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Resumen

Este trabajo de tesis nos presenta una estrategia que permita promover el
aprendizaje significativo en estudiantes de nivel medio superior, en un ambiente de
competencias, mediante la elaboracién de un guion que al mismo tiempo permita el
desarrollo de competencias genéricas y disciplinares, asi como un video en el cual
se pondra de manifiesto la asimilacibn de conocimiento de circuitos en serie y
paralelo de programacion de PLCs, para ello se usan las tecnologias de la
informacién, como herramienta para mantener interesados a los estudiantes. Muestra
y analiza los cambios o eficiencia de los alumnos en los procesos de desarrollo de la
secuencia didactica, en la estrategia usada para la elaboracion del proyecto y los

niveles de dominio de las competencias alcanzadas por los mismos.
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Introduccidén

El presente trabajo estd basado en el desarrollo de competencias como una
herramienta para promover el aprendizaje significativo. Es pertinente hacer mencion
de las reformas educativas que se han venido generando y desarrollando en la
Educacion Media Superior a partir de la llamada REFORMA INTEGRAL DE LA
EDUCACION MEDIA SUPERIOR (RIEMS) que se aprob6 en el afio 2008, gracias a
esta reforma las competencias se convierten en las protagonistas del aprendizaje
(las competencias son un conjunto de habilidades, destrezas, valores personales,
sociales etc. que ayudan a la formacion integral de los estudiantes) tanto en alumnos
como en profesores; es importante mencionar que el aprendizaje basado en
competencias es inherente al aprendizaje significativo ya que uno es la consecuencia
de otro. Dentro del aula es necesario que el docente implemente estrategias
didacticas que permitan a los alumnos desarrollarlas. De esta forma los estudiantes
al egresar no se limitardn a funciones laborales o educativas, también apoyaran a la
sociedad, gracias a los valores adquiridos en su formacion dentro de las

instituciones.

Las competencias del siglo XXl innegablemente abordan el uso de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) de una manera activa por
parte de los docentes y estudiantes, debido a que los alumnos se ven mas

entusiasmados por su aprendizaje usando este tipo de tecnologia, ya que en muchos




casos estan en contacto con la tecnologia practicamente desde su nacimiento. Es
por lo antes mencionado que el incorporar herramienta de las llamadas TIC en el
proceso de aprendizaje-ensefianza es en si, una herramienta que permite a los
alumnos ganar en conocimiento y al mismo tiempo adquirir competencias. De ahi
que se haya pensado en que los alumnos, desarrollen una actividad donde ésta les
ayude a la adquisicion del aprendizaje significativo. En este trabajo se plantea que
los estudiantes elaboren un video, esto permitird una vez realizado el video, sirva
como una herramienta de consulta en asesoria continua para sus comparfieros,
poniéndolo a disposicion de éstos, en plataformas de aprendizaje en lineas en la
biblioteca. Para ello, se seleccion6 la materia de Operacion de PLCs (por sus siglas
en inglés Programmable Logic Controller; en espafiol Controlador Légico
Programable) ya que es una materia que permite a los estudiantes elaborar planes
de automatizacion en diferentes &mbitos, y el uso de las TIC. Son estas actividades
las que se proponen en el presente trabajo, como agentes que propician un

aprendizaje significativo en el conocimiento de operacion de PLCs.




CAPITULO I: Propdsito de la investigacion

1.1 Planteamiento del problema

El uso y estudios de técnicas de programacion, en la asignatura de Operacion de
PLCs del Colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica (CONALEP), es un
aspecto importante e inherente de la formacion de los estudiantes ya que a lo largo
de la estadia en la institucion, es necesario programar diversos dispositivos como
son PICs y PLCs, sin embargo en algunas ocasiones por diversos razones los
alumnos no entienden los conceptos basicos de programacién, cuando se tiene que
realizar una practica se dan a la tarea de buscar asesorias en el mejor de los casos,
informacion en los libros o recopilar informacion en internet, esta Ultima técnica es la
mas recurrida en la actualidad, y en muchas ocasiones la informacion con la que
encuentran es irrelevante para ellos en ese momento por lo que pierden mucho
tiempo que pudieran usarlo en la elaboracion de la practica o en mejorar la misma,
en otros casos los estudiantes no cuentan con el equipo necesario en casa para la
elaboracion de las practicas. Esta situacion se hace presente en muchas
instituciones y en diferentes niveles de la educacion. En el presente trabajo se
plantea el problema de; ¢ Como lograr aprendizajes significativos en la operacion de
PLCs en estudiantes de Educacion Media Superior, a través de una estrategia que
permita desarrollar recursos didacticos para afrontar la probleméatica de escases de
equipo adecuado en la realizacion de practicas en instituciones de nivel medio
superior, asi como fomentar el aprendizaje significativo?, de la misma forma como
lograr que el desarrollo de estos recursos sea una herramienta para promover el

aprendizaje significativo, y ademas pueda usarse como material de consulta en
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internet para el autoaprendizaje, es decir de esta forma se logra que el alumno tenga
a la mano el material a todas horas para asi poder despejar sus dudas incluso si no

cuenta con algun libro especializado o si no esta el docente para despejar sus dudas.

Desde el principio de la educacién, una de las metas mas anheladas por ésta es
el hecho que los estudiantes generen su propio conocimiento, es por ello que la
propuesta en este trabajo es disefiar una estrategia de aprendizaje con el enfoque de
competencias que permita a los estudiantes lograr este propdsito, y que también les
permita reflexionar acerca de lo que estan aprendiendo y de coémo esto puede

servirles en otros ambitos de su vida.

1.2 Justificacion

Las competencias para la educacion en la actualidad es una propuesta de
aprendizaje-ensefianza que permite a los docentes y alumnos abordar de una forma
diferente la educacion que se imparte o se adquiere. La educacion media superior en
la actualidad se encuentra en una etapa de modificaciones de acuerdo con la
RIEMS. Estas modificaciones propuestas estan cimentadas en tres principios: a) El
reconocimiento universal de todas las modalidades y subsistemas de bachillerato. b)
Pertinencia y relevancia de los planes de estudio. c) Transito entre subsistemas y

escuelas (SEP, 2007).

La pertinencia y relevancia de los planes de estudio es lo que permitira a los
estudiantes estar mejor preparados para enfrentar su educacion superior, o bien para

tener mejores oportunidades laborales, para ello es necesario que el estudiante de la
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actualidad adquiera diferentes habilidades que le permitan enfrentarse a cualquiera
de los escenarios antes descritos. Es también innegable que no todas las
instituciones cuentan con el equipo ideal para realizar practicas o en algunas
ocasiones el equipo no es suficiente para la matricula de la institucion, también es
necesario mencionar que los docentes no pueden atender uno por uno a todos los
estudiantes pues se haria una tarea interminable, por el tiempo y numero de

estudiantes.

Asimismo, el trabajo proporcionard una base sélida en la programacion basica
de PLCs que permita a los alumnos elaborar un material multimedia, ser consciente
de sus fortalezas y debilidades en su formacion académica, desarrollar habilidades
conforme a los retos académicos, sociales y laborales que se demandan en la
actualidad, fomentar que el alumno genere su propio conocimiento, ademas permita
desarrollar aprendizaje significativo y por otro lado tener disponible el material para
consulta, de este modo despejar dudas de la programacion basica de PLCs en si

MIiSmOSs y en sus comparieros.

1.3 Hipotesis
La creacion de videos sobre la programacion de PLCs, fomenta el aprendizaje
significativo y el desarrollo de competencias genéricas, experimentales y de

comunicacion.




1.4 Objetivo general:
Disefiar una estrategia de aprendizaje con el enfoque de competencias para
promover el aprendizaje significativo de la programacion de PLCs a traves de la

creacién de un video instruccional por parte de los estudiantes.

1.4.1 Objetivos particulares:
e Disefiar la estrategia didactica para el aprendizaje de PLCs con el enfoque
basado en competencias.
e Disefiar los materiales que se utilizaran en el proceso de aprendizaje.
e Elaborar una préactica para el planteamiento y solucién de un problema real.
e Disefiar la rubrica para la evaluacion del guion de un video de aprendizaje.

e Elaborar un formato para la elaboracién del guion de un video.

1.5 Antecedentes
La presente investigacion esta enmarcada en los trabajos de referencia de los

autores a continuacioén se mencionan.

1.5.1 Reforma integral de la educacion media superior

En el México actual plagado de reformas en diferentes indoles, la que esta
suscitandose en la educacion tiene como fin cambiar el proceso de aprendizaje-
ensefianza. En el ambito internacional, La Union Europea posee su propia reforma la
cual, grosso modo, integra modelos educativos diversos en un solo sistema,

definicion de objetivos compartidos y desarrollo de estrategias conjuntas, y al mismo
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tiempo respetar diferencias y construir un espacio educativo comun basado en
competencias. Francia, Argentina y Chile por su parte proponen elementos que
deberan ser comunes a todos programas en forma de competencias y que por lo
tanto las escuelas de un mismo nivel deberan compartir objetivos fundamentales
comunes. Bajo este ambiente se sitla la RIEMS. Esta reforma tiene principalmente
tres retos sobre los cuales desarrolla sus objetivos, dichos retos son: Cobertura,
Calidad y Equidad (SEP, 2007). La misma reforma Educativa reconoce también tres
principios fundamentales, los cuales son:

El reconocimiento universal de todas las modalidades y subsistemas del

bachillerato.

La pertinencia y relevancia de los planes de estudio.

+El transito entre subsistemas y escuelas.

Como ya se menciono es la pertenencia y relevancia de los planes de estudios
las que permiten sentar una de las bases para el presente trabajo. Hacer la
educacion pertinente y relevante para el estudiante, es darle motivos para que éste
se interese y se involucre de forma activa en el proceso de ensefianza aprendizaje.
Ya que en el hacer diario del docente, es facil notar que los alumnos que consideran
que el conocimiento que estan adquiriendo en ese momento les servira para resolver
un problema de su vida inmediata, se encuentran mas motivados y llevan el

conocimiento a un nivel significativo (SEP, 2007).




1.5.2 Aprendizaje, competencias y TIC

Diaz (1999), en su obra Estrategias para un aprendizaje significativo aborda la
clasificacion y funciones de las estrategias de ensefianza, resaltando sus
caracteristica y recomendaciones de uso para ver su implicacion en la ensefianza y
propiciar en el estudiante el aprender a aprender, lo que quiere decir, implica la
capacidad de reflexionar en la forma que se aprende, autorregulando el propio
proceso de aprendizaje mediante el uso de estrategias flexibles y apropiadas que se

transfieren y adaptan a nuevas situaciones.

Tobon (2006), en su articulo, Aspectos basicos de la formacion basada en
competencias, plantea los componentes centrales de las competencias y agrega una
condicioén de calidad, la cual permite autoevaluarse y por lo tanto mejorar el proceso
de aprendizaje, también clasifica las competencias, en especificas y genéricas.
Pretende orientar la formacion de los seres humanos hacia el desempefio idéneo en
los diversos contextos culturales y sociales, y esto requiere hacer del estudiante un
protagonista de su vida y de su proceso aprendizaje, a partir del desarrollo de sus

habilidades cognoscitivas y metacognitivas.

Por otro lado, Dale (1970), en su trabajo, sustenta que los medios audiovisuales
son metodos nuevos que modifican el como aprendemos, si el impacto de estos
medios llega a emocionar al que los percibe. Propiciaran el aprendizaje y al mismo
tiempo generaran sentimientos que permitan arraigar el conocimiento de forma

definitiva.




Perrenoud (2004) en su obra Diez nuevas competencias para ensefar plantea,
que al estudiante se le debe implicar en su aprendizaje y su trabajo, para ello debera
negociarse reglas y obligaciones y el sentido del trabajo escolar. Otro planteamiento
es utilizar las nuevas tecnologias para explotar los potenciales didacticos de los
programas en relacién con los objetos de enseflanza y propiciar competencias
basadas en una cultura tecnoldgica. También plantea el organizar la propia
formacién continua sabiendo explicar practicas propias del estudiante para poder

acoger y participar en la educacion de sus comparfieros.
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CAPITULO II: Marco Tedérico

2.1 Competencias

Las competencias en el ambito de la educacion en la actualidad es un concepto
gue trata de un conjunto de habilidades, conocimientos, destrezas, actitudes que un
estudiante debera ir desarrollando conforme va avanzando en el plan de estudios.
Para entender el concepto de competencia, a continuacion, se citan algunas
definiciones de acuerdo a varios autores revisados en el Programa de formacion
docentes de educacién media superior (PROFORDEMS), de la Subsecretaria de

Educacion Media Superior.

La definicion dada por la organizacion de las Naciones unidas para la educacion,
la ciencia y la cultura (Unesco por sus siglas en inglés United Nations Educational,
Scientific, and Cultural Organization), Competencias es aprender a conocetr,

aprender a hacer, aprender a vivir juntos y aprender a ser (Profordems, 2011).

Estos saberes se refieren a capacidades complejas que desarrolla una persona 'y
poseen distintos grados de interaccion, se ponen de manifiesto en una gran variedad
de situaciones correspondientes a los diversos ambitos de la vida humana, personal

y social.
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Toda competencia es una sintesis de las experiencias que el sujeto ha logrado
construir en el marco de su entorno vital amplio pasado y presente. Es un intento de
profundizar en la tarea pedagdgica del desarrollo de capacidades en los sujetos para

hacer frente a los desafios de una vida independiente.

La Organizacion para la Cooperacion y el desarrollo econdmicos (OCDE) define:
La capacidad de responder a demandas complejas y llevar a cabo tareas diversas de
forma adecuada. Supone una combinacién de habilidades practicas, conocimientos,
motivacion, valores éticos, actitudes, emociones y otros componentes sociales y de
comportamiento que se movilizan conjuntamente para lograr una accion eficaz (ITE,

2010).

Comunidad europea: Competencia se refiere a una combinacion de destrezas,
conocimientos, aptitudes, y a la inclusién de la disposicién para aprender, ademas de
saber cémo [...] Las competencias clave representan un paquete multifuncional
transferible de conocimiento, destrezas y actitudes que todos los individuos necesitan
para su realizacion y desarrollo personal, inclusién y empleo (Parlamento Europeo,

2006).

Perrenoud (2000) se refiere a la competencia como la capacidad de actuar
eficazmente en una situacion de un tipo definido, capacidad que se apoya en los

conocimientos, pero que no se reduce a ellos. Para hacer frente, lo mejor posible, a
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una situacién, debemos poner en juego y en sinergia varios recursos cognitivos,
entre ellos los conocimientos. El autor explica que las competencias movilizan

diferentes conocimientos que, por lo general, son disciplinarios.

En el articulo 5, 1°, el decreto Misiones de libros de la Comunidad francesa de
Bélgica define la competencia como la "aptitud de poner en accién un conjunto
organizado de saberes, de saber hacer y de actitudes que permitan realizar cierto

numero de tareas” (Denyer et al, 2007).

Las competencias son en si un conjunto de habilidades, destrezas, valores, etc.
que se pueden llevar a la vida diaria y que tendrian que servir para ganar en
conocimiento y en cualidades como ser humano. En la misma idea Tobdén (2006)
incluye la dimension de calidad abonando con ello a la definicion de competencia, la
cual permita autonormarse en las acciones minimas que hayan de realizarse. En la

Tabla nimero 1, se muestra de forma concreta lo antes mencionado.

Tabla No. 1 Competencias descritas por (Tobon, 2006).

Indica una habilidad
procedimental

accion.

Verbo de Objeto de finalidad Condicion de
desempefio conocimiento calidad
Se hace con un | Ambito o &mbitos de | Propdsito de la | Conjunto de
verbo de accion. | los cuales recae la | accion. parametros que

buscan asegurar la
calidad de la accion
0 actuacion.

Se requiere un solo
verbo.

Los verbos deben
reflejar acciones

El ambito sobre el
cual recae la accion
debe ser
identificable por

Puede haber una o
varias finalidades.

Se sugiere que las
finalidades sean

Debe evitarse la
descripcion

detallada de
criterios de calidad.
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Verbo de Objeto de finalidad Condicion de
desempefio conocimiento calidad
observables. quien lea la | generales.
Se sugiere un verbo | competencia.
en infinitivo, aunque
puede estar en

presente

Dentro de la RIEMS se crearon una serie de competencias que deben apoyar un
marco curricular comun en los diferentes ambitos para la formacién integral de los
estudiantes. A continuacién, se describen las competencias que permite formar a un

estudiante integralmente.

2.1.1 Competencias genéricas

El Sistema Nacional de Bachillerato (SNB) nos dice que las competencias
genéricas son: “aquellas que todos los bachilleres deben estar en capacidad de
desempeifiar, las que les permiten comprender el mundo e influir en él, les capacitan
para continuar aprendiendo de forma auténoma a lo largo de sus vidas, para
desarrollar relaciones armonicas con quienes les rodean y participar eficazmente en
su vida social, profesional y politica a lo largo de la vida. Dada su importancia, las
competencias genéricas se identifican también como competencias clave” (SNB,
2008). De forma grafica se incluyen a continuacién en la Tabla numero 2, las

caracteristicas que poseen las competencias genéricas.
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Tabla No. 2 Caracteristicas de las competencias genéricas (SNB, 2008).

Competencias
genéricas

Clave: Aplicables en contextos personales, sociales,
académicos y laborales amplios. Relevantes a lo largo de su vida.

Transversales: relevantes a todas las disciplinas académicas,
asi como actividades extracurriculares y procesos escolares de
apoyo a los estudiantes.

Transferibles: fuerzan la capacidad de adquirir otras
competencias.

2.1.2 Competencias profesionales

Segun el Consejo para la evaluacion de la educacion del tipo medio superior

(Copeems) las competencias profesionales se refieren a un campo laboral y

determinan la capacidad para el ejercicio eficaz de una ocupacion. La RIEMS

establece dos niveles de desarrollo de estas competencias, uno es el basico y puede

formar parte incluso del bachillerato general; el otro nivel, el extendido, es mas

amplio y profundo, caracteristico del bachillerato tecnologico (enfoque dual de

bachillerato y formacién profesional), asi como el de la formacion profesional sin

bachillerato, (Copeems, 2014).

2.1.3 Competencias disciplinares

Las competencias disciplinares se definen como: “El conjunto de conocimientos,

habilidades, valores y actitudes que debe poseer el estudiante al finalizar sus

estudios en cualquiera de los subsistemas del bachillerato de la UNAM” (SEP, 2008).
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En realidad, las competencias disciplinares al depender de cada subsistema de
bachillerato, no son universales como las competencias genéricas, aqui se debe
tomar en cuenta el perfil de egreso de cada bachillerato. Sin embargo este tipo de
competencias tienen como fin comun preparar a los estudiantes para continuar con

su educacion en el nivel superior.

Las competencias disciplinares se resumen en cuatro, las cuales son:

Matematicas, Ciencias Experimentales, Ciencias Sociales, comunicacioén, ver Tabla

ndmero 3.

Tabla No. 3 Competencias Disciplinares.

Matematicas Matematicas.
Ciencias Fisica, quimica, biologia y ecologia.
experimentales
Ciencias sociales Historia, sociologia, politica, economia y administracion.
Comunicacién Lectura y expresiobn oral y escrita, literatura, lengua
extranjera e informatica.

A continuacién se muestra como las competencias disciplinares y profesionales se
dividen en dos, como se presenta en el Acuerdo 444, (SEP, 2008) ver Tabla niamero

4.
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Tabla No. 4 Competencias genéricas, disciplinares y profesionales (SEP, 2008).

Genéricas Comunes a todos los egresados de EMS. Con
Competencias Clave, por su importancia y aplicaciones
diversas a lo largo de la vida, transversal, por ser
relevantes a todas las disciplinas y espacios curriculares
de la EMS, y transferibles, por reforzar la capacidad de los
estudiantes de adquirir otras competencias.

Disciplinares | Basicas Comunes a todos los egresados de EMS. Representan la
base comun de la informacién disciplinar en el marco del
SNB

Extendidas | No seran compartidas por todos los egresados de la EMS.
Dan especificidad al modelo educativo de los distintos
subsistemas de la EMS. Son de mayor profundidad o
amplitud que las competencias disciplinares basicas

Profesionales | Basicas Proporciona a los jovenes, una formacién elemental para el
trabajo

Extendidas | Prepara a los jovenes con una calificacion de nivel técnico
para incorporarse al ejercicio laboral.

2.2 Competencias de ciencias experimentales y comunicacion

Dentro de las competencias disciplinares basicas estan incluidas las
competencias disciplinares de matematicas y comunicacion. Estas permiten a los
estudiantes ordenar sus ideas e interpretar simbolos cientificos y mateméaticos para
poder emitir un juicio mediante diversos medios, entre ellos las tecnologias de la
informacién y comunicacién para investigar, resolver problemas y producir materiales

diversos.

Las competencias de ciencias experimentales permiten a los estudiantes
conocer y aplicar métodos y procedimientos cientificos para la resoluciéon de

problemas cotidianos. Poseen un enfoque practico para que los estudiantes
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estructuren su pensamiento y procesos para aplicarlos a contextos diversos a lo

largo de su vida.

Las competencias comunicativas son una parte importante para hacer que los
estudiantes sean criticos con su entorno y logren comunicar de una manera clara las

ideas acerca de los conocimientos adquiridos de una forma oral o escrita.

2.3 Evaluacion

Para la institucion es esencial la evaluacién de competencias, bajo un enfoque
de mejora continua, es un proceso por medio del cual se obtienen y analizan las
evidencias del desempefio de un alumno con base en la guia de evaluacién (rdbrica),
El Modelo de Evaluacion se caracteriza porque es confiable, integral, participativo,
transparente, valido. Durante el proceso de aprendizaje-ensefianza es importante
considerar tres categorias de evaluacion: diagnéstica, formativa y sumativa. Por los
participantes se divide en heteroevaluacion, coevaluacion y autoevaluacion

(CONALEP, 2014).

2.3.1 Evaluacion diagnostica

La evaluacién diagnéstica nos permite establecer un punto de partida
fundamentado en la deteccion de la situacién en la que se encuentran nuestros
alumnos. El docente podra identificar las caracteristicas del grupo y orientar

adecuadamente sus estrategias (CONALEP, 2014).
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2.3.2 Evaluacion formativa
La evaluaciéon formativa se realiza durante todo el proceso de aprendizaje del

alumno (CONALEP, 2014).

2.3.3 Evaluacion sumativa

Finalmente, la evaluacion sumativa es adoptada basicamente por una funcién
social, ya que mediante ella se asume una acreditacion, una promocion, un fracaso
escolar, indices de desercion, etc., a través de criterios estandarizados y bien

definidos (CONALEP, 2014).

2.3.4 Heteroevaluacion

Es aquella que se realiza por personas externas al grupo escolar: con el dominio
suficiente de la competencia, desempefio o producto que se pretenda evaluar.
Permite demostrar que el alumno desarrolla la competencia a evaluar, en diversos

contextos y ante cualquier persona o instancia evaluadora (CONALEP, 2014).

2.3.5 Coevaluacion

Se lleva a cabo entre pares de alumnos, pudiendo ser el evaluador un alumno o
grupo de alumnos; es decir, evaluadores y evaluados intercambian su papel
alternativamente. Permite al alumno y al docente: Identificar los logros personales y
grupales. Fomentar la participacion, reflexion y critica constructiva ante situaciones

de aprendizaje. Mejorar la responsabilidad individual y de grupo. Emitir juicios
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valorativos acerca de otros en un ambiente de libertad, compromiso y respeto

(CONALEP, 2014).

2.3.6 Autoevaluacion

Se refiere a la valoracion que hace el alumno sobre su propia actuacion o
desempefio y se refiere al grado de dominio de una competencia o resultado de
aprendizaje alcanzado por él mismo. Le permite al alumno: reconocer sus
posibilidades y limitaciones, asi como definir las acciones necesarias para mejorar su

aprendizaje. CONALEP (2014).

2.3.7 Rdubrica

Segun CONALEP (2008) la evaluacion de competencias se centra en el
desemperio real de los alumnos, soportado por evidencias validas y confiables frente
al referente que es la guia de evaluacion, la cual, en el caso de competencias
profesionales, estd asociada con una Norma técnica de competencia laboral (NTCL),
de institucién educativa o bien, una normalizacion especifica de un sector o area y no

en contenidos y/o potencialidades.

El Modelo de Evaluacién se caracteriza porque es:. confiable (que aplica el
mismo juicio para todos los alumnos), integral (involucra las dimensiones intelectual,
social, afectiva, motriz y axiolégica), participativa (incluye autoevaluacion,

coevaluaciéon y heteroevaluacion), transparente (congruente con los aprendizajes
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requeridos por la competencia), valida (las evidencias deben corresponder a la guia

de evaluacion).

Un punto medular en esta metodologia es que al alumno se le proporcione el
Plan de evaluacion, integrado por la tabla de ponderacion y las rubricas, con el fin de
que pueda conocer qué se le va a solicitar y cuéles seran las caracteristicas y niveles
de calidad que debera cumplir para demostrar que ha logrado los resultados de
aprendizaje esperados. Asimismo, él tiene la posibilidad de autorregular su tiempo y

esfuerzo para recuperar los aprendizajes no logrados.

La matriz de valoracién o rubrica tiene asignadas a su vez estimaciones para
cada indicador, con lo que el docente tendra los elementos para valorar

objetivamente los productos y desempefios de sus alumnos.

Las rubricas son instrumentos de medicion en los cuales se establecen criterios
y estandares por niveles, mediante la disposicion de escalas, que permiten
determinar la calidad de la ejecucién de los estudiantes en unas tareas especificas

(Vera, 2008).

2.4 Aprendizaje significativo

Para hablar del aprendizaje significativo es necesario hacer mencion de la Teoria
de Aprendizaje; dicha concepcion sostiene que el ser humano tiene la disposicion de
aprender verdaderamente solo aquello a lo que le encuentra sentido en virtud de que

esta vinculado con su entorno o con sus conocimientos previos. Con respecto al
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comportamiento del alumno, se espera que sean capaces de desarrollar
aprendizajes significativos, en una amplia gama de situaciones y circunstancias, lo
cual equivale a “aprender a aprender”, ya que de ello depende la construccion del

conocimiento o el llegar a un aprendizaje significativo.

Es considerada como una teoria cognitiva de reestructuracién Pozo (2008) y se
ocupa especificamente de los procesos de ensefianza—aprendizaje de los conceptos
cientificos a partir de los conocimientos previamente formados por un nifio en su vida
cotidiana. Ausubel (2002) propone el aprendizaje significativo como la base para
central de la teoria del aprendizaje verbal significativo y de la teoria de la asimilacion

(Rodriguez, 2008).

En suma, se puede plantear al aprendizaje significativo como un proceso
mediante el cual un nuevo conocimiento adquirido se relaciona con alguno que el
individuo, que esta aprendiendo ya tenia claro, entonces es necesario tomar en
cuenta lo que la persona en cuestion conoce. Es esta relacion lo que Ausubel (1973)
denomina ideas de anclaje, es un concepto preconcebido del cual el docente se
valdra para generar conocimiento nuevo en el alumno. Al final, si la estrategia que el
docente emplea es lo suficientemente motivadora, como consecuencia el alumno

aprendera de una forma que asimile el conocimiento para una gran parte de su vida.

“Si tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un solo principio,

enunciaria éste: de todos los factores que influyen en el aprendizaje, el mas
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importante consiste en lo que el alumno ya sabe. Averigliese esto, y enséfiese

consecuentemente”. (Ausubel, 1976).

El hecho que el estudiante pueda ordenar sus ideas de lo aprendido y poder
jerarquizarlo al mismo tiempo, habla de un entendimiento profundo acerca de un
tema. Para Ausubel citado en Rodriguez (2008), “la exposicion verbal es en realidad
la manera mas eficiente de ensefar la materia de estudio y produce conocimientos

mas solidos y menos triviales que cuando los alumnos son sus propios pedagogos”.

De acuerdo con el CONALEP (2008), el Aprendizaje Significativo se fundamenta
en una concepcion constructivista del aprendizaje, la cual se nutre de diversas
concepciones asociadas al cognoscitivismo, como la teoria psicogenética de Jean
Piaget, el enfoque sociocultural de Vygotsky y la teoria del aprendizaje significativo

de Ausubel.

En el CONALEP, desde el afio 2008 se fomentan las competencias en el
proceso de aprendizaje-ensefianza en el médulo de operacién de PLCs; considera el
desarrollo de un proceso formativo secuencial, aprovechando los conocimientos

previos del alumno, generando por lo tanto aprendizaje significativo.

Los datos de Barriga (1999), resumen que las actividades basadas en
competencias nos proporcionan niveles de aprendizaje significativo, ver Tabla

ndmero 5.
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Tabla No. 5 Diferencias entre el aprendizaje memoristico y significativo (Barriga,

1999).
proceso Uijpe de. Finalidad u objetivo Técnica o habilidad
estrategia
Aprendizaje | Recirculacion | Repaso simple Repeticién simple y
memoristico | de la acumulativa
informacion Apoyo al repaso | Subrayar
(seleccionar) Destacar
Copiar
Aprendizaje | Elaboracion Procesamiento simple | Palabras clave
significativo Rimas
Imagenes mentales
Parafraseo
Procesamiento Elaboracion de inferencias
complejo Resumir
Analogias
Elaboracién conceptual
Organizacion | Clasificacion de la | Uso de categorias
informacion
Jerarquizacién de la | Redes semanticas
informacion Mapas conceptuales
Uso de estructuras textuales
Recuerdo Recuperacién | Evaluacibn  de  la | Seguir pistas
informacién Blusqueda directa

2.5 Delas TIC como actividad que fomenta el aprendizaje significativo

Los hombres siempre han sentido la necesidad de comunicarse, se dice que
esta caracteristica es otra que permitié al hombre desarrollarse en diferentes ambitos
de su vida cotidiana. Gracias a esta habilidad de comunicarse, permitio el desarrollo
del lenguaje y subsiguientemente la escritura, la automatizacién en la forma de
escribir con la imprenta y después comienza el uso de métodos modernos como el
telégrafo, teléfono, radio, television y demas medios electrénicos y digitales

posteriores empleados para la comunicacion.
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Gracias al desarrollo de las TIC es que en la actualidad se puede tener gran
cantidad de informaciéon de forma casi instantdnea y de cualquier lugar. Estas
tecnologias han logrado transformar el mundo de forma sustancial como en su
momento lo hizo el radio o la television, es por ello que el desarrollar en las
instituciones de educacion habilidades necesarias que permitan a los estudiantes
comprender y usar este tipo de tecnologias son importantes porque los preparan

para el futuro.

La tecnologia debe integrarse dentro de un contexto mas especifico o
profesional, incluye aprender a utilizar la tecnologia para motivar el crecimiento
educativo de los alumnos. Deben tener la oportunidad de un uso innovador de la
tecnologia y en su propio aprendizaje, asi mismo investigar usos creativos de la
tecnologia para implementar en su propia actividad y estimular un uso constante de

tecnologia dentro y fuera del salon de clase.

En la actualidad el uso de las TIC se convierte en una herramienta en el proceso
de aprendizaje-ensefianza, se han convertido en herramientas indispensables y mas
aln en una asignatura que tiene que ver con la programacion de dispositivos varios a
través de una computadora, y que ademas procure el aprendizaje autbnomo ya que
muchos estudiantes se encuentran tomando cursos en linea y otros tantos
estudiantes se encuentran revisando tutoriales que les permitan ahondar en el

conocimiento o en la adquisicion de nuevos conocimientos.

Gracias a las TIC, los estudiantes pueden tener acceso a informacion

practicamente ilimitada a cualquier hora del dia. También se sienten mas motivados
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a la hora de aprender debido a que pueden usar elementos multimedia que se alejan

drasticamente del proceso tradicional de ensefianza

Los estudiantes cada vez dependen mas de estas tecnologias como parte de su
educacion, para hacer sus tareas, elaborar reportes, profundizar en algun tema que
del cual no hayan comprendido en su totalidad, o en su defecto para aprender acerca
de un tema, que por diversos motivos no hayan visto o en el que estén interesados.
Y méas aun, se dice que un estudiante elije a qué hora y cédmo acceder a la
informacion, es ahi donde la creacion de un script y de un video permitira al
estudiante, ademas de comprender, poner en movimiento sus conocimientos y

generar por lo tanto su propio aprendizaje y que le sea significativo.

Si lo que se pretende es formar adecuadamente a los estudiantes para que sean
ciudadanos responsables en esta sociedad de la era de la informacion, es necesario
gue la tecnologia informatica sea una herramienta que tanto alumnos como

profesores usen rutinariamente (ISTE, 1992).

Es por todo lo anterior que el presente trabajo propone el desarrollo del script y
de un video de operacion de PLCs por parte de los estudiantes como una actividad
ldica que les permita generar aprendizaje significativo en base a diferentes

competencias.
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2.6 Secuencia didactica

Una secuencia didactica es un conjunto de actividades organizadas de tal
manera que:

* En algunos momentos, el aprendizaje se desarrolle, a partir de los intereses de
los jévenes, de sus preguntas, preferencias, conocimientos, saberes y experiencias.
Y en otros de los intereses educativos institucionales, nacionales, regionales o de los
provenientes del mundo globalizado en el que vivimos, asi como en el contexto
socio-economico y politico nacional, regional y mundial.

* Recupere tales intereses y los vincule con los contenidos de aprendizaje.

» SitUe tales intereses y contenidos en el contexto de la produccion cientifica y

técnica del siglo XXI (Ledesma, 2004).

2.6.1 Componentes de una secuencia didactica

» Actividades de apertura:

Tiene como proposito identificar y recuperar las creencias, conocimientos,
saberes y opiniones de los jovenes para a partir de ellos, introducir al mundo del

conocimiento, los procedimientos, y los valores.

* Actividades de desarrollo:
La funcion de las actividades de desarrollo es favorecer los aprendizajes
mencionados para ampliar, complementar y profundizar la informacién de los

jévenes, asi como las preconcepciones con el conocimiento cientifico.
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* Actividades de cierre:
Sintetizan los conocimientos, procedimentales y valores, construidos durante la

secuencia. (Ledesma, 2004).

La principal diferencia de este modelo educativo con el modelo tradicional, radica
en la forma de como deberan abordarse los contenidos tematicos. Bajo esta nueva
perspectiva, se deben utilizar estrategias didacticas basadas en el aprendizaje, que

permitan a los alumnos en forma significativa y creativa, integrar el conocimiento.

La estrategia metodolégica para lograr esa integracion, plantea realizar
actividades que involucren la aplicacion de secuencias didacticas que consisten en
un conjunto de actividades ordenadas y estructuradas en forma légica para la

consecucién de los propésitos educativos.

2.7 Guion

Un Guion o script de video didactico permite hacer que los estudiantes pongan
en orden los conocimientos, que ya se tienen para poder expresarlos en forma
ordenada y coherente, es aqui donde el estudiante hace una recopilacion de lo que
sabe o0 no sabe acerca del tema y realiza una investigacion o asesoria si es
necesario, por ultimo piensa en como poder presentar sus conocimientos de tal

forma que los que vean su video comprendan acerca del tema.
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2.71 Componentes de un guion para la elaboracion de un video

Un Guion o script debe tener, para que sea compresivo, una planeacion que
permita plasmar ideas estructuradas en el video y aunque en este caso la
elaboracion del Guion no es por mucho profesional, requiere tener cierta informacion
para que sea pertinente al proceso de aprendizaje-ensefianza y al mismo tiempo
sirva para desarrollar las diferentes competencias que el trabajo requiera, ver Tabla

ndmero 6.

Tabla No. 6 Descripcion de los elementos de un guion o script para un video.

Es la motivacion primaria para la realizacion de un
Laideay/o el objeto video, es una vista general que permitira tener claro
gue se quiere conseguir con el video.

Realizar una visualizacion, seleccion y recoleccion del
material. En esta fase se analizaran los conceptos a
trabajar y su desarrollo.

Recopilacién de la
informacién

En esta etapa se debera poner en orden légico las ideas y
plasmarlas en una hoja que ademas servira para evaluar la

La elaboracién de un o
actividad.

texto base/ secuencia de

contenidos s .
Hacer una division del propdésito para poder tener un

principio, un medio y un fin.

Con base en lo anterior se re-edita el texto, cambiando el
lenguaje y haciendo una primera propuesta de Guion en la
Desarrollo del  Guion | cual debe estar claro el qué y el cémo incluyendo en esto
literario todo el desarrollo de lo que se va a decir expresado en un
texto que debe utilizar un lenguaje propio del video (frases
cortas y en un lenguaje lo mas natural y cotidiano posible).

Este se realiza a partir del Guion literario, en él se
consignan todos los elementos que tienen que ver con los
tipos de planos a utilizar y las demas referencias técnicas
que apoyen la grabacion del video. Para esto también nos
sera de gran ayuda desarrollar el STORYBOARD.

Desarrollo  del Guion
técnico

2.8 Investigacion del tipo pre-prueba post-prueba
Sampieri (2010) hace referencia a este tipo de prueba donde se somete a un

solo grupo a una prueba antes de realizar el estimulo; se les realiza una prueba y
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posteriormente se compara con un resultado que se lleva acabo después del
estimulo. Es este tipo de prueba la que se realizar4d en el presente trabajo, en
proximos capitulos quedara detallado el proceso de coémo se utilizara esta prueba de

acuerdo a los conceptos descritos.
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CAPITULO IlII: Disefio de la propuesta de aprendizaje

3.1 Metodologia

El presente trabajo se desarrollara en las instalaciones del CONALEP, Plantel
Puebla lll, ubicado en circuito san Bartolo “b” norte s/n U.H. Sn Bartolo. Puebla,
Puebla. Se implementara a los estudiantes del quinto semestre del turno matutino del
grupo EKIN-503 del médulo de Operacion PLCs, que consta de 28 alumnos con una

edad promedio de 17 afios. Se trabajara en equipos de tres integrantes.

En este trabajo de investigacion se hace la propuesta de implementar una
secuencia did4ctica con sus respectivos instrumentos de evaluacion (rdbrica), para
dicho proposito se elige como se ya se habia mencionado, la asignatura de
Operacién PLCs, que consta de tres unidades. Escogiendo especificamente el tema

1.3 que trata el tema de programacién de circuitos en serie y paralelo.

3.2 Competencias
Las competencias que persigue el presente trabajo desarrollar en los estudiantes

son las siguientes:

Competencia Experimental: Explica el funcionamiento de maquinas de uso

comun a partir de nociones cientificas.

Competencia Comunicacion: Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y

textos con simbolos matematicos y cientificos.
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Participa con responsabilidad en la sociedad: Participa con una conciencia
civica y ética en la vida de su comunidad, region, México y el mundo.

Privilegia el didlogo como mecanismo para la solucion de conflictos.

3.3 Plan de trabajo
A continuacién, se muestra en la Tabla nimero 7 un esquema general de las
acciones que se realizaran en la presente investigacion.

Tabla No. 7 Esquema general de acciones realizadas en la presente investigacion.

4 s .
Disefio de un Guion por los
Pre-prueba Prueba estudiantes
Aplicacién de Préctica disefiada Aplicacién de la secuencia «Evaluacion del Guion a través
por el CONALEP didactica propuesta de rabrica de Guion
Aplicacion de la rabrica para Planteamiento de problema
evaluar la practica real
\ J
4 D

Post-prueba

Aplicacion de Practica disefiada
por el CONALEP

Aplicacion de la rubrica para
evaluar la practica del Guion

Resultados preeliminares Resolucion de problema real

3.4 Préactica
Como parte de la etapa pre-prueba, los estudiantes realizaran una practica
acerca de la programacion de circuitos en serie y paralelo en PLCs cuyo contenido

es proporcionado por el sistema CONALEP que se muestra en el Cuadro nimero 1.
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[ Gnidad da aprendizajei "] Programacion de PLC's. L —

Realizar la programacion basica de PLC's empleando distintas técnicas e instrucciones de transferencia de datos y |
|6gicas para su implementacion en procesos industriales.

[Escenario: | Laboraono

« Protoboard. 1. Aplica las medidas de higiene en el desarrollo de la préctica.

s Pinzas pela cable. 2. Prepara el equipo a emplear, los instrumentos, las herramientas los materiales y equipos
en las mesas de trabajo.

« 1 Contactor.

* 2 botdn pulsador NA. Comunicacién del PLC

* 1 motor. 3. Identifica los protocolos de comunicacién del PLC con los diferentes dispositivos de

e Cables. programacién (PC, HAND-HELD, etc.), asl como el hardware y software necesarios
dependiendo del PLC propuesto por el docente.

« PLC.

« Interface de comunicacion.
« Modulo de programacion.
e Cable.

e Desarmador. Terminal de programacion Computacora de programacion
« Fuente de voltaje.

4. Lee cuidadosamente el manual de operacién del PLC propuesto por el docente, antes de

conectarlo, ya que podriamos ocasionar un dafio al equipo, la interfase e incluso al
dispositivo de programacion.

A Considera los aspectos referentes al uso de energia eléctrica, al momento de
energizar y trabajar con los equipos.

5. Conecta el PLC a la interfase y coloca el dispositive de programacién que requiere el
equipo.

(8 /8
|

6. Verifica la comunicacién del PLC con el dispositivo de programacion y asegurandose de
que éste se coloque en linea.

7. Analiza los diferentes menus y/o teclas del dispositivo de programacién y trata de leer la




informacion de la memoria del PLC si es que tiene un programa.

Funcién Identidad

Disefiar un circuito para el arranque directo de un motor el cual solo se energiza siempre y
cuando el boton de arranque se oprima, eso es solo durante el tiempo que esta oprimido éste.

8. Conecta el botén pulsador NA a la entrada del PLC y el contactor a la salida de éste; Al
oprimir un botén pulsador, la salida se activara y energizara la solenoide del contactor el
cual activara al motor.

% @ @

Funcion identidad “JOG”

9. Realiza el programa, correlo y verifica su funcionamiento.

Circuito Negacién (NOT)

Verificar que realizar un programa el funcionamiento de un contacto NC que aunque fisicamente
esta cubierto légicamente lo colocamos cerrado en un diagrama logico. Realizar, para cuando el
motor este funcionando y al oprimir el botén este se parara.

A Considera los aspectos referentes al uso de energia eléctrica, al momento de
energizar y trabajar con los equipos.

10. Conecta el botén NA la entrada del PLC y la bobina del contactor a la salida de éste; si se
van a conectar lamparas ten cuidado de no conectarlas directamente a las salidas del PLC,
puesto que esto lo dafiaria.

Boton A

o

Fuente de

Contacto A |Lampara

Abierto Encendida

Cerrado Apagada

11. Realiza el programa en el PLC y verifica su sintaxis, antes de correr su programa.

12. Corre el programa y al instante de correr este y en el primer de SCAN (barrido), este hara
verdad el renglén y activara el motor.

Entrada A |SalidaY

Entrada & Salida V=72 0 1
1 0

Compuerta NOT y tabla de verdad

13. Verifica que el motor se apaga cuando se oprime el botén NA, con esto hace falso el
renglén y por ende se apaga, y permanece asi mientras se tiene oprimido el botén.
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C Conexién P: lo (OR)

Realizar un programa en el cual al oprimir cualquier botén, los cuales estan localizados en
cualquier lugar de una banda transportado un motor se activara y arrancara esta, solo durante el
tiempo que se oprima el botén, esto es no tiene retencion.

Considera los aspectos referentes al uso de gia eléctrica, al de
gizar y trabajar con los equip
14. Conecta los botones NA la entrada del PLC y los contactores a la salida de este; siva a
14 ten cuidado de no rias di te a las salidas del PLC,

puesto que esto dafaria al PLC.

15. Verifica que al oprimir cualquier botén, la salida 1 se activa y energiza la solenoide del
contactor el cual activa al motor 1, y permanece asi mientras se oprime este botén.

Contacto A A B
Abierto Abierto Desenergizado
Relevt Abierto Cerrado Energizado
¢ 8 S Cerrado Abierto Energizado
Cerrado Cerrado Energizado

Circuito eléctrico paralelo y tabla de verdad

16. Realiza el programa, correlo y verifica su funcionamiento.

Entrada A Entrada B Salida Y
0

Entrada A Saikda Y=A+8 o
P s i

1

4| o «| o
al a] 4] o

Compuerta OR y tabla de verdad

17. Realiza el programa en el dispositivo de programacién, asegurate que el PLC no esté
corriendo, asi como la verificacion de las conexiones de los dispositivos de entrada,
transfiera la informacién al PLC corra el PLC, oprima cualquiera de los contactos y verifica
que con cualquiera de ellos el motor ar

Circuito Serie (AND)

Disefiar un circuito para controlar una electro valvula de un pistén neumaético, el operador debe
oprimir 2 botones, es decir un botén por cada mano, entonces el piston avanzara el tiempo en el
que duren oprimidos los botones y se retraera cuando se deje de oprimir cualquiera de los
botones.

A Considera los aspectos referentes al uso de energia eléctrica, al momento de
energizar y trabajar con los equipos.
18. Conecta los 2 botones y la bobina de la electro valvula.
19. Realiza el programa en el dispositivo segin el diagrama.

Contacto A Cortacto B ContactoA |Contacto B | Relevador
Ablerto Ablerto Desenergizado
Abierto Cerrado Desenergizado
Cerrado Ablerto Desenergizado
Cerrado Cerrado IEIMe

Circulto eléctrico serie y tabla de verdad

EntradaA  |EntradaB  |Salida Y
0 0 0
Entrada A :Dﬁl"ﬂ 0 1 0
Entrada B 1 0 0
1 1 1

Compuerta AND y tabla de verdad

20. Graba su programa en el PLC.

21. Conecta el motor segun el docente.

22. Verifica la funcién del circuito.

23. Recoge los instrumentos empleados y limpia el drea de trabajo.

Cuadro No. 1 Practica propuesta por el CONALEP (CONALEP, 2008).
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Los alumnos deberan tener en el portafolio de evidencias los conceptos de PLCs
y de circuitos en serie y paralelo que les permitira resolver la practica y también tener

conceptos para futuras actividades ver Anexo I.

3.4.1 Rdbrica de evaluacion de la practica
La practica se evaluara con la rubrica proporcionada por el sistema CONALEP.
Ver Tabla numero 8.

Tabla No. 8 Rubrica para evaluacion de préctica.

Criterios Indicadores

Realiza el programa que responda a las funciones descritas por el

docente.

Implementa el programa en el PLCs y verifica su sintaxis.

Propone la forma de implementar el circuito estableciendo un curso de
Excelente accioén con pasos especificos.

Corre el programa verificando su respuesta.

Interpreta de forma correcta los simbolos eléctricos y electrénicos

Verifica su funcionamiento, privilegiando el didlogo como mecanismo

para establecer acuerdos con sus companeros de equipo.

Realiza el programa que responde a las funciones descritas por el
docente.

Propone la forma de implementar el circuito estableciendo un curso de
accion con pasos especificos.

Implementa el programa en el PLCs y verifica su sintaxis.

Corre el programa verificando

Suficiente

Omite alguno de los siguientes aspectos:

Realiza el programa que responde a las funciones descritas por el
docente.

Implementa el programa en el PLCs.

Verifica su sintaxis.

Corre el programa verificando su correcto funcionamiento.

Insuficiente

3.4.2 Secuencia didactica
Para desarrollar las competencias escritas anteriormente, se utilizaran

estrategias didacticas basadas en el aprendizaje, que permitirdn a los alumnos en

36



forma significativa y creativa,

integrar su propio conocimiento. La estrategia

metodoldgica para lograr esa integracion, plantea realizar actividades que involucren

la aplicacion de secuencias didacticas, que consisten en un conjunto de actividades

ordenadas y estructuradas en forma logica para la consecucion de los propositos

educativos. Las secuencias didacticas disefiadas para este propdsito se muestran en

las Tablas 9y 10

Cuadro descriptivo de la secuencia didéctica

Tabla No. 9 Cuadro descriptivo de la secuencia didactica.

Plantel CONALEP PUEBLA Il
Carrera Mantenimiento de sistemas eléctricos
técnica:
Modulo: Operacion de PLCs
Nombre de unidad: Operacién de PLCs
Unidad 1 Seccion 1.3 Programacion del PLCs usando instrucciones de

Resultado de
aprendizaje
1.3

Grupo:

Lugar:

Material
didactico

Propésito:

Competencia
S

transferencia de datos y logicas.
Programa para PLCs empleando diferentes métodos y dispositivos de
programacion y elaboracion de video.

5to semestre (turno matutino)
Numero de alumnos: 28 alumnos
Nivel socioeconémico: medio - bajo.
Edad promedio: 17 afios
Laboratorio de PLCs Tiempo: 4 sesiones de 50 minutos
Proyector, pizarron, internet, plumones, portafolio de evidencias,
computadora, PLCs, contacto, interface de comunicacion, modulo de
PLCs, software de Operacion de PLCs (MicroWin step 7), software de
grabacion y edicién de video. (Camtasia studio).
Propésito de la asignatura para este tema establecida en el programa:
Realizar la programacioén basica de PLCs empleando distintas técnicas e
instrucciones de transferencia de datos y logicas para su Implementacion
en procesos industriales.
Promover aprendizaje significativo en la programacion de PLCs a través
de la intervencion del guion del video instruccional que describa la
programacion en serie y parelo en PLCs

Disciplinar de ciencia experimental:
Explica el funcionamiento de maquinas de uso comun a partir de
nociones cientificas.

Disciplinar comunicacion:
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Expresa ideas y conceptos en composiciones coherentes y creativas,
con introducciones, desarrollo y conclusiones claras.

Modalidad Equipo colaborativo de 3 integrantes.

(individual/eq

uipo)

A continuacioén, se muestra el disefo de la secuencia didactica Tabla niUmero10.

Tabla No. 10 Secuencia didactica.

Actividad de inicio (detonadora): planteamiento de un problema real

Escenario:

Un grupo de vecinos de la unidad habitacional x, se organiza porque los dias
cuando se termina el agua en el tinaco del edificio es activada la bomba de agua
por alguno de los vecinos, sin embargo, en muchas de las ocasiones las
personas olvidan apagar la bomba de agua. Lo que trae consigo un alto consumo

de agua y energia eléctrica.

Un vecino propone instalar un sistema que controle la bomba de agua y al
mismo tiempo instalar un sistema de alarma, que una vez activado avise si una
persona abre la puerta de la entrada principal o la puerta de la azotea como se

muestra en la figura nimero 1.
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Sensor 51

Sensor S2 _ n Sensor S5

Sensor S4

Cisterna

Sensor S3

Figura No. 1. Planteamiento del problema.

En la figura anterior se muestra el sensor S1, corresponde al sensor de
llenado de depdésito de agua, el sensor S2 es el sensor que indica que el deposito
esta vacio, el sensor S3 permite identificar cuando la cisterna no esta vacia, el
sensor S4 estd instalado en la entrada principal del edificio y el sensor S5 es el
que esta ubicado en la puerta de la azotea. Como elementos finales de control
(salidas de PLCS) esta la bomba y la sefial audible de la alarma.

Recuperacion de los conocimientos previos:
Actividad: Discusion grupal.

¢,Como se puede desarrollar un sistema que atienda estas dos
problematicas?

¢, Como harias para saber las necesidades de los vecinos?

¢, Qué elementos analdgicos y/o digitales serian necesarios para la
automatizacion?

¢, Qué son los circuitos en serie?
¢,Qué son los circuitos en paralelo?

¢, Qué operacion aritmética se relaciona con los circuitos en serie y paralelo?
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¢, Se puede hacer la automatizacion con un PIC? ¢ Es necesaria una etapa de
potencia?

¢,Consideras que seria caro implementar el automatismo?

¢, Qué tipo de circuitos se necesitan para implementar los sistemas (en serie,
en paralelo o ambos)?

Actividades de Desarrollo

Actividad 1: programacion de circuitos en serie y paralelo. 2 sesiones de 50
minutos
Instrucciones:

Organizate en equipo colaborativo de 3 integrantes
Lee y analiza la practica entregada por el facilitador.

Presta atencion a el funcionamiento del software de programacién Setp7
Microwin

Desarrolla la practica segun el procedimiento descrito anteriormente por el
docente

Entrega los resultados de la practica y realiza la autoevaluacién descrita en el
reporte de practica donde se den a conocer las dificultades que tuvieron y cémo
las solucionaron

Producto:
Practica terminada.
Evaluacion:
Rubrica, (formativa / sumativa).

Actividad 2: Elaboracién de un Guion de video instruccional de la programacién
en serie y paralelo de PLCs
sesiones de 50 minutos
Instrucciones:

Atiende a las instrucciones del facilitador acerca del uso del software Camtasia
Studio

Desarrolla los pasos a seguir para elaborar el script del video, asi como el
contenido y la secuencia logica que debera seguir.

Producto:
Script desarrollado
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Evaluacion
Rubrica, Heteroevaluacion (Formativa / Sumativa)

Actividad de Cierre: metacognitiva:

Instrucciones:
En una mesa redonda comenta acerca del script del video y el de tus
compafieros, encontrando areas de mejora y fortalezas.

¢,Obtuviste un nuevo aprendizaje de esta actividad?

¢, Obtuviste otro aprendizaje que no tenga que ver con tu formacién académica?

¢, Conoces alguna situacion de tu entorno donde pudieras aplicar lo aprendido en
esta actividad?

¢ Podrias bosquejar una posible respuesta de solucién del problema planteado del
edificio?

Evaluacion:
Autoevaluacion y coevaluacion (Formativa)

3.4.3 Disefo del Guion o script para la elaboraciéon del video
Basada en la propuesta de guion establecida en la seccion 2.7 se disefio la

estructura del guion para la elaboracién del video, véase Tabla 12.

La Tabla nimero 11 servira de identificacién del trabajo de los alumnos.

Tabla No. 11 Ficha de identificacion

Ficha de identificacion
Nombre de médulo
Nombre de la unidad
Resultado de aprendizaje
Grupo: Fecha

Numero de equipo
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A continuacion se muestra en la Tabla nimero 12 el disefio realizado que

corresponde al Guion del video.

Tabla No. 12 Guion o script del video

Nombre de modulo: Operacion de PLCs

1.3 Programacion del PLCs usando instrucciones de
Laideayl/o el objeto transferencia de datos y légicas.

Resultado de aprendizaje 1.3: Programa para PLCs

empleando diferentes métodos y dispositivos de

programacion.

Practica realizada

Recopilacién de la Definicion de circuitos en serie
informacion Definicién de circuitos en paralelo
Portafolio de evidencias.
En una hoja:

Establece una estructura de tu Guion en introduccion,
desarrollo y cierre del video.

En una hoja:

Establece una divisién de la introduccion, el desarrollo y el
cierre del video.

Explica a manera de introduccion para qué funcionan los

La elaboracion de un T ,
circuitos enserie y paralelo

texto base /Secuencia de

contenidos En el desarrollo elabora la practica
En el fin, escribe una reflexion de como los circuitos en
serie y paralelo ayudan a resolver problemas especificos
de automatizacion.
Establece el orden légico de las ideas que vas a desarrollar
en el video y plasmalas en una hoja, la cual servird para
evaluar la actividad.
Debe incluir:
La definicién de circuitos,
Agregar diagrama De donde se toman las entradas, y como se declaran.
bloques De dbnde se toman las salidas, y como se declaran Como
se compila

Coémo se manda a escribir al PLCs.
Desarrollo del Guion
técnico

42



3.4.4 Rdbrica paraguion

Para la evaluacion del Guion se disefi la rdbrica que se muestra en la Tabla

namero 13. Esta rabrica toma en cuenta el logro de la competencia de comunicacion.

Tabla No. 13 Rubrica para la evaluacion de competencia comunicativa

Criterios

Indicadores

Excelente

Intermedio

Limitado

Organiza la informacion para presentarla de forma coherente.

La informacién que presenta es relevante de acuerdo a los temas que
se estan desarrollando.

Explica el contenido de forma oral o escrita de forma clara, concisa y
apropiada.

Argumenta sus opiniones de forma clara en el desarrollo de la
actividad, Privilegia el dialogo como mecanismo para la solucion de
conflictos.

Organiza la informacion para presentarla de forma coherente.
Presenta informacion relevante de acuerdo a los temas que se estan
desarrollando.

Explica el contenido de forma oral o escrita de forma clara, concisa y
apropiada.

Omite alguno de los siguientes aspectos:

Organiza la informacion para presentarla de forma coherente.

La informacién que presenta es relevante de acuerdo a los temas que
se estan desarrollando.

Explica el contenido de forma oral o escrita de forma clara, concisa y
apropiada.
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CAPITULO IV: Resultados

Siguiendo la metodologia de experimento pre y post prueba en esta seccion se
describen los resultados de la implementacion de la estrategia de aprendizaje.
Recordar que los alumnos respondieron en una etapa pre-prueba la préactica de
circuitos en serie y paralelo, se aplico la rubrica de practica y comunicativa.
Posteriormente se implemento la secuencia didactica (prueba), se les pidio disefiar el
guion del video y se evalla con la rabrica de comunicacion, resuelven el problema
real de la secuencia aplicando una vez mas la practica de circuitos con su respectiva

rubrica, se aplica la rdbrica de comunicacion y se elabora el video.

4.1 Etapa pre-prueba

En esta etapa se pidio a los alumnos que formen equipos y realizaron la practica
proporcionada por el CONALEP (ver Cuadro 1) de circuitos en serie y paralelo en
programacién de PLCs, posteriormente se aplicO la rdbrica para evaluar el
desempefio, establecida también por el CONALEP y descrita en la Tabla nimero 8.
Obteniendo los resultados mostrados en el Cuadro 2 (ver tabla 7), se pidi6 también
que realizaran la rabrica de comunicacion.

Los porcentajes de aprovechamiento en los temas de circuitos en paralelo y
serie. Se muestran en la columna identificada con porcentaje donde se aprecia
aprovechamiento de forma cuantitativa, se debe recordar las siguientes abreviaturas
para la correcta interpretacion de los resultados obtenidos y mostrados de forma
cualitativa: teniendo asi que la letra E, equivale a excelente, S, suficiente y por ultimo

I, insuficiente, mismos que son ya establecidos por CONALEP (CONALEP, 2008).
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Matricula
122610548-2

% 1.3.1 Paralelo

serie

112610476-7

122610533-4

122610452-7

122610106-9

122610133-3

122610603-5

122610478-2

122610132-5

112610028-6

112610486-6

122610039-2

122610220-8

122610558-1

122610088-9

122610367-7

122610305-7

112610595-4

122610445-1

122610426-1

122610214-1

122610192-9

122610109-3

122610304-0

112610584-8

122610093-9

122610018-6

112610212-6

Cuadro No. 2 Resultado de rubrica de circuitos en serie y paralelo pre-prueba.
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De manera condensada se muestra en el Cuadro nimero 3

CIRCUITOS EN PARALELO CIRCUITOS EN SERIE

Cuadro No. 3 Resultados pre-prueba condensados Rubrica de circuitos serie y

paralelo.

A continuacion se muestra también algunos trabajos que realizaron los alumnos
en esta etapa pre-prueba. La Imagen nimero 1y 2 muestra un ejemplo del trabajo

realizado en equipo antes de la actividad.
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4.2 Secuencia didactica

4.2.1 Trabajos realizados

Como resultado preliminar se observa un ejemplo de los trabajos realizados por
los equipos de alumnos, donde se muestra la solucion propuesta a la actividad de
apertura de la secuencia didactica (ver Tabla No. 10) pre y post- prueba.

La Imagenes 3y 4 el disefio del Guion de la misma forma solo se muestra un

ejemplo y se agrega el resto de los trabajos realizados en el Anexo Il.
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A continuacion, se muestra como los alumnos respondieron cuando se les pide
que resuelvan una vez mas el problema de la secuencia didactica. Los alumnos
ahora se ven motivados a investigar a como resolver problemas e incluyen el uso de

las TIC. Véase Imagenes 5,6y 7

Numero de equipo 1
Grupo: Ekin 503 | Fecha: 13 de | Modulo: Manejo de PLC
noviembre

1.- Un grupo de vecinos de la unidad habitacional x, se organiza porque los dias
cuando se termina el agua en el tinaco del edificio es activada la bomba de agua
por alguno de los vecinos, sin embargo en muchas de las ocasiones las personas
olvidan apagar la bomba de agua. Lo que trae consigo un alto consumo de agua y
al mismo tiempo el desperdicio de la misma, también provoca un alto consumo de

energia eléctrica.

Un vecino propone instalar un sistema que controle la bomba de agua y al mismo
tiempo instalar un sistema de alarma que, una vez activado avise si una persona
abre la puerta de entrada principal o la puerta de la azotea, como se muestra en la
figural

Sensor S1

.

Sensor S4
Cisterna *

Sensor S2 Sensor S5

* Sensor S3

Figura 1

En la figura anterior el sensor S1 corresponde al sensor de llenado del deposito de
agua, el sensor S2 es el sensor que indica que el deposito esta vacio, el sensor

Imagen No. 5 Trabajo Post-Prueba.
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S3 indica que la cisterna no esta vacia, el sensor S4 es el de la entrada principal
del edificio y el sensor S5 es el que esta ubicado en la puerta de la azotea. Como
elementos finales de control (salidas del PLC) esta la bomba y la bocina de Ia|

alarma

2.- De forma breve y clara escribe una propuesta de solucién a el problema.

Utilizar la automatizacién para resolver el problema de la siguiente manera:
cuando el sensor s2 indique que esta vacio el tinaco la bomba se activara Yy,
cuando el sensor sl indique que este lleno la bomba se apagara, pero el sensor,
s3 indica que la cisterna esta vacia no se activara nada y en caso de que los
sensores s4 y s5 se activen, indica de que las puertas se abrieron y la alarma se|

activara.
3.- Elabora una lista de los elementos con los que daras solucion problema.

3 sensores de nivel, sensores de proximidad, una alarma, un botén de inicio, un
boton de paro, PLC.

4.- Al analizar el problema elabora una lista breve si existen posibles dificultades

que pudieras encontrar para la solucién del problema.
Buscar los sensores baratos
La instalacion para que no se roben el sistema

5.- programa la propuesta de solucion con el programa Setp7 Microwin.

Imagen No. 6 Trabajo Post-prueba.

| Solucién
Network 1 bomba de Agua

s2:10.1 s1:10.2 3100 bomba: (0.0
| ] L ] | rd
f 1/ F !

1 I ~
Simbolo Dirzcoidn Comentario
bomba Q0.0 bomba de agua
sl .2 sensor 1 lleno
s2 1 sensol 2 vacio
53 .0 sensol 3 cistema
Network 2 Alaima
[ Comentario de segmenta
s410.3 alarma (0.1
5004
Simbolo Direccitn Comentario
alarma [F[i§] alarma
s4 103 sensol de puerta principal
Bl 10.4 senzol de puerta azotea

Imagen No. 7 Trabajo Post-Prueba.

Los demas trabajos se encuentran disponibles en el anexo |l.




Con lo que respecta a la evaluacion de la rabrica comunicativa pre prueba se

muestra en el Cuadro numero 4.

Matricula % Comunicativa
122610548-2 25
112610476-7 77.5
122610533-4 77.5
122610452-7 77.5
122610106-9 25
122610133-3 77.5
122610603-5 100
122610478-2 100
122610132-5 25
112610028-6 25
112610486-6 77.5
122610039-2 25
122610220-8 77.5
122610558-1 25
122610088-9 25
122610367-7 100
122610305-7 100
112610595-4 77.5
122610445-1 25
122610426-1 25
122610214-1 25
122610192-9 77.5
122610109-3 25
122610304-0 25
112610584-8 25
122610093-9 25
122610018-6 25
112610212-6 25

-lI-1-1--1—/-12|—-1-|-"|lo|mMM|—]|—1OV]|—]|OV]—]—|M|M|OUL|—1TOLIOLOL

Cuadro No. 4 Resultado riibrica comunicativa.

Los resultados se muestran en el Cuadro 5, es la concentracién del Cuadro 4




16
70:89 % 8

Cuadro No. 5 Resultado rubrica de comunicacién.
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4.3 Etapa post-prueba
En la etapa post-prueba segun el esquema de trabajo de la Tabla 7 diagrama a
bloques se vuelve a pedir a los alumnos resolver para evaluar la préctica de circuitos

en serie y paralelo. El Cuadro numero 6 muestra el resultado de la rubrica

Matricula % 1.3.1 Paralelo serie
122610548-2
112610476-7
122610533-4
122610452-7
122610106-9
122610133-3
122610603-5
122610478-2
122610132-5
112610028-6
112610486-6
122610039-2
122610220-8
122610558-1
122610088-9
122610367-7
122610305-7
112610595-4
122610445-1
122610426-1
122610214-1
122610192-9
122610109-3
122610304-0
112610584-8
122610093-9
122610018-6
112610212-6

m

S
E
S
E
S
E
E
E
S
S
E
E
S
E
E
S
E
E
I
S
E
E
S
E
E
E
I

Cuadro No. 6 Resultado de rubrica de circuitos en serie y paralelo post-prueba.
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De manera condensada se muestra en el Cuadro nUmero 7

70:89 % 7 70:89 %

14

Cuadro No. 7 Resultado rubrica comunicativa.

19
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En el cuadro numero 8 se muestra los resultados de la rubrica comunicativa post

prueba.

Post prueba

Matricula % 100%

1226105334 | 100  E |
1226106035 | 100  E |
112610486-6 | 100  E |
1226102208 | 100  E |
122610088-9 | 100  E |
1226103057 | 100  E |
122610214-1 | 100  E |
1226101093 | 100  E |
1226100186 | 100  E |

Cuadro No. 8 Resultados post prueba de rubrica de comunicacion.
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Por dltimo, se observan en el siguiente cuadro numero 9 la informacion

condensada r la ribrica de comunicacion.

50:74 % 9

19

Cuadro No. 9 resultado etapa post prueba de comunicacion

Y se obtienen los trabajos los cuales se muestran en el Anexo IV.
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CAPITULO V: Discusién
En los resultados mostrados en el capitulo anterior se pueden observar el
cambio de los alumnos en los procesos de desarrollo de la secuencia didactica, las
estrategias usadas para la elaboracion del proyecto y los niveles de dominio de las

competencias alcanzadas por los mismos.

Las actividades realizadas por los estudiantes se analizaron de forma cualitativa
y cuantitativa. Para poder ser representadas y mostrar una escala que signifique el
aprovechamiento o asimilacion del conocimiento adquirido en el desarrollo de la
actividad. La eleccion del ejercicio para los alumnos result6 en base a las
necesidades de estimularlos en un aprendizaje significativo y que se traduzca en la
apropiacion del conocimiento y que pueda ser Gtil para una solucion real de
necesidades laborales, sociales o académicas. Y justificada en base al disefio
académico del CONALEP previsto en actividades que los alumnos tienen que

desarrollar.

Los resultados obtenidos con el presente trabajo respecto a el aprendizaje
significativo, concuerda con la RIEMS ya que la pertinencia de los planes de estudio
motiva al estudiante en el proceso de aprendizaje-ensefianza de la misma forma el
estudiante puede identificar el conocimiento que estan adquiriendo en ese momento
y como le servira para resolver un problema de su vida cotidiana, es decir es el

propio estudiante el que lleva el conocimiento a un nivel significativo (SEP, 2007).
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Como lo menciona Diaz (1999), las estrategias de aprendizaje-ensefianza
fomenta en el estudiante un aprendizaje significativo con capacidad de reflexionar
sobre diversos temas, la investigacion demuestra con la aplicacion de la rabrica de
practica y comunicacion. Previa a la aplicacion de la secuencia didactica que los

estudiantes tenian el siguiente nivel de desempefio.

De un grupo de 28 alumnos, gracias a la rabrica de préctica se pudo identificar el
nivel de comprension y asimilacion de Insuficiente (1) en circuitos en serie y paralelo.
Para circuitos en paralelo 5 y en serie 16 criterios de (I) del mismo modo la rdbrica de

comunicacion previa a la actividad muestra 16 (1).

Por otro lado los alumnos encontrados en el criterio de suficiente (S) son 23 para
circuitos en paralelo, para circuitos en serie 12. Con respecto a la competencia
comunicativa 8 con (S). Los estudiantes que alcanzaron el nivel de excelencia (E) en
circuitos en series tanto como en paralelo, fue un total de O estudiantes y 4 para

comunicativa.

Se puede observar una baja comprension en circuitos en serie y paralelo y un
desinterés marcado para resolver los problemas. Asimismo, los estudiantes en su
mayoria no podian relacionar el conocimiento con actividades cotidianas y mostraban
dificultades para asociar la informacion con otros conocimientos que les permitieran
adquirir el de otras materias. Ademas de presentar una notable deficiencia en la

organizacion de sus ideas profundizado en la mala comunicacion oral y escrita.
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La condicién de calidad propuesta por Tobdén (2006) estuvo ausente ya que los
estudiantes de ninguna manera se mostraban criticos o reflexivos respecto al trabajo
propio o de sus compafieros por tanto no tenian mejoras en su actitud ni en su
conocimiento. Otro atributo del que carecian los estudiantes antes de la actividad era
el uso adecuado de la TIC. En la mayoria de los casos no trataban siquiera de
recuperar informacion de internet para resolver dudas, es decir los estudiantes

adolecian de autonomia en el proceso de aprendizaje.

Cuando la actividad comenzé a aplicarse se notaba claramente en los
estudiantes una actitud de apatia y desgano respecto a la resoluciéon del mismo,
ademas de mostrar entre ellos una actitud que no favorecia la comunicacion y menos

la resolucion del problema.

Lo anterior se observa claramente en la actividad de cierre de la secuencia. Al
llegar al problema propuesto la mayor parte de los equipos decidié realizar la
actividad sin preguntar al docente, ni usar las TIC para buscar informacién, incluso
aun con la instruccibn que podian hacer uso de dichas tecnologias o visitar la

biblioteca para apoyarse en algun libro.

Posteriormente se les pide que recuerden conocimientos previos, comenzaron a
integrarse mejor en equipo para resolver sus dudas cuando comienzan la realizacion
de la practica ya consultaban el portafolio de evidencia y preguntaban al docente
acerca de sus dudas, una vez llegado el guion de video, los estudiantes comienzan a

interesarse en las TIC pero no simplemente para realizar el trabajo, ahora las usan
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de forma adecuada para investigar como resolver el problema al consultar paginas
especializadas, el manual de PLCs e incluso buscando en algunos libros en pdf que
eran recuperados por los propios estudiantes, es decir los estudiantes se veian
implicados en su propio aprendizaje como lo mencioné Perrenaud (2004) en su obra
“Diez nuevas competencias para ensefar’. Al termino del guion, los estudiantes
sabian cédmo funcionaban los circuitos en serie y paralelo y como podian aplicarlos,
sin duda queda entre visto lo que dice la RIEMS, que el aprendizaje debe ser

pertinente.

Otro atributo que estuvo presente en los equipos de trabajo fue el poder resolver
conflictos y plantear una solucion (competencia genérica: Participa con
responsabilidad en la sociedad). Por otro lado también se demostraron que los
estudiantes en los equipos eran capaces de explicar el funcionamiento de maquinas
de uso comun gracias a las nociones cientificas (competencia disciplinar matematica)
y al proponer el Guion se presenta la competencia disciplinar comunicativa ya que el
estudiante es capaz ahora de expresar ideas y conceptos en composiciones
coherentes y creativas, con introduccion, desarrollo y conclusiones claras, estas
mejoras en el aprendizaje gracias a tecnologias de la comunicacion ya habian sido
referenciadas por Dale (1970), los resultados preliminares demuestran que el
impacto de medios audiovisuales emociona al que los percibe de tal forma que

puede adquirir nuevos conocimientos.

Los datos recolectados con las rubricas de practica y comunicacion posterior

muestran claramente lo expuesto con anterioridad ya que en los circuitos en paralelo
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y serie ahora en criterio insuficiente (I) se localizan respectivamente O y en la

comunicativa 0

Con suficiente (S) ahora, observamos para circuitos en paralelo 9, serie 7 y

comunicativa 9 estudiantes.

En dltimo criterio de excelencia (E) en circuitos en paralelo 19 en serie 14 y en

comunicativa 19
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Conclusiones

La revision de este ejercicio nos proporciona un indicio de como las actividades
con TIC bien inducidas pueden dar al estudiante un pretexto para volverse autbnomo

o involucrarse en su proceso de aprendizaje de una forma mas activa.

El analisis de los resultados nos brinda informacion para que la hipotesis del
estudio pueda ser probada, debido a que la actividad del guion desarrolla en los
estudiantes un aprendizaje significativo como lo muestran las gréficas de
comparacion de la pre-prueba y post-prueba de la actividad didactica por tanto el

presente trabajo demostrd que la hipotesis es valida.

Las estrategias que promueven el aprendizaje significativo deberan planearse
pensando en un enfoque en competencias que permita a los estudiantes ganar en

conocimiento y actitudes hacia la vida.

Las conclusiones de esta investigacion se pueden describir en los siguientes

puntos:

« Una actividad disefiada con herramientas innovadoras que atraigan la
atencion del estudiante promueve en los alumnos, una mejora significativa en la

motivacion hacia el desempefio del propio estudiante.
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* Que un alumno motivado, es un alumno que refleja una mejor actitud en el
trato con sus compaferos, que sabe resolver conflictos mediante el dialogo

defendiendo sus ideas y respetando la de sus comparieros.

» Aprende a discriminar la informacién que le es util para resolver un problema,

planear y seguir una estrategia pensando en la solucién del problema.

* Los alumnos aprovechan las TIC de una manera productiva para un mejor

desempefio en el proceso de ensefianza aprendizaje.

» El estudiante busco informacion de diferentes fuentes y demostré apropiacion

y transmisién del conocimiento.

» Es méas responsable en tiempo y forma de la entrega de trabajo.

* Relacionan aprendizajes adquiridos con el nuevo aprendizaje y proporcionan

ejemplos y soluciones de problemas de su entorno.

« Al disefar la actividad el docente se involucra de forma mas dindmica en el

proceso de aprendizaje-ensefianza del grupo.

» Al aplicarlo el docente demuestra interés por el aprendizaje propio y de los

estudiantes.

» Por ultimo la actividad disefiada y su aplicacion nos brinda la informacion
necesaria para concluir que el objetivo general y particular se cumplen debido a que
el Guion o script demostré ser una actividad que fomenta en los estudiantes un

aprendizaje significativo.
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Recomendaciones

Es pertinente el seguimiento e identificacibn de actividades que permitan la
formacién integral de los estudiantes, que desarrollen competencias y que esto
genere un mejor aprovechamiento en su aprendizaje para mejorar significativamente

su desempefio académico, social y laboral.
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Glosario de términos

Analdgico: Representacion de la informacion a través de ondas, frecuencias o
ancho de banda en forma continua, que varian en arreglo a las modulaciones de la
fuente emisora. Informacion representada y transmitida en forma de onda

electromagnética continua (a diferencia de la digital).

Aprendizaje: Cambio relativamente permanente que se produce en los
conocimientos o el comportamiento de una persona como consecuencia de la

experiencia.

Aprendizaje colaborativo: Estudiantes con habilidades e intereses diversos
trabajan conjuntamente en pequefos grupos para solucionar un problema, completar

un proyecto o alcanzar una meta comun.

Bit: Unidad minima de informacion que puede utilizar una computadora. Un bit
se representa como un “0” o un “1” (o también como “encendido” o “apagado”). Un
grupo de 8 bits se llama byte. Los bits generalmente se utilizan para medir la
velocidad de los sistemas de transmision digital. Las velocidades normalmente se
expresan en kilobits (KBPS), megabits (MBPS) y gigabits (GPS) por segundo. En un
sistema de comunicacion eléctrico, un bit normalmente es representado por la

presencia o ausencia de un pulso.
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CD-ROM: Disco Compacto con memoria de solo lectura. Un disco de plastico
plateado que almacena grandes cantidades de informacion, grabada y lista para
usar. A diferencia de los disquetes, cualquier computadora con una unidad de CD-

ROM puede leer los discos de CD-ROM.

CPU-Unidad Central de Procesamiento: Es el cerebro de la computadora, que
procesa los comandos y maneja el flujo de informacion a través de un sistema de

computacion.

Digital: La informacién se representa como unidades discretas (encendido /
apagado) en lugar de continuas, como ocurre en las sefiales analdgicas. Toda la
informacion se codifica en bits de 1 y 0, que representan el estado de encendido y
apagado respectivamente. Las sefiales digitales, de hecho, estan siempre en un
estado de encendido o apagado. Estos estados son menos susceptibles de
interferencias y ruidos, y pueden ser almacenados y manipulados por la
computadora, a diferencia de lo que ocurre con lo analdgico. Una vez que la
informacion es digitalizada, puede ser almacenada y modificada. La informacién
almacenada en formato de bits (sefial encendido / apagado) puede ser almacenada y

transmitida por medios electronicos.

Marco de curricular comun: Describe qué es lo que se debe ensefar para que

los estudiantes adquieran ciertas habilidades.
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Metacognicién: Proceso de razonamiento y de administracion del propio
aprendizaje. Las actividades metacognitivas incluyen recordar o repasar lo que ya se
sabe acerca de un tema, identificar las lagunas de conocimiento, planificar
estrategias para llenarlas, evaluar la relevancia e importancia de la nueva

informacion y revisar las propias concepciones sobre el tema.

Multimedia: Se refiere a la combinacion de diversos medios, CD-ROM,
parlantes, etcétera, a través de una computadora. Evolucioné del hipertexto y la
hipermedia. Es una sintesis de la computadora, la television, el teléfono y/o el fax por
medio de la computadora. Implica un uso integrado y el despliegue de imagenes
visuales, movimiento, sonido, datos, gréaficos y texto, con los que el usuario puede

interactuar en forma creativa.

Pedagdgico: Término utilizado para referirse a cuestiones relacionadas con un

docente o la educacion, en especial a asuntos vinculados a procesos de aprendizaje.

Plataforma: Hardware de computacion y software de sistema operativo con los

que se ejecuta el software de aplicacion.

Tecnologia: Aplicacion sistémica y sistematica de conceptos extraidos de las

ciencias fisicas y del comportamiento a la solucion de problemas.

TIC: Tecnologias de la informacion y la comunicacion.
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WWW - Red Mundial Sistema que permite acceder a sitios de informacion en
todo el mundo, utilizando una interfaz estandar y comun para organizar y buscar
informacion. La Red Mundial simplifica la ubicacién y la obtencién de diversos tipos

de informacion, incluyendo archivos de texto, audio y video.
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Anexos

Anexo |

Introduccion al uso y caracteristicas de términos generales de PLCS y

automatizacion

a. Tablas l6gicas de verdad

Si se requiere realizar el disefio de sistemas electronicos digitales es
importante conocer las tablas de verdad que deberan regir el comportamiento de los
elementos finales de control en estas tablas segun (Acha et., al 2007) “Este tipo de
tablas en las que se expresa, en cada fila, el valor que toma la expresion para cada
una de las posibles combinaciones de valores de sus variables, se denomina tabla

de verdad.”

“En los sistemas digitales, las sefiales eléctricas, que podrian ser voltajes o
corrientes, existen con uno de dos valores reconocibles. Los circuitos operados por
voltaje responden a dos niveles de voltaje distintos que representan una variable

binaria cuyo valor es 1 I6gico o 0 l6gico.” (Morris, 2003).




En la programacion basica de PLCs se usaran en un principio las tablas logicas
de verdad de una funcién OR la cual esta relacionada con la operacion suma y la

tabla AND la cual esta relacionada con la operacién multiplicacion.

Funcién AND

La Funcion AND hace la operacion de una multiplicacion, en su tabla de verdad
la salida dara como resultado 1 solamente cuando las dos entradas valgan uno y
cero en cualquiera de los otros casos. Si hablamos en términos eléctricos y
electronicos las entradas de la funcibn AND se representan por interruptores puestos

en serie.

A continuacién, se muestra un diagrama eléctrico (ver figura nimero 1.) en serie
donde a, b, son las entradas del circuito, +V es el voltaje de alimentacion y S salida.
Toda vez que cualquiera de las entradas tengamos un valor de 0 la salida tendra

también un O.

o . - - o Salida
S=..ba

Figura No. 1. Circuitos en serie.

La tabla de verdad de la funcion légica AND de dos entradas, se muestra a

continuacion.




Entrada A \ Entrada B \ Salida S \

0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

Tabla No. 1. Tabla de la funcién l6gica AND.

Funcion OR

La funcion OR hace la operacion suma, en su tabla de verdad la salida dara
como resultado 0 solamente cuando las entradas valgan 0 las dos. Si hablamos en
términos eléctricos y electronicos las entradas de la funciéon OR se representan por

interruptores puestos en paralelo.

A continuacion, se muestra un diagrama eléctrico en paralelo donde a, b, son las
entradas del circuito, +V es el voltaje de alimentacion y S salida. Toda vez que

cualquiera de las entradas tengamos un valor de 1 la salida tendra también un 1.

+V
o o o)

Figura No. 2. Circuitos en paralelo.




La tabla de verdad de la funcion logica OR de dos entradas, se muestra a

Continuacion

Entrada A \ Entrada B \ Salida S
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

Tabla No. 2. Tabla de la funcioén l6gica OR.

b. Circuitos en serie y paralelo

Dentro de la programacion de los PLCs los diagramas eléctricos que manejan
adecuadamente cualquier técnico sirven para entender de manera facil como

funciona la programacion de estos.

Para comenzar a introducirse de manera mas profunda en la operacion de PLCs

se muestran una lista de los componentes necesarios para comenzar la

programacion basica, es decir la programacién de circuitos en serie y paralelo.

Contacto:




Siemens llama contacto a cualquier elemento que dependa Unica

exclusivamente de la entrada.

—

Figura No. 3. Contacto normalmente abierto

Figura No. 4. Contacto normalmente cerrado

Bobina:
Una bobina son los elementos finales, es decir cualquier elemento relacionado

con las salidas de control de los PLCs

— )

Figura No. 5. Salida de PLCs.

En PLCs los circuitos en serie se construyen como se muestra en la figura
namero 6 estan representados de maneja muy semejante a los diagramas eléctricos,
gue como ya se habia mencionado cualquier persona relacionada con el area de

electrénica o electricidad pueden entender de forma rapida y clara.

(0.0 0.1 (0.0

P ¥
S

Figura No. 6. Circuitos en serie




Los circuitos en paralelo se representan como se muestra a continuacion en la

figura nimero 7.

0.0 Goa

F
S

Figura No. 7. Circuitos en paralelo.

La tabla de verdad para ambos casos seguira siendo la misma vista con

antelacion para los circuitos en serie y paralelo respectivamente

Un Controlado l6gico programable (PLCs, por sus siglas en inglés, Programable
Logic Controller) se define como un dispositivo electrénico digital que usa una
memoria programable para guardar instrucciones y llevar a cabo las funciones
l6gicas, de configuracion de secuencias, de sincronizacion, de conteo y aritméticas,
para el control de maquinaria y proceso. Este tipo de procesadores se denomina
l6gico debido a que su programacién basicamente tiene que ver con la ejecucion de

operaciones légicas y de conmutacion Bolton, (2004).

A finales de la década de los 60°s, se introdujeron los primeros PLCs para
eliminar 1o que en aquel entonces suponia grandes costos y complicaciones de
instalacion y de programacion que era el control pos relevadores. Bedfor Associates

propuso a GM Hydramatic (la division de transmisiones automaticas de General




Motors) un sistema que denominaba controlador modular digital (MODICON). Este

PLCs se convirtié en el primer PLCs a escala comercial MODICON 84.

Algunas de las condiciones que puso GM para los PLCs fueron: de facil
programacion, que soporte ambientes industriales con polvo, ruido electromagnético,

compactos, que cualquier técnico de la planta pudiera programarlos Maza, (2009).

Los PLCs en la industria tienen grandes ventajas de las que se pueden

mencionar las siguientes:

e Espacio reducido

e Rapida respuesta

e De facil programacion

e Poco mantenimiento

e Monitoreo extenso

e Se encuentran fallas facilmente

e Posibilidad de realizar cambios en la programacion para adaptarse a una
nueva linea de produccién

¢ No necesitan personas altamente especializadas para programarlos

La estructura basica de los PLCs puede ser representada como se muestra a

continuacion en el siguiente diagrama a bloques figura numero 8.




entradas
Modulo de
salida

Q
o
=

=
o

S
=

Figura No. 8. Representa el Modulo de entradas en un PLCs.

Médulo de entradas sirve para que el PLCs recolecte informacién de su entorno

a traves de los sensores, también funge como circuito de proteccion.

Las entradas de los PLCs también poseen diferentes caracteristicas de
alimentacion de acuerdo a los tipos del trabajo para el que sean requeridos. Si son
necesarios para trabajos que requieran corriente directa (DC) las entradas tendran
esta caracteristica o por el contrario si es necesaria corriente alterna (AC) se debera
buscar un PLCs con este tipo de entradas. Incluso si estamos hablando de un PLCs
del tipo modular, se pueden tener médulos con entradas mixtas es decir que posean

corriente tanto alterna como directa.




Salidas de los PLCs es por donde las sefiales que provienen de la unidad central
de procesamientos (CPU) son amplificadas y llegan a los elementos finales de
control. Dichos elementos pueden ser motores, valvulas hidraulicas, neumaticas,
lamparas, etc., de la misma forma que las entradas estas pueden estar preparadas
para manejar corriente alterna o directa y también en un PLCs modular existen

modulos que tienen los dos tipos de corriente.

Las salidas también poseen otra caracteristica importante si son requeridas para
manejar grandes cantidades de energia se recomienda usar las salidas que poseen
relevadores como actuadores para la entrega de energia eléctrica. Si por otra parte
las salidas son requeridas para manejar sefiales que controlen dispositivos que
requieran un tren de pulsos (entiéndase por tren de pulso una serie de bits enviados
en serie). Son necesarios las salidas que poseen transistores, esto dotara a el PLCs
de una gran velocidad para controlar variadores de frecuencia, servomotores, o algun

otro dispositivo que ocupen palabras l6gicas para su funcionamiento.

CPU es como su nombre lo indica la unidad central de procesamiento, servira
para el procesamiento de las sefiales de entrada y generar sefiales de salidas

gracias a las instrucciones que hayan sido escritas por el programador para este fin.

Es en el CPU donde llevan a cabo toda la légica que permite al autdmata (otro
nombre con el que algunos autores hacen referencia a los PLCs) controlar diferentes
elementos finales de control. EI CPU contiene elementos en comdn con una

computadora personal como son:




¢ Memoria RAM
¢ Memoria ROM
e Disco duro

e Procesador

Si ademés consideramos que los PLCs tiene un modulo de entradas y salidas
como se ha visto con anterioridad, resulta que un PLCs en realidad es una
computadora disefiada para ambientes industriales, esto quiere decir que un PLCs
soportara temperaturas bajas y/o altas, también soporta mejor las vibraciones, ruido

electromagnético, polvo, hollin, etc.

Los PLCs igual que una computadora también posee puertos de comunicaciones
gue permite poder mantener un control a distancia del mismo gracias a los diferentes
sistemas de redes industriales (Profibus, DeviceNet, CAN, etc.). Gracias a las
comunicaciones mediante los PLCs es posible tener un control de un sistema de
sensores de hasta quinientos mil sensores con los sistemas scada, llevar el control,
cantidad y calidad de produccion e incluso hacer cambio en las programaciones

parciales o totales. Ver el siguiente grafico figura nimero 11.
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Figura No. 9. Esquema de comparacion de un PLCs y una computadora

La configuracion fisica de los PLCs es variable ya que otra caracteristica propia
de estos autdmatas es la de adaptarse a la necesidad de los diferentes usos, es por
ello que podemos encontrar PLCs a los cuales se denomina cominmente compactos

o encapsulados y modulares.

Los PLCs compactos tienen la cualidad de tener en un solo dispositivo médulo
de entradas, médulo de salidas, CPU y fuente, en este tipo de dispositivos solo hace
falta realizar las diferentes conexiones, programarlos y tendremos rapidamente la
automatizacion trabajando. Una desventaja es que cuando se usen el nimero de
entradas y salidas que trae un PLCs compacto, se tendria que comprar uno con un

mayor nimero de entradas y salidas. Ver figura namero 10.




sepesusg
Nndo
seplijes

Figura No. 10. PLCs compacto

Los PLCs modulares poseen modulos con diferentes funciones y al unir estos se
forma un PLCs que como una de sus principales ventajas es la de poder ampliar

cada una de las especificaciones de los PLCs compacto ver figura nimero 11.




Rack para instalacion PLCs

Rack para instalacion PLCs

Y

PLCs

Figura No. 11. Esquema general de un PLCs modular el inciso A) fuente de
alimentacion vy riel para instalacién, B) moédulos de PLCs y C) modulos de PLCs

sobre el riel de instalacion Bolton, (2004).




El presente trabajo se centra en el uso de PLCs compactos marca SIEMENS,
CPU 222 ya que es con el que se cuenta para la elaboracion de practicas por parte

de los estudiantes.

Posee un modulo de salidas DC que le permiten manejar hasta 10 salidas en AC
estas salidas seran conocidas segun el fabricante de diferentes maneras, en este
caso las salidas se denominaran con la letra Q seguidas del nimero de puerto en el
gue se encuentran un punto y posteriormente se escribird el nimero especifico de
pin que se estd usando de esta forma si se esta usando la el puerto cero el pin
numerado con tres la salida sera reconocida como QO0.3. a continuacién se muestra
como serian los nombres de las salidas para dos puertos que contienen 8 pines cada

uno.

Puerto 0 Puerto 1

Q0 0 [Q1 .0
Q0 1 |01 .1
Q0 2 |01 2
Q0 3 |01 .3
Q0 4 |Q1 .4
Q0 5 |Q1 5
Q0 6 |Q1 6
Qo0 7 |01 7

Tabla No. 3. Tabla de denominacion de las salidas de un PLCs segun sus

puertos.

De la misma forma las entradas seran conocidas por la letra | también estan

divididas en puertos asi que la denominacién de una entrada igual que las de salida,




tiene que ver con el numero de puerto y pin que se esté usando. Quedando como se

muestra en la tabla nimero 4.

Puerto 0 Puerto 1

.0 .0

o|lo|o|o|lo|lo|lolo
N T =Y =Y SN RN RN

Nlo|o| | w|o|e
Nlo|o|s|w|o|i

Tabla No. 4. Tabla de denominacion de entradas de un PLCs segun sus puertos.

C. Introduccién Automatizacion

“Una disciplina que aplica la teoria de control automético para disefar sistemas
que tengan un comportamiento predecible. Se dice que un proceso esta

automatizado cuando funciona solo, sin intervencion del ser humano”.

En la actualidad la automatizacion es una disciplina que tiene un auge diferentes
ambitos de la electrénica ya que es esta accién la que permite controlar sistemas de
gran tamafio y al mismo monitorear los elementos clave para el correcto
funcionamiento de una planta, de la misma forma permite controlar herramientas de
gran precision como los encoder de los servomotores de una resolucion de hasta 24

000 puntos, también se usa en el control elementos extremadamente rapidos como




los sistemas de navegacion de un avién supersonico y todo lo anterior se hace con
una alta repetitividad es decir se puede hacer una y otra vez y el resultado no varia.

Guzman et al., (2012).

Uno de los elementos que nos permiten la automatizacion en diversas areas son
los controladores l6gicos programables (PLCs), estos elementos nos permiten
controlar actuadores tales como motores, robots, maquinas CNC, etc. En el estudio
de la electrénica de control la automatizacion con PLCs es indispensable ya que los
PLCs se encuentran en la mayoria de los procesos es por ello importante que los
estudiantes dominen la automatizacion de diferentes elementos gracias a la
programacion de los PLCs

Lenguaje de programacién: KOP, AWL y FUP

Los PLCs pueden ser programados indistintamente con 3 lenguajes de
programacion, cada uno de estos lenguajes se ajusta a cada nivel de programacion

del programador ya que poseen caracteristicas diferentes.

En la tabla nUmero 5 se muestra segun Siemens cuales y a que persona estan

dirigidos cada lenguaje de programacion.

Lenguaje de Destinatarios Caso de aplicacion




Programacion

Lista de Usuarios que desean Programas
instrucciones AWL programar a nivel de | optimizados en tiempos de
maquina ejecucibn 'y uso de
memoria
Esquema de Usuarios Programacion de
contactos KOP familiarizados con | controles combinacionales

esquemas eléctricos

Diagrama de Usuarios Programacion de
funciones FUP familiarizados con los | controles combinacionales
cuadros logicos de algebra
de Bool

Tabla No. 5 Caracteristicas de lenguajes de programacion, SIEMENS, (2006).

Lenguaje de programacién KOP

Referencia al aleman de Kontakts plan (KOP) 6 en inglés Ladder Diagram (LAD)
esquema de contactos. Este tipo de lenguaje es el méas facil de todos debido a su
similitud con los diagramas eléctricos también es considerado un lenguaje de

programacion grafico.

Segun Siemens en su manual para el uso de PLCs

Es la representacion de un esquema de contactos normalmente abiertos o
cerrados Los contactos cerrados permiten que la corriente circule por ellos hasta el
siguiente elemento, en tanto que los contactos abiertos bloquean el flujo de energia.
Se agrupan en segmentos y varios segmentos agrupados forman a lo que se

denomina bloque de programa.




Los contactos representan condiciones

|6gicas de entrada, tales como

interruptores, botones o condiciones internas. Las bobinas representan condiciones

l6gicas de salida, tales como lamparas, arrancadores de motor, relés interpuestos o

condiciones internas de salida. En la figura nimero 12 se muestra un ejemplo de

lenguaje de programacion KOP

Network 1
0.0

Network 2

12.1

H

VBS0 4

MOY_B
EN  ENO

IN ouT

Q5.0

FACO

ACO 4

SWAP
EN ENO

ﬁ

Figura No. 12. Ejemplo de lenguaje KOP

El lenguaje KOP facilita el trabajo a los programadores principiantes. La

representacion grafica es facil de comprender, siendo popular en el mundo entero

SIEMENS, (2008).




Lenguaje de programacion FUP

En aleman Funktions Plan (FUP) 6 Function Block Diagram (FBD) en ingles 6
Diagrama de Funciones, es otro lenguaje de programacion gréafico, es decir permite
usar elementos que permitan al programador ser mas visual y por lo tanto
comprender de una forma mas facil las funciones. Este tipo de programacion usa las
funciones del algebra booleana y de esta forma representa la l6gica de estas o la
l6gica de las operaciones aritméticas de acuerdo a el simbolo o funcion que se

decida usar.

Siemens dice que El estilo de representacién en forma de puertas graficas es
apropiado para observar el flujo del programa. En la figura nUmero 13 se muestra un

ejemplo del lenguaje de programacion FUP, SIEMENS, (2008).

T33
12.1= AND IN TON
v50.0—

ACD—HPT

Figura No. 13. Ejemplo de un segmento FUP

Lenguaje de programacion AWL por la palabra en aleman Anweisungsliste o del
inglés Statement Lis STL en espafiol. Lista de instrucciones, si lo que se requiere es
tener un lenguaje orientado a la maquina este lenguaje es el indicado. Por cada linea
de instrucciones que se escriban se estara indicando al CPU una serie de pasos que

deber seguir para ejecutar el programa.




Segun Siemens el lenguaje de programacion AWL es mas apropiado para los
programadores expertos. En algunos casos, AWL permite solucionar problemas que
no se podrian resolver facilmente con los editores KOP o FUP. El editor AWL soporta

so6lo el juego de operaciones SIMATIC, SIEMENS, (2008).

En la figura nimero 14 se muestra un ejemplo del lenguaje de programacion

AWL.

LD 10.0 //Leer una entrada
A 10.1 //AND con otra entrada
= Q1.0 //Escribir el valor en la salida 1

Figura No. 14. Ejemplo de lenguaje AWL.

Los programas para programar los PLCs tiene la capacidad de cambiar
indistintamente entre los tres lenguajes de programacion siempre y cuando se
compile no se encuentre ningun error. Esta caracteristica hace que de los PLCs una
herramienta flexible desde su programacion ya que no se necesita ser experto en los
tres programas para realizar un programa, basta con tener conocimiento de uno y
migrar pulsando un botén a cualquier otro de los dos lenguajes de programacién

disponibles en los PLCs

El presente trabajo utilizara el lenguaje de programaciéon KOP aunque como ya

se vio esto resulta irrelevante. Una vez que se puede de forma muy facil pasar de un




lenguaje a otro. Algunos programadores incluso pueden trabajar un bloque en FUP

por ejemplo y Terminar de escribir otro bloque en AWL.
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Desatrrollo del guion literario

Se dice como en

la vida diaria o
en laindustria

seinicia
hablando y

a
L4}
<}
=
o
s}
o

=

°
o
a

se pueden

revolver
problemas con
los circuitos en
serie y paralelo

dando la que se meten se hace la
Desarrollo
los contactos y practica

definicion de

Introduccion

circuitos en
serie y paralelo
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Anexo IV
Introduccion al uso del Software MICROWIN STEP7 para compilacion de
programas
Establece la comunicacion y conecta el PLCS como se muestro en la clase

pasada, a continuacion, se muestra los elementos que se usaran para recordarlo.

- : ,
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Barra

v
Listo Network 2 [Fila 3, Col3 [ins 'ﬁ]

Una vez establecida la comunicacion debes ir a la barra de herramientas y
escoger el icono de entradas o salidas segun se necesite colocalas en el sitio como

te lo mostro el T.A. y Unelas entre si con los conectores.

Recuerda como deben nombrarse tanto las salidas como las entradas en funcién

al niumero que se maneja en los PLCs.




Después pulsa el icono de compilaciéon para ver si tu programa no contiene

errores y mandalo al PLCs.
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