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Introduccion.

“Se edificaron un total de 162 viviendas, para reubicar a la poblacion afectada en la zona noreste de la comunidad de
Santa Cruz generando un nuevo barrio...”

-Radio Santa Cruz.




“Se edificaron un total de 162 viviendas , para reubicar a la poblacion afectada en la zona noroeste de la
comunidad de Santa Cruz generando un nuevo barrio.”

-Radio Santa Cruz

Problema:

La provincia de Camagiiey, en la costa suroriental de Cuba, por sus caracteristicas geograficas

es propensa a embates naturales de tipo hidrometeoro 16gicos como huracanes y penetraciones del mar

en zonas habitadas. Ejemplo de ello fue el huracan Paloma, el cual toco tierra el 8 de noviembre del 2008

en el poblado de Santa Cruz del Sur provocando la pérdida de 4000 viviendas en la region; esta situacion

derivo en la construccion de una zona de vivienda emergente para los afectados en el siniestro. En aquel

tiempo el huracan Paloma azoto las costas de Santa Cruz del sur con categoria tres , que segtn la escala de

Saffir-Simpson dichos fendmenos pueden alcanzar vientos que van desde los 210 a los 249 km/hr.

Un huracén de estas proporciones puede generar afectaciones tales como: destruccion parcial de casas, edifica-
ciones, costeras y muelles; derribo de vegetacion y sefiales; erosion parcial de playas e inundacion en terrenos planos
por debajo de los tres metros . En esa ocasion las olas alcanzaron los cuatro metros de altura y el mar penetro kilémetro
y media tierra adentro.

Afio con afio el nivel del mar aumenta por los efectos del cambio climético. Segtn El Diario Libre en un arti-
culo publicado por la directora de Medio ambiente en 2018; para el afio 2050 el nivel de las costas cubanas subira 27
centimetros y 85 centimetros para el afio 2100. Entre otros efectos el clima serd mas arido y aspero, las lluvias descar-
garan mayor cantidad de milimetros y los eventos como huracanes y marejadas seran mas duros y frecuentes.

Ademas cabe mencionar que el “plan de medidas aprobado por el gobierno de Cuba en el afio 2017 para minimi-
zar los efectos del cambio climatico” tiene en consideracion la prohibicion de nuevas construcciones en sitios consider-
ados amenazados asi como la proteccion costera de las ciudades y sobre todo la recuperacion de las playas. Manglares

y demads areas protegidas. [Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio ambiente; Diario libre; 2017]

- o~ - - - - = Ll
7N\ NZ N\ N NSNS _\N27_>
/“\5“\/“\5’\/"\/'\/"\/'\




Figura 1: Desastre en Cuba. Por Dr. C. Armando Caymares Ortiz. Para galeria infomed.

Volviendo al paso de “Paloma”, fue necesario construir viviendas emergentes para dar una pronta solucion a la
tragedia. Se edificaron un total de 162 viviendas, para reubicar a la poblacion afectada en la zona noroeste de la comu-
nidad de Santa Cruz generando un nuevo barrio. Con las caracteristicas esenciales de vivienda emergente, estas fueron
edificadas con materiales basicos tales como madera y lamina acanalada de zinc; pues dichos materiales son viables
para construcciones de caracter temporal. En diciembre del mismo afio la primera fase del proyecto fue concluida con
un total de 32 viviendas . Se siguio, para estas viviendas, una tipologia sencilla que consta de dos piezas, un servicio

sanitario y un area de jardin, con la cual lograba la funcionalidad de la célula habitacional basica, que se ofrecia.

1. Adj. Que es inferior a la calidad y mérito de alguien o no corresponde a sus circunstancias.

Introduccion. OO

e el N

Figura 2: Viviendas del Barrio Paloma. Tomadas por el equipo. Marzo 2019

A once afnos de la tragedia los habitantes de esta zona siguen viviendo en las mismas condiciones que se les
proporcionaron en ese entonces. Al dia de hoy puede ser considerada una zona de viviendas aun vulnerables, pues los
materiales con los que fueron edificadas no son los adecuados para una zona de riesgo como lo es la poblacion de Santa
Cruz del Sur. Por lo constatado por el equipo de trabajo, los pobladores de la zona han tenido que habitar en condiciones
indignas', puesto que las viviendas adquirieron un caracter permanente sin tener condiciones técnico-constructivas,

espacio funcionales, ni simbdlico-expresivas para ello.
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OO Introduccion,

Justificacion

El presente proyecto se realiza ante la necesidad de generar viviendas de caracter permanente, que resistan los
embates de eventos naturales extremos asi como los efectos del cambio climatico en el barrio “Paloma” del municipio
camagiieyano de Santa Cruz del Sur. Lo anterior es apoyado en los principios de resiliencia en relacion a una posible
sustentabilidad, abarcando las dimensiones sociales, ambientales y tecnologicas del entorno.

Este proyecto de tesis es significativo ya que durante once afios, desde la reubicacion de estas personas
al predio, jamas se ha hecho un proyecto para ellos. El rezago se puede afirmar y la zona necesita cambiar su habitat.
Segun la visita realizada a Santa Cruz por parte del equipo de trabajo en marzo de 2019 se pudo constatar que el barrio
de “Paloma” presenta mayor deficiencia habitacional de toda la comunidad.

El principal beneficio social sera la generacion de espacios resilientes para que las actividades humanas se de-
sarrollen mejor. Estos se proyectaran considerando los valores estéticos-expresivos presentes en la zona, de la mano con
una estructura que se adecue al sitio y sobre todo al clima en donde se encuentra el barrio.

Esta propuesta de disefio de vivienda es de utilidad pues se parte de dos enfoques importantes. El enfoque
técnico constructivo, basado en criterios ambientales y desde luego constructivos, pensar en un cambio de materiales
y forma de construccion; y por otro lado, el enfoque social, apoyado en criterios estéticos expresivos propios del lugar,
los cuales se identifican con las dindmicas de la poblacion actual, sus usos y costumbres y la relacion que éstos tienen

con sus viviendas.
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Pregunta de investigacion / Problema cientifico.
(Coémo disenar un proyecto urbano arquitectonico de readecuacion para el barrio “Paloma” en Santa Cruz del
Sur, Cuba, que responda al entorno natural, a sus habitantes y sobre todo a la mitigacion de impactos negativos por

eventos naturales?

o 7 .

Hipotesis:

Si se establecen los criterios adecuados de expresion-simbolismo, de espacio y funcién, asi como técnicos con-
structivos, entonces se llevara a cabo una propuesta urbana arquitectonica integral, sustentable y resiliente. Esto quiere
decir que las viviendas que se proyecten para tal cometido, deberan ofrecer calidad y seguridad estructural. Asi se podra
contribuir a la mitigacion de impactos negativos, por embates naturales. Al mismo tiempo manteniendo las tradiciones

arquitectonicas locales y asegurando su preservacion.

Figura 3: Vivienda y usuario. Elaboracion propia



Introduccion. OO

Objetivo General.
Disefiar un proyecto urbano arquitectonico que readecue a nivel de solucion conceptual del fondo residencial, : |
en los limites del barrio “Paloma” en Santa Cruz del Sur, Cuba, con principios resiliente Y sustentables ante eventos

naturales y efectos del cambio climaticos.

Objetivos Especificos:

. Disefiar viviendas de caracter permanentes que se adecuen a la situacion del entorno y a los residentes
del barrio “Paloma”.

. Establecer criterios simbolicos, funcionales y constructivos en la propuesta urbana arquitectonica para
la sustentabilidad y la mitigacion de desastres.

. Adecuar la interaccion del elemento arquitectonico con su medio fisico.

. Responder a las necesidades de los usuarios tomando en cuenta el contexto social

Figura 4: Familia. Elaboracion propia.

Figura 5: Calle actual del barrio “Paloma”.
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OO Introduccion.

Diseno de 1a Metodologia:

La teoria dice que los métodos son los procedimientos que se deben seguir con el propoésito de validar la hipote-
sis correspondiente. Utilizar el método analitico es ideal para éste proyecto. Por definicidon, el método analitico “consiste
en la extraccion de las partes de un todo, con el objeto de estudiarlas y examinarlas por separado, para ver, por ejemplo,
las relaciones entre éstas . Es decir es un método de investigacion que consiste en descomponer el todo en sus partes,
con el unico fin de observar la naturaleza y los efectos del fendmeno. Sin duda, este método puede explicar y compren-
der mejor el fenomeno de estudio, ademés de establecer nuevas teorias. [Gémez Bastar, 2012] Para el buen ejercer de
éste proceso se deben descomponer todas las variables relacionados al Barrio Paloma y la comunidad de Santa Cruz del
Sur. Para la posterior ejecucion de la propuesta arquitectonica se deben tomar en cuenta lo aspectos organizados en los
parrafos siguientes.

Tipos de estudio a utilizar.

Se toman en cuenta los siguientes tipos de estudio, los cuales se apegan a las teorias de la metodologia de la
investigacion para identificar el fendmeno presente en el Barrio Paloma, de Santa Cruz del Sur Cuba. Aun cuando se

pueda conocer superficialmente la problematica del caso.

Estudio Descriptivo. Se analiza con él, la manifestacion del fendmeno, como se comporta y cudles son sus
componentes. Segun Maya Esther en “Métodos y técnicas de investigacion”, el propdsito de éste tipo de estudios es
delimitar los hechos que conforman el problema real o el fenémeno de investigacion. Los ejes que se determinan seguir

bajo este estudio y que serdn de utilidad para la propuesta arquitectonica son:

09

. Establecer caracteristicas demograficas de la poblacion que habita la zona.

. Identificar caracteristicas de la poblacion que vive en el Barrio Paloma.

. Establecer relacion de la poblacion habitante con el contexto o medio fisico geografico.
. Identificar variables de investigacion a utilizar.

Siguiendo con los estudios de tipo descriptivos abordan la frecuencia y las caracteristicas mas relevantes del
problema. Para realizar estos estudios se deben tomar en consideracion las muestras y los instrumentos a usar, segtn lo
especifica Maya Esther en “Métodos y técnicas de investigacion”.

Es posible aplicar los estudios descriptivos a este proyecto porque se ajusta a las siguientes premisas:

. El problema se puede descomponer en elementos y caracteristicas identificables.
. El fendmeno comprende dinamicas y comportamientos sociales.
. Los resultados del estudio explicativos daran pauta a la generacion de nuevas hipotesis.

[Maya Esther; 2014]

Estudio Experimental. Con este tipo de estudio se desea comprobar los efectos de una intervencion especifica.
Se considera una participacion activa debido a la generacién de una propuesta.

Muestras. Las muestras para éste proyecto se tratan de datos y cifras que las instituciones oficiales Cubanas
proporcionan sobre la poblacion, el medio fisico y el medio artificial con el que cuenta la zona a intervenir. Ademas
de los numeros, datos y estadisticas que los documentos oficinales aporten, se utilizaran instrumentos cualitativos que

el equipo aplicara en sitio, en la



Operacion de las variables. Las variables se refieren a aquellos atributos o propiedades que presentan los indi-
viduos asi como el entorno donde se situa el caso de estudio. Se identificaran del muestreo realizado y seran clasificadas
en independientes y dependientes. Aquellas variables que sean relevantes para la generacion de la propuesta de inter-
vencion urbana arquitectonica para el barrio de “Paloma”. Siguiendo con Maya Esther 2014 y “los métodos y técnicas
de investigacion” se deben identificar variables independientes que constituyan el fenomeno, es decir, las condiciones
del area delimitada de intervencidn, asi como las causas que han llevado a la problematica de vivienda en el sector, y
st han existido antes estudios que hayan intentado mejor las circunstancias del barrio Paloma. También las condiciones
fisico- geograficas del lugar. Las variables dependientes en todo caso se han identificado aquellas que corresponden al
entorno social, asi como el confort y la habitabilidad de las viviendas actuales en barrio “paloma”.

Niveles de investigacion. Para este proyecto de tesis se hara uso de los tres niveles de investigacion segiin

Maya Esther 2014:

Nivel descriptivo. Se identifican en este nivel los rasgos peculiares de la comunidad del Barrio Paloma.

A nivel fisico, natural y social.

Nivel explicativo. Conocer e identificar los problemas que existen en la sitacion actual del barrio Paloma,

apoyados en datos que nos den sustento teorico.

Nivel predictivo. Los conocimientos que de los dos niveles anteriores se desprendan servirdn para aplicar

una propuesta que considere la vision de un intervalo de tiempo futuro.
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Recoleccion de Datos. Todo aquello que sea de utilidad debe registrarse para posteriormente organizarse [Maya
Esther 2014]. Por definicion de la RAE 2019, registrar puede significar: mirar, o examinar algo con cuidado y diligencia.
Con la visita de campo se deben tomar datos relevantes de la situacion actual del lugar, de las viviendas y de las formas
de vida. Apoyo en maestros nativos. Por parte de la Universidad de Camagiiey en Cuba, con material bibliografico y
datos de utilidad, asi como charlas de avance y evaluacion de los resultados.

Para la recoleccion de datos se aplicaran técnicas e instrumentos de tipo:

Cuantitativos:

Encuestas: forma de pregunta respuesta de manera informal, posible realizar durante la visita.

Cualitativas:

Entrevista: por propia definicién del diccionario de la RAE 2019 entrevistar consiste en mantener una conv-
ersacion con una o varias personas acerca de ciertos extremos, para informar al publico de sus respuestas. Dentro de
la visita al lugar también se planea la obtencion de datos mediante éste método. Acercarse a los habitantes de barrio de
la manera mas atenta posible para recabar experiencias sobre como se vive actualmente en el lugar. La entrevista con
preguntas sencillas y correspondiendo a un guion informal ser4 la manera.

Grupo focal: Poblacion del barrio de “Paloma” en Santa cruz del Sur, Cuba.

[ . D D D
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OO Introduccion

Observacion. Por definicion segun el diccionario de la RAE 2019 observar es: examinar atentamente o mirar
con atencion y recato. Segun (referencia) la observacion tiene la ambivalencia de ser cualitativo asi como cuantitativo.
En la visita de campo se deberd poner atencion a las dindmicas que se llevan a cabo en el Barrio “Paloma”. También del
entorno natural y artificial que lo rodea. Sin interrumpir o incomodar a los habitantes se debera hacer el registro de lo
observado para posteriormente tomar lo que sea de utilidad para el desarrollo de la propuesta.

Procesamiento de la informacion. Con la informacion obtenida en la recoleccion de datos y la busqueda digital
y bibliografica se podran obtener resultados que sustente la propuesta de intervencion urbana arquitecténica de la vivi-
enda. Se podran entender la sociedad que vive en Barrio Paloma, lo que necesitan y como se pueden puede optimizar
los recursos para una mayor resiliencia y sustentabilidad. Llegando asi a la propuesta de intervencion urbana y arqui-
tectonica que se relacione con un programa que satisfaga las necesidades humanas basicas.

Salubridad: Bafios

Alimento: Cocina

Seguridad: Materiales permanentes.

Recreacion: Portales y traspatios.

- .S ey gy
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Figura 6: Proceso. Elaboracion propia.
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Barrio “Paloma”, consideraciones teoricas
para la readecuacion urbano arquitectonica.

“Cuenta la historia que sobre un promontorio conformado a manera de media luna, por un banco de arenas de dos
y medio kilometros de litoral, y algunas cientos de metros de ancho, se establecieron el nueve de marzo de 1826
alrededor de treinta familias, en su mayoria pescadores...”

-Junco Pedro.
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Figura 8: Ubicacion de Cuba en relacion a México. Elaboracion propia.

1.1 ;Donde estamos?

R AT A D

R AR AR A

El sitio del Barrio “Paloma” se encuentra ubicado en la Comunidad de Santa Cruz del Sur, la cual -
es cabecera municipal del municipio del mismo nombre y el cual integra la provincia de Camagiiey en la

Republica de Cuba. Como se muestra en las siguientes ilustraciones. El municipio esta ubicado en la costa

R CAIRE

del sur; en la region mas meridional de la provincia de Camagiiey. Limita con dos municipios de los 12

restantes que tiene la provincia de camagiieyana, y con uno de la provincia de Las Tunas. Al Norte con

el municipio de Najasa, al Sur con el Golfo de Guacanayabo en el Mar Caribe, al Este con el Municipio
P J Y P Figura 10: Ubicacion del municipio de Santa Cruz del Sur en

Figura 9: Ubicacion de Camagiiey en Cuba. Elaboracion propia. ] )
Camagtiey. Elaboracion propia.

Amancio Rodriguez en Las Tunas y al Oeste con el Municipio Vertientes.
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P

Figura 11: Division del Municipio de Santa Cruz del Sur en Consejos Figura 12: Ubicacion de la comunidad de Santa Cruz del Sur.
Populares. Elaboracion propia. Elaboracion propia.

Santa Cruz del Sur (Municipio) esta estructurado en 11 consejos Populares que contienen 78 asentamientos
poblacionales. Los principales poblados por tanto son ciudad cabecera (lugar del proyecto), Candido Gonzélez, Haiti y

La Jagua. [Ministerio de Ciencia, 2011]

1.2 Antecedentes historicos.

1.2.1 Fundacion de Santa Cruz del Sur:

Segun Junco Pedro 2017:

“Cuenta la historia que sobre un promontorio conformado a manera de media luna, por un banco de arenas
negras de dos y medio kilémetros de litoral y algunos cientos de metros de ancho, se establecieron el nueve de marzo
de mil ochocientos veintiséis alrededor de treinta familias, en su mayoria pescadores, con el propdsito de radicarse de

manera definitiva dando lugar a un caserio al que denominaron Pueblo nuevo.

Procedieron a levantar los ranchos, dando por descontado el peligro que estarian eternamente expuestos, ya
que a unos metros, al sur se extiende el mar abierto y a sus espaldas quedaban siempre amenazantes... con cualquier

chubasco debido al desbordamiento del rio Najasa”. [Junco Pedro. 2017]

1.2.2 Crecimiento de la comunidad:

Si guiendo con Junco Pedro 2017:

“En mil quinientos ochenta ya eran quinientos los habitantes. Ochenta y dos afios mas tarde, los habitantes
sumaban mas de cinco mil. Ya contaban con edificaciones y comercios de importancia. Existian dos logias y dos igle-
sias. Un teatro-unico edificio de mamposteria- cuatro grandes muelles, un aserradero, cantidad de tiendas, fondas de
chinos, hoteles, ayuntamiento, cuartel, hospital, biblioteca, escuelas, y una intrincada red de callejoncitos de nombres
peculiares que atravesaban las dos principales calles del pueblo, y que se extendian paralelamente desde La Punta hasta
el Cementerio Viejo”. [Junco Pedro.2017]

Al dia de hoy la informacion de crecimiento es escasa y la poca existente de fuentes poco confiables.

1.2.3 Desastre de 1932

De nuevo Junco Pedro 2017 relata los hechos ocurridos en noviembre de 1932 en Santa Cruz:

“Al aproximarse el huracan de gran intensidad al oriente cubano, fendémeno meteorologico que hoy seria cat-
alogado como un peligroso huracan categoria 5, desde el observatorio Nacional, pronosticaba que era un peligro para
Camagiiey, y especialmente los puertos del sur... El intenso huracdn habia penetrado en tierra al oeste y no lejos de
Santa Cruz del Sur, en la infausta mafana del 9 de noviembre de 1932. No fue un “ras de mar”, como erroneamente apa-

recid en la prensa, sino un fendmeno que esté ligado a la zona central de un huracén, a la derecha de donde el ojo penetra
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tierra.... El mar se elevo por encima de los 6,5 metros de altura, y al avanzar sobre tierra borr6é del mapa a Santa Cruz

del Sur. Esta tragedia esta reconocida como la catastrofe natural mas grande de la historia de Cuba”. [Junco Pedro.2017]

1.2.4 Huracan “Paloma” 2008.

El 08 de noviembre de 2008, el huracan “Paloma”, toca tierra muy cerca de la comunidad de Santa Cruz del
Sur. Segun el periddico mexicano “La Jornada”, el ojo impacto en el territorio cubano como huracdn categoria tres.
Con vientos de 200km por hora. Se debilit6 por las condiciones bioclimaticas, sin embargo trajo fuertes lluvias que se
descargaron en la zona.

Segun el periddico “El tiempo”, en Santa Cruz el huracan derrib6 con sus vientos la torre de comunicaciones, el

mar penetrd la costa por kildmetro y medio y las olas que se presentaron alcanzaron los cuatro metros.

1.2.5 Reubicacion de habitantes y surgimiento del barrio Paloma.

Segun la fuente www.radiorebelde.cu “La playa”, popular en Santa Cruz por ser una comunidad de pescadores,
fue la mas impactada por las olas y los vientos del huracén “Paloma”. Quedando destruidas sus viviendas. En diciembre
de 2008, un mes y medio después se levantaron viviendas de cardcter temporal para 32 familias, las cuales se ubicaron
en la zona noreste de la comunidad, considerada de desarrollo. Afirma esta fuente que en su momento “200 personas se

trasladaron a este nuevo predio, mas seguro y alejado del mar”. [www.radiorebelde.cu]
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Figura 13: Vivienda tipica de los asentamientos antiguos en Santa Cruz. Tomada por el equipo. Marzo 2019.



1.3 Arquitectura de la comunidad.

Existen dos tipologias arquitectonicas en la zona marcadas claramente por €época y distribucion.

La primera corresponde a los asentamientos mas antiguos que se conservan del lugar y son los que dan iden-
tidad al poblado. Estos asentamientos fueron construidos con materiales que se usaban en la isla de forma continua
porque eran de facil manejo y en ese entonces, de bajo costo.

Dichas construcciones responden de forma directa a la localizacion geografica de Santa Cruz del Sur. Presentan
una configuracion tipo “bungald” a la que se afiaden las particularidades constructivas y de acabados del lugar. Estas
construcciones fueron realizadas en madera y teja. Sus elementos y espacios representativos son: techos a dos y cuatro
aguas de tono bajo, aleros amplios, ventanales, portico frontal y a menudo lateral, columnas delgadas que se observan en
la fachada, alturas interiores de hasta tres metros, puertas de acceso amplias y corredores laterales de jardin que permite
la separacion de las casas. Uno de los componentes a destacar son las ventanas, que presentan un tramado particular y
usualmente se manejan en color blanco.

En cuanto a los materiales que caracterizan las construcciones de éste lugar, el Ministerio de Ciencia y tec-
nologia y medio ambiente, delegacion provincial Camagiiey menciona que la madera es el principal. “Madera cepillada”
machihembrada para los exteriores, tabloncillos cepillados machihembrados para los interiores. También se cuenta con
¢sta técnica para el doble forro que precisamente se menciona que aisla el calor; para el falso techo, y para los pisos, los
cuales segtin el documento quedan muy pocos originales. Esto por la exposicion a la humedad. [Ministerio de Cien-
cia...2011]

Siguiendo con el Ministerio de Ciencia, se puede sefialar que el podrtico es el elemento caracteristico de esta
region. La presencia de jardines frontales antecediendo a los portales y estos a su vez antecediendo la entrada a las

viviendas. En su exterior el portico esta sostenido por columnas estilizadas y rematadas con capiteles varios. Los techos
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o cubiertas se suelen configurar de dos o hasta cuatro aguas. El uso de buhardillas, rejas, barandas, lucetas encima de
puertas y ventanas. Estas estan compuestas por cuarterones de dos hojas. Aunque actualmente estas son sustituidas
por persianas Miami . Las persianas francesas o correderas de cristal de igual manera se ven por aqui. En cuanto a la
estructura, el Ministerio menciona que desde la cimentacion, pasando por los muros y rematando con la cubierta son
utilizadas las vigas de madera. Llamadas cargaderas , durmientes , soleras cumbreras , etc. Estas de diferente uso y por
lo tanto de distinto tamafio y configuracion. Los claros entre piso y techo o como se acostumbra decir, el “puntal” suele

ser de 4 metros minimo. Ya que también encontramos de 5 y 6 metros.

m. Casa pequefia de una sola planta que se suele construir en parajesdestinados al descanso.https://dle.rae.es/?id=LOIHHks
Madera Cepillada: Aquella que se encuentra cepillada por sus cuatro caras.

f. Ventana que se levanta por encima del tejado de una casa, con su caballete cubierto de tejas opizarras, y sirve para dar luz a los
desvanes o para salir por ella a los tejados.

m. Cada uno de los cuadros que hay entre los peinazos de las puertas y ventanas.

Persianas abatibles en 1, 2,3 0 4 hojas y correderas. Posibilidad de lamas fijas, mdviles o ciegas. Las persianas de este tipo ofrecen la
ventaja que dejan entra luz preservando la intimidad del interior de la estancia.

f. pl. R. Dom. Maderos que soportan las vigas del techo de las casas.
m. Constr. Madero colocado horizontalmente y sobre el cual se apoyan otros, horizontales o verticales.
f. Madero asentado de plano sobre fabrica para que en él descansen o se ensamblen otroshorizontales, inclinados o verticales.

f. Pieza de madera de 24 pies o mas de longitud y con una escuadria de diez pulgadas de tabla pornueve de canto. Es marco usado en
Cadiz y en Canarias.
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Otros elementos importantes a mencionar y que podremos encontrar en la arquitectura de la regiéon de Santa
Cruz, son: las arcadas de madera, puertas de tablero con vitrales, cartelas , frisos , lambrequines , tabiques, arcos, es-
caleras, y guardapolvos. [Ministerio de Ciencia...2011]

La segunda corresponde al periodo posterior a la tragedia ocurrida en Santa Cruz del sur, después de 1932,
cuando el poblado se vio en la necesidad de ser reconstruido.

Las edificaciones que caracterizan este periodo son de tipo moderno, usando materiales y sistemas constructi-
vos nuevos que marcan una diferencia sustancial frente a las construcciones que identifican al pueblo. Paras estos espa-

cios se utilizé hormigon aligerado y se adaptaron sistemas extranjeros como el sistema Sandino o el sistema gran panel.
i

La tipologia de estos fue pensada para responder a la necesidad de dotar de una vivienda a las multiples familias

Figura 14: Vivienda con materiales modernos. Tomada por el

equipo. Marzo 2019 que se quedaron sin hogar. Es por ello que se construyeron una serie de edificios multifamiliares y posteriormente una

serie de casas unifamiliares en masa.

NN

f. Cada uno de los hierros que sostienen los balcones cuando no tienen repisa de albaiileria.

m. Faja mas o menos ancha que suele pintarse en la parte inferior de las paredes, de diverso color queestas. También puede ser de seda,
estera de junco, papel pintado, azulejos, marmol.
R — - .

Figura 16: Vivienda en Santa Cruz. Fuente: Plan General de Or- Figura 17: Vivienda en Santa Cruz. Fuente: Plan General de Orde- m. Herald. Adorno, generalment'g en fgrma de hojas de acanto, que baja de lo alto del casco y rodea elescudo. Representa las cintas con que
denamiento Territorial, Municipio de Santa Cruz 2013. namiento Territorial, Municipio de Santa Cruz 2013. se adornaba el yelmo, o la tela fija en él para defender la cabezade los rayos del sol.
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1.4 Conceptos a considerar.
1.4.1 Vivienda Permanente o durable.

Vivienda durable: Segun la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) Habitat: “Una vivienda se considera
como durable si esta construida en una zona no riesgosa y cuenta con una estructura permanente y adecuada para la
proteccion de sus habitantes de condiciones climaticas extremas.”

1.4.2 Vivienda Emergente o Temporal.

Vivienda emergente: En propias palabras este tipo de viviendas surgen para satisfacer las necesidades de vivien-
da, cuando un siniestro o desastre natural se presenta. Son sencillas, rapidas de construir y de bajo costo en la mayoria
de los casos.

1.4.3 Vivienda digna.

Vivienda digna o adecuada. Segtin la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) Habitat: “El derecho a una
vivienda adecuada es un derecho humano reconocido en la normativa internacional de los derechos humanos como
elemento integrante del derecho a un nivel de vida adecuado.” Determinando que los siete elementos para una vivienda
digna son: Seguridad de la tenencia, disponibilidad de servicios, asequibilidad, habitabilidad, accesibilidad, ubicacion,
y adecuacion cultural.

1.4.4 Resiliencia.

Concepto de resiliencia:

La Secretaria de Gobernacion de México en el afio 2016 publica la “Guia de Resiliencia Urbana”, dejando claro
en su contenido, las definiciones del concepto que mads se apegan a su uso en la arquitectura y el urbanismo. Por lo tanto

se entiende por Resiliencia:
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. Habilidad de personas, hogares, comunidades, pueblos y sistemas para mitigar, adaptarse y recuperarse
de tensiones y crisis de una forma que reduzca su vulnerabilidad y facilite el crecimiento inclusivo.

. Habilidad de hogares, comunidades y estados —capas de la sociedad- para absorber y recuperarse de
crisis mediante la adaptacion positiva y la transformacion de sus estrcturas y sifnificados, con el fin de vivir de cara a
impactos de crisis de largo térmico, cambiantes e inciertos.

. Habilidad de un sistema, comunidad o sociedad expuesta a peligros para resistir, absorber, adaptarse y
recuperse de los efectos de un peligro en un tiempo y manera efectivos, a través de la preservacion y restauracion de sus

estructuras basicas esenciales y funciones. . [SEGOB, México; 2016]

1.4.5 Vivienda resiliente:
El Gobierno de México a través de la Comision Nacional de Vivienda publica en 2018 un articulo donde argu-
menta que: “Una vivienda resiliente garantiza la seguridad y patrimonio de las familias, ante la creciente amenaza de

desastres naturales”. Siguiendo con ellos las caracteristicas de una vivienda resiliente son:

. Contar con un disefio arquitectonico y estructural que ofrezca seguridad a las familias.

. Pronta recuperacion una vez que suceda un desastre natural.

. Conservar la tradicion arquitectonica local, de acuerdo a las necesidades e identidad de sus habitantes.
. Tener una construccion con materiales de calidad.

. Encontrarse fuera de zonas de riesgo, como en una falla, barrancas o terrenos donde se produzcan

desprendimientos. [Comision Nacional de Vivienda de México; 2018]
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1.4.6 Resiliencia en el urbanismo.

Al respecto del concepto “resiliencia” aplicado al urbanismo, la “Guia de Resiliencia Urbana” de 2016 sefiala
los siguientes significados:

. Capacidad de individuos, comunidades, instituciones, empresas y sistemas dentro de una ciudad para
sobrevivir, adaptarse y crecer sin importar qué clase de tensiones cronicas o crisis graves hayan experimentado.

. Habilidad que muestra cualquier sistema urbano para absorber y recuperarse rapidamente ante el impac-

to de cualquier tension o crisis y mantener la continuidad de sus servicios. [SEGOB, México; 2016]

1.4.7 Sustentabilidad en las construcciones.

La Comision Nacional de Vivienda en México (CONAVI), plantea criterios y lineas que indican que tipo de
viviendas pueden alcanzar una sustentabilidad deseable. Estos se pueden identificar como: Ubicacion, densificacion del
suelo, verticalidad y servicios. Uso eficiente de la energia, uso adecuado del agua y el manejo de residuos, Lo anterior
los describen Paz Carlos, Rivera Nora y Ledezma Maria en su trabajo “El impacto de la sustentabilidad en la vivienda

en serie de Nuevo Ledn”, publicado en 2015.

1.4.8 Efectos del cambio climatico en las zonas costeras.

Para Planos Gutiérrez, Eduardo en “Sintesis informativa sobre impactos del cambio climatico y medidas de
adaptacion en Cuba”, publicado en 2014; durante los proximos 100 afos la calidad ambiental en general se habra deteri-
orado. Respecto a la isla cubana se prevé una reduccion en el factor de lluvia a nivel regional, la perdida de tierra firme

en zonas costeras bajas, el empobrecimiento del suelo fértil, escases de produccion agricola en productos nacionales,
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la afectacion de asentamientos humanos costeros (como lo es Santa Cruz del Sur), pérdida de biodiversidad e impactos
negativos en las actividades economicas en general. Continuando con Planos Eduardo 2014, y de manera mas especi-
fica los efectos del cambio climéatico en la plataforma insular cubana en relacion a los mares que la rodean, podrian ser:
. Modificacion de la linea de costa.
. Reduccion considerable de las 4reas bajas de la isla de Cuba, y la desaparicion de numerosos cayos

menores a 0.5 msnm.

. Aumento en los cambios de marea, asi como movimientos no periodicos de ésta.
. Retroceso de la costa hasta en 7 km, y aumento de la profundidad de la plataforma.
. Cambios en los procesos de erosion y acumulacion a lo largo de la costa. [Planos Gutiérrez,

Eduardo; 2014]

El cambio climatico genera desastres que suelen afectar a la poblacion mas vulnerable. Es importante considerar
este factor y asi fomentar la construccion de viviendas que logren asi enfrentar la adversidad y provean seguridad a sus
ocupantes.

1.4.9 Vulnerabilidad estructural debida al disefio arquitectonico.

Configuracion en altura: La altura del elemento arquitectonico debe ir de la mano con el estudio del viento.

Techos: Segiin Comarazany 2005 la forma del techo o cubierta mejor para estos casos son las de cuatro aguas,
particularmente con pendientes entre 20 y 30 grados. Aunado a esto, el autor del estudio de mitigacion recomienda
mantener los aleros y salientes, lo mas corto posible o de plano eliminarlos. Ya que estos provocan presiones de levan-
tamiento. Las presiones locales se generan en esquinas y cumbreras. Las cubiertas de hormigén armado son mejores

para la accion de los vientos sin embargo debe haber una correcta ejecucion entre el confinamiento con los elementos
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verticales (muros de mamposteria). Los vanos pueden generar presiones negativas si los elementos como puertas y ven-
tanas se rompen.

Influencia de edificios adyacentes: Se deben disefiar de manera que algunos elementos protejan a otros de la
accion del viento.

1.4.10 Tipos de dafios ocasionados por los huracanes.

Los datos del estudio en mitigacion nos dicen que los vientos de huracanes pueden levantar los cimientos de una
estructura. Los elementos también pueden afectarse si no estan configurados correctamente. Por su parte las construc-
ciones de mamposteria aunque seguras, el techo o cubierta se puede perder y con esto se debilite la estructura no con-
finada provocando fallas. Por ultimo las construcciones de madera, segiin el estudio consultado son las menos seguras
ademas de actualmente ser de costo elevado y la creciente escasez.

1.4.11 Proceso de disefio de estructuras resistentes a huracanes.

Estudios basicos: El estudio afirma que es necesario conocer las velocidades de vientos en la regién donde se
construira. En zonas propensas a huracanes disefiar bajo las peores circunstancias. [Comarazamy 2005].

Disefio: De manera que su sistema estructural primario resista adecuadamente las cargas impuestas sin sufrir
casi ningun dafio o con dafos insignificantes. También es importante verificar que se pueda transferir adecuadamente
las cargas eolicas desde el techo hasta los cimientos a través de una ruta continua de transferencia de carga. [Comara-
zamy 2005]

1.4.12 Vulnerabilidad de estructuras.

La estructura debe ser capaz de resistir: El madximo evento huracanado de disefio sin sufrir ningun tipo de dafio.

e - - . / . i
Apenas con dafios no estructurales menores que puedan ser reparados con facilidad. [Comarazamy 2005] 'R g F q s il 4 N . Wl o - 4 Ll
- : S el wh ¥

Figura 18: Vivienda en desastre. Fuente: Dr. Armando Caymares Ortiz para Galeria Infomed.2010
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02 Anlagias arquitectonicas como objeto de estudio.

Figura 19: Pasillo de conexion entre las dos piezas de la vivienda. Casa Melani. BIO-
SARQS. México.

Figura 20: Espacios contemplados para ampliacion de la vivienda. Casa Melani. BIO-
SARQS. México.

Figura 22: Fachada posterior contemplando desnivel. Casa Melani BIOSARQ. México.
Figura 23: Fachada principal al atardecer con juego de luces y celosias. Casa Melani BIO-
SARQ. México.

Figura 24: Interior del comedor con planta libre y mobiliario indispensable. Casa Melani.

BIOSARQ. México.
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Figura 25. Imagen aerea del conjunto residencial. Villa Verde. Aravena y Elemen-
tal. Chile.

Figura 26. Organizacion y distribucion de las calles. Villa Verde. Aravena y Ele-
mental. Chile.

Figura 27. Contruccion de las viviendas con sistema tradicional local. Villa Verde.
Aravena y Elemental. Chile.

Figura 28 Distribucion de las viviendas en calles privadas. Villa Verde. Aravena y
Elemental. Chile.

Figura 29. Fachada princial de la vivienda donde se espera una ampliacion de la
misma. Villa Verde. Aravena y Elemental. Chile.
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2.2 Caso Nacional Mexicano: Casa Melani.
2.2.1 Generalidades del proyecto:

“Persiguiendo el impacto en la comunidad para lograr la apropiacion de este esfuerzo en conjunto, no en una
vivienda, sino en un hogar.”

-ArchDaily Mexico; 2019.

“Que las restricciones sean fortalezas, no debilidades.” 0 Arquitectos: BIOSARQS, Habitat para la Humanidad México, ONG Cuidemos.org

0 Area: 64.0 m2

-Alejandro Aravena.

0 Ubicacion: Cintalapa, Chiapas, México.
0 Afio: 2019
2.0 Importancia de los casos de éxito. o Nivel de proyecto: Construido.
Para el desarrollo de vivienda nueva con caracteristicas tan especificas, se deben ademas de las 0 Distinciones: Medalla de Plata, Bienal de Jovenes Arquitectos de México.
variables establecidas, analizar casos similares (Ilamados cominmente analogias) de proyectos de vivienda
que hayan tenido buenos resultados, en alguna otra region o parte del mundo. En éstas analogias se evaltian En 2019 se llevo a cabo la tercera edicion de la Bienal de Jovenes Arquitectos de México, concurso creado hace
los aspectos que configuraron el proyecto, su ejecucion y su posterior uso. Con el fin de poder integrar tres afios con el propdsito de mostrar y evaluar las mejores obras del afio, que sean dignas de una técnica responsable y
variables nuevas a la propuesta de readecuacion del Barrio Paloma, aumentando el sustento tedrico, y la sustentable. Segtin informacion de Archdaily México, en esta ocasion participaron 50 despachos jovenes con 100 obras
viabilidad del mismo. Cabe mencionar que los casos propuestos en este capitulo son descritos segun lo repartidas por todo el territorio.
planteado por la Universidad Veracruzana en un escrito “Guia para la elaboracion de tesis de Arquitectura” Como objeto de analisis, se destaca el trabajo de BIOSARQS+Habitad para la humanidad México + ONG

en su apartado de “evaluacion de casos analogos”. Cuidemos.org con Casa Melani. Ganadores de medalla de plata en la contienda antes mencionada. Vivienda sobria con




materiales simples, pero ejecutada con una intension de responsabilidad y beneficio para los usuarios.

2.2.2 Integracion del proyecto al contexto.

Adaptabilidad o integracion. El proyecto rompe sin lugar a dudas el contexto. Sobre un entorno rural se con-
stituye con formas ortogonales muy definidas. Los materiales correctamente ejecutados se dejan en su estado mas bru-
talista. Sin embargo los colores industrializados se contrastan con maderas y elementos de una arquitectura mas local.

Accesibilidad. El elemento arquitectonico (la vivienda) se encuentra sobre una plataforma de concreto de un
solo nivel. No cuenta con rampa, sin embargo en la parte frontal de la vivienda la elevacion es poca, a escasos 45 cm se
pasa del terreno natural, piso terminado. En la parte posterior la situacion cambia, al parecer con 1.5 metros de diferen-
cia y escalones, no se logra resolver la accesibilidad universal.

Compatibilidad de usos de suelo. El proyecto se concibi6 como remplazo de una vivienda dafiada en su total-
idad por los sismos del 2017 en la zona. Por lo tanto el uso de suelo de la zona es meramente habitacional.

Movilidad. La vivienda cuenta con un solo nivel de piso terminado lo cual la hace transitable para personas con
problemas o sin ellos.

El proyecto y el impacto al contexto. Las intenciones del proyecto se (puede inferir) no esperaban una armonia
integrativa. Pues las casas con tipologia local de alrededor no encajan con la propuesta. En medio de un barrio de la
zona de Cintalapa, la vivienda es Unica.

Lenguaje formal. La combinacion de los elementos del objeto arquitectonico (Vivienda) es dptimo. La traza es
lineal, al mismo tiempo que su levantamiento. Medidas exactas, vanos bien utilizados y estrategias de confort térmico.
Todo en conjunto habla de un lenguaje formal que se adapta al entorno natural, pero discrepa con el artificial, y ademas

de ser visualmente atractivo en el contexto.

Analogias arquitectonicas como objeto de estudio. 02

Figura 30: Proyecto Casa Melani, foto por Fabio Chacon, ArchDaily México 2019
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Figura 31: Proyecto Casa Melani, foto por Alexander Cigarroa; ArchDaily Mexico; 2019

2.2.3 Analisis de funcion y género.
Distribucion de las areas. El proyecto cuenta con 64.0 m2 definiendo muy bien las que podrian consid-
erarse “areas publicas” y “dreas privadas”. Pues las rompe a la mitad con un corredor semi abierto entre ambas.
Funcionamiento. El disefio de los espacios funciona, es abierto, adaptable a la forma de vida de las famil-
1as, y sobre todo a sus dindmicas familiares y sociales.
Programa Arquitectonico. La vivienda fue proyectada para un familia de 4 integrantes por lo tanto, la
solucion se baso en proveerlos de 2 recamaras, un corredor semi abierto, un drea comun, un comedor y un bafio,

el cual cabe mencionar se encuentra fuera de la estructura. (Ver figura 1.1).

2.2.4 Analisis de forma y simbalico.

Relacion exterior interior. No hay un rompimiento de relaciones entre el interior y exterior. Segun lo
leido en ArchDaily Mexico, la vivienda responde al clima caluroso de la zona por lo tanto, los vanos (aberturas)
estan en balance con los macizos (muros). Por lo tanto se pasa de un espacio cerrado a uno abierto, sin la menor
discrecion.

Geometria y el sitio. La geometria es simple, sin formas extravagantes ni complejas, pues la geometria
del proyecto responde a una solucion rapida, espacial y constructivamente segura.

Imaginario social. La informacion del proyecto tanto en ArchDaily como en otros portales aplaude la
integracion de la sociedad. Pues al parecer se puede hacer uso de la autoconstruccion para replicar la vivienda. Al
respecto el articulo comenta lo siguiente:

“Primos, sobrinos, vecinos, y los mismos propietarios fueron participes del proceso dirigida por un equi-
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po de profesionales, el cual, utiliza el método de autoconstruccion en donde se imparti6 talleres técnico-practico de
albaiiileria, fabricacion de materiales de construccion y carpinteria, buscando con ello, revindicar el tema de la produc-
cion social de la vivienda y persiguiendo el impacto en la comunidad para lograr la apropiacion de este esfuerzo en

conjunto, no en una vivienda, sino en un hogar.”

Proceso de generacion del partido. El proceso es facil, “constituir una vivienda funcional, con un sistema \
constructivo replicable, economico y de facil mantenimiento”. [ArchDaily México: 2019]

Forma envolvente. Forma ortogonal. Dos elementos rectangulares unidos por otro elemento de conexion. For-

ma interior. Las formas interiores responden al envolvente exterior.

[

Luz y sombra. La posicion de la vivienda se puede observar es sureste-noroeste en su lado mas largo. Aunque

la vivienda no cuenta con elementos de proteccion solar como toldos o vegetacion, los espacios se perciben protegidos.
La luz entra atreves de celosias en los muros, asi como en el disefio de puertas, lo cual propicia un juego interesante.

Sentido y percepcion. Se percibe una vivienda austera pero con todo lo necesario para proporcionar un estilo

de vida digno a cada uno de sus habitantes. Ademads de generar sentido de pertenencia con los usuarios, ya que los es-

pacios se adaptan a las formas de vida familiar y comunitaria.

PLANTAARQUITECTONICA
2.2.5 Caracteristicas ambientales. 1+ Reckmers 1
2- Rocamara 2 im — :_5'“
Sustentabilidad. La vivienda es sustentablemente responsable. Utiliza estrategias pasivas para generar con- 3 Comedo
&« Area Comin i
fort ambiental. A través de vanos que controlan el flujo de aire. Para las necesidades sanitarias el bafio cuenta con fosa 5. Bafo
séptica.
Materiales y contexto natural. Los materiales son tipicos, no son vernaculos, sino industrializados. Para los Figura 32: Proyecto Casa Melani, foto por Fabio Chacén, ArchDaily Mexico 2019
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elementos verticales (muros) se utilizan los tabicones unidos por juntas de mortero, encofrados con castillos tipicos de
acero y mortero. La losa es plana, por el interior es destacable la técnica de lajas de barro a manera de cielorraso, lo cual
ayuda térmicamente al no transmitir calor, propiciado por los rayos del sol, sobre la superficie de la cubierta. En general
aunque los materiales son tipicos, la correcta ejecucion de las técnicas pasivas debe generar confort a la vivienda en el

contexto natural donde ésta insertado este proyecto.

2.3 Caso Internacional: Villa Verde / Aravena y Elemental.

2.3.1 Generalidades del proyecto:
“Que las restricciones sean fortalezas, no debilidades.”
-Alejandro Aravena; 2019.

0 Arquitectos: Alejandro Aravena y Elemental.

0 Area: 5688.0 m2

0 Ubicacion: Constitucion, Region del Maule, Chile.
0 Ano: 2013

0 Nivel de proyecto: Construido.

0 Distinciones: Alejandro Aravena, Premio Pritzker 2016.

En febrero de 2010 tuvo lugar el segundo terremoto mas fuerte de la historia de Chile. Desencadenando un

tsunami que arrasé con el 80% de la ciudad de Constitucion. Alejandro Aravena, de la mano de Elemental propusieron
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una forma diferente de proyectar la nueva vivienda, controversial, radical y diferente al construir “media casa buena”.
Segun datos de Kriziaberti en su articulo “Villa Verde, 2013. Elemental” y publicado en proyectos4etsa.wordpress.com

El Premio Pritzker, mayor galardon en la disciplina obtenido por Aravena en 2016 fue un reconocimiento a su
labor. Ejemplo de ese trabajo es Villa Verde, en Constitucion, donde la produccion de vivienda propone adaptarse a las

circunstancias. Es asi como se toma de referencia para el desarrollo de éste proyecto de tesis.

2.3.2 Integracion del proyecto al contexto.

Adaptabilidad o integracion. El proyecto fue concebido en una zona con cercania al mar y rodeado de bosques
de pino. Materiales, formas y la configuracion espacial no son atipicos en la zona. La villa se inserta al contexto sin oca-
sionar ruptura o irrupcion. Ya que el proposito o intension se dirige al aspecto social y al desarrollo en corto, mediano y
largo plazo. Las filas de vivienda en serie parecieran ser una analogia de las filas de pino sembradas en los alrededores.

Accesibilidad. A nivel macro, es decir, de todo el conjunto de viviendas (informacion de disenoarquitectura.
cl) se encuentra en un barrio consolidado antes con una excelente conectividad y acceso a servicios. Al organizarse co-
munitariamente en patios y andadores, se puede definir como un entorno accesible. A nivel del elemento arquitectonico
(la vivienda) no cuenta con dificultades de movimiento, es una configuracion tipica de planta baja y planta alta con una
escalera como elemento de conexion vertical.

Compatibilidad de usos de suelo. Villa verde se levant6 sobre un terreno destinado a la vivienda, después del
tsunami de febrero de 2010 se debia satisfacer dicha demanda. Por lo tanto no existe mayor inconveniente en su com-
patibilidad de usos de suelo.

Movilidad. El conjunto se encuentra en una zona aledana a la ciudad de Constitucion, por lo tanto la movilidad



de los habitantes no esta limitada. En la traza del plan maestro se observan calles principales interconectadas y a su vez
conectadas con el resto del poblado.

El proyecto y el impacto al contexto. Como se menciond anteriormente, las 458 viviendas en serie, (al menos
en 2013 segun proyectos4etsa.wordpress.com) asemejan las filas de pino alrededor del proyecto. El material es impor-
tante destacar, el mayor integrador. La madera de las viviendas es decir el entorno artificial no genera mayor contraste
con el medio natural que lo rodea. Sin mencionar que segiin la misma fuente, la madera es un recurso cien por ciento
econdmico y accesible en esa zona. A nivel social, el impacto es notable en localidades pequefias donde la demande de
vivienda es mucha, proyectos asi mejoran la calidad de vida y son de gran relevancia para la poblacion.

Lenguaje formal. En éste caso de Villa Verde, el manejo de los elementos de los objetos arquitectonicos (Vivi-
endas) es bueno. La traza se ajusta al terreno, al contexto y a las formas de vida. Medidas bien proporcionadas, estrate-
gias de ampliacion y estrategias de reduccion de gas (segun disenoarquitectura.cl). Estas generan un lenguaje formal
que se adapta y que ademads soluciona un problema social local; la falta de vivienda para personas afectadas por una

catastrofe.

2.3.3 Analisis de funcion y género.

Distribucion de las areas. Las viviendas propuestas por Elemental cuentan con 56 m2 sin embargo la mayor
caracteristicas es que éstas se pueden aumentar progresivamente hasta en 85 m2 (segun proyectos4etsa.wordpress.com).
Conocida después a ésta forma de proyeccion como “vivienda progresiva”. Comenzando por describir el conjunto, éste
se organiza en bloques o manzanas en calzadas principales y otras privadas. Generando areas verdes, de las cudles
pueden disfrutar los habitantes. A nivel del elemento arquitectonico cuenta con distribuciones sencillas, y con 56 m2 se

colocan espacios publicos abajo y espacio privado arriba (con excepcion del bafio, el cual se encuentra abajo).

Analogias arquitectonicas como objeto de estudio. 02

Figura 33: Proyecto Villa verde, foto por Suvin Chia, Christian Martinez; Disefioarquitectura.com; 2013
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Figura 34: Proyecto Villa verde, foto por Suvin Chia, Christian Martinez; Disefioarquitectura.com; 2013

Funcionamiento. El funcionamiento de éste tipo de “vivienda progresiva”, tuvo excelentes resultados entre la
poblacion chilena. Debido a que en primera instancia, se soluciona el problema de vivienda, para posteriormente y con-
forme al progreso de las familias, éstas puedan aumentar sus espacios, y lograr mayor confort. Con esto la participacion
de la comunidad es muy importante, logrando una autoconstruccion consciente.

Programa Arquitectonico. Las viviendas de Villa Verde cuentan con una distribucion en su programa arqui-
tectonico muy sencillo, la planta inicial de 56 m2 se adapta Uinicamente a un espacio libre, sin divisiones.

Aunque por la posicion de los muebles permanentes se puede inferir los espacios de cocina-comedor, y la escal-
era al siguiente nivel. El inico espacio protegido es el servicio sanitario y por ser una vivienda reducida, no deja lugar
a sala de estar. En la parte superior espacio inicamente para dos recamaras. Las viviendas cuentan con patio trasero, en

el cudl se pueden incluir utensilios de lavado.

2.3.4 Analisis de forma y simbolico.

Relacion exterior interior. Las proporciones entre el espacio abierto y cerrado en el predio son optimas. Las
casas tipicas de la zona, con su patio frontal y trasero es algo que se reproduce en la propuesta. Vanos simples y min-
imalistas hacia ambas partes cumplen la funcion de ventilar los espacios y de comunicar a los usuarios del interior al
exterior

Geometria y el sitio. La geometria es simple, tipica de una casa convencional. Elementos verticales que sos-
tienen una cubierta a dos aguas. Aunque con la caracteristica de estar claramente delimitada el area para una futura
ampliacion.

Imaginario social. Como ya se dijo antes, lo realmente significativo de ésta propuesta es el enfoque social de
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la misma. Pues la comunidad después de la devastacion y la tragedia, puede encontrar una esperanza de reconstruir su
patrimonio poco a poco. Al inicio con espacios modestos, sencillos, pero que pueden llamar hogar. Posterior, cuando
la situacion haya mejorado, y con sus posibilidades mejorar los espacios y lograr mayor calidad de vida. Esta segunda
etapa como una comunidad informada y ejerciendo una autoconstruccion supervisada y consciente.

“Villa Verde solo es un ejemplo de una idea bien desarrollada por ELEMENTAL: podemos ver la misma actu-
acion en otros proyectos suyos en Monterrey, Santiago o Iquique. La idea se repite de idéntica manera, lo que cambia
es la forma o la disposicion, y eso creo que es lo més importante: el hecho de que la idea de un proyecto como este, de
caracter tan social, que sirve para ayudar a las personas mas necesitadas, no eche raices en un lugar determinado o un
contexto limitado, sino que modificandolo seglin cada caso, pueda seguir siendo construido.” [Kriziaberti, 2018]

Forma envolvente. Forma ortogonal. Elementos de carga verticales que sostienen una cubierta a dos aguas. Sin
espacio de separacion entre cada vivienda.

Forma interior. Las formas interiores responden al funcionamiento correcto de una vivienda. Espacios ortogo-
nales que se conforman seglin el envolvente, y logicas a las actividades de una familia promedio chilena. Los espacios
ya se han mencionado antes, sin embargo cabe mencionar que la forma interior es lo mas importante del proyecto de
Aravena, ya que es aquel que se transforma y le da la caracteristica de “progresiva” a la vivienda.

LLuz y sombra. La posicion de las viviendas en el plan maestro es variada, las entradas de luz y la generacion
de sombras cambia segtn la traza de las cuadras. Sin embargo se pueden percibir ventiladas e iluminadas con aberturas
en frente y posterior.

Sentido y percepcion. Se percibe una vivienda tipo, reproducida para beneficiar a la mayor cantidad de famili-

as. Sin embargo con las limitaciones suficientes para dejar en apariencia una vivienda “a medias”. Con una idea puesta

Wi
b

.

Anlagias arquitectonicas como objeto de estudio. 02

Figura 35: Proyecto Villa verde, foto por Suvin Chia, Christian Martinez; Disenoarquitectura.com; 2013.
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en marcha, el tiempo se ha encargado de evidenciar los beneficios de este nuevo modo de habitar, “poco a poco”.

2.2.5 Caracteristicas ambientales.

Posible sustentabilidad. Las viviendas por la informacion obtenida en la padgina web disenoarquitectura.cl
poseen la caracteristica de contar con paneles solares para generar ahorro de energia, sobre todo de gas. Sin mayor
relevancia en cuestiones ambientales, el proyecto de Villa Verde es desarrollado.

Materiales y contexto natural. Los materiales escogidos son los adecuados. La situacion geografica de la
ciudad de Constitucion (Chile) la denomina como una ciudad maderera. Por lo tanto es suficientemente logico que El-
emental tome esta caracteristica a su favor, para minimizar los costos utilizando la madera como sistema estructural.
Ademads de ser antisismico y absorbente del carbono. Segun la informacion de la pagina proyectos4etsa.wordpress.

com

LINCINCTNITN ’: INIINITNT NZNC NN LININT NI
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2.4 Aspectos a retomar y de interés para éste proyecto

Desgloze de

Aszpectos Formales. Caso 1

Caso 2
Las areas deben estar claramente definidas. El programa
arquitectomico para estos casos debe ser simple sin Las areas deben satisfacer las dinamicas familiares v sociales del contexto
Funcionalidad. mencicnar que los espacios de forma ortogonal propician el donde estara imsertado el proyecto. Para vivienda social, propiciando el uso
libre uso, asi como la adaptacion del mobihano segim las '

oy v aprovechamiento eficaz de cada metro cuadrado en favor de sus usuarios
dmamicas fanhares.
Una forma tan ortogonal es estibicaments aceptada s1 estase = La estetica de los proyvectos de vrvienda multifarmiliar se toma como una
Estético. encuentra correctamente ejecutada. 51 ademas propicia una it

estitica general v para nada individual, por lo tanto s2 generan modelos
buena calidad de vida e mveolucra a sus ocupantes 1

replicables, que le dan identidad v cardcter al conjunto.
Loz mateniales para solucionar este tipo de proyectos pueden

sgifsﬁnmllas upmfm?niiﬁfr Pﬁﬁzﬁlﬁcﬂmﬂa Mirar alrededor v aprovechar la situacion del contexto que rodea al lugar

Materiales. Y PP P para de proveccion. Considerar el material mas asbundante. Y de esa manera
trabajarloz en consigmente sera conocida v aceptada por los .

locales. Dejar los materiales en su estado aparente tampoco

proponer una estrachura economica y de facil acceso.
ez mala idea, 51 ze trabajan adecuadamente.

|
. - o - 51 bien por motivos de las condicionantes del provecto, no se puede
El correcto aprovechamiento de las tecmceas pasivas o . -
Aspectos ambientales. propiciara un bajo consumo energético de la vivienda g_ailera_r lmanﬂ_eudda con t?daﬁ las ?ﬁ:acter;sum su.stenRt::ble_sz_ 5e PPE'iliEEn
A demds de = canfort ambiental 2 los o mchur estratezias de simplemente shorro de recursos. Be uhlizacion
EeneTar HEua aguas o paneles solares.
Los sistemas constructives tradicionales, son apheables a

estos proyectos, al analizar sus beneficios en coestion de La wivienda que surge de la necesidad. Sobre todo después del paso de
Sistema constructivo. costos, dispomibilidad de los materiales v siendo técnico- cualquier dezasire debe contemplar un sistema constructivo fuerte v gue se
practico para su posible replicacion v posterior adapte a las condicionantes que la naturaleza pueda volver a determmimar.
Tecnologia.

A nivel tecnologia este ejemplo no aporta nada dtil a ésta A mrvel de tecnologia el case no contempla nada mpoertante. Pero sienla
= teslI' . generacion de nuevas ideas v nuevos conceptos aplicables a la generacion

de vivienda, como Elemental lo hace con la llamada “vivienda progresiva™

1- Aspectos @ retomar. Elnboracion propia.
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[La vivienda cubana a través de su
normativa.

“La vivienda es un buen social y no una mercancia...”

-Norma Cubana NC 1055-3.




3.1.2 Aspectos a considerar y su aplicacion al proyecto.
Tipos de Vivienda:
Para la vivienda rural segtin la NC 1055-3 2014 se consideran viviendas unifamiliares de 1 o 2 pisos (denomi-

nadas duplex) o hasta 3 pisos (triplex). Para la propuesta arquitectonica se pretende ejecutar vivienda rural unifamiliar

de un solo nivel.

Tipo de vivienda Simbolo
Vivienda para dos personas. D

“La vivienda es un bien social y no una mercancia”. Vivienda para cuatro personas. 2D/D2d
Vivienda para seis personas. 2D

-Norma Cubana NC 1055-3.

flab.l'a 2: Tipos de Viviendas. Elaboracion propia con datos de NC 1055-3 2014

Cantidad de personas. 2 4 6
3.1 Norma Cubana NC 1055-3:2014. Tipo de vivienda. o5 | 2b | Dza | 3 | 2bsd | Dag
3.1.1 Generalidades: Superficie Gtil maxima. 52 77 80 96 99 102
La Norma Cubana 1055-3 para la vivienda rural, establece lo necesario para la habitabilidad y la M2 / persona. 26 19.2 20 16 165 17
funcionalidad de los elementos arquitectonicos de éste tipo. Sobre todo debido a que seran financiados por Tabla 5 Contidad de personas. Elaboracion propla con datos de NC 105575 2014

el gobierno, pues en Cuba, el estado es el encargado de gestionar vivienda a sus connacionales. Es impor-

Tipos de vivienda que se desarrollaran en la propuesta arquitectonica de éste proyecto

tante destacar la frase “La vivienda es un bien social y no una mercancia” , ya que expresa los ideales de los

cubanos sobre el ser humano y su derecho de tener un techo digno donde pernoctar. Respetar los lineamien- ) . , )
y g P P Los espacios requeridos se agrupan segun la normativa NC 1055-3 2014 en::

tos que argumenta la Oficina Nacional de Normalizacion, contribuye a no afectar la integridad fisica de las . o . o
Zona privada: Dormitorios y Servicios sanitario.

ersonas due las habitaran y sobre todo las condiciones del pais. Para el correcto desarrollo de la presente )
P e Y P P Zona social: Estar, comedor y portal.

propuesta arquitectonica hacer uso de las condiciones marcadas en ésta normativa es imprescindible. .. . . . ..
Zona de servicio: Cocina, cobertizo, patio de servicio.




3.1.3 Requisitos minimos.

A continuacion se presenta de manera muy general y resumida, aquello de mayor relevancia para €sta propuesta
arquitectonica correspondiente a los requisitos minimos de algunos espacios, sugeridos por NC 1055-3 2014:

Sala de Estar: Acceso desde el portal. Se debe permitir la ubicacion y el funcionamiento del mobiliario que
permita a todos los habitantes estar sentados.

Portal: Uso de todos los habitantes a la vez.

Dormitorio de una persona (d): Cama personal, mesa de noche, silla y mesa de estudio, almacenaje con
gavetero. Lado minimo 2.10 m.

Dormitorio dos personas. (d): 2 camas personales. 2 mesas de noche, silla y mesa de estudio, almacenaje con
gavetero. Lado minimo. 2.10 m.

Dormitorio principal o matrimonial. (D): Cama doble, 2 mesas de noche, comoda o gavetero, silla o sillon,
almacenaje con gavetero. Lado minimo. 2.10 m.

Cocina: Meseta de 1.20 de largo, espacios de conservacion, coccion y fregado. Relacion directa con exterior,
(patio) el cual se efectuara a través del cobertizo.

Cobertizo: Area techada abierta entre el exterior del patio y el interior de la cocina. Area minima de 1.5 m2
mas 0.25 m2 por persona y su lado minimo sera de 1.50 m.

Lavadero y vertedero: Puede estar abierto o incluirse en el cobertizo.

Circulacion interior: Debe reducirse al minimo. Permitir circulacion con muletas o silla de ruedas. Ancho no
menor a 0.90 m.

Orientaciéon: No dormitorios al oeste. Dormitorios al sur, siempre protegidos. Cocinas siempre al norte o en el
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entorno sur. Evitar este o el oeste. Ubicar al oeste: servicio sanitario, o lavar y tender.

Puntales: Con cubiertas inclinadas, puntal mas bajo, 2.20 m.

3.1.4 Caracteristicas a cumplir.

A continuacion se presenta de manera muy general y resumida, aquello de mayor relevancia para ésta propuesta
arquitectonica correspondiente a las caracteristicas que deben cumplir los espacios para generar buena habitabilidad,
sugeridos por NC 1055-3 2014:

Ventilacion: Estar, comedor y dormitorio deben tener ventilacion natural. Los flujos de aire deben correr hacia
los espacios mas habitables de la casa. El 4rea de ventilacion de los espacio debe ser como minimo el 20% de su area util.

Iluminacion artificial.: Las luminarias deberan colocarse segun la cantidad de luxes sugerida en la siguiente
tabla.

Iluminacion Natural: Los espacios deben tener iluminacion natural. Los espacios con un lado mayor a 5.00 m
debe tener doble vano para iluminar.

Acondicionamiento térmico: Se debe reducir la ganancia interior de calor. Para ello es necesario disefar bajo
el uso de la ventilacion natural aun cuando se prevea usar climatizacion artificial.

La parcela: minima sera de 300 m2. Esto facilitaré la existencia de jardin, patio y areas para el cultivo de ali-

mentos y la crianza de animales.
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de habitabilidad, marcando aquellas de mayor relevancia a los intereses de éste proyecto:

El reglamento oficial cubano, establece que la vivienda rural debe garantizar las siguientes condiciones minimas

Resistencia mecanica.

Seguridad en caso de incendio.
Higiene, salud y medio ambiente.
Seguridad durante su utilizacion.

Proteccion contra el ruido.

Uso racional de la energia y acondicionamiento térmico.

Durabilidad.

Ademas considerar la necesidad de incluir:
Dimensiones espaciales minimas y proporciones.
Equipamiento minimo.

Relaciones especiales interiores adecuadas.

3.2 Mitigacion de Desastres en edificaciones. Informacion de la
Organizacion Panamericana de la Salud.

3.2.1 Generalidades:

La Oficina Regional de la Organizacion Mundial de la Salud, a través de la Organizacion Panamericana de la
Salud, (OPS) publica el trabajo llamado Mitigacion de Desastres en Instalaciones de Salud en 2005 como una prepa-
racion para situaciones de emergencia en caso de desastre. Preparado por Daniel Comarazamy y revisado por Tony
Gibbs. Este documento a pesar de estar dirigido a instituciones con infraestructura para el area de la salud, sera de
ayuda para identificar caracteristicas de vulnerabilidad e impacto ante eventos de origen tropical como tormentas y hu-
racanes. El area de trabajo del proyecto esta condicionado por el paso de estos fendmenos. Por lo tanto a continuacion se
presenta de manera general lo interpretado de dicho estudio, asi como lo mas importante y de utilidad para el desarrollo
de éste proyecto de tesis.

Formacion de los Huracanes: Las depresiones tropicales tiene vientos de hasta 60 km/h, las tormentas tropi-

cales velocidades de viento de 60 km/h hasta 110 km/h y finalmente los huracanes con velocidades sostenidas de viento

Relacion con el exterior que garantice iluminacion natural, ventilacion, visuales y privacidad. superiores a 110 km/h. [Comarazamy, 2005]
Proteccion al intemperismo (solar, de lluvia, de viento y otras).

Instalaciones para suministro del agua y evacuacion de residuales.

Terminaciones de superficies que garanticen la higiene de la vivienda.

Seguridad contra intrusos.

Seguridad contra desastres naturales.
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3.2.2 Factores que inciden en los efectos del viento. 3.2.3 Resistencia de los elementos estructurales.

A continuacion se abordan de forma muy general los factores que segun Comarazamy, 2005 inciden en los Fuerzas internas que afectan a los elementos estructurales. Siguiendo con Comarazamy, 2005.
efectos del viendo a las estructuras. Carga axial: los elementos de hormigén armado estan ligados a su resistencia por compresion, confinamiento

Rugosidad del terreno: Con una superficie irregular la velocidad serd mucho menor, aunque con una turbu- con refuerzo transversal y longitudinal.
lencia mayor. Ademas, cuanto mas escarpado esté el terreno sera mayor la rugosidad, entonces el efecto de friccion Fuerza cortante o de cizallamiento: cuando dos fuerzas paralelas actuan sobre un elemento y ocasionan el
retardard la velocidad del viento. [Comarazamy, 2005] desplazamiento de un elemento respecto a otro.

Altura de la edificacion: A mayor altura, mayor la velocidad del viento independiente del relieve del terreno. Momento de flexion: Rotacion inducida por una fuerza alrededor de un eje.

Topografia del entorno: Las cargas del viento aumentan por las colinas y terrenos escarpados que haya. Torsion: esta falla produce distorsion al sistema estructural.

Direccionalidad el viento: Se debe considerar al disefiar, que el viento tiene la posibilidad de golpear las estruc-

turas desde cualquier direccion. 3.2.4 Técnicas de refuerzo estructural mas frecuentes.
Velocidad del viento: Lo mas usado en Centroamérica y el Caribe es medir la velocidad del viento en rafagas Velar por el adecuado anclaje de las columnas de madera o acero con el sistema de cimientos.

de 3 segundos. Usar conectores galvanizados para asegurar buena conexion entre las vigas y columnas de madera.
Turbulencia: A partir de 4 km/h un aire se considera turbulento. Proveer refuerzo lateral adicional utilizando, por ejemplo, muros cortantes, o elementos de arriostre.
Aberturas en paredes: Segun Comarazamy, 2005 tendremos: Estructura abierta: el viento fluye libre con un Incrementar la rigidez de las paredes exteriores de mamposteria incorporando columnas de concreto.

80% de aberturas del area total de las fachadas. Estructura cerrada: que no son ni abiertas ni parcialmente cerradas. Utilizar grapas galvanizadas para asegurar una buena conexion entre las vigas primarias y secundarias,

Estructura parcialmente cerrada: total de aberturas en paredes supero 0.4 m2 o el 1%, o el indice de aberturas totales especialmente en techos inclinados.

no debera pasar del 20%. Proveer adecuado anclaje entre la techumbre de metal y las anclas de viga

de acero y los muros de mamposteria.
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3.3 Estudio de peligro, vulnerabilidad, y riesgo de inunda-
ciones por intensas lluvias; inundaciones por penetraciones del mar

y afectaciones por fuertes vientos.

3.3.1 Generalidades:

Este estudio fue publicado en 2011 a través del Ministerio de ciencia, tecnologia y medio ambiente de la del-
egacion provincial de Camagiiey, Cuba. Como su titulo lo especifica, analiza los factores de peligro y sus estudios de
prevencion en futuros eventos naturales que puedan causar dafio al municipio. Es importante mencionarlo debido a los
parametros dados por éste organismo para contemplar situaciones de entornos naturales violentos, que puedan poner en
peligro a las estructuras y bienes inmuebles. Por tltimo, se recuperan los datos en dicho documento que afirman que el
total de viviendas en el municipio de Santa Cruz del Sur, corresponde a 17 757, repartidas en los 11 consejos populares,
Santa Cruz del Sur como consejo popular cuenta con 2993 al menos al 2011 y el desglose es presentado en la tabla sigui-

ente. [Ministerio de Ciencia Tecnologia y medio ambiente 2011]

Consejo Popular Total de Viviendas
Santa Cruz Norte 3035
Santa Cruz del Sur 2993
Candido Gonzalez 1 886
La Caobita 682
Haiti 1960
Arroyo Blanco 757
La comunidad 1653
Flor de Mayo 1 690
Flor de Mayo 1 690
Forestal-cuatro 1033

Tabla 4: Desglose de viviendas por Consejo Popular. Tabla de elaboracion propia. Con datos de Ministerio de Ciencia, tecnologia y medio
ambiente, 2011,
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3.3.2 Riesgos por viento.

Por la situacion geografica del lugar. Este apartado es de vital importancia, por lo tanto se recupera la infor-
macion de mayor utilidad y se presenta en las siguientes figuras. El primero de ellos representa los vientos aproximados

que se podrian presentar segun la categoria.

Consejo Popular de Santa Cmuz del Sur: Riesgos por vientos en Huracanes

118-153 km'hora
Huracin 1 : _
154-177 kem/Bora
Hurzcin 2
Alte, provocando dafios moderados
178-209 kom'hora
Huracin 3
Alto, provocando dafios severos.
210-250 kmhora
Huracan 4 ]
Alto, provocando dafios extremos:
=250 komhora
Huracin 5 Miuy alto, provocando dafos extremos.
i A0 100 150 1040 250 340

Riesgod A Vientos

Figura 36: Riesgo por vientos en Huracanes. Figura de elaboracion propia. Con datos de Ministerio de Ciencia, tecnologia y Medio ambiente
2011.
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La siguiente figura representa los posibles dafios que se esperan en las viviendas de la zona, tras el paso de los

huracanes de distintas categorias.

Por tltimo, el Ministerio de Ciencia y tecnologia y medio ambiente también sefala a nivel municipal y mediante

mapas de riesgo, la vulnerabilidad de los consejos populares ante el paso de los huracanes seglin su tipologia. La infor-

macién resumida se presenta en la siguiente figura.

Humacan |

Huracan 1

Huracan 3

Huraedn 4

Huracdn 3

101 casas.

3.4%

402 casas
13.4%

493

Conszegjo Popular de Santa Cruz del Sur: Posibles viviendas afectadas porvienios en Huracanes

D02 casas.
30 1%
1604 casas
33.6%
2015 casas,
Ti%e
k] 1493 19483 2403 2003

Viviendas 0 Porcentaje de afectaciones

Figura 37: Viviendas afectadas por vientos en Huracanes. Figura de elaboracion propia con datos recuperados de Ministerio de Ciencia,

tecnologia y Medio Ambiente 2011.

Huracan
Categoria |

Huracan
Categoria 2

Huracan
Categoria 3

Huracan
Categoria 4

Huracan
Categoria 3

— Limie Mimicipal

———  LLimdte i Inma i
Delamsa

— Limite de Toava da
Defewsa

Figura 38: Vulnerabilidad de los Consejos Populares ante el paso de huracanes. Figura de elaboracion
propia con datos recuperados de Ministerio de Ciencia, tecnologia y Medio ambiente. 2011.
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3.4 Plan General de Ordenamiento Territorial Municipio de

Santa Cruz.

3.4.1 Generalidades:

Este concentrado fue publicado en 2013 a través del Municipio. Es relevante porque da parametros importantes
a considerar sobre las estrategias a seguir para el desarrollo del municipio. Sin mencionar que aporta datos, estadisticas
e informacion muy significativas de la zona. A continuacion se presenta de manera ordenada la informacion pertinente

y de mayor utilidad para el desarrollo del presente proyecto.

3.4.2 Problematicas del Consejo Popular de Santa Cruz del Sur
segun el PGOT.

A través de las tablas siguientes se resumen los principales problemas del Consejo Popular de Santa Cruz del
Sur, como caso en especifico. Es el lugar donde se encuentra la propuesta proyectual y por lo tanto la problematica cor-

responde a temas de interés, como Infraestructuras y Asentamientos Humanos.

Asentamientos Humanos.

Problematica Causas Principal impacto local. Consejo Popular.

Déficit de servicios
poco atractivo del
empleo agricola.
Problemas de transporte,

Emigracion de la
poblacion de zonas

Depresion social en
ZONAas Cofl VOCacion

rurales. . agropecuaria.
accesibilidad v £Hop
viviendas. Santa Cruz del Sur.
Asentamientos en riesgo Evacuaciones perdidas
de desastres por Cambio climatico econdomicas.
inundaciones y mndisciplina social. Afectaciones
penetraciones del mar. ambientales.

Table &: Asentamientos Humanos. Tablo de elaboracion propio con dotos del Plan General de Ordenamiento 2013
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3.4.3 Potencialidades y restricciones del Municipio de Santa
Cruz del Sur segun PGOD.

El Plan General de Ordenamiento menciona las principales potencialidades del municipio asi como sus respecti-
vas restricciones. Mismas que son mencionadas a continuacion aquellas que son de interés para la propuesta proyectual.

Principales potencialidades del municipio de Santa Cruz del Sur (PGOT 2013).

. Recursos laborales y fuerza de trabajo calificada.
. Disponibilidad de tierras e instalaciones.
. Conectividad a nivel municipal por lineas eléctricas.
Infraestructuras.
Problematica Causas Principal impacto local. Consejo Popular.

Déficit y mal estado del
parque de equipos de
transporte. Deterioro y
mal estado de la red
vial. Deterioro y poco

Socioeconomico. Afectacion
a lamovilidad de la
poblacion. Disminucion de
los pasajeros y cargas

Deficiencias en la
accesibilidad a nivel
municipal.

aprovechamiento del transportados.
ferrocarril. Santa Cruz del Sur.
Déficit de servicio de Limitaciones Contaminacion de las aguas
alcantarillado y en sistemas financieras y de superficiales y subterraneas.
de tratamiento final. tecnologia. Riesgo Sanitario.
o . Limitaciones
Déficit de servicio . ., . .
. financieras y de Depresion socioeconomica.
telefonico. ,
tecnologia.
Tabla 5 Problemadtica en Infraestructuras del Consejo Popular de Santa Cruz. Tabla de elaboracion propia con datos del Plan General de
Ordenamiento 2013.



Principales restricciones del municipio de Santa Cruz del Sur. (PGOT 2013).

. Ubicacién geografica del municipio con respecto a la cabecera provincial y la capital.

. Zonas con riesgo de desastres de origen natural.

. Déficit de servicios gastronémicos, deportivos, recreativos y otros.

. Industria de materiales para la construccion deprimida.

. Mal estado técnico de la red vial.

. Déficit y mal estado de las redes de acueducto, alcantarillado y sistemas de drenaje de aguas pluviales.

3.4.4 Lineas de accion para el progreso del Municipio de Santa
Cruz del Sur.

El Plan General de Ordenamiento territorial, en su final y como parte mas importante de dicho documento,
presenta tablas con las lineas de accidn en distintos rubros para el progreso del municipio, con una proyeccion que van
en corto plazo al 2015 y posibles estudios para el futuro. Es aqui donde este proyecto de tesis que aqui se presenta con-
tribuye en la ejecucion de algunas lineas de accion, en favor del desarrollo progresivo de la Comunidad de Santa Cruz.

Por lo tanto la informacién obtenida se ha simplificado y organizado, presentando aquellos rubros en los cuales éste

trabajo contribuira.

Acciones para el sistema de Asentamientos Humanos al 2015

oz Resultado < r n Fecha de
Accion. Poblacion beneficiada. . .
esperado. cumplimiento.
Controlar el crecimiento en o
zonas bajas de Reducir riesgos y

asentamientos, tales como desastres a nivel 1500 habitantes de zonas

Santa Cruz del Sury local por costeras y 25 404 en Permanente
Macarefio, con riesgos de inundaciones asentamientos urbanos.
sufirir afectaciones por los costeras.

cambios climaticos.

Tabla 7: Acciones para el sistema de AH.Tablag de elaboracion propia con datas del Plan General de Ordenamiento 2013
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Plan de Accion para el Sistema de Asentamientos Humanos (Estudios)

Accion. Resultado esperado.

Evaluar las alternativas
para el repoblamiento de
la zona rural.
Considerando la entrega
de parcelas para la
construccion y las
facilidades de créditos
para la construccién por
esfuerzo propio. Presentar
propuesta de acciones y
procedimientos para su
implementacion.

Mejorar calidad de vida.
Repoblamiento de la zona
rural.

Poblacion Fecha de
beneficiada. cumplimiento.
2 4015 habitantes rurales. 2014

Tabla 8: Plan de Accion para el sistema de HU. Tabla de elaboracion propia con datos del Plan General de Ordenamiento 2013

Plan de Accion para los recursos naturales y sociales (Estudios)

Accion. Resultado esperado.

Realizar investigacion
sociologica sobre la
poblacion, sus
caracteristicas y
distribucion territorial:
particularizando en la
zona rural y en las
migraciones. Sus causas
y principales tendencias
a nivel municipal y
regional. Presentar
propuestas de acciones
para mejorar en la
calidad de vida y
contribuir a detener el
éxodo de la poblacion.

Caracterizacion de la
poblacion municipal.
Facilitar la toma de
decisiones para detener
el éxodo de la poblacion.

Poblacion beneficiada. Fec!la _de
cumplimiento.
2 4015 habitantes rurales 2014

Tahlo 9: Plan de Accion para los recursos naturales y sociales. Toblo de elaboracian propio con datos del Plan General de

Ordenamiento 2013
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4.2 Generalidades del Municipio.

Segun lo descrito en el “Estudio de peligro, vulnerabilidad y riesgo de inundaciones por intensas lluvias,
inundaciones por penetraciones del mar y afectaciones por fuertes vientos”. Elaborado por el Ministerio de Ciencia,
tecnologia y medio ambiente, delegacion provincial Camagiiey. Se pueden mencionar los siguientes datos, que al
2011, momento de la elaboracion del documento, el Ministerio publicaba:

El municipio cuenta con una extension territorial aproximada de 1 119.23 km2. Mientras que el suelo urban-

“Una de las preocupaciones del gobierno cubano es dotar de seguridad estructural a sus
izado solo consta de 90.2 Km?2 constatando el 8.1% del total. Cabe mencionar que la principal actividad econémica

habitantes ya que por su constitucion, las edificaciones que se presentan en el area no cubren

dentro del municipio de Santa Cruz del Sur es la agroindustria y la pesquera. Para apoyar esta informacion, se pre-

en lo minimo este requerimiento. .”
senta la siguiente tabla.

-Informacion pot Universidad de Camaguey.

CONCEPTO Ha
Supefrficie total 123400
Superficie agricola mg
Superficie cultivada 32378
2 "
: S a de azucar 25126
4.1 El poligono de trabajo. —Pastos y forrajes 7]
Platanos 917
El poligono de trabajo nos fue asignado mediante la colaboracion con la Facultad de arquitectura de [ Citricos 16
Frutales 2%
laU rsidad de C Cub - ser del Inerabilidad en | - tant | e e
a Universidad de Camagiiey, Cuba, por ser una de las dreas con mayor vulnerabilidad en la zona y por tanto Su = 58550
| Pastos nalurales 21478
es candidata a un programa gubernamental para su intervencion. Una de las preocupaciones del gobierno Tierra ociosa 37072
—Superiicie no agricola 32477
cubano es dotar de seguridad estructural a sus habitantes ya que por su constitucion, las edificaciones que De ello:
Superficie forestal no aptas
: - para la agricultura y silvicultura 16818
se presentan en el drea no cubren en lo minimo este requerimiento. Acuosa fotal 6840
Cayos 3475
Para el correcto analisis del poligono se presenta informacion general del municipio y posterior- instalaciones de la agn;.lllura y
silvicultura 5313
mente se dividen los agentes que lo afectan. Correspondientes a su origen, al entorno natural o al entorno Superficie de otras instalaciones 26

Tabla 10: Territorio del Municipio de Santa Cruz del sur y su distribucion por superficie. Fuente:
artificial. Ministerio de Ciencia y tecnologia y medio ambiente, delegacion provincial Camagiiey. 2011
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SANTA CRUZ DEL SUR EN EL CONTEXTO DE LA PROVINCIA DE CAMAGUEY

4.3 Poblacion que habita Santa Cruz.

= 3
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o . o e e . . . .~
Ciego de Avila 4 H-a. A lo largo de los once consejos con los que cuenta el municipio, habitan varias generaciones, desde nifios hasta
=V @)

:-}#@Q;- ~%! adultos mayores. A continuacion la informacion respecto a la edad de las personas se concentra en el siguiente grafico
e e(ra de Guh‘?
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:.iho‘u tomado del Estudio de peligro, vulnerabilidad y riesgo de inundaciones por intensas lluvias, inundaciones por penetra-

ciones del mar y afectaciones por fuertes vientos” publicado en 2011. Cabe mencionar que a pesar de los afios que han
transcurrido desde entonces, es el ultimo registro con el cual se puede contar para el analisis de éste apartado. Por lo

tanto los datos pueden ser de utilidad para el desarrollo del proyecto.

POBLACION MUNICIPAL.

85 v mas.
80 a 34
Figura 39: Santa Cruz del Sur en la provincia de Camagiiey. Fuente: Ministerio de Cien- T5a79
cia, tecnologia y medio ambiente, delegacion provincial Camagiiey. 2011 Toa T4
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- Figura 41: Poblacién y la edad de los mismos. Figura de elaboracion propia con datos de Ministerio de Ciencia, tecnologia y medio
y Embaiss

ambiente, delegacion provincial Camagiiey. 2011

Figura 40: Consideraciones del municipio. Fuente: Ministerio de Ciencia, tecnologia y
medio ambiente, delegacion provincial Camagiiey. 2011
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Figura 42: Ubicacion del proyecto dentro del poligono de Santa Cruz. Fuente: Universidad de Camagiiey. Mapa de elaboracion propia. Figura 43: Ubicacion del proyecto conocido como Barrio Paloma. Mapa de elaboracion propia con imagen de Google maps.

4.4 Entorno natural.

4.4.1 Ubicacion.
~ CuadrodeAreass.

Este asentamiento se encuentra en la zona limitrofe de Santa Cruz del Sur, colindando con los terrenos destina- Superficie
Total del poligono. 12 000
dos al cultivo. El 4rea destinada a las viviendas fue elegida por el municipio mediante un plan de crecimiento contemp- Total en lotes. 7500
Total por manzana. 1500
lado para la zona y por ser uno de los sitios mas alejados de la costa. Total por lote. 62.5
Total construido en lote. 21
El poligono actual destinado cuenta con 162 casas repartidas en 5 manzanas, a su vez trabajadas mediante ti- Total libre en lote. 415

pologia duplex a fin de utilizar la menor area posible. (Véase tabla 13: Cuadro de Areas.) De esta forma, nuestro radio Tabla 11: Cuadro de Areas. Tablg_de elaboracion propia.

de influencia directa se vuelve la poblacion que reside en ellas y se genera un impacto indirecto en el poblado mediante

la intervencion urbana de la zona.
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Figura 44: Alrededores del Barrio Paloma. Tomada por el equipo. Marzo 2019.

La topografia de la zona est4 caracterizada por un hundimiento leve respecto a los predios que se encuentran
antes de la via. Al encontrar el terreno colindando con los terrenos para cultivos es dificil utilizar las vistas de manera
optima, pero al mismo tiempo, la bioclimatica del area de Santa Cruz del sur permite el desarrollo saludable de veg-

etacion en el area a replantear
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Figura 45: Alrededores del Barrio Paloma. Tomada por el equipo. Marzo 2019.

El relieve de la zona de Santa Cruz es el resultado de un desarrollo de procesos entre los que se pueden mencio-
nar la accion del mar y la accion humana con las actividades econdmicas del lugar. Se puede concluir por lo mencionado
en Ministerio de Ciencia y tecnologia y medio ambiente, delegacion provincial Camagiiey. 2011 que el municipio es
totalmente llano.

De manera muy general se puede mencionar en este trabajo, que la pendiente costera del lugar es muy baja.
Alejado del mar, se encuentran las llanuras bajas con altitud promedio entre cinco y diez metros sobre el nivel del mar.
La variedad de suelos en el territorio es existente, predominan los suelos bajos y cenagosos , particularmente en todo el

litoral. Los suelos ademas son de poca profundidad, lo que es una limitante en la agricultura.
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4.4.3 Clima Costero.

El clima en la zona de trabajo es totalmente de playa. En [De la Mora, Et Al. 2016] se menciona que el clima
costero con ¢stas caracteristicas es subtropical moderado, con temperaturas promedio de 25° ¢ y dos temporadas muy
bien identificadas. La primera considerada de mucha lluvia, y la segunda como de sequia. A lo largo del afo, se pre-
sentaran tres periodos de condiciones climatologicas cambiantes. (Véase tabla 14: periodos climaticos) De noviembre
a abril sera fresco y seco, continuando mayo-junio y septiembre-octubre un clima calido y lluvioso (temporada de hu-
racanes con aproximadamente 1375 mm anuales) y durante el verano, julio-agosto extrafiamente un periodo calido-seco.

[De la Mora, Et Al. 2016]

Noviembre-Abril Fresco y seco.
Mayo-Junio Calido lluvioso.
Julio-Agosto Calido-seco.

Septiembre-Octubre Calido lluvioso.

Tabla 12: Periodos climdticos. Tabla de elaboracion propia con datos de De la Mora, Et. Al 2016.
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4.4.4 Temperatura

El municipio de Santa Cruz presenta una temperatura media anual de 26.1 °C. Lo anterior es mencionado en el
Plan General de Ordenamiento Territorial del municipio; a partir del cual también se rescata la siguiente informacion util
para el desarrollo de éste proyecto:

. Siguiendo con el Ministerio de Ciencia y tecnologia, 2011 se mencionan las temperaturas maximas que se
pueden presentar en la zona. Alcanzando los 31.1°C durante el afio, aunque éstas pueden variar. A continuacion se pre-

sentan los siguientes grafico:

Media anual 26.1°C
Julio y agosto 26.8°Cy 28.2°C
Diciembre, enero y febrero 23.7°C y 25.9°C
Abril a noviembre +25°C
Resto -25°C

Tabla 13: Temperaturas medias. Tabla de elaboracién propia con datos del Ministerio de Ciencia y Tecnologia 2011.

Maximas anuales. 31.1°C
Junio a septiembre +32°C hasta 36°C
Noviembre, marzo y abril. +30°C

Tabla 14: Temperaturas maximas. Tabla de elaboracién propia con datos del Ministerio de Ciencia y Tecnologia 2011.
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Figura 46: Temperatura media promedio. Fuente: Ministerio de Ciencia, tecnologia y medio ambiente, Figura 48: Velocidad del viento promedio. Fuente: Ministerio de Ciencia, tecnologia y medio ambi-
2011 ente 2011.
Tem peratura Maxim a Promedio (Santa Cruz) 4.4.5 Vientos Dominantes.
Segtin lo descrito en [De la Mora, Et Al. 2016] las condiciones del viento en la provincia de Camagiiey, obligan
350 /_\! a considerar para el disefio arquitectonico una orientacion Este a 71° con 55.5% de frecuencia y contemplando una ve-
T locidad promedio de 13 km/h. Esto generara buenas condiciones de ventilacion en las estructuras durante los meses mas
——Ima
30,0 .""./ ' \. calidos. Lo anterior tiene su origen en las corrientes de vientos violentos del sur de Estados Unidos durante el invierno
y las corrientes calidas provenientes del mar Caribe durante el verano. [De la Mora, Et Al. 2016]
28 '0 [ ] ] ] ] ] ] ] | | ]
1 2 3 4:56 7 8 911112 Los vientos predominantes son los alisios del este y el noreste que soplan en combinacion con vientos locales

como la brisa y el terral, y los nortes durante el invierno. [Ministerio de Ciencia... 2011]

Figura 47: Temperatura maximo promedio. Fuente: Ministerio de Ciencia, tecnologia y medio ambiente,
2011.

m. pl. vientos fijos que convergen hacia el ecuador, con inclinacion al nordeste o al sudeste, segtin el hemisferio en que reinan. 46



04 santa Cruz, el barrio y su entorno.

4.4.6 Asoleamiento

Por su posicion geografica las fachadas que reciben mayor asoleamiento son el este y el sur. Ademas cabe men-
cionar que siguiendo con [De la Mora, Et Al. 2016] los meses con mayor radiacion solar directa son los meses de marzo,
abril, agosto, y septiembre. Las horas de insolacion correspondientes a dichos meses serian: 8.9 hrs en marzo, 8.4 hrs en

abril, y 8.2 hrs en julio y agosto. [De la Mora, Et Al. 2016]

4.4.7 Precipitacion Pluvial

Se sabe que la situacion de cuba es propensa a huracanes debido a estar inmersa en el mar Caribe. Por lo tanto
respecto a la precipitacion pluvial segiin [De la Mora. Et. Al. 2016] es mas abundante durante los meses de verano, en
un 70% ya que en invierno apenas alcanza el 30% y establece la media anual en 1200 mm anuales. [De la Mora. Et. Al.
2016]

Se sabe, segun lo plasmado en el “Estudio de peligro, vulnerabilidad y riesgo de inundaciones por intensas Ilu-
vias, inundaciones por penetraciones del mar y afectaciones por fuertes vientos”. (Elaborado por el Ministerio de Cien-
cia, tecnologia y medio ambiente, delegacion provincial Camagiiey 2011) que las principales lluvias las producen los
diferentes tipos de sistemas mesoescalares , ondas, hondonadas , ciclones tropicales y en menos grado los frentes frios.
Los acumulados de lluvia en el territorio durante el afio registran como promedio un total de 832.6 mm, correspondi-

endo el 74.7% al periodo Iluvioso con un total 619.7 mm y el 25.6% al periodo poco lluvioso con 213.0 mm. [Ministerio

de ciencia... 2011]

Promedio de Precipitaciones (Santa Cruz)
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Figura 49: Promedio de Precipitaciones. Fuente: Ministerio de Ciencia, tecnologia y medio ambiente, 2011.

Otros datos proporcionados por el Plan de General de Ordenamiento Territorial del Municipio de Santa Cruz

respecto a la precipitacion pluvial anual en la zona, se presenta la siguiente tabla:

marzo 22.8 mm

Junio 108.7 mm
septiembre 118.2 mm

julio Sequia intraestiva125

agosto Sequia intraestival

Tabla 15: Precipitacién pluvial por mes. Tabla de elaboracion propia con datos de Ministerio de Ciencia, tecnologia y medio ambiente, 2011.
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Debido a las condiciones de latitud y sobre todo el piso bioclimatico en el cual nos encontramos, las especies de
flora seran las tipicas caribefias, segiin [De la Mora. Et. Al. 2016] cocoteros, uva caletas, boniato de playa y casuarinas,
por nombrar algunas. Dentro del “Estudio de peligro, vulnerabilidad y riesgo de inundaciones...” publicado por el Min-
isterio de Ciencia y Tecnologia se menciona que la region se encuentra representada por vegetacion que es relacionada
con las actividades socio econdmicas. El consejo Popular de Santa Cruz del Sur posee una amplia cantidad de territorio
cultivado. Cabe mencionar que esta area combina cultivos varios, que son esenciales para su actividad econdmica como:
el platano, mango y otras frutas y cultivos de arroz. Ademas de la vegetacion natural, como manglares, herbazales sa-

linos y bosques tipicos.

Este apartado es importante debido a las actividades que se relacionan en la zona. Ya que como menciona el
Ministerio de Ciencia y tecnologia la presencia de estos, es primordial en zonas rurales. Ademas segtin lo constatado en
la visita de campo realizada en marzo de 2019 las personas suelen convivir en su entorno mas inmediato con algunas de
¢stas especies. Sin mencionar que existe incluso un apartado dedicado a los planes de salvaguarda de estas especies en

caso de contingencia. Por lo tanto del mismo se rescatan los siguientes datos:

Animales presentes (aproximados)

Vacuno 5995
Porcino 1 476
Ovino Caprino 1 868
Avicola 2192

Tabla 16: Presencia de animales en la zona. Tabla de elaboracion propia. Con datos del Ministerio de Ciencia, tecnologia y medio ambiente
2011.

Santa Cruz, el barrio y su entorno. 04

Se puede concluir con la visita realizada en marzo de 2019 y con las indicaciones de los profesores cubanos,
que el poligono de trabajo se encuentra considerado de tipo rural. Segiin la Norma Cubana NC 1055-1:2014 parte 1 se
sustrae el concepto de vivienda rural.

“Vivienda rural es la vivienda ubicada en el ambito rural, o en la cual se desarrollan actividades vitales de las
familias que habitan de forma aislada o en asentamientos no clasificados como urbanos de acuerdo con la NC 50-17, los

cuales pueden ser concentrados o dispersos.” [NC 1055-1:2014]

-

Figura 50: Calles del Barrio Paloma. Tomada por el equipo. Marzo 2019.

48



04 santa Cruz, el barrio y su entorno.

4.5.2 Condiciones de la electricidad.

Lo observado por el equipo respecto a la red del sistema eléctrico corresponde a un panorama de caracter pro-
visional. En la cuestion de alumbrado publico, tal y como se muestra en la figura 28 se encuentra repartido alrededor
de la traza. Las lamparas sujetadas a postes de concreto, son de luz calida y mantienen su cableado expuesto en todo el
poligono, (Figura 28). A nivel de vivienda, dado el caracter de casa emergente, la instalacion es muy rustica. Con cables

expuestos y muy limitada en el interior; inicamente para satisfacer las necesidades basicas de iluminacidon y conexion.

Figura 51: Luminarias en las calles del poligono. Figura de elaboracion propia

4.5.3 Condiciones del mobiliario urbano.

El mobiliario urbano es inexistente dentro de todo el poligono. Se muestra en la ilustracion N, que no era priori-
dad en un inicio este tipo de elementos. Sin embargo propiciar y proyectar espacios publicos mejores.

3.4.4.1 Conexion del tren.

La comunidad de Santa Cruz del Sur se encuentra comunicada con una red ferroviaria desde la capital de la

provincia Camagiiey.

4.5.4 Vehiculos motorizados.

De acuerdo con lo constatado en visita de campo de marzo 2019, se determina que en la zona existen escases
de vehiculos motorizados como automoviles o motocicletas. El medio mas usado para transportarse es la bicicleta y los
pies. No existe transporte publico dado que es un pueblo pequeio. Por lo tanto el enfoque dentro de la movilidad en este

proyecto de tesis serd para el peaton y ciclistas en general.

4.5.5 Condiciones de las vialidades.

A nivel macro se concluye con la informacion proporcionada por los mapas y sobre todo la visita de campo re-
alizada en marzo de 2019, que encontramos los tres tipos de vias clasificAndolas por: primarias, secundarias y terciarias.
Figura 30.

Launica via primaria sera aquella que conduce al pueblo de Santa Cruz y considerada como carretera municipal
de dos sentidos, pavimentada y en condiciones medianamente buenas. Esta calle carretera, también llamada “central”

es el eje estructurado del centro urbano y se jerarquiza ademas por los servicios que rodean a la misma. La calle mide
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alrededor de 8 metros de ancho. [Ministerio de Ciencia...2011] Esta es marcada en color morado segtn la Figura 30. 4.5.6 Vialidades alrededor del p()lig()n(),

Posteriormente en color verde las secundarias, las cuales son llevan de extremo a extremo de la comunidad partiendo Como ya se menciond, alrededor de la zona Paloma encontraremos vias secundarias, las cuales se encuentran
muy cerca de nuestra zona y hasta el resto del poblado, encontrandose también con pavimentos en estados regulares. en estado aun rural. Es decir, no existe ninglin tipo de pavimento, guarnicion o delimitacion. Podemos encontrar una
Y por tltimo en color amarillo las vias terciarias y las inmediatas al caso de estudio. Cabe mencionar que la linea en traza definida, pero Uinicamente calles aplanadas y con vegetacion dispersa. Aunado a ello, llama particularmente la
color azul en la Figura 17 corresponde a la via férrea que delimita el poligono de la zona Paloma, condicionando asi su atencion tal y como se muestra en la Figura 31, que fuera de la traza, son los senderos marcados en el terreno los que
integracion al resto del pueblo realmente rigen la movilidad de los habitantes. Esto sin duda nos da parametros a considerar para la propuesta de éste

proyecto de tesis.

Figura 52: Identificacion de vialidades. Morada: Via primaria. Verde secundarias. Amarillo terciarias. Azul: Figura 53. Vialidades alrededor del poligono. Amarillo: Calles en terraceria. Azul: Via del tren. Figura de elaboracion propia.
via férrea. Figura de elaboracion propia.
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“Los asentamientos rurales son, por esencia mas sustentables que los urbanos...”

-Dania Gonzalez.




“Los asentamientos rurales son, por esencia, mas sustentables que los urbanos.”

-Dania Gonzalez.

5.1 Retomando el concepto de “Sustentabilidad”

Por definicion lo “sostenible” es aquello que se puede mantener durante largo tiempo, sin agotar los
recursos o causar grave dafo al medio ambiente. [RAE 2019]

Recordando que la Comision Nacional de Vivienda en México (CONAVI), plantea como concepto
de viviendas de este tipo a aquellas que pueden alcanzar una sustentabilidad deseable. Estos se pueden
identificar como: Ubicacion, densificacion del suelo, verticalidad y servicios. Uso eficiente de la energia,

uso adecuado del agua y el manejo de residuos.

Segiin Gonzélez Dania, la autora que se toma como referencia para la organizacion del presente capitulo; sefiala
que mejorar las condiciones de vida en los asentamientos humanos rurales, no debe entrar con conflicto con las costum-

bres y tradiciones de la poblacion. Y siempre debera buscar la reduccion del impacto ambiental.

5.2 Enfoques.

Segun Gonzélez Dania en su articulo publicado “Vivienda rural en Cuba” la sustentabilidad de los asentamien-
tos humanos (las construcciones) se debe analizar desde tres enfoques bésicos: el social, el econdmico y el ecologico.
Para los usos de éste proyecto, estos enfoques son retomados en éste capitulo y ordenar asi los enfoques correctos apega-

dos al contexto rural (Barrio Paloma) en el cual nos encontramos.

5.3 Enfoque Social.

Siguiendo con Gonzélez Diana, en el enfoque social, ella describe que es necesario lograr la justicia y la equi-
dad, con igualdad y variedad para todos. Para este enfoque se pretende incluir los aspectos sociales que influyen en el
proyecto. El analisis de las problematicas y de los comportamientos de la sociedad. Ademas se agrega la descripcion

grafica de las técnicas que usaremos para llegar a la propuesta espacial y de programa arquitectonico final.

5.3.1 Recordando la problematica.
Ejercicio de clase que consiste en plasmar la problematica en forma de “collage”. El “collage” es una estrategia
que para este caso combina motivos y fragmentos. Figuras representativas que muestran de manera grafica la prob-

lematica a la que no enfrentamos.
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Figura 54: Collage que expresa la situacion del proyecto. En el se pueden apreciar diferentes figuras, como viviendas con tipologias de la zona de Cama-
guey y Santa Cruz. Tambien podemos observar viviendas mas actuales en forma de bloques habitacionales. Lo cual genera el contraste mas grande del
collage. Ambos casos estan sujetos al clima costero de su geografia y por lo tanto expuestos a los embates naturales como tormentas y huracanes. Estos
ultimos provocando inundacione y marejadas. Figura de Elaboracion propia.
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5.3.2 Situacion actual del Barrio Paloma

Como ya se a expresado anteriormente contamos con un barrio ya establecido. Consecuencia del huracan Palo-
ma del afio 2008. Desde entonces contamos con viviendas colocadas en manzanas con traza muy logica y muy sencilla
. En total contamos con 60 viviendas duplex. Es decir 120 viviendas que se reparten en 5 manzanas. Estas de forma
ortogonal rectangular. En cuestion de vialidades se pudo medir en 8 metros de ancho aproximadamente. Ademas éstas
no se llegaron a consolidar. Es decir que la forma rustica sigue predominando. No contamos con ningun tipo de recubri-
meinto o guarnicion. Ni hablar de banquetas o parqueaderos. El estado natural es evidente con tierra y gravilla suelta,
asi como vegetacion disperta. El alumbrado publico tambien estd colocado de forma provicional a traves de postes de
concreto sujetando los cables y lamparas.

Por ultimo respecto a las generalidades y distribucion del barrio, se puede obervar que se intent6 dar continui-
dad a la traza urbana que viene ya desde las cuadras mas proximas del poblado, pero que ya no forman parte del poli-
gono o de la demarcacion denominada como Barrio “Paloma”.

La situacion actual, la distribucion y las vistas posibles del acentamiento se muestran en el grafico de la pagina

siguiente.

5.3.3 Situacion actual de las viviendas y sus materiales.

Se reitera que son en total 60 viviendas duplex. Segun la RAE un “duplex” es un edificio de varias plantas,
conjunto de dos pisos superpuestos y unidos por una escalera interior; destinado a vivienda independiente. Sin embargo
aqui se puede observar que es un vivienda con un solo nivel, que es dividida con un muro para obtener dos viviendas
aparentemente independientes.

El area util de cada vivienda independiente se puede estimar en 35 m2. Contando con 3 metros de frente y 6

metros de profundidad. Se cuenta ademas con un area libre en circuntancia de patio trasero. Aproximadamente de 8
m?2 segun mediciones aproximadas por el equipo en marzo de 2019. Cabe mencionar que los patios se encuentran en el
corazon de las manzanas, delimitados por cercas de muy baja altura de materiales como madera o malla muy delgada.

Respecto a los materiales, son tipicos de una vivienda emergente. Por ser viviendas que se edificaron en poco
tiempo, y atendiendo la emergencia que dejo a su paso el huracan “Paloma”. Se habla de concreto pobre, madera y lam-
ina acanalada de zinc. Estos materiales son faciles de manipular y funcionan inmediatamente en condiciones que asi lo
permita. En ese sentido, debido al paso de los afios y sobre todo la exposicion a los agentes naturales. Se puede afirmar
que el desgaste es notorio. Por lo tanto no existen ya las condiciones dignas del habitar. No es posible proveer seguridad
estructural o confort ambiental.

En conclusion, las viviendas carecen de todo valor que impida hacer una demolicion parcial o total. Con la fi-
nalidad de reemplazarlas por un disefio apto y con los materiales obtimos que provean seguridad y confort espacial y

ambiental a sus habitantes.

Figura 55: Imagen de la vivienda duplex en Barrio Paloma, sefialando tambien sus tres principales materiales.
Figura de Elaboracion propia
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Figura 56: Cuadras actuales. Representacion de la sitacion actual del barrio Paloma. Mostrando su distribucion, sus manzanas y algunas vistas estando alli.
Figura de elaboracion propia.
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5.3.4 Orientacion y distribucion actual.

Debido a que ya tenemos un acentamiendo establecido es necesario mostrar como se encuentra configurado.
Como se menciono en la pagina anterior, se presentan cinco manzanas o bloques de viviendas distribuidas de forma
muy racional, tomando en consideracion la traza de las calles proximas al poligono. Las viviendas se acomodan al
rededor de un area rectangular. Es decir una cuadra con fachadas y frentes en todo su perimetro. Hacia el interior se
acomodan los patios y areas de servicios. Que a su vez estos conviviven en espacio de convivencia entre vecinos. Al
contar con este acomodo se obtienen cuatro tipologias distintas de viviendas. Cuatro diferentes orientaciones. Y por lo
tanto cuatro diferentes formas en los cuales los elementos arquitectonicos (las viviendas) reciben el asoleamiento y los
vientos dominantes.

Lo anterior se analiza cuidadosamente sabiendo que los vientes dominantes en Santa Cruz, como ya se ha men-

cionado corren desde el Este y el Noreste. A continuacion se muestran graficos que apoyan de manera visual la situacion

de cada tipo de orientacion de la vivienda.

Figura 57: Orientacion por cuadra.Configuracion de las cuadras y el acomodo de las viviendas. Tomando como referencia, los cuatro casos de
orientacion de las mismas. Figura de elaboracion propia.
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Figura 58: Vivienda con portico al sureste. Con vientos
que llegan del este y del noreste y no son aprovecha-
dos. Esto porque la vivienda no cuenta con ventanas
en esa zona. En el asoleamiento la vivienda esta me-
diana mente protegida. Figura de elaboracion propia.
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Figura 59: Vivienda con portico al suroeste. los vi-
etos aqui provenientes del este y noreste pueden
aprovecharce y cruzar la vivvienda. Sin embargo
en cuention de asoleamiento no es favorale ya que
los rayos intenciones del medio dia y tarde daran di-
recto a la fachada. Figura de elaboracion propia.

Figura 60: Vivienda con portico al noreste. Los
vientos provenientes del noroeste son los unic-
os que pueden ser aprovechados. En cuestion de
asoleamiento se podra mantener a salvo de los
rayo de la tarde. Sin embargo por la mafafina reci-
bira rayos directos. Figura de elaboracion propia.

Figura 61: Vivienda con portico al noroeste.Aqui los
vientos no se aprovechan pues no se encuentran averturas
en la cara este del elemento. En cuestion del asoleamien-
to resulta favorecida, aunque los rayos del ocaso pueden
llegar a penetrarla.Figura de elaboracion propia.
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5.3.5 Intenciones del proyecto.

De manera grafica se muestran las intenciones del presente proyecto de tesis. Se pretende generar vivienda
nueva en el Barrio Paloma, pero que ésta tome en cuenta los valores mas significativos de la arquitectura local. De esa
manera alcanzar un balance de identidad entre la poblacion que del nuevo barrio, con su propia casa. Lo anterior es
determinado debido a lo observado en la visita de campo a Santa Cruz del Sur en marzo de 2019 donde se pudo notar
un fenomeno latente: la nueva vivienda que se propuso para las familias, cuenta con una tipologia urbana, sin ningtin
tipo de conexion con el sitio en cuestion. Y por lo tanto generando en sus residentes el descontento por no contar con

viviendas confortables y en algunos casos el abandono de los mismos.

5.3.6 Expresion Arquitectonica

La expresion arquitectonica es representada de forma ilustrada. Lo que conforma la expresion de la arquitectura
que aqui se propone en primer lugar son las pautas de disefio. Estas estan determinadas por las caracteristicas fisicas del
lugar. De ahi que el elemento arquitectonico debera responder al lugar donde esta. En segundo lugar, la arquitectura de
lo necesario, se refiere que el disefio de los espacios debe de corresponder al clima y las actividades familiares y sociales
mas comunes para la comunidad. Los recursos en tercer lugar es todo aquello con lo que contamos actualmente. Por

ultimo, el 1éxico, las estrategias y las operaciones, basados en ejercicios de clase nos dan los aspectos mas relevantes a

considerad durante el disefio de la propuesta.
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Figura 62: Intenciones del proyecto. Figura de Elaboracion propia, 2019.
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Figura 63: Expresion Arquitectonica. Figura de Elaboracion propia
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5.4 Enfoque ecologico.

Retomando lo plasmado en el articulo “Vienda rural en Cuba: reflexiones y soluciones”, el enfoque ecologico
es minimizar el consumo de energia de los asentameintos humanos. Procurando la produccién de desechos, y tratando
de romper con la dependencia ciudad-campo. [Gonzalez Dania; 2003] Para la propuesta de readecuacion arquitectoni-
ca, es necesario analizar bioclimaticamente el sitio donde nos encontramos (Barrio Paloma), y disefiar una proyecto de
vivienda tomando en cuenta las estrategias pasivas mas comunes para generar confort. Esto reducira notablemente el
consumo energetico.

5.4.1 Condiciones bioclimaticas.

De acuerdo con De la Paz Pérez Guillermo, en su texto Recomendaciones Bioclimaticas para un Diseno Ur-
bano Arquitectonico Sustentable para la zona sur de la provincia de Camaguey asumiremos las siguientes condiciones
bioclimaticas.. Recordando que el Barrio Paloma estd ubicado en la zona noroeste de la comunidad de Santa Cruz del

Sur, Cuba.

Humedad relativa en octubre y noviembre de 81%
Temperatura media anual de 25.7° C
Temperatura media minima de 21° C.
Temperatura media maxima de 30.5° C.
Velocidad anual de la brisas de viento: 10.37 km /h
Vientos del Noreste en tiempos poco lluviosos
Humedad relativa media anual de 77%

Vientos alisos del Este en tiempos lluviosos
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5.4.2 Estrategias pasivas de Control ambiental a incluir en el
proyecto.

Segun Garcia Torres Josie en su texto Aplicacion de estrategias pasivas para el disefo arquitectonico, el concep-
to de “pasivo” significa no utilizar ninguna fuente de energia artificial para el funcionamiento de los sistemas climaticos
de un edificio. Las estrategias pasivas de control ambiental entonces seran lineamientos para el disefio arquitectonico.
Que responden a las formas de proteccion del clima, adoptadas en el planeamiento de la construccion y de esa forma
poder contrarrestar el rigor del medio fisico. Siguiendo con Garcia Torres, éste afirma que las estrategias se veran
siempre influenciadas por la temperatura en sequias y la humedad relativa. [Garcia Torres: 2013] Dos parametros muy
importantes a considerar durante la fase de anteproyecto. Recordemos que en Santa Cruz del Sur la temperatura me-
dia maxima es de 30.5°C y con una humedad relativa media anual de 77%. Para la proyeccion de las viviendas nuevas
tomaremos en cuenta las estrategias que en seguida se especifican.

Cubiertas: Inclinadas para mejorar el desalojo de agua de lluvia y sobre todo soportar el impacto de los vientos
en temporada de huracanes y rafagas fuertes.

Ventilacion: se considera la ventilacion cruzada y constante. De esa forma las viviendas se ventilaran natural-
mente, generando mayor confort durante el dia.

Ubicacion: Procurar una orientacion optima para la ventilacion adecuada de cada una de las viviendas.

Aberturas: Grandes aberturas que permita el paso libre del viento. Estas no deben poner en riesgo la seguridad
estructural y sobre todo deberan estar protegidas del sol. Para la proyeccion de las ventanas y los vanos, se usa un cri-
terio de calculo que se puede consultar en el anexo 5.1 al final de éste proyecto. ’

Espacios externos: Disefio de elementos de proteccion solar.
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5.5 Enfoque economico.

Para este enfoque segtn lo descrito en “Vivienda rural en Cuba, reflexiones y soluciones”, la sustentabilidad
econdémica implica la dependencia de los recursos que pueden ser por medios propios, la replicabilidad de las inversiones
y se basa en principios esenciales como aquel que plantea que cada solucion debe satisfacer varios usos y cada necesidad
debe estar resuelta por diversas vias. [Gonzalez Diana:2003] En este enfoque se pretende pensar en disefiar una vivienda
que cumpla con la seguridad estructural y el confort. Pero ademés que sea economicamente viable. Pensando en mate-
riales de bajo costo, pero optimos para esta region. Pensando en los costos asequibles y en a la economia cubana actual.

Al disefiar y proyectar se debe tomar en consideracion cual seria el costo aproximado, de las viviendas que

aqui se estan proponiendo. Si bien el costo cambia con el tiempo, dar un panorama general podra dar pie a conocer si

la propuesta serd econdmicamente aceptable para su construccion. Apoyados del articulo “Construccion en Cuba’ por
VaCuba en 2018 se podria pensar en cifras preliminares.

" b d b b
C NP N NN

Figura 64: Conjunto de técnicas pasivas. Figura de Elaboracion propia. P
N2 NN N
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5.6 Diseio del proyecto.

5.6.1 Recomendaciones en favor de la ventilacion natural.

Como ya se ha mencionado antes, la ventilacion cruzada es una estrategia pasiva de control ambiental que se
propone para refrescar las nuevas viviendas de manera natural, mejorando el confort y bajando el indice de temperatura
interior. El libro en Viento y Arquitectura de la editorial Trillas de 1995 da parametros importantes sobre el comporta-
miento de los flujos de aire en las estructuras. Para la fase de proyeccion arquitectonica se tomaran en cuenta las sigui-

entes recomendaciones.

5.6.2 A nivel exterior.

Para el replanteamiento del barrio se busca una adecuacion en la orientacion de las viviendas para su correcto
asoleamiento y ventilacion. Segun Viento y Arquitectura el comportamiento de las corrientes de aire cambia, en funcion
de la posicion de los elementos. A continuacion las opciones mas importantes a considerar en el replanteamiento de la

traza urbana y arquitectonica del lugar, mostrando el comportamiento del aire segun su posicionamiento.

d. Proteccion del viento con una ordenacion lineal de viviendas.
e. Efecto de proteccion del viento en a partir de la posicion de los edificios.
f. Aprovechamiento de las brisas de aire veraniegas.
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A

Figura 65: Opciones de orientacion. Distintas posiciones de elementos y el paso de las corrientes de aire. Figura de Elaboracion propia, con
datos de Viento y Arquitectura; Trillas 1995.



5.6.3 Exploracion de ideas para la readecuacion de la traza.
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Figura 66: Desarrollo de la propuesta para modificacion en la traza del barrio. Explorando algunas ideas modificando
la orientacion de las viviendas y eliminando la idea de duplex. Agregando tambien zonas verdes en el plan. Figura de
Elaboracion propia, 2019.
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Figura 67: Propuesta final para modificar el barrio. Cambios de orientacion en las viviendas, calles nuevas y

areas verdes en lasareas residuales. Con mucha vegetacion que genere sombra y genere mayor confort. Figura

de Elaboracion propia, 2019.
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5.6.4 Evolucion de la propuesta.

A

Figura 68: Barrio paloma traza original. Se analizan las calles y las direcciones de la distribucion
actual. Figura de Elaboracion propia, 2021

A

Figura 69: Giro en la orientacion. Se hace un giro en el sentido en el cual los vientos son dominantes.
En este caso los provenientes del noroeste. Con el fin de aprovechar su paso por las calles.Elaboracion
propia, 2021

A

Figura 69: Nuevas calles. Con el giro en la traza, se proyectan nuevas calles que sigan este orden. De esta forma
los vientos correran libremente refrescando las calles del barrio. Figura de Elaboracion propia, 2021.
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5.6.5 Evolucion de la propuesta: ampliacion del poligono.

N e L T T

-

Figura 70: Debido al cambio en la traza de las calles se debe pensar
en aumentar el poligono de trabajo. Es decir, ampliar el barrio en
sus lados norte y poniente. Aqui no tenemos ningun obstaculo nat-
ural ni fisico. Por lo tanto se vuelve posible. Figura de Elaboracion
propia, 2021.

——

Figura 71: El ampliar el poligono permite incluir mas viviendas a la
propuesta. Asi aumentar el numero de familias beneficiadas. Aprox-
imadamente 12 casas mas que sumarian un total de 60. Viviendas
independientes y ya no duplex. Figura de elaboracion propia. 2021

Figura 72: Con el poligono extendido y la propuesta final, se estan
generando areas residuales en aquellos espacios donde ya no es
posible sumar un lote completo. Por lo tanto tendriamos 14 espa-
cios para sembrar arboles y propiciar espacios fuera de la vivienda
para el encuentro y el estar. Ademas que incluir vegetacion refresca
el entorno reduciendo asi la sensacion termica exterior del barrio.
Figura de Elaboracién propia, 2021
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5.6.6 Propuesta final de reordenamiento urbano para el nuevo barrio Paloma.

A

Figura 73: Propuesta final. En esta figura se muestra en planta el cambio al nuevo barrio “Paloma”. Las calles corren de noreste a suroeste. Permitiendo el libre movi-
miento del viente. Ademas las viviendas dejan de ser duplex y se convierten en unifamiliares. Se genere un acomodo desfazado para cada volumen. De esa manera el
viento puede penetrar a cada una propiciando la ventilacion cruzada.Figura de Elaboracion propia, 2021.
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A

Figura 74: Propuesta final Axonometrico. Ademas de lo mencionado en cuestion de vientos y distribucion. En la presente figura en axonometrico se presenta la propuesta final. Donde la
posicion de las viviendas tambien se debe al paso del sol por la zona. Las areas mas importantes como el portico (frente de la casa) quedan protegidos de los rayos del medio dia y la tarde. Lo
mas destacable son las areas verdes que se generan en los espacios residuales y que sin duda ayudaran a refrescar el ambiente. Tambien usadas como espacio de juegos o de convivencia.
Figura de Elaboracion propia, 2021.
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Figura 75: Uso de piedra caliza o gravilla como recubrimiento en calles.

Figura 76: Los arboles al lado de las banquetas son una buena herramienta para proteger a
las personas del sol.

Figura 77: Dado que es un medio rural, la gravilla es un material viable, costeable y no
irrumpe tanto en el medio.

Figura 78: El mobiliario publico debe ser util, y al alcance de todos. Debajo de arboles para
propiciar la sombra.

Figura 79: Los caminos al nuevo barrio tambien pueden ser cubiertos de piedrillas o gravilla.
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Figura 80. Los arboles en secuencia pueden arrojar sombra a toda una calle o corre-
dor.

Figura 81. En caminos intermedios, en parques o areas residuales. Se puede usar
bloques incrustados en terreno para no irrumpir en la permeabilidad.

Figura 82. Las banquetas seran de concreto pobre en tonos claros.

Figura 83. Utilizar concreto pobre o de baja es costeable, y no irrumpe en el medio.
Figura 84.Jugar con la altura y especia de los arboles nos da como resultado un
paisaje variado y colorido.
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5.6.8 Espacio publico para una comunidad.

<

Figura 85: Espacios Publicos. En la figura que aqui se muestra, se encuentra la propuesta final en axometrico. Sefialando
en color verde el espacio publico con el que cuenta el nuevo poligono. Lo que se trata representar es que, la sociedad
cubana vive en convivencia, vive en conjunto y fomar una comunidad. Por lo tanto los espacios de encuentro son muy
importantes. Mas que dotar a los habitantes de una vivienda digna. Esperamos tambien darles espacios para esa forma
de vida colectiva. Figura de Elaboracion propia, 2021.

v

Figura 86: Configuracion de la calle. En la figura que se presenta a continuacion se muestran los resultados de la pro-
puesta final a nivel de calle. El disefio de las vialidades es justamente muy importante. De izquierda a derecha comen-
zamos con una vivienda la cual tiene su portico (frente de la vivienda) hacia la calle. Inmediatamente tenemos una
banqueta por la cual pueden transitar las personas (peatones). Bajando un poco el nivel tenemos el espacio destinado al
flujo de vehiculos con una proyeccion a futuro o a largo plazo. Ya que en la visita no se observaron automoviles en la
zona. Se considera este factor. Aun asi el paso de vehiculos pequefios como motonoetas, carretas y bicicletas debe estar
delimitado. Continuamos con la banqueta contraria y un espacio para colocar arboles y barreras vegetales que propicien
la sombra de dicho andador. Seguido, empieza el patio posterior de la siguiente vivienda. Teniedo conexion directa con
la calle y estando solo delimitada con una pequena valla a poca altura de madera o malla metalica. Esto propiciara la
convivencia entre vecinos de la localidad. Figura de Elaboracion propia, 2021.
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<

|||||| Figura 87: A nivel de planta se muestra en un collage ambientado lo que queremos lograr

‘ desde la vista aerea. Aqui se observa que las viviendas se encuentran desfazadas y separadas
las unas con las otras. Esto para permitir el libre paso del aire por las calles y las viviendas.
Tambien se nota la ciembra estrategica de arboles que propicien la sombra tanta para vivien-

B das como para los que caminen al exterior. Esto tambien ayuda a bajar la sensacion termica
I del barrio y sus alrededores. Figura de Elaboracion propia, 2019.
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5.6.9 Colores para el barrio.

El pueblo cubano es alegre, amistoso y muy colorido. Esto se ha reflejado en su arquitecura a lo largo del tiempo.

En las intensiones del disefio de las nuevas viviendas del barrio Paloma se pretende dejar los materiales en su acabado

original. Esto hace la construccion mas econdémica y se pueden dar resultados fascinantes. Como ya se ha presentado en

las referencias de materialidad. Sin embargo para que el barrio tenga identidad con el resto de la localidad se necesita

color. Este sera usado principalmente en su carpitenria. Puertas y ventanas de estilo “francesas”, caracteristicas de la

Figura 88: Evidencias cromaticas
de la Habana. Alfonso Alfonso
Gonzales 2019.

arquitectura Cubana. Seran cubiertas por tonos llamativos pero en armonia con
el entorno.

Por tal motivo se piensa agregar colores sutiles pero identificativos del
pueblo cubano. Para tener sustento al uso de los colores para el barrio, se realizd
una breve investigacion principalmante relacionada aquellos tonos que predom-
inan en el poblado de Santa Cruz del Sur. Aunque solo se pudiera constatar de
vista, mas no en resultados fehacientes de estudios previos.

Sin embargo se ubicé un proyecto investigativo de Alfonso Alfonso
Gonzales de la Universidad de la Habana, titulado “La imagen cromatica de la
Habana”. En este proyecto se dedica a estudiar el color que se ha usado en los dis-
tintos edificios publicos y privados de la ciudad. A través de calas, se identifcan
aquellos tonos que fueron desapareciendo hasta llegar a los colores originales.

Tomaremos como referencia la imagen de la figura 88 (izquierda) para

proponer colores que sean representativos historicamente en la ciudad. Asi como

la figura 89(derecha) para dar con los codigos y combinaciones para dichos tonos. Se consideran aptos estos colores
para usarse en su conjunto. Llenar de vida al barrio, sin descuidar la imagen urbana, y al mismo tiempo éstos tengan

significado. Al ser tonalidades usadas por el pueblo cubano desde los tiempo de la colonia.

—
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Figura 89: Seleccion de colores finales a usarse en las casas del barrio. Figura por www.paletadecolores.com/cubal926. 2021
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Figura 90: Representacion de un larguillo con fachadas principales donde se especifica el uso del los colores propuestos. Con la finalidad de darle color al barrio, pero con una paleta definida, con colores contrastantes
A pero significantes. Figura de Elaboracion propia, 2021.

A Figura 91: Representacion de un larguillo con fachadas posteriores donde el color tambien se hace presente. Figura de Elaboracion propia, 2021.
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Referencias de especies vegetales en la isla para usar al interior del poligono.

Figura 94. Ficus benjamina.
Figura 95. Palma Corcho.
Figura 96. Sida acuta.

Figura 97. Guazuma ulmifolia.

Figura 98. Biden pilosa.
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Figura 99. Palma Real.
Figura 100. Sideroxilon poetidissimum.
Figura 101.Ocotea coriacea.

Figura 102. Waltheria indica.

Figura 103. Deloxis regia.
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Sideroxilon poetidissimum.
Se propone usar esta especie para generar sombra en las
calles, y bajar la senscion termica del entorno.

Deloxis regia.
Se propone esta especia para generar sombra en la via publica.
Ademas de aportar color a las calles del barrio.

Ocotea coriacea. - e -
Se propone usar esta especie para generar sombra en las : o

calles, y bajar la senscion termica del entorno. Ficus benjamina.

Al ser una especia de mediana altura, se propone usar
en jardines publicos para refrescar el ambiente. Y de
ser posible generar sombra en dichos espacios.

Guazuma ulmifolia.

Se propone usar esta especie para
generar sombra en las calles, y bajar
la senscion termica del entorno.

Palma corcho.

Al ser frondosa y de mediana altura se
proponen solo en jardines publicos, como
elementos ornamentales y destacar el entor-
Sida Acuta. no de costa que rodea al barrio.
Se propone usar esta especie para
usar en matorrales y vegetales de
poco altura, para delimitar y dar

color al barrio.

Palma real.
Al ser altas y esveltas se proponen solo en
jardines publicos, como elementos ornamental-
es y destacar el entorno de costa que rodea al
barrio.
Waltheria indica.

Se propone usar esta especie para usar

en matorrales y vegetales de poco altura,

Biden pilosa.
para delimitar y dar color al barrio.

Se propone usar esta especie en zonas publicas, jar-
dines residuales para dar color y aroma al entorno.
ademas delimitar el espacio .

A

Figura 103.1: Propuesta final Axonometrico. Mencionado la idea de distribucion de la paleta vegetal propuesta.Cabe mencionar que todas las especies son endémicas
y se encuentran en la region. Con informacién de Centro de Investigaciones de Medio Ambiente de Camaguey en el articulo “Flora, vegetacion y fauna invertebrada
asociada cinco comunidades rurales de la Sierra de Cubitas, Camaguey , Cuba”.

Figura de Elaboracion propia, 2021.
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| Palma corcho. | Palma real.

| Guazuma ulmifolia. | Deloxis regia.

| Ficus benjamina.
| |
o | | | ‘

| Sida Acuta. | Waltheria indica.

S

| |Ficus benjamina.

| Palma corcho.
| | \Palma corcho.

| Palma corcho. | Palma real.

| | Ficus benjamina. | Sideroxilon poetidissimum. | Ocotea coriacea. | | Ficus benjamina

‘ Palma corcho. ‘ Palma corcho.

A

A Figura 103.2: Representacion de un larguillo donde en forma de collage se distribuyen las especies vegetales propuestas. Figura de Elaboracion propia, 2021.
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5.6.12 Estrategias para una ventilacion cruzada.
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Figura 105: Las estrategias para lograr una ventilacion optima a nivel general, dieron como resultado el reordenamiento

y la transformacion del barrio “Paloma”. En esta figura se representa la propuesta final del poligono. Y cémo los vientos
dominantes se presentarian en relacion a la posicion de las viviendas y las calles. Figura de Elaboracion propia, 2021

A
Figura 104: En esta figura se representa la propuesta de la colocacion de los voliimenes. Al estar en desface cada vivi-
enda y al estar separaras, permite el libre paso del viento. Tal y como se mencion6 en paginasa anteriores y atendiendo
las recomendaciones del libro: Viento y arquitectura de la editorial Trillas de 1995. Figura de Elaboracion propia, 2021
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Figura 106: Comoesyabiensabido, elaire caliente siempre tiende a subir. En esta figura se muetrauna axonometricodela vivi-
enda, lacual cuenta con aberturas que permitiran el paso del aire. En ese sentido las aberturas estaran cubiertas con persianas de
tipo “francesas”. Esto porprivacidady proteccion contraagentes como el solylalluvia. Sinembargo este tipo de elementos con
aberturaspermitirdelenfriamientodelacasamedianteelmecanismodeventilacioncruzada. Figurade Elaboracionpropia,2019.
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Figura 107: Opciones y sus efectos para las ventanas. En la opcion superior, el efecto de una persiana veneciana o
“francesa’ colocada hacia abajo. El resultado es un modelo de aire difuso, correcto y bien dirigido. En la opcion in-
termedia una ventana pivotante dirigida hacia abajo. El modelo del movimiento del aire es satisfactorio. Por uiltimo
la opcion inferior, un voladizo, pero con una abertura que sirva para equilibrar las presiones externas, proporciona
unmodelo de flujo de aire agradable. Figura de Elaboracion propia, con datos de Viento y Arquitectura, Trillas 1995.
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\\

5.6.13 El paso de sol.

Figura 108: El paso del sol por Santa Cruz del Sur en el mes de Enero. Fig-
ura de Elaboracion propia, 2021, con datos de SunEarthTools.com

Figura 111: El paso del sol por Santa Cruz del Sur en el mes de Julio. Figura

de Elaboracion propia, 2