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RESUMEN

La familia Psychodidae Newman, 1834 es una de las familias mas antiguas de
Diptera. Incluye organismos pequeiios y delicados con longitud corporal de 1 a 5
mm que se distinguen facilmente por su cuerpo revestido de sedas y/o escamas.
Se encuentran en diferentes microambientes y en su conjunto se distribuyen
ampliamente en el mundo, estando mejor representados en las areas tropicales y
subtropicales. El arreglo taxondmico de mayor consenso para el grupo incluye
siete subfamilias entre ellas Phlebotominae y Trichomyiinae, la primera con
importancia médica y la segunda muy poco estudiada. En México existen pocos
estudios faunisticos de sicédidos que sean periodicos y sistematicos, por lo que
este trabajo tuvo como principal objetivo registrar y analizar la diversidad de
especies de Phlebotominae y Trichomyiinae, considerando dos zonas (selva baja
caducifolia y zona antropizada) y tres estaciones climaticas en la UMA “Rancho el
Salado”, localizada en el municipio de Jolalpan al suroeste del estado de Puebla.
Se capturaron un total de 578 individuos pertenecientes a 5 géneros y 10
especies. Para Phlebotominae se reportan 8 especies: Lutzomyia diabolica, Lu.
longipalpis, Lu. vargasi, Dampfomyia dodgei, Da. caminoi, Micropygomyia
cayennensis, Mi. durani y Psathyromyia texana, de las cuales seis son nuevos
registros para Puebla. Para Trichomyiinae se reportan a Trichomyia brevitarsay T.
riodocensis, las dos registradas por primera vez para el estado de Puebla, lo que
en total suman ocho nuevos registros para este estado. En la zona antropizada se
registraron 8 especies, mientras que en la selva baja caducifolia 10, Da. caminoi y
Lu. vargasi son exclusivas de esta zona. La mayor abundancia se presenté en la
selva baja caducifolia alcanzando el 83.6 % del total, mientras que en la zona
antropizada se alcanzo el 16.4 %. En lluvias y secas se encontraron 8 especies y
en frias se registraron 7. En la temporada de secas se registrd6 la mayor
abundancia representada por el 76.30% del total, en la temporada de lluvias se
encontré la menor abundancia con el 5.9 %. Este trabajo representa el primer
estudio que muestra la variacion espacio-temporal de Phlebotominae vy
Trichomyiinae. Se registra por segunda ocasion a Da. caminoi y Lu. vargasi en el

pais, especies que solo se conocian de la localidad tipo.
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1. INTRODUCCION

La familia Psychodidae Newman, 1834 es una de las familias mas antiguas de
Diptera representante del grupo artificial de nematoceroideos que antiguamente
conformaba el suborden Nematocera. Esta familia incluye a dipteros pequefios y
delicados con longitud corporal de 1 a 5 mm, y que se distinguen facilmente por su
cuerpo revestido de sedas y/o escamas, asi como por la forma del ala que
presenta el I6bulo anal muy reducido, con disposicién de las venas longitudinales
casi paralelas entre si y ausencia de venas transversales, con excepcion de
aguellas dispuestas en la parte basal del ala; su capacidad para volar es limitada,
pues presentan un vuelo caracteristico corto y erratico (Quate y Vockeroth,1981;
Ibafiez-Bernal, 2000; Munstermann, 2004; Wagner y Ibafiez-Bernal, 2009). En su
gran mayoria las antenas presentan entre 10 y 14 flagelémeros articulados los
cuales pueden ser desde casi cilindricos, piriformes, en forma de barril o hasta
nodiformes; cada flagelbmero posee de manera caracteristica sensilas
membranosas de pared delgada, llamadas ascoides, con morfologia diversa
(Quate y Vockeroth, 1981; Ibafiez-Bernal, 2000; Wagner y Ibafiez-Bernal, 2009).

Los sicodidos se encuentran en diferentes microambientes, y en su
conjunto se distribuyen ampliamente en el mundo, estando mejor representados
en las é&reas tropicales y subtropicales (Duckhouse y Duckhouse, 2004;
Munstermann, 2004; lbafiez-Bernal, 2012). Los estados inmaduros requieren de
cantidades moderadas de humedad, algunos se consideran semiacuaticos y hay
especies especializadas para ocupar ambientes acuaticos (Duckhouse, 1973;
Duckhouse y Duckhouse, 2004). La mayoria de las especies se encuentran en
zonas con vegetacion, como selvas o0 bosques, cerca de rios o arroyos, donde
encuentran microambientes utiles para su desarrollo (Quate y Vockeroth, 1981).
Los adultos estan activos principalmente durante la noche, aunque también
durante el crepusculo, razén por la cual frecuentemente son capturados con el
empleo de trampas luminosas (Ibafiez-Bernal, 2000); en el dia reposan en lugares
sombreados que utilizan como lugares de descanso para evitar la deshidratacion.

Los juveniles tienen habitos alimentarios muy variados, pudiendo ser micéfagos,



sapréfagos o hasta parasitoides, y los adultos de algunas especies no se
alimentan, otros se alimentan de néctar u otros liquidos azucarados, y en algunas
especies la hembra es hematdfaga, alimentandose de practicamente cualquier

vertebrado terrestre incluyendo al hombre (Ibafiez-Bernal, 2000).

El arreglo taxonomico de mayor consenso para el grupo incluye siete
subfamilias: la recientemente reconocida subfamilia Datziinae con representantes
fésiles del Cretacico superior (Stebner et al., 2015a y 2015b), y seis subfamilias
con representantes existentes hasta el Antropoceno: Phlebotominae Rondani,
1840, Psychodinae Rondani, 1856, Bruchomyiinae Alexander, 1920, Trichomyiinae
Tonnoir, 1922, Horaiellinae Enderlein, 1937 y Sycoracinae Jung, 1954; la mayoria
de subfamilias con representantes actuales estan presentes en Ameérica (regiones
Neartica y Neotropical), con la sola excepcion de Horaiellinae de la region
biogeografica Oriental (Duckhouse, 1973; Quate y Vockeroth, 1981; Quate y
Brown, 2004; Wagner y Ibafiez-Bernal, 2009).

En Meéxico existen pocos estudios faunisticos de sicddidos que sean
periodicos y sistematicos, por lo que este trabajo tuvo como principal objetivo
registrar las especies y realizar un analisis de diversidad, con respecto a dos
zonas y tres estaciones climaticas de dos subfamilias: Phlebotominae vy
Trichomyiinae en la UMA “Rancho el Salado”, localizada en el municipio de
Jolalpan al suroeste del estado de Puebla, para lo cual se requirid el estudio

taxondmico de las especies encontradas de las subfamilias mencionadas.

2. MARCO TEORICO
2.1. Subfamilia Phlebotominae Rondani, 1840

Los flebotomineos se conocen vernaculamente en México como jejenes (del
totonaco, gegen o stapu, que significa mosca; aungue también se aplica el nombre
para los miembros de la familia Ceratopogonidae) o papalotillas (del nahuatl

papalotl, que significa mariposa), mientras que en Centro y Sudameérica reciben



los nombres de chitre, palomilla, manta blanca, quemador, pringador, jején, entre
otros nombres comunes (lbafiez-Bernal, 2000 y 2012). Son insectos dipteros
cuyas hembras son hematofagas y que en las areas tropicales y subtropicales del
mundo pueden ser transmisores de protozoarios, bacterias y algunos arbovirus
(Ibafez-Bernal, 2000; Munstermann, 2004). Dentro de las enfermedades que
dichos patdgenos producen y con las cuales se relacionan los flebotomineos se
encuentran los diferentes tipos clinicos de leishmaniosis causadas por varias
especies de protozoarios del género Leishmania Ross, 1903 (Kinetoplastida:
Trypanosomatida) (Lukes, 2009; Ibanez-Bernal, 2012); estas enfermedades son
de gran interés ya que son endémicas en 98 paises, con una prevalencia de
alrededor de 12 millones de personas infectadas en todo el mundo, con un
estimado de 350 millones de personas en riesgo de contraerlas, alrededor de dos
millones de casos nuevos anuales y una mortalidad de 50 mil individuos en todo el
mundo (OMS, 2010).

Se conocen a la fecha 961 especies actuales y 30 fésiles, de las cuales 512
actuales y 17 fosiles se encuentran en América (Galati, 2010; Ibafiez-Bernal, 2014;
Stebner et al., 2015a), distribuidos desde el sur de Canada hasta el norte de
Argentina, principalmente en sitios con vegetacién nativa (Munstermann, 2004).
De éstas, 98 especies son vectores comprobados o sospechosos de transmitir
algun tipo de leishmaniosis al humano (Young y Duncan, 1994; Maroli et al.,
2013). De acuerdo a la clasificacion de Young y Duncan (1994), en América se
encuentran tres géneros de flebotomineos: Brumptomyia Franca y Parrot, 1921,
Lutzomyia Franca, 1924 y Warileya Hertig, 1948, pero segun la clasificacion
filogenética de Galati (2010) corresponderian a 23 géneros y 20 subgéneros. En
México se han registrado hasta ahora un total de 50 especies, 48 actuales y 2
fosiles (Ibafiez-Bernal et al., 2015).

Los flebotomineos adultos son dipteros pequefios con longitud del cuerpo
entre 2.5 a 3.5 mm, tienden a tener una estructura mas alargada y fragil en
comparacion con otros sicédidos y los machos presentan un tamafio reducido en

contraste con las hembras de su misma especie (Ibafez-Bernal, 2000). El color de



los adultos varia de un marrén claro pasando por un gris plateado a cercanamente
negro, estan cubiertos de sedas angostas y erectas; presentan alas erectas las
cuales forman un angulo de 60° con relacion al eje del cuerpo, se desplazan
dando pequefios saltos por lo que tienen un rango de vuelo muy limitado
alcanzando los 250 metros. Los huevos y las larvas han sido raramente
colectados en el campo, se desarrollan en microhabitats himedos y ricos en
materia organica, y no son acuaticos (Munstermann, 2004; OMS, 2010; Ibanez-
Bernal, 2012). Los adultos de los dos sexos necesitan ingerir carbohidratos para la
obtencion de energia, pero las hembras también son hematdfagas obligadas,
alimentandose de varios animales vertebrados tales como anfibios, reptiles, aves y
mamiferos incluido el humano; requieren de la sangre para la maduracion de sus
huevos. Este habito alimentario y la relacion con ciertos agentes patégenos
causantes de enfermedad en sus huéspedes, han sido los motivos primarios de su
estudio en todo el mundo, principalmente por su relaciébn como transmisores de
protozoarios del género Leishmania causantes de los diferentes tipos clinicos de
leishmaniosis humanas (Ibafiez-Bernal, 2000 y 2012; OMS, 2010). En zonas
selvaticas o bosques tropicales, los flebotomineos usan diversos ecotopos para
reposar, aparearse y alimentarse. Se encuentran en ramas de arboles en el dosel,
madrigueras de mamiferos, hojarasca, grietas y oquedades de arboles,
contrafuertes y cuevas (Montes de Oca-Aguilar et al., 2013 a, b). También pueden
encontrarse en las areas peridomésticas, en las paredes humedas y en gallineros
y algunas especies muestran tendencias a introducirse a los domicilios humanos

para alimentarse (Quate y Vockeroth, 1981).

En las Américas el estudio de Phlebotominae se inici6 en el afio de 1907
con la captura y descripcion de Lutzomyia cruciata Coquillett, 1907 de Alta Vera
Paz Guatemala y Micropygomyia vexator Coquillett, 1907 (Coquillett, 1907). En
1934 se publicaron los primeros registros de Phlebotominae para México
encontrando a Micropygomyia trinidadensis Newstead, 1922 y Lutzomyia

longipalpis Lutz y Neiva, 1912 en Yucatan (Galliard, 1934 a, b).



Por la importancia de estos insectos como vectores de enfermedades, en
México se han realizado Ultimamente varias investigaciones enfocadas al estudio
de la distribucion geogréfica, taxonomia, determinaciones sobre dinamica
poblacional, indice de paridad, abundancia relativa y composicion de especies por
método de captura, reconocimiento de lugares de descanso, asi como la
identificacion de especies antropéfilas (Rebollar-Téllez et al., 2005; Rebollar-Téllez
et al., 2006; Pech-May et al., 2010; May-Uc et al., 2011; Montes de Oca-Aguilar et
al.,, 2013 a). Cabe mencionar que estos trabajos se han llevado a cabo
principalmente en el sureste mexicano en los estados de Quintana RooO,
Campeche y Yucatan, debido a que en estos estados hay zonas endémicas de

leishmaniosis.

De entre los escasos trabajos realizados sobre flebotomineos en Puebla se
encuentra el de Biagi y De Bueno (1953), en el cual se reporto la presencia de tres
especies: Lu. cruciata, Psychodopygus panamensis Shannon, 1926 vy
Psathyromyia shannoni Dyar, 1929 en la finca El Ajengibre al norte del estado, en
la cuenca del rio Cazones, cerca de Veracruz. También existen reportes de la
presencia de Lu. longipalpis y Lutzomyia diabolica Hall, 1936 para el sur del
estado en los municipios de Coxcatlan y Acatlan (Godinez- Alvarez e Ibafiez-
Bernal, 2010).

Por otro lado, en Puebla se han reportado casos de leishmaniosis visceral
para los municipios de Acatlan de Osorio, Atlixco, Chiautla de Tapia y Huehuetlan
el Chico (Rosete-Ortiz et al., 2011). En 1963, Aguirre et al., comunicaron el
segundo caso de leishmaniosis visceral, el cual se presentd en Llano Grande
Acatlan. Para abril de 1965, Biagi et al., diagnosticaron el cuarto caso, cuya
infeccion fue adquirida en Huehuetlan el Chico. Cabe destacar que el primer y
tercer caso se reportaron en Guerrero. Debido a la procedencia de los casos
conocidos en los estudios anteriores, se ha considerado a la Cuenca del Rio
Balsas como una zona endémica para esta enfermedad, la cual involucra el sur de
Morelos y de Puebla, y el norte de Guerrero (Ibafiez-Bernal, 2000; Gonzalez et al.,

2011). Recientemente, la Secretaria de Salud (2015) menciona que Puebla es uno



de los estados que se encuentra en riesgo de adquirir otra forma clinica de esta

enfermedad, refiriéndose a la leishmaniosis cutanea localizada.
2.2. Subfamilia Trichomyiinae Tonnoir, 1922

En nuestro pais casi todos los registros de Psychodidae se han enfocado
principalmente a la subfamilia Phlebotominae debido a la importancia médica que
presenta (lbafiez-Bernal, 2004). Sin embargo, también podemos encontrar a
miembros de la subfamilia Trichomyiinae, los cuales han sido registrados de
manera circunstancial. Esta subfamilia se distribuye ampliamente en el mundo con
solo un género Trichomyia Haliday, 1839, que incluye 146 especies conocidas; en
la region neotropical se distribuyen 74 especies (Araujo y Bravo, 2013). Los
representantes de Trichomyiinae generalmente son encontrados en troncos en
descomposicion o en huecos de arboles que contienen material vegetal en
descomposicion (Duckhouse, 1972). Las especies de esta subfamilia se
diferencian de los otros sicédidos por la combinacion de los siguientes caracteres:
presencia de cuatro venas radiales, una sola vena longitudinal entre las
bifurcaciones media y radial, y la extension de la vena CuA hasta o mas alla de la
bifurcacibn media del ala (Quate y Vockeroth, 1981). En México solo se han
registrado cuatro especies de Trichomyia: T. cirrata Coquillett, 1902, T. fairchildi
Vargas y Diaz-Ngjera, 1953 (species inquirenda, no reconocible), T. brevitarsa
Rapp, 1945y T. nebulicola Ibafez-Bernal, 2004 (Ibafez-Bernal, 2004).

Cabe mencionar que el primer trabajo que hace referencia a especies
mexicanas de Psychodidae, se debe a Coquillett (1902) en el cual se presenta la
descripcion original de una especie de la subfamilia Trichomyiinae, T. cirrata
procedente de la localidad de Frontera, Tabasco. Desde entonces y hasta la
fecha, casi todos los registros de esta subfamilia en México han sido
circunstanciales y por consiguiente escasos (lbafiez- Bernal, 2000). Debido a lo
anterior existe un gran desconocimiento de las especies de sicodidos no

hemato6fagos, lo cual se debe a la escasa investigacion realizada.



A pesar de la importancia medica que presentan los flebotomineos como
vectores de leishmaniosis y a que en el estado de Puebla se han reportado casos
de tipo visceral, ademéas de que la Secretaria de Salud lo considera como una
entidad con poblacion en riesgo de adquirir la de tipo cutanea localizada, no se le
ha dado seguimiento a la enfermedad, asi como a los posibles vectores del
patébgeno, por lo que el objetivo de este trabajo fue registrar la fauna de
Phlebotominae de la UMA “Rancho el Salado” al suroeste del Estado de Puebla y
hacer un analisis de su diversidad, pues existen escasos estudios faunisticos,
periodicos y sistematicos en nuestro pais respecto a este grupo; de la misma
manera se registro la fauna de Trichomyiinae en el area de estudio, lo cual es de
suma importancia ya que hasta el momento no existen datos de esta subfamilia

para este estado.

3. HIPOTESIS

Debido a los escasos estudios de Phlebotominae y ninguno para Trichomyiinae en

Puebla, se encontraran especies que seran nuevos registros para el estado.

Ya que los miembros de este grupo estdn muy asociados a zonas selvaticas,
porque en ellas es donde se encuentran condiciones ecosistémicas adecuadas
para la vida de estos insectos, se espera encontrar mayor diversidad en la selva

baja caducifolia en comparacion con la zona antropizada.

Puesto que los estados inmaduros requieren de cierta humedad para lograr un
buen desarrollo y a que las hembras encuentran mayores lugares para ovopositar,
se espera encontrar una mayor diversidad en la temporada de lluvias, en

comparacion con la de frias y secas.



4. OBJETIVOS
4.1. Objetivo general

Determinar la variacion espacial y temporal de Phlebotominae y Trichomyiinae
(Diptera: Psychodidae) de la UMA “Rancho el Salado”, Jolalpan, Puebla;
comparando una zona antropizada con una zona pristina, asi como tres

temporadas climaticas: lluvias, frias y secas.
4.2. Objetivos particulares

Registrar las especies de flebotomineos y tricomineos presentes en la UMA

“Rancho el Salado”.

Comparar la diversidad de Phlebotominae y Trichomyiinae en dos areas, en la

zona antropizada y en la selva baja caducifolia.

Determinar la fluctuacion estacional de las poblaciones de Phlebotominae y

Trichomyiinae, comparando tres estaciones climaticas: lluvias, frias y secas.

5. METODOS
5.1 Area de estudio

La UMA “Rancho El Salado”, se encuentra en la localidad El Salado, dentro del
municipio de Jolalpan, Puebla, el cual se localiza en la parte suroeste del Estado,
con una superficie de 3125 ha de propiedades ejidales. Esta incluida en la regién
denominada Mixteca Poblana, dentro de la Provincia Fisiografica de la Sierra
Madre del Sur. Sus coordenadas geograficas son los paralelos 18° 12' 18" y 18°
27" 54" de latitud norte y los meridianos 98° 46' 24" y 99° 04' 06" de longitud
occidental. Colinda al norte con Teotlalco y el Estado de Morelos, al sur con
Cohetzala y el estado de Guerrero, al oeste con Huehuetlan el Chico y al poniente
limita con los estados de Guerrero y Morelos (Fig. 1). En general el municipio tiene

topografia montafiosa, sobre todo al norte donde alcanza altitudes de mas de



1,800 metros sobre el nivel del mar. El clima es de tipo AWo(w)(i')g, célido
subhumedo con lluvias en verano, la temperatura media anual es de 25.6° C; la
temperatura media mensual mas alta es de 29.1° C y corresponde al mes de
mayo, mientras que enero es el mes mas frio con una temperatura media mensual
de 22.4° C. La precipitacion media anual es de 852.2 mm (Trejo-Vazquez, 1999).
El principal tipo de vegetacion es selva baja caducifolia con vegetacion secundaria
arbustiva, agricultura y pastizales inducidos, que se caracteriza por una marcada
estacionalidad (INEGI, 1987). La localidad “Rancho el Salado” se encuentra a 920
metros de altitud y cuenta con una poblacion de 145 habitantes con alto grado de
marginacion (INEGI, 2010).
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Figura 1. Localizacion de la comunidad “Rancho el Salado”, Jolalpan, Puebla,
México (Mapa tomado de Google Earth, version 7.1.5.1557).



5.2. Disefio de muestreo

El muestreo de flebotomineos y tricomineos se realizo en la selva baja caducifolia
y en la zona urbana o antropizada “Rancho El Salado”; las colectas se llevaron a

cabo en tres temporadas climaticas diferentes: lluvias, frias y secas.

Cada evento de muestreo fue realizado por tres noches consecutivas de las 19:00
a las 06:00 horas. En la selva a lo largo del rio se pusieron 8 trampas de luz CDC
(Centers for Disease Control) miniatura modelo 912 separadas cada 100 m para
evitar interferencia entre ellas, se colocaron en las ramas de arboles o arbustos a
una altura de 40 cm sobre el suelo. De igual manera en la zona antropizada se
colocaron 8 trampas de luz CDC miniatura modelo 912, se buscaron casas que
contaran con gallineros y con el permiso de los duefios se colocaron en estos

sitios.

También se colocé una trampa Shannon iluminada (Shannon, 1939) en
cada zona de muestreo, la cual se fabrico con tela blanca y consiste en una carpa
sin base (2 m de ancho x 2 m de largo, 1.5 m de altura). Se colgé a cierta altura de
modo que los bordes inferiores quedaran a 40 cm del suelo. Dentro de la trampa
permanecieron 3 personas, que funcionaron como cebo humano para especies de
flebotomineos antropoéfilos y como colectores. El principio basico de la trampa es
el atraer machos y hembras a través de las emanaciones volatiles (transpiracion y
exhalacion) de los colectores y la luz de las linternas que se usan. Se utilizaron
aspiradores entomoldgicos para capturar a los individuos que se posaban en las
paredes de la trampa. La recolecta por este método se realizé durante dos noches
consecutivas de las 19:00 a las 23:00 horas y cada hora se guardaban los

ejemplares capturados.

Los ejemplares recolectados se sacrificaron en camaras letales con acetato
de etilo y se guardaron en cajas Petri preparadas con papel glassine y algodén
para evitar el maltrato de los organismos, para posteriormente ser transportados a
la Escuela de Biologia de la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla para su

posterior procesamiento con fines taxondmicos.
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5.3. Preparacion, Montaje e Identificacion

Los ejemplares se montaron en laminillas para observacién bajo microscopio
compuesto siguiendo el procedimiento recomendado por Ibafiez-Bernal (2005a), el
cual consiste en mantener al ejemplar por dos a cuatro horas en una solucién de
detergente bioldgico al 5%, transferir para su maceracion a NaOH al 10 % por 24
horas a temperatura ambiente, lavar abundantemente con agua corriente,
transferir para su deshidratacién a etanol al 70% (en este paso se aplica a los
ejemplares una solucion saturada de Negro de Clorazol para tefiir las estructuras
tegumentarias membranosas, el cual no afecta las areas mas esclerotizadas),
continuar con la deshidratacion en etanol al 96 y 100% por menos de 10 minutos
en cada uno de ellos para evitar que se elimine el colorante o se hidrate, diafanizar
en esencia de clavo pura al menos 10 minutos, para ser montados en laminillas

para microscopio utilizando como medio Euparal.

Todos los especimenes pertenecientes a Phlebotominae se identificaron a
nivel de especie usando caracteristicas morfologicas internas y externas bajo
observacién en microscopio, lo anterior con la ayuda de las claves dicotomicas de
Ibafez Bernal (2005 a, b). Se siguié la clasificacion propuesta por Galati (2010) y
las abreviaturas de nombres genéricos propuesta por Marcondes (2007).
Respecto a Trichomyiinae la clasificacion se hizo mediante comparacion de

dibujos debido a la inexistencia de claves taxonémicas para este grupo en el pais.

Se conformaron dos colecciones similares para ser depositadas en la
coleccion de artropodos de importancia médica y veterinaria de Escuela de
Biologia de la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla (BUAP) y en la

coleccién entomoldgica del Instituto de Ecologia A. C. (IEXA).
5.4. Andlisis de datos

Se obtuvo la riqueza especifica, abundancia, esfuerzo de muestreo, diversidad
alfa y diversidad beta de las dos zonas (selva baja y antropizada) y de las tres

temporadas climaticas consideradas para el muestreo. Se utilizaron los programas
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Excel®, EstimateS versién 8.2.0 (Colwell, 2013), SPADE (Chao y Shen, 2010) y
Past version 3.12 (Hammer et al., 2001.).

Riqueza de especies

La rigueza de especies se obtuvo de manera general para todo el muestreo,
posteriormente se obtuvo para cada una de las zonas y las temporadas de

muestreo.

Se obtuvo la abundancia total considerada como el numero total de individuos en
todo el muestreo, también se obtuvo la abundancia para cada zona y temporada,
finalmente se obtuvo la abundancia relativa por especie que es igual al niumero
total de individuos de cada especie entre el nimero total de individuos de cada

zona y temporada de muestreo multiplicado por 100.
Eficiencia del muestreo

Para determinar si los muestreos realizados en la UMA “Rancho el Salado” fueron
representativos de las comunidades de Phlebotominae y Trichomyiinae, se
elaboré una curva de acumulacion de especies, la cual evalla la calidad del
muestreo con base en la riqgueza obtenida por esfuerzo y repeticion de colecta
mediante los estimadores Jacknife 1 y Bootstrap. (Moreno y Halffter, 2000). De
igual manera se realizé una curva de acumulacién de especies para cada zona de

estudio (antropizada y selva baja caducifolia).
Diversidad alfa (a)

Se obtuvo la diversidad alfa (a), la cual corresponde al numero total de individuos
por cada una de las especies presentes en una comunidad (Moreno, 2001), que
en este caso seria para cada zona y temporada de muestreo. Para calcularla se

usaron los siguientes indices:

indice de dominancia de Simpson (1.).

A=>pi?
donde:
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pi = abundancia proporcional de la especie i, es decir, el numero de individuos de
la especie i dividido entre el nimero total de individuos por zona y temporada de
muestreo.

Este indice manifiesta la probabilidad de que dos individuos tomados al azar de

una muestra sean de la misma especie (Moreno, 2000).

indice de Shannon-Wiener (H).

H=->pilnpi
Este indice mide la entropia, que significa el grado de incertidumbre en la

identidad de la especie a la que pertenece un individuo seleccionado al azar de la
comunidad; una comunidad donde todas las especies tienen la misma abundancia
tendra alta entropia, lo que se ha traducido como una alta diversidad (Moreno et
al., 2011). El valor de H’ se encuentra acotado entre 0, cuando hay una sola
especie, y el logaritmo de S, cuando toda las especies estan representadas por el
mismo numero de individuos (Moreno, 2001; Moreno y Halffter, 2001).

Para conocer la diversidad verdadera (*D) o nimero efectivo de especies de cada
zona y temporada de muestreo se obtuvo el exp (H') (Moreno et al., 2011).
'D=exp (H)

indice de equidad de Pielou (J).
J=H/H max
donde:

H’max =1In (S) y H’ es el valor del indice de Shannon-Wiener.

Este indice mide la proporcion de la diversidad observada en relacion con la
maxima diversidad esperada. Varia entre 0 a 1, de forma que 1 corresponde a
situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes (Moreno, 2001).

Diversidad beta (B)
Para obtener la diversidad beta (), la cual mide las diferencias (el recambio) entre
las especies de dos puntos, dos tipos de comunidad o dos paisajes (Moreno,

13



2001; Halffter y Moreno, 2005), se calcul6 el indice de similitud de Jaccard (lj). En
nuestro trabajo determino el recambio de especies entre la selva baja caducifolia y
la zona antropizada, asi como el recambio en las diferentes temporadas.

lj = c/atb-c

donde:

a= numero de especies en el sitio A

b= ndmero de especies en el sitio B

c= numero de especies presentes en ambos sitios, es decir que estan compartidas
Este indice relaciona el numero de especies compartidas con el numero total de
especies exclusivas. El rango va desde 0 cuando no hay especies compartidas,
hasta 1 cuando los dos sitios comparten las mismas especies.

También se generd un dendograma de similitud o andlisis de cluster para ver de

manera gréfica la relacion entre las temporadas y las zonas de muestreo.

Curvas rango-abundancia

Finalmente se elaboraron curvas de rango abundancia, para conocer de manera
grafica la abundancia, riqgueza y equitatividad de las especies, tomando en cuenta
su identidad y secuencia (Feinsinger, 2001). Estas curvas se usaron para
comparar los ambientes y temporadas estudiadas, asi como detectar los cambios
en la estructura espacial y temporal en los ensambles de flebotomineos vy

tricomineos.

6. RESULTADOS
6.1. Estructura de la comunidad de Phlebotominae y Trichomyiinae

Se capturd un total de 578 individuos pertenecientes a 5 géneros y 10 especies.
Para Phlebotominae se reportan 8 especies: Lutzomyia longipalpis, Lu. diabolica,
Lu. vargasi, Micropygomyia cayennensis, Mi. durani, Dampfomyia dodgei, Da.

caminoi y Psathyromyia texana, de las cuales las 6 Ultimas son nuevos registros
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para Puebla. Para Trichomyiinae se reportan a Trichomyia brevitarsa y T.
riodocensis, las dos registradas por primera vez para el estado de Puebla (Cuadro
1), lo que en total suman ocho nuevos registros para este estado. La mayoria (561
individuos) se capturaron con trampas CDC los cuales representan el 97.1% del
total y solo 17 individuos mediante trampas Shannon representando el 2.9 %. La
proporcién de hembras y machos capturados es muy similar, siendo 50.3% y 49.

7% respectivamente.

Riqueza de especies. En general un total de 10 especies se registraron para la
zona de la selva baja caducifolia, mientras que para la zona antropizada se
encontraron ocho especies. Respecto a las tres temporadas de muestreo, para
lluvias y secas se registraron ocho especies, mientras que para frias se

encontraron siete especies (Cuadro 1).

Abundancia general. En la selva baja caducifolia se encontraron 483 individuos lo
que representa el 83.6% del muestreo total, mientras que para la zona antropizada
se reporta una menor abundancia, se registraron solo 95 individuos que equivale
al 16.4% (Cuadro 1). Para el caso de las tres temporadas, lluvias es la que
presenté la menor abundancia con 34 individuos, equivalente al 5.9%, para frias
se recolectaron 103 ejemplares alcanzando asi un 17.8%, finalmente para secas
se obtuvo la abundancia mas alta, se capturaron 441 individuos representando un
76.3 % del total capturado (Cuadro 1).

Trichomyia brevitarsa representa el 45.7 % del total de la colecta, seguida por Mi.
durani con 21.1% y Da. dodgei con el 15.4%; Pa. texana tiene un 8.8%, mientras
gue Mi. cayennensis y Lu. longipalpis alcanzan un 4.7% y 3.1% respectivamente.
Trichomyia riodocensis, Lu. diabolica, Da. caminoi, Lu. vargasi representan la
menor abundancia pues solo se encontraron 3, 2, 1 y 1 individuos respectivamente

en todo el muestreo (Cuadro 1).
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Cuadro 1. Especies de Phlebotominae y Trichomyiinae de la UMA “Rancho el
Salado”, en dos zonas y tres temporadas de colecta. Datos globales con trampa
CDC y Shannon.

Zona antropizada Selva baja caducifolia
Especie Lluvias Frias Secas Lluvias Frias Secas Total (%)
Da. caminoi 0 0 0 0 0 1 1(0.2)
Da. dodgei 2 8 9 3 5 62 89 (15.4)
Lu. diabolica 1 0 0 1 0 0 2(0.3)
Lu. longipalpis 0 0 1 2 2 13 18 (3.1)
Lu. vargasi 0 0 0 0 1 0 1(0.2)
Mi. cayennensis 1 3 8 0 1 14 27 (4.7)
Mi. durani 2 4 24 4 1 87 122 (21.1)
Pa. texana 8 4 2 4 17 16 51 (8.8)
T. brevitarsa 1 9 7 4 48 195 264 (45.7)
T. riodocensis 0 0 1 1 0 1 3(0.5)
Total (%) 15(2.6) 28(4.8) 52 (9) 19 (3.3) 75(13) 389(67.3) | 578 (100)
95 (16.4) 483 (83.6)

6.2. Curvas de acumulacion de especies

Para determinar el esfuerzo de muestreo y el numero de especies faltantes de
Phlebotominae y Trichomyiinae en la UMA “Rancho el Salado” se elabor6é una
curva de acumulacion de especies, posteriormente se realiz6 una curva por cada
zona de muestreo (antropizada y selva baja caducifolia). Graficandose los

estimadores Jacknife 1 y Bootstrap.

Cabe mencionar que debido a que con las trampas Shannon solo se recolectaron
17 individuos, este y los siguientes analisis de diversidad se realizaron solo con los

datos obtenidos de las trampas CDC.

Se encontraron 10 especies para la UMA “Rancho el Salado”, los estimadores

muestran una alta eficiencia de muestreo, Bootstrap del 92.5 %, mientras que
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Jacknife 1 del 85.1%. Estos estimadores predicen que faltan por encontrar

aproximadamente de una a dos especies (Fig. 2).
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Figura 2. Curva de acumulacion de especies para Phlebotominae y Trichomyiinae

de la UMA “Rancho el Salado”, donde Sobs= especies observadas.

En la zona antropizada se registraron ocho especies, Bootstrap tiene una
eficiencia del 88.6%, mientras que Jacknife 1 del 75.3%. Estos estimadores
predicen que faltan por encontrar aproximadamente de una a tres especies en

esta zona (Fig. 3).
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Figura 3. Curva de acumulacién de especies para Phlebotominae y Trichomyiinae

para la zona antropizada de la UMA “Rancho el Salado”, donde Sobs= especies

observadas.

En la selva baja caducifolia se encontraron diez especies, Bootstrap tiene una

eficiencia del 90.0 %, mientras que Jacknife 1 del 79.2 %. Estos estimadores

predicen que faltan por encontrar aproximadamente de una a tres

esta zona (Fig. 4).
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Figura 4. Curva de acumulacion de especies para Phlebotominae y Trichomyiinae
para la selva baja caducifolia de la UMA “Rancho el Salado”, donde Sobs=

especies observadas.
6.3. Diversidad alfa (a)

De manera general la zona antropizada presentd el valor mas alto de Shannon
(H’) y de diversidad verdadera, respecto a la selva baja caducifolia. De la misma
manera en la zona antropizada hay una mayor equidad y por consiguiente una
menor dominancia de especies. En lluvias se registré el valor mas alto de
Shannon (H’) y de diversidad verdadera, mientras que frias es la que presento los
valores mas bajos. El valor mas alto de dominancia se obtuvo en frias y el mas

bajo en lluvias. La temporada mas equitativa fue lluvias (Cuadro 2).

Cuadro 2. Diversidad alfa para Phlebotominae y Trichomyiinae de la UMA “Rancho

el Salado”, por zona y temporada. ZA (zona antropizada), SBC (selva baja

caducifolia).
: Zona Temporada
Indices
ZA SBC Lluvias Frias Secas
S 8 10 8 7 8
Shannon 1.7 1.42 1.78 1.24 1.42
et 5.45 4.13 5.92 3.47 4.13
Dominancia de Simpson 0.208 0.329 0.21 0.4 0.31
Equidad de Pielou 0.82 0.62 0.85 0.64 0.68

El valor méas alto de Shannon-Wiener (H’) se obtuvo en la selva baja caducifolia
para la temporada de lluvias y el mas bajo en la misma zona pero para la
temporada de frias. Lo mismo sucede con los valores de diversidad verdadera.
Respecto a los valores de dominancia de Simpson (L), el valor mas elevado
correspondio a la selva baja caducifolia en la temporada de frias y el mas bajo a la
misma zona pero para la temporada de lluvias. Finalmente el indice de equidad de

Pielou (J') mas alto se registré en la selva baja caducifolia para la temporada de
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lluvias y el menor correspondio a la misma zona pero para la temporada de frias
(Cuadro 3).

Cuadro. 3. Diversidad alfa para Phlebotominae y Trichomyiinae, comparando dos

zonas con tres temporadas de muestreo.

) Zona antropizada Selva baja caducifolia
Indices
Lluvias Frias Secas Lluvias Frias Secas
Abundancia 15 21 45 19 75 386
S 6 5 7 7 7 8
Shannon 1.41 1.49 1.48 1.82 1.07 1.37
et 4.11 4.43 4.41 6.19 2.92 3.92
Dominancia de Simpson  0.333 0.247 0.302 0.0003 0.467 0.337
Equidad de Pielou 0.79 0.92 0.76 0.93 0.55 0.66

6.4. Diversidad beta (B)

El indice de Jaccard (Ij) muestra que la zona antropizada y la selva baja
caducifolia tienen un alto grado de similitud, pues comparten el 80% de las
especies. Al comparar las tres temporadas de muestreo se puede observar que es
en lluvias/secas donde existe una alta similitud, mientras que la similitud mas baja

es para lluvias/frias y frias/secas (Cuadro 4).

Cuadro. 4. Diversidad beta de la UMA “Rancho el Salado” para Phlebotominae y
Trichomyiinae. ZA (zona antropizada), SBC (selva baja caducifolia); Llu (lluvias),

Fr (frias) y Se (secas).

ZAvsSBC | Lluvs Fr LluvsSe FrvsSe

Especies compartidas 8 6 7 6

indice de Jaccard 0.8 0.67 0.78 0.67
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Al comparar las dos zonas de muestreo (zona antropizada y selva baja
caducifolia), podemos observar que en la temporada de secas es cuando se
obtiene una mayor similitud entre especies, mientras que en temporada de lluvias
es cuando menor similitud existe. La comparacion entre las tres temporadas refleja
que lluvias y frias en la zona antropizada tienen mayor similitud, mientras que
lluvias y frias en la selva baja caducifolia son las que menos especies comparten
(Cuadro 5).

Cuadro. 5. Diversidad beta de la UMA “Rancho el Salado” para Phlebotominae y
Trichomyiinae, comparando dos zonas y tres temporadas. ZA (zona antropizada),

SBC (selva baja caducifolia).

Zona antropizada Selva baja caducifolia | Lluvias Frias Secas
Lluvias Lluvias Frias | Lluvias Lluvias Frias ZA ZA ZA
S S VS S S VS S Vs VS

Frias Secas Secas Frias Secas Secas SBC SBC SBC

Especies
compartidas

indice de Jaccard  0.83 0.62 0.71 0.56 0.67 0.67 0.62 0.71 0.87

Para ver de manera grafica la similitud entre zonas y temporadas de muestreo, se
hizo un andlisis de cluster. Las comunidades mas similares son la zona
antropizada y la selva baja caducifolia en temporada de secas, pues comparten
mas del 80% de las especies. Las comunidades menos similares pertenecen a

lluvias y frias en la selva baja caducifolia (Figura 5).
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Figura 5. Dendograma de similitud entre zonas y temporadas de muestreo. ZA
(zona antropizada), SBC (selva baja caducifolia).

6.5. Curva rango-abundancia

Para detectar los cambios en la estructura espacial y temporal en el ensamble de
flebotomineos y tricomineos se realizO la curva rango-abundancia. Puede
observarse que Da. dodgei, Mi. durani, Pa. texana y T. brevitarsa estan presentes
durante las tres temporadas y en las dos zonas de muestreo. Micropygomyia
cayennensis esta presente en las tres temporadas de muestreo de la zona
antropizada, pero en la selva baja caducifolia solo se encuentra en frias y secas.
Lutzomyia longipalpis esta presente en las tres temporadas y dos zonas de
muestreo, sin embargo, en la selva baja caducifolia solo se encuentra en
temporada de secas. De Lu. diabolica solo se capturaron dos ejemplares en la
temporada de lluvias, uno en la zona antropizada y otro en la selva baja
caducifolia. Solo se registraron tres individuos de T. riodocensis, dos en la
temporada de secas, uno en cada zona de muestreo, y otro en lluvias en la selva
baja caducifolia. Por ultimo, para Da. caminoi y Lu. vargasi solo se encontré un
ejemplar, los dos en la selva baja caducifolia, el primero en secas y el segundo en

frias (Figura 6).
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Figura 6. Curva rango-abundancia para cada zona con tres temporadas de

muestreo. ZA (zona antropizada), SBC (selva baja caducifolia).

6.6. Especies registradas

Se colectd un total de 10 especies, mismas que se presentan a continuacion a
manera de lista comentada que incluye la historia taxonémica, la diagnosis de
machos y hembras, los datos de recolecta producto del presente trabajo y la

distribucion general conocida a la fecha de cada una de ellas.

6.6.1. Subfamilia Phlebotominae

6.6.1.1. Dampfomyia caminoi (Young y Duncan, 1994)

Lutzomyia caminoi Young y Duncan, 1994: 769 (&, Q). Localidad tipo: México:

Morelos: Miacatlan.
Dampfomyia caminoi (Young y Duncan): Galati, 2010 (listado, claves).
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Diagnosis.

Hembra. Labro ligeramente mas corto que el flagelomero 1, alcanzando el extremo
distal del flagelomero 2 y la parte media del segmento Il del palpo. Ascoides
simples, los del flagelomero 2 alcanzando la parte distal del artejo. Armadura
cibarial con 6 dientes horizontales agudos, 6 dientes verticales y 7-8 dientes
laterales, arco cibarial completo y area pigmentada en forma de triangulo
isésceles. Faringe con estrias. Espermateca parecida a un saco, tan larga como

ancha, conductos espermatecales muy anchos

Material examinado. 1 Q. México, Puebla, Jolalpan, Rancho el Salado, CDC, 01-
mayo-2015, col. J. Duran Luz, 1 @ (en lamina, medio Clavo-Euparal), altitud: 944
m, 18°20'39.1" N, 98°57'17.8" W.

Distribucion: La localidad tipo es Miacatlan, Morelos. Esta es la primera vez que

se registra a Da. caminoi en el estado de Puebla.

Comentarios. La hembra se caracteriza por presentar los conductos
espermatecales individuales muy anchos, mas que la propia espermateca. Hasta
antes de este trabajo solo se conocia la serie tipo de esta especie, ahora sabemos
gue también se encuentra en el estado de Puebla. Desafortunadamente no fueron

capturados ejemplares machos.

6.6.1.2. Dampfomyia (Dampfomyia) dodgei (Vargas y Diaz-Ndjera, 1953)

Phlebotomus dodgei Vargas y Diaz-Najera, 1953: 44 (&, ). Localidad tipo:

México: Guerrero, Cocula.

Lutzomyia dodgei (Vargas y Diaz-Najera): Barretto, 1962: 95; Theodor, 1965: 193;
Forattini, 1973: 329; Martins et al., 1978:58; Young y Duncan, 1994:251;

Ibafiez-Bernal, 2001:39 (diagnosis, referencias, distribucion).

Dampfomyia (Dampfomyia) dodgei (Vargas y Diaz-Najera): Galati, 2010 (listado,

claves).
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Diagnosis. Macho. Labro tan largo como el flagelémero 1, alcanzando la mitad del
flagelomero 2 y del segmento Il del palpo. Ascoides simples, los del flagelomero 2
insertados a diferentes niveles. Gonostilo con 2 sedas espiniformes fuertes, una
en los 0.33 apicales y otra apical, con una seda delgada en los 0.33 basales y una
seda terminal delicada; gonocoxito sin sedas perennes. Pardmero complejo, con
brazo dorsal largo y delgado, arqueado con su extremo dirigido hacia atrds y con
aproximadamente 12 pares de sedas laterales, cortas en la base y aumentando en
longitud progresivamente hacia el apice, las mas largas con sus extremos curvos;
mitad apical del pardmero delgado, pero ensanchandose en el extremo por lo que
se forma una cabeza distal mas sobresaliente hacia arriba; margen ventral con
proyeccion angular grande. Lébulo lateral sin armadura especializada. Conductos
eyaculadores mas largos que la bomba y apodema eyaculadores juntos, con el

extremo espatulado y la mitad distal con estrias finas.

Hembra. Labro mas largo que el flagelémero 1, alcanzando el nivel de la porciéon
media del segmento Il del palpo. Ascoides simples, los del flagelémero 2
insertados a diferente nivel y alcanzando el margen distal del artejo. Armadura
cibarial con 1+1 dientes horizontales laminares, 2+2 dientes verticales pequefios
cerca de la parte media y 1+1 grupos de dientes laterales; arco cibarial completo,
area pigmentada densa y ovalada. Faringe con estrias débiles. Espermatecas
complejas, con el cuerpo ovoide abierto en el extremo distal del cual sobresale un
tubo a manera de trompeta del que a su vez emerge el capitulo con forma de
mazo; rodeando al cuerpo espermatecal hay gran cantidad de sacos que en su
conjunto dan la apariencia de burbujas. Cercos tan largos como 2.0 veces su

anchura.

Material examinado. 30 &, 51 Q. México, Puebla, Jolalpan, Rancho el Salado,
CDC, 15-oct-2014, col. J. Duran Luz, 1 @ (en lamina, medio Clavo-Euparal),
altitud: 928 m, 18°20'10.6" N, 98°57'32.2" W. 13-feb-2015, 1 ¢, altitud: 929 m,
18°20'06.3" N, 98°57'31.7" W; 2 Q, altitud: 941 m, 18°20'38.2" N, 98°57'17.2" W.
14-feb-2015, 1 Q, altitud: 941 m, 18°20'35.3" N, 98°57'19.1" W. 15-feb-2015, 1 <,
altitud: 927 m, 18°20'10.8" N, 98°57'28.7" W; 2 &, 2 Q, altitud: 927 m, 18°20'08.1"
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N, 98°57'29.3" W; 1 J, altitud: 935 m, 18°20'33.1" N, 98°57'19.9" W; 1 J, altitud:
947 m, 18°20'36.8" N, 98°57'15.4" W. 0l-mayo-2015, 1 @, altitud: 927 m,
18°20'08.1" N, 98°57'29.3" W. 1 9, altitud: 944 m, 18°20'39.1" N, 98°57'17.8" W. 8
4, 13 Q, altitud: 941 m, 18°20'33.2" N, 98°57'20.2" W. 02-mayo0-2015, 1 , altitud:
934 m, 18°20'11.8" N, 98°57'31.4" W,; 1 @, altitud: 927 m, 18°20'08.1" N,
98°57'29.3" W; 1 @, altitud: 929 m, 18°20'08.7" N, 98°57'28.0" W; 1 &, 1 9, altitud:
935 m, 18°20'33.1" N, 98°57'19.9" W; 1 J, 4 @, altitud: 948 m, 18°20'40.7" N,
98°57'15.9" W; 1 4, 3 @, altitud: 941 m, 18°20'35.3" N, 98°57'19.1" W. 03-mayo-
2015, 1 &, altitud: 927 m, 18°20'08.1" N, 98°57'29.3" W; 1 @, altitud: 929 m,
18°20'08.7" N, 98°57'28.0" W; 1 @, altitud: 935 m, 18°20'33.1" N, 98°57'19.9" W; 2
@, altitud: 941 m, 18°20'38.2" N, 98°57'17.2" W; 14 J, 9 Q, altitud: 941 m,
18°20'35.3" N, 98°57'19.1" W. 23-jul-2015, 1 @, altitud: 928 m, 18°20'10.6" N,
98°57'32.2" W; 3 @, altitud: 941 m, 18°20'38.2" N, 98°57'17.2" W. Shannon, altitud:
931 m, 18°20'11.4" N, 98°57'31.8" W, 15-feb-2015, 2 @; 02-mayo-2015, 2 &, 1 .
03-mayo-2015, altitud: 943 m, 18°20'36.9" N, 98°57'16.2" W, 2 J,1 Q.

Distribucion. En México y el Salvador. En México se distribuye en los estados de:
Chiapas, Guerrero, Jalisco, Michoacan y Morelos (Ibafiez-Bernal, 2001; Godinez-
Alvarez e Ibafiez-Bernal, 2010). Por primera vez se registra a Da. dodgei en el

estado de Puebla.

Comentarios. ElI macho se distingue facilmente de otras especies
mesoamericanas por las caracteristicas del paramero, pero la hembra no se

puede distinguir de Da. anthophora.

6.6.1.3. Lutzomyia (Tricholateralis) diabolica (Hall, 1936)

Phlebotomus (Brumptomyia) diabolicus Hall, 1936: 28 (4, ?). Localidad tipo: USA,

Texas, Uvalde.

Phlebotomus diabolicus Hall: Addis, 1945a: 119 (taxonomia); 1945b: 328 (clave);
Fairchild y Hertig, 1953: 375 (redescripcion, claves); Vargas y Diaz-Ndjera,
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1953: 311 (distribucion en México); Quate, 1955: 242 (claves); Quate,
1965: 92 (listado).

Lutzomyia diabolica (Hall): Theodor, 1965: 182 (clasificacion, listado); Diaz-Najera,
1971: 62 (registro en Coahuila, México); Forattini, 1973: 252 (taxonomia).

Lutzomyia (Lutzomyia) diabolica (Hall): Young y Perkins, 1984:270 (taxonomia,
distribucion); Young y Duncan, 1994: 68 (claves, distribucion, figuras);

Ibafiez-Bernal, 1999:86 (diagnosis, distribucion, referencias).
Lutzomyia (Tricholateralis) diabolica (Hall): Galati, 2010 (listado, claves).

Diagnosis. Macho. Labro tanto o ligeramente mas largo que el flagelémero 1, casi
alcanzando el nivel del extremo apical del flagelomero 2 y apenas sobrepasando
la parte media del segmento Il del palpo. Ascoides simples, los del flagelémero 2
insertados a diferentes niveles, uno de ellos alcanzando el nivel de la sensila en
roseta. Paramero simple. Gonostilo con cuatro sedas espiniformes: dos al mismo
nivel en la parte media del artejo, una preapical y otra apical, sin seda delicada
terminal perenne. Gonocoxito delgado, con mechdén basal compuesto por +6
sedas sencillas y delgadas tan largas como el diametro del gonocoxito, con los
alveolos dispuestos en circulo. Conductos eyaculadores con los 4pices simples y
delgados. Lobulo lateral sencillo y delgado, sin armadura especializada (lbafiez-
Bernal, 1999).

Hembra. Labro méas largo que el flageldbmero 1, casi alcanzando el nivel del
extremo del flagelomero 3 y la parte media del lll artejo del palpo. Ascoides
simples, los del flagelomero 2 insertados al mismo nivel, apenas sobrepasando el
nivel de la sensila en roseta. Armadura cibarial con 4 dientes horizontales agudos,
aproximadamente 9 dientes verticales grandes dispuestos en hilera; arco
esclerosado completo. Faringe con estrias, sin armadura. Espermateca anillada,
con el segmento apical globular, capitulo conspicuo, con + 20 anillos delimitados

por estrias finas. Cercos largos.
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Material examinado. 2 9. México, Puebla, Jolalpan, Rancho el Salado, CDC, 23-
jul-2015, col. J. Duran-Luz, 1 @ (en lamina, medio Clavo-Euparal), altitud: 929 m,
18°20'08.7" N, 98°57'28.0" W. 24-jul-2015, 1 ¢, altitud: 941 m, 18°20'38.2" N,
98°57'17.2" W.

Distribucion. Se conoce desde la parte central de México hasta el estado de
Texas, EUA. En México se ha registrado en los estados de Chihuahua, Coahuila,
Guerrero, Morelos, Nuevo Leb6n, Michoacan. En Puebla se ha colectado mediante
cebo humano en los municipios de Coxcatlan y Acatlan ubicados al sur del estado

(Ibafiez-Bernal, 1999; Godinez-Alvarez e Ibafiez-Bernal, 2010).

Comentarios. Es una especie antropdfila y por ello se ha propuesto como posible
vector de Leishmania mexicana Biagi, 1953 en el foco de leishmaniosis del norte
de México, en los estados de Coahuila y Nuevo Ledn (Diaz-Njera, 1971; Ibafiez-
Bernal, 1999).

6.6.1.4. Lutzomyia (Lutzomyia) longipalpis (Lutz y Neiva, 1912)
Phlebotomus longipalpis Lutz y Neiva, 1912: 89 (citado por) (4, ). Localidad tipo:

Brasil.

Phlebotomus otamoe Nufiez-Tovar, 1924: 44 (). Localidad tipo: Venezuela,

Carabobo, Isla de Otama.

Phlebotomus almazani Galliard, 1934: 193 (%). Localidad tipo: México, Yucatan,
Chichen lItza.

Flebotomus longipalpis: Barretto, 1947a: 208 (historia taxonémica completa hasta

ese afo).

Lutzomyia longipalpis (Lutz y Neiva): Theodor, 1965: 181 (taxonomia); Forattini,
1973: 213 (taxonomia); Martins et al., 1978: 22 (distribucion, referencias);
Young, 1979: 56 (figuras, referencias); Ward et al., 1988: 257 (taxonomia,
distribucion, biologia); Young y Duncan, 1994: 56 (referencias, taxonomia,

claves, distribucion).
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Lutzomyia (Lutzomyia) longipalpis (Lutz y Neiva): Ibafiez-Bernal, 1999: 94
(diagnosis, referencias, distribucion en Meéxico); Galati, 2010 (listado,
claves).

Diagnosis. Macho. Labro més corto que el flageldmero 1, alcanzando el nivel de
la mitad basal del flagelomero 2 y la parte media del segmento Il del palpo.
Ascoides con espolon proximal muy corto y lamina distal larga, los del flagelomero
2 con los ascoides largos, pero sin alcanzar el 4pice del artejo, insertados a
diferentes niveles. Paramero armado con dos sedas especializadas muy fuertes
cuyo apice esta curvo y que se originan del margen dorsal en la porcién medio-
basal; tercio apical con sedas no especializadas. Gonostilo con cuatro sedas
espiniformes fuertes insertadas a diferentes niveles: una delicada cerca del tercio
basal del artejo, una media, otra en el tercio apical y otra en el apice; ademas esta
presente una seda perenne terminal delicada. Gonocoxito con un mechon basal
de 4-5 sedas rectas, largas y fuertes. Lobulo lateral delgado, tan largo o

ligeramente mas largo que el gonocoxito.

Hembra. Labro mas largo que el flagelomero 1, alcanzando la parte media del
flagelomero 3 y del segmento Il del palpo. Ascoides con espolén proximal muy
corto, los del flagelémero 2 insertados al mismo nivel. Armadura cibarial con 8-12
dientes horizontales y + 16 dientes verticales en hilera regular, area pigmentada
densa, con forma redondeada y arco cibarial completo. Faringe con estrias, sin
espinas. Espermatecas casi cilindricas, con + 10 anillos del mismo diametro y
longitud, segmento apical no diferenciado de los anillos restantes; capitulo largo
con filamentos largos. Conductos espermatecales individuales muy delgados;

conducto espermatecal comun tan largo como la espermateca. Cercos largos.

Material examinado 13 &, 5 §. México, Puebla, Jolalpan, Rancho el Salado,
CDC, 13-feb-2015, col. J. Duran-Luz, 1 ¢ (en lamina, medio Clavo-Euparal),
altitud: 944 m, 18°20'39.1" N, 98°57'17.8" W. 14-feb-2015, 1 &, altitud: 941 m,
18°20'38.2" N, 98°57'17.2" W. 01-mayo-2015, 1 J, altitud: 944 m, 18°20'28.2" N,
98°57'18.0" W; 1 &, altitud: 941 m, 18°20'33.2" N, 98°57'20.2" W. 02-mayo0-2015,
1 Q, altitud: 934 m, 18°20'11.8" N, 98°57'31.4" W; 1 &, altitud: 944 m, 18°20'28.2"
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N, 98°57'18.0" W; 1 J, altitud: 947 m, 18°20'36.8" N, 98°57'15.4" W; 1 Q, altitud:
941 m, 18°20'38.2" N, 98°57'17.2" W. 03-mayo-2015, 1 J, altitud: 941 m,
18°20'38.2" N, 98°57'17.2" W; 7 &, altitud: 941 m, 18°20'35.3" N, 98°57'19.1" W.
23-jul-2015, 1 2, altitud: 935 m, 18°20'33.1" N, 98°57'19.9" W; 1 @, altitud: 947 m
18°20'36.8" N, 98°57'15.4" W.

Distribucion. Del sur de México al norte de Argentina (Martins et al., 1978; Young
y Duncan 1994). En México en los estados de Chiapas, Guerrero, Michoacéan,
Morelos, Quintana Roo, Yucatan, Veracruz. En Puebla se ha reportado en San
Vicente Boquerdn en el municipio de Acatlan y en Llano Grande al sur del estado
(Ibafiez-Bernal, 1999; Godinez-Alvarez e lbafiez-Bernal, 2010; Ibafiez-Bernal et
al., 2011).

Comentarios. Esta especie es el vector principal de Leishmania infantum (Nicolle,
1908) (Dantas-Torres, 2006), agente causal de la leishmaniosis visceral en el
humano. En México su distribucion coincide con el foco conocido de la Cuenca del
Rio Balsas, asi como con el foco de la zona de Ocosocuatla en Chiapas (Ibafiez-
Bernal, 1999).

6.6.1.5. Lutzomyia vargasi (Fairchild y Hertig, 1961)

Phlebotomus vargasi Fairchild y Hertig, 1961a: 24 (J). Localidad tipo: México:

Morelos, Canidn de Lobos.

Lutzomyia vargasi (Fairchild y Hertig). Theodor, 1965: 183; Forattini, 1971a: 103;
1973: 357; Martins et al., 1978: 168; Young y Duncan, 1994: 719; lbafiez-
Bernal, 2003:140; Galati, 2010.

Diagnosis. Macho: labro mas corto que el flagelomero 1, alcanzando la parte
media del segmento Ill del palpo. Ascoides simples. Paramero simple, con gran
cantidad de sedas cortas sencillas en el margen dorsal de la mitad distal.
Gonocoxito con mechén de * 18 sedas lanceoladas gruesas que se originan de un

Iobulo y sobrepasan la anchura del artejo. Gonostilo largo con seis sedas
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espiniformes, 2 apicales, 1 en el tercio apical, 2 en la parte media al mismo nivel
con inserciones separadas y otra dentro del tercio medio distal. Conductos
eyaculadores muy largos, 7.0 veces mas que la bomba y el apodema

eyaculadores juntos, con los apices simples.
Hembra: desconocida.

Material examinado. 1 4. México, Puebla, Jolalpan, Rancho el Salado, CDC, 13-
feb-2015, col. J. Duran-Luz, 1 & (en lamina, medio Clavo-Euparal), altitud: 944 m,
18°20'28.2" N, 98°57'18.0" W.

Distribucion. La localidad tipo es Cafidén de Lobos Morelos. Por primera vez se

registra en el estado de Puebla.

Comentarios Lu. vargasi es la Unica especie conocida del género que presenta
seis sedas espiniformes en el gonostilo (Ibafez-Bernal, 2003). Esta es la segunda
ocasion que se colecta un macho, siendo el segundo ejemplar existente, y la duda
de Fairchild y Hertig de que la presencia de 6 sedas espiniformes fuera una

teratologia se confirma como consistente para la especie.

6.6.1.6. Micropygomyia (Micropygomyia) cayennensis cayennensis (Floch y
Abonnenc, 1941)

Phlebotomus cayennensis cayennensis Floch y Abonnenc: Fairchild y Hertig,

1948b:460. Localidad tipo: Guyana Francesa: Cayenne, Montjoly.

Lutzomyia (Micropygomyia) cayennensis cayennensis (Floch y Abonnenc):
Forattini, 1973:336, 338 (&, @, pupa y larva); Martins et al., 1978:60
(catalogo); Young y Duncan, 1994:643 (historia taxondémica, figuras,
distribucion); Ibafiez-Bernal, 2003: 114 (diagnosis, referencias,
distribucion).

Micropygomyia (Micropygomyia) cayennensis cayennensis (Floch y Abonnenc):
Galati, 2010 (listado, claves).
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Diagnosis. Macho. Labro mas corto que el flagelomero 1, alcanzando el nivel de
la mitad del flagelomero 2 y del segmento 1l del palpo. Ascoides simples y cortos.
Paramero sencillo con &pice redondeado. Gonostilo con 4 sedas espiniformes,
todas dentro de los 0.33 apicales, 1 terminal, una preapical y dos aisladas, sin
seda terminal delicada perenne. Gonocoxito sencillo, casi tan largo como el
paramero, con algunas sedas perennes aisladas en el margen inferior interno.
Lébulo lateral sin sedas especializadas. Conductos eyaculadores con el apice

sencillo, a manera de espatula.

Hembra. Labro tan largo como el flagelomero 1, alcanzando el nivel del apice del
flagelomero 2. Ascoides simples, los del flageldmero 2 insertados al mismo nivel.
Armadura cibarial formada por + 12 dientes horizontales, cuya mitad basal forma
una estructura en empalizada y la mitad apical triangulos isésceles, los de la parte
media; area pigmentada muy pequefia y arco cibarial incompleto. Faringe con gran
cantidad de espinas largas y puntiagudas. Espermatecas piriformes, anilladas y
capitulo esférico con filamentos relativamente largos; conducto espermatecal

comun mas corto que la espermateca y area anillada. Cercos cortos.

Material examinado. 10 &, 15 Q. México, Puebla, Jolalpan, Rancho el Salado,
CDC, 13-feb-2015, col. J. Duran Luz, 1 ¢ (en lamina, medio Clavo-Euparal),
altitud: 929 m, 18°20'06.3" N, 98°57'31.7" W; 1 @, altitud: 944 m, 18°20'28.2" N,
98°57'18.0" W. 15-feb-2015, 1 &, altitud: 933 m, 18°20'12.0" N, 98°57'32.6" W. 01-
mayo-2015, 1 4, altitud: 928 m, 18°20'10.6" N, 98°57'32.2" W; 1 @, altitud: 927 m,
18°20'08.1" N, 98°57'29.3" W; 1 Q, altitud: 929 m, 18°20'08.7" N, 98°57'28.0" W; 1
@, altitud: 935 m, 18°20'33.1" N, 98°57'19.9" W; 1 &, altitud: 944 m, 18°20'39.1" N,
98°57'17.8" W; 2 @, altitud: 941 m, 18°20'33.2" N, 98°57'20.2" W. 02-mayo0-2015,
1 d&, altitud: 929 m, 18°20'06.3" N, 98°57'31.7" W; 2 @, altitud: 929 m, 18°20'08.7"
N, 98°57'28.0" W; 1 @, altitud: 935 m, 18°20'33.1" N, 98°57'19.9" W; 3 &, 1 Q,
altitud: 941 m, 18°20'35.3" N, 98°57'19.1" W. 03-feb-2015, 1 @, altitud: 929 m,
18°20'08.7" N, 98°57'28.0" W; 2 &, 3 @, altitud: 941 m, 18°20'35.3" N, 98°57'19.1"
W. 23-jul-2015, 1 &, altitud: 934 m, 18°20'11.8" N, 98°57'31.4" W. Shannon,
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altitud: 931 m, 18°20'11.4" N, 98°57'31.8" W, 15-feb-2015, 1 J; 02-mayo-2015, 1
3.

Distribucion. Belice, ElI Salvador, Honduras, Costa Rica, Panama, Colombia,
Ecuador, Perd, Venezuela, Trinidad, Guyana Francesa. En México esta reportada
para el estado de Guerrero: Cocula, Huitzuco, Iguala (Ibafez-Bernal, 2003).

Chiapas (Mikery-Pacheco et al., 2015). Se registra por primera vez en Puebla.

Comentarios. De acuerdo a Fairchilld & Hertig (1948) existen en México dos
subespecies de las siete reconocidas: Mi. cayennensis cayennensis (Floch y
Abonnenc) y Mi. cayennensis maciasi (Fairchild y Hertig) (Ibafiez-Bernal, 2003). El
principal caracter morfolégico para distinguirlas es la longitud de los dientes del
cibario; para la primera los dientes horizontales medianos son mas cortos que la
mitad de la anchura del cibario y para la segunda son tan largos o mas largos que
la mitad de la anchura del cibario. Por otro lado, Galati (2010) menciona que Mi.
cayennensis cayennensis (Floch y Abonnenc) presenta de 8-9 pares de dientes
posteriores, mientras que Mi. cayennensis maciasi tiene los dientes anteriores
verticales claramente visibles, estando los centrales mas desarrollados que los
externos. Las subespecies no pueden distinguirse con base en caracteristicas de

machos.

6.6.1.7. Micropygomyia (Micropygomyia) durani (Vargas y Diaz-Najera, 1952)

Phlebotomus durani Vargas y Diaz-Najera, 1952: 68 (&, Q). Localidad tipo:
México: Michoacan: Nocupétaro (J); Guerrero, Iguala (?); 1953b: 310
(distribucién); Rosabal y Trejos, 1964: 167; 1965: 222 (El Salvador).

Lutzomyia durani (Vargas y Diaz-Najera): Barretto, 1962: 96 (listado); Theodor,
1965: 187 (clasificacion); Forattini, 1973: 342 (taxonomia); Martins et al.,
1978:68 (distribucién); Navin et al., 1985: 1074 (Honduras); Williams,
1991: 537 (distribucion); Young y Duncan, 1994: 637 (historia taxonémica,
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claves, figuras, distribucion); Ibafez-Bernal, 2003: 124 (diagnosis,

distribucion, referencias).

Micropygomyia (Micropygomyia) durani (Vargas y Diaz-Najera): Galati, 2010
(listado, claves).

Diagnosis. Macho. Labro mas corto que el flageldmero 1, alcanzando la mitad del
flageldmero 2 y la mitad del segmento Il del palpo. Ascoides simples, cortos, los
del flagelomero 2 insertados a diferente nivel. Paramero simple. Gonostilo con 5
sedas espiniformes, 2 apicales, 1 preapical y 2 medias con origen independiente al
mismo nivel, sin seda terminal delicada perenne. Gonocoxito con = 8 sedas
perennes distribuidas a lo largo del margen interno. Conductos eyaculadores con
los apices gruesos, lanceolados, terminando en punta delgada y arqueada. Lébulo

lateral sencillo y delgado, sin armadura especializada.

Hembra. Labro mas largo que el flageldmero 1, alcanzando el nivel de la base del
flagelomero 3 y la parte media del segmento Il del palpo. Ascoides simples, los
del flagelémero 2 insertados mas o menos al mismo nivel. Armadura cibarial con *
17 dientes horizontales en empalizada y dos grupos de 5+5 dientes verticales
pequefios en hilera irregular; arco cibarial casi completo; area pigmentada en
forma de tridngulo isOsceles. Faringe armada con gran cantidad de espiculas.
Espermatecas piriformes, la base sutilmente estriada, con capitelo largo insertado
profundamente y con filamentos largos; conducto espermatecal individual estriado.

Cercos cortos, el doble de largo que ancho.

Material examinado. 44 &, 74 Q. México, Puebla, Jolalpan, Rancho el Salado,
CDC, 15-oct-2014, col. J. Duran-Luz, 1 & (en lamina, medio Clavo-Euparal),
altitud: 928 m, 18°20'10.6" N, 98°57'32.2" W. 17-oct-2014, 1 ¢, altitud: 941 m,
18°20'38.2" N, 98°57'17.2" W. 13-feb-2015, 1 ¢, altitud: 929 m, 18°20'06.3" N,
98°57'31.7" W; 1 Q, altitud: 941 m, 18°20'35.3" N, 98°57'19.1" W. 15-feb-2015, 1
@, altitud: 927 m, 18°20'10.8" N, 98°57'28.7" W. 01-mayo-2015, 1 &, 1 @, altitud:
933 m, 18°20'12.0" N, 98°57'32.6" W; 3 @, altitud: 928 m, 18°20'10.6" N,
98°57'32.2"W; 1 &, 6 Q, altitud: 944 m, 18°20'28.2" N, 98°57'18.0" W; 1 2, altitud:
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935 m, 18°20'33.1" N, 98°57'19.9" W; 5 J, 1 @, altitud: 944 m, 18°20'39.1" N,
98°57'17.8" W; 5 4, 9 @, altitud: 941 m, 18°20'33.2" N, 98°57'20.2" W. 02-mayo-
2015, 1 J, 8 Q, altitud: 934 m, 18°20'11.8" N, 98°57'31.4" W; 2 J, 1 @, altitud: 928
m, 18°20'10.6" N, 98°57'32.2" W; 1 &, altitud: 929 m, 18°20'06.3" N, 98°57'31.7"
W; 1 d, 3 @, altitud: 944 m, 18°20'28.2" N, 98°57'18.0" W; 1 ¢, altitud: 935 m,
18°20'33.1" N, 98°57'19.9" W; 1 4, 1 @, altitud: 947 m, 18°20'36.8" N, 98°57'15.4"
W; 1 @, altitud: 944 m, 18°20'39.1" N, 98°57'17.8" W; 1 &, 6 2, altitud: 948 m,
18°20'40.7" N, 98°57'15.9" W; 4 &, 3 @, altitud: 941 m, 18°20'35.3" N, 98°57'19.1"
W. 03-mayo-2015, 1 &, altitud: 933 m, 18°20'12.0" N, 98°57'32.6" W; 1 &, 2 @,
altitud: 928 m, 18°20'10.6" N, 98°57'32.2" W; 2 J, 3 ¢, altitud: 944 m, 18°20'28.2"
N, 98°57'18.0" W; 1 @, altitud: 941 m, 18°20'38.2" N, 98°57'17.2" W; 1 J, altitud:
944 m, 18°20'39.1" N, 98°57'17.8" W; 15 &, 15 @, altitud: 941 m, 18°20'35.3" N,
98°57'19.1" W. 23-jul-2015, 1 @, altitud: 929 m, 18°20'08.7" N, 98°57'28.0" W. 25-
jul-2015, 1 @, altitud: 944 m, 18°20'28.2" N, 98°57'18.0" W; 2 @, altitud: 941 m,
18°20'33.2" N, 98°57'20.2" W. Shannon, altitud: 931 m, 18°20'11.4" N, 98°57'31.8"
W, 15-feb-2015, 1 &, 1 Q; 02-mayo-2015, 2 J.

Distribucion. Honduras, El Salvador, México. En México en Oaxaca, Estado de
México, Guerrero, Michoacéan, Nayarit, (Ibafiez-Bernal, 2003; Godinez-Alvarez e
Ibafiez-Bernal, 2010) y Jalisco (Lozano-Sardaneta, 2015). En el presente trabajo

se registra por primera vez a Mi. durani en el estado de Puebla.

6.6.1.8. Psathyromyia (Forattiniella) texana (Dampf, 1938)
Phlebotomus texanus Dampf, 1938: 119 (&, Q). Localidad tipo: USA, Texas, Bexar

Co., San Antonio.

Psychodopygus (Trichophoromyia) texanus (Dampf): Forattini, 1971: 105 (listado);
Forattini, 1973: 480 (tratamiento taxonGmico).

Lutzomyia texana especies del grupo Brasiliensis: Martins et al., 1978: 146.

Lutzomyia texana (Dampf), especies del grupo Aragoi: Young y Perkins, 1984: 276

(taxonomia); Young y Duncan, 1994: 380 (referencias, taxonomia,

35



distribucion); Ibafiez-Bernal, 2002: 164 (referencias, diagnosis,

distribucion, registros en México).

Psathyromyia (Forattiniella) texana (Dampf): Galati, 2010 (listado, claves); Ibafiez-
Bernal et al., 2011: 37 (registro en Veracruz); lbafiez-Bernal et al., 2015:

172 (registro en Chiapas).

Diagnosis. Macho: Labro ligeramente mas corto que el flagelomero 1, alcanzando
el extremo apical de este ultimo y la parte media del segmento Il del palpo.
Ascoides con espolon proximal corto, los del flagelémero 2 insertados a diferentes
niveles y casi tan largos como el artejo, sobrepasando el extremo apical.
Paramero con joroba dorsobasal y &pice sencillo, con sedas simples en su mitad
distal. Gonocoxito sin mechdn basal especializado, pero con sedas persistentes
dispersas en la parte media sobre el margen interno. Gonostilo con cuatro sedas
espiniformes insertadas a diferentes niveles, sin seda perenne terminal delicada.

Lébulo lateral largo y delgado.

Hembra. Labro méas corto que el flagelomero 1, casi alcanzando el extremo distal
de este ultimo y la parte media del segmento Ill del palpo. Ascoides con espolén
proximal corto, los del flageldbmero 2 insertados a diferente nivel, con el apice
sobrepasando el margen distal del artejo y tan largos como el flagelémero. Cibario
con 10-12 dientes horizontales triangulares con apice agudo, aproximadamente
dos hileras de 6 y 4 dientes verticales gruesos al centro y grupos compactos de
dientes de menor tamafio a los lados; area pigmentada densa a manera de copay
arco cibarial completo. Espermatecas globulares, lisas, con capitulo a manera de
disco plano con filamentos cortos.

Material examinado: 18 &, 33 Q. México, Puebla, Jolalpan, Rancho el Salado,
CDC, 16-oct-2014, col. J. Duran-Luz, 1 ¢ (en lamina, medio Clavo-Euparal),
altitud: 929 m, 18°20'06.3" N, 98°57'31.7" W; 1 @, altitud: 929 m, 18°20'08.7" N,
98°57'28.0" W. 17-0oct-2014, 1 Q, altitud: 928 m, 18°20'10.6" N, 98°57'32.2" W; 1
Q, altitud: 927 m, 18°20'10.8" N, 98°57'28.7" W; 1 2, altitud: 929 m, 18°20'08.7" N,
98°57'28.0" W; 1 Q, altitud: 935 m, 18°20'33.1" N, 98°57'19.9" W. 13-feb-2015, 1
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@, altitud: 933 m, 18°20'12.0" N, 98°57'32.6" W; 1 @, altitud: 927 m, 18°20'08.1" N,
98°57'29.3" W; 1 @, altitud: 930 m, 18°20'08.5" N, 98°57'27.1" W; 1 J, altitud: 944
m, 18°20'28.2" N, 98°57'18.0" W; 1 @, altitud: 941 m, 18°20'38.2" N, 98°57'17.2"
W; 1 @, altitud: 944 m, 18°20'39.1" N, 98°57'17.8" W. 14-feb-2015, 1 ¢, altitud: 930
m, 18°20'08.5" N, 98°57'27.1" W; 3 ©, altitud: 944 m, 18°20'28.2" N, 98°57'18.0"
W; 4 4,1 @, altitud: 941 m, 18°20'38.2" N, 98°57'17.2" W; 1 4,1 @, altitud: 941 m,
18°20'35.3" N, 98°57'19.1" W. 15-feb-2015, 2 J, altitud: 935 m, 18°20'33.1" N,
98°57'19.9" W; 1 &, altitud: 941 m, 18°20'38.2" N, 98°57'17.2" W; 1 &, altitud: 941
m, 18°20'35.3" N, 98°57'19.1" W. 01-mayo-2015, 1 ¢, altitud: 934 m, 18°20'11.8"
N, 98°57'31.4" W; 2 @, altitud: 944 m, 18°20'39.1" N, 98°57'17.8" W; 1 4, 1 2,
altitud: 941 m, 18°20'33.2" N, 98°57'20.2" W. 02-mayo-2015, 1 @, altitud: 929 m,
18°20'08.7" N, 98°57'28.0" W; 1 &, altitud: 941 m, 18°20'38.2" N, 98°57'17.2" W; 1
4, 1 @, altitud: 948 m, 18°20'40.7" N, 98°57'15.9" W; 1 ¢, altitud: 935 m,
18°20'33.1" N, 98°57'19.9" W; 1 &, altitud: 941 m, 18°20'35.3" N, 98°57'19.1" W.
03- mayo-2015, 1 J, altitud: 944 m, 18°20'39.1" N, 98°57'17.8" W; 2 4, 4 Q, altitud:
941 m, 18°20'35.3" N, 98°57'19.1" W. 23-jul-2015, 1 @, altitud: 933 m, 18°20'12.0"
N, 98°57'32.6" W.; 1 @, altitud: 934 m, 18°20'11.8" N, 98°57'31.4" W, 24-jul-2015,
1 Q, altitud: 929 m, 18°20'08.7" N, 98°57'28.0" W; 1 &, altitud: 944 m, 18°20'39.1"
N, 98°57'17.8" W.; 1 Q, altitud: 941 m, 18°20'33.2" N, 98°57'20.2" W. 25-jul-2015,
1 @, altitud: 941 m, 18°20'33.2" N, 98°57'20.2" W.

Distribucion. Honduras; USA en el estado de Texas (Young y Perkins 1984); en
México en los estados de Chiapas, Guerrero, Jalisco, Morelos, Oaxaca, San Luis
Potosi, Tamaulipas, Nayarit, Nuevo Leén, Coahuila y Veracruz (Ibafiez-Bernal,
2002; Godinez-Alvarez e Ibafiez-Bernal, 2010; Ibafiez-Bernal et al., 2011, Mikery-
Pacheco et al., 2012; Rodriguez-Rojas 2012; Pérez et al., 2014). Esta es la
primera vez que se registra a Pa. texana para el estado de Puebla.

Comentarios

Young y Perkins (1984) mencionan que dicha especie se encuentra muy asociada

con nidos de armadillos y es facilmente atraida con trampas de luz.
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6.6.2. Subfamilia Trichomyiinae
6.6.2.1. Trichomyia brevitarsa (Rapp, 1945)

Psychoda brevitarsa Rapp, 1945: 310. Localidad tipo: Panama, Isla Barro

Colorado.

Trichomyia maldonadoi (Vargas, 1953): 128. Localidad tipo: México, Chiapas,
Palenque.
Trichomyia brevitarsa (Rapp): Duckhouse, 1974: 61 (redescripcion); lbafiez-

Bernal, 2004 (primer reporte en México, diagnosis)

Trichomyia (Opisthotrichomyia) brevitarsa (Rapp): Bravo, 2001: 50 (como

subgenotipo); Bejarano, 2006 (registro en Colombia).

Diagnosis. Macho. Palpo dividido en cuatro segmentos, el primero y el segundo
separados por una delgada membrana articular. Palpoémero 1y 2 cada uno con un
grupo compacto de sensilas de Newstead. Flagelomeros fusiformes y simétricos,
cada uno con un par de ascoides curvados largos que sobrepasan la longitud de
cada flageldmero. Terminalia con gonostilo ventralmente articulado al gonocoxito,
con el apice muy esclerotizado, curvado. Basifalo largo y deprimido. Gonostilo

bifurcado y negro en el pice.

Hembra. Cabeza cercanamente redondeada en vista ventral. Antena con %13
flagelomeros; escapo igual de largo que el pedicelo. Palpo con cuatro segmentos,
los segmentos 1 y 2 parcialmente fusionados, cada uno con un parche de
escamas sensoriales. Terminalia con la placa subgenital oval, prolongada en
medio como un l6bulo cuadrado, margen distal trilobado y setoso, la proyeccion
media mas larga que las laterales. Cercos cortos y cercanamente redondeados en
vista lateral. Conductos espermatecales estriados, aumentando su anchura

apicalmente y finalizando en una estructura eliptica achatada.
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Material examinado. 159 &, 102 Q. México, Puebla, Jolalpan, Rancho el Salado,
CDC, 16-oct-2014, col. J. Duran-Luz, 1 & (en lamina, medio Clavo-Euparal),
altitud: 927 m, 18°20'08.1" N, 98°57'29.3" W; 1 Q, altitud: 944 m, 18°20'39.1" N,
98°57'17.8" W. 13-feb-2015, 2 4, altitud: 934 m, 18°20'11.8" N, 98°57'31.4" W; 1
¢, altitud: 927 m, 18°20'08.1" N, 98°57'29.3" W; 1 &, altitud: 944 m, 18°20'28.2" N,
98°57'18.0" W; 2 J, altitud: 935 m, 18°20'33.1" N, 98°57'19.9" W; 1 &, altitud: 941
m, 18°20'38.2" N, 98°57'17.2" W; 2 &, altitud: 944 m, 18°20'39.1" N, 98°57'17.8"
W; 8 &4, altitud: 941 m, 18°20'35.3" N, 98°57'19.1" W. 14-feb-2015, 1 Q, altitud: 927
m, 18°20'08.1" N, 98°57'29.3" W; 12 &, 4 @, altitud: 941 m, 18°20'38.2" N,
98°57'17.2"W; 1 &, 1 @, altitud: 941 m, 18°20'35.3" N, 98°57'19.1" W; 1 &, altitud:
941 m, 18°20'33.2" N, 98°57'20.2" W. 15-feb-2015, 2 &, 1 @, altitud: 927 m,
18°20'08.1" N, 98°57'29.3" W; 1 @, altitud: 944 m, 18°20'28.2" N, 98°57'18.0" W; 7
4, 1 @, altitud: 941 m, 18°20'38.2" N, 98°57'17.2" W; 2 Q, altitud: 948 m,
18°20'40.7" N, 98°57'15.9" W; 2 &, 2 Q, altitud: 941 m, 18°20'35.3" N, 98°57'19.1"
W. 01-mayo-2015, 1 @, altitud: 933 m, 18°20'12.0" N, 98°57'32.6" W; 2 &, 2 ©,
altitud: 929 m, 18°20'08.7" N, 98°57'28.0" W; 1 &, altitud: 944 m, 18°20'39.1" N,
98°57'17.8" W; 17 &, 12 Q, altitud: 941 m, 18°20'33.2" N, 98°57'20.2" W. 02-mayo-
2015, 1 @, altitud: 929 m, 18°20'08.7" N, 98°57'28.0" W; 8 &, 3 ¢, altitud: 948 m,
18°20'40.7" N, 98°57'15.9" W; 35 &, 20 @, altitud: 941 m, 18°20'35.3" N,
98°57'19.1" W. 03-mayo-2015, 53 &, 46 @, altitud: 941 m, 18°20'35.3" N,
98°57'19.1" W. 23-jul-2015, 1 @, altitud: 941 m, 18°20'38.2" N, 98°57'17.2" W. 24-
jul-2015, 1 &, 1 @, altitud: 941 m, 18°20'33.2" N, 98°57'20.2" W. Shannon, altitud:
931 m, 18°20'11.4" N, 98°57'31.8" W, 15-feb-2015, 2 J&; 02-mayo-2015, 1 2.

Distribucion. Panamé, Colombia, México: Chiapas, Yucatan, Campeche, Oaxaca
(Ibafiez-Bernal, 2004; Bejarano, 2006). Esta es la primera vez que se registra a T.

brevitarsa para el estado de Puebla.

Comentarios. Ibanez-Bernal (2004) propuso a T. maldonadoi (Vargas, 1953)
como un sindnimo de T. brevitarsa. Esta especie puede ser separada con facilidad

de las demas por su gonostilo bifurcado con una punta fuertemente esclerotizada,
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larga y curvada, en adicion a la extensa longitud del apodema basal semejante a

la del edeago (Bejarano, 2006).

6.6.2.2. Trichomyia riodocensis (Alexander, Freitas y Quate, 2001)

Trichomyia riodocensis Alexander, Freitas y Quate, 2001: 469 (&, ©.). Localidad

tipo: Brasil, Minas Gerais.

Diagnosis. Macho. Palpo con cuatro palpémeros. Sutura entre el palpédmero 1y 2
incompleta. Flagelomeros simétricos. Basifalo del edeago muy corto, distifalo
simple, expandido apicalmente. Surstilo elongado y triangular con una espina muy
larga en la parte distal y varias sedas en el margen dorsal; gonostilo plano y claro
en el apice.

Hembra. Placa subgenital triangular; espermateca larga, cercos circulares.

Material examinado. 1 &, 2 Q. México, Puebla, Jolalpan, Rancho el Salado, CDC,
02-mayo-2015, col. J. Duran-Luz, 1 @ (en lamina, medio Clavo-Euparal), altitud:
941 m, 18°20'35.3" N, 98°57'19.1" W. 03-mayo-2015, 1 ¢, altitud: 929 m,
18°20'06.3" N, 98°57'31.7" W. 23-jul-2015, 1 &, altitud: 941 m, 18°20'33.2" N,
98°57'20.2" W.

Distribucion. Brasil. En el presente trabajo se registra por primera vez a T.

riodocensis en México.

Todos los especimenes se depositaron en la coleccion entomoldgica del Instituto
de Ecologia A.C. (IEXA) Xalapa, Veracruz, México y en la coleccion entomolégica
de la Escuela de Biologia de la Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla,

México.

7. DISCUSION

Se registré un total de 10 especies para la UMA “Rancho el Salado”, ocho para

Phlebotominae y dos para Trichomyiinae. Todas las especies se recolectaron con
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trampas CDC, mediante trampa Shannon solo se capturaron a Da. dodgei, Mi.
cayennensis, Mi. durani y T. brevitarsa, en muy bajo nimero sumando un total de
17 ejemplares por las cuatro especies. La proporcion de sexos fue muy similar
siendo para hembras 50.3% y 49.7 % para machos. En este estudio cuatro
especies se consideran raras por su poca abundancia: T. riodocensis, Lu.

diabolica, Da. caminoi y Lu. vargasi.

Solo existen dos antecedentes que hacen referencia a Phlebotominae en el estado
de Puebla. El primero tiene una antigiiedad de més de 60 afios, en dicho estudio
Biagi y De Bueno (1953) reportaron tres especies para el norte del estado, en una
zona con clima y vegetacion contrastantes a la zona de nuestro estudio; estas
especies fueron: Lu. cruciata, Ps. panamensis y Pa. shannoni todas capturadas
mediante cebo humano. Casi cuarenta afios después del trabajo de Biagi y De
Bueno, en 1992 se realiz6 la captura de Lu. diabolica y Lu. longipalpis al sur del
estado, lugar que presenta condiciones similares de clima y vegetacion a nuestra
zona de estudio, la primera capturada mediante cebo humano y la segunda con
trampas CDC (Godinez-Alvarez e Ibafiez-Bernal, 2010), Lu. diabolica y Lu.
longipalpis también se registraron en este trabajo.

Se reportan seis especies de Phlebotominae que son nuevos registros para el
estado de Puebla: Da. caminoi, Da. dodgei, Lu. vargasi, Mi. cayennensis, Mi.
durani y Pa. texana. Con el presente trabajo se eleva a 11 el nUmero de especies
de esta subfamilia conocidas en Puebla. Para Trichomyiinae se encontraron dos
especies T. brevitarsa y T. riodocensis, las dos también nuevo registro para
Puebla. Tomando en cuenta las dos subfamilias suman un total de ocho nuevos
registros para el estado, de ahi la importancia de realizar este tipo de trabajos,

pues en 24 afos nada se habia hecho al respecto.

La mayoria de las especies de sicodidos se encuentran en zonas con vegetacion,
como selvas o bosques, cerca de rios o0 arroyos, donde encuentran
microambientes Utiles para su desarrollo (Quate y Vockeroth, 1981), la presencia
de estos insectos en un area se debe a varios factores como la vegetacion, la

presencia de mamiferos de los que se alimentan (en el caso de especies
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hematofagas), a las variaciones del clima, la cantidad de materia organica en el
suelo y la topografia (Travi et al., 2002; Valderrama et al., 2008). La degradacion
del habitat afecta negativamente la abundancia y diversidad de flebotomineos. En
América, diversos autores han demostrado diferencias de riqueza especifica y
abundancia en las comunidades de flebotomineos entre areas con algun grado de
perturbacion y en una zona selvatica (Jiménez et al., 2000; Travi et al., 2002;
Valderrama et al., 2008).

La zona antropizada y la selva baja caducifolia comparten el 80% de las especies,
en la primera se encontré una riqueza especifica de ocho y en la segunda de diez.
Dampomyia caminoi, Lu. vargasi son exclusivas de la selva baja caducifolia. En
términos de abundancia la selva baja caducifolia present6 una alta proporcion
(83.6%) con 483 ejemplares, respecto a la zona antropizada, lugar donde solo se
colectaron 95 ejemplares representando asi el 16.4 % del total. Nuestros
resultados concuerdan con Travi et al., (2002), en donde la riqueza y abundancia
de especies fue mayor en una zona conservada que en un hbitat degradado.
Estos resultados también concuerdan con Feitosa y Castellon (2006) quienes
reportaron una mayor riqueza especifica y abundancia en una zona con mucha
vegetacion, comparada con el intra y el peridomicilio. Pinheiro et al., (2013)
registraron alta ocurrencia de flebotomineos en el area del bosque, en
comparacion con zonas perturbadas como plantaciones y zonas peridomésticas.
Observaron alta ocurrencia durante los meses mas secos, con baja humedad y
alta temperatura y una disminucioén significante se registré al inicio de la época de

lluvias.

Segun Tarallo et al., (2010) la dinamica estacional de los flebotomineos puede
variar de region a region y el efecto de la temperatura, precipitacion y humedad
relativa sobre estos puede variar también.

En el presente estudio se encontr6 una mayor abundancia en la temporada de
secas representando el 76.3 % del total, los resultados coinciden con lo reportado
por Cordoba-Lanus y Salomén (2002) quienes en Argentina registraron que estos

insectos son mas abundantes en los meses mas calidos y tuvieron un pico de
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actividad anterior a las lluvias de verano. Contrario a lo que habiamos planteado
en una de nuestras hipoétesis, la temporada que presentd la menor abundancia fue
lluvias con 5.9 % del total registrado. Estos datos coinciden con lo reportado por
Quintana et al., 2010 en Argentina y Pérez et al.,, 2014 en Chiapas, mencionan
qgue la menor abundancia de Phlebotominae coincide con el periodo de mayor
precipitacion. El patron estacional de la densidad poblacional adulta sugiere que
los criaderos son mas productivos durante el periodo de la estacion seca.
Carvalho et al.,, 2011 en Brasil encontr6 una alta densidad en los meses mas
calidos, indicando que la fuerte variacion estacional en la densidad de
flebotomineos puede indicar la presencia de diapausa como mecanismo para

sobrevivir durante la temporada de temperatura baja.
Especies registradas

Dampfomyia caminoi originalmente descrita como Lutzomyia caminoi (Young y
Duncan, 1994) representa el primer registro para el estado de Puebla y el segundo
para el pais, pues hasta antes de este trabajo solo se conocia la localidad tipo en
el estado de Morelos. Se capturé una hembra con trampa CDC en la selva baja
caducifolia en la temporada de secas. Desafortunadamente no se capturé ningin

ejemplar macho de esta especie.

Dampfomyia dodgei se registrd6 por primera vez en Guerrero (Vargas y Diaz-
Najera, 1953) con el nombre de Phlebotomus dodgei, actualmente esta ubicada
dentro del género y subgénero Dampfomyia (Galati, 2010). Se distribuye en el
Salvador y México, por primera vez se registra esta especie para el estado de
Puebla. Se encontr6 a Da. dodgei en las dos zonas, asi como, en las tres
temporadas de muestreo, siendo la segunda especie mas abundante de
Phlebotominae, después de Mi. durani. La mayor abundancia se obtuvo en la
temporada de secas en la selva baja caducifolia. La mayoria se capturaron con
trampas CDC y solo ocho ejemplares con trampa Shannon. Recientemente
Lozano-Sardaneta (2015) registr6 a Da. dodgei en la Estaciéon de Biologia de

Chamela en Jalisco durante la temporada de secas, siendo esta especie la mas

43



abundante de la zona representando el 51% del total, dicha zona tiene

caracteristicas de clima y vegetacion similares a la zona de nuestro estudio.

Lutzomyia diabolica se describié originalmente como Phlebotomus diabolicus en
Texas (Hall, 1936), actualmente esta ubicada en el género Lutzomyia subgénero
Tricholateralis (Galati, 2010). Se distribuye hasta el centro de México. Esta es la
segunda ocasion que se reporta para el estado de Puebla. Aunque Lu. diabolica
es considerada antropdfila, en el presente estudio solo se colectaron 2 ejemplares
con trampas CDC, especificamente en la temporada de lluvias, una en la zona
antropizada y otra en la selva baja caducifolia. Esta especie se ha capturado
mediante cebo humano y se considera vector sospechoso de Le. mexicana en el

sur de Texas y el norte de México (Young y Duncan, 1994).

Lutzomyia longipalpis actualmente esté incluida dentro del género y subgénero
Lutzomyia (Galati, 2010); se registré por primera vez en Brasil en 1912 (Lutz y
Neiva) con el nombre de Phlebotomus longipalpis. Tiene una amplia distribucion
en América, desde el sur de México hasta el norte de Argentina, esta es la
segunda vez que se registra en el estado de Puebla. Sin duda alguna ha sido la
especie de Phlebotominae mejor estudiada, debido a que es considerada el
principal vector de Le. infantum (Dantas-Torres, 2006), su actual distribucién en el
centro del pais coincide con el foco endémico de leishmaniosis visceral en la
Cuenca del Rio Balsas, cabe mencionar que el presente estudio se realizdé dentro
de esta zona. Todas las capturas estuvieron limitadas a las trampas CDC. La
mayoria de los individuos colectados se registraron en la selva baja caducifolia,
principalmente en la temporada de secas, mientras que solo se registré un
individuo en la zona antropizada en secas. Este se encuentra principalmente
distribuido en bosques tropicales deciduos correspondiendo a areas con

transmision de leishmaniasis visceral.

Lutzomyia vargasi fue descrita originalmente como Phlebotomus vargasi con solo
un ejemplar macho (Fairchild y Hertig, 1961). Hasta antes de este trabajo solo se
conocia la localidad tipo en el estado de Morelos, siendo este el segundo registro

existente. Lu. vargasi es la Unica especie conocida del género que presenta seis
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sedas espiniformes en el gonostilo (Ibafiez-Bernal, 2003), con este estudio la duda
de Fairchild y Hertig de que la presencia de 6 sedas espiniformes fuera una

teratologia se confirma como caracter consistente para la especie.

Micropygomyia cayennensis cayennensis descrita originalmente por Floch y
Abonnenc (1941) como Phlebotomus cayennensis cayennensis, en la actualidad
se encuentra dentro del género y subgénero Micropygomyia serie cayennensis. Se
distribuye ampliamente en América, en México solo se habia reportado para
Guerrero, recientemente se registr0 en Chiapas (Mikery-Pacheco, 2015), en el
presente trabajo se registrd6 por primera vez para Puebla. La mayoria de los
ejemplares se capturaron con trampas CDC y solo dos ejemplares con trampa
Shannon. Se obtuvo una mayor abundancia dentro de la selva baja caducifolia en

la temporada de secas.

Micropygomyia durani actualmente pertenece al género y subgénero
Micropygomyia, originalmente se describi6 como Phlebotomus durani (Vargas y
Diaz-Najera, 1952). Se distribuye en Honduras, El Salvador y México: en el Estado
de México, Guerrero, Michoacan, Nayarit, (Ibafiez-Bernal, 2003; Godinez-Alvarez
e Ibafez-Bernal, 2010), recientemente Lozano-Sardaneta (2015) la registro para el
estado de Jalisco. En el presente trabajo se registra por primera vez a Mi. durani
en el estado de Puebla. Esta especie fue la mas abundante dentro de
Phlebotominae, la mayor abundancia se registré en la selva baja caducifolia para

la temporada de secas. Solo 4 ejemplares se colectaron con trampa Shannon.

Psathyromyia texana descrita por Dampf en Texas (1938) como Phlebotomus
texana, actualmente esta ubicada dentro del género Psathyromyia, subgénero
Forattiniella. Se distribuye en Honduras, Texas, y México, siendo esta la primera
ocasidn que se registra para el estado de Puebla. Todos los ejemplares se
capturaron con trampas CDC, la mayor abundancia se obtuvo en la selva baja

caducifolia en las épocas de frio y de secas.
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En general los estudios sobre Trichomyiinae en México son escasos, la mayoria
se han enfocado a Phlebotominae debido a la importancia médica que presenta
esta subfamilia. En Puebla no hay antecedente alguno que haga referencia a este
grupo, por lo tanto este es el primer trabajo que se realiza al respecto. Se
registraron dos especies T. brevitarsa y T. riodocensis, las dos registros nuevos
para el estado de Puebla. La primera solo se habia reportado para los estados de
Chiapas, Yucatan, Campeche y Oaxaca y la segunda es registro nuevo para el

pais.

Trichomyia brevitarsa fue descrita originalmente con especimenes machos
recolectados en un bosque humedo tropical (Rapp, 1945) en Panama4, pero se ha
registrado también para Colombia (Bejarano, 2006) y México en los estados de
Chiapas, Yucatan, Campeche y Oaxaca (Ibafiez-Bernal, 2004). Esta es la primera
vez que se registra a T. brevitarsa para el estado de Puebla. El presente trabajo
constituye el primer estudio que describe la variacién espacio temporal de T.
brevitarsa. Esta se encuentra presente en las dos zonas y tres temporadas de
muestreo, siendo la mas abundante, pues representa el 45.7 % del total capturado
en todo el estudio. Presenté una mayor abundancia en la temporada de secas
dentro de la selva baja caducifolia. Bejarano (2006) concluye que esta especie
estd asociada al bosque seco tropical, vegetacion similar a la de nuestra zona de

estudio. Solo tres ejemplares se capturaron con trampa Shannon.

Trichomyia riodocensis se describié recientemente (Alexander, Freitas y Quate,
2001). Hasta antes de este trabajo el Unico registro que se tenia era para la
localidad tipo en Brasil, constituyendo este el primer registro para México. Se
encontraron solo tres ejemplares, dos en la selva baja caducifolia y uno para la

zona antropizada.

8. CONCLUSIONES

Se registraron ocho especies de Phlebotominae Lu. longipalpis, Lu. diabolica, Lu.

vargasi, Mi. cayennensis, Mi. durani, Da. dodgei, Da. caminoi y Pa. texana.
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Se encontraron seis nuevos registros de Phlebotominae para Puebla, elevando a
once las especies conocidas para el estado. Se registra por segunda ocasion a
Da. caminoi y Lu. vargasi en el pais, especies de las cuales solo se conocia la

localidad tipo.

Dos especies de Trichomyiinae se registraron T. brevitarsa y T. riodocensis, la

primera es registro nuevo para el estado de Puebla y la segunda para México.
Por primera vez se describio la variacion espacio-temporal de T. brevitarsa.

La rigueza especifica y abundancia fue mayor en la selva baja caducifolia, en

comparacion con la zona antropizada.

La temporada de secas presentd la mayor abundancia, mientras que en lluvias se

registré la menor abundancia.
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