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RESUMEN

Los mamiferos carnivoros son un grupo clave en la regulacion de poblaciones de
artrépodos y vertebrados, ademas de ser excelentes dispersores de semillas
siendo por ende un eslabon importante en los ecosistemas. El objetivo de esta
investigacion fue analizar la dieta del cacomixtle (Bassariscus astutus) tanto anual
como por épocas (humeda y seca) en el cerro Cuatlapanga, Tlaxcala. Se
recolectaron muestras de heces fecales del cacomixtle en tres transectos dentro
de la asociacion vegetal de matorral xerdfilo con bosque pino-encino. Los
resultados indican que la dieta del cacomixtle en el cerro Cuatlapanga se basa en
material vegetal (78.58%), artrépodos (12.96%), mamiferos (4.03%), aves (3.19%)
y reptiles (0.24%). Existe diferencia significativa entre la época humeda y seca
s6lo en el consumo del raton de campo Oryzomys melanotis. Los resultados
obtenidos son semejantes en cuanto a las preferencias de los grupos de alimentos
en el mismo tipo de vegetacion, sin embargo, las especies registradas en el
presente trabajo fueron diferentes a lo ya reportado. Por lo anterior, se concluye
que el cacomixtle es omnivoro y oportunista debido a su alimentacién variada, se
considera como un excelente dispersor de semillas y controlador biol6gico de

insectos y mamiferos.



1. INTRODUCCION

De las 457 especies de mamiferos mexicanos, que se encuentran clasificados en
157 géneros, 33 familias y 10 6rdenes, el orden Carnivora ocupa el tercer lugar en
diversidad con 33 especies (7.22%) superado por los oOrdenes Rodentia y
Chiroptera con 225 y 138 especies, correspondiendo al 49.23% y 30.19%
respectivamente (Astrid, 1995).

Los carnivoros se caracterizan por tener estructuras especializadas para la
captura y alimentacion, que le permiten matar y devorar a sus presas (Leopold,
2000). Poseen poderosos maxilares los cuales estan dotados de caninos muy
afilados, molares y premolares para cortar y triturar, tienen el oido y la vista muy
desarrollada lo cual los hace un depredador muy eficiente (Nowak, 1999). Son
capaces de formar grupos de caza como los leones, no obstante la mayoria
prefieren cazar solos, tienen habitos nocturnos primordialmente, su actividad es
terrestre y arboricola aunque, también hay carnivoros acuaticos como los

pinnipedos (Nowak, 1999).

Los carnivoros han llegado a un periodo de amenaza, debido entre otras causas a
la caza por productores de pieles finas para la alta costura peletera (Alvarez,
1987), la destruccibn de su hébitat, ademas de ser considerados como
competidores del hombre debido a sus habitos alimentarios, lo que ha provocado
la extirpacion de especies de sus areas nativas (Monroy-Vilchis, 2001). Sin
embargo, los pobladores de las comunidades rurales no se dan cuenta de lo
importantes que son ecologicamente, ya que se alimentan de poblaciones de otros
mamiferos pequefios, que pueden ser perjudiciales como son los roedores que se
vuelven plagas en zonas donde la vegetacion natural ha sido modificada a
cultivos; sirviendo como controladores bioldgicos de animales (Alvarez, 1987),
ademas de que pueden ser considerados entre los principales grupos de
dispersores de semillas (Cornejo y Jiménez, 2001), ya que los mamiferos
carnivoros consumen grandes cantidades y variedades de frutos, (Wilson y

Reeder, 1993; You-Bing et al., 2008), al retener las semillas en el tracto digestivo



por largos periodos de tiempo y recorren areas extensas (Herrera, 1989;
Cypher,1999), esto ayuda a la eficiencia de la germinacion de los frutos que
consume (Fleming y Sosa, 1994) por lo que ayuda al mantenimiento de la
diversidad floristica. Por lo tanto, el trabajar con mamiferos carnivoros es de suma
importancia porque permite obtener informacion sobre los habitos alimentarios, ya
que la dieta también es el reflejo de la salud del ecosistema (Moreno, 2008). Sin
embargo, el enfoque de estos trabajos ha sido conocer el efecto de la depredacion
de estas especies sobre otras de interés para el hombre (venado, ganado, entre
otros), o bien su efecto sobre cultivos (maiz, trigo, entre otros; Guerrero et al.,
2002). En los ultimos afios esto ha ido cambiando al ser de gran interés para los
investigadores y poder reconocer qué recursos de un ecosistema son los
consumidos, como, cuando y donde los obtienen (Korschgen, 1980), asi como
saber si los individuos de un area especifica son depredadores oportunistas o
especialistas (Moreno, 2008). Lo que ha permitido demostrar su relevancia no
solo para profundizar en el conocimiento de la ecologia de las especies, sino
ademas, para establecer planes y programas de conservacion y asi encontrar
criterios apropiados en el manejo de la especie en cuestion (Korschgen, 1980),
tanto en vida libre como en cautiverio (Mautz et al., 1976), considerando como una
herramienta el analisis de habitos alimentarios que permite realizar estos

diagnésticos de manera rapida (Litvaitis, 2000).

La dieta puede determinarse examinando el contenido estomacal o excrementos,
la ventaja de este Ultimo es que esta disponible todo el afio y pueden ser
colectados sin dafiar o interferir la especie de interés (Mersmann et al., 1992), por
lo que no es un método invasivo. La informacion que se puede obtener de las
heces fecales también ayudan a delimitar fronteras con otros territorios, uso de

habitat y tamafio del territorio que ocupan las especies (Kruuk, 1978).

Los componentes alimentarios varian de acuerdo a la zona, la época del afio y la
disponibilidad de las presas (Servin y Huxley, 1991). También se debe considerar
la adaptacion de los organismos, ya que el hombre ha hecho grandes impactos en

el ambiente que han influido en gran medida en la modificacion de los habitats de



la vida silvestre (Gomez, 1976). La cantidad y calidad de la alimentacion influye en
forma importante en la adecuacion de los depredadores. Cada tipo de alimento
potencialmente disponible para un animal tiene diferentes valores nutricionales, un
patrén diferente de distribucidn y abundancia, asi como un costo diferente para su
captura y procesamiento. Los animales tienen un tiempo limitado y energia al
elegir su alimento para su supervivencia y éxito reproductivo (Morrison et al.,
1992). Por lo que la seleccion natural ha dado forma a las estrategias de cada
especie, enmarcadas en un amplio espectro de limitaciones ecoldgicas (Sunquist y
Sunquist, 1989).



2. HISTORIA NATURAL

Bassariscus astutus (Lichtenstein, 1830) pertenece al orden Carnivora, a la familia

Procyonidae, recibe el nombre comun de cacomixtle nortefio.
2.1 CARACTERISTICAS DE LA ESPECIE

Es de tamafio pequefio a mediano, mide de 30-42 cm, con una cola de 31-44 cm
(CONABIO, 2016), los animales adultos pesan entre 700 gr y 1.5 kg (Aranda,
2012). Posee ojos grandes, rodeados por anillos negros o marrén. Las orejas son
redondeadas de color blanco a rosa, su cuerpo es largo y delgado, la cola es de
similar tamafio que el cuerpo con pelo esponjoso y de siete a ocho anillos negros
intercalados de anillos blancos. El pelaje dorsal es grueso generalmente gris con
tonos marrones y amarillos, la parte ventral es mas suave y clara (Ceballos, 2014,

Figura 1).

Figura 1. Cacomixtle nortefio (Ceballos, 2014).



2.2 DISTRIBUCION

Se encuentra distribuido en los Estados Unidos desde el sur de Oregon y
California a través de los estados del sudoeste a Texas (Hall, 1981; Poglayen
Neuwall y Toweill, 1988). En México, su distribucién es desde el desierto de la
peninsula de Baja California hasta Oaxaca (Lawlor, 1983). La especie
generalmente se distribuye desde el nivel del mar hasta 1400 metros (Poglayen-
Neuwall y Toweill, 1988).

2.3 HABITAT

Se encuentra en una variedad de habitats como los bosques semiaridos de roble
(Quercus), el pino pifionero (Pinus edulis), enebro arbolado (Juniperus), también
habitan bosques de coniferas, chaparral, desierto, los habitats tropicales secos y
areas rocosas (Poglayen-Neuwall y Toweill, 1988). La especie se adapta bien a
las areas afectadas y se encuentra con frecuencia en actividades antropogénicas
(Barja y List, 2006).

2.4 CARACTERISTICAS DE LOS RASTROS

El cacomixtle utiliza regularmente los caminos y veredas de la gente, por lo que es
facil encontrar sus huellas por dondequiera que la tierra esté limpia y suave.
Frecuentemente las huellas se encuentran encimadas, en un patron que
corresponde al trote. EI cacomixtle utiliza el galope lateral y las huellas de la mano

y las patas que quedan en medio pueden aparecer encimadas (Aranda, 2012).

Las patas traseras son mas grandes y robustas que las patas delanteras. Las
garras son cortas y semi-retractiles (Ceballos, 2014). Las manos tienen cinco
dedos, un cojinete plantar y un pequefio cojinete subplantar del lado del dedo
mefiique. Las patas son similares, pero sin el cojinete subplantar. Lo comdn es

gue no se marguen las garras (Aranda, 2012; Figura 2).
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Figura 2. Medidas de las huellas de cacomixtle.

Las excretas comunmente se encuentran sobre piedras o troncos caidos,
formando letrinas. Son de forma mas o menos cilindrica. Estan constituidas
principalmente por restos de frutos y semillas, pelo o plumas; ocasionalmente
presentan una forma trenzada, sobre todo cuando contienen mucho pelo (Figura
3).
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Figura 3. Excreta de cacomixtle, con sus medidas correspondientes (Aranda,
2012).

2.5 STATUS DE CONSERVACION

En la Red List de la Unién Internacional de la Conservacion de la Naturaleza
(IUCN), 2015 Bassariscus astuts se encuentra como Least Concern/ Preocupacion
menor (LC) y en la NOM-059-SEMARNAT 2010 se encuentra como Amenazada

(A).



3. ANTECEDENTES

La dieta de los carnivoros en Norteamérica ha sido ampliamente estudiada en
comparacion con los estudios realizados en Centroamérica (Cornejo y Jiménez,
2001).

En México, son pocos los estudios que describen la dieta para carnivoros y la
mayoria de los realizados se han enfocado en el coyote (Aranda et al., 1995;
Garcia-Hernandez, 1994; Servin y Huxley, 1991; Vela-Coiffer, 1985), zorra,
mapache y algunos felinos (Andelt, 1985; Andelt et al., 1987; Delibes e Hiraldo,
1987; Kodany, 1995). Los estudios realizados para el cacomixtle son escasos

ademas de que la mayoria de estos no son actuales.

Taylor (1954) y Davis (1966) realizaron estudios sobre la dieta del cacomixtle en
Texas, Estados Unidos, donde encontraron que consume plantas como moras y
muérdagos, invertebrados (saltamontes) y pequefios vertebrados (reptiles,
lagartijas y serpientes), mientras que los mamiferos registrados fueron ratones,

ardillas y conejos.

Towelll et al. (1977) examinaron las heces fecales del cacomixtle en la meseta de
Edwards en el centro de Texas indican que el materia vegetal representa el 74%
de todos los alimentos encontrados, insectos y aracnidos estan presentes en un
32%, siendo pequefios mamiferos (14%) y aves paseriformes (6%) consumidos
en menor cantidad. El material vegetal encontrado fue enebro (Juniperus), almez
y el caqui de Texas, en cuanto a pequefios mamiferos incluyen a Peromyscus
perctoralis, Sigmodon hispidus, Neotoma spp, Spermophilus variegatus, S.
mexicanus, Sylvilagus floridanus y Lepus californicus. Para los alimentos
encontrados por temporada Bassariscus astutus se basa en insectos (36%),
plantas (25%) y mamiferos (16%) en otofio, mamiferos (36%), aves (24%),
insectos (20%) y plantas (17%) en invierno, mamiferos (32%), insectos (32%),
plantas (17%), aves (7%), y reptiles (2,3%) en primavera, insectos (57%), plantas

(16%), mamiferos (5%), aves (4%) y reptiles (2%) en verano.



Gonzalez (1982) en el municipio de Agualeguas Nuevo Leodn, sefiala que el
cacomixtle en una vegetacion de matorral espinoso es totalmente herbivoro. En

bosque de pino-encino-ciprés consume material foliar, semillas de pifion y frutos.

Estrada y Estrada (1986) determinaron que la dieta del cacomixtle (Bassariscus
astutus), en la reserva de “Los Tuxtlas” Veracruz, consiste en frutos (75%),

pequefios vertebrados e insectos (18%).

Tavizon (1998) en el estudio de la sierra del Carmen Noroeste de Coahuila,
México, con un tipo de vegetacion de pino-encino y matorral desértico concluye
que B. astutus se alimenta principalmente de materia vegetativa, seguido de
Lagomorpha y Peromyscus sp que los consume con la misma frecuencia siendo

de menor intensidad Pappaogeomys sp.

Nava et al. (1999) determinaron a partir de los habitos alimentarios del cacomixtle
en un matorral xerdfilo, que los principales componentes son animales, al
encontrar en la totalidad de las muestras insectos (Coleoptera, Orthoptera y
Formicidae), pelo y huesos de roedores (Peromyscus difficilis y P. leucopus), asi
como plumas y huesos de aves. Sin embargo, se hallaron en inusual diversidad y
abundancia restos de origen vegetal. Durante la temporada de pre-lluvias (febrero
a mayo) se observaron en las excretas el maximo consumo de insectos (72%), los
restos de roedores (45%) corresponden a especies del género Peromyscus, en
cuanto a semillas y residuos del pericarpio de los frutos el mas abundante fue de
Opuntia cantabrigiensis, seguido de Myrtillacactus geometrizans y fragmentos de
hojas coriaceas, semillas de Celtis pallida, también se encontraron restos de aves
(12%). En la temporada de lluvia (junio a septiembre) se registraron en mayor
namero insectos (71%), Peromyscus (25%) vy aves (11%), en cuanto a restos
vegetales se registré Myrtillocactus geometrizans (86%) y solo en esta época se
encontraron Aralia humilis (14%) y Prosopis laevigata (11%). Durante la
temporada de post lluvias (octubre a enero) el consumo de insectos (60%) como
de Peromyscus (23%) disminuyd y no se encontraron restos de aves, en cuanto a

semillas Opuntia cantabrigiensis (73%) se incremento.



Castellanos (2006) registré que en la Reserva Ecoldgica “El Pedregal San Angel”
con una vegetacion de matorral xerdfilo, donde predomina un estrato herbaceo
desarrollado, seguido de un estrato arbustivo y pocos elementos arbéreos, los
elementos encontrados en las excretas de Bassariscus astutus con mayor
frecuencia fueron semillas (61.54%), seguido por exoesqueleto de artropodos
(34.62%), pelo y hueso de mamiferos (17.31%) y plumas (11.54%). De los
elementos de origen vegetal la especie con mayor registro fue Passiflora
subpeltata, seguido de Opuntia spp. En cuanto a los artropodos, se encontraron
de los 6rdenes Scorpionida, Aranae y Orthoptera. De mamiferos consumidos las
especies con mayor numero de registros fueron Peromyscus gratus y Neotoma

mexicana. Las aves fueron las de menor frecuencia, sin haber registro de reptiles.

Romero-Ramirez (2008) realiz6 un estudio en Huehuetlan EI Grande Puebla,
donde predomina la selva baja, describe que el cacomixtle tiene una gran
preferencia por el material vegetal (52.5%) teniendo a Salacayotla (73.73%),
Malpighiaceae (54.76%), Ulmaceae (54.07%) y Anacardiaceae (20.00%), como las
mas consumidas, en segundo lugar se registr6 a los artropodos (19.03%),
teniendo a los Ortépteros (36.47%), Odonatos (28.57%) y Coledpteros (21.82%)
como los mas elegidos. En tanto el consumo de mamiferos (12.5%) es bajo, pero
se representa por la presencia de Liomys irroratus (29.5%), Rattus norvegicus
(26.05%) y Sorex vagrans (24.60%). El consumo de aves (7%) y reptiles (12.62%),

fueron también complemento en la dieta del cacomixtle.

Jiménez-Garcia (2008) en el estudio realizado en Molcaxac del Progreso, Puebla,
determind que existen dos componentes alimentarios importantes para la
alimentacion del cacomixtle que fueron los mamiferos con el 74.67%, mientras que
en el material vegetal se observa casi el mismo porcentaje con el 72.67% los
cuales destacan Yucca sp (53.33%), Malpighiaceae (49.07%), Taxodium
mucronatum (44.44%), spl5 (40%) y Bursera sp (39.35%) que fueron los
porcentajes mayores en el consumo anual. Rattus norvegicus (44.05%), Sorex
vagrans (38.61%), Liomys irrorratus (31.48%) y Mus musculus (31.11%), son las

principales especies presas en la alimentacion anual. Dentro de los artropodos la

9



mayor preferencia fueron Chalcididae (50%), Coledptero (36.89%) y Diptero

(30.56%). Los reptiles y aves fueron consumidos ocasionalmente.

Castellanos-Amador (2009) establecio que la alimentaciéon del cacomixtle en el
municipio de San Salvador Atoyatempan, Puebla, con una vegetacion de bosque
tropical caducifolio, bosque Quercus con matorral secundario y pastizal inducido
por actividad humana se basa principalmente en plantas con un 61% de su dieta,
donde las especies mas importantes y mas consumidas son: Prosopis levigata
(57%), Karwinskia humboldtiana (54%) lo cual lo hace el alimento mas abundante
y preferido. Los mamiferos son el segundo grupo mas consumido durante el afio
(26%) donde Peromyscus melanotis (30%) y Neotoma mexicana (22.2%) son las
principales especies. Los insectos son el tercer alimento mas importante (13%),
seguido de reptiles y aves, considerados como complementos alimenticios para el

cacomixtle.
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4. JUSTIFICACION

Este trabajo es uno de los primeros realizados en esta zona, por lo que es de gran
importancia dar a conocer la dieta del cacomixtle (Bassariscus astutus) al traer
beneficios tanto para el ecosistema como para los pobladores que habitan la
comunidad, ya que al alimentarse de artrépodos y roedores que afectan a la
agricultura, es considerado como controlador de plagas y al consumir una gran
cantidad de frutos es un excelente dispersor de semillas, a través del estudio de la
dieta se pueden plantear programas de conservacion y manejo de las especies.
En el municipio de Cuaxomulco se puede implementar un programa de educacion
ambiental ya que tienen gran interés en preservar la flora y fauna del cerro

Cuatlapanga.
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5. HIPOTESIS

Se sabe que la dieta del cacomixtle (Bassariscus astutus) en una vegetacion de
matorral xerofilo y bosque de pino-encino consta de una gran cantidad de frutos
(Opuntia, Myrtillacactus geometrizans, Celtis palida y de Passiflora subpeltata) asi
como artropodos (Coleoptera, Orthoptera, Formicidae, Scorpionida y Aranae). En
tanto, que los mamiferos (Lagomorpha y Peromyscus), aves y reptiles son
alimentos complementarios al ser consumidos en menor cantidad, por lo que se
espera encontrar que la dieta del cacomixtle en el cerro Cuatlapanga sea
omnivora y consuma en diferentes cantidades material vegetal, artrépodos, aves,

mamiferos y reptiles.
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6. OBJETIVO GENERAL

Determinar la dieta del cacomixtle (Bassariscus astutus) en el cerro Cuatlapanga,

Tlaxcala.

6.1 OBJETIVOS PARTICULARES

Analizar la dieta mensual y anual del cacomixtle (Bassariscus astutus).

Determinar los principales componentes de la dieta del cacomixtle (Bassariscus

astutus).

Determinar si existe variacion en la dieta del cacomixtle (Bassariscus astutus) en

época humeda (junio a noviembre) y seca (diciembre a mayo) del afio.

13



7. MATERIAL Y METODOS
7.1 AREA DE ESTUDIO

El estudio se llevé acabo en el cerro Cuatlapanga ubicado en el Municipio de
Cuaxomulco perteneciente al Estado de Tlaxcala (Figura 4). El estado de Tlaxcala
representa el 0.2% de la superficie del pais. Esta dividido en 60 Municipios (INEGI,
2014).

Su clima es templado subhimedo con lluvias en verano (93.81%), semifrio
subhimedo con lluvias en verano (5.33%), semiseco templado (0.63%) y frio
(0.23%). Su vegetacion esta constituida principalmente por pastizal (Bouteloua
hirsulata, Bouteloua gracilis), bosque (Pinus teocote, Juniperus deppeana, Abies
religiosa y Quercus lauriana), matorral (Opuntia streptacantha y Mimosa
biuncifera) y agricultura (Zea mays, Phaseolus vulgaris, Hordeum vulgare,
Tritucum aestivum y Solanum teberosum; INEGI, 2014).

El municipio de Cuaxomulco se encuentra ubicado a 2,422 metros sobre el nivel
del mar, su posicion geografica es de 19° 21’ 14” latitud norte y 98° 06’ 09”
longitud oeste (INEGI, 2014). La superficie territorial del municipio de Cuaxomulco
es de 16.58 km? (INAFED, 2015).

Los principales recursos hidrograficos de Cuaxomulco son el arroyo Amomoloc, y
sus jagueyes. Posee tres tipos de suelo, que son: litosoles, cambisoles y
fluvisoles. Se encuentra formado por mesetas, llanuras, altiplanicies y terrenos
accidentados. Presenta elevaciones, siendo la principal el cerro Cuatlapanga
(INAFED, 2015).

Su vegetacion esta conformada por bosque de pino-encino, que presenta
especies como el ocote chino (Pinus leiophylla), el pino blanco (Pinus
pseudostrobus) y el encino (Quercus laurina), ocote chino y pino real (Pinus
montezumae), asociado al aile (Alnus jorullensis) y al madrofio (Arbutus

xalapensis). En cuanto a su fauna podemos encontrar al conejo (Sylvilagus
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floridanus), liebre (Lepus californicus) y tlacuache (Didelphis marsupialis), reptiles
como vibora de cascabel (Crotalus sp), rana, sapo y culebra de tierra. Aves como
codorniz (Cyrtonix montezumae) y lechuza (Tyto alba) (INAFED, 2015).

Tlaxcala
Division municipal

Figura 4. Ubicacién del cerro Cuatlapanga.
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7.2 DETERMINACION DE LA DIETA

La alimentacion de Bassariscus astutus se determind mediante la colecta de
excretas durante un afo (iniciando en el mes de mayo de 2015, finalizando en
abril de 2016).

7.3 TRABAJO DE CAMPO

Se determinaron tres transectos (aproximadamente 1 km) sobre caminos
principales, secundarios y senderos, de tal manera que abarcaran distintas zonas

del cerro. Estos se recorrieron dos veces al mes (Figura 5).

Las excretas fueron fotografiadas y posteriormente colectadas en bolsas de papel,
se les registrd los siguientes datos: coordenadas, transecto al que pertenecia,

fecha, niumero de foto, color y medida (largo y ancho).

Figura 5. Transectos en los que se colectaron las muestras.
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7.4 TRABAJO DE LABORATORIO

Las excretas colectadas se transportaron al laboratorio en bolsas de papel donde
se secaron en la estufa durante 3 dias, a una temperatura de 50°C para evitar la
proliferacion moho (Martinez-Vazquez et al., 2010) posteriormente fueron
identificadas por su forma, tamafo, color y huellas asociadas (Aranda, 2000). Las
excretas fueron remojadas en agua y detergente durante un dia (Figura 6), para
remover el material soluble (Guerrero et al., 2002) se enjuagaron con la ayuda de

tamices (6 mm, 3 mmy 2 mm).

Los componentes (plumas, pelo, semillas e insectos) se separaron manualmente y
se dejaron secar a temperatura ambiente (Aranda et al., 1995) de 3 a 5 dias y se
guardaron en bolsas de plastico (rotuladas con los datos antes mencionados) para
prevenir que se infecten por insectos. Posterior a ellos se procedid a la
identificacion de componentes para saber a qué organismos pertenecian. En
cuanto a semillas e insectos, especialistas se encargaron de su identificacion, para

pelos se utilizo la técnica de escamas, descrita por Arita (1985).

Para la técnica de escamas, a un porta objetos se le deposité una gota de resistol
blanco, con la ayuda de otro portaobjetos, este se desliz6 para obtener una ligera
capa, donde se colocaron los pelos de los mamiferos, una vez seca la laminilla,
con la ayuda de pinzas sin dientes los pelos fueron retirados cuidadosamente y asi
las escamas quedaron impresas, una vez hecho este procedimiento las laminillas
se observaron al microscopio Optico con el objetivo de 40x y se procedié a
identificar el patron de escamas, con la ayuda del catalogo de pelos de guardia
dorsal en mamiferos del Estado de Oaxaca, México.
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Figura 6. Las excretas se pusieron a remojar en pequefios recipientes con en

aguay jabon.

7.5 ANALISIS DE RESULTADOS

Los datos obtenidos fueron registrados en Excel (numero de transecto, Fecha,
coordenadas, numero de foto, color, medidas, organismo al que corresponde y

componentes).

Los parametros a medir fueron la frecuencia (F), frecuencia de ocurrencia (FO) y
el porcentaje de ocurrencia (PO), donde:

F es la presencia de la presa consumida
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FO representa el porcentaje (%) de las excretas en las que aparecié un alimento
FO = F/N (100)

F= Numero de veces en las que aparece una presa por mes

N= Numero total de excretas de cada mes

PO es la frecuencia de cada presa expresada como porcentaje de la suma de

todas las frecuencias

PO =fi / ) total de la F (100)
fi= numero de excretas en las que aparecio la especie “”
F= nUumero total de apariciones de todas las especies en todas las excretas

Para las graficas se utilizo el programa Origin Pro 2016.

Se realizé una prueba “t” de Student para conocer si existen diferencias
significativas en los alimentos consumidos entre épocas (humeda y seca).

Mediante el programa Past ver 2.17.
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8. RESULTADOS

Se colectaron un total de 644 heces fecales de cacomixtle (Bassariscus astutus)
(Figura 7), 437 en época humeda y 207 en época seca, durante los meses de
octubre, agosto y septiembre fue donde hubo un mayor nimero de excretas
colectadas, con 91, 84 y 80 muestras respectivamente, siendo el mes de marzo

cuando se tuvo un menor registro con solo 17 muestras (Figura 8).

Figura 7. Excreta de cacomixtle colectada en campo.
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Figura 8. Representacion del numero de heces fecales colectadas por mes.
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Con base en el analisis de 664 excretas obtenidas durante este trabajo se
determind que Bassariscus astutus se alimenta principalmente de plantas al
obtener un Porcentaje de Ocurrencia (PO) del 79.58%, seguido de artrépodos con
un 12.96%, siendo en menor proporcion el consumo de mamiferos (4.03%), aves
(3.19%) y reptiles (0.34%; Figura 9).

| PLANTAS
[__|ARTROPODOS
B MAMIFEROS

B AVES

I REPTILES

. 12.96 %

79.58 % 4.03 %

3.19 %
0.24 %

Figura 9. La dieta de Bassariscus astutus se compone de 5 grupos (plantas,

artropodos, mamiferos, aves y reptiles) en distinta proporcion de consumo.
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Durante el andlisis de las excretas, encontramos que el alimento principal para el
cacomixtle es Juniperus al consumirlo los 12 meses y tener una frecuencia de
ocurrencia (FO) del 90.51%. El grupo de las aves, estd presente durante 11
meses, sin embargo, no la consideramos como alimento principal, esto se debe a
gue son consumidas en menor cantidad, siendo 5.84%, su valor de FO.
Encontramos alimentos como Arbutus, Pentatomidae y Lepus callotis que sélo
estuvieron presente en un mes (mayo. julio y noviembre, respectivamente), el
grupo de los reptiles, se presentd en agosto y octubre, siendo este el que presenta

la menor frecuencia de ocurrencia (1.15%; Tabla 1 y 2; anexo).
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Tabla 1. Alimentos consumidos por el cacomixtle durante un afio.

TAXA FRECUENCIA DE OCURRENCIA (%)

Juniperus 90.51
Physalis 18.25
Prunus 14.90
Phyllophaga 8.49
Stenocereus 7.55
Acrididae 6.64
Aves 5.84
Zea mays 5.78
Oryzomys melanotis 5.51
Paspalum 5.42
Plusiotis 4.39
Peromyscus melanophrys 4.36
Chilopoda 3.74
Oryzomys rostratus 3.41
Sylvilagus floridanus 2.95
Tenebrionidae 2.75
Scarabaeidae 2.46
Arbutus 2.33
Orthoptera 2.14
Lepus callotis 1.67
Pentatomidae 1.61
Reptiles 1.15
Material no identificado 9.96
(plantas)
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En la alimentacion por épocas del cacomixtle encontramos que en época seca
consume plantas, insectos, mamiferos y aves, con un Porcentaje de Ocurrencia
(PO) del 80.53%, 10.1%, 5.05% y 4.33% respectivamente, en época humeda
consume plantas un 79.17%, insectos un 14.49%, mamiferos un 3.36%, aves un
2.6% y reptiles un 0.37% (Figura 10).

[ IPLANTAS
[ ]ARTROPODOS
I MAMIFEROS

I AVES

Il REPTILES

414.49 %

3.36 %

2.60 %
14.49 %

7917 %

10.10 %

b) 80.53 % 5.05 %

4.33 %

Figura 10. Alimentacién de Bassariscus astutus en época seca (a) y época
hameda (b).
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En cuanto a material vegetal, Juniperus fue el alimento mas consumido tanto en
época humeda como en época seca, mientras que Arbutus y Paspalum sdlo

aparecen en época seca (Figura 11).

Epoca humeda
100 - Epoca seca

Figura 11. Representacion por épocas del material vegetal.
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Respecto a los artrépodos se observa que Phyllopaga, Plusotis y Acrididae son los
alimentos mas consumidos durante la época de lluvia, prevaleciendo Acrididae en
época seca, sSin embargo, Scarabaeidae, Orthoptera y Pentatomidae soélo

aparecen en época seca (Figura 12).

[ ]Epoca humeda
Epoca seca

10 1

Figura 12. Artrépodos consumidos en ambas épocas.
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En cuanto a mamiferos se observa que Oryzomys melanotis fue el mas abundante
en época humeda y Peromyscus melanophrys es el mas abundante en época

seca, siendo Lepus callotis quien solo aparecio en época humeda, al igual que el

grupo de los reptiles (Figura 13).

[ | Epoca hiimeda
I Epoca seca

10 -

Figura 13. Alimentos complementarios consumidos en época humeda y época
seca.
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Analisis estadistico

Al comparar la frecuencia de ocurrencia de los principales alimentos consumidos
por el cacomixtle entre épocas mediante la prueba de Student “t”, se observa que
en los siguientes alimentos no existen diferencias significativas al obtener los
siguientes valores, Juniperus t= 0.0013 y p=0.99; Phyllopaga t=0.811 y p=0.435;
Aves t=1.25 y p=0.23; Peromyscus melanophrys t=0.32 y p=0.75, sin embargo,
Oryzomys melanotis es el Unico que presenta diferencias significativas al registrar
un valor de t=2.25 y p=0.04.
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9. DISCUSION

En el estudio realizado en el cerro Cuatlapanga se encontr6 que Bassariscus
astutus en una vegetacion de matorral xerdfilo y bosque de pino-encino se
alimenta principalmente de material vegetal (78.58%), seguido de artrépodos
(12.96%) y en menor cantidad pequefios mamiferos (4.03%), aves (3.19%) y
reptiles (0.24%), por lo que es similar a lo registrado por Castellanos (2006) que
en una vegetacion de matorral xerdfilo y pocos elementos arbéreos se alimenta
con mayor frecuencia de semillas (61.54%), seguido de artropodos (34.62%),
registrando una menor cantidad para mamiferos (17.31%) y aves (11.54%), a
pesar de tener una vegetacion similar, ambas areas de estudio, difieren en la
presencia del grupo de los reptiles. Algo similar sucedio con lo registrado por Nava
et al. (1999) al realizar la comparacion entre épocas consider6 como grupo
principal a los insectos, a diferencia de lo registrado para la época himeda como
en época seca, en el cerro Cuatlapanga donde el mayor consumo fue el material
vegetal con 79.04% y 80.05% respectivamente, seguido de insectos, mamiferos y
aves, siendo el grupo de los reptiles quienes so6lo aparecieron en época humeda.
Los estudios antes mencionados se realizaron en un mismo tipo de vegetacion
(matorral xerdfilo), por lo que se esperaria que los resultados fueran iguales, sin
embargo hay factores como el impacto que el hombre ha hecho al ambiente
(Gbmez, 1976) y la energia que los animales gastan al consumirlas (Morrison et
al.,, 1992), por lo que cada organismo ha implementado estrategias para
alimentarse (Sunquist, 1989), por lo que el cacomixtle consume alimentos

disponibles en su ambiente y es considerado como oportunista.

En el presente estudio consideramos que el principal alimento del cacomixtle es el
material vegetal, al presentar una frecuencia de ocurrencia del 79.58% seguido de
insectos y como alimentos complementarios tenemos a los grupos de mamiferos,
aves Yy reptiles, sin embargo, autores como: Estrada y Estrada (1986); Jiménez-
Garcia (2008); Tavizon (1998), consideran tanto al material vegetal como a

vertebrados pequefios como alimentos principales.
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Servin y Huxley (1991) hacen referencia a que los alimentos varian de acuerdo a
la zona, esto podemos refutarlo al hacer la comparacion de los resultados de la
dieta del cacomixtle en el presente estudio realizado en una vegetacion de
matorral xerofilo y bosque Pino-encino con lo obtenido por Castellanos-Amador
(2009) quien trabajo en un bosque tropical caducifolio, bosque Quercus con
matorral secundario y pastizal inducido por actividad humana, quien registro a las
siguientes especies como importantes: Prosopis levigata, Karwinskia
humboldtiana, Peromyscus melanotis y Neotoma mexicana, siendo diferente a lo
registrado en el presente estudio, donde Junipurus (90.51%), es considerado el
mas importante al estar presente en todo el afio, seguido de Physalis (18.25%),
Phyllophaga (8.49) y Oryzomys melanotis (5.51). Algo similar sucedié con lo
registrado por Romero-Ramirez (2008) que en una vegetacion donde predomina la
selva baja concluyé que el cacomixtle tiene gran preferencia por el material
vegetal (Salacayotla y Malpighiaceae), seguido de Artropodos (Ortopteros,
Odonatos y Coleopteros), siendo el consumo de mamiferos, aves y reptiles
alimentos complementarios, a pesar de que prefiere a los mismos grupos, las
especies registradas para cada estudio, son distintas, ya que cada ecosistema

tiene sus propias especies tanto vegetales como animales.

Gonzalez (1982) considera al cacomixtle como herbivoro al tener Unicamente en
Su registro que consume material foliar, semillas de pifiébn y frutos, por lo que
difiere con el presente estudio, ya que se obtuvo en las excretas una gran cantidad
de componentes de las presas como: huesos, pelo, plumas, escamas de reptil,
una gran variedad de semillas y artrépodos, con base en estos resultados se

puede considerar a Bassariscus astutus como omnivoro.

El cacomixtle a pesar de ser considerado como mamifero carnivoro, se alimenta
principalmente de frutos en un 79.58%, teniendo un registro de Juniperus, Arbutus,
Prunus, Stenocereus, Physalis y Zea mays por lo que coincide con Wilson y
Reeder (1993); You-Bing et al. (2008), quienes aseguran que mamiferos
carnivoros consumen grandes cantidades y variedades de frutos. Dado a que

defeca una variedad de frutos con semillas, y no afectar a su germinacion, segun
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lo registrado por Fleming y Sosa (1994), en este estudio Bassariscus astutus es
considerado como dispersor de semillas al igual que controlador de plagas al
consumir a Phyllopaga que dafa a las plantas y a Oryzomys melanotis que afecta

a los cultivos.
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10. CONCLUSION

Los principales componentes de la dieta del cacomixtle en el cerro Cuatlapanga
son material vegetal y artropodos al tener un 79.58% y 12.96% respectivamente,

considerando a mamiferos, aves y reptiles como complementos alimenticios.

Se encontrd que Bassariscus astutus de abril de 2015 a mayo de 2016 consume a
Juniperus con 90.51%, siendo el mas representativo, seguido de Physalis con
18.25% y Prunus con 14.90 %, en menor cantidad se encontré0 a Pentatomidae

(1.61%) y al grupo de los reptiles (1.15).

Juniperus, aves y Oryzomys melanotis fueron los alimentos que estuvieron
presentes durante 12, 11 y 10 meses respectivamente, a diferencia de Lepus
callotis, Pentatomidae y Arbutus que solo estuvieron presentes en un solo mes

(noviembre, julio y mayo).

En cuanto a la época humeda los alimentos presentes son: plantas (79.04%),
artropodos (14.47%), mamiferos (3.35%), aves (2.60%) y reptiles (0.37%), para la
época seca los grupos consumidos fueron: plantas (80.65%), insectos (10.04%),
mamiferos (5.02%) y aves (4.30%).

Los alimentos que solo se presentaron en época hiumeda son: Lepus callotis y el
grupo de los reptiles y siendo Arbutus y Paspalum los que estuvieron presentes

solo en época seca.

Los alimentos que estuvieron presentes en ambas épocas son: Juniperus (que fue
el mas abundante), Phyllopaga, aves, Peromyscus melanophrys y Oryzomys

melanotis, sin embargo, solo hubo diferencia significativa para O. melanotis

Se concluye que la alimentacion de Bassariscus astutus es omnivora al
alimentarse de plantas, aves, mamiferos, reptiles y artropodos, por lo que
podemos decir que es oportunista, un dispersor de semillas y controlador de

plagas.
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12. ANEXO

Division: Pinophyta

Clase: Pinopsida

Orden: Pinales

Familia: Cupressaceae

Género: Juniperus

Division: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Orden: Ericales

Familia: Ericaceae

Subfamilia: Arbutoideae

Género: Arbutus
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Division: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Orden: Rosales

Familia: Rosaceae

Subfamilia: Amygdaloideae

Género: Prunus

Divisién: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Caryophyllales
Familia: Cactaceae
Subfamilia: Cactoideae

Género: Stenocereus

43



https://es.wikipedia.org/wiki/Rosales
https://es.wikipedia.org/wiki/Rosaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Caryophyllales
https://es.wikipedia.org/wiki/Cactaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Cactoideae

Divisién: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Orden: Solanales

Familia: Solanaceae

Subfamilia: Solanoideae

Género: Physalis

Division: Magnoliophyta

Clase: Liliopsida
Orden: Poales

Familia: Poaceae
Subfamilia: Panicoideae

Geénero: Paspalum
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Divisién: Magnoliophyta

Clase: Liliopsida

Orden: Poales

Familia: Poaceae

Subfamilia: Panicoideae

Género: Zea

Especie: Zea mays
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Filo: Chordata

Clase: Mammalia

Orden: Rodentia

Familia: Muridae

Género: Oryzomys

Especie: Oryzomys rostatus

Filo: Chordata

Clase: Mammalia

Orden: Rodentia

Familia: Muridae

Género: Oryzomys

Especie: Oryzomys melanotis

ESCAMAS DE PELOS DE MAMIFEROS

46



Filo: Chordata

Clase: Mammalia

Orden: Rodentia

Familia: Muridae

Género: Peromyscus

Especie: Peromyscus melanophrys

Filo: Chordata

Clase: Mammalia

Orden: Lagomorpha

Familia: Leporidae

Género: Lepus

Especie: Lepus callotis
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Filo: Chordata

Clase: Mammalia

Orden: Lagomorpha

Familia: Leporidae

Género: Sylvilagus

Especie: Sylvilagus floridanus
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Filo: Arthropoda
Clase: Insecta

Orden: Coleoptera
Familia: Scarabaeidae

Género: Phyllopaga

Filo: Arthropoda

Clase: Insecta

Orden: Coleoptera

Familia: Scarabaeidae

Filo: Arthropoda
Clase: Insecta

Orden: Coleoptera
Familia: Scarabaeidae

Género: Plusiotis
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Filo: Arthropoda

Clase: Insecta

Orden: Coleoptera

Familia: Polyphaga

Género: Tenebrionidae

Filo: Arthropoda

Clase: Insecta

Orden: Orthptera

Familia: Acrididae

Filo: Arthropoda

Clase: Insecta

Orden: Hemiptera

Familia: Pentatomidae
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Filo: Arthropoda

Clase: Chilopoda
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