BENEMERITA UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE PUEBLA

FACULTAD DE PSICOLOGIA

Maestria en Diagnostico y Rehabilitacion Neuropsicologica

La comprension de las estructuras logico-gramaticales complejas y las
nociones espaciales en nifios con y sin trastorno especifico de aprendizaje

TESIS
Para obtener el grado de:

Maestra en diagnostico y rehabilitacion neuropsicologica

Presenta:
Psic. Itzel Orozco Mufioz
Director de tesis
Mtro. Marco Antonio Garcia Flores
Asesor metodoldgico
Dr. Vicente Arturo Lopez Cortés
Lector

Dr. Ignacio Méndez Balbuena

Puebla, México. Mayo de 2021



BENEMERITA UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE PUEBLA

FACULTAD DE PSICOLOGIA

Maestria en Diagnostico y Rehabilitacion Neuropsicoldgica

La comprension de las estructuras l6gico-gramaticales complejas y las
nociones espaciales en nifios con y sin trastorno especifico de aprendizaje

TESIS
Para obtener el grado de:

Maestra en diagnostico y rehabilitacién neuropsicologica

Presenta:
Psic. Itzel Orozco Muiioz
Director de tesis
Mtro. Marco Antonio Garcia Flores

Asesor metodologico

Dr. Vicente Arturo Lopez Cortés

Lector

Dr. Ignacio Méndez Balbuena

Puebla, México. Mayo de 2021



Indice de contenido

DEDICATORIAS ...ttt ettt sttt bttt ene et I
AGRADECIMIENTOS ...ttt st ane it I
RESUMEN . ...ttt ettt ettt ettt s e be st eeneabe e Il
1. F Yoo [ o o] o] o ISP -1-
1.0 ODJEEIVOS ..ttt bbbt bbb -3-
1.2 AICANCES Y LIMITACIONES ......cueiuiiiieieieeiiestesie st -4-
IR I N o To] 4 v Tod o] o 1 SRS PRSTPS -6-
1.4 EStruCtura CapItUIAr .........coeoviiiecieee st -7-
2. Capitulo I: Antecedentes NIStOFICOS..........cccevveiie i -8-
2.1 La comprension como proceso NeUropsiCOlOGICO......cuuvrerereererieeeecereeesieee -8-
2.2 Las oraciones complejas y COMPUESLAS. ........coverererereririenieieie e -12 -
2.3 La comprension de las oraciones complejas y COMPUESEas .........cccevrvereeereerenne -15-
2.4 Adquisicién y desarrollo de las nociones espaciales .............ccceovveveevieiiecieennenn, -20-
2.5 ¢ Qué es el Trastorno Especifico del Aprendizaje? ..........cccoovevevievviveiveceennn, - 26 -
2.6 Comprension de oraciones complejas en nifios en edad escolar.............c........... -31-
3. Capitulo 11: MArcO TEOKICO.......coiiiiirieiieieieie et -32-
3.1 La comprension del lenguaje desde el modelo histérico-cultural....................... -32-

3.2 Las Oraciones Logico-Gramaticales Complejas.........ccccovveveeveeieeiieivieieesieenan, -35-



3.3 La comprension de las Oraciones Logico-Gramaticales Complejas .................. -35-
3.4 Desarrollo de las nociones espaciales desde la teoria de la actividad................. -37 -

3.5 El desarrollo de habilidades espaciales y la comprension de Oraciones Logico-

Gramaticales COMPIEJAS ......c.oiuiiiiiiiiiieie e -39-
4. Capitulo HH: Metodologia ......coveerieieiiieieesese e -42 -
AL HIPOLESES ...ttt bbbttt et -42 -
4.1.1 HIPOLESIS gENETAIES .....vecveeieeie ettt -42 -
4.1.2 HIPOLESIS NUIAL ..ot -42 -

4.2 Disefio de INVESLIGACION ..........coieiuiiieiieie ettt sre e -43 -
4.3 DesCripCion de VariabIeS .........c.oviiieiiiiii s -43 -
4.3.1 Variable independiente ...........cooeiiiiiiiiiiee e -43 -
4.3.2 Variable dependi€nte ...........cccooieiiiii i -43 -

4.4 PartiCIPANTES ......ccveeiiiiiieite ettt sttt et te e e st et e e besaaesteenesraenreerans -43 -
4.5 INSITUMENTOS. ....cetiiiiiiiieiti e - 46 -
4.6 PrOCEAIMIBNTO ....c.vitiiieieei ettt -48 -
4.7 CONSIAErACIONES BLICAS .....vveeeeeeiiiterieieeie ettt nes -49 -
4.8 ANALISIS ESTAUISTICO. ... .eveivieiieie e -50 -
5. Capitulo 1V: ReSUITATOS .......cccvveiieciie ettt -51-
6. Capitulo V: DISCUSION .....c.viiiiiiiiecie ettt -63 -

7. Capitulo VI: CONCIUSIONES .......covieiiiiieciie ettt -68 -



8. Referencias

9. Anexos.......



DEDICATORIAS

A Dios, que ha protegido y bendecido todo mi andar.

A mi Pichito y a mi abue, pilares y directrices en mi vida. Gracias por ensefiarme con amor

de la fe, la libertad y la pasion.

A la Dra. Sonia, por ensefiarme el amor por el aprendizaje y por mi profesion, por ser mi

guia y mi maestra.

A Vivi, mi oso, por el impulso en los dias oscuros y por las risas en los dias mas claros,

por el camino andado en tu compafiia y por los dias por venir.

A Mayra por ser mi hermana en el proceso, por tantas batallas compartidas y sobre todo

por creer tanto en mi.

A D.V. por presentarme tan noble disciplina y sembrar en mi el amor por la

neuropsicologia.

A Cami, Dany y Moni, mujeres fuertes y resilientes, por todos los momentos compartidos

y por permitirme aprender con ustedes tanto académica como personalmente.

A todos los padres de familia y nifios que formaron parte de la muestra, a todos los
pacientes con los que tuve el privilegio de trabajar, mi formacion profesional siempre sera para y

por ustedes.

A Alex y su mami, por darme la confianza y la oportunidad de entrar en sus vidas.

Al Mtro. Marco, por permitirme formar parte de su proyecto, y por tener la oportunidad de

aprender tanto de él.



AGRADECIMIENTOS
Al Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACyYT) por haberme otorgado la beca

957274, y apoyar en la realizacion de esta maestria.

A la Vicerrectoria de Investigacion y Estudios de Posgrado (VIEP) de la BUAP por su
apoyo para asistir al XVVI Congreso de la Sociedad Latinoamericana de Neuropsicologia, en Lima,
PerQ, en el cual presenté el trabajo “Desempefio neuropsicoldgico en un caso de hidrocefalia

congeénita”.

A todos los profesores de la Maestria en Diagnoéstico y Rehabilitacion Neuropsicologica,
sobre todo a los integrantes de mi comité que proporcionaron las ayudas y correcciones para la

realizacion de este trabajo.



RESUMEN

Objetivo: Comparar y relacionar el desempefio de las nociones espaciales y la
comprension de Oraciones Logico-Gramaticales Complejas (OLGC) en nifios con Buen
Desempefio Académico (BDA) y en nifios con Trastorno Especifico del Aprendizaje (TEA).
Metodo: Disefio: descriptivo-correlacional-transversal. Muestra: 21 nifios de entre 8 y 10 afios de
3° a 5° grado de primaria publica del estado de Puebla, México (11 con TEA y 10 con BDA).
Instrumentos: Entrevista para padres de familia y maestros, M.L.N.I-KID, WISC-1V, ENI Il y
“Esquema Neuropsicoldgico de las Nociones Espaciales y la Comprension del Lenguaje
Complejo”. Analisis de datos: ANOVA de dos vias, método de ajuste de comparacion multiple
Bonferroni y prueba de correlacion de Spearman. Resultados: Se encontraron diferencias
estadisticamente significativas entre los grupos con un valor p<0.05 en los planos de la actividad
material-materializado, perceptivo-grafico, perceptivo esquematizado y logico-verbal. Todas las
medias estuvieron a favor del grupo BDA en el desempefio de las nociones espaciales en todos los
planos de la actividad (material, perceptivo y verbal), asi como en la comprensién de OLGC,;
ademas se identifico una correlacion positiva entre las nociones espaciales y la comprension de
OLGC. Conclusiones: La correlacion positiva nos indica que lo espacial tiene una estrecha
relacion con la comprension de OLGC, esto se podria explicar, en primer lugar, porque ambas
comparten el mismo mecanismo psicofisiolégico (analisis y sintesis espaciales simultaneas); y en
segundo lugar por la jerarquizacion y complejizacion de las acciones, que primero tienen un
referente en lo corporal y es hasta etapas ulteriores que se desarrolla el plano I6gico-verbal. Por lo
que se espera que en la poblacién con TEA se favorecera la comprension de OLCG ante un

programa interventivo en las nociones espaciales y con ello mejorar el aprendizaje.



1. Introduccién

Las dificultades en el aprendizaje son una de las causas mas frecuentes de bajo rendimiento,
fracaso y desercion escolar (Molano & Polanco, 2018), repercutiendo en todas las esferas y en
etapas posteriores de desarrollo en los nifios que las presentan. Los datos estadisticos en México
son muy generales y poco esclarecedores con respecto a los Trastornos Especificos del
Aprendizaje (TEA), ya que los problemas de aprendizaje en general se engloban en diferentes
formas de discapacidad. Asi, segun el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) por
medio de los resultados de la ENADID (Encuesta Nacional de la Dinamica Demogréfica),
muestran que dificultades para aprender, recordar o concentrarse (40.1%), ver (aunque use lentes)
(32.6%) y hablar o comunicarse (30.2%) son las de mayor prevalencia de discapacidad en nifios
entre los 5 y 17 afios; mientras que problemas para escuchar (aunque use aparato auditivo) (11.3%)
y para realizar actividades motrices como mover o usar brazos o manos (10.9%) son las menos

declaradas (INEGI, 2020).

De acuerdo con un estudio realizado recientemente la prevalencia del Trastorno Especifico
del Aprendizaje (TEA) en habilidades de lectura, expresion escrita y matemaéticas es del 5-15 %
en los nifios de edad escolar de diferentes lenguas y culturas (Riveroll, 2018). Por otro lado, el
Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion (INEE) refiere que dos de cada diez alumnos
de sexto de primaria no alcanzan las competencias basicas en espafiol y matematicas, ademas de
que, al llegar a la educacion secundaria existe 22% de nifios con un nivel deficiente en las
competencias lectoras y 33% con fallas en las matematicas (INEE, 2018). Aunado a ello, se
encontré una incidencia del 2.1% de nifios que presentan trastorno especifico del célculo en la
ciudad de Guadalajara, Jalisco en México (Matute et al., 2006). Aun con la escasa cantidad de

datos estadisticos en nuestro pais con respecto a este tema, podemos elucidar las repercusiones de
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tipo social, econdmico y psicologico que conllevan las llamadas dificultades de aprendizaje, tanto
para los nifios y adolescentes que las padecen como para los familiares, sistemas de salud y de
educacion, mismos que deben destinar una cantidad considerable de recursos para la atencion de

estas problematicas.

Otro aspecto importante por considerar es que, existe una alta comorbilidad entre
diferentes trastornos. Esto complica de manera significativa el incorrecto diagndstico de los nifios
con Trastorno Especifico del Aprendizaje (TEA). Por ejemplo, algunas investigaciones refieren
que el nivel de comorbilidad entre el TEA y el Trastorno de Déficit de Atencion con Hiperactividad
(TDA-H) es muy alto (Martinez Zamora et al., 2009). El diagnéstico diferencial y correcto de los
nifios con TEA asociado con otro tipo de trastornos podra permitir una intervencién y tratamiento
neuropsicoldgicos méas adecuados. Debido a la falta de estudios que permitan la caracterizacion
neuropsicoldgica de los factores que subyacen al TEA, es de suma importancia realizar un
diagnostico oportuno y asertivo de los nifios que lo padecen, por ello es importante identificar
minuciosamente todas las caracteristicas posibles que puedan ser la base de las alteraciones en el

desarrollo de estas.

Una de las caracteristicas mas recurrentes de las dificultades antes mencionadas en
nifios con TEA, es la falta de comprensién del lenguaje, especificamente en la lectura, misma que
repercute en un bajo rendimiento escolar. Por ejemplo, en un estudio realizado con una muestra
mexicana se encontro que el cuadro neuropsicologico de Percepcion Analitica (con caracteristicas
de dificultad para analizar informacion con componentes espaciales, presencia de la forma general
del objeto, ausencia de detalles significativos, y dificultad para la comprension de oraciones

I6gico-gramaticales complejas) tenia un alto grado de incidencia en los problemas de aprendizaje
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que presentaban los nifios, y por tanto tenia considerables repercusiones en el rendimiento escolar

de los nifios (Rojas-Cervamtes et al., 2014). De este hecho surgen las siguientes interrogantes:

¢Existen dificultades en la comprension de Oraciones Logico-Gramaticales Complejas

(OLGC) en nifios con Trastorno Especifico del Aprendizaje (TEA)?
¢Existe algun deéficit en el desarrollo de nociones espaciales en nifios con TEA?

¢Existe alguna relacion (correlacion) entre la comprension de Oraciones Logico-

Gramaticales Complejas (OLGC) y las nociones espaciales en una poblacion escolar?

¢Qué tipo de relacion (correlacion) existe entre la comprension de Oraciones Logico-

Gramaticales Complejas (OLGC) y las nociones espaciales en nifios escolares?

¢Existen diferencias entre la comprension de Oraciones LAgico-Gramaticales Complejas
(OLGC) y las nociones espaciales en nifios con Buen Desempefio Académico (BDA) y nifios con

Trastorno Especifico del Aprendizaje (TEA)?

Con el propdsito de dar respuestas a estas interrogantes surge la necesidad de realizar el

presente estudio y plantear los siguientes objetivos de investigacion.

1.1 Objetivos

El objetivo general de la siguiente investigacion es describir, comparar y relacionar el
desempefio en la comprensién de Oraciones Logico-Gramaticales Complejas (OLGC) vy las
nociones espaciales en nifios con Buen Desempefio Académico (BDA) y en nifios con Trastorno
Especifico del Aprendizaje (TEA), en una muestra con caracteristicas sociodemograficas

similares. Para ellos, se han planteado los siguientes objetivos especificos:
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1. Identificar nifios con Buen Desempefio Academico (BDA) y con Trastorno Especifico

del Aprendizaje (TEA).

2. Caracterizar y comparar el desempefio en la comprension de Oraciones Logico-
Gramaticales Complejas (OLGC) y las nociones espaciales en nifios con Buen Desempefio
Académico (BDA) y nifios con Trastorno Especifico del Aprendizaje (TEA) para identificar si

existen diferencias en ambas poblaciones.

3. ldentificar si existe una relacion (correlacion positiva, negativa o nula) entre el
desempefio en la comprension de Oraciones Logico-Gramaticales Complejas (OLGC) vy las
nociones espaciales en nifios con Buen Desempefio Académico (BDA) y nifios con Trastorno

Especifico del Aprendizaje (TEA).

1.2 Alcances y Limitaciones

Mediante esta investigacion se determinara si existen dificultades en la comprension de las
OLGC y en el desarrollo de las nociones espaciales, en nifios con TEA, y si éstas existiesen,
entonces se identificara si hay una relacion entre dichas variables. De este modo, podemos afirmar
que este aspecto forma parte de las problematicas de nifios con TEA, y que estas variables estarian

relacionadas de alguna manera.

Desde el marco tedrico-metodolégico de la neuropsicologia historico-cultural se ha
identificado que, en pacientes afasicos adultos, lo que subyace a las alteraciones en la comprension
de OLGC es debido a la debilidad funcional del factor psicofisiolégico de andlisis y sintesis
espacial simultaneo (principalmente en la percepcidn espacial analitica). Por lo que, es relevante
encontrar si estos aspectos se encuentran relacionados en la poblacion infantil en edad escolar. Asi,

con la siguiente investigacion, se podrian identificar aspectos yacentes a las problematicas de nifios
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con TEA relacionados con el desarrollo de las habilidades espaciales y la comprension de las
OLGC. Es decir, la identificacion e intervencion de los nifios con TEA, desde el marco teorico-
metodoldgico de la neuropsicologia histérico-cultural, se basé en una caracterizacion minuciosa y
detallada del mecanismo neuropsicologico mencionado anteriormente, que subyace a la nula o
escasa comprension de oraciones de estructura I6gico-gramatical compleja (en poblacion adulta
con dafo cerebral), asi como de algunas de las habilidades académicas que se requieren para la
adecuada asimilacién del contenido escolar. Por lo que, los resultados de esta investigacion se
extienden en el &mbito educativo para la atencion y referencia de nifios con TEA y en el &mbito
neuropsicoldgico, para la creacion de programas de intervencion y correccidn neuropsicoldgica en

atencion a estas dificultades.

Como una limitante de la investigacién encontramos la situacién de confinamiento debido
a la pandemia causada por el virus SARS-CoV-2. Esta situacion propicio una adecuacion en la
aplicacidn del instrumento de nociones espaciales, el cual se realizé de manera online mediante la

plataforma Zoom.

La segunda limitacion es la seleccion de la muestra, la cual fue a modo y conveniencia de
nifios que cursaban 3°, 4°y 5° grado de primaria en dos escuelas publicas del estado de Puebla,
México; lo cual no permite realizar una generalizacion mayor de los resultados hacia etapas
anteriores y/o posteriores del desarrollo neuropsicoldgico de los nifios ni de la poblacion en general
que tiene caracteristicas similares. Aunado a ello, el nimero de sujetos para la muestra se redujo
considerablemente, lo cual nos lleva a la siguiente limitante de la investigacion, ya que para
obtener resultados que puedan ser generalizados a la poblacién mexicana, es necesario obtener una

muestra con un mayor nimero de sujetos.
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Ademas, al ser un estudio que se enfoca primordialmente en la comprension de OLGC y
de nociones espaciales, no fue posible realizar un analisis sindrémico de todo el cuadro que se
manifiesta en la debilidad de los factores neuropsicoldgicos que cursan por debilidad funcional en
los nifios con TEA. Es decir que, habria que explorar como las debilidades en la comprensién de

OLGC y en las nociones espaciales afectan de manera sistémica en el desarrollo de estos nifios.

Por ultimo, se recomienda para futuras investigaciones comparar los resultados con
estudios de neuroimagen o electroencefalograficos. Por lo que se sugiere un estudio mas amplio

que incluya los aspectos mencionados.

1.3 Aportaciones

La primera aportacion que hay que sefialar es la relevancia tedrica, ya que en la literatura
actual no se reportan investigaciones que estudien y profundicen en la relacién que existe entre el
adecuado desarrollo de las nociones y habilidades espaciales, y la comprensién de oraciones con
estructura légico-gramatical compleja (OLGC) en nifios con TEA en edad escolar en

hispanohablantes, y mucho menos en poblacion mexicana.

Ademas, con la presente investigacion se permite la identificacion de las caracteristicas
propias de nifios con TEA. A partir de esta descripcion se pueden disefiar métodos que expliquen
el fendbmeno de la relacion entre la comprension de OLGC y las nociones espaciales, y las
implicaciones que tendrian las deficiencias de ambas en el desarrollo neuropsicoldgico en los
nifios, asi como la explicacion a muchos de los problemas de aprendizaje que se presentan en la

edad escolar.
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Tambien sera posible disefiar programas de intervencion y correccion neuropsicoldgica con
bases solidas, que impacten en la solucidn de problematicas de la poblacion con TEA, y por tanto

también se esperaria un impacto en el rendimiento escolar de la poblacién mencionada.

Son escasas las aproximaciones teoricas que han intentado dar cuenta de la naturaleza de
este trastorno, enfocandose en métodos de intervencion, y dejando en segundo plano el problema
de aclarar la naturaleza de estas dificultades, que es primordial para la base de cualquier
tratamiento. Es decir, la mayoria de los trabajos al respecto abordan de manera parcial el tema, ya
que se describe, en la mayoria de ellos, las funciones cognitivas que estan alteradas en esta
poblacion, pero no priorizan en aspectos que expliquen o intenten encontrar las causas subyacentes
a dichas problematicas. Consideramos que es fundamental un estudio para la poblacién mexicana
que brinde una explicacién clara y pertinente sobre las caracteristicas de los problemas en el
aprendizaje, en los cuales se encuentran encubiertos problemas del desarrollo de las habilidades
espaciales en estos nifios, y que repercuten inequivocamente en problemas como la comprension

lectora, la resolucién de problemas aritméticos, etc.

La neuropsicologia histérico-cultural es un enfoque actual que ha demostrado su
efectividad tanto en la evaluacién como en el disefio de programas de rehabilitacion y de
correccion de los diferentes problemas de aprendizaje en infantes; con instrumentos de evaluacion
y diagnostico para la poblacion mexicana, mismos que permiten la identificacion clara de las
casusas de dichas dificultades académicas y de los factores neuropsicologicos que subyacen a estos

problemas.

1.4 Estructura capitular
Para alcanzar los objetivos antes mencionados la siguiente tesis se estructura de la siguiente

manera: En el capitulo uno se hace una recopilacién de lo encontrado en la literatura actualmente
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en cuanto al analisis de las relaciones entre la comprension de las oraciones complejas y el
desarrollo de las nociones espaciales en la ontogenesis del hombre. En el capitulo dos se expone
la fundamentacion teorica neuropsicoldgica desde el marco tedrico-metodoldgico de la postura
histdrico-cultural, misma que ha dado sustentacion para poder generar las conclusiones y discusion
de los resultados que de esta investigacion emanan. En el capitulo tres se detalla la metodologia
empleada para la realizacion de la presente investigacion. En el capitulo cuatro se exponen los
resultados que se obtuvieron de este trabajo de investigacion. En el capitulo cinco se realizan las
conclusiones a las que se llegaron después de haber hecho el analisis de resultados. Finalmente, en
el capitulo seis se hace una discusion de los hallazgos encontrados y de los reportes de la literatura
al respecto de este tema. Por Gltimo, encontraremos los anexos y referencias bibliograficas que se

retomaron para la elaboracion de esta tesis.
2. Capitulo I: Antecedentes histdricos

2.1 La comprensién como proceso neuropsicolégico

El lenguaje humano ha dado un sinfin de investigaciones desde diferentes disciplinas, que
van desde la filosofia, la linglistica, la logopedia, hasta llegar a la psicologia y la neuropsicologia.
En la actualidad, el acercamiento a su estudio desde el punto de vista neuropsicoldgico ha sido
tradicionalmente sobre la base de estudios neuroanatomicos, de neuroimagen y con instrumentos
psicométricos o pruebas en laboratorios especializados en la neuropsicologia desde el modelo
cognitivo, la mayoria en pacientes con lesion cerebral (principalmente pacientes afasicos).
Ademas, podemos encontrar diferentes escuelas neuropsicoldgicas que intentan explicar los
fendmenos que entrafia el proceso de comprension. La mayoria de estas posturas modernas

intentan explicar los procesos cognitivos en términos de funciones aisladas (0 médulos) que
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trabajan en areas cerebrales (cercanas o lejanas topograficamente) y se especializan en realizar

ciertas tareas para la realizacion de un objetivo, que en este caso es, la comprensién del lenguaje.

De cualquier forma, para estas posturas teéricas los procesos cognitivos consisten
en una serie de operaciones mediante las que una cosa se transforma en otra (input/output). Por
tanto, si se conoce la entrada y la operacion, se puede predecir la salida o resultado. Andlogamente,
una entrada sensorial o estimulo visual, auditivo, tactil, etc. en virtud de las operaciones del
proceso, se transforma en cierto tipo de informacion o conocimiento (representacion). Por tanto,
en el procesamiento de la informacidn por las operaciones de los procesos de unas representaciones
mentales se transforman sucesivamente en otras mediante las respectivas reglas o algoritmos

(Rivas, 2008).

En este sentido el lenguaje es entendido como una funcién neuropsicolégica que
incluye a su vez un proceso de comprension (ya sea para el lenguaje oral o escrito). La comprension
es el proceso que incorpora e integra el significado; entendiendo que el significado de un hecho u
objeto depende de lo que ya se sabe acerca del mismo. Por ejemplo, desde el marco de la psicologia
cognitiva el aprendiz humano es un activo procesador de la informacion, asi como es a su vez
buscador de informacion. No se limita a estar a expensas de estimulos que desencadenen
respuestas; sino que busca, selecciona y extrae informacion en el entorno, la interpreta segin sus
expectativas, experiencias 0 conocimiento previo y le atribuye significado (Bruner, 2000).
Podriamos decir que “toda actividad cognitiva es articulacion solidaria de estructuras y procesos,
del conocimiento del mundo y del modo de manejar ese conocimiento, de la experiencia y del
contexto; pero, tal articulacion es posible sélo en la medida en que el sujeto extrae de todo ello un

sentido, en cuanto que construye un significado, en tanto que comprende” (Mayor, 1980, p. 243).
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Otro aspecto muy importante a considerar es que gran parte de los estudios actuales
que abordan el tema de la comprension, desde la neuropsicologia, consideran que los procesos
cognitivos basicos involucrados en la comprension son: la percepcion, el pensamiento, la atencion,
el lenguaje y la memoria, y que estos se pueden producir sin la intervencion consciente del sujeto
debido a que tienen una raiz bioldgica; haciendo la aclaracion de que, lo anterior no implica que
el sujeto no pueda, posteriormente, llegar a algun grado de control e intencionalidad en su
realizacion (Viramonte, 2000). Por ejemplo, algunos autores consideran que el conocimiento
previo utilizado para la comprension de textos no tiene ninguna relacion con las preguntas, por lo
que, no les permite integrar y comprender coherentemente la informacion textual (Fuenmayor &
Villasmil, 2008). Por otro lado, con respecto a la comprension de la lectura especificamente, se ha
observado una mayor dificultad para encontrar predictores, sin embargo, algunos de ellos podrian
ser las habilidades de memoria verbal y de abstraccion. Por otra parte, la comprension lectora se
ha relacionado ademas con habilidades cognitivas mas complejas de memoria, vocabulario, e

inclusive, el cociente intelectual (Rosselli et al., 2006).

Ahora bien, algunas otras investigaciones realizadas con técnicas de neuroimagen
han determinado que las zonas corticales con funciones linglisticas no se limitan a las de Broca y
Wernicke, esta ultima identificada clasicamente con la comprension del lenguaje, sino que estan
distribuidas a través de diversas conexiones (Bedny & Caramazza, 2011; da Rocha et al., 2015).
Por ejemplo, se ha demostrado que ciertas zonas cerebrales se activan en mayor o menor medida
que otras durante la percepcion o el procesamiento de determinados estimulos o durante la

ejecucidn de ciertas tareas (Adank & Devlin, 2010).

Especificamente, con respecto al procesamiento de oraciones a nivel audioverbal, se

identifican diferentes zonas corticales encargadas de llevar a cabo funciones especificas (Takeuchi
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et al., 2016). Una de estas zonas son los l6bulos temporales mediales y superiores, mismos que
intervienen en el procesamiento lexical y activacion sintactica, fonologica y semantica de
informacidn asociada con las palabras de entrada (Rogalsky et al., 2018). Otros estudios sefialan
que, el I6bulo temporal anterior puede contribuir a lacombinacién o decodificacion de informacion
para su uso posterior (Stowe et al., 2002). Ademas se encontrd que, el area de Broca participa en
el procesamiento de la memoria de trabajo verbal, en el procesamiento y comprension de oraciones
complejas, en el proceso semantico y en la unificacion de distintos aspectos del lenguaje
(Friederici, 2009; Hagoort, 2008; Pulvermuller, 2010). Por otro lado, se sefiala que el l6bulo
temporal superior y zona premotora y motora también se ven involucradas en el proceso de
comprension (Khoshkhoo et al., 2018; Nuttall et al., 2018). Estas investigaciones han realizado
aportes para la comprension de la localizacion de zonas corticales especificas y diferenciadas para

el procesamiento y comprension del lenguaje.

Finalmente, exponemos aqui una aportacion que se hace desde el campo de la linguistica,
especificamente desde la linguistica generativa y transformacional, la cual pone de manifiesto que
el lenguaje no puede ser explicado como un simple aprendizaje asociativo a base de ciclos de
estimulo, respuesta y refuerzo. Realza la funcion de los procesos mentales en la comprension y
expresion o produccién de linglistica, sobre la base de una competencia innata, haciendo hincapié

en su caracteristica distincion entre competencia y realizacion (Noam Chomsky & Skinner, 1959).

Resumiendo, encontramos en la literatura actual estudios que estan basados en
concepciones teoricas anatomofisiologicas, biologicisitas, innatistas o basadas exclusivamente en
las técnicas de neuroimagen, excluyendo asi y dando menor importancia a las condiciones y

contextos culturales, sociales y afectivo-emocionales de los sujetos de investigacion.
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2.2 Las oraciones complejas y compuestas

En la actualidad no existen referentes ni neuropsicolégicos, ni desde otras disciplinas (al
margen de las investigaciones realizadas desde el marco tedrico-metodoldgico de la postura en
neuropsicologia historico-cultural), que definan exactamente el término propiamente dicho como
“oracion logico-gramatical compleja”, sin embargo, historicamente se encuentra un acercamiento
desde las disciplinas de la lingtistica y la neurolingistica que ayudan a acercarnos a este concepto,
en las que encontramos un analogo aproximado en el concepto de “oracién compuesta/compleja”

(Cano, 2000; Méndez, 1993).

Para poder comprender que son las oraciones compuestas, es necesario recurrir a
una de las disciplinas mas consolidadas, y por demas relevantes, la lingiistica, y especificamente
debemos adentrarnos en el mundo de la sintaxis. La sintaxis estudia como es que se forman las
oraciones mediante la combinacion de las formas léxicas (o palabras) en cada lengua. Desde esta
concepcién podemos entender la oracion, en términos generales, como una expresion que contiene
un sujeto, del que decimos algo, y un predicado (lo que decimos del sujeto). Debemos tener en
cuenta dos hechos fundamentales: (a) un hablante es capaz de producir nuevas oraciones que jamas
nadie ha producido en esa lengua, y (b) un hablante puede entender oraciones que jamas ha
escuchado con anterioridad. A esto se le Ilama la capacidad creativa del lenguaje humano. Ahora
bien, ninguna lengua permite que las oraciones se formen mediante secuencias de palabras
ordenadas al azar. Existen determinadas combinaciones de palabras que son permitidas mientras
que otras no lo son. Ciertos elementos parecen agruparse, formando unidades, y ciertos elementos
mantienen una estrecha relacion entre si, esto se puede analizar mediante las reglas de reescritura

sintagmatica (Hualde et al., 2010).
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Retomando diferentes posturas linglisticas, podemos encontrar definiciones de
naturaleza semantica de la oracion (“oracion es la unidad gramatical que posee sentido completo™),
de naturaleza logica (“la expresion de un juicio/la unidad de predicacién”), de naturaleza
psicoldgica (“es la unidad de intencion comunicativa”) o de naturaleza formal (“la forma
gramatical que no es parte de ninguna otra mas amplia”). Asi pues, podemos definir la oracion
simple como aquella unidad gramatical que posee sentido completo y que consta de un solo

predicado (Hualde et al., 2010).

Entonces, las oraciones compuestas son aquellas que poseen mas de un sintagma verbal en
su analisis sintactico, esto es, que poseen méas de un verbo conjugado en su estructura; asi las
oraciones compuestas permiten abordar conjuntos mas complejos de ideas y expresarlos en una
misma proposicion. Esto es posible mediante la integracién de dos o mas oraciones simples, es
decir, de dos 0 mas predicados. Para ello, este tipo de oraciones requieren a menudo de nexos,
pronombres y otras piezas gramaticales que habilitan la introduccion de una nueva oracion simple

dentro de otra o al lado de otra (Raffino, 2020).

Como deciamos, el tema de las oraciones complejas/compuestas se ha abordado desde
diferentes disciplinas, por ejemplo, se encuentra que, desde la légica (Gamut, 2002), se tratan las
siguientes relaciones ldgicas: Negacion (no), conjuncion (y), disyuncién (o), condicion (si...
entonces...), bicondicional (si y s6lo si...). En el caso de la gramatica o la sintaxis (Di Tulio, 1997),
se tratan las relaciones gramaticales entre: sujeto, objeto directo, complemento indirecto,
circunstanciales de tiempo, modo y lugar. En la linglistica (Portolés, 1993), se habla de
"conectores ldgicos™ o "conectores discursivos™ (y, en ocasiones, de "marcadores discursivos™) y
se distingue el tipo de estructuras relacionadas: léxico, frases, oraciones, textos (aditivos,

adversativos: causales, comparativos, condicionales, consecutivos, concesivos, espaciales, finales,
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comparativos, modales, opositivos restrictivos, opositivos exclusivos, reformulativos,
secuenciales, temporales de anterioridad, temporales de simultaneidad y temporales de

posterioridad.

Entonces, se puede decir que, las oraciones simples pueden combinarse para formar
unidades mayores a las que se les denomina oraciones compuestas. Esta combinacién se realiza
mediante dos procedimientos recursivos: la coordinacion (cuando las oraciones son independientes
entre si) o la subordinacién (cuando una de las oraciones carece de autonomia estructural y
depende de la otra. Las oraciones coordinadas (también llamadas compuestas) son el resultado de
la union de dos o méas oraciones independientes. La union se realiza a través de uno o mas
elementos conjuntivos y/o de pausas. Atendiendo al punto de union las oraciones coordinadas se
clasifican en: copulativas, disyuntivas o adversativas. Ademas, las oraciones coordinadas que
carecen de nexo conjuntivo se denominan yuxtapuestas. A diferencia de las coordinadas, las
oraciones subordinadas (también llamadas complejas) no pueden aparecer aisladas y dependen
sintacticamente de otra oracion, que denominamos oracién principal. Existen tres tipos distintos
de oraciones subordinadas, dependiendo de la posicion que ocupen y de su funcion (Hualde et al.,

2010). Si ocupan la posicion y desempefian la funcion de:

(a) un sustantivo, se denominan subordinadas sustantivas o completivas

(b) un adjetivo, se denominan subordinadas adjetivas o de relativo

(c) un adverbio, se denominan subordinadas adverbiales.

Ademas, tenemos que, las oraciones compuestas no siempre se encuentran el orden

canonico del espafiol (sujeto-verbo-objeto), en ocasiones, con correcta gramaticalidad este orden
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se modifica, y surgen diferentes combinaciones (N. Chomsky, 1965), es el caso, por ejemplo, de

las oraciones pasivas.

Asi, las oraciones compuestas y complejas son lo6gicas en tanto que expresan un juicio y
son la unidad de la predicacion, son gramaticales ya que estdn conformadas de particulas
gramaticales en adecuada combinacion, y complejas puesto que estan conformadas por dos 0 méas

oraciones simples mediante determinadas reglas sintagmaticas.

2.3 La comprensién de las oraciones complejas y compuestas

En la literatura actual no se reportan estudios neuropsicoldgicos que intenten relacionar la
comprension de OLGC vy el desarrollo de habilidades espaciales en nifios con Buen Desempefio
Académico (BDA) y con TEA. Por otro lado, existen acercamientos para abordar el tema desde la
comprension de las oraciones con estructura gramatical compleja principalmente en personas
adultas tanto en la normalidad como con algln tipo de dafio cerebral, asi como en nifios con
Trastorno Especifico del Lenguaje (TEL) desde disciplinas como la fonoaudiologia, la
comunicacion, la linguistica, e inclusive la neuropsicologia. Pero muy pocos son los estudios que
abordan esta problematica en nifios con TEA debido a la complejidad de realizar un correcto

diagnostico diferencial de esta poblacion.

Los acercamientos propiamente neuropsicolégicos al tema de la comprension de oraciones
complejas no son la excepcion para abordar el problema de manera secundaria o colateral al
desarrollo del lenguaje en los nifios en edad escolar. Por ejemplo, un estudio realizado por
(Rosselli, Matute & Ardila, 2006) engloba la comprension de oraciones dentro de los predictores
neuropsicoldgicos de la lectura en espafiol. Este estudio ademas muestra datos cuantitativos, y es

carente de la riqueza cualitativa que puede ser observada en este tipo de poblacion.
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Como revisamos en el apartado de la comprension como proceso neuropsicologico, lo que
se ha reportado en la literatura es que para entender o comprender las oraciones (ya sean simples
0 complejas) se activan y requieren diferentes areas corticales y subcorticales del cerebro, pero
ademas también se necesita realizar una representacion mental del contenido que propone dicha
oracion. Asi, la representacion mental detalla las relaciones existentes en las oraciones, asi como
los significados y sentidos del lexicon del hablante que esta involucrado en dichas relaciones, es
decir, no solo es necesario acceder al significado y el contexto de las palabras, sino que ademas es
necesario realizar una correcta estructuracion de la oracion. Es entonces cuando se analiza y
procesa la informacion dando como resultado la comprensién de la informacion, partiendo del

significado de las palabras y de la informacion estructural y funcional de las oraciones.

Actualmente algunos estudios de linguistica (Navarro & de los Reyes Rodriguez, 2014) se
acercan al entendimiento de la comprension de estructuras l6gico-gramaticales simples y
complejas desde el concepto de conciencia sintactica. La mayoria de estudios al respecto surgieron
con la gramatica generativa Chomskiana (N. Chomsky, 1965), en la que se pone en la mesa las

siguientes cuestiones:

a) Porqué expresiones estructuralmente diferentes tienen significados parecidos, y

b) Porqué expresiones con estructuras similares o idénticas pueden tener interpretaciones

diferentes.

De acuerdo con la gramatica generativa, la comprension se inicia con el analisis sintactico
de lo que se dice realmente en la oracion (y que puede incluir ambigiiedades), y permite a su vez

la reconstruccion de estructuras profundas (operaciones de analisis semantico que incluyen todos
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los elementos oracionales). Sin embargo, dichos estudios no presentan las caracteristicas

neuropsicoldgicas necesarias para la completa comprension de estos procesos mentales.

A partir de los afios 60°s, con el surgimiento de las técnicas de neuroimagen, se comenzaron
a investigar los sectores cerebrales implicados en el procesamiento de cada tipo de informacién
estructural, toméndolos pues, como funciones en aislado que determinado grupo neuronal
realizaba por separado y que, ademas, era obligatorio que esa zona en especifico realizara esas
funciones en un alto grado de automaticidad. En dichas investigaciones se compar6 la comprension
de las oraciones de los sujetos ante diferentes estructuras sintacticas (Levelt, 1978; Sachs, 1967).
Los resultados fueron explicados en el sentido que el procesamiento sintctico estaba relacionado
con una sobrecarga de la memoria de trabajo (Gibson, 1998; Waters & Caplan, 1996). Otros
autores sostienen que al comprender una oracion los sujetos establecen dependencias entre los
elementos gramaticales que estén mas cercanos y lo mas rapido posible (Clifton & Frazier, 1989),
empleando estrategias de localidad y temporalidad en automatico, y que esto plantea un problema

cuando se quiere procesar una oracion, teniendo que volver a realizar un nuevo analisis sintactico.

Otro aspecto importante por considerar es que el Hemisferio Derecho (HD) ha sido poco
estudiado con referencia a la comprension de OLGC, sin embargo, en los pocos trabajos
presentados se ha encontrado que el HD resulta indispensable en todas las funciones psicoldgicas
superiores, incluido por supuesto el lenguaje. Es conocido que la mayoria de los seres humanos
tienen por dominante al hemisferio izquierdo para el procesamiento serial del lenguaje, pero ya se
encuentra literatura que ha investigado las implicaciones del procesamiento del HD en los aspectos
atencionales, espaciales, prosodicos y contextuales del lenguaje, encontrando que este hemisferio
cumple una funcion integradora y transmite informacion multisensorial como un todo (Joanette et

al., 2008; Mesulam, 1981). Ya estudios previos sefialaban que el HD participaba en la
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organizacion de la narracion, en la seleccion y union de elementos expresados (Gardner, 1983;

Tompkins, 2008).

Otras investigaciones, explican las diferencias encontradas en el rendimiento de los sujetos
al intentar comprender oraciones complejas o compuestas en relacion con el orden canoénico de los
constituyentes en las lenguas (Levy et al., 2013; Ldpez-Higes, Martin-Aragoneses, et al., 2012;
Mitchell et al., 1995). Ademaés, existen teorias que proponen que no es la informacion sintactica
sino la seméntica, (como la basada en los sintagmas nominales), la que desempefia un papel crucial
en la comprension de este tipo de oraciones (Betancort et al., 2009; Gennari & MacDonald, 2008;

Mak et al., 2002).

Por otro lado, la mayoria de las investigaciones realizaron analisis comparativos entre
caracteristicas de incongruencias sintacticas y velocidad de procesamiento en relacion con la edad
del participante, reportdndose que la reduccion en el tiempo de procesamiento va en contra de la
eficacia en la comprension de las oraciones (LOpez-Higes & del Rio, 2006). También se han
realizado estudios en cuanto a la comprension de lenguaje, en especial a la comprension de
oraciones (Caplan et al., 2011; Federmeier et al., 2008; Huang et al., 2012), y la identificacion de
las estructuras cerebrales implicadas en la integracién sintactica y semantica del lenguaje (Weiss
et al., 2005). Sin embargo, estos estudios se han enfocado en adultos mayores (LOpez-Higes,
Rubio, et al., 2012; Véliz de Vos et al., 2018). Por ejemplo, en un estudio realizado con adultos
mayores (Véliz de Vos et al., 2018) no se encontraron efectos significativos de la complejidad
sintacticay de laamplitud de la memoria operativa en un grupo de adultos mayores con escolaridad
media a alta, corroborando asi que la experiencia es sustancial para la comprension de oraciones
complejas, y/o la relevancia de los mecanismos cerebrales que se involucran al envejecer para

compensar las deficiencias cognitivas o sensoriales.
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Ademas, se ha abordado el tema desde la patologia en lo estructural y funcional del cerebro.
Por ejemplo, en un estudio realizado en Guadalajara, México, con pacientes afésicos en edad
adulta, se preciso un diagnostico del déficit en la comprension de OLGC. Los autores proponen
una relacién estrecha entre la afasia semantica y la alteracion en la comprension de dichas

estructuras oracionales (Alcaraz et al., n.d.).

Asi mismo, se han realizado esfuerzos por crear instrumentos que permitan revelar cual es
el nivel de comprension de este tipo de estructuras gramaticales en personas adultas. Por ejemplo,
el NEUROBEL, el cual es una breve bateria neuropsicoldgica de la evaluacion del lenguaje oral
en adultos mayores (Adrian et al., 2015). De igual forma se presenta la prueba de comprension de
oraciones de la bateria ECCO (exploracion cognitiva de la comprension de oraciones), como una
alternativa para la evaluacion de la comprension gramatical en el envejecimiento normal y
patoldgico, a través de un procedimiento de verificacion simple que demanda pocos recursos de

memoria (LOpez-Higes, Martin-Aragoneses, et al., 2012).

Por otro lado, también se reportan estudios relacionados con una vision mas
contextualizada, involucrando procesos socioculturales. Por ejemplo, en un estudio reciente
realizado en Argentina (S&nchez et al., 2017), se encontr6 que “las oraciones con clausulas
relativas de objeto, del tipo: la nifia a la que abraza la abuela esta sentada, son mas dificiles de
procesar que las clausulas relativas de sujeto: la nifia que abraza a la abuela esta sentada”, en
pacientes sanos. Otro dato interesante que surge de este estudio es que, la mayor cantidad de errores
cometidos con clausulas relativas de objeto estaba asociado a menos afios de escolaridad. La
explicacion que se le dio a estos resultados es “el contexto de uso y frecuencia de este tipo de
estructuras sintacticas, ya que las oraciones con clausulas relativas de objeto, excepto en contextos

muy formales, no son muy frecuentes en el lenguaje oral”. Este hecho es muy importante, ya que
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hasta ese momento no habia datos que reportaran la influencia de la escolaridad en la comprension

de oraciones complejas en espafiol.

Los pocos trabajos realizados en nifios en edad escolar, cuya lengua materna es el espafiol,
se han enfocado en la poblacién con Trastorno Especifico del Lenguaje (TEL), o también
denominado Trastorno del Desarrollo del Lenguaje. Estos trabajos han reportado que existe mejor
comprension de oraciones pasivas no reversibles, interrogativas-qu de sujeto, que de pasivas
reversibles, de objeto independientemente del tipo de operador (quién o qué+N) en nifios de entre
7'y 9 afios; asi mismo, se observé que las oraciones relativas de objeto resultaron mas dificiles de
comprender que las de sujeto ya sea que se hallan incrustadas en el objeto o en el sujeto,

notablemente cuando el verbo de la oracion matriz es transitivo (Dotti et al., 2018).

Como vemos, los estudios realizados en torno a la comprension de oraciones con estructura
gramatical compleja en espafiol son pocos, y la mayoria fueron realizados en angloparlantes, con
grupos de pacientes que cursaban con algun tipo de afasia o deterioro cognitivo/demencias. Aln

mas escasos son los estudios realizados al respecto en nuestro pais y con poblacion en edad escolar.

2.4 Adquisicién y desarrollo de las nociones espaciales

Definir inequivocamente el “espacio” no es una tarea fécil, ya que la espacialidad se ha
abordado desde diferentes disciplinas y desde diferentes posturas tedricas que van desde el
innatismo hasta el desarrollo sociocultural para la adquisicion de dichas habilidades espaciales. La
Real Academia Espariola (RAE) otorga once diferentes definiciones de espacio, dentro de las que
destacan: distancia entre dos cuerpos, extension que contiene toda la materia existente y parte de

espacio ocupada por cada objeto material.



-21 -

Desde la perspectiva de la fisica moderna el espacio es visto desde la construccion del
continuo espacio-tiempo. Desde esta cosmogonia podriamos decir que en etapas tempranas de la
vida la percepcion del espacio esta entremezclada con las nociones espaciales y temporales. Por
ejemplo, una persona alta representara a un adulto y una persona de estatura baja representara a un
nifio, es decir, en esta etapa temprana el tiempo y el espacio (tamarfio) se asocian indisolublemente

(Castro, 2004b).

Por otro lado, se ha encontrado que hay una dependencia de la concepcion y comprension
del espacio, respecto de la instalacion de un punto cero de referencia para toda orientacion del
movimiento posible, y esta dependencia haya su referencia en el propio cuerpo, ademas desde esta
teoria el espacio se funda y se origina en la habilidad motora y al ejercer del individuo (Battan
Horenstein, 2017), visto desde la teoria de la cognicion encargada o corporeizada (Battan

Horenstein, 2017; Wright Carr, 2018).

Para Piaget e Inhelder (1947), el desarrollo espacial en el nifio y la nifia se inicia con el
pensamiento egocéntrico y la percepcion de sus cuerpos y las acciones de éstos con en el mundo
exterior. Asi las nociones de espacio se van desarrollando a través del tiempo teniendo en cuenta
las acciones que los nifios realizan a través de éste. Por lo tanto, ellos concluyen que este

conocimiento espacial es algo que se construye y no algo innato.

Para Piaget y sus seguidores existen tres tipos de relaciones espaciales: topolégicas,
proyectivas y euclidianas. Las relaciones topograficas comprenden relaciones de proximidad,
separacion, orden, cerramiento y continuidad, y se refieren al espacio que hay dentro de un objeto
en particular. Los espacios proyectivos y euclidiano consideran no solo los objetos reales, sino sus
representaciones, tomando en cuenta las relaciones entre esos objetos de acuerdo con sistemas

proyectivos, o de acuerdo con ejes coordenados (espacios euclidianos 0 métricos). En el desarrollo
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ontogenético de estas relaciones primero el nifio desarrolla el espacio topologico (tanto en la
accion, como en la representacion), y después las relaciones proyectivas y euclidianas se
desarrollan en paralelo, aunque se consoliden las segundas mas adelante en el desarrollo (Alderete,
1983). Otro aspecto importante por considerar dentro de esta teoria es que el desarrollo de las
nociones espaciales se da en tres grandes momentos ontogenéticos: periodo sensoriomotor,

periodo de las operaciones concretas y periodo de las operaciones formales.

La primer etapa en el desarrollo de las nociones espaciales (desde recién nacido hasta
aproximadamente los dos afios) estd marcada por su intima relacion con las habilidades motrices,
“el nifio centrado en su propio cuerpo como sistema de referencia, esto es el espacio perceptual”
(Castro, 2004a). Hasta los cuatro o cinco meses el bebé solo puede percibir relaciones topoldgicas,
ya que, sin existir coordinacion entre las extremidades, ni entre la vision y la prension, no logra

percibir los objetos como permanentes, ni tamafios y formas como constantes.

Entre los cinco meses y los doce meses aproximadamente se logra realizar la coordinacion
0jo-mano, o vision-percepcion, y a partir de la manipulacién de los objetos bajo el control visual
se logran percibir las nociones espaciales euclidianas y proyectivas, ya que los objetos adquieren
un tamafio y forma constante en independencia de la distancia que exista entre el bebé y el objeto,
o0 de los cambios de posicion que se generen (Orchaita, 1983). En el segundo afio, el nifio podra

relacionar unos objetos con otros en el espacio realizando una serie de desplazamientos.

Ya para el periodo de las operaciones concretas (que va desde los dos afios hasta los ocho
afios aproximadamente), el nifio ira elaborando representaciones (pensamiento interiorizado) de
las relaciones espaciales que ya tenia a nivel practico en el estadio anterior. Posteriormente, en el

estadio de las operaciones concretas (desde los ocho y hasta los doce afios aproximadamente) ira
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desarrollando las relaciones proyectivas y euclidianas gracias a que con el pensamiento operatorio

se formo la flexibilizacion y reversibilidad del espacio.

Finalmente, en el estadio de las operaciones formales (desde los doce y hasta la
adolescencia) se desarrollara en el nifio la capacidad para separar las operaciones espaciales de las
acciones reales, “siendo capaces de comprender el universo total de posibilidades espaciales y

asimilar cuestiones tales como la idea de infinito” (Orchaita, 1983).

Ahora bien, en la neuropsicologia moderna se han realizado numerosos estudios de
neuroimagen con relacion a las bases estructurales y neurales que tienen las nociones espaciales
en el ser humano, sin embargo, como veremos a continuacién, existen variaciones que dependen
de la cultura donde se desarrollan los sujetos de estudios, y en su gran mayoria, las teorias que
abordan este tema son: las teorias de la cognicion espacial (dentro de las ciencias cognitivas) y las

teorias de la antropologia general del espacio.

Por ejemplo, en una investigacion realizada con angloparlantes, se encontrd que, tanto el
nombramiento de acciones como el de relaciones espaciales, activaron el opérculo frontal
izquierdo y sectores del 16bulo temporal inferior posterior izquierdo. Se encontré también que el
area medial temporal de la region temporo-occipital se activo bilateralmente, y cuando se
contrastaron dos tareas de denominacion de relaciones espaciales se observo una activacion
parietal bilateral, derecha cuando se utilizaron estimulos abstractos e izquierda cuando se utilizaron

objetos concretos (Damasio et al., 2001).

En un estudio realizado en EE. UU. (Amorapanth et al., 2010), se ha encontrado que el
procesamiento neural de las relaciones espaciales categoricas entre los objetos (por ejemplo: “la

mochila arriba del sofa”), dio lugar a una mayor actividad en las cortezas parietales superior e
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inferior (especialmente en la izquierda) y en las cortezas frontales medias posteriores de forma
bilateral. Por otro lado, el dafio a una red que comprende el giro frontal inferior izquierdo, el
supramarginal y el angular dio lugar a un deterioro del comportamiento en los juicios espaciales
categoricos. Los dafios homologos en el cerebro derecho también produjeron estos déficits, pero
con menor gravedad. El patrén inverso se observo en el procesamiento espacial de coordenadas.
El dafio cerebral derecho en la circunvolucion temporal media produjo déficits mas graves que el
dafio en el hemisferio izquierdo. Otros analisis sugieren que algunas areas procesan ambos tipos
de relaciones espaciales (categéricas y de coordenadas) de forma conjunta y otras de forma
diferenciada. La circunvolucion frontal inferior y angular izquierda procesa la informacion
espacial coordinada por encima del procesamiento categorico. La circunvolucion temporal anterior
superior parece procesar la informacion espacial categorica de forma exclusiva. Ninguna zona del
hemisferio derecho procesa la informacidn espacial categorica de forma exclusiva. En conjunto,
estos resultados sugieren que la neuroanatomia funcional del procesamiento categorico y de

coordenadas es mas matizada de lo que implica una simple dicotomia hemisférica.

Por otro lado, en un estudio realizado a sesenta pacientes con ictus unilateral, evidencio la
lateralizacion complementaria de los dos tipos de percepcion espacial, tanto categdrica como en la
de coordenadas, deduciendo asi que subsistemas funcionales separados procesan los dos tipos de

relaciones espaciales (Laeng, 1994).

Ademas, en un estudio, cuyo objetivo era valorar el efecto que tiene el desarrollo
psicomotor sobre las alteraciones cognitivas del nifio escolar con alteraciones tempranas en el
neurodesarrollo, se sefiala que el factor espacial que subyace al acto motor implica la ubicacion en

coordenadas espaciales que en las que se apoya las conductas motoras para realizar un movimiento
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voluntario. Asi mismo se sefiala que el factor viso-espacial aporta las coordenadas espaciales de

los objetos y el movimiento (Ramirez et al., 2013).

Asi mismo se ha sefialado la importancia de la identificacion de la orientacién izquierda-
derecha, que se apoya en habilidades cognitivas tales como la integracion de informacion sensorial,
lenguaje receptivo y expresivo, toma de perspectiva y procesamiento visoespacial (Alongueo et
al., 2013). Ademas, se sefiala que las representaciones espaciales se extienden a otros dominios no
espaciales, facilitando la comprension de problemas que al ser “espacializados” se conciben mas

claramente, permitiendo manipular la informacion y, con ello, externalizar la cognicion.

Por otro lado, desde la metodologia conductual, se incluyen a las relaciones
espaciotemporales dentro de las habilidades pre-académicas con las cuales deben contar los nifios
antes de ingresar a la escuela regular. En este estudio se sefiala que una de las &reas con puntajes
particularmente bajos, tanto en nifios con antecedentes de educacion preescolar como en nifios que
no contaban con dicha experiencia, fue el area de relaciones espaciales (Guevara & Macotela,

2002).

Finalmente, también encontramos estudios en angloparlantes que relacionan la adquisicion
de las nociones espaciales (y la expresion de estas) con la adquisicion en paralelo de las
expresiones temporales en inglés, ampliando asi los términos espaciales en una metafora sobre el
tiempo. Esta teoria sostiene que las relaciones gramaticales son fundamentalmente locativas por
naturaleza y que, por tanto, se derivan en Gltima instancia de las nociones de localizacion (Clark,

1973), pero profundizaremos al respecto mas adelante.
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2.5 ¢Qué es el Trastorno Especifico del Aprendizaje?

Por mucho tiempo se han abordado los problemas de rendimiento académico que presentan
los escolares desde diversas disciplinas, incluyendo la psicologia, la psicopedagogia, logopedia, y
la neuropsicologia. Asi mismo, y en dependencia del especialista que los aborda, se han dado
diferentes nombres, englobandolos asi en términos como: problemas/trastornos de aprendizaje,

dificultades de aprendizaje y recientemente trastornos especificos del aprendizaje.

Actualmente existen escasos estudios neuropsicoldgicos que expliquen o den cuenta de las
afectaciones neuropsicoldgicas en nifios con TEA, sin embargo, se han podido encontrar estudios
de problemas o dificultades de aprendizaje que incluyen la mayoria de los criterios requeridos para

el diagndstico de este.

Mateos & Castellar (2011) sefialan la importancia del diagndstico y atencion oportuna de
nifios con dificultades de aprendizaje ya que generalmente se dan diagnésticos erréneos, tardios,
o inclusive no han sido diagnosticados. Estos autores refieren que estas dificultades pueden tener
repercusiones en nifios o adolescentes que presenten fracaso e inclusive desercion escolar. Asi
mismo sefialan que si no existe una intervencion o esta intervencion es tardia, los nifios con
problemas de aprendizaje pueden presentar problemas emocionales, trastornos comportamentales

y problemas de adaptacion familiar, laboral y/o social (Mateos & Castellar, 2011).

Ahora bien, de acuerdo con el Manual Diagnostico y Estadistico de los Trastornos
Mentales (American Psychiatric Association, 2013), se diagnostica el Trastorno Especifico del
Aprendizaje (TEA) cuando el desempefio del individuo en lectura, calculo o expresion escrita es
inferior al esperado para la edad, escolarizacién y nivel de inteligencia, de acuerdo con pruebas
estandarizadas y normalizadas que se aplican de manera individual, con una discrepancia de mas

de dos desviaciones estandar por debajo de la media entre los datos obtenidos en la ejecucion de
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las pruebas y el coeficiente intelectual. Otra caracteristica es que, estas dificultades que presentan
los individuos diagnosticados con TEA, repercuten invariablemente en las actividades de la vida

diaria, asi como en su rendimiento académico.

Los criterios para diagnosticar de manera diferencial con respecto a otros trastornos del

desarrollo son (American Psychiatric Association, 2013):

A. Dificultad en el aprendizaje y en la utilizacion de las aptitudes académicas, evidenciado
por la presencia de al menos uno de los siguientes sintomas que han persistido por lo menos durante

6 meses, a pesar de intervenciones dirigidas a estas dificultades:

1. Lectura de palabras imprecisa o lenta y con esfuerzo.

2. Dificultad para comprender el significado de lo que lee.

3. Dificultades ortograficas.

4. Dificultades con la expresion escrita.

5. Dificultades para dominar el sentido numeérico, los datos numéricos o el calculo.

6. Dificultades con el razonamiento matemaético

B. Las aptitudes académicas afectadas estan sustancialmente y en grado cuantificable por
debajo de lo esperado para la edad cronolégica del individuo, e interfieren significativamente con
el rendimiento académico o laboral, o con actividades de la vida cotidiana, que se confirman con

medidas (pruebas) estandarizadas administradas individualmente y una evaluacién clinica integral.

C. Las dificultades de aprendizaje comienzan en la edad escolar, pero pueden no
manifestarse totalmente hasta que las demandas de las aptitudes académicas afectadas superan las

capacidades limitadas del individuo.



-28-

D. Las dificultades de aprendizaje no se explican mejor por discapacidades intelectuales,
trastornos visuales o auditivos no corregidos, otros trastornos mentales o neurolégicos, adversidad
psicosocial, falta de dominio en el lenguaje, de instruccion académica o directrices educativas

inadecuadas.

Ademas, se tendran que especificar todas las areas académicas alteradas, y tendran que
codificarse cada una de ellas, es decir, especificar si hay alteraciones con predominio en la lectura
(precision, comprension o velocidad), con alteraciones predominantemente en la expresion escrita
(ortografia, precisiéon en la composicion gramatical, precisién en la puntuacion o bien problemas
en la organizacion o claridad en la expresion escrita) o con predominio de alteracién en las
matematicas (problemas con el manejo del sentido numérico, la memorizacion de hechos
matematicos, precision y velocidad en el calculo matematico o precision en el razonamiento

matematico). Asi mismo, se tendra que indicar la severidad del trastorno (leve, moderado o grave).

El Manual Diagnostico y Estadistico de los trastornos Mentales DSM-5 plantea que al TEA
como un trastorno del neurodesarrollo con un origen bioldgico, mismo que es base de las
anormalidades a nivel cognitivo que estan asociadas a los signos conductuales del trastorno.
Aunado a esto, el DSM-V enuncia que este origen biolégico también incluye la interaccion con
factores ambientales que afectan a la capacidad del cerebro para percibir o procesar informacion,

verbal o no verbal, eficientemente y con precision.

Aunado a ello, se reporta que la etiologia de los TEA es multimodal, encontrando dentro
de las causas mas frecuentes las siguientes: enfermedades neuroldgicas, predisposiciones genéticas
y antecedentes pre, peri y post natales asociadas al neurodesarrollo, asi como enfermedades
médicas (envenenamiento por plomo, sindrome de X fragil, sindrome alcohdlico fetal, etc.). Asi

mismo se encuentran etiologias extrinsecas (ambientales) como el contexto sociocultural,
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desventaja educativa, aprendizaje en segunda lengua 0 métodos pedagogicos deficientes, sin que

estas causas sean primarias de las alteraciones en el TEA (Pérez Sanchez, 2019).

Otro aspecto por considerar es que muchos nifios con TEA reciben diagnosticos diferentes
al trastorno de la lectura o del célculo. Por ejemplo, utilizando el sistema de codificacion CIE-11
(World Health Organization, 2018), los nifios también pueden ser diagnosticados Trastorno del
desarrollo del aprendizaje con otras dificultades especificas de aprendizaje, caracterizado por
dificultades significativas y persistentes en el aprendizaje de las habilidades académicas distintas

de la lectura, las matematicas y la expresion escrita.

Por otro lado, en un estudio realizado con 1049 nifios italianos diagnosticados con TEA
(Toffalini et al., 2017), se encontrd que el subgrupo con mayor prevalencia es el subgrupo con
trastorno en la lectura, asi mismo se evidencid que todos los subgrupos (dislexia, discalculia,
disgrafia, etc.) comparten en su perfil neuropsicoldgico debilidades en la memoria de trabajo, la
velocidad de procesamiento y capacidad atencional visual, aunque también se evidencio que se
caracterizan por perfiles intelectuales parcialmente diferentes, con ello los autores dejan sobre la
mesa la necesidad de tomar en cuenta esas especificidades para la definicion del TEA. Ademas,
en un estudio realizado a sujetos TEA germano parlantes (Moll et al., 2014), se encontrd que habia
mas nifios que nifias que mostraban déficits en lectoescritura, mientras que habia mas nifias con
deficiencias en aritmética, sin embargo, no se observaron diferencias de género para los problemas

de lectura aislados ni para la combinacion de los tres trastornos del aprendizaje.

Ahora bien, en un estudio realizado con hispanohablantes (Quijano et al., 2013), cuyo
objetivo fue comparar las funciones cognitivas en nifios con antecedente de TEA, se encontraron
diferencias estadisticamente significativas entre las medianas de funciones cognitivas de atencion,

memoria (codificacién y evocacion), comprension del lenguaje, habilidades construccionales,
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espaciales y funciones ejecutivas, entre el grupo control y el grupo con TEA. En especifico se
evidencid que los nifios con TEA obtuvieron puntuaciones significativamente inferiores en la
funcidn de atencidn, sobre todo en tareas que implican rastreo visual y organizacién espacial. En
cuanto a las habilidades construccionales y espaciales presentaron dificultades significativas en las
actividades graficas que implican dominio espacial y comprension de orientacion espacial, tareas
que son el eje fundamental para la adquisicion de habilidades escolares mas complejas como la
lectura, la escritura y el calculo. Lo cual indica que existen alteraciones neuropsicologicas
subyacentes a los problemas de aprendizaje de escritura, lectura y matematicas, y que algunas de
estas alteraciones estan directamente relacionadas con las habilidades espaciales. En cuanto las
bajas puntuaciones del lenguaje se centraron en tareas de compresion, especificamente de

instrucciones verbales.

En la literatura se reporta que el subtipo mas frecuente de TEA es el trastorno de la lectura
(dislexia), con una prevalencia que oscila entre el 5% y el 10%, e incluso algunos reportan
estimaciones hasta el 17.5 %. El Trastorno por Déficit de Atencion con Hiperactividad (TDAH)
se puede asociar hasta en un 30% con el TEA, siendo el subtipo inatento el méas frecuentemente

relacionado.

Con respecto a los factores de riesgo encontrados en nifios diagnosticados con TEA,
encontramos que existen factores de riesgo asociados, asi se han podido identificar en la dislexia:
déficit en la memoria de trabajo, velocidad de procesamiento, procesamiento temporal y fluidez
verbal, propios de la disfuncion ejecutiva, y que incluso estan asociados con problemas
atencionales (Moll et al., 2016). En referencia a los problemas relacionados con el célculo se estima

una prevalencia del 3% al 7% y que, al menos un 26% de los sujetos que los padecen, también
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presentan TDAH y un 17% presentan dificultades en el aprendizaje de la lectura (Martinez Zamora

et al., 2009).

Finalmente encontramos una gran variedad de métodos de intervencién para las
dificultades de aprendizaje, todos desde su propio sustento tedrico (pedagdgico, neuropsicolégico
e incluso farmacoldgico, etc.)., intentan dar solucién a las problemaéticas que enfrentan los nifios
con TEA dando una particular importancia a la intervencion que tome en cuenta aspectos socio-
culturales y afectivo-emocionales, ya que la imposibilidad o dificultad en el acceso a la lectura,
escritura y calculo limitara las posibilidades académicas, profesionales, sociales y econdmicas de

una persona y de la comunidad en el que estan inmersos (Molano & Polanco, 2018).

2.6 Comprensidn de oraciones complejas en nifios en edad escolar

La comprension de las OLGC en nifios ha sido un tema que se ha tratado de manera
secundaria en temas mas globales dentro de la neuropsicologia infantil. Por ejemplo, podemos
encontrar estudios donde se relaciona el desarrollo motor con los procesos evolutivos del lenguaje,
entre estos procesos se incluye la comprension de oraciones tanto simples como complejas. Entre
estas investigaciones podemos encontrar las realizadas desde el marco de la logopedia y la
educacién especial en cuanto a la realizacion de estudios encaminados a la comprensién de

oraciones complejas y el desarrollo del lenguaje en general.

Son pocas las baterias y pruebas neuropsicologicas que pudieran servir de instrumento para
evaluar la comprension de las oraciones gramaticalmente complejas en infantes. Sin embargo, se
han notado esfuerzos transdiciplinarios como el test de CEG (Comprensién de Estructuras
Gramaticales). Este estudio se disefi6 con el objetivo de evaluar oraciones complejas de la lengua
espafiola, en nifios de edades comprendidas entre los 4 y 11 afios (Mendoza, Carballo, Mufioz &

Fresneda, 2005).
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3. Capitulo I1: Marco Tedrico

3.1 La comprensién del lenguaje desde el modelo histérico-cultural

La neuropsicologia es una disciplina que se orienta al estudio de las funciones psicoldgicas
en relacion con la actividad cerebral, en la patologia y en la normalidad, en el nifio y el adulto. En
el area infantil, se propone analizar el proceso de formacion y desarrollo de las funciones
psicoldgicas durante la ontogenia, ademas de identificar la o las causas de las dificultades que
puedan surgir dentro de dicho proceso, y acorde a ello elaborar un programa de intervencion que

asegure la superacion de estas dificultades (Quintanar & Solovieva, 2008).

A. R. Luria (2005) describe las funciones psicoldgicas superiores como “complejos
procesos auto-regulados, sociales por su origen, mediatizados por su estructura, conscientes y
voluntarios por el modo de su funcionamiento”. La relacion entre estas funciones es dinamica y
sistémica; dindmica porque su localizacion va cambiando de acuerdo a la edad y al aprendizaje de
la persona, y sistémica porque las funciones se localizan en sistemas funcionales complejos,
requiriendo de la participacion de distintos factores neuropsicoldgicos, los cuales son entendidos
como “‘el resultado del trabajo que realiza una zona o conjunto de zonas cerebrales especializadas”
(Quintanar & Solovieva, 2008). Debido a estas cuestiones de suma importancia y congruencia
tedrica y la metodoldgica empleada, se retoma la concepcién teérica de la neuropsicologia

histérico cultural.

Hasta ahora hemos visto como la comprension del lenguaje se ha considerado, desde
diversas disciplinas (como la psicologia, la lingiistica y la neuropsicologia cognitiva, entre otras),
como una funcidn cognitiva que “trabaja” de manera aislada e independiente de otras funciones.

Sin embargo, a continuacién, veremos que esto no es asi.
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El modelo psicolégico historico-socio-cultural toma en cuenta dos principios basicos: El
desarrollo socio-cultural de la psique humana (esto es que el nifio desarrolla todos los procesos
psicoldgicos durante su actividad, que se basa en la crianza y la ensefianza socialmente
organizadas) y la estructura sistémica de los procesos psicoldgicos (la psique humana no se puede
dividir en funciones aisladas, ya que constituye un sistema que incluye, de manera dindmica y
dialéctica, todos sus elementos) (Vigotsky, 1934, 1993, 1995). Como resultado del primer
principio se elaboraron las teorias del desarrollo del nifio, como el cambio de las actividades
rectoras (Elkonin, 1980; Leontiev, 1983), y la formacién de los procesos mentales por etapas
(Galperin, 1976, 1995; N. F. Talizina, 1984). A partir del segundo principio se desarrollé la teoria
de la actividad (Leontiev, 1981), misma que enuncia que la unidad de analisis no es una funcion
psicoldgica de manera aislada, sino la accion misma, la cual incluye en si a todas las funciones
psicoldgicas superiores (Zaporozhets, 1986). Particularmente en la neuropsicologia, estas bases
permitieron formular el principio de localizacion sistémica y dinamica de los procesos

psicoldgicos (Akhutina, 2002; Luria, 1948).

Desde la aproximacion histérico-cultural tiene como principal objetivo la identificacion de
las causas que subyacen al cuadro clinico particular a través de la evaluacion neuropsicoldgica.
Por esto es muy importante el analisis de los sistemas funcionales complejos que sustentan la

actividad humana.

La interaccion entre los componentes bioldgicos y los sociales resulta esencial para la
formacion de sistemas cerebrales, que permitan a una persona responder a las demandas que
impone su sistema social particular (Akhutina & Pylaeva, 2012). Estos sistemas soportan
funciones complejas como el lenguaje, el cual se desarrolla a través de la actividad y cumple

diversas funciones en ella ademas de la comunicativa.
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Es asi como, el lenguaje se considera como una funcion psicoldgica superior, que surge y
se desarrolla durante la vida en las condiciones de la actividad humana. El lenguaje entonces es de
naturaleza social, con una estructura mediatizada por el uso de signos y simbolos externos e
internos, cuenta con una regulacion voluntaria y consciente (Luria, 2005). Ademas, el lenguaje
cumple con cuatro funciones principalmente: la funcion comunicativa, la funcion reguladora, la
funcion mediatizadora y la funcion generalizadora. Es decir, con el lenguaje no solamente se
comunica cierta informacion a los demas, sino que mediatiza, regula y organiza toda su actividad,
y al mismo tiempo adquiere conocimientos (académicos y empiricos), experiencias y emociones
gue a su vez es capaz de expresar y comprender. Y, si existen dificultades en el desarrollo de una
(o mas) funciones del lenguaje, sobre todo en la reguladora y mediatizadora, afectara el desempefio
de las demas funciones psicoldgicas, al no tener a éste como medio o como regulador de, por
ejemplo: la atencién voluntaria y dirigida, la regulacion de la conducta, la planeacion de

estrategias, etc.

Ademas, el lenguaje desempefia una funcion primordial en la ontogenia humana, ya que el
establecimiento del significado garantiza el desarrollo de la conciencia del nifio (Vigotsky, 1993).
El significado de la palabra constituye la unidad entre el pensamiento y el lenguaje, y ademas esta
relacionado intimamente con el desarrollo del sentido, que conforma el reflejo del significado
(Vigotsky, 1993). Es ahora mas sencillo entender, como se establece la relacion entre el desarrollo

linguistico y la personalidad del nifio.

El lenguaje, al igual que las deméas funciones psicoldgicas superiores, tiene una
organizacion cerebral compleja, que puede localizarse topograficamente en la corteza cerebral en
forma de sistemas funcionales. Desde esta perspectiva, la comprension y la expresion del lenguaje

constituyen dos aspectos de un mismo proceso psicoldgico y su desintegracion solo puede ser
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analizada a través de protocolos de evaluacion cualitativos y sensibilizados (Quintanar &

Solovieva, 2001).

3.2 Las Oraciones Ldgico-Gramaticales Complejas

Segun Jackson y cols. (citado en Luria. 2005), las oraciones simples son la unidad bésica
del lenguaje. La comprension de este tipo de expresiones requiere de la comprension de las
palabras, de la conservacion en la memoria de las huellas mnésicas de la serie de palabras que
componen la oracién y de la posibilidad de inhibir un juicio prematuro acerca del sentido de toda
la expresion. Los pacientes con lesion en los sectores temporales de la corteza cerebral pueden
presentar dificultades en la retencion del volumen de informacién extenso de la oracién. Los
pacientes con un sindrome frontal y/o frontotemporal o perturbaciones cerebrales generales

presentaran las formas impulsivas de estas perturbaciones.

En la comprension de estas oraciones a diferencia de las oraciones ldgico-gramaticales
complejas, no se ven afectadas ante lesiones de las zonas parietooccipitales del hemisferio
izquierdo (Luria, 2005), ya que no poseen componentes de orden espacial que complejicen este

proceso.

3.3 La comprension de las Oraciones Logico-Gramaticales Complejas
Los procesos neuropsicoldgicos que subyacen a la comprension de las oraciones con
estructuras l6gico-gramaticales complejas ha sido estudiada en la literatura clasica casi desde el

momento mismo de la creacién de la neuropsicologia como ciencia.

Head en 1926 (citado en Luria. 2005, p. 188 y 189), sefialaba que para la comprensién de
estructuras gramaticales complejas deben coordinarse los detalles y formar con ellos un todo Unico

o combinar mentalmente los detalles en una férmula. Asi mismo enunciaba que existen ciertas
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construcciones especiales del lenguaje, que crean grandes dificultades para los enfermos de este

grupo, aungue sean muy cortas en volumen los elementos que conforman este tipo de oracion.

Luria (2005), encontrd que la comprension de este tipo de estructuras gramaticales puede
verse afectada ante lesiones de las zonas parietooccipitales del hemisferio izquierdo. Asi mismo
sefialaba que, los pacientes con lesion cerebral en estas zonas corticales no mostraron alteracion
de tipo articulario o defectos en el oido fonematico, tampoco se aprecié una enajenacion del
“sentido de la palabra”, y la comprension tanto de palabras aisladas como de expresiones simples
estaba bastante conservada. Los problemas de comprension se reflejaban en oraciones con
estructuras logico-gramaticales que incluian ciertas relaciones espaciales, con particulas
linglisticas como preposiciones y adverbios principalmente. Lo que esta afectado es “la capacidad
para integrar mentalmente los detalles en un todo” (p. 188-191). Comprobd mediante una serie de
estudios de caso que los pacientes heridos de guerra con este tipo de padecimiento no lograban

comprender el significado de estas oraciones.

Asi mismo, se encontraron problemas para la comprension de oraciones logico-
gramaticales complejas con verbos de accion que pasan de un objeto a otro. Por ejemplo: “Pasarle
algo a alguien” o “regalarle esto a alguien” También se manifiestan en aquellas formas de oracion
mas complejas con componentes en orden participio pasivo, del tipo: “la tierra es iluminada por el
sol”, 0 las construcciones comparativas, transitivas y de relaciones flexivas (como por ejemplo las
de orden genitivo del atributo). En estos casos, los pacientes comprendian facilmente los
componentes aislados de tales expresiones, pero no lograban comprender el contenido de sus

relaciones (Luria, 2005, p. 192).

De igual forma se encontr6 que, ante la necesidad de la resolucién de un problema

aritmético, los pacientes con lesidn en estas areas de integracion y sintesis simultanea (zona
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parieto-occipital), muestran grandes dificultades para analizar el problema, sobre todo su
estructura gramatical (Luria & Tsvetkova, 1981). Asi mismo presentaban grandes dificultades para
realizar con éxito las operaciones necesarias para asimilar los datos y resolver dicho problema (p.

31).

3.4 Desarrollo de las nociones espaciales desde la teoria de la actividad

Para la psicologia historico-cultural, la teoria de la actividad (Galperin, 1976; Leontiev,
1983; N. F. Talizina, 2000) es una de las ramas que mas importancia tiene, ya que propone a la
accion como su unidad de analisis. La accion es la célula de la actividad humana ya que contiene
en si misma todos los elementos del objeto de estudio (la actividad y la psique humana). En la
accion se identifican elementos estructurales invariantes, tales como el motivo (objetivo), el objeto
de la accion, la base orientadora de la accion, las operaciones y sus medios de ejecucion, el control
y la verificacion (Rubinstein, 1998). Ahora bien, cada accion representa un proceso dinamico, en
el cual, dichos elementos participan en las diversas etapas de la realizacion de la accién: la

orientacion, la ejecucién y el control (Galperin, 1976, 1995; N. F. Talizina, 1984).

En cada accién participan diferentes procesos psicoldgicos como componentes del
contenido de los diferentes elementos de la accion, siendo primordial la funcién que se utilice para
Ilevar a cabo el objetivo de la accidon y las otras funciones participan en ella pero ocupando un
lugar de fondo, es decir, de medios u operaciones, asi, los procesos psicoldgicos que no ocupan el
lugar del objetivo, no se encuentran en el foco de la conciencia del sujeto y se utilizan de manera

automatica o semiconsciente.

La accion puede dividirse en operaciones que permiten su ejecucién. Estas operaciones se
caracterizan poseer un alto grado de automatizacion. En sujetos normales esto se da de manera

automatica, inmediata, pero en casos de dafio cerebral esta accion se desautomatiza, se despliega
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en operaciones mas elaboradas y amplias, las cuales el paciente frecuentemente debe hacer

conscientes para lograr la ejecucion.

Por ejemplo, en un estudio realizado con nifios en edad escolar menor (Semenovich, 1998)
se sefald el papel del lenguaje como medio y organizador de la percepcién del nifio durante la
realizacion de la copia de la figura compleja de Rey-Osterriech (Rey & Osterrieth, 1997), en dicho
estudio, el nifio que cometia muchos errores durante la copia, posteriormente recibia orientacion
verbal del adulto, sefialandole los elementos béasicos de la figura, asi como la ubicacion espacial
de los mismos (dos lineas cruzadas en el centro, circulo en tridngulo superior derecho, etc.). Los
resultados mostraron que la inclusién del lenguaje mejor6 sensiblemente la copia del nifio, asi
como la reproduccion inmediata de la misma. Aqui podemos comprobar como el lenguaje vy el
desarrollo de las nociones espaciales estan intimamente relacionados, siendo el lenguaje externo
(y luego interno) medio para la comprension de la ubicacion que ocupan los cuerpos en el espacio.

Se demuestra ademas que el lenguaje no puede considerarse de forma aislada de la accion.

Ahora bien, la accion es la unidad de analisis de la psicologia. Para la neuropsicologia era
necesario, ademas, determinar cuales son los mecanismos (zonas) cerebrales que subyacen a la
accion, con el objeto de analizar las alteraciones de las acciones y de las operaciones en pacientes

con dafio cerebral, pero profundizaremos en esto en el siguiente apartado.

Finalmente, es importante sefialar la diferenciacion entre el desarrollo de las nociones
espaciales en la zona de desarrollo préximo y la zona de desarrollo actual en el desempefio de los
nifios. Vigotsky (1984, 1991) identifico dos zonas especificas en el desarrollo del nifio: la del
desarrollo actual y la del desarrollo pr6ximo. Ambas zonas constituyen conceptos generales que
se refieren no solo al desarrollo intelectual, sino a todos los aspectos del desarrollo ontogenético.

Asi, la zona de desarrollo actual se refiere a todos los habitos, acciones y conocimientos que el
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nifio ya posee y que puede realizar por si solo sin la ayuda del adulto. La zona de desarrollo
proximo se refiere a los habitos, acciones y conocimientos que el nifio ain no posee, por lo que no
puede realizarlos de manera independiente, pero en cuanto recibe ayuda del adulto (o de un

coetaneo), logra realizar las tareas propuestas (Solovieva & Quintanar, 2004).

3.5 El desarrollo de habilidades espaciales y la comprension de Oraciones Légico-
Gramaticales Complejas

El mecanismo psicofisiolégico constituye el trabajo de determinada estructura cortical con
alta especializacién (Korsakova et al., 1997; Luria, 1948, 1969). Estos mecanismos
psicofisiol6gicos se cometen a la accion y se unen en sistemas funcionales (Anojin, 1980), y estos
a su vez constituyen la base psicofisiologica de la accién del individuo. Un sistema funcional
incluye diferentes estructuras cerebrales (cercanas o lejanas dentro del cértex cerebral) que se unen
funcionalmente para realizar una accion, en la que los medios para realizar pueden variar. De esta
manera podemos determinar la existencia de un defecto primario, que se deriva de la afectacion
de tal o cual mecanismo neuropsicolégico (Quintanar, 1999), y este defecto primario podra verse

reflejado en todas las acciones que incluyan la operacién que es garantizada por dicho mecanismo.

Neuropsicolégicamente se ha encontrado que, en las zonas corticales terciarias de las
regiones occipitales, temporales y postcentrales se solapan areas corticales visuales, auditivas,
vestibular y de sensaciones cutaneas y propioceptivas. Estas regiones son principalmente la region
parietal inferior (area 39 y 40 de Brodman) y las regiones temporo-occipitales (areas 37 y 21 de
Brodman), mismas que cumplen una funcion predominante asociativa y que son propiamente
humanas, que alcanzan su maduracion mas tarde que el resto de las demas zonas corticales

posteriores y no son completamente operativas hasta los siete afios (Luria, 1884).
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De esta manera, podemos decir que un mecanismo psicofisiologico puede estar relacionado
con una o mas funciones. En adultos con lesion cerebral, se ha identificado que, al existir una
alteracion funcional del mecanismo de analisis y sintesis espaciales, el mecanismo psicofisioldgico
implicado seria el relacionado con las zonas corticales temporo-parieto occipitales, mismas que se
especializan en el procesamiento de informacion espacial de orden analitica, asi como en la
comprension de oraciones con estructura légico-gramatical compleja. Por ejemplo, en el caso de
pacientes con afasia semantica, la afectacion se relaciona con las dificultades en el analisis de las
estructuras de este tipo. Los pacientes son capaces de realizar tareas que no requieren de analisis
y sintesis espaciales complejos, pero no pueden realizar tareas que necesitan de la participacién

del factor espacial (Solovieva et al., 2001).

Por ejemplo, se encontraron afectaciones del factor de andlisis y sintesis simultaneas de la
informacidn en un caso de afasia semantica (Rodriguez et al., 2011). En este estudio de caso se
encontré que la paciente se mostré desorientada el seguimiento de instrucciones con contenido
espacial. La paciente tampoco logro recuperar todos los elementos constituian una figura con
diversos elementos distribuidos espacialmente, y se encontraron fallas en la distribucion y
proporcién de dicha figura. La paciente mostro actitud de frustracion y disgusto hacia todas las
tareas constructivas. Se observaron dificultades para identificar a los animales colocados en
diferentes posiciones (de lado y dando la espalda), asi como para reconocer a los animales cuando
estos estan dibujados de forma imprecisa. En cuanto al lenguaje se evidenciaron dificultades
severas en el uso apropiado de preposiciones en construcciones comparativas, genitivas,
atributivas, relativas y locativas. La comprension de las oraciones complejas subordinadas, las
cudles, se construyen con conectivos complejos, fue inaccesible para la paciente, y requirié de una

contextualizacidn para su comprension.
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Asi es facil entender que, el sindrome es la alteracion de unas funciones y la conservacion
de otras, donde las funciones afectadas comparten un mecanismo psicofisolégico comdn, mientras
que las conservadas no incluyen dicho mecanismo. El sindrome entonces esta integrado por un
conjunto de sintomas, los cuales constituyen el efecto sistémico del factor afectado, conformando
el cuadro clinico que incluye alteraciones en la expresion o en la comprension del lenguaje, de la

lectura y de la escritura, de la memoria, de la actividad intelectual, etc.

Ademas, existen estudios que sefialan que el factor de integracion espacial esta relacionado
con zonas temporo-parieto occipitales, y que como lo sefialaba Luria (2005), una lesién en estas
zonas puede causar afasia de tipo seméntica. Por otro lado, se propone que, para la evaluacion de
dicho factor, el paciente afasico realice tareas como la evaluacion de 6rdenes con contenido
espacial, comprensién de oraciones que contienen relaciones cuasi-espaciales (tanto comparativas
como temporales), comprensién de oraciones que contienen relaciones espaciales (tanto pasivas
como genitivas) y la elaboracién de oraciones que incluyan relaciones cuasi-espaciales y de

causalidad (Léazaro et al., 2010).

Pero, desde la perspectiva historico-cultural, la distribucién y el funcionamiento de los
mecanismos psicofisioldégicos son importantes para identificar las vias y los métodos para la
rehabilitacién neuropsicolégica no solo en adultos con dafio cerebral, sino también de nifios con
dificultades en el desarrollo de tal o cual mecanismo (Luria & Tsvetkova, 1997; Quintanar &
Solovieva, 2000). En los casos de neuropsicologia infantil, que retoman la postura luriana, el
analisis neuropsicologico del lenguaje se realiza con la misma Idgica que en los adultos, es decir,
en cada nifio se busca el factor o factores alterados o no desarrollados que subyacen al sintoma,
asi como las relaciones entre el lenguaje y las otras funciones psicologicas dentro de la actividad

del nifio.
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Por ultimo, es importante mencionar el “método de la formacion planificada por etapas de
las acciones mentales”, el cual toma en cuenta que en un principio el nifio puede cumplir con una
nueva accion sélo apoyandose en objetos externos y realizando manipulaciones externas en ellos.
La primera es una accion material, la Gltima es una accion solo en tanto que puede ser concebida
como una representacion de la accion misma, en la que el contenido inicial sensorial es relevado a
un segundo termino y el pensamiento de la accion misma aparece como el proceso psiquico
concreto (Galperin, 1959 citado en Shuare & Davidov, 1987). Con este método podemos
identificar en que plano de la actividad esta situado el desarrollo de las habilidades y nociones

espaciales y la comprension de las OLGC.

4. Capitulo 111: Metodologia

4.1 Hipotesis

4.1.1 Hipdtesis generales

Hi: Los nifios con Buen Desempefio Académico (BDA) presentan un mejor desarrollo
espacial y de comprensién de Oraciones Logico-Gramaticales Complejas (OLGC) en comparacion

con nifios con Trastorno Especifico del Aprendizaje (TEA).

Hi: Existe correlacion positiva entre el desarrollo de las habilidades espaciales y la

comprension de Oraciones Légico-Gramaticales Complejas (OLGC).

4.1.2 Hipotesis nula
Ho: Los nifios con Buen Desempefio Académico (BDA) no presentan un mejor desarrollo
de las habilidades espaciales y de comprension de Oraciones Ldgico-Gramaticales Complejas

(OLGC) en comparacién de nifios con Trastorno Especifico del Aprendizaje (TEA).
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Ho: No existe una correlacion positiva entre aspectos espaciales y la comprension de

Oraciones Logico-Gramaticales Complejas (OLGC).

4.2 Disefio de investigacion
La presente investigacion es de tipo no experimental (ex post-facto) y est estructurada

como un disefio de tipo descriptivo-correlacional de corte transversal.

4.3 Descripcion de variables

4.3.1 Variable independiente

-Trastorno Especifico de Aprendizaje

-Buen Desempefio Académico

4.3.2 Variable dependiente

-Nociones Espaciales.

-Comprension de Oraciones Lgico-Gramaticales Complejas.

4.4 Participantes
Se evaluaron 21 nifios con edades de entre 8 y 10 afios que cursaban de 3° a 5° grado de
primaria, mismos que asistian a instituciones publicas de ensefianza regular en el estado de Puebla,

Meéxico.

Los participantes que forman parte del presente estudio fueron referidos por los profesores
a cargo de estos y presentaban problemas académicos o mostraban un buen desempefio escolar.
Asi mimo, tenian caracteristicas sociodemogréaficas similares, y fueron divididos en dos grupos de

nifios de uno y otro sexo.

1: Grupo de nifios con Trastorno Especifico del Aprendizaje (N=11).
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2: Grupo de nifios con Buen Desempefio Académico (N=10).

Se tom6 como criterio de inclusion/exclusion adicional para el grupo de nifios con
Trastorno Especifico del Aprendizaje (TEA) que ninguno de ellos tuviera una deficiencia
intelectual, es decir, > 70 en el Cociente Intelectual total determinado por el WISC-IV).
Posteriormente, aquellos nifios con puntajes dentro del rango percentil promedio bajo o bajo en las
subpruebas de Precision de la Lectura, Escritura 'y de Célculo de la ENI 1l (Matute et al., 2013) y
que mostraban una evaluacion neuropsiquidtrica normal a excepcion del problema en el
aprendizaje. Por otro lado, el grupo de nifios referidos por sus maestros con un adecuado
desempefio escolar, con un promedio arriba de 9, que tuvieron una evaluacion neuropsiquiatrica
normal, sin antecedentes de alteraciones en el neurodesarrollo y con puntuacion igual o0 mayor a
70 en el Cociente Intelectual total determinado por el WISC-1V, que tuvieran un puntaje promedio
o arriba del promedio en las subpruebas de la ENI Il correspondientes a Precision, Velocidad y
Comprensidn en la Lectura; Precision, Composicion Narrativa 'y Velocidad en la Escritura, Conteo,
Manejo Numeérico, Célculo y Resolucion de Problemas Matematicos, asi se conformé la muestra
de nifios con Buen Desempefio Académico (BDA). En la tabla 1 se resumen los criterios de

inclusién/exclusion para cada grupo.
Tabla 1

Criterios de Inclusién y Exclusion para la Seleccion de la Muestra

Grupo Criterios de Inclusion Criterios de Exclusion

-Edad: Entre 8-10 afios -Tener menos de 8 afos o ser
TEA
-Escolaridad: 3°-5° de primaria mayor de 10 afios.
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Grupo Criterios de Inclusion Criterios de Exclusion
-Institucion  educativa: Escuela primaria -Cursar 1°, 2° O 6° de
regular urbana. primaria.

-Sin enfermedades neurolégicas 0 -Pertenecer a escuelas rurales
psiquiatricas reportadas. 0 que no estuvieran dentro del
-Sin antecedentes de alteraciones en el sistema de educacion regular.
neurodesarrollo. -Sin reporte de problemas de
-Observacién de bajo rendimiento académico aprendizaje por parte del
0 problemas en el aprendizaje por parte del profesor.
profesor. -Cociente intelectual menor a
-Cociente Intelectual en WISC IV > 70. 70 en WISC V.
-Puntaje promedio bajo o bajo en subpruebas -Enfermedades psiquiétricas,
de Precision de la Lectura, Escritura y de infecciosas y/o discapacidad
Calculo de la ENI 1I. intelectual.
-Edad: Entre 8-10 afios

-Tener menos de 8 afios o ser
-Escolaridad: 3°-5°. de primaria

mayor de 10 afios.
-Institucion  educativa: Escuela primaria

-Cursar 1° 2°. O 6° De
regular urbana.

BDA primaria.

-Sin enfermedades neurolégicas 0
psiquiatricas reportadas.
-Sin  antecedentes de alteraciones en el

neurodesarrollo.

-Pertenecer a escuelas rurales
0 que no estuvieran dentro del

sistema de educacion regular.
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Grupo Criterios de Inclusion Criterios de Exclusion

-Observacion de buen desempefio académico -Reporte de problemas de

por parte del profesor. aprendizaje por parte del
-Promedio escolar > 9. profesor.
-Cociente Intelectual en WISC IV > 70. -Cociente intelectual menor a

-Puntaje promedio o arriba de promedio en 70en WISC IV.
subpruebas de la ENI II. - Enfermedades psiquiatricas,
infecciosas y/o discapacidad

intelectual.

4.5 Instrumentos

Los instrumentos utilizados para el presente estudio se pueden dividir en dos grandes
grupos. Por un lado, tenemos los instrumentos que se utilizaron para la seleccion de la muestra,
los cuales aportaron datos clinicos de importancia y ayudaron a depurar la muestra obtenida. Se
inicio con una entrevista a maestros y padres de familia (elaborada por los autores de esta
investigacion), con la finalidad de detectar nifios que tenian un bajo y alto desempefio académico
(altas calificaciones y buen desempefio en general en su actividad escolar) y un cuestionario sobre
antecedentes del neurodesarrollo a padres de familia; ademas, se realizé la entrevista M.I.N.1-KID
(Mini International Neuropsychiatric Interview; Sheehan et al, 2004) con el propdsito de detectar
cuadros psicologicos de relevancia que pudieran intervenir en los criterios de inclusion o seleccion
de la muestra; asi mismo, se aplico el WISC-IV (Wechsler, 2007a), el cual proporciona un
Cociente Intelectual, con el objetivo de determinar si existian dificultades cognitivas que

explicaran por si mismas los problemas de aprendizaje, y con esto descartar un criterio de
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exclusion. Por Gltimo, se utilizaron subpruebas de la ENI 11 (Matute et al., 2013) que se utilizaron
para apoyar en el diagnéstico del TEA 'y fueron las siguientes: Precision, Velocidad y Comprension
en la Lectura; Precision, Composicion Narrativa y Velocidad en la Escritura, mientras que en la
aritmética se utilizaron Conteo, Manejo Numérico, Calculo y Resolucién de Problemas

Matematicos.

Por otro lado, se utiliz6 el “Esquema Neuropsicologico de las Nociones Espaciales y la
Comprension del Lenguaje Complejo” (ver Anexo A), basado en la metodologia propuesta por el
modelo neuropsicolégico historico-cultural (Luria, 2005; Luria & Tsvetkova, 1997; Quintanar &
Solovieva, 2008), mediante el cual fue posible evaluar las tareas relacionadas con el desarrollo de
las nociones espaciales en los nifios, y de comprensién de las Oraciones Ldgico-Gramaticales
Complejas (OLGC) en diferentes planos de la actividad de los menores, el cual consta de los

siguientes apartados:

-Apartado de Nociones Espaciales

*Ubicacion espacial en el esquema corporal

*Ubicacion espacial en el plano material-materializado

*Ubicacion espacial en el plano perceptivo grafico

*Ubicacion espacial en el plano perceptivo esquematizado

-Apartado de Comprensién de Oraciones Logico-Gramaticales Complejas:

*Nociones espaciales en el plano l6gico verbal

*Comprension de Oraciones Lbgico-Gramaticales Complejas de tipo pasivas

*Comprension de Oraciones Logico-Gramaticales Complejas de tipo comparativas
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*Comprension de Oraciones Légico-Gramaticales Complejas de tipo temporales
*Comprension de Oraciones Logico-Gramaticales Complejas de tipo genitivas

4.6 Procedimiento
La realizacion de este estudio estuvo dividida en dos etapas. La etapa | se refiere a

la seleccion de la muestra, la cual se llevo a acabo de la siguiente manera:

Para la seleccién de la muestra del grupo TEA se solicito a los maestros de 3°, 4°y 5° de
las primarias correspondientes, asi como aquellos que consideraban que tenian dificultades en el
desempefio de las materias de espafiol y matematicas, con la finalidad de identificar el TEA.
Posteriormente se aplicé a todos los nifios de la muestra la entrevista M.I.N.I-KID (Mini
International Neuropsychiatric Interview; Sheehan et al, 2004) para descartar que existiera algun
trastorno psiquiatrico diferente al TEA. Después se aplicd el WISC (Wechsler, 2007a), con el
objetivo de determinar si existian dificultades cognitivas o deficiencia intelectual que explicara
por si misma los problemas de aprendizaje. Finalmente, se aplicaron las subpruebas de la ENI
(Matute et al., 2007), correspondientes a Precision, Velocidad y Comprensién en la Lectura;
Precision, Composicion Narrativa y Velocidad en la Escritura, Conteo, Manejo Numérico, Célculo
y Resolucién de Problemas Matematicos, esto corroborar que existiesen las dificultades

especificas de lectura, escritura o calculo referidas previamente por los maestros.

Se realizé el mismo procedimiento para el grupo de nifios con BDA, solo que, a diferencia
del grupo TEA, se pidi6 a los maestros que refirieran a los alumnos que ellos consideraban que
tenian un buen rendimiento académico, que tuvieran un promedio alto en sus calificaciones (> 9),

que en el WISC (Wechsler, 2007a), obtuvieran un ClI total igual o mayor a 70, y que en la ENI |1
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(Matute et al., 2013) tuvieran un puntaje promedio o arriba del promedio en las subpruebas de

Precision de la Lectura, Escritura y de Calculo.

La segunda etapa corresponde a la elaboracion, seleccion, pilotaje y aplicacion del
instrumento: “Esquema Neuropsicologico de las Nociones Espaciales y la Comprension del
Lenguaje Complejo” (ver anexo A), mismo que fue elaborado bajo los principios del modelo
tedrico-metodoldgico de la escuela en neuropsicologia historico-cultural. Mediante la aplicacion
de este instrumento fue posible evaluar las tareas relacionadas con el desarrollo de las nociones
espaciales en los nifios, y de comprension de las Oraciones Logico-Gramaticales Complejas

(OLGC) en diferentes planos de su actividad.

4.7 Consideraciones éticas
En primer lugar, es importante mencionar que todos los participantes (nifios y
padres de familia) fueron informados, de manera verbal y por escrito, en que consistirian todas las
actividades que se realizarian, asi como el objetivo general de dicha investigacion, para

posteriormente firmar la carta de consentimiento informado,

Ademas, se hizo del conocimiento de los participantes que los datos que ellos
proporcionaron, asi como los resultados de las actividades que se realizaron, se mantendrian bajo
condiciones de extrema confidencialidad, protegiendo asi la identidad y privacidad de la
informacidn, utilizandose éstos Unicamente con fines de investigacion y divulgacion cientifica,

prevaleciendo siempre el bienestar de los participantes sobre los fines académicos y cientificos.

Asi mismo, se explicé a los participantes que la investigacion no generaria ningun

perjuicio o dafio institucional, profesional o personal a efectos de la informacion recabada, asi
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como que los hallazgos del estudio no debian ser utilizados con fines distintos a los que

inicialmente se habian proyectado.

Finalmente, es importante mencionar que se tomaron en cuenta los principios
mencionados por la APA (American Psychological Association) (Association, 2010): principio de
beneficencia y no maleficencia, principio de fidelidad y responsabilidad, principio de integridad,
principio de justicia, principio de respeto por los derechos y la dignidad de las personas. Asi
mismo, se retomaron los principios éticos de la declaracion de Helsinky, que establece que “el
proposito principal de la investigacion médica en seres humanos es comprender las causas,
evolucion y efectos de las enfermedades y mejorar las intervenciones preventivas, diagnosticas y
terapéuticas (métodos, procedimientos y tratamientos). Incluso, las mejores intervenciones
probadas deben ser evaluadas continuamente a través de la investigacion para que sean seguras,

eficaces, efectivas, accesibles y de calidad” (AMM, 2017).

4.8 Analisis estadistico

Para cumplir con el primer objetivo de la presente investigacion se llevé a cabo el andlisis
estadistico de los datos en la presente investigacion se utilizo el programa GraphPad Prism version
8.0.1. Se presentaron los resultados de los datos estadisticos descriptivos (media, mediana,
desviacion estandar y rango) de los grupos de nifios con BDA y TEA haciendo asi una
identificacion de ambos grupos. Es importante sefialar que se retomaron los supuestos estadisticos
para muestras pequefias e independientes, por ello, en primer lugar, se aplico la prueba de

normalidad Shapiro-Wilk test.

Posteriormente, para cumplir con el segundo objetivo de este estudio, se realizd un
ANOVA de dos vias, misma que permitid conocer si existian diferencias significativas itergrupales

en las medias de los dos grupos (variable independiente): grupo de nifios con TEA y con BDA,
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con respecto a la variable dependiente (puntajes obtenidos en las tareas del instrumento “Esquema
neuropsicoldgico de las nociones espaciales y la comprension del lenguaje complejo™) tanto para
el desempefio de los nifios en su zona de desarrollo actual (ZDA) como para su zona de desarrollo
proximo (ZDP). Asi mismo, se aplico la prueba post hoc y método de comparacion multiple
Bonferroni para determinar en qué planos de la actividad o tipo de oracion se presentaban estas
diferencias para ambos casos (ZDA'y ZDP). Ademas, se aplicaron los mismos analisis estadisticos
(ANOVA de dos vias y Bonferroni) para determinar de manera intragrupal entre que planos de la

actividad o tipo de oracion existian diferencias significativas.

Finalmente, para cumplir con el tercer objetivo, se realizé una prueba de correlacion de
Spearman con el objetivo de identificar si existe una relacion entre la comprension de Oraciones
Logico-Gramaticales Complejas (OLGC) y las nociones espaciales en nifios con Buen Desempefio
Académico (BDA) y nifios con Trastorno Especifico del Aprendizaje (TEA), y de existir,

identificar la naturaleza de esta (positiva o negativa).

5. Capitulo 1V: Resultados

Para cumplir con el primer objetivo del presente estudio, se muestran los resultados de la
identificacion de nifios con Buen Desempefio Académico (BDA) y nifios con Trastorno Especifico
del Aprendizaje (TEA). Asi mismo, se presentan las caracteristicas generales intragrupales, donde

se exponen la media de la edad, el sexo y la lateralidad por grupo (ver tabla 2).

Para cumplir con el segundo objetivo de esta investigacion, a saber: la caracterizacion y
comparacion en el desempefio de las nociones espaciales y de la comprension de OLGC en nifios
con BDA y nifios con TEA para identificar si existen diferencias entre ambos grupos (y cuales

serian éstas en caso de haberlas) en primer lugar, se determinaron los datos descriptivos
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estadisticos (ver tabla 3) que permiten la identificacion de diferencias generales de la muestra. Se
observo una diferencia en los valores minimos y maximos a favor del grupo con BDA lo cual

indica un mejor desemperfio de manera general en la realizacion de las tareas.
Tabla 2

Identificacion de Nifios con TEA y con BDA

Media de
Grupos Edad por Lateralidad Sexo
Grupo
Diestro Zurdo  Total M F
TEA 9.7 10 1 11 7 4
BDA 10 9 1 10 3 7
Total 19 2 22 10 11

Nota. TEA= Grupo de nifios con Trastorno Especifico del Aprendizaje. BDA= Grupo de

nifios con Buen Desempefio Académico.
Tabla 3

Datos Estadisticos Descriptivos por Grupo de la Aplicacion del Instrumento “Esquema

Neuropsicoldgico de las Nociones Espaciales y la Comprension del Lenguaje Complejo”

Datos descriptivos Grupos

TEA BDA

Valor minimo 2.273 3.300

Valor maximo 3.909 3.988
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Datos descriptivos

Grupos

Rango 1.636
Media 3.542
Desviacion estandar 0.4959
Error estandar de la media 0.1653

0.6875

3.844

0.2140

0.07133

Nota. TEA= Grupo de nifios con Trastorno Especifico del Aprendizaje. BDA= Grupo de nifios

con Buen Desempefio Académico.

Posteriormente, se verificaron los supuestos estadisticos de normalidad, independencia, y

tamario de la muestra. De acuerdo con la prueba estadistica de Shapiro-Wilk, se concluye que

conun p < 0.05, se puede rechazar la idea de que ambos grupos presentaran una distribucion

normal (ver tabla 4).

Tabla 4

Prueba de distribucion normal Shapiro-Wilk

TEA BDA
Valor W 0.6626 0.6536
Valor P 0.0005 0.0004
¢Paso la prueba de
No No

normalidad (alpha=0.05)?

Nota. TEA= Grupo de nifios con Trastorno Especifico del Aprendizaje. BDA= Grupo de nifios

con Buen Desempefio Académico.
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El supuesto de independencia se cumpli6 al tener muestras no relacionadas y al controlarse
los errores sistematicos. Los sujetos de la muestra se seleccionaron a conveniencia y mediante la

opinion de expertos, es decir, de manera no probabilistica.

Para identificar las diferencias significativas intergrupales en la zona de desarrollo actual

se aplicé un ANOVA de dos vias en la que observo un valor p<0.05 (ver tabla 5).
Tabla5

Prueba ANOVA de dos vias para la zona de desarrollo actual

¢ Es Estadisticamente

Fuente de Variacion Valor P
Significativo?

Diferencia Entre Grupos <0.0001 Si
Diferencia Entre Planos de la

<0.0001 Si
Actividad
Diferencia en la Interaccién

<0.0001 Si

Entre Ambos

Nota. TEA= Grupo de nifios con Trastorno Especifico del Aprendizaje. BDA= Grupo de nifios

con Buen Desempefio Académico.

Ademas, se aplico el método de comparacion multiple de Bonferroni para identificar en
que planos de la actividad o tipos de oracion se observaban dichas diferencias. Se lograron
identificar diferencias estadisticamente significativas en los planos material-materializado,
perceptivo-grafico, perceptivo esquematizado y l6gico-verbal resultantes de la comparacion entre

ambos grupos en su zona de desarrollo actual con puntuaciones entre 1y 2 (donde 1= sin poder
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realizar la tarea y 2= realizé la tarea sin ayuda). En la siguiente gréafica (figura 1) observamos estas
diferencias.

Figura 1

Comparacion del desempefio de nociones espaciales y comprensién de OLGC en la zona de

desarrollo actual en ambos grupos.
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Planos de la Actividad

Nota. *Planos de la actividad con diferencias estadisticamente significativas. CO= Comprension
de oraciones. TEA= Grupo de nifios con Trastorno Especifico del Aprendizaje. BDA= Grupo de

nifios con Buen Desempefio Académico.
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En cuanto a los resultados del analisis del ANOVA de dos vias para el desempefio en la

zona de desarrollo préximo de manera intergrupal, se observo que existen diferencias en las medias

a favor del grupo con BDA en todos los planos, considerando que son puntuaciones de 1 a 4 (donde

1=sin poder realizar la tarea, 2= ayuda desplegada, 3=ayuda menos compleja y 4=sin ayuda). En

la tabla 6 observamos a detalle estos resultados.

Tabla 6

Diferencias en las medias de ambos grupos en puntuaciones donde esta presente la zona de

desarrollo préximo

Diferencia de

Plano de la actividad Media de TEA Media BDA

la media
Esquema Corporal 3.795 3.988 -0.1920
Material-Materializado 3.580 3.863 -0.2830
Perceptivo grafico 3.580 3.925 -0.3455
Perceptivo esquematizado 2.273 3.300 -1.027
Logico-Verbal 3.489 3.775 -0.2864
CO Pasivas 3.909 3.975 -0.06591
CO Comparativas 3.727 3.950 -0.2227
CO Temporales 3.864 3.925 -0.06136
CO Genitivas 3.659 3.900 -0.2409

Nota. CO= Comprension de oraciones. TEA= Grupo de nifios con trastorno especifico del

aprendizaje. BDA= Grupo de nifios con buen desempefio académico.
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Por otro lado, con respecto a los resultados del método de ajuste Bonferroni, de manera
intergrupal entre los grupos TEA y BDA, en su zona de desarrollo proximo, se observo que, en
cuanto al desarrollo de las nociones espaciales se encontré que existe un mejor desarrollo de las
nociones espaciales en nifios BDA que en nifios con TEA, obteniendo una media mayor en los
puntajes de ejecucion, y observando especificamente diferencias estadisticamente significativas en
los planos perceptivo gréafico y perceptivo esquematizado. En la siguiente grafica (Figura 2)
podemos observar las diferencias en el desempefio de las tareas relacionadas con el desarrollo de

las habilidades y nociones espaciales en ambos grupos.

Ademas, al rechazar la hipotesis nula con el ANOVA de dos vias, se identifico que existen
diferencias estadisticamente significativas entre las medias de ambos grupos en la zona de
desarrollo proximo, por lo que, fue Gtil realizar un método de comparaciones multiple con el
objetivo de detectar la naturaleza exacta de estas diferencias de manera intragrupal. Para esto se
empled el método de ajuste Bonferroni, mismo que reporto6 fuertes diferencias significativas en el
grupo TEA entre el plano de la actividad perceptivo esquematizado y del esquema corporal,
material-materializado, y el plano perceptivo grafico. Asi mismo se reportan diferencias
estadisticamente significativas entre el plano de la actividad perceptivo-esquematizado y las
nociones espaciales en el plano l6gico-verbal, la comprension de oraciones pasivas, temporales,
comparativas y genitivas. En menor medida, también se encontraron diferencias significativas

entre el plano l6gico-verbal y la comprension de oraciones pasivas y temporales (ver Anexo B).
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Figura 2

Desempefio en Tareas de Nociones Espaciales y Comprension de OLGC en Ambos Grupos (TEA

y BDA) en la Zona de Desarrollo Préximo.
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Nota. CO= Comprension de oraciones. TEA= Grupo de nifios con trastorno especifico del
aprendizaje. BDA= Grupo de nifios con buen desempefio académico. *Planos de la actividad o

tipos de oracién con diferencias estadisticamente significativas entre ambos grupos.

En el grupo BDA también se reportaron fuertes diferencias significativas entre: el plano de

la actividad perceptivo esquematizado y los planos de esquema corporal, material-materializado y
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perceptivo-grafico. Asi mismo se encontraron fuertes diferencias entre el plano de la actividad
perceptivo esquematizado y el plano logico verbal, la comprension de oraciones pasivas,
comparativas, temporales y genitivas. Finalmente se reporta una diferencia entre las nociones
espaciales en el plano logico-verbal y el plano perceptivo-esquematizado (ver Anexo C). En la
tabla 7 se exponen los detalles de los resultados obtenidos con el método de comparacién multiple
Bonferroni entre los planos de la actividad y tipos de oracién en la zona de desarrollo préximo de

manera intragrupal.

Por otro lado, en cuanto a la Comprension de las Oraciones LoOgico-Gramaticales
Complejas se observo un mejor desempefio en la ejecucion de las tareas en nifios con BDA a
comparacion de las ejecuciones de nifios con TEA, en este Gltimo grupo se encontraron diferencias
significativas entre el plano de la actividad Logico-Verbal y la Comprension de Oraciones Pasivas,
Comparativas y Temporales; asi como entre la Comprension de Oraciones Pasivas y Genitivas

(ver Anexo C).

Tabla 7

Prueba de comparacion multiple de Bonferroni con diferencias significativas entre los planos de

la actividad intragrupal en la zona de desarrollo préximo.

Comparacién Entre Planos de la
Grupo Media 1 Vs. Media 2 Ajuste del valor P
actividad

Esquema Corporal Vs. Perceptivo 3.795-2.273
<0.0001
esquematizado
TEA
Material-Materializado Vs.
3.580 -2.273 <0.0001
Perceptivo esquematizado



-60 -

Comparacion Entre Planos de la

Grupo Media 1 Vs. Media 2 Ajuste del valor P
actividad

Perceptivo grafico Vs. Perceptivo

3.580 - 2.273 <0.0001
esquematizado
Perceptivo esquematizado Vs.

2.273 - 3.489 <0.0001
Espacial Logico-Verbal
Perceptivo esquematizado Vs. CO

2.273 - 3.909 <0.0001
pasivas
Perceptivo esquematizado Vs. CO

2.273 - 3.727 <0.0001
comparativas
Perceptivo esquematizado Vs. CO

2.273 - 3.864 <0.0001
temporales
Perceptivo esquematizado Vs. CO

2.273 - 3.659 <0.0001
genitivas
Espacial Logico-Verbal Vs. CO

3.489 - 3.909 0.0078
pasivas
Espacial Logico-Verbal Vs. CO

3.489 - 3.864 0.0334
temporales
Esquema Corporal Vs. Perceptivo

3.988 - 3.300 <0.0001
esquematizado

BDA

Material-Materializado Vs.

3.863 - 3.300 0.0001

Perceptivo esquematizado
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Comparacion Entre Planos de la
Grupo Media 1 Vs. Media 2 Ajuste del valor P
actividad

Perceptivo grafico Vs. Perceptivo

3.925 - 3.300 <0.0001
esquematizado
Perceptivo esquematizado Vs.

3.300 - 3.775 0.0026
Espacial Logico-Verbal
Perceptivo esquematizado Vs. CO

3.300 - 3.975 <0.0001
pasivas
Perceptivo esquematizado Vs. CO

3.300 - 3.950 <0.0001
comparativas
Perceptivo esquematizado Vs. CO

3.300 - 3.925 <0.0001
temporales
Perceptivo esquematizado Vs. CO

3.300 - 3.900 <0.0001

genitivas

Nota. CO= Comprension de Oraciones. TEA= Grupo de nifios con trastorno especifico del

aprendizaje. BDA= Grupo de nifios con buen desempefio académico.

Finalmente, para cubrir con el objetivo nimero cuatro de esta investigacion, se aplico la
prueba de correlacion Spearman en el total de la muestra (en ambos grupos: TEA y BDA),
encontrando un valor r=0.4266 con valor de p=0.0269, lo cual fue significativo (P< 0.05), esto
indica una relacion positiva entre el desarrollo de las nociones espaciales y la comprension de las
OLGC (ver figura 3). Se realiz6 el mismo tratamiento de datos a los dos grupos por separado (TEA

y BDA) sin encontrar resultados de relacion (ver tabla 8).
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Correlacion entre el desarrollo de las nociones espaciales y la comprension de las OLGC en

ambos grupos (TEA y BDA).
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Nota. OLGC= Oraciones l6gico-gramaticales complejas.

Tabla 8

Resultados de Prueba de Correlacion de Spearman

Valor r en el total de la muestra
Valor P (a una cola)

Intervalo de Confianza al 95%

0.4266

0.0269

-0.01994 al 0.7312

Valor r Grupo TEA

-0.3768
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Valor P (a una cola) Grupo TEA 0.1251
Intervalo de Confianza al 95% -0.8040 al 0.3069
Valor r Grupo BDA 0.2950
Valor P (a una cola) Grupo BDA 0.2011

Intervalo de Confianza al 95%

Nota. TEA= Trastorno Especifico del Aprendizaje. BDA= Buen Desempefio Académico

6. Capitulo V: Discusion

Se lograron identificar 11 nifios con caracteristicas de TEA, sin embargo, el diagnéstico de
Trastorno Especifico del Aprendizaje resulta insuficiente en el &mbito clinico neuropsicoldgico,
ya que no permite identificar las posibles causas que subyacen a los diferentes problemas de
aprendizaje que enfrentan los nifios en edad escolar. Dentro del TEA se incluyen dificultades con
predominio en la lectura, escritura y calculo, y en muchas ocasiones aparece como fondo una
alteracion en el desarrollo de las nociones espaciales en ellas (Luria, 2005; Rodriguez et al., 2011;
Rojas-Cervamtes et al., 2014; Solovieva et al., 2001). En este sentido, el trabajo del neuropsicologo
clinico adquiere gran relevancia, ya que sus esfuerzos se dirigen a la comprension de los
mecanismos que subyacen a los déficits del nifio en edad escolar, asi como a contribuir con mayor
exactitud en el diagnostico y la diferenciacion de condiciones entre nifios que presentan
problematicas similares, obteniendo asi resultados satisfactorios en la correccion neuropsicolégica
y proporcionando las bases cientificas y metodoldgicas adecuadas para generar nuevas vias de

trabajo correctivo.

La exploracion de la relacion entre el desarrollo de las nociones espaciales y la
comprension en oraciones con gramaticalidad compleja, asi como su correlato neuropsicologico,

ha sido estudiado en poblacion adulta con afasia, pero muy poco abordada en poblacion infantil, y
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mucho menos en nifios con TEA. Por lo tanto, esta investigacion tuvo el objetivo de comparar,
caracterizar y relacionar el desempefio en la comprensién de Oraciones Logico-Gramaticales
Complejas (OLGC) y las nociones espaciales en nifios con Buen Desempefio Académico (BDA)

y en nifios con Trastorno Especifico del Aprendizaje (TEA).

Los resultados comprobaron la primera hipotesis planteada ya que los nifios con Buen
Desempefio Académico (BDA) presentaron un mejor desarrollo de las habilidades espaciales y de
comprension de Oraciones Logico-Gramaticales Complejas (OLGC) en comparacién de nifios con
Trastorno Especifico del Aprendizaje (TEA). Diversas investigaciones han mostrado que aparece
como fondo una alteracion en el desarrollo de las nociones espaciales (Luria, 2005; Luria &

Tsvetkova, 1981; Rodriguez et al., 2011).

Aunado a ello, se han identificado en poblacion adulta con afasia la existencia de
dificultades en aspectos espaciales en la comprension de oraciones l6gico-gramaticales complejas
y se ha considerado que este aspecto espacial subyace a estas dificultades en la comprension
(alteracién en el mecanismo psicofisioldgico de andlisis y sintesis espacial simultanea) por lo que
al trabajar en el propio cuerpo y después en diferentes planos de la actividad aspectos espaciales,
como el reconocimiento de coordenadas como arriba-abajo, izquierda-derecha, etc., resultan

beneficiadas las tareas de comprension de OLGC.

Ademas, desde la teoria de la cognicion encargada o corporeizada (Battan Horenstein,
2017; Wright Carr, 2018) se refiere que la dependencia de la concepcidon y comprensién del
espacio, respecto de la instalacion de un punto cero de referencia para toda orientacion del
movimiento posible, es el propio cuerpo, ademas desde esta teoria el espacio se funda y se origina
en la habilidad motora y al ejercer del individuo (Battdn Horenstein, 2017). Entonces si las

relaciones espaciales pueden ser entendidas y “encarnadas” en el propio cuerpo, después podran
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ser comprendidas en planos mas abstractos de la actividad, como el plano perceptivo
esquematizado o el plano logico verbal, este Gltimo incluyendo ya en si coordenadas espaciales en

forma de preposiciones y adverbios.

Por otro lado, también podemos decir que en el lenguaje hay una diferencia entre el
lenguaje seméntico y el lenguaje simpraxico. En un principio el hablante requiere de todo un
contexto (textura, sabor, olor, dureza, funcion y frecuencia de uso, etc.) para dar significado y
poseer una imagen interna de los objetos. Es en edades psicoldgicas mas avanzadas donde este
significado adquiere cierta independencia del contexto e incluso de la presencia de los objetos para
poder referirse a ellos tnicamente por medio del lenguaje, asi se constituye un lenguaje seméantico
lleno de significados, sin embargo, para cumplir con todas las funciones del lenguaje no podemos
Unicamente decir palabras en aislado; es aqui donde entra en juego el lenguaje simpraxico, en
donde el hablante necesita de un componente de orden estructural en la oracién para poder
comunicar, regular y mediar las relaciones con el entorno, empleando asi conectores, anaforas y
preposiciones que indican el orden en que debera ser entendida la informacion que se recibe

(Cuetos et al., 2015).

En este trabajo se muestra como el desarrollo de las nociones espaciales en la tarea que
evalua el plano perceptivo esquematizado (figura compleja de rey) la actividad presenta una mayor
dificultad para su realizacion, y es una tarea (Rey & Osterrieth, 1997) altamente significativa que
permite observar, e incluso predecir, el desempefio que se tendra en la realizacion de otras tareas
de comprension de OLGC debido a que se van complejizando las acciones (N. Talizina, 2009).
Una explicacion para este hallazgo es que, esta tarea con relacion a las demas, requiere de menor
participacion del lenguaje, ya que es un trabajo que requiere méas del componente visuoespacial,

mas que cuasi-espacial (Luria, 1884), en donde se reporta una mayor participacion del hemisferio
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derecho, y por otro lado, con mayor participacion del hemisferio izquierdo para el resto de las

tareas con mayor participacion del lenguaje (Zaldivar et al., 2013).

Con respecto a los hallazgos del desempefio en la zona de desarrollo préximo (con
respuestas en escala de 1 a 4) pudimos observar que no se reportaron diferencias estadisticamente
significativas con excepcion de las tareas de los planos perceptivo grafico y perceptivo
esquematizado, esto se puede explicar porque al estar en la zona de desarrollo préximo (y poder
realizar las tareas con ayudas) hay un incremento de las respuestas correctas, tal como se ha

observado en estudios previos (Solovieva & Quintanar, 2004)

Podemos decir que, otra explicacién a que no se encontraran diferencias significativas en
el apartado de comprension de OLGC en ninguno de los grupos es el llamado “efecto techo” que
se ha reportado en algunas investigaciones (Franco et al., 2010; Portella Moll et al., 2003) que
pudo estar presente en el instrumento, ya que, aunque si se presentaron diferencias significativas
entre ambos grupos en el apartado de nociones espaciales, podria ser que no se haya presentado
una complejidad adecuada en el apartado de comprensién de OLGC o bien que la cantidad de
oraciones por subapartado no fuera suficiente, por lo que no se logré discriminar diferencias en el
desempefio de ambos grupos. Aunado al nimero reducido de la muestra (N=22). Sin embargo, en
las medias si se pudieron observar las diferencias en el desempefio de las tareas de nociones

espaciales y de la comprension de OLGC entre ambos grupos.

Por otro lado, se pudo corroborar la segunda hipétesis ya que se observé una correlacion
positiva entre el desarrollo de las nociones espaciales y la comprensién de Oraciones Logico-
Gramaticales Complejas (OLGC) en la muestra estudiada. Sin embargo, no se identificé relacion
entre estas variables aplicando la prueba de correlacion a los nifios con TEA o a los nifios con

BDA por separado, aungue esto puede ser explicado debido a la exigua cantidad de la muestra y
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tal vez a al llamado efecto techo del instrumento. Esta relacion entre el desarrollo de las nociones
y habilidades espaciales y la comprension de las OLGC existe debido a que, en primer lugar, ambas
comparten el mismo mecanismo psicofisioldgico que sirve de base para realizar las tareas y
acciones implicadas; y en segundo lugar por la jerarquizacion y complejizacion de las acciones,
que primero tienen un referente en lo corporal y es hasta etapas ulteriores que se desarrolla el plano

I6gico-verbal.

Se explica entonces que una condicion esencial para la comprension de las OLGC sea la
sintesis simultanea de sus elementos, de examinarlos simultaneamente e integrarlos en un esquema
I6gico simultdneamente percibido (Luria, 1884). Las areas cerebrales que se encargan de este
analisis simultaneo de la informacion no alcanzan su capacidad operativa hasta los 7 afios (como
hemos visto en el apartado correspondiente a la comprension de OLGC) y se podria hipotetizar
que en los nifios con dificultades en la comprension de OLGC y del desarrollo de las nociones

espaciales aun no se han madurado del todo dichas zonas.

También se puede observar como las dificultades en la comprension de las OLGC
repercuten en el desempefio académico de los escolares, mostrando dificultades tanto en la
comprension de érdenes con contenido espacial (incluyendo el lenguaje matematico), como en la
comprension del lenguaje narrativo o discursivo que los contenidos escolares requieren (Bizama

etal., 2017; Voxy Research, 2015).

Con la presente investigacion se pudieron identificar aspectos esenciales que intervienen
en el aprovechamiento escolar en nifios con TEA (alteracion de aspectos espaciales y comprension
de OLGC); y que por lo tanto tienen gque ser tomados en cuenta para el diagnostico y la correccion

neuropsicoldgica.
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7. Capitulo VI: Conclusiones

Es necesaria la evaluacion neuropsicologica en la poblacion escolar con dificultades de
aprendizaje, puesto que se identificaron a once nifios que contaban con caracteristicas de TEA que
no habian sido diagnosticados previamente, esto aunado a la necesidad de profundizar en las causas

subyacentes al trastorno.

En este estudio se identificd que el desempefio tanto en habilidades espaciales como en la
comprension de OLGC es diferente en nifios que presentan TEA y nifios que tiene un BDA,

observandose un mejor desempefio en los Gltimos.

Se logro comprobar, mediante las diferencias en las medias de las ejecuciones, que existe
una complejidad entre cada uno de los planos de la actividad, siendo el paso al plano perceptivo
grafico un elemento destacable mediante la tarea de copia de la figura compleja de rey (Rey &

Osterrieth, 1997).

La investigacion permite aportar datos especificos sobre las dificultades en el desarrollo de
habilidades espaciales y la categorizacion de los planos de la actividad en que tienen problemas

algunos nifios con TEA, e incluso con BDA.

Asi mismo, se observa que existe una relacion positiva entre el desarrollo de las habilidades
espaciales y la comprension de las OLGC en nifios escolarizados de entre ocho y diez afios. Es
decir que, a mayor desarrollo de las habilidades y nociones espaciales, mejor desempefio en la
comprension de las OLGC. Por lo que es el primer estudio en identificar esta correlacion estrecha

entre ambas variables en poblacion infantil escolar.
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Es necesario que se continde investigando la relacion existente entre el desarrollo de las
nociones espaciales y la comprension de OLGC en muestras mas grandes que permitan generalizar

los resultados en poblacion mexicana.
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A. Instrumento: Esquema Neuropsicologico de las Nociones Espaciales y la Comprension del

Lenguaje Complejo.

ESQUEMA NEUROPSICOLOGICO DE LAS NOCIONES ESPACIALES Y LA COMPRENSION DEL LENGUAJE

COMPLEJO
(2019)

Aplico:

EXPEDIENTE NUMERO:

DATOS GENERALES

Nombre: Alejandro Ramon,

Edad:

Escolaridad:

Lateralidad:

Fecha de Nacimiento:

Escuela:

Fecha de aplicacién:

Tiempo de aplicacion

Nombre de la madre:

Edad:

Nombre del padre:

Edad:

Observaciones generales:

Ocupacion:

Ocupacion:

I. Ubicacion Espacial: Plano corporal.

Instruccion. Se solicita al paciente que:

Instruccion

Observaciones

Califi

cacion

Sin
ayuda

K]
Animacion/
Preguntas/
Repeticion

dela
instruccion
verbal

2
Modelo
Simultdneo

Mo
accede

Muestra tu mano derecha.

£Qué hay enfrente de ti?

£Qué hay ariba de ti?

R el e bl

Levanta tu mano
izquierda.

5. ;Qué hay atrds de ti?

6. Muestra tu ojo derecho
Con la mano izZquierda.

7. iQueé hay debajo de ti?

3. Toca tu oreja izquierda
con fu mano izquierda.

Total

Tipos de ayuda: En caso de que el paciente no acceda a la instruccion verbal, el evaluador animara al paciente, realizard
preguntas y/o repetira la instruccion {puntuacion 3). En caso de gue no acceda realizara los movimientos solicitados al lado

del nifio (puntuacion 2).
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Il. MNociones espaciales concretas en las relaciones espaciales arriba — abajo, adelante — atras, izquierda —
derecha y entre. Plano materializado.

Materiales: Un mufieco, un carro, una pelota y una hoja.
Instruccion: Se solicita al nifio lo siguients:

Ingtruccidn Obsgervaciones Calificacién
4 3 2 1
Sim Animacion/ Modelo Mo accede
ayuda Preguntas/ Simultaneo
Repeticion de la

instruccion verbal

1. Coloca el mufiecoe arriba del
Carrg.

2. Colocalapelotaala
derecha del carro.

3. Coloca el carro atraz del
murieco.

4. Coloca el camo debajo de la
hoja.

5. Coloca el mufieco ala
izquierda del camro.

6. Coloca el camro delante del
murieco.

7. Coloca el mufiece entre la
hoja v Ia pelota.

8. Coloca el camo a la derecha
del mufieco.

Total

Tipos de ayuda: En caso de gue el paciente no acceda a la instruccion verbal, el evaluador animara al paciente, realizara
preguntas y/o repetird 1a instruccion {puntuacién 3). En caso de que no acceda realizara los movimientos solicitados al
lado del nifio (puntuacidn 2).

lll. Mociones espaciales. Plano perceptivoigrafico.

Materiales: Hoja de estimulo A7, barril y caja de juguete.
Instruccion: Muesira el cuadro que corresponde a la oracion que te voy a decir.

Instruccion Observaciones Calificacion
3
Animacion/ 2
4 Preguntas/ | Ayuda 1
Sin Repeticion con Ho
ayuda dela cbjetos | accede
instruccion
verbal
1. La caja esta frente al
barril.
2. El barril esta bajo la
caja.
3. El barril esta dentro de
la caja.

4. La caja esta dentro del
barril

5. El baril esta sobre la
caja.

G. El barril e=ta frente a la
caja

7. Lacaja esta entre los
barriles.

8. El baril esta entre las
cajas.

Total

Tipos de ayuda: En caso de que el nifio no acceda, el evaluador animara al paciente, realizara preguntas yfo repetird la
instruccion {puntuacion 3). En caso de no acceder, realizar oraciones con objetos concretos (puntuacion 2).



IV. Figura compleja de Rey — Qsiemieth. Plano perceptual/esquematizado.
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Material: Hoja de estimulo “B" con la figura compleja de Rey, hoja en blanco, lapiz v cronometro.

Instruccion: Se solicita al paciente que reproduzca la figura compleja de Rey — Qstemieth. Indicar el orden en que el nifio fue
dibujando los elementos de la figura. Registrar tiempo de ejecucion.

Tiempo de ejecucion:

&)

Calificacidn

4
Sin Ayuda

3

Animacian, regeticion de |a instruccidn

2
sefizlamienta de globalidades v
partes

1

Mo zccede

Procedimiento: 1) Pedir gue copie la figura, la calificacion de 4 debe implicar que la ejecucion del nifio tenga todos los elementos, asi

como un recenocimiento de la configuracion general y de las partes que conforman la figura. Sine lo hace bien: 2) Brindarle las

siguientes ayudas:

Tipos de Ayuda: En caso de que el nifio no logre copiar la figura con todos sus elementos darle animacion, pedirle nuevamentie que
copie la figura repitiendo |a instruccion v verbalmente indicar cada una de las partes de la figura. Decirle, por gjemplo: “Mira, parece un
cuadro grande dividido en 4 partes, y cada parte fiene sus detalles” (puntuacion 3). En caso de que no logre realizarlo, sefialar con el

dedo cada una de las partes y globalidades de la figura (puntuacion 2).

Analisis Cualitativo: Ctue la reproduccion total de la figura no sea mayor o menor €n 50% que la figura modelo. Las mediciones se

toman incluyendo el tiangulo inferior. Qtue los angulos no rebasen un giro mayor a los 45°

V. Uso de preposiciones y adverbios espaciales. Plano verbal.

Materiales: Lapiz, hoja de respuestas, hoja de estimulo *C° v juguetes (florero, carre, casa, lavadora, ropita, pelota, mechila, libros, gz

Instruccion: Se solicita al paciente que complete por escrito las siguientes oraciones simples utilizando las siguientes preposiciones y

adverbios espaciales:
Tiempo de ejecucion:

Instruccion Observaciones calificacion
4 3 2 1
Sin syuds fMyuda con Ayuda con ho scceds
estimulos objetos
visugles

Mhesd.

1 Elflorero estd sobre la

|2piz.

2. Lz sefors escribe con el

|z casa.

3. Elcarro est? enfrente de

lavadora.

4 Lamamallevalaropzala

Iz calle.

5. Las personas caminzn en

Iz machila.

6. Los libros estén dentro de

|z ventana.

7. Lz sefiorz ve a través de

arriba del silldn.

8 Lz computadors estd

Total

Tipos de ayuda: En caso de que el nifio no acceda, mostrar estimulo B (Laminas) con las imagenes comespondientes a cada oracion
(puntuacion 3). En caso de no acceder, realizar oraciones con objetos concretos (puntuacion 2).



VI. Comprension de oraciones logico — gramaticales complejas.

Material: Hoja de estimulo C.

Instruccion: Se solicita al paciente que muestre la imagen que corresponda a la oracion mencionada por el evaluador.

Marcar Observaciones Calificacion
con una
Oraciones Pasivas X
4 3 2
Sin Animacidn) Fragunias o
ayuda Repaticdn de la Indicaciones
Instruccian
varbal
Imagen Imagen
1. “El nifio es empujado por la correcta | incomrecta
nifia”
Imagen Imagen
2. [La pelota es recibida por el correcta | incomecta
nifio”
Imagen Imagen
3. “El perrc es mordido per el cormrecta | incomecia
gato”
Imagen Imagen
4. “Lachica es llevada por &l Comrecta | incomecta
chico®
Total
COMPARATIVAS
Imagen Imagen
1. “Lanifia es mas baja que el comecta | incomecta
nifio”
Imagen Imagen
2. “Hay menos flores rojas que cormecta | incomecta
amarillas”
Imagen Imagen
3. °Elpemroes mas grande que el | comecta | incomecta
gate”
Imagen Imagen
4. “En lacaja hay mas monedas | comecta | incorrecta
que billetes”
Total
Imagen Imagen
TEMPORALES comecta | incomecta
Imagen Imagen
1. “La secretaria habla por correcta | incomrecta
teléfone mientras escribe el
recadao”.
Imagen Imagen
2. “Mienfras su hermano espera comecta | incomecta

su tumo, el sefior juega al
billar”.

3. “El artista guarda las pinturas
antes de concluir su cuadro”.
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4. “Ladoctora guarda el libro
después de leerlo”.

Imagen Imagen
GENITIVAS correcta | incomecta
Imagen Imagen
1. “El hijo del padre recibe un correcta | incomecia
regalo”.
Imagen Imagen
2. “La alumna de |a maesira commecta | incomecta
escribe en |a pizama®.
Imagen Imagen
3. "Eljefe del empleado mide la correcta | incomecta
pared”.
Imagen Imagen
4. “Lahermana de la doctora estd | comecta | incomecta

leyendo un libro”

Total

Total

Tipos de ayuda: En caso de que &l nifio no acceda, darle animacion y/o repeticion de la instruccion verbal (puntuacion 3). En caso de
que no logre realizarlo correctamente hacerle preguntas o darle indicaciones que mejoren la percepcion de los elementos de los
cuadros. Por ejemplo; “Mira esta imagen: ;Quién escribe en la pizarra?, mira esta ofra imagen: ;Quién escribe en la pizarra? Ahora

escucha con atencion: La alumna de la maestra escribe en la pizarra. ;Qué imagen representa lo que dice la oracion?
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B. Desempefio de Tareas de Nociones Espaciales en Nifios con TEA y con BDA en su zona de

desarrollo préximo.

5=
4 } ] i E
3=
2=
1=
® TEA
Il BDA
0 T T T T
Esquema Corporal Material-Materializado Perceptivo gréfico Perceptivo esquematizado

Planos de la Actividad
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C. Desemperio de Tareas de Comprension de Oraciones Logico-Gramaticales Complejas en

Nifios con TEA y con BDA en su zona de desarrollo proximo.

4.2
4.0 _ T
T [ |
®
3.8+
[ |
(5]
) T ® -
c -_
a ®
3.6+
[ ]
3.4+ 1
® TEA
B BDA
3.2 ] T I I
CO pasivas CO comparativas ~ CO temporales CO genitivas

]
Logico-Verbal
Planos de la Actividad

Nota. CO= Comprension de oraciones l6gico-gramaticales complejas.



