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1.INTRODUCCION

La acelerada evolucién de la tecnologia es bien conocida por todos. En forma
individual y colectiva, es decir, como individuos y como organizaciones, disfrutamos
de soluciones innovadoras que ayuden a simplificar procesos, representando un
significativo ahorro de tiempo y energia para los usuarios y/o consumidores.

Dentro de los recursos tecnolégicos, las plataformas tecnolégicas son un conjunto
compuesto por hardware y softwares que sirven de herramienta al usuario como
una serie de recursos y servicios multiples; tales como la comunicacion, interaccidn,
trasmision de datos e informacién, paquetes multimedia, etc. Generalmente las

crean y/o utilizan las compafnias innovadoras para facilitar su desempeno de trabajo.

En este contexto, en el Estado de Puebla se ubican varias empresas innovadoras
con alto desarrollo tecnoldgico, por lo que, en este caso de estudio se aplicara una
herramienta tecnoldgica a una empresa lider en la produccion y comercializacion de
hilos para la industria de la confeccién. Esta companfia se encuentra ubicada unos
30 minutos de Puebla capital y esta dedicada primordialmente a brindar soluciones
a la industria textil, cuenta con la mas moderna maquinaria para satisfacer las
especificaciones mas precisas en cuanto a tonalidades de color, igualaciones,
calibres, lubricado y cantidades se refiere.

En su mision esta el satisfacer las necesidades de abastecimiento de suministros
para la industria del vestido y confeccidn, a través de servicios especializados,
atendiendo en tiempo y forma cualquier solicitud en toda la Republica Mexicana.
Dentro de los servicios mas destacados que ofrece se encuentran: maquila de
tefiido con gran variedad de colores, atencidon a confeccionistas y mayoristas,
atencién a pedidos urgentes, asi como un laboratorio en donde se realizan férmulas
quimicas al cliente e igualaciones de color con un plazo no mayor a 48 horas. Mision,
Impulsora Mexicana Textil S.A. de C.V. (2010)

Por lo tanto en este trabajo de tesis se describe la implementacién de una
plataforma tecnolégica dentro de la empresa para que optimice los procesos en
funcion de las especificaciones de color, de fibra de hilo, de las cantidades de



materia prima y del producto terminado para aumentar la produccion, esto se debe
a que, al hacer el estudio en ella, se observé que es necesaria dicha optimizacién
para poder lograr su misién y garantizar sus servicios porque en varias ocasiones
no ha podido lograrlos y ha quedado mal por incumplimiento a sus clientes, notando
que el primordial retraso es por tener un acervo de informacion obsoleto y no

estandarizado.



2.PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La empresa cuenta con mas de diez afios de experiencia en el mercado, su principal
funcion es el teiido de hilos de diferentes fibras y calibres como son algodon,
poliéster, nylon, filamento y bordado, sin embargo, actualmente sufre retrasos en la
entrega de producto terminado, y en ocasiones baja productividad.

Debido a que dentro del proceso, lo primordial, al iniciar el tefiido (cualquier tefida),
es la busqueda de informacion, encontrandose con las siguientes deficiencias:

« Pérdida de informacidn. Se tienen registros del 2016 en adelante y no anteriores.

- Datos erréneos y/o incompletos. Generalmente el personal olvida anotar lo que
agrego a la olla durante el proceso, ademas de escribir de diferente forma,

manejando ceros a la izquierda, ocasionando incoherencia y confusion.

« Mayor costo de produccion. Al hacer retrabajos, provoca afadir el doble de
productos quimicos (auxiliares), lo cual genera mayor costo de produccién y

menos utilidades.

« Pérdida de tiempo. Se desperdicia tiempo al buscar la informacién en la carpeta

de colores, después se tiene que verificar en trazabilidad y en libretas de tefido.
« Menor produccion. Si se hacen retrabajos se reduce el numero de tefidas.

« Sin respaldo de informacion. Si por alguna cuestién se perdiera la carpeta no
existe ningun respaldo de todas las férmulas.

» Color fuera de tono. Algunas formulas estan mal anotadas o incompletas y en

ocasiones al realizar matices, no se han anotado.
« Sistema rustico. No emplean una plataforma tecnolégica de ayuda.

Dicho lo anterior, el principal problema detectado es la mala organizacion de la
informacion, ocasionando retrasos en la entrega de productos a los clientes y
retrabajos en la produccién, por lo que la propuesta que se desarrollara
posteriormente facilitaria la comunicacion de la empresa, mediante el uso de una

plataforma tecnoldgica para resolver dicho problema.



3.ALCANCE

Con este proyecto se facilitara la busqueda de informacion y evitara la pérdida de
ésta; al crear una base de datos con respecto al tipo fibra que se maneje y clave del
color, asi como disminuir los errores en las formulas actuales, en consecuencia, se
tendra un formato estandarizado con un historial completo y actualizado. Sin
embargo, algunos problemas a enfrentar son el tiempo para creacién de la base de
datos, el apoyo de la alta direccidn, negacidn al cambio, falta de responsabilidad de

alta direccion y finalmente la informacién perdida, incompleta y/o errénea.

El alcance de este proyecto radica en un mejor control del proceso y optimizacién
del tiempo dentro del area de produccion, para asi aumentar la productividad y

disminuir costos.

4.0BJETIVOS

4.1 Objetivo General

Estandarizar la formulacion para el proceso de tefido de hilo mediante la creacion
de una base de datos virtual y accesible para los usuarios del area de produccién

en turno.
4.2 Objetivos Especificos

1. Creacién de la base de datos con los requerimientos de la empresa para
solucionar el problema abordado.

2. Busqueda y seleccion de la plataforma tecnolégica que reuna los requisitos
previamente analizados.

3. Retroalimentacién de la base datos con la formulacion actual contra el
historial de produccion de la empresa.

4. Mejora en el tiempo de busqueda de informacion, tener una mayor calidad y
productividad.



5.JUSTIFICACION

Uno de los mayores problemas que enfrenta la empresa es la mala organizacién de
la informacién en el area de produccién, por lo que, al generar una base de datos
se estard optimizando el proceso y tiempo, ademas de obtener un respaldo
inmediato de la informacion, facilitara el acceso y se reducira el error en la

formulacioén del tenido.

La creacion de esa plataforma virtual es un inicio para tener un mejor control del
proceso de tefido, obteniendo como beneficios principales, aumentar la
productividad de la empresa y reducir costos.



6.MARCO TEORICO

Se conceptualiza a un proyecto como una intervencion deliberada y planificada por
parte de una persona o ente que desea generar cambios favorables en una situacién
determinada. También se enuncia como el conjunto de actividades concretas,
interrelacionadas y coordinadas entre si, que se realizan con el fin de producir
determinados bienes y servicios capaces de satisfacer necesidades o resolver
problemas.

Un proyecto no es ni mas ni menos que la busqueda de una solucién inteligente:
idea, inversion, metodologia o tecnologia por aplicar al planteamiento de un
problema tendiente a resolver, entre tantas, una necesidad humana en todos sus
alcances: alimentacion, salud, vivienda, educacion, cultura, defensa, vision y misioén
de vida, economia, politica, etc. Todo proyecto presenta las siguientes etapas o
ciclo de vida: identificacion y diagnostico, formulacion y disefo, ejecucion,

evolucion, y resultados y efectos.

Tomando en cuenta la definicion del proyecto el cual aplicaremos en una
determinada empresa, para un mejor entendimiento se definira lo que es empresa,
industria y la industria enfocada al area a estudiar. A continuacion, se definira el

concepto de empresa, como se clasifica y cuales son las caracteristicas que tiene.
Empresa.

“Es una unidad econdémico-social, integrada por elementos humanos, materiales y
técnicos, que tiene el objetivo de obtener utilidades a través de su participacion en
el mercado de bienes y servicios; para esto, hace uso de los factores productivos
(trabajo, tierra y capital)” (Pérez, 2008).

De acuerdo a la actividad econémica, las empresas se dividen segun la actividad
econdmica que desarrollan, de esta manera, nos encontramos con empresas del
sector primario, las cuales obtienen los recursos a partir de la naturaleza, como las
agricolas, pesqueras o ganaderas; del sector secundario las cuales estan dedicadas
a la transformacion de bienes, como las industriales y de construccién; finalmente

el sector terciario, estas son las empresas que se dedican a la oferta de servicios o



al comercio. A su vez, una empresa es un sistema que con su entorno materializa
unaidea, de forma planificada, dando satisfaccién a demandas y deseos de clientes,
a través de una actividad comercial, que recoge la idea de la empresa como
actividad que desempefia una actividad buscando satisfacer una necesidad del

cliente.

Para realizar una excelente funcién administrativa en la empresa, se debe tener una
base para tener un funcionamiento eficiente en todas las areas de la empresa. Su
objetivo es la satisfaccion de los clientes, pero no tienen claro lo que es un cliente,
solo se refieren al cliente externo y olvidan al cliente interno como una parte

importante para alcanzar sus metas.

Por lo que toda organizacién o persona que reciba el resultado del proceso o
satisfaccion de una necesidad se puede considerar un cliente.

Hoy en dia las empresas existen en un mercado econémico que se encuentra
saturado, donde los consumidores son mas exigentes y se ha incrementado la

competencia.

Para realizar una excelente funcién administrativa en la empresa, normalmente se
tiene como base la satisfaccion de los clientes externos, olvidando a los clientes
internos como una parte importante para alcanzar sus metas. También los clientes
internos son base para tener un funcionamiento eficiente en todas las areas de la

empresa.

De acuerdo a la Norma Internacional ISO 9000:2015, un cliente es una persona u
organizacion que podria recibir o que recibe un producto o un servicio destinado a
esa persona u organizacion o requerido por ella, por ejemplo: consumidor, cliente,
usuario final, minorista, receptor de un producto o servicio de un proceso interno,
beneficiario y comprador.

Una empresa por si misma no es el unico foco de atencién debido a que también
depende de varios procesos y/o factores al momento de lanzar un servicio o
producto; uno de estos factores de la empresa (aunque no pertenezca a esta misma
como tal) es el cliente, a ellos es a quienes esté dirigido el servicio que se ofrece.



Tipos de clientes.

Existen dos tipos de cliente: el cliente interno y el externo. El cliente interno es el
elemento dentro de una empresa, que toma el resultado o producto de un proceso
como recurso para realizar su propio proceso. Después, entregara su resultado a
otro trabajador de la empresa para continuar con el proceso hasta acabarlo y
ponerlo a venta, y lo adquiera el cliente externo. Por lo que, “cada trabajador es
cliente y a su vez proveedor dentro de la empresa” (Ameca, 2017). Por otra parte,
el cliente externo es la persona que no pertenece a la empresa y solicita satisfacer

una necesidad, bien o servicio.

Herramientas empresariales.

Dentro de la empresa existen herramientas que sirven para organizar y representar
las diferentes teorias propuestas sobre las causas de un determinado problema al
interior de la empresa; una de ellas conocida también como Diagrama de Ishikawa
o de Causa-Efecto.

Diagrama de Ishikawa.

Otro nombre por el cual es llamado este diagrama es de Espina de Pescado, esta
herramienta se aplica ampliamente para determinar las causas y el posterior analisis

de las mismas relacionadas con un problema.
Matriz FODA.

Aligual que el diagrama de Ishikawa la matriz de analisis DAFO, es una herramienta
estratégica de analisis situacional de cualquier empresa. La aplicacién de la matriz
FODA en una organizacién tiene como principal objetivo ofrecer un claro diagnostico
de la situacidon actual de la empresa, de esta manera se podran tomar
oportunamente las decisiones estratégicas necesarias y mejorar a futuro. Su
nombre deriva del acronimo formado por las iniciales de los términos: debilidades,
amenazas, fortalezas y oportunidades. Como su nombre lo dice, esta matriz nos
permite identificar tanto las oportunidades como las amenazas que presentan
nuestro mercado, las fortalezas y debilidades que muestra la empresa. (Espinosa,
2013)



Con esta pequenia introduccién de lo que es una empresa y estableciendo algunas
herramientas organizacionales, se incluira la definicién de la industria textil con la
finalidad de desarrollar e impulsar de una manera mas eficiente lo que se planteara

mas adelante.
Industria Textil.

Este tipo de industria estd dentro del area de la economia abocada a la produccién
de telas, fibras, hilos y asimismo incluye a los productos derivados de éstos.

Cabe destacar que la produccion de la industria textil es ampliamente consumida y
por caso todos los productos que de ella provienen son vendidos en importantes
cantidades en todo el mundo. Ademas, por tal situacidén es una de las industrias que
mas trabajadores emplea, tanto en la produccién directa de los productos como en

los comercios afines.

Es importante aclarar que en el pasado el término de textil se utilizaba
excluyentemente para denominar a las telas que se encontraban tejidas, aunque,
con el desarrollo de la industria la palabra se usa también para designar a las telas
que se obtienen a partir de otros procesos.

Las fibras son las materias primas mas importantes y basicas que produce la
industria textil, pudiendo ser su origen quimico, petroquimico, que proveen de las
fibras sintéticas, o agro ganadero, que generan las fibras naturales.

Hasta el siglo XX las fibras naturales tales como el algodén, la lana, el lino y la seda
han sido las mas empleadas, pero a partir de este momento la aparicion de las fibras
sintéticas, como el polyester y el nylon, comenzaron a destinarse mas alla de para

la produccién de fibras para la produccién de hilos de coser y de medias.

Ahora bien, una vez que la materia prima ha sido lograda o producida de manera
natural, de animales y de plantas, o por via de la industria quimica o petroquimica,
se llevara a cabo el proceso de hilado para transformarlas en hilos y luego le
seguiran el acabado, donde se las tifie, blanquea, por ejemplo y el proceso de

confeccién de la ropa, tan demandado por los consumidores finales. Este ultimo es



el encargado de transformar a la tela en una prenda de vestir o en cualquier otro

tipo de producto de uso en el hogar como puede ser un mantel.

La actividad textil en México tiene un origen tan ancestro como el maiz, a través de
los artesanos se elaboraban prendas hechas de algoddn con plumas de quetzal,
pieles o joyas teridas con tintes naturales como la grana cochinilla, pero al llegar
Cortés sufrié una transformacién donde la introduccién de telares y nueva materia
prima como la piel ovina o la seda fortalecieron el producto nacional, ademas la
actitud de los sastres esparioles, que decidieron abrir talleres manufactureros
consolid6 un porvenir para la incipiente en aquél entonces “industria textil”. (Vera,
G. 2012)

Con el fin de la Colonia, México tiene nuevos horizontes, fue el caso del algodon,
su produccién aumento y ciudades como Baja California Norte y Yucatan aportaron
la materia prima capaz de permitir el desarrollo de la industria, en el afno de 1835 se
abri6 la primera industria textil mecanizada, pero no fue hasta la ultima década del
Siglo XX cuando la industria tomé un rumbo soélido para llegar a la actualidad donde
contamos con cerca de 20,000 mil empresas enfocadas a vestir a México y al

mundo.

Sin embargo, en los ultimos afos una parte importante de este sector ha sufrido una
contraccién debido al desplazamiento de la maquila de productos exportados a EUA
por competidores de otros paises, principalmente del sureste asiatico y China.

Segun INEGI, la industria textil en su conjunto registré en 2011 un valor de ventas
de productos manufacturados por $89,448 millones de pesos, un 2.38% del PIB
manufacturero; y obtuvo ingresos provenientes de maquila por $23,163 millones de
pesos.

En la industria textil, las materias primas (naturales como el algodén o lana,
sintéticas provenientes de petroquimicos, o artificiales provenientes de celulosa) se
transforman a través del proceso de hilado, para posteriormente ser tejido; la tela
puede ser sometida a procesos para agregar valor, conocidos como acabados; por
ultimo, se confeccionan productos intermedios o terminados, como las prendas de

vestir.
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6.1 Proceso en la industria textil

Una de las partes vitales dentro de la industria textil es el proceso de tefnido ya que

el producto final necesita ser de alguna manera atractivo para los clientes, en el

Diagrama 1 explica de manera resumida las etapas en el tefiido de las fibras.

1. . . . 5.

e 2. Recepcién 3. Revisién 4. Busqueda de Y,
5;?%%{33%2” —>| de materia | > de materia | color en carpeta | > Zﬁ?ﬁg{g%gn
hilo prima prima de férmulas tefiido

\4 I
6. Busqueda 7. Blusqueda §é|E{Je|gLéC|on de 9. Pesar 10. Entrega
del coloren |—=>| enlibretasde > correspondient —> colorantes —> | de colorantes
trazabilidad tefido os P a operador

v |
go-loracic’)n 12. 13. Muestreo 14. Secado 15. Revisién
auxiliares e —>| Programacion  —| del hilo —>| dela y aprobacién
hilo a la olla del proceso. tefiido muestra de tono

v |

16.
Levantamiento
de reporte del
dia

Diagrama 1. Proceso de tefiido. Muestra de manera breve los pasos a seguir en la planta para tefiir cualquier tipo de

hilo. Fuente propia, conocimiento adquirido en la empresa.

A continuacién, se describen cada una de las actividades del proceso:

1. Programacion del tefido de hilo: En la Figura 1, se da evidencia de cémo se

realiza la planeacién del tefiido de acuerdo a la demanda del cliente, ya sea

por olla, color y calibre de hilo (poliéster, algoddn, bordado, nylon, etc).
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Figura 1. Ejemplo de programacion diaria de tedido. En la “empresa
muestra” se utiliza un pizarron blanco donde se escribe diariamente las
cargas de hilo que se van a tefiir ese dia. Fuente propia.

Recepcion de materia prima: La materia prima debe requiere ser admitida
con una etiqueta (ver Figura 2) que debe contener: calibre, peso, nimero de

bobinas y cliente (Derons).

a 22/2 I

61.75 kg s
36 Bobinas

Derons MR

Figura 2. Etiquetado de materia prima. Cada carga de hilo, en la caja que lo contenga, debe venir pegada una
etiqueta con la descripcion solicitada para proceder al tefiido. Fuente propia.
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3. Revision de la materia prima: Ademdas de ser admitida con la etiqueta, se
debe cotejar que la materia prima concuerde a lo programado, como se
observa en la Figura 3.

61.75 kg
36 Bobinas

Derons MR

Figura 3. Revision de materia prima correcta. El calibre de hilo descrito en la etiqueta debe coincidir con el de la
programacion escrita en el pizarrén blanco. Fuente propia.

4. Busqueda de color en carpeta de férmulas (véase Figura 4): La busqueda se
realiza de acuerdo a clave (numero) y tipo de fibra.

Figura 4. Carpeta de colores. Es una carpeta escrita a mano
donde aparece cada formula de cada color que se ha
tefiido en la planta, la numeracion es de acuerdo al tono,
los numeros 100 son tonos amarillos, los 500 son tonos
rojizos, los 700 son verdes, etc. Fuente propia.
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5. Transcripcién en libreta de tefiido: Se toma nota y se copia en la libreta de

tefido diario los parametros (ver Figura 5), que fueron obtenidos de la carpeta

de colores y la programacién. Los parametros requeridos son:

o Numero de Olla

o Color

o Calibre

o Peso

o Férmula

o Orden de Produccién

o Cantidad de colorante a utilizar (conforme al peso de la fibra a tefiir).
Orden de

Numero de Olla Color Calibre »

Produccidn

Peso (kQ)

Formula

Figura 5. Formula de color. Cada tono se compone de 3 colores base que son amairillo, rojo y azul, aunque dos tonos a simple vista
parezcan ser el mismo, lo que los diferenciard serd el porcentaje de alguno o varios de sus colores primarios que lo componen.

Fuente propia.

6. Busqueda del color en trazabilidad: Dentro de las carpetas de trazabilidad

(vease Figura 6) se busca el historial del color deseado, para este caso el

tono bejg_e 601.

Figura 6. Carpetas de trazabilidad. Es el historial de cada color que se ha tefiido en la planta, de la misma manera que en la carpeta

de colores, lleva un orden numérico por tono y por tipo de hilo (PES es hilo tipo poliéster). Fuente propia.
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7. Busqueda en libretas de tefido: Se examinard y compararan las muestras de
trazabilidad contra el muestrario, como se ejempilifica en la Figura 7. También
se debe cotejar con la férmula de la carpeta de tefiido. En caso de no tener
la misma férmula corregirla en la libreta de tefido y posteriormente en

carpeta.

Figura 7. Comparacion de
trazabilidad-estandar.  La
muestra obtenida de la
carpeta de trazabilidad
junto con la muestra
estdndar se coloca bajo la
caja de luz para verificar
que sean lo mds similares
posibles. Fuente propia.

8. Ejecucidbn de calculos correspondientes: Realizar los calculos
correspondientes para saber la cantidad de colorante a utilizar de acuerdo al
peso del hilo, como se vio en la Figura 5.

9. Pesar colorantes: Los colores que conforman la férmula se pesan en un

recipiente como se muestra en la Figura 8.

S AN o i

Figura 8. Colorantes. Se coloca un recipiente en la bdscula y procede a pesar cada colorante de acuerdo a la
formula del color a teiiir, el colorante se toma de su respectiva caja que se encuentra en la misma habitacion
donde se hacen los cdlculos y se pesa. Fuente propia.
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10.Entrega de colorantes al operador: Como se aprecia en la Figura 9, el
recipiente con los colorantes ya pesados, se coloca al frente de la olla
correspondiente.

Figura 9. Continuacién del proceso. Cada
olla existente tiene un propdsito ya sea por
su capacidad o por los tonos que
generalmente se tifien, por ejemplo, la olla
1 se utiliza para tefiir negro y la 4 solo para
tonos muy claros. Fuente propia.

11. Coloracidn, auxiliares e hilo a la olla: El operador agregara los colorantes del
recipiente, asi mismo como los auxiliares y posteriormente se introducira la

carga de hilo a la olla, como se observa en la Figura 10.

: 1% BT INUE ‘W "‘
x"‘ BLE [ 'l
I¥ / “ s
‘lm‘h g " &S "

S

Figura 10. Carga de hilo para ser tefiido. Se coloca un gancho en la
carga de hilo una vez acomodada, el operador introduce la carga
en la olla correspondiente mediante los controles. Fuente propia.
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12. Programacion del proceso: En el tablero ejemplificado con la Figura 11, el
operador programa el proceso que se requiere de acuerdo al tipo de fibra,
para continuar el proceso de tenido.

Figura 11. Inicio del proceso. El tablero de control se muestra a la derecha de la olla, en el cual el operador deberd
indicar el programa de tefiido. Fuente: Programa de textilizacion, capitulo 10 La maquinaria de tintoreria
(tefiido).

13.Muestreo del hilo tefido: Al terminar el programa se abre la olla como se
ejemplifica en la Figura 12, para sacar una pequefia muestra de hilo.

Figura 1210. Proceso de tefiido terminado. Se abre la olla y el operador deberd obtener una pequeiia muestra
de hilo para llevarla con la persona responsable de produccion y que ésta pueda dar su aprobacion. Fuente:
Programa de textilizacion, capitulo 10 La maquinaria de tintoreria (tefiido).
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14.Secado de la muestra: La muestra obtenida por el operador (ver Figura 13)
se debe poner a secar, para su posterior revision; debido a que el tono puede

cambiar si la muestra esta hUmeda, arrojando resultados falsos.

Figura 13. Muestra del hilo tefiido. Se hace una pequeiia madejita con la muestra de hilo obtenida y se
deja secar. Fuente propia.
15. Revisidn y aprobacién de tono: Una vez seca la muestra obtenida de proceso,
se compara con el muestrario, asi como se observa en la Figura 14. De ser
necesario se deberd matizar hasta obtener el tono requerido, cuando se

aprueba el tono, el hilo pasara a otra area para continuar el proceso.

&
2
g

Figura 14. Revision de la muestra con el estandar. La muestra obtenida por el operador junto con la muestra
estdndar se coloca bajo la caja de luz para verificar que sean lo mds similares posibles. Fuente propia.

16. Levantamiento de reporte del dia: Primero realizar la orden de produccion de
cada tenido de hilo (Véase anexo 3). Y posteriormente realizar el reporte del
dia con todas las tefiidas (Véase anexo 4).
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6.2 Plataformas tecnoldgicas

Para entender mejor lo que abarcan las plataformas tecnolégicas, es necesario
entender que éstas se definen como un conjunto de hardware y software que sirven
como herramienta al usuario siendo una serie de recursos y servicios multiples, tales
como son la comunicacion, interaccion, transmision de datos e informacion,
paquetes multimedia, etc.

Generalmente las crean y/o utilizan las compafias innovadoras para facilitar su

desempefio de trabajo.

De acuerdo al funcionamiento de las Plataformas Electronicas pueden ser:
Educativas, Comerciales y Empresariales.

e Educativas: son programas que permiten a los docentes la elaboraciéon de
sus propios contenidos digitales.

e Comercial: puede definirse como una respuesta tecnoldgica que facilita el
desarrollo del aprendizaje distribuido a partir de informacién de muy diversa
indole utilizando los recursos de comunicacion propios de Internet al tiempo
que soporta el aprendizaje colaborativo en cualquier momento.

o Empresarial: a través de esta plataforma miembros afiliados tendran acceso
a herramientas virtuales y servicios empresariales al alcance de su mano de
manera agil, facil, eficaz y oportuna, ofreciendo una innovadora red social

empresarial.

La creciente presencia de las tecnologias Internet en las companias esta
provocando un fuerte aumento de la demanda de soluciones que posibiliten su

adaptacién a los mercados de la nueva economia.

El dinamismo de la industria del software y el hardware, su heterogeneidad y el
sorprendente ritmo de aparicion de nuevos dispositivos de acceso a servicios e

informacidn, dificultan la eleccion de estas soluciones.

Por esta razén, es necesario contar con una plataforma tecnolégica que permita

incorporar facilmente nuevas soluciones independientemente de su origen
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tecnolégico, integrar facilmente aplicaciones y servicios ya existentes en la

empresa, y desarrollar, implantar y gestionar nuevas aplicaciones de negocio.

A la hora de elegir la plataforma es necesario contar con una vision estratégica que
tenga en cuenta como estan evolucionando las empresas que disponen de
plataformas actualizadas y cuales seran los retos a los que se quieren enfrentar a

corto plazo en base a las nuevas posibilidades que se les presentan.

Entre las cualidades mas importantes que se busca para esta plataforma
tecnolégica es el respaldo de informacion, el cual se considera al almacenamiento
de datos que se encuentran susceptibles a robo, perdida, o algun problema
inesperado, como desastres naturales y/o incendios; o simplemente por la

desorganizacion que puede tener el personal de la empresa.
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6.3 Empresa de estudio

La empresa textil se encuentra localizada en un municipio cercano a la Ciudad de

Puebla, véase la Figura 15:
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Figura 15. Localizacion de la empresa. Fuente: Google Maps.

La empresa surgi6 con la firme idea de aportar al mercado la calidad y servicio que
requiere, siendo actualmente, una empresa consolidada y comprometida, lista para
cubrir los requerimientos y necesidades que demanda la industria dia con dia,
manteniéndose a la vanguardia gracias a la constante inversién en tecnologia y

desarrollo que la hacen ser la mejor opcidn que existe en el mercado.

Tiene como mision: “Satisfacer las necesidades de abastecimiento de suministros
para la industria del vestido y confeccién, a través de servicios especializados,
atendiendo en tiempo y forma cualquier solicitud en toda la Republica Mexicana”
Mision, Impulsora Mexicana Textil S.A. de C.V. (2010)

Por lo que, gracias al enfoque de la empresa, se ha colocado como lider en la
produccion y comercializacién de hilos para la industria de la confeccion,
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satisfaciendo las necesidades de sus clientes y creando valor agregado a sus
productos, consolidandose asi, como una compania que brinda soluciones a la

industria textil.

A continuacién, en las Figuras 16 y 17 se presentan los productos que ofrece la

empresa a su segmento de mercado:

HILO 100% ALGODON.- Utilizado especificamente para
costura de prendas de algodon que requieran someterse
a tefiido después de la confeccion, donde la prenda y el
hilo tomaran el mismo color.

HILO 100% ALGODON MERCERIZADO.- Utilizado
para prendas de algodon, el hilo es tratado bajo
un proceso especial, que brinda mayor brilloy
resistencia, con una alta sincronia con los tintes
usados en el proceso de tenido.

HILO 100% POLIESTER.- Es sometido a un
proceso de lubricacion especifico, para dar una
mayor elongacion, tenacidad, resistenciay
solidez, asi como un excelente desempefo en
operaciones de costura de alta velocidad

HILO 100% NYLON.- Es una fibra textil elasticay resistente
a la abrasion en el producto cosido, que no precisa
planchado y tiene diversos usos en la industria como:
calzado, articulos de piel, tapiceria, costuras
automotrices, equipaje, equipo deportivo, etc.

Figura 16. Productos que oferta (1/2). Fuente propia, informacion adquirida en la empresa.
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HILO PARA BORDAR.- Es un hilo de alto brillo, resistente,
lubricado y adaptable a cualquier tipo de tela.

BOBINA PRE-LLENADA Y PELLON.- Se cuenta
actualmente con pellon y bobina pre-llenada para
bordar, con los estandares de calidad que nos
caracterizan.

FILAMENTO / POLIESTER TEXTURIZADO.- Es el hilo
mas economico disponible hoy en dia y por su
versatilidad, puede ser utilizado en la mayoria de
las puntadas, siendo asi un producto atractivo para
reducir costos, ademas de que brinda suavidad y
volumen.

HILO PARA COSTURA DE COSTAL.- Es un hilo 100% poliéster,
que cumple con todos los requerimientos de sus clientes en
cuanto a resistencia, grosor y presentacion se refiere.

Figura 17. Productos que oferta (2/2). Fuente propia, informacion adquirida en la empresa.
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La organizacion que agobia la empresa se representa mediante el siguiente organigrama:

Gerente General

Departamento
de Calidad

Departamento
de Produccion

de Logistica y

Ventas

Gerente técnico

Departamento
de Finanzas

Departamento
Administrativo

Supervisor

upervisor de
Producto
Terminado

Supervisor de

Proceso Repartidores

Operadores Empacadores

Ing. Mecanico

Contador

Jefe
administrativo

Técnico

Secretaria

Auxiliar de
almaceén

Diagrama 2. Organigrama de Impulsora Textil Mexicana S.A de C.V. Fuente propia, conocimiento adquirido en la empresa.



7.MARCO METODOLOGICO

7.1 Creacion de la plataforma virtual estandarizada

1. Deteccion de areas de oportunidad.

Mediante la recopilacién de la informacidn con personal se ubicaran las deficiencias

mas comunes dentro la empresa de estudio.

Durante el analisis en la planta, es importante prestar atencion aquellos procesos
cuya realizacion determina el desempefio eficaz del sistema en general. Es comun
por este tipo de procesos pasan los flujos provenientes de varios procesos,
confluyendo el flujo de informacién, producir acumulacién, tiempos de espera y otros

desperdicios importantes.

Para analizar el problema con mas detalle se aplicaron las herramientas
empresariales descritas en el capitulo anterior, tales como el diagrama de causa-
efecto y el FODA. Enseguida se presenta el Diagrama 3 que es de Causa-Efecto:

Maquinaria Mano de Materiales
Obra
Sin sistema de ) Falta de Falta de
recopilaciénde fa | SISIEMAS  comunicacion . compromiso Libretas fuera
informacion operativos de lugar
no
Sinfichas  actualizados :
técnicas Negacion a Mimeral
la mejora restringido Respaldo
de Datos
Traba'jo bajo Falta de
_ presion Falta de Sin;~Ergonomia
Mal manejo de .
il orden y Nermatividad
limpieza Nulo gin EPP
Sin resguardo compafiernsmo adecuado
de informacién
Metodos Organizacion Medio Ambiente

Diagrama 3. Diagrama de Ishikawa de dreas de oportunidad de la empresa estudio. Fuente propia, conocimiento adquirido
en la empresa.
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Analisis FODA

OPORTUNIDADES

» Tiene en puerta diferentes proyectos .
» Ampliacion del mercado.

AMENAZAS

» Esta perdiendo competitividad con ofras
empresas.

ANALISIS C S:E?L%Hf’r;i Siplie s S alel s ieia)| Disponibilidad de proveedores de materia
INTERNO » Nuevos empleados calificados. prima.

» Clientes externos no satisfechos.

» Preferencia por clientes externos.

+ Con la amplia gama de colores atraer a

> Afos de experiencia en el mercado. mas clientes cubriendo sus requerimientos. < Certificacién, para tener ventaja con
» Produccion continua. “ Resolver problemas de manera eficaz en otras empresas.
» Cuenta con diferentes sucursales en el todas las sucursales. < Verificar a tiempo el abastecimiento

estado (Tiendas Torzal). “ Ofrecer a los clientes recorridos, para dar de materia prima.

» Mayocrdemanda por clientes internos. mayor confianza de los procedimientos.
» Abastecimiento permanente

DEBILIDADES

» Malalogistica/administracion. #Los empleodo§ pueden elrepe)atEr : | -

» No cuenta con ningin software de proyectos de mejora. < Mejor administracion de documentos
apoyo. s Aprovechar la experiencia del gerente para evitarla pérdida de informacion.

> No esta certificada la empresa. para reducir tiempos de entrega. < Crear procedimientos de mejora de

G SCIE S ICIN EN = SC PSS RIS R B 2 Creacion del departamento de recursos calidad /auditorias.
por falta de calidad.
» No cuenta con deparfamenfc de

recursos humanos.

humanos.

Diagrama 4. Andlisis FODA de dreas de oportunidad de la empresa estudio. Fuente propia, conocimiento adquirido en la empresa.

De acuerdo a los diagramas realizados para la empresa de estudio, en el area de
produccion, se notificd el problema mas comun que impacta en control de calidad
con la No Conformidad en producto terminado, por lo que en la revisién del proceso
se observo que es el resultado de la parte correspondiente al tenido; identificando
el mal uso de la formulaciéon (no definida) y aumentando el tiempo de produccién
con problemas en el reproceso del producto terminado. Todo lo mencionado con
anterioridad, son causantes de tiempos muertos, retrasos en el pedido y disminucién
de la productividad, asi como la pérdida de informacién al no llevar un registro
adecuado que en consecuencia provoca obtencidn de informacion incorrecta en el

tenido.

2. Disenar un plan para agilizar el acceso a la informacién mediante un respaldo

en una plataforma tecnologia.
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Se consideraron diferentes alternativas, sin embargo la solucién mas factible que

se encontr6 para la empresa fue la creacién de una plataforma tecnolédgica por

su bajo costo y facilidad de uso.

Teniendo en cuanta los siguientes puntos como bases de usuario:

Incluya y conjunte toda la informacién.

Facil implementacion.

Facilidad para compartir informacién y reportes.

Compatible con otros softwares (interoperabilidad).

Andlisis de costo

Plataforma amigable y presentacion clara de la informacion.

Ahorre tiempo vy facilite el trabajo.

La creacidén de una base de datos en plataformas tecnolégicas y retroalimentarla

consecutivamente facilita la busqueda y consulta de la misma. Por lo que es

necesario analizar detenidamente el resguardo de la informacion:

Determinar la informacion a respaldar: Seleccionar la informacién importante,
si en necesario dividir la informacion por categorias.

Busqueda del medio de almacenamiento: Una vez determinada la
informacion se lleva a cabo la busqueda de la plataforma la cual sera el medio
de almacenamiento de la informacién. Puesto que algunas tienen mas
ventajas sobre otras como el espacio de almacenamiento, conexiones
remotas, seguridad, etc.

Seleccién del medio de almacenamiento: Es muy importante elegir la
plataforma adecuada con la cual se satisfagan todas las necesidades del
respaldo de informacion.

Periodicidad de los respaldos: Dependiendo de la importancia y el ciclo de
actualizacion que sufra la informacion sera la periodicidad del respaldo; por

ejemplo, si la informacion sufre actualizaciones constantes, es conveniente
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realizar los respaldos de manera diaria; en cambio, si no se actualiza
constantemente, podria ser semanal, mensual, trimestral, etc. Estas
periodicidades pueden establecerse en rangos de minutos, horas, dias,
meses.

Pruebas de restauracion: Se debe verificar cada determinado tiempo la
informacion que se resguardo, con el objetivo de ver que el medio en que se
almacend esta en condiciones Optimas para una posible restauracién, asi

como también verificar los dispositivos con que fueron grabados.

. Busqueda de proveedores para almacenamiento en la nube.

Al hablar de almacenamiento en la nube, se busca mantener las ventajas
principales de un sistema en la nube, como son: elasticidad en el espacio
que puedes usar, y que sea un servicio por demanda, que en este caso se
maneja por bloques de informacién, por ejemplo puedes contratar 5GB,
10GB, 30GB o 100GB, pero no intermedios.

Tipicamente se relaciona al almacenamiento en la nube como una practica
de empresas, con grandes necesidades de espacio, a continuacién, se

compararan los mejores:

Google Drive

Google Drive es una de las mejores opciones. Y ya no solo porque ofrece 15
GB de almacenamiento en la nube de forma totalmente gratis, sino porque
sus precios son muy baratos. Esta disponible practicamente en cualquier
plataforma: Windows, macOS, Android, iOS, Linux y en la web. En concreto
tenemos estos planes.

*15 GB: gratis

*100 GB: 1,99 euros/mes (~ $43 MXN)

1 TB: 9,99 euros/mes (~ $216 MXN)

«2 TB: 19,99 euros/mes (~ $431 MXN)

*10 TB: 99,99 euros/mes (~ $2157 MXN)

«20 TB: 199,99 euros/mes (~ $4315 MXN)
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30 TB: 299,99 euros/mes (~ $6473 MXN)

Los planes son muy buenos y baratos (muy competitivos, en general), pero
como siempre, con Google nunca salen las cuentas: en vez de rebajar
conforme vamos adquiriendo planes mas generosos (como es lo normal),
mantienen proporcional el precio (incluso lo suben 0,29 euros/mes, que es
bastante si hablamos en neto y teniendo en cuenta el volumen de usuarios
que tiene Google).

Microsoft OneDrive

Microsoft es la nueva empresa de la nube. Lo lleva haciendo muchos afos y
esta suponiendo una cuota de facturacion bastante alta. Sus planes
personales tampoco se quedan cortos, aunque no tenemos muchas
opciones, y casi al 100% tendremos que contratar también Office 365.

*5 GB: gratis

*50 GB: 2 euros/mes (~ $43 MXN)

*1 TB + licencia de Office 365: 69 euros/afo (~ $1490 MXN/afo) o 7
euros/mes (~ $151 MXN/mes)

*5x 1 TB + 5 x licencia de Office 365: 99 euros/afo (~ $2136 MXN/afo) o 10
euros/mes (~ $216 MXN/mes)

Ademas, si eres estudiante o profesor tendras una licencia de Office 365 mas
1 TB de almacenamiento totalmente gratis (solo hace falta tener un correo

institucional del centro en el que estudiemos).

Amazon Simple Storage Service (S3)

El almacenamiento en la nube de Amazon es un poco peculiar, pues no
funciona como los demas. En concreto, no pagas todos los meses lo mismo,
sino que pagas realmente por lo que usas. El GB cuesta 0,023 ddlares/mes
(~ 0.50 MXN), lo que hace 2,3 euros/mes (~ $50 MXN) por GB o 23
euros/mes por TB (~ $497 MXN).

La diferencia de que nos cobren 4 euros o 23 euros al mes por TB depende

principalmente de para qué vamos a usar el almacenamiento. A saber, tiene
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que ver directamente con el peso del archivo. Ademas, podrian aplicarnos
con un archivo una tarifa y con otro archivo mas pesado otra tarifa, aunque
la mas cara es de 23 euros por TB. Sinceramente, solo por la escalabilidad

el S3 de Amazon es un servicio muy interesante.

iCloud

iCloud es también uno de los servicios mas valorados, pero solamente esta
disponible si alguna vez hemos tenido algun dispositivo oficial de Apple. Aun
asi, tenemos muchas limitaciones si queremos usar iCloud si no es en iOS o
en macOS. Estos son sus planes.

*50 GB: 0,99 euros/mes (~ $22 MXN)

200 GB: 2,99 euros/mes (~ $65 MXN)

2 TB: 9,99 euros/mes (~ $216 MXN)

iCloud también tiene unos planes muy competitivos, pero el mayor problema
es que tiene pocos planes, como ocurre en Microsoft Office.

DropBox

Es uno de los servicios de almacenamiento estrella de Internet (existe desde
2007), por lo que es muy usado a la par que conocido.

2 GB: gratis

*2 TB: 10 euros/mes (~ $216 MXN)

*Sin limite: 15 euros/mes (~ $324 MXN)

Los planes de pago cuentan con una prueba de 30 dias gratis. Ademas, en
el Dropbox gratis, el de 2 GB, tenemos como una especie de retos con los
que podremos conseguir mas almacenamiento: invitando a amigos,
registrando nuestro Facebook y un largo etcétera.

La pena es que con los afios han subido las necesidades pero no las
recompensas por realizar estos ‘juegos’, por lo que la cantidad que

conseguimos es casi ridicula.

Box
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Box es mas antiguo incluso que Dropbox (concretamente es de 2005), solo
gue nunca ha tenido tanto éxito (no obstante, tiene muchisimo trafico). Los
precios estan algo mas caros que en otros servicios, pero son competentes.
*10 GB: gratis

+100 GB: 4 euros/mes (~ $87 MXN)

*Sin limite: 12 euros/mes (~ $259 MXN)

Igual que en iCloud o Dropbox, tenemos muy poca variedad, aunque lo bueno
es que tenemos una prueba gratis de 14 dias, ideal para el plan de empresas.

Mega

Mega es el predecesor de Megaupload, el servicio de almacenamiento que
cerro el FBI en enero de 2012. Ambos fueron fundados por Kim Dotcom,
aunque ya no pertenece a Mega porque no estaba de acuerdo en como se
gestionaba la direccion por parte de los accionistas. Se estima que pronto se
podria presentar Megaupload 2.0 (con el que tendriamos 100 GB gratis),
aunque llevan un tiempo retrasando su llegada.

*50 GB: gratis

+200 GB: 4,99 euros/mes (~ $108 MXN)

*1 TB: 9,99 euros/mes (~ $216 MXN)

*4 TB: 19,99 euros/mes (~ $432 MXN)

8 TB: 29,99 euros/mes (~ $647 MXN)

Sin duda alguna, para mas de 1 TB esta muy bien, pues aplica ofertas (no
como G Drive, que sube, aunque muy poco, el precio). Lo que falta es, quizas,
algun plan mas grande, de 20 o 30 GB, como en Drive.

. Eleccién de proveedor de almacenamiento en nube, seleccionar una
plataforma acorde a las necesidades de los usuarios.

Comprando los distintos servicios de almacenamiento en la nube, debido a
la disponibilidad de aparatos tecnolégicos, presupuesto de la empresa,

facilidad de usuarios, etc.; se opté por utilizar un servicio online que permite
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almacenar archivos en la nube, este a su vez permite también compartir
archivos y carpetas con otros usuarios.

Se eligié Dropbox puesto que agiliza el tiempo de busqueda, se sincroniza
con distintos dispositivos en cualquier momento, ademas de su bajo costo en
dado caso de no requerir un limite de espacio.

Para posteriormente el archivo correspondiente al formato se sube a la
plataforma Dropbox para que los interesados puedan acceder a la base de

datos al momento que la necesite.

Disenar los formatos para transcribir la informacion que ya se tiene en las
bitdcoras

Se tuvo una reunién con el gerente de la empresa para llegar a un comun
acuerdo, explicando la situacién y propuesta, a modo de ejemplo se
explicaron los formatos a utilizar.

El siguiente formato esta disefiado en base a los registros de la libreta, es
decir con las mismas caracteristicas (fecha, numero de olla, colorantes
utilizados, clave del color, calibre, orden de produccién, férmula y cuanto
colorante se pes6 para dicho color). Esto con el fin de hacerlo lo més
similarmente a la bitdcora y facilitar el cambio. También se agilizan los
calculos con este formato puesto que se coloc6 férmulas para las celdas en
la columna de “Cantidad a pesar” (ver Tabla 1), colocando el peso total de la
fibra, automaticamente nos arrojara la cantidad que se tendra que pesar de

cada colorante.

Tabla 1. Formato de tefiido en Excel.

Colorante Formula (%) Cantidad a pesar

Fecha
Olla

Peso Total

Cada celda serd programada para que al escribir el porcentaje de colorante por formula y el peso total a
tefiir, nos arroje la cantidad de colorante necesario por esa carga de hilo. Fuente propia.
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6. Pasar informacion de reportes de bitdcora diaria a base de datos en
electronico en los tiempos muertos (véase anexo 4).
Debido a la carga de trabajo diaria no se cuenta con mucho tiempo para
realizar la base de datos por lo cual tenemos que aprovechar el tiempo
agilizando el llenado del mismo. Como prototipo se empezaron a utilizar los
formatos dia a dia, en los tiempos muertos se empez6 a copiar el historial de
fechas anteriores de los reportes diarios como se muestra en la Tabla 2 para
el color Beige 415 y en la Tabla 3 para el tono Gris 277.

Tabla 2. Ejemplo 1 de llenado del formato en Excel.

Beige 415 Colorante Formula (%) Cantidad a pesar
Fecha 14/08/17 Amarillo 211 14 193.48
Olla 2 Rubina S2G 0.32 44.224
PesoTotal 138.2  Azul Royal CC 0.17 23.494

El peso total es en kilogramos y la cantidad de colorante a pesar es en gramos. Los colorantes mds
utilizados para tefir poliéster son el amarillo 211, el rojo comunmente conocido como rubina S2G y el

azul Royal CC. Fuente propia.

Tabla 3. Ejemplo 2 de llenado del formato en Excel.

Gris 227 Colorante Formula (%) Cantidad a pesar
Fecha 14/08/17 Amarillo 211 1.22 140.056
Olla 5 Rubina S2G 1.1 126.28
PesoTotal 114.8  Azul Royal CC 2 229.6

Se aplica el mismo proceso para cada tono que se tifié, dando como resultado la descripcion de la
programacion de tefiidas diarias. El pesos total es en kilogramos y la cantidad de colorante a pesar es

en gramos. Fuente propia.
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La informacién se pasa en la base datos en el mismo orden de la bitacora diaria.
Después de llenar el formato de un dia de tenido se revisa para evitar datos

incorrectos y evitar posteriores errores.

7. Transcribir férmulas a base de datos en electrdnico.
De igual manera, se trasladé a electronico las férmulas ya establecidas del
laboratorio, de manera que pueda calcularse la cantidad de colorante a
utilizar por peso total de la fibra a tefir de determinado color y tono.
Se utilizara una hoja por mes, se separando por dia y semana para evitar la
saturacion de informacion y tener una mejor visién del mismo (ver Figura 18);

también se puede apreciar mas detalladamente en el anexo 5.

= B =
= =
=- =

Figura 18. Ejemplo del formato en Excel de tefiido por semana. Al finalizar la semana se tiene un respaldo

del historial de tedidas diarias. Fuente propia.

8. Subir los archivos en la plataforma tecnoldgica.
Se subieron a la nube los archivos ya comenzados y a partir de ellos se
modifican, actualizando férmulas y llenando los reportes diarios.
Cada cambio que se realice a la base de datos tiene que subirse al finalizar
el dia, para evitar perdida de informacién por cualquier falla, llamese
eléctrica, ambiental o fallas del equipo.
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7.2 Datacolor

La empresa cuenta con un equipo Datacolor, el cual ayuda con la formulacién de
color, principalmente al hacer las igualaciones, pues permite generar la mejor
formula posible para el color deseado de forma facil y rapida, consiguiendo asi una
mayor eficiencia y productividad en el proceso.

Datacolor cuenta con las siguientes caracteristicas técnicas: los algoritmos
proporcionan una formulacién mas rapida, precisa y consistente, una base de datos
de acceso rapido y flexible, de manera que podemos utilizarlo como correccidn para
produccion, guardar la trazabilidad de las tefidas diarias, etc.

Ya que un ajuste aplicable para todas las fibras s6lo se puede alcanzar si los
colores, la claridad y el contraste de las pantallas son medidos objetivamente con
un instrumento de medida, espectrofotometro. Su principal objetivo de la calibracion
de la pantalla es la reproduccion correcta tanto de los colores como también de la
luminosidad y el contraste del monitor, puesto que el ojo humano no es capaz de
diferenciar la intensidad de cada canal de color. Pero la medicién sola no es
suficiente, pues los valores obtenidos tienen que ser comparados con los datos de
referencia y las diferencias tienen que ser detectadas. Dentro de la empresa textilera
se utiliza el software Datacolor para poder comparar la fibra tefida durante el dia,
con el tono muestra o estandar, debe de ser el tono lo mas parecido posible,
aceptando una desviacién de hasta 15%.

A continuacién, se explicara la utilizacion del Datacolor:
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Después de encender el equipo, esperar 5 minutos para poder encender la

computadora. Entrar al programa, con el nombre de usuario se podra acceder.
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Figura 19. Calibracion del equipo. Para determinar qué tipo de correcciones y composturas se le deben de aplicar al equipo

para que vuelva a poseer sus valores originales. Fuente propia.

Primero se debe calibrar el espectrofotdmetro, en la ventana de calibraciéon (véase

Figura 19).

El software indicara el orden de las placas, primero colocar el negro estandar, luego

la placa blanca y finalmente la placa verde como se muestra en la Figura 20.
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Figura 20. Orden de las placas de calibracion. Es el procedimiento requerido para poder calibrar el equipo. Fuente propia.

Canzelbar
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Después de calibrar el instrumento, regresar al comando Inicio (véase Figura 21), y
hacer click en llum/Obs. Se abrira una ventana, dar click en “1 lluminante” y cambiar

a 3 iluminantes.
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Figura 21. lluminantes. Para especificar al equipo cual debe ser la composicion de la luz que emite la fuente luminosa y asi
estandarizar. Fuente propia.
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Figura 22. Eleccion del determinante. Fuente propia.
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Como se muestra en la Figura 22, en la misma ventana elegir el determinante
P/FCMC.

Para almacenar un nuevo estandar: Dar click en el boton “Est Prom Inst”, para un
nuevo estandar (color no registrado anteriormente), véase Figura 23, se abrira una

ventana donde se debe escribir el nombre que llevara la muestra:
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Figura 23. Nuevo estdndar. De este nuevo estdndar se partird para comparar las demds muestras. Fuente propia.

Se coloca el nombre, dependiendo el tipo de fibra y color (ejemplo A-00312)
e F:filamento
e B:bordado
e A:algodon

e P:poliéster

Si se desea comparar con el estandar, en lugar de dar click en el botén “Est Prom
Inst”, se debe dar click en “Lote Prom Inst” (véase Figura 24), la diferencia sera en
el nombre, se debe agregar la orden de produccién. Ejemplo: A-00312-OP-001566.
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Figura 24. Nuevo Lote. Esta serd la muestra para comparar con el estdndar. Fuente propia.

Se coloca la muestra en el espectrofotometro, click en Medida (véase Figura 25)
ir girando la muestra 3 veces mas para tomar 3 medidas mas. Dar click en aceptar.

R ESTACTIor IUULY

ﬁ Inio  Est  lote  Sistema  Formularios  Disgramas  Instrumento
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Figura 25. Medicion con el espectrofotometro. Se hacen parar las muestras por el equipo para que sean analizadas. Fuente
propia.
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Una vez tomado las cuatro medidas, cerrar la ventana dando click en “Aceptar
ahora”, en la Figura 26 se muestra como el software presenta la informacién que se
requiere para comparar el lote recién tefido con la muestra estandar.

Inicio  Est Lot  Sistema  Formularios  Disgramss  Instrumento eon

PN a O % ¢ & @t B Ed

CMC VALENTE =

Bt Almarenar Recupersr Lote:  Almacemar Recupersr  lum/Obs Bisqueda  Comes Caibrar  Plantilla de 3 Entrada QC -
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Almacenar estindar en acchavo
Escritorio
::: i * |1 Mombre uminante  Est. CIEL Est.CEa EstCEb  Est.CIEC Est.CIER
23 r.00s13 » D65 10 Deg 7138 2225 276 242 187.07 .
S A10 089 @7 219 a1 54 x| | Panel de datos del estandar
& 50 702 10 Deg 6030  -1613 507 17.24 20063
&3 p-00215
- 007 re del te re lluminante 3 termmacion
& p007i0 | Mombre del Lote Nombre luminante CEDL  CIED CEDb  CEDC CIE DH CIE DE CMCDE Dl i6n P/F
fj E s |» P-00628-0P0D007 D5 10 Deg 0.89 104 598 052 605 614 477 Falla
007
& o011 A10 Deg 0s2 -066 655 354 5.55 661 430 Falla
3 P-00511 F02 10 Deg 058 141 843 343 783 857 686 Falla E
3 F00221 ¥ 7 % .62 Falla
- P-00628-OPODD0A D65 10 Def 611 619 4627
P-00628-CR00007T * Al0Deg 5.37 576 4,01 Falla
m , FO2 10 Ded Panel de datos del lote 774 810 668 Falla
s e Bkoda #a0e38 P-00628-OF0D134 D6S 10 Deg pAY) TES s TE 023 266 391 Fala
A10 Deg 259 069 004 063 028 2
Creacidn: 09-Aug-1700:13:58 =
o F02 10 Deg 266 082 0.17 083 013 27 T0|e[anC|a
= Vi e
Madificaciir: U-Auagr17 091358 P-00628-OP0DL25 D65 10 Deg -056 419 a7 322 463 57 I
Vir Condicibn: KRLAV SCIUV Ine .
osucuc 0675 [ T
Yoesatn: P-00826 P-00628-0PO00OTT
Nombee Lote PD0528-0OPOOOITT o o
Creacién: 15:Dec-16 172102 w kil | 2
s s
Modificacsn: 15-Dec-16 17:22:02 l L]
VerCongicion ALV sawvine || 3o T 3 N
Ubicacién: mds satigfeo
o Parche de color
Explorador Escritorh n . ".'
: '_,—F;"&‘ azul :
Tolerandla 15 -10 ] ] 5 10 15 o s
o &
‘ | b

Gréafico de diferencia de color

Figura 26. Organizacion de informacion. El programa presenta el andlisis de manera accesible para poder interpretar la
informacion obtenida. Fuente propia.

Para respaldar el estandar o lote, se selecciona el nombre deseado, click en
“Almacenar Est” (véase Figura 27) y seleccionar la carpeta donde se guardara.

Posteriormente dar click en “OK” y el estandar o lote quedara guardado.
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Figura 27. Almacenamiento de estdndar. Para tener un respaldo de informacion, estd debe ser guardada en carpetas para
su fdcil localizacion posterior, generalmente estdn carpetas llevan el nombre del cliente que solicito el tono. Fuente propia.
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8.RESULTADOS

8.1 Busqueda de informacion

El tiempo que se llevaba buscar la férmula de algun color era de aproximadamente
40 a 60 minutos, puesto que se revisaba desde el principio de la libreta, incluso en
varias libretas. La saturacién de informacién puede ocasionar que el 0jo humano no
visualice correctamente y por lo tanto pasar la férmula de color desapercibida y por

lo tanto retrasos en la productividad.

Para dar ejemplo al uso de la plataforma en funcién al tiempo del tiempo se tiene el
caso 1:

Caso 1. Se desea conocer con que formula se tifio el color rojo 215 puesto que

en la carpeta de férmulas la informacién no se visualiza bien.
Los pasos a seguir son:

a) Abrir el archivo de la plataforma de Dropbox
b) Ya abierto el archivo de Excel se ubica en la parte superior derecha en la
opcién de “Buscar y Seleccionar” como se aprecia en la Figura 28.

Achivo LGN Insetar  Dissodepigina  Formulss  Datos  Revisar  Vista  MNitioProl0 @ ;Ouédeseahace? S ad b Con, it

A A T== ®- EeAutrtedo  |Genen
Pegar| o N K S+ - DA E Combinary centrar +  $ v % o0 G 9% W;z:::;:‘ _ f:r'n;”;;”;:”v EC‘E"‘;;E =eriagtinne
Portapapeles & Fuente iF] Alineacién (£} Ndmero [} Estilos
N6 kd K 0.019
A B c D E F G H J K L M H 0 P Q R [«
| }FEEHA 01/08/2017] ‘FEEHA 02/08/2017]
2
3 OLLA 2 Café 712 2213 JOP001722] OLLA 2 Hueso 198 22/3 JOP001737
1 Colorantes Formula (%) | Pesar ‘Colorantes Formula (%) | Pesar
5 Peso 123.90 Amarillo 211 404 500.56 Peso 137.75 Amarillo 211 0.049 6.75
6 I Rubina 82G 426 52781 Rubina 82G 0018 262
7 Azul Royal CC 3.42 423.74 Azul Royal CC 0.005 0.69
8
9 OLLA 3 Amarillo 131 15011 JOP001723 OLLA 3 Azul 838 15011 JOP001738
b Colorantes Formula (%) | Pesar ‘Colorantes Formula (%) | Pesar
1 Peso 1162 Amarillo 211 49 569.38 Peso 11280 Amarillo 211 0046 519
12 Rubina 526 02 2324 Azul Tsa BG 27 3045 60
13
4
15 OLLA 4 Vino 307 4012 JOP001724] OLLA 4 Rojo 215 402 JOP001739
16 Colorantes Formula (%) Pesar Colorantes Formula (%) esar
17 Peso 538 Amarillo 211 117 62 95 Peso 552 Amarillo 211 37 [ o004
18 Rojo 343 517 278.15 Rubina 52G 14.7 1.44
19 Azul Royal CC 047 2529 Marino CC 003 66
20
21 OLLA 5 Haranja 204 4012 DPDDWZE OLLA 5 Café T-518 1202 JOP001740
= Colorantes | Formuia (%) | Pesar Colorantes | Formula (%) | pesar | ParaNueva
23 Peso 6135 Amarillo 211 362 22209 Peso 288 Amarillo 211 14 4032 Was 7%
24 Rubina 526 21 128 .84 Rubina 526 0585 16.85 Mis 3%
25 Azul Royal CC 027 7.78

Figura 28. Uso de plataforma tecnoldgica. Una vez almacenada la informacion es posible consultarla de manera
rdpida las veces que sean necesarias. Fuente propia.
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c) Seleccionar la opcion de “Buscar” como se muestra en la Figura 29:

-y
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s Peso | 12300 | Amarilio 211 204 500,56 Peso | _137.95 | Amaillo 211 0049 75 Formato condicional
6 Rubina 526 426 52761 Rubina 526 0.019 52 e

7 7zl Royal CC 342 22374 Azul Royal CC 0005 59 -

B Validacion de datos
9 OLLA 3 Amaillo 131 15011 _|oPo0i723 OLLA 3 ATUlE38 15011 _JOPOO173 [3  Seleccionar objetos
10 Colorantes Formula. (%) Pesar Colorantes Formula (%) Pesar Sk Panel de seleccion
11 Feso |_1162 | Amarilo 211 48 56935 Foso | 11280 | Ammillo 211 0046 519 L
2 Rubina 526 02 2324 2l 53 86 27 304560
3
14
15 OLLA Z Vino 307 202__[opooi724 OLLA 2 Rojo 215 202__[opooi7se
= rtnrastm | Cammigaet 1 paser [ e T B

Figura 29. Busqueda de color. Para localizar la formula de color deseada, el programa realizara una busqueda exhaustiva.

Fuente propia.

d) En el dialogo que se presenta se cambian las siguientes partes:

Como se muestra en la figura 30, la parte “Dentro de:” se cambia “hoja” por “libro”,

y seleccionamos coincidir con el contenido de toda la celda.

x
Buscar | Reemplazar !
Buscar: | ivi | Sin formato establecido | | Formato.. 'I
Dentra de: | v [[] Coincidir maytisculas y mindsculas
|:| Coincidir con el contenido de toda la celda
Busgar: Por filas |v
EE - | z
Buscaren:  Formulas L:] Opciones <<
Buscar todos | |Buscar§\guier1te‘ i Cerrar i
Libro Haoja Mombre  Celda  Valor  Farmula

0 celda(s) encontradas

—
Buscar | Reemplazar |

Buscar: |

[z” Sin formato establecido || Formato.. =

oincidir maylsculas y mindsculas

o

Buscar: .Porfilas E
Buscar en: | Formulas B

Dentro de: | Libro

)Jmcidir con el contenido de toda la celda;

Opciones <<

Buscartgdos‘ |Euscargigurente| | Cerrar |

Libro Hoja  Mombre  Celda Valor  Fdrmula

0 celda(s) encontradas

Figura 30. Cambios en el dialogo. Para ampliar el rango de busqueda, se debe seleccionar el
libro (ya que las hojas son tnicamente las tefiidas semanales) y debe coincidir con el contenido
de la celda para que sea el color deseado con exactitud y no sus tonos variantes. Fuente propia.
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e) Ahora en el apartado de “Buscar” (véase Figura 31) el color que deseamos
encontrar “Rojo 2157, para ejemplificar, y se debe dar click “Buscar todos”.

ol - .= o m 1= B
D & Arial -1 - A A SE = ¥ BAustrteto General % '-': D ,‘} EEEE ng @ Z ficamns éY p
B - = » Rellenar -
Pegr [k s- - @ — — o Eocmara T Ectiloc do_ncoriacEl 2 Ordenary  Buscary

= i Buscar y reemplazar ? et filtrar~  seleccionar =

Portapapeles Fuente Modificar
Buscar | Reemplg
AE39 &
T U AH Al
21| OLLA 5 OP001773
e Color, Dentro de: | Libro +| [ Coincidir maytisculas y mintsculas
Coincidir con el contenido de toda la celda

23| Peso 288 Amarill Buscar: Por filas v
= RO | gysear en: [Formulas v Opciones <<
25| Naran]
e B tod Bi ienti Ci
27[ OLLA 7 St e OPOD1770)
e Color Libro Hoja Nombre  Celda Valor Formula
23| Peso 10 25 Amaril
30 Rubin FORMULAS rxlsx  Julio §C89 Rojo 215

T ¥ FORMULAS r.xlsx  Agosto $MS515 Rojo 215
3 Marin =
B FORMULAS rxisx  Agosto SAES39  Rojo 215
33| OLLA 7 0P001771
4 2 Bafiog Color: Matiz
35| Peso 72 Amarill 20% 12|
36 72 Rubin; 32% 8
3 feilhg 3 celdafs) encontradas
38
39| OLLA 2 Vino 307 22/2 2213 JOP001757 OLLA 2 Rojo 215 22/2 22/3 JOP001772]
40 Colorantes Formula (%) Pesar Colorantes Formula (%) Pesar
4 11 58.7 Amarillo 211 117 160.76 11 66 Amarillo 211 T 453.25
42 2213 787 Rubina 52G 501 688.37 55 56.5 Rubina 32G 147 1800.75
43 137 4] Azul Rayal CC 047 64.58 Pesa 1225 Marino CC 0.03 368
24

Figura 31. Resultado de busqueda. Al terminar la busqueda se muestra como historial todas las veces que se ha
tefiido ese color. Fuente propia.

Como se observa en la Figura 31, automaticamente la plataforma nos arroja los
resultados, ademas de que nos proporciona hipervinculos entre los resultados con

los cuales se puede acceder a la féormula en un menor tiempo.

45




8.2 Equipo Datacolor

| ——— El equipo Datacolor se puede utilizar no solo para
; guardar las trazabilidades de las tefidas diarias
sino también para realizar las igualaciones, pues

con ayuda de la grafica podemos vislumbrar mejor

el color al que se quiere llegar, como se muestra en

la Figura 32.

Figura 32. Muestras cliente e igualacion. Del lado izquierdo se pega la muestra traida por el cliente y del lado derecho la
muestra obtenida en el laboratorio, para que ambas sean comparadas y posteriormente aprobadas por el cliente. Fuente
propia.

Como se explico anteriormente se hace pasar una muestra de la fibra que
proporciona el cliente, creando el registro del estandar en el Datacolor;
posteriormente se analiza también en el espectrofotdmetro del equipo Datacolor la
muestra de la igualacion obtenida en el laboratorio. La grafica resultante (véase
Figura 33) servira como pauta para ir modificando la formulacion, de acuerdo a la
grafica, el punto verde indica la muestra estandar y los puntos rojos representan las

igualaciones con las cuales se hara la comparacion.

Deita CMC | 065710 |Az10 | F02/120

m&s amaniio

3a

oAa"
0O
~

mends $AWraco

v

-15 -10 -5 0 b 10 15 -aL"

Ejemplo muestra de igualacion X

Figura 33. Grdfico Datacolor. Muestra que tan alejado o cerca se estd de la muestra estdndar, se puede visualizar que color

base se debe modificar para obtener un mejor resultado. Fuente propia.
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De acuerdo a la gréafica, podemos observar que el punto X requiere mas amarillo y
menos rojo para acercarse mas al color deseado. De esta manera se va modificando

la formulacién en el laboratorio para mejorar la igualacién (véase anexo 6).

En la Figura 34 podemos notar que cambiamos la cantidad de colorante utilizado

para un mismo color, comparando las columnas de color 1y 3.

Modificacién de la formula en color Az. Royal CC y Rubina S2G

Figura 34. Modificacion de formula. Con la finalidad de generar la mejor formula posible para obtener el color deseado, en

base a la informacion arrojada por el grdfico del Datacolor. Fuente propia.

Una vez llegado al tono deseado, se presentan los resultados al cliente para que
sea aprobado (véase anexo 7) y proceder a tefir la materia prima del cliente ya a

nivel produccion (véase anexo 8).
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9.CONCLUSIONES

Con la creacién de la nueva plataforma tecnoldgica ademas de facilitar la busqueda
de informacion y respaldar la informacion, también permite a sus usuarios crear una
carpeta especial en las computadoras (y otros dispositivos), encargandose de
mantenerla sincronizada para que en cualquier dispositivo (mayormente
computadoras) que accedan a esa cuenta puedan ver el mismo contenido en tiempo
real. Ademas, es posible acceder a esa carpeta utilizando un navegador web o

aplicaciones méviles.

Como prueba real se tomé el tiempo de busqueda de informacién y el tiempo que
se llevé al realizar este procedimiento utilizando la plataforma es de un minuto a
comparacién de que si se hubiera revisado hoja por hoja de la bitacora de tefido

(40 a 60 minutos), es decir, el tiempo de respuesta es muy efectivo.

Por lo anterior, con el tiempo ahorrado se tiene una mayor productividad, es decir,
anteriormente se tenia un promedio de 12 a 15 tefidas diarias. Actualmente con el
uso de la base de datos se tiene un promedio de 18 a 21 tefidas diarias.

Finalmente pudimos notar que con apoyo del equipo Datacolor se facilita de manera
considerable la formulacién de las igualaciones, reduciendo el tiempo de entrega.
Normalmente se daba a los clientes un plazo de 3 a 5 dias para realizar una
igualacion, ahora con ayuda del programa se reduce el plazo de 1 a 3 dias. De esta
manera el aprovechamiento del Datacolor acelera el desarrollo del color, agregando
un valor significativo al complejo proceso de gestidén del color. Los instrumentos de
uso, el software y el soporte de Datacolor aseguran un color preciso en su flujo de
trabajo, haciendo a la empresa mas competitiva, puesto que las empresas textiles
tienen que lidiar con plazos de entrega mas cortos, presiones de costos y mayores
demandas de calidad y productividad.

Como sabemos, muchas empresas textileras tienen métodos de igualacion del color
a través de la computadora y sin embargo es importante tener el conocimiento del
color y sus propiedades para emitir juicios criticos acerca de la aceptabilidad del
producto textil tefiido.
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La igualacién del color es una habilidad muy importante para las fabricas modernas
de tenido. Como ingenieros quimicos se debe tener la habilidad para seleccionar
los colorantes adecuados o la combinacién de pigmentos, tomando en cuenta
criterios de desempenfo durante los lavados, la resistencia a la luz, reproduccion del
tono, costos, etc., es muy importante ya que en el mundo competitivo en el que nos
encontramos es necesario que el proceso de coloracibn sea mejor, rapido y

econdmico.

Como recomendaciones finales para la empresa de estudio se sugiere la
actualizacion de la planta en todas sus areas, asi como en la creacion del
departamento de recursos humanos para filtrar y contratar a personal calificado y
comprometido para lograr los objetivos de la empresa.
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11.

ANEXOS
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Anexo 1
Proceso de tenido

El proceso de tefnido se puede llevar a cabo en diferentes etapas del proceso textil,

es decir, en diferentes sustratos: fibras, hilos, telas y prendas.

Existen tres métodos de como se puede tenir el hilo, es decir que el color se
impregne en la fibra, donde las dos primeras formas han sido empleadas desde

hace mucho tiempo. Describimos los métodos a continuacion:
l. Adsorcion fisica

Este método consta con las mismas fuerzas con las cuales se atraen los colorantes
a la fibra, inicialmente son suficientemente fuertes para retener las moléculas y

resistir los tratamientos posteriores de lavado.
[l. Adsorcion mecanica

El método consiste en la formacién de materiales y pigmentos insolubles libres de
la solubilidad quimica con que fueron difundidos en la fibra.

Ill. Reaccion en fibra

Aqui las moléculas o iones de colorante no pierden todos sus grupos funcionales
solubles después de ser difundidos dentro de las fibras, pero en las condiciones
correctas reaccionan y se enganchan por enlaces quimicos covalentes a las
moléculas largas de la fibra formando nuevas derivaciones de color en las fibras.

Cuando el proceso de tefnido se efectua durante las primeras etapas de proceso,
por ejemplo, sobre fibras sueltas (antes de la hilanderia) puede lograrse una mejor
solidez del color. Este proceso se realiza en canastillas perforadas y aunque puede
haber zonas donde el colorante no penetre completamente, en las posteriores
operaciones de hilanderia estas areas se mezclan a fondo con las fibras tefidas,

asegurando asi un color uniforme.

La tintura de hilados se prefiere para la fabricacion de telas listadas, a cuadros o
tejidos Jacquard; este método de tenido otorga buenas solideces, pues el colorante
llega hasta el nucleo de hilo. El hilo puede tenirse en forma de madejas, en bobinas
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(utilizando autoclaves) e incluso, si es urdimbre, se preparan plegadores perforados

que son cargados en autoclaves.

El tefiido en pieza se lleva a cabo en varios tipos de maquinas y el material puede

ser presentarse abierto a lo ancho o en forma de cuerda.

Un buen tenido estrictamente depende de diferentes parametros y condiciones que
pueden ser evaluados inmediatamente (como la reproducibilidad) o que requieren
una evaluacion especifica de solidez (uso, procesos en seco 0 en humedo)

realizada sé6lo por medio de pruebas posteriores en laboratorio.

Las maquinas utilizadas se eligen segun el material a procesar. Los requisitos

fundamentales son los siguientes:
- Proteccion del sustrato
- Repetitividad de los resultados

- Costo del proceso (dependiendo del tiempo, grado de automatizacion dela
maquina, relacion de baro, costo de los productos utilizados y tratamiento de las

aguas residuales).
Para llevar a cabo un proceso de tefnido es necesario:

- Disolver o dispersar el colorante en un bafo de agua (en cocinas manuales,

semiautomaticas o automaticas de acuerdo a determinadas reglas).

- Alimentar la solucion de colorante en la maquina después de un filtrado adecuado
(cocinas automaticas, tanques complementarios, bombas Yy filtros).

- Transferir el colorante del bafo a la fibra (proceso y maquina).
- Distribuir homogéneamente el colorante sobre la fibra (proceso y maquina).

- Dejar que el colorante penetre en la estructura de la fibra y fijarlo (tiempo y

temperatura).

- Lavar o enjuagar el sustrato para eliminar el colorante no fijado.

Hay dos métodos diferentes para transferir el colorante del bafio a la fibra:
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Tintura por agotamiento (sistemas discontinuos).

El colorante se disuelve o dispersa en el bafo de tenido. EI material se sumerge en
el liquido de tenido y se retira solamente cuando el colorante se ha transferido
mayoritariamente en el material a tefir, distribuido homogéneamente, penetrado en
la fibra y fijado. Al final del proceso, el material se lava o enjuaga para eliminar la

tintura colorante no fijado.
Foulardado (sistemas continuos o semi-continuos)

Este proceso se lleva a cabo utilizando medios mecanicos (humectacion por
impregnado y exprimido). El bafio de tefiido se distribuye homogéneamente sobre

la tela (es decir, también el colorante se distribuye homogéneamente).

En una segunda etapa, el colorante penetra en el tejido y se fija a continuacién. Al
final del proceso, el material se lava.

Algunas operaciones deben llevarse a cabo tanto para el tefiido por agotamiento y

por foulardado:

- Disolver o dispersar el colorante en agua y filtrar.

- Conseguir un contacto homogéneo entre el bafio de tefido y la fibra.
- Hacer que el colorante penetre en la fibra.

- Fijar el colorante en el nucleo de la fibra.

- Lavado final
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Anexo 2

Formato de trazabilidad
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Hoja de control

Anexo 3
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Formato de reporte diario de tefiido

Anexo 4
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Reportes de tefido

Anexo 5

Reporte Diario de Tefiido FECHA 12/02/2018
MAQUINA | CALIBRE COLOR KG # ORDEN # BOBINAS PROVEEDOR
2 22/3 994 115.25 OP001001 84 Derons
3 22/3 103 119.10 OP001002 84 Derons
4 40/2 505 45.10 OP001004 36 Derons
5 40/2 282 46.80 OP001005 36 Derons
2 22/3 994 117.10 OP001006 84 Derons
3 22/3 103 115.25 OP001007 84 Derons
5 22/3 803 52.90 OP001008 36 Derons
5 40/2 310 45.25 OP001010 36 Derons
POLIESTER 4 40/2 401 45.05 OP001012 36 Derons
MAQUINA | CALIBRE COLOR KG #ORDEN | # BOBINAS PROVEEDOR
1 150/3 Comp.|Termofijado| 273.60 OP001003 231 HH
3 150/1 312 111.00 OP001009 84 HH
1 150/1 1217 287.60 OP001011 231 HH
FILAMENTO
MAQUINA | CALIBRE COLOR KG # ORDEN # BOBINAS PROVEEDOR
BORDADO
MAQUINA | CALIBRE COLOR KG # ORDEN # BOBINAS PROVEEDOR
ALGODON
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Reporte Diario de Tefido FECHA 13/02/2018
MAQUINA CALIBRE COLOR KG # ORDEN # BOBINAS PROVEEDOR
2 40/2 822 110.55 OP001013 84 Derons
4 40/2 359 44.80 OP001014 36 Derons
2 22/3 512 126.85 OP001016 84 Derons
4 22/4 935 53.90 OP001017 36 Derons
1 22/3 103 361.65 OP001019 231 Derons
4 40/2 822 44.20 OP001022 36 Derons
POLIESTER
MAQUINA CALIBRE COLOR KG # ORDEN # BOBINAS PROVEEDOR
3 150/1 615 115.60 OP001020 84 HH
1 150/3 Comp.|Termofijado| 268.35 OP001023 231 HH
3 150/1 231 117.80 OP001024 84 HH
FILAMENTO
MAQUINA CALIBRE COLOR KG # ORDEN # BOBINAS PROVEEDOR
5 120/2 T-121 36.00 OP001015 36 Taiz
5 120/2 T-301 36.00 OP001018 36 Taiz
5 120/2 T-409 36.00 OP001021 36 Taiz
BORDADO
MAQUINA CALIBRE COLOR KG # ORDEN # BOBINAS PROVEEDOR

ALGODON




Reporte Diario de Tefiido FECHA 14/02/2018
MAQUINA CALIBRE COLOR KG # ORDEN # BOBINAS PROVEEDOR
5 22/2 411 48.55 OP001028 36 Ariel
2 22/3 512 128.65 OP001029 84 Derons
5 22/2 409 48.25 OP001031 36 Ariel
4 22/3 745 29.20 OP001032 18 Derons
4 22/2 745 22.50 OP001032 18 Ariel
4 40/2 935 45.40 OP001033 36 Derons
5 22/2 433 47.95 OP001034 36 Ariel
3 22/3 103 121.80 OP001035 84 Derons
POLIESTER
MAQUINA CALIBRE COLOR KG # ORDEN # BOBINAS PROVEEDOR
2 150/1 822 107.70 OP001025 84 HH
3 150/1 101 105.50 OP001026 84 HH
1 150/3 Comp. Cl-601 284.95 OP001030 231 HH
FILAMENTO
MAQUINA CALIBRE COLOR KG # ORDEN # BOBINAS PROVEEDOR
120/2
BORDADO
MAQUINA CALIBRE COLOR KG # ORDEN # BOBINAS PROVEEDOR
ALGODON
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Reporte Diario de Tefiido FECHA 15/02/2018
MAQUINA CALIBRE COLOR KG # ORDEN # BOBINAS PROVEEDOR
2 40/2 994 108.15 OP001036 84 Derons
3 30/2 103 112.65 OP001037 84 Derons
4 22/2 916 20.30 OP001038 18 Ariel
4 22/3 916 24.50 OP001038 18 Derons
5 30/2 388 23.25 OP001039 18 Derons
5 40/2 388 23.80 OP001039 18 Derons
2 30/2 994 53.65 OP001040 42 Derons
4 40/2 414 49.90 OP001043 36 Derons
POLIESTER 3 22/2 101 58.10 OP001045 42 Ariel
4 22/2 512 50.50 OP001046 36 Ariel
5 30/2 C.S. 107 36.00 OP001047 36 Core Spun
MAQUINA CALIBRE COLOR KG # ORDEN # BOBINAS PROVEEDOR
3 150/1 312 106.75 OP001041 84 HH
1 150/3 Comp. CI-405 288.35 OP001042 231 HH
FILAMENTO
MAQUINA CALIBRE COLOR KG # ORDEN # BOBINAS PROVEEDOR
2 120/2 T-915 42.00 OP001040 42 Taiz
5 120/2 T-902 36.00 OP001044 36 Taiz
3 120/2 T-101 42.00 OP001045 42 Taiz
BORDADO
MAQUINA CALIBRE COLOR KG # ORDEN # BOBINAS PROVEEDOR
ALGODON
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Reporte Diario de Tefiido FECHA 16/02/2018

MAQUINA | CALIBRE COLOR KG # ORDEN # BOBINAS PROVEEDOR
2 22/3 815 128.10 OP001048 84 Derons
3 30/2 601 113.80 OP001049 84 Derons
4 40/2 912 49.80 OP001050 36 Derons
1 22/3 994 356.70 OP001052 231 Derons
2 22/3 815 128.25 OP001053 84 Derons
4 40/2 407 20.80 OP001054 18 Derons
4 30/2 407 24.10 OP001054 18 Derons
4 40/2 911 52.55 OP001059 36 Derons

POLIESTER

MAQUINA | CALIBRE COLOR KG # ORDEN # BOBINAS PROVEEDOR
7 200/75-1 209 11.75 OP001056 8 Welcat
3 150/1 212 115.35 OP001058 84 HH

FILAMENTO

MAQUINA | CALIBRE COLOR KG # ORDEN # BOBINAS PROVEEDOR
5 120/2 T-202 36.00 OP001051 36 Taiz
5 120/2 T-617 36.00 OP001055 36 Taiz
5 120/2 T-613 36.00 OP001060 36 Taiz

BORDADO
MAQUINA | CALIBRE COLOR KG # ORDEN # BOBINAS PROVEEDOR
ALGODON
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Anexo 6

Modificacion de la férmula en las pruebas de laboratorio.




Anexo 7

Aprobacién de igualacion.




Muestra de igualacién terminada.

Anexo 8
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