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Introduccion

La siguiente investigacion estudia la degradacion urbana de una zona cercana al Rio Atoyac, un
afluente contaminado de la ciudad de Puebla, para establecer una propuesta de estrategias de
disefio urbano sustentable, teniendo como fin contribuir a la recuperacion urbana del Rio Atoyac,
de tal manera que contribuyan a una reestructuracion entre el espacio publico natural, la imagen
urbana y la integracion de la participacion ciudadana del entorno, ya que el alto nivel de
contaminacion del Rio impide garantizar la seguridad hidrica en Puebla y pone en riesgo la salud

de mas de dos millones de personas que habitan a sus alrededores (Ibarraran, 2020).

Por lo tanto, esta investigacion estd compuesta por un capitulo de marco tedrico y cuatro
capitulos mas, los cuales describiremos a continuacion. En el primer capitulo abordamos los
conceptos clave (recuperacion de los rios, disefio urbano sustentable, espacio publico, imagen
urbana y participacion ciudadana) para referenciar y relacionar cada uno con el objeto de
investigacion que se trabajara. Por otra parte, en el segundo capitulo hacemos un andlisis y
recopilacion de normativa, referente a las temdticas de investigacion en cuatro niveles:
internacional, federal, estatal y municipal, dado que un marco normativo constituye una base

esencial para todo tipo de proyecto, aiin mas si se quiere llevar a cabo de manera exitosa.

El tercer capitulo corresponde al diagnostico, se hace el estudio urbano especifico por
secciones donde se analiza de manera puntual el espacio, iniciando por el entorno natural formado
por las condiciones del territorio, como el clima, vientos, tipo de suelo, topografia, vegetacion,
ademas del medio artificial y construido donde estudiamos aspectos relacionados a la poblacion,
equipamiento urbano y uso de suelo, que contribuirdn a la realizacion de un andlisis FODA.
Ademas del disefio, aplicacion y resultados de una encuesta realizada que sirve para conocer la

percepcion del habitante en la zona de estudio.

Finalmente, en el cuarto capitulo se presentan las estrategias que surgen como resultado
de la investigacion, estudio y aplicacion de la metodologia, donde se clasifican y engloban por
cada tema de investigacion: espacio publico, imagen urbana y participacion ciudadana. Estas

estrategias ejemplificadas, con un andlisis de normativa y temporalidad en la que se deben aplicar
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cada una de ellas, para ser plasmadas en un mapa general. Para terminar, se complementa el analisis

con un anexo que consta de una galeria de fotografias tomadas en campo de la zona de estudio.

Es importante hablar de la recuperacion de rios urbanos y entenderlos como fuente primaria
de agua, y su relacion como ecosistemas fluviales con los centros de poblacion. Sin embargo, la
relacion rio y ciudad aun no es comprendida por la poblacion urbana, al ser vistos como un drenaje
de aguas negras y de lluvias. A pesar de esto, los parques lineales en torno a rios urbanos son
considerados un tipo de espacio verde en donde su disefio y construccion generalmente esta

vinculada a los valores ecoldgicos que lo definen.

Por lo tanto, el urbanismo y la planeacion se transforman en herramientas de cohesion
social, donde los parques lineales trabajan como conectores de diferentes regiones, zonas verdes,
sectores o barrios y como cinturén de trasmision de la diversidad biologica urbana. No obstante,
para ser considerado como tal, el parque lineal deberia tener un ancho minimo de 25 metros, estar
reservado para la utilizacion de peatones, ciclistas y contar con una reparticion espacial marcada
por la vegetacion (Falcon, 2007). Por el contrario, en la zona de investigacion del rio ante la
percepcion social son espacios verdes deteriorados, usualmente asociados a suciedad, insalubridad
e inseguridad que debian ser devueltos a la ciudad después de recuperarlos, ya que cuentan con un
potencial para valorarlos como espacio publico y areas verdes los cuales pueden ayudar a mejorar

la calidad del ambiente urbano.

De esta manera, si hablamos de sostenibilidad hablaremos del desarrollo que sacia las
necesidades del presente sin comprometer o provocar un desequilibrio en las futuras generaciones,
garantizando la estabilidad, bienestar social, crecimiento econémico y el cuidado ambiental

(Informe Brundtland 1987).

Por otro lado, la imagen urbana estd incorporada por distintos recursos fisico-espaciales,
que se vinculan estrechamente con las condiciones de su entorno, en este caso hablamos de un
entorno natural que debe encontrar un equilibrio con lo construido, generando un ambiente
agradable, confortable y armonico. Dentro de esta blisqueda de una mejor imagen urbana se
vincula un factor determinante para el éxito de proyectos en el territorio junto con la participacion

ciudadana que es un criterio referente con la democracia participativa, la cual trata la relacion de
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la poblacion en general, en los procesos de toma de decisiones y la colaboracion personal o
colectiva en politica, entendida como algo de lo cual todos somos parte. Con ello se pretende un
mejor manejo del territorio y de las estructuras que integran los estados, ciudades, municipios,

barrios o colonias.

Para entrar en materia y antes del planteamiento del problema estudiaremos desde un
contexto general el Rio Atoyac, partiendo de la division de 13 Regiones hidrologicas
administrativas (RHA) del pais, conformadas por grupos de cuencas consideradas como unidades
base para gestion de recursos hidricos, de este modo estas delimitaciones de regiones respetan la
divisién politica municipal, que facilita la integracion y gestion de datos socioecondomicos

(CONAGUA, 2015) (Ver mapa 1).
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Mapa 1. Regiones Hidrol6gico-administrativas de México. (CONAGUA, Atlas del Agua en Mexico, 2015)

La region hidrolégica IV Balsas (Num. 18 parcial) tiene una superficie continental de
116,439 km2, con poblacion de 12.04 millones de habitantes a mediados del afio 2017. En ella se
encuentra la subcuenca del Rio Atoyac que pertenece a la cuenca del Rio Balsas, la cual se localiza
entre los estados de Puebla y Tlaxcala (CONAGUA, 2015). El Rio Atoyac confluye con el Rio

Zahuapan a 10 km en direccion al norte de Puebla y es un afluente de agua propiedad nacional,
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conforma un recurso indispensable, limitado y vulnerable, con importancia econdmica, ambiental

y social.

Hay que tener en cuenta que su deterioro en las tltimas décadas est4 asociado al acelerado
proceso de urbanizacion que la ciudad ha tenido. La subcuenca tiene una alta demanda de agua,
cuenta con una superficie de 2,189.4 km?2 dividida entre los 2 municipios (ver figura 1), con uso

de suelo con mayor superficie agricola (ver figura 2).

HPuehla M Tlaxcala

75.60%

Figura 1. Distribucién Regién Hidrol6gica Balsas, elaboracién propia. (2020).

Agricola , 63.60% Bosque , 22.00%

Pastizal
4.95%

Figura 2. Uso de suelo region hidroldgica Balsas, elaboracion propia. (2020).

La presa Valsequillo “Manuel Avila Camacho™ tiene mayor importancia en la subcuenca
del Rio Atoyac con la capacidad de acaparamiento de 304 millones de m3, esta acoge en su mayoria
aguas de dos rios, el Alseseca y Atoyac donde este tltimo aporta mayor caudal, el agua de la presa
es usada para riego agricola en el distrito de riego Valsequillo 030, con un total de superficie de

33,800 hectareas” (CONAGUA, 2015).
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Planteamiento del problema

Antiguamente los rios eran simbolo de fertilidad para las civilizaciones, por ello se asentaban cerca
de un afluente que posibilitara vida, sin embargo, actualmente en su estado fisico de contaminacion
representan otra cosa muy alejada a la vida, son sinénimo de suciedad, enfermedades,
contaminacion y degradacion ambiental. Sin duda, el mundo tiene problemas de deterioro
ambiental preocupantes, que han tenido un gran impacto en todos los ecosistemas. Las actividades
diversas que realiza el ser humano destruyen la capacidad natural de recuperaciéon de los
ecosistemas, la persistencia de esta contaminacion ha causado alteraciones drasticas en el medio
ambiente, afectando la calidad de vida la salud publica y desarrollo social de las los asentamientos

urbanos, que habitan cerca de estos cuerpos de agua superficiales (Greenpeace, 2013).

El problema de la contaminacion de rios en México son la descarga de aguas industriales
y habitacionales, sin un tratamiento anticipado, esto es un problema afiejo que se ha agravado por
el desinterés de la sociedad y la desatencion gubernamental a nivel municipal, estatal y federal. El
area de estudio de esta investigacion se encuentra en una seccion del Rio Atoyac, perteneciente a
la cuenca hidroldgica del Balsas, una de las més contaminadas del pais, esta situacion ha generado

una preocupacion ciudadana.

En el afio 2016 el Ayuntamiento de Puebla (2016-2018) tom¢ la decision de crear el Comité
i Vive Atoyac!, instancia en la que se encuentran representadas autoridades de los tres niveles de
gobierno, organismos empresariales, organizaciones ciudadanas y las instituciones educativas, con
una intension de conciliar un plan de estrategias para el rescate del Rio Atoyac. Sin embargo, se
necesita sumar estudios y fortalecer estrategias desde otros &mbitos técnicos, que ayuden a mejorar
la calidad no solo del agua del rio, si no que mejoren la habitabilidad de las zonas cercanas a este

afluente, a través del disefio urbano (VIVEATOYAC, 2018).

Para poder estudiar este afluente, CONAGUA realizé un estudio del rio donde fue
necesario dividirlo en 10 secciones cada una con caracteristicas propias, de las cuales destaca la
zona 4 como una de las 3 con mayor densidad de poblacion, que se encuentran expuesta a una
mayor concentracion y variabilidad de analitos (I6n, elemento, o compuesto) condicionalmente

toxicos. Esto nos muestra los indices de mayor peligro potencial en la zona 4 (de 52.28), seguida
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por la 5 (48.93), la 2 (38.53), la 6 (37.53), la 3 (37.51) y la de menor peligrosidad es la zona I
(17.85), siendo preocupante la presencia de cloruro de vinilo, benceno y mercurio, relacionado con
su capacidad para moverse a diferentes compartimientos ambientales. El mercurio junto al plomo
son un neurotdxico del desarrollo mas potente, los cuales pueden causar efectos negativos en la
funciodn del tejido nervioso maduro y en desarrollo. Por otra parte, el benceno y el cloruro de vinilo
tienen la capacidad de causar cancer en los humanos, de este modo vivimos expuestos a estas
sustancias que lentamente nos provocan dafo en la salud. Esta informacion técnica muestra una
evidente y preocupante contaminacion acelerada del agua, sumada a las grandes cantidades de

basura y desechos so6lidos depositados a orillas de la zona de estudio.

El area de estudio de esta investigacion se encuentra en una seccion del Rio Atoyac,
perteneciente a la cuenca hidrolégica del Balsas (Colonias Reforma sur, Unidad palmar, Nueva
Antequera, San José del puente, Santa Cruz Buena Vista y la Providencia), pertenecientes a la
zona 4 del Estudio de clasificacion del Rio Atoyac, Puebla-Tlaxcala, en donde existe mayor
densidad poblacional expuesta a contaminacidén por descargas residuales, presencia de basura,
inundaciones, degradacion urbana a pesar de tener ambientes naturales aun con presencia de
vegetacion, con limitaciones en la movilidad, ademas el rio es visto como una barrera de
contaminacion y no como un elemento natural que pose vida en su entorno, lo preocupante es que
los habitantes de estas zonas desconocen a que nivel de contaminacion estan expuestos y el
deterioro ambiental que generan al no accionar ante esta situacion (CONAGUA, 2005) (ver

imagen 1,2 y3).

", W
* J
"

=

o
by
k-

|

\;',.\b,'.'

;';;"I‘) . '
.‘ e’:'ﬁb‘ ) .

Imagen 1y 2. Estado actual del area de estudio, elaboracion propia, 2019
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Imagen 3. Imagen satelital Area de estudio. elaboracion propia. (2020).

Objetivo general

Disefiar estrategias de disefio urbano sustentable que contribuyan a recuperar el valor natural -
ambiental y espacio publico del Rio Atoyac, mejorando su imagen urbana para fomentar acciones
de participacion ciudadana, en la zona de las colonias Reforma Sur, Unidad Palmar, Nueva

Antequera, San José del Puente, Santa Cruz Buena Vista y La Providencia.

Objetivos especificos

e Conocer el estado actual del rio Atoyac en la zona de estudio.

e Crear un espacio de encuentro y conexion entre colonias, recuperando el espacio publico
ademads de mejorar la movilidad en la zona de estudio.

e Identificar, plantear estrategias orientadas a la recuperacion del rio en el tema de
participacion ciudadana para crear un sentido de apropiacion del entorno del ciudadano y
Promover actividades de educacion ambiental.

e Mejorar la imagen urbana del rio, mediante el crecimiento de areas verdes para mitigar el

deterioro ambiental y fomentar el desarrollo sustentable de la zona.
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Preguntas conductoras

e ,Cual es la interaccion entre colonias y el rio en la zona de estudio?

e ,Como es la movilidad en la zona de estudio?

e ;Cual es la situacion actual de las areas verdes?

e ;Qué¢ elementos degradan la imagen urbana?

e ;Cbmo es la percepcion de la calidad de vida de las personas que viven al lado del rio?

e ,Las estrategias de intervencion actuales contemplan la zona de estudio?

Hipotesis:

El deterioro mas la excesiva contaminacion del agua del Rio Atoyac y sus alrededores, con el paso
del tiempo han degradado la imagen urbana, propiciando polucion, inseguridad, abandono y baja
calidad de habitabilidad de la zona. En ese sentido, las estrategias propuestas contribuiran a la
creacion de un espacio de conexion y encuentro social, rescate de espacio publico, movilidad,
mejoramiento de la imagen urbana, ademas de fomentar una cultura ambiental, que daran pauta a
un modelo de intervencion que busca la recuperacion de espacios para la interaccidon con el entorno

natural que contribuirdn con la mejora de la calidad del agua del rio.

Justificacion:

Em motivo de elegir la rehabilitacion del Rio Atoyac como este tema de investigacion es por su
valor ambiental puesto que desde este enfoque los rios desarrollan una funcién ecologica vital para
la vida del planeta, los rios urbanos sanos proporcionan gran ambiente natural como, aguas dulces
y claras, especies acuaticas, tales como peces, tortugas, etc. por el area terrestre, arboles frondosos,
saludables que generan oxigeno y combaten la contaminaciéon ambiental ocasionada por la
industria y los automéviles en las ciudades. Ademaés su fauna terrestre, proporcionan escenarios
adecuados para la agricultura, garantizando cultivos en épocas de poca lluvia, ofrecen seguridad

ambiental frente a sucesos tales como inundaciones, combatiendo los efectos del cambio climatico.

Por la parte social los rios urbanos constituyen una oportunidad de resiliencia urbana ante
los desastres natural para la sociedad y brindando al rio la oportunidad de ser una vértebra de

disefio urbano que mejore las condiciones de interaccion social, frente a los desafios de cambio
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climatico un rio urbano conforma un habitad que brindara paisajes, espacio publico natural,
parques, areas de esparcimiento para la convivencia social y nos encamina hacia un modelo de
ciudad que brinde territorio capaz de construir una mejor sociedad arraigada con el valor de su

territorio.

Durante las visitas de campo identificamos que la zona carece de areas verdes y espacios
publicos para la convivencia social libres de contaminacién, ademas existen asentamientos
irregulares que se han apropiado de la zona federal. Con base a la informacion de la Carta Urbana
de Puebla, las colonias de la zona de estudio se encuentran en densidad alta comercio y servicios
(ACS) y muy alta comercio y servicios (MACS), lo que representa un grave problema para un

mayor numero de poblacion.

La movilidad en la zona es deficiente e insegura, ademas de no existir conectividad entre
las colonias de ambos lados del rio, ya que el afluente resulta una barrera contaminada que impide
una movilidad segura y sostenible, el rio refleja un aspecto negativo y contaminado degradando la
imagen urbana de la zona. Por otra parte, las practicas de recuperacion de rios y cuencas pueden
ofrecer multiples beneficios, incluidas mejoras en la calidad del agua, la biodiversidad, mejor
imagen, la seguridad del suministro de agua y la reduccion del riesgo de inundaciones y la

contaminacion.

Delimitacion temporal

Se desarrollaran estrategias que permitan la recuperacion urbana de la zona entorno al rio,
mediante la reintegracion de espacio publico, mejora de la imagen urbana, fomentando la
participacion ciudadana a partir de un analisis de datos desde el afio 1996, afo en el cual por
primera vez iniciaron los intentos de trabajos de saneamiento del rio hasta las acciones que se

toman en el afio 2019.
Delimitacion espacial
El rio Atoyac, asi como su zona federal con un radio de influencia a partir del rio de 300 metros.

en la zona de las colonias: Reforma sur, Unidad palmar, Nueva Antequera, San Jos¢ del Puente,

Santa Cruz Buena Vista y La Providencia.
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Delimitacion conceptual

Esta delimitacion aborda los conceptos iniciales que estan directamente relacionados con el disefio
urbano y sustentabilidad, para la recuperacion de rios urbanos, espacio publico, imagen urbana, y
participacion ciudadana los cuales se retoman en los objetivos y las preguntas de investigacion del
presente trabajo. Recoge ademads aquellos que surgen en el transcurso de investigacion: como los
parques lineales urbanos, los rios que forman la estructura vertebral de las cuencas hidrograficas,
identificado como una zona con terreno definido por las curvas de nivel del lugar que conforma
un sistema de drenes naturales en sentido de un rio principal, el cual desemboca en el mar o un
cuerpo continental de agua sin salida al mar. Los rios tienen una clasificacién muy variada por
condicién de estabilidad, edad, material de las margenes, del fondo, etc. (CONAGUA & UNAM,
1996).

La recuperacion de rios contaminados y sus ecosistemas fluviales es una necesidad de
todas las ciudades que en su crecimiento han afectado su naturalidad y por consiguiente afectan la
calidad de vida de los habitantes. Sin embargo, en la actualidad no existe una buena relacion entre
las cuidades y sus rios, los cuales se han convertido en un drenaje al aire libre. El lado contrario
son los parques lineales en las riberas de los rios, que surgen por la necesidad de regenerar y
recuperarlos por su excelente paisaje urbano natural, capaz de generar un ambiente de interaccion
y esparcimiento entre los ciudadanos, ademas de ofrecer un sinfin de beneficios ambientales para

combatir el cambio climatico y mejorar la calidad de vida de los residentes.

No obstante, para entender el desarrollo Sustentable podemos definirlo como el desarrollo
que sacia las necesidades del presente sin comprometer la funcion de las futuras generaciones,
garantizando la estabilidad y equilibrio entre el bienestar social, crecimiento econémico y el
cuidado ambiental. (Informe Brundtland 1987). Ademas, el espacio ptblico es un factor importante
de orden urbano, con su interaccidon con el espacio privado, expresa la forma como los pobladores
utilizan y poseen ingreso a los recursos sociales y la interaccion entre €stos, las instituciones, la

ciudad y sus recursos naturales (Kuri, 2015).

Por otro lado, la imagen urbana estd estrechamente vinculada con las cualidades del

ambiente urbano, el cual se conforma primordialmente por medio de la mezcla de elementos,
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criterios y distintos recursos fisico-espaciales, que tienen que estar estructurados para que en grupo
transmitan al observador una vision legible, arménica y con sentido. Ahora bien, uno de los temas
mas importantes es la participacion ciudadana, entendido como un criterio referente con la
democracia participativa, trata la relacion de la poblacidon en general, en los procesos de toma de
decisiones, la colaboracion personal o colectiva en politica entendida como algo de lo cual todos
somos parte. Con ello se pretende un mejor manejo de las estructuras que integran los estados,

ciudades, municipios, barrios o colonias.

Metodologia

Para alcanzar los distintos objetivos de la presente investigacion se ejecutan una serie de etapas y
uso de herramientas para el desarrollo del presente tema, resaltando los siguientes elementos

indispensables: fisicos, naturales econémicos, sociales y territoriales.

e FEleccion de la zona de estudio mediante criterios de seleccion de interés.

e Evaluacion de entorno areas verdes, vialidades, imagen urbana, para valorar el estado
actual de estos elementos en la zona.

e Descripcion de principios tedricos y conceptuales de parques lineales para identificar
elementos que ayuden a la formulacion de estrategias.

e Investigacion de conceptos referentes a la recuperacion de rios urbanos.

e Investigacion estadistica de viviendas ubicadas a orilla del rio que ayudara a conocer el
espacio urbano del rio y la interaccion que hay entre las viviendas y el.

e Investigacion de normas técnicas de disefio de parques lineales, para la formulacion de
estrategias.

e Investigacion de marco legal que ayuden a saber el estado actual normativo del rio.

e Encuestas para los vecinos de las colonias en nuestra zona de estudio para conocer su

percepcion y necesidades.



ESTRATEGIAS DE DISENO URBANO SUSTENTABLE 12

ol o
i "~_-.z.//g;//‘/ﬂ‘(’::"f7,” / Vf

o e

CAPITULO 1.

RECUPERACION DE LOS RiOS URBANOS
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Capitulo 1. Recuperacion de los rios urbanos

El tema de la restauracion de los ecosistemas urbanos es complejo, por lo cual los gobiernos no
han logrado dar la importancia necesaria que el tema merece, tal parece que los esfuerzos son
inutiles o no estan enfocados en los problemas reales, por lo tanto, en este capitulo conoceremos
los conceptos principales que engloban el tema de la recuperacion de los rios urbanos, el
significado de cada concepto y la relacion que hay entre cada uno de ellos, a continuacion, se
observa un esquema, de la manera en la que se estudia el tema de investigacion en este capitulo

(ver figura 3).

Recuperacidn de los rios urbanos

Diseno Urbano Sustentable

IMagen Urhbang s Participacion

Espacio publico

ciudadana
\
- Area verde - Criterios normativos + Intervenciones
Movilidad - Elementos arquitectonicos +Planes y programas

- Diseno del paisaje
Figura. 3. Temas de la investigacion. elaboracién propia. (2020).

1.1. Recuperacion de los rios.

Los rios son una parte fundamental de los ecosistemas urbanos, pese a esto han sufrido una intensa
degradacion en el espacio urbano, limitando los servicios que estos proveen de forma natural a los
ciudadanos y convirtiéndose en basureros siendo este uno de los principales impactos ambientales

consecuencia de la urbanizacion.
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Para entender este tema retomaremos la definicion de “recuperar” de la real academia
espafiola que menciona, retomar o adquirir lo que antes se poseia regresar a
poner en servicio lo que yano sirve, regresar a un modo normal o natural después de pasar
por situaciones dificiles que afectaban el funcionamiento, esta situacion la viven actualmente la
mayoria de los rios en México. Por otra parte, la palabra “rehabilitacion” habla de la actividad que
busca recuperar un ecosistema natural degradado, destruido o dafado por la alteracion de sus
caracteristicas con la finalidad de lograr una funcidon esperada, autosuficiente sin que esto

comprometa la recuperacion de todas sus caracteristicas naturales.

Para hablar un poco de ecologia urbana, Isabel carrillo (carrillo, 2002), indica que no debe
ponerse en cuestion el deseo o necesidad de integrar la naturaleza en nuestros ecosistemas urbanos,
sin importar que los humanos no acepten a la naturaleza en la ciudad, si no puede controlarla o se
mantiene relativamente limpia. Por ello se resalta la necesidad de volver a tener esos ecosistemas
fluviales vivos que puedan proporcionar un ambiente de recreacion y revalorizar los rios urbanos
como equilibrio ecoldgico en la ciudad y fuente de identidad, esto debe ser, a través de una
restauracion medioambiental, preservacion de la fauna y su flora, asi como su funcion de punto de

encuentro para la poblacion (Hernandez-Tapia, 2017).
Ambito internacional

El rescate y mejoramiento de los rios urbanos ha sido desde que surgi6 el concepto a mediados del
siglo XIX y hasta los afios sesenta siendo en estos donde se iniciaron con acciones dirigidas a su
recuperacion, el Rio Sena en Paris y el Tamesis en Londres, los primeros de esta etapa, donde las
principales acciones consistian en reducir la contaminacion a través del tratamiento y control de
las descargas de aguas residuales contaminadas, contemporaneamente iniciaba el auge de los
movimientos ambientales que dieron lugar a las primeras acciones retomadas por el concepto de
Desarrollo Sustentable. La lucha de estos movimientos contemplaba no solo la contaminacién del
agua, la recuperacion de caracteristicas naturales de los rios, el desarrollo industrial, sino también

la salud publica y calidad de vida de quienes vivian en las ciudades (Hernandez, Tapia, 2017).
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Ambito nacional

En México, para 1970 se crearon los organismos mundiales que eran nombrados los encargados
de la atencidn de los ecosistemas y de la adecuada explotacion de los recursos naturales, para esa
década en México ya existian leyes que se referian el uso de recursos naturales. Los primeros

conceptos ambientales afiadidos a la legislacion federal fueron relacionados a la contaminacion, la
Ley Federal para prevenir y controlar la contaminacion 1971, la politica ambiental adquiri6 un
enfoque integral, cuando se reformd la Constitucion en 1982, con la fundacion de nuevas
instituciones y bases juridico-administrativas de una politica de proteccion del medio ambiente, en
este mismo afio se promulgé la Ley Federal de Proteccion al Ambiente y fue fundada la Secretaria
de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE), temas que atendia la Secretaria de Salud se retomaron
por esta nueva dependencia, al mismo tiempo le correspondia velar el funcionamiento de los

ecosistemas naturales.

El tema ecologico como factor de desarrollo social y econdmico se incorpora por primera
vez en el Plan Nacional de Desarrollo (1983-1988), en donde se plantearon estrategias para el uso
adecuado de los recursos naturales, implementacion de tecnologias eficientes para prevenir el
crecimiento urbano en zonas metropolitanas de las ciudades de México, Monterrey y Guadalajara.
En 1988 se promulgd la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), Siendo la base de la politica ambiental del pais y de varios paises quienes retomaron
esta ley como base para elaborar su propia legislacion ambiental, claro que adaptada a sus
caracteristicas nacionales. Sus bases fueron la proteccion de las areas naturales, manejo de residuos
peligrosos, clasificacion, prevencion y manejo de la contaminacion y las sanciones para quienes

violaran estas disposiciones de la ley.

Para el afio 1989 fue creada La Comision Nacional del Agua (CNA), jurisdiccion federal
en materia de administracién del agua y proteccion de cuencas hidroldgicas. Por otro parte la
SEDUE en 1992 una nueva institucion gubernamental, que se transformé en la Secretaria de
Desarrollo Social (SEDESOL), aparecié también el Instituto Nacional de Ecologia y la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) encargado de vigilar la aplicacion de
las leyes ambientales e INE (Instituto Nacional de Ecologia) encargado de ejecutar proyectos

relacionados con el ambiente y la elaboracion de normatividad ambiental.
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Ambito estatal

En Puebla fue hasta en el ano de 1996, cuando se anunci6 por primera vez el inicio de los trabajos
de saneamiento del rio Atoyac, que actualmente se encuentra entre uno de los 10 més contaminados
del pais, ocupando el nuero 3 segiin la Comision Nacional del Agua (Conagua). Sin embargo, no
existen registros oficiales de los recursos publicos invertidos y solo se sabe que durante la
administracién de Mario Marin Torres se destinaron 5 mil millones de pesos, a través de lo que se
denominé “La Carta de la Tierra”. Posteriormente, con Rafael Moreno Valle Rosas 40 millones 58
mil pesos se invirtieron “para rehabilitar” 11 plantas de tratamiento, de las 25 existentes. Sin
embargo, su inoperancia ha generado que elementos contaminantes orgdnicos se resaben hasta 5
mil 500 por ciento, como grasas, aceites, solidos suspendidos, orgénicos oxidantes y materias

fecales, de acuerdo con un analisis realizado por “Dale la Cara al Atoyac”.

Los ideales modernos de intervencion de los rios buscan rescatar su naturalidad original
separandolo de técnicas de intervencion tradicionales destructivas del desarrollo tradicional. La
Real Academia Espafiola enmarca el concepto de recuperacion, como regresar a retomar lo que
originalmente se tenia y lograr el funcionamiento lo que ya estaba inservible, nace a causa del
supuesto de que se han perdido las caracteristicas como ecosistema, el valor de identidad, el uso
como espacio publico y recreacion. Es por esto que definimos recuperar un rio urbano como la

busqueda de regresar a un estado original y adquirir las caracteristicas y valores perdidos.

1.2. Diseiio urbano

La recuperacion de los ecosistemas urbanos desde el disefo se define con la interpretacion de la
forma y el espacio publico, con criterios fisico-estético-funcionales, para cubrir necesidades de las
sociedades o comunidades urbanas, donde se bebe considerar el beneficio colectivo en un area
urbana existente o planeada. Por lo tanto, el disefio urbano ejecuta la planeacion fisica en los
niveles de analisis como son la regidn, centro y area urbanos (Jefatura de Gobierno de la Ciudad

de México., 2016).

Ademas de hacer que las ciudades se vean agradables y estéticas, lo anterior se puede hacer

con intervenciones a parques publicos y prestando especial atencion en detalles de jardineria y
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mobiliario urbano con diversos articulos colocados en las calles para la comodidad y conveniencia
de peatones que se puede conseguir con el mobiliario urbano (bancos, botes de basura, alumbrado
publico y sefiales). Ademas de ser estéticamente agradable, todos los elementos de una ciudad
también deben permitir la funcionalidad, por ejemplo, los habitantes y visitantes deben encontrar

facil desplazamiento mediante el uso de sefales en las calles bien disefnadas.

1.3. Desarrollo sustentable

El desarrollo sustentable en las ultimas décadas este generado interés en diferentes campos de
conocimiento como la arquitectura y urbanismo donde es analizado, ya que es un tema que tiene
mucha relevancia en el proceso de disefio, construccion, tecnologia y funcionamiento de los
edificios. Por tal razdn, es imprescindible su estudio desde el punto de vista de los urbanistas y
arquitectos, que deben tener el objetivo de retomar, investigar, analizar y aplicar estos temas que
revolucionaran la manera de hacer ciudad. Es nuestra obligacion generacional crear un equilibrio

entre ciudad y naturaleza con el apoyo de la tecnologia y ciencia actual.

Es necesario contribuir para bajar los indices de impacto al ambiental, a causa de la
industria de la construccion, mediante una planeacion sustentable, en la arquitectura se aplican la
sustentabilidad en el manejo de los recursos naturales, humanos y econdémicos, de manera que se
disminuye el impacto al ambiente, los gastos energéticos y el consumo de agua, para logar un
confort en el edificio y respetar el entorno inmediato, para lograrlo se utilizan estrategias de disefio
ecologicamente responsable, de la misma manera, el urbanismo sustentable es planear y disefiar
las ciudades partiendo de un criterio ecoldgico enfocado a tres ambitos de desarrollo: social,

ambiental y economico.

El Informe Brundtland define el concepto de sostenibilidad como el “Desarrollo que
satisface las necesidades del presente sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones,
garantizando el equilibrio entre el crecimiento econdémico, el cuidado del medio ambiente y el
bienestar social” (Gomez, pag. 15). En este sentido, el desarrollo sustentable para el caso de la
Agenda 2030 para el desarrollo promovida por las Naciones Unidas en la cumbre de 2016, donde

se dieron a conocer 17 objetivos de desarrollo sostenible. En este tema de investigacion sobresale
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el objetivo numero 11 llamado ciudades y comunidades sostenibles, el cual busca re proyectar el
paradigma de la relacion entre las ciudades y sus rios. Ademas, explora ciudades mas habitables
promoviendo inclusividad, garantizando que todos los habitantes, de las generaciones presentes y
futuras, puedan vivir en ciudades y asentamientos humanos justos, seguros, resilientes, sanos,
accesibles, asequibles, sostenibles a fin de mejorar la calidad de vida para todos los habitantes

(Naciones Unidas, 2017).

De esta manera el tema de la recuperacion de los rios urbanos en la agenda 2030, se
enmarca dentro de los siguientes objetivos de desarrollo sostenible: objetivo tres “Rescate de los
rios fundacionales de las ciudades mexicanas” el objetivo seis “Agua limpia y saneamiento” y el

objetivo quince “Vida en la tierra”,

Para el caso del Estado de Puebla la normativa existente apoya el desarrollo sustentable
mediante la prevencion, preservacion y restauracion del equilibrio ecologico y proteccion al
ambiente. Proporciona a toda persona el derecho a vivir y desarrollarse en un medio ambiente sano
a causa de la prevencion y control de la contaminacion del suelo, aire y agua, ademads de crear la
concurrencia del estado y sus municipios en materia de equilibrio ecologico y proteccion del medio
ambiente, alineando los instrumentos de ordenamiento ecoldgico estatal con el establecido por la

Federacion (Honorable Congreso del Estado, 2002).

1.4. Espacio publico

El tema de espacio publico esta directamente relacionado con la recuperacion de los rios urbanos,
ya que estos constituyen un gran potencial de espacio publico de recreacion. En este sentido
entendemos el espacio publico, como una seccidn de territorio, donde los habitantes pueden estar
y moverse de manera libre, ademas se distingue por ser un lugar visible, céntrico, accesible para
cualquier individuo, al cual algunas personas se llegan a identificar y hacerlo parte de su

cotidianidad, debe ser un espacio adaptable a diversas actividades y nuevos usos.

Desde la identidad que tiene el espacio publico se da la relacion social e identificacion de
integracion cultural simbolizando fisicamente lo colectivo en el territorio. La trayectoria de una

ciudad es referente con su espacio publico y las relaciones humanas que se dan en ¢€l, se manifiesta
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también en la integracion de los parques, areas verdes, las plazas, estos lugares de encuentro de

los habitantes.

Es entonces la ciudad analizada como sistema, un conjunto de elementos como movilidad
y comunicacion (calles, carreteras, ciclo vias, estaciones de transporte publico) como areas
comerciales (plaza, mercado), equipamiento (cultural, esparcimiento y deporte ) es decir espacios
colectivos que los habitantes se apropian lo cual se presta al encuentro social y recreacion en
algunos casos, lo cual le da un sentido propio a cada espacio como lo es un sentido fisico de
expresion colectiva y de una realidad de variacion social y cultural. En este sentido podemos decir
que el espacio publico es el espacio indispensable para el urbanismo, es entonces ademas un

espacio simbdlico, fisico y politico (Borja & Muxi, 2003).
Area verde

Las areas verdes corresponden a un espacio de terreno para uso de esparcimiento o circulacion
peatonal, conformada wusualmente por especies vegetales y otros elementos
complementarios (Borja, Ciudadania y espacio publico, 1998). El plan de gestion ambiental para
el municipio de Puebla clasifica las areas verdes en areas naturales y urbanas. Las primeras
conforman zonas boscosas ubicadas en la periferia de la mancha urbana, entre ellas la Malinche
con areas de reserva y proteccion ecoldgica en el interior y al exterior del asentamiento como la
zona de la calera y algunas zonas federales que representan corredores verdes en los margenes de
rios, barrancas y los cuerpos de agua, entre ellos el lago de Valsequillo y la laguna de San Baltazar.
Por otro lado, entre las areas verdes urbanas se encuentran los parques metropolitanos (San
Francisco Totimehuacan); parques urbanos (Parque Ecologico Revolucion Mexicana y Benito
Juarez); parques locales, jardines, plazuelas y paseos (336 distribuidos en toda la ciudad);

camellones en boulevares (138 Boulevares).

No es desconocido que los espacios verdes son principales elementos del ecosistema
urbano, son el pulmon de las ciudades, contribuyen principalmente a mejorar la calidad del
ambiente, al esparcimiento y practica de actividades deportivas. Es desafiante poder sentar las
bases para una nueva forma de vida urbana que sea mas amigable ambientalmente, cultural y

socialmente, donde el espacio publico y las zonas verdes sean equitativas en cantidad y tengan
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relacion con la densidad de la poblacional y la urbanizacion. Por ello la OMS (Organizacion
Mundial de la Salud) recomienda 16 m2 de areas verdes por habitante, sin embargo, en Puebla y
solo tenemos de 1 a 2m2 por habitante, siendo uno de los 5 municipios del pais con mayor déficit

de areas verdes.

En la actualidad, en pleno siglo XXI, en el Municipio de Puebla las areas verdes estan en
riesgo debido al abandono, desvalorizacion, vandalismo y en algunos casos invasion, que implican
valiosos costos econdmicos, sociales y ecologicos que se reflejan en un deficiente desarrollo de la
poblacion. También esto ocurre por la falta de conciencia con nuestro ambiente y se evidencia una
necesidad de participacion ciudadana como principal impulsor de su cuidado. Es por ello que es
necesario evidenciar el valor y utilidad de las areas verdes en las zonas urbanas, no solo de manera
estética y de recreacion, si no como un valor ambiental de salud y desarrollo social debe entonces
la participacion ciudadana encaminada a la, supervision, preservacion y mantenimiento de estas

areas.

Aledano a la corriente de los rios y arroyos encontramos a las riberas, que son el punto
intermedio entre hébitats terrestres y acuaticos, es asi que cumplen con funciones diversas como:
mantener el orden hidrologico de los cauces, proporcionar estabilidad en los margenes y regular
del crecimiento del rio, evitando posibles inundaciones. Por otra parte, ayuda a proteger de la
contaminacion a ecosistemas riberefios y acuaticos, impidiendo el paso a quimicos y filtrando

nutrientes, para proteger la vida silvestre y peces que vivan en el rio.

Los rios y sus riberas han sufrido degradacion debido a acciones humanas que incitan al
cambio del uso de suelo, como el crecimiento de zonas urbanas y agricolas, explotacion de los
bosques, el pétreo, la industria, etcétera. En zonas urbanas y rurales, los cauces incluso son
entubados o cubiertos por construcciones, lo que provoca inundaciones recurrentes. Estas
actividades han ido incrementando a lo largo de la historia, en la actualidad existe tal deterioro,
que sigue poniendo en peligro los ecosistemas acuaticos y riberefios, asi como afectando la calidad
de vida y seguridad de comunidades y asentamientos colindantes a los rios (Xochitl Pefialoza,

2015).
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Accesibilidad

La condicion de accesibilidad se refiere a que todos los habitantes puedan transitar y permanecer
con libertad en un determinado espacio, en muchas ocasiones el uso constante y la falta de
mantenimiento de los elementos que integran los espacios abiertos urbanos ocasiona que éstos se

dafien impidiendo u obstaculizando el transito de los habitantes.

El deterioro de los espacios abiertos urbanos con relacion a su accesibilidad se presenta en
algunas calles, especificamente en las banquetas, en las cuales existe deterioro del pavimento y en
muchas de ellas inaccesibilidad, con un sentido privativo del espacio provocado por los habitantes,

ya que, impiden u obstaculiza el transito y la permanencia dentro del espacio.

El manual técnico de accesibilidad aplicable a construcciones en el municipio de Puebla
(Honorable Ayuntamiento del Municipio de Puebla., 2011) define la accesibilidad como la mezcla
de elementos constructivos y operativos que permiten a cualquier persona con discapacidad entrar,
desplazarse, salir, orientarse y comunicarse de manera segura, autbnoma y comoda en los espacios
construidos, donde el mobiliario y equipo accesible pose caracteristicas para ser utilizado por

personas con diversos grados de destreza, teniendo en cuenta diferentes tipos de discapacidad.

Por otro lado el manual de normas técnicas de accesibilidad de la ciudad de México
(Jefatura de Gobierno de la Ciudad de México., 2016), la accesibilidad se refiere: a las medidas
pertinentes para asegurar el acceso de las personas con discapacidad en igualdad de condiciones
con las demas, al entorno fisico, el transporte, la informacion y las comunicaciones, incluidos los
sistemas y las tecnologias de la informacion y las comunicaciones, y a otros servicios €

instalaciones abiertos al publico o de uso publico, tanto en zonas urbanas como rurales.

El manual es el marco técnico actualizado para la capacitacion, el disefio, la modificacion
y el mejoramiento del entorno fisico de la ciudad, para hacerla mas funcional y segura para todas
y todos, bajo el concepto de disefio universal. Construir y adaptar la ciudad para hacerla accesible,
no significa llenar el entorno de elementos y cadenas aisladas, se trata de planear y disefiar para
todas y todos, a fin de beneficiar a las personas con discapacidad y garantizar el acceso y uso para

la mayoria.
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1.5. Imagen urbana

La imagen urbana como elemento indispensable para la recuperacion del espacio publico, y para
lograr una imagen clara y vigorosa, se deben contemplar ciertos criterios normativos, que

menciona el autor Jan Bazant en su libro “manual de disefio urbano” (Bazant, 1983, pags. 37-39).

e Confort. “El clima, el ruido, la contaminacion y la imagen visual. Estos criterios ofrecen
un rango de comodidad en el medio urbano el cual no debe resultar muy calido, muy frio,
muy silencioso, muy ruidoso, muy cargado de informaciéon y no muy carene de ella”
(Bazant, 1983, pag. 37).

e Diversidad de sensaciones y de medios ambientales. “Como requisito para que el
habitante pueda cambiarlo con el tiempo seglin sus gustos. Lo que dard una sensacion de
placer en la variedad y en los cambios” (Bazant, 1983, pag. 37).

e Identidad. “Ser reconocibles, memorables, vividos, receptores de la atencidén y
diferenciados de otras localidades™ (Bazant, 1983, pag. 37).

e Legibilidad. “No solo cuando se circula en la calle sino cuando se recuerda. Un sistema
de circulacion principal, areas sociales basicas, centros importantes de valor simbolico,
elementos historicos y naturales del sitio, y espacios abiertos dignos” (Bazant, 1983, pag.
37).

e Sentido de orientacion. “Propiciado por un sistema claro de circulacion y sefialamiento
adecuado” (Bazant, 1983, pag. 38).

e Significativo. “Sus partes visuales deberan estar relacionadas ademaés del tiempo y espacio
con aspectos de la vida, estructura social, actividad politica, econémica y valores humanos”

(Bazant, 1983, pag. 38).

Estos criterios tienen que estar estructurados para que en grupo transmitan al observador
una vision legible, armoénica y con sentido, es decir, tiene relacion con la percepcion que los
habitantes cercanos y el visitante, tienen del espacio, por consiguiente, es dependiente de la
vivencia sensorial que el observador amonesta en su ambito. Tal cual, la magnitud, cantidad,

calidad, porcion, y disposicion de lo construido y contenido en el espacio determinan nuestra
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impresion ambiental urbana, influyendo positivamente o negativa en nuestra percepcion de orden,

orientacion, armonia, belleza, confort o seguridad en la ciudad (Bazan, 1983).
Elementos arquitectonicos

En palabras de Kevin Lynch es “el concepto de imagen urbana que se relaciona con la calidad del
ambiente urbano, este se forma a través de la combinacion de elementos arquitectonicos, arte,
disefio y comunicacion que depende en gran medida del equilibrio entre lo natural y el construido,
que permite leer y entender la ciudad, por lo cual se puede vivirla e identificarse con ella.” Es
decir, por medio de la mezcla de elementos arquitectonicos de arte, disefio y comunicacion, el cual
es dependiente en gran medida del equilibrio de fuerzas que conviven en el espacio publico y de
las masas que lo conforman, especificamente entre el espacio natural y el construido, equilibrio
que al final posibilitan entender precisamente a la localidad, por consiguiente, vivirla e

identificarse con ella.

En muchas situaciones la participacion de los pobladores en los espacios urbanos abiertos
promueve el deterioro de la imagen urbana, al cambiar o alterar la armonia original de éstos,
provocando heterogeneidad de recursos que pueden llevar a una saturacion visual del espacio.

Lynch nos sefiala cinco elementos basicos a partir de los cuales se estructura la imagen de la ciudad.

e Las sendas: conductos que sigue el observador ocasionalmente o potencialmente. Son
calles, senderos, lineas de transito, canales, etc. Es a partir de estos elementos que el
ciudadano conforma su imagen y se conecta al resto del espacio urbano.

e Los bordes: elementos lineales con la ruptura lineal de la continuidad, que pueden ser una
barranca, el periférico, un viaducto o una autopista.

e Los nodos: son puntos estratégicos de una ciudad a los que puede ingresar el ciudadano
constituyen los focos intensivos de los que parte o a los que se encamina. Pueden ser
confluencias sitios de una ruptura en el transporte, un cruce o una convergencia de sendas.

¢ Los mojones: son puntos de referencia exteriores, en los cuales el ciudadano no ingresa,
se refiere a objetos fisicos definidos con claridad.

Entendemos entonces a la imagen urbana no s6lo como los espacios publicos abiertos

urbanos, edificaciones y construcciones, sino también las relaciones que se dan entre los
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habitantes, sus actividades y usos que se desarrollan dentro del espacio, usualmente para
proyectar como imagen urbana se pretende establecer, armonia visual entre elementos que
conforman un espacio definido, estos deben estar en un buen estado de mantenimiento,

para su uso y permanencia.

Por el contrario, al hablar del deterioro de la imagen urbana tenemos que referirnos al desagrado
e incomodidad visual de un determinado lugar o espacio, que puede surgir al modificar o alterar la
composicion, forma o armonia original de los elementos que lo componen. Es importante
mencionar que también existen otras condiciones que pueden causar el deterioro del espacio, las
cuales no se originan en las intervenciones, sino se deben a su ubicacion, temperatura, soleamiento,

precipitacion, humedad, etc.

En esta investigacion se abordan las condiciones de deterioro propiciadas por la
contaminacion de un elemento natural, ya que en la zona de estudio de esta investigacion se
detectan elementos que degradan la imagen urbana, como menciona Bazant. El confort es un
elemento importante para evaluar que en este caso no existe, como tampoco diversidad, identidad,
legibilidad y sentido de orientacion, por lo tanto nos enfrentamos a una zona donde la imagen
resulta desagradable, por la contaminacion del agua y no solo por el remate visual, sino también
por las condiciones del ambiente natural como la calidad del aire que se encuentra contaminado
por sustancias nocivas para la salud, a imagen de los habitantes de la zona, el rio y sus riveras, que
sirve como un basurero donde incluso algunos vecinos y habitantes de colonias mas alejadas
arrojan todo tipo de basura y escombro, sin mencionar a las personas ajenas al sitio que depositan
camiones llenos de basura en las riberas. Ademas de ser el escenario y refugio para cometer actos
de vandalismo, aunado a esto los problemas de inundacion a los que se enfrentan en temporada de

[luvias.

1.6. La participacion ciudadana y la apropiacion del espacio publico

La participacion ciudadana se logra con la integracion de los habitantes que vive en cierto espacio,
a cualquier escala, quienes se involucran en los procesos de toma de decisiones, no solo en la
participacion colectiva o individual en politica para las estructuras que componen los estados,

ciudades, municipios, barrios, etc., sino también debe ejercer y promover acciones que solucionen
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sus necesidades de la mano con las autoridades electas por democracia popular, puesto que quienes
viven, transitan, usan, conviven en el territorio conocen las problematicas que hay en ¢l y muchas
veces inclusive se conocen las soluciones, solo falta aplicar las politicas publicas con exactitud
para que la participacion ciudadana impulse la democracia real, la cual no debe ser un privilegio

de unos cuantos, sino un derecho pero también deber de todos los ciudadanos.

La creacion de canales de participacion ciudadana es generada por los propios ciudadanos,
quienes se organizan, para hacer oir su voz y modificar, cuanto menos su entorno inmediato. Lo
mas importante, es que personas pertenecientes a una comunidad trabajen en conjunto, se
conozcan, se creen redes sociales, se establezca un didlogo, que puede dar lugar a muchas otras
iniciativas, necesarias para construir una democracia real. Resulta muy importante no dejar todo
el control en manos de los gobernantes y establecer una especie de contrapeso que ayude a
transmitir mejor las preferencias de las y los ciudadanos, suavizar y mediar en conflictos, favorecer

acuerdos, etc. aportado inquietudes, diferentes puntos de vista y soluciones (Rodriguez, 2014).

Los encargados de fomentar la participacion social, son gobiernos locales, estatales, que
faciliten diferentes mecanismos para que la poblacion tenga acceso a las decisiones del gobierno,
participando de manera individual o colectiva desde las asociaciones, entidades ciudadanas,
organizaciones no gubernamentales, y de esta manera, se haga referencia a una relacion entre
Estado y sociedad civil, que ademads, cuenta con una valoracidon positiva, considerada un medio
adecuado para lograr ciertos objetivos definidos como buenos. No obstante, el interés de la
poblacién por los espacios publicos ha disminuido, esto se debe a que no todos los habitantes
tienen un fécil acceso a éstos, por motivos como la delincuencia, contaminacion, el descuido, falta

de mantenimiento y desinterés por parte de los ciudadanos y autoridades.

El término de la apropiacion del espacio refiere una aproximacion con el territorio en el
que se habita, este tema lo abordamos desde las localidades rurales, comunidades indigenas o
pueblos originarios, ya que en estos existe una apropiacion de su espacio de tal modo que sus
nombres, sus calles, alimentos, costumbres o idioma tiene gran referencia en su entorno natural y
territorio, defendiéndolo junto a sus recursos naturales como parte de su vida. Se ha podido

observar ocasiones en las que la industria ha querido instalarse en esos territorios lo cual representa
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el aprovechamiento de los recursos naturales, pero también un sobre explotacion y contaminacion

de estos.

Por ello las comunidades originarias han alzado la voz para defender su territorio ante estos
agentes externos, para defender y proteger sus recursos y su territorio como un ente que no puede
hacerlo por si solo, lo entienden como parte de ellos, eso es un claro ejemplo de lo que es la
apropiacion de su espacio y de los recursos que hay en ¢él. Contrario a esto, en las ciudades, los
habitantes carecemos de ese sentido de apropiacion y pertenencia, puesto que nosotros SOomos esos
agentes externos que contaminamos nuestro territorio y nuestros recursos, pero es aqui donde
debemos empezar a sentir que el territorio en el que vivimos es parte de nosotros y lo sera siempre

toda vez que vivamos en €l.

Todos queremos vivir en una ciudad bella, compacta, accesible, amigable, tener espacios
donde recrearnos, libre de contaminacion, disfrutar de habitar en ella cierro este tema con las
siguientes preguntas ;que hemos hecho en los tres niveles de gobierno y desde la participacion
ciudadana? ;Acaso no vivimos en un territorio con recursos naturales? y si es asi porque no nos
sentimos identificados con estos ;Quién debe proteger territorio y sus recursos si SOmos nosotros

los que lo habitamos?

1.7 Analogias

Antes de imaginar un proyecto es indispensable la consulta de analogias en niveles internacional,
nacional, estatal y local que apoyen y presenten un camino similar al del proyecto que estamos

estudiando por ello presentamos algunos casos de intervenciones urbanas lineales en rios.
Intervenciones en rios en nivel internacional

Rio Cheonggyecheon, Seul (Corea del Sur), es el caso de éxito mas conocido de recuperacion de
un elemento hidrico contaminado, que fue entubado por salud publica para luego construirse una
autopista. En centro de la ciudad, se instalaron miles de personas, un gran numero de inmigrantes
lo hizo en las orillas del rio Cheong Gye Cheon, en cuyas riberas fue consoliddndose un denso

conjunto de infraviviendas de madera ilegales, y el estado del pequefio rio se deterioré con gran
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rapidez. La basura, los sedimentos y la cantidad de residuos que transportaba lo convirtieron en

una cloaca a cielo abierto, con el consiguiente riesgo para la salubridad publica.

En los afios cuarenta, durante el periodo colonial japonés, el rio fue cubierto bajo una losa
de hormigon, hasta que Lee Myung-Bak, un alcalde de Seul, propuso un proyecto que consistia en
demoler la autopista para recuperar el rio con un objetivo de mejorar en primera instancia la
movilidad, el medio ambiente, el espacio publico y el desarrollo econémico en el centro de la
ciudad, dicho proyecto contemplaba generar en paralelo un centro de servicios, negocios y

finanzas, con lo cual impulsar la plusvalia en el distrito central de negocios de Setl.

El inicio de la obra fue en julio de 2003, para este proyecto se establecieron varias
organizaciones con objetivos especificos, como el centro de control del proyecto de restauracion
Cheonggyecheon, el cual se encargd de la gerencia y coordinacién general. Fue el grupo de
Investigacion para la restauracion que prepar6 el plan de renovacion urbana, o como el comité
ciudadano que se encargd de solucionar y mediar conflictos entre gobierno, los ciudadanos y el
sector privado. Con esto 5,8 kilometros de rio que confluyen a través de la gran metropoli de Setl,
que fueron totalmente recuperados y restaurados en cuatro afios, construyendo infraestructura
peatonal mediante una red de calles para conectar las dos orillas del rio con las instalaciones
culturales de la zona, ademaés se reconstruyeron dos puentes historicos, el primero Supyogyo y el

segundo Gwanggyo.

Se logr6é una mejora en la movilidad de 170,000 viajes menos en automoévil diarios y se
increment6 4.3% de usuarios de metro y 1.4 % de usuarios en autobus. Ademads, la calidad
ambiental del aire mejoro ya que las particulas se redujeron de 74 a 48 microgramos por metro
cubico y la temperatura en el area disminuyo 5 grados centigrados, esto debido a que el cauce esta
abierto con vegetacion abundante y esta planeado para prevenir inundaciones en los sistemas de
alcantarillado. Respecto a la flora y fauna, el nimero de grupos de vegetacion aves y peces
incremento de 100 a 800, en la actualidad cuenta con fuentes, peces, cascadas. Por ello se ha
convertido en un espacio de recreacion y convivencia para todos los ciudadanos (Expancion.mx,

2018) (ver imagen 4).
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Imagen 4. Intervencion Urbana Del Rio Heong Gye Cheon (Expancion.mx, 2018)

Intervenciones urbanas lineales en rios de Latinoamérica corredor ambiental urbano del Rio
Cali, Colombia. Este proyecto nace a la respuesta de una necesidad de reestructuracion ambiental
y manejo del paisaje sumando a una conectividad ecoldgica mediante estrategias de conservacion

del medio ambiente y de un uso sostenible de la biodiversidad en los paisajes transformados.

A través de la activacion de herramientas de manejo del paisaje, que ayuden a la
conectividad ecoldgica nace en el parque natural nacional farallones de Cali hasta el Rio Cauca,
incorporando soluciones autonomas de los ecosistemas (bosque calido seco), con una amplia y
distinta propuesta de actividades alineadas a la recuperacion de la flora y fauna endémica del valle
del Cauca a través de escenarios instalados en cada una de las estaciones del museo como lo son
humedales, aviarios, bosques, germoplasma, huertos, jardines, rios, exposiciones botanicas,
cultivos de especies locales, observatorio de aves e insectos y la fauna de la region hace parte de

la ensefanza interactiva.

El objetivo del Rio parque museo vivo es dar a conocer, conservar, exhibir, investigar y
exponer presentando un nuevo modelo de lo que es un paisaje ecoldgico publico, mediante una
narrativa que conduce a los conceptos: agro forestal, fauna, flora, agua contemplativa, que
transmite una unidad ambiental y paisajista en los cinco tramos del proyecto (Archdaily.mx, 2019)

(ver imagen 5).
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Imagen 5. Render Corredor Ambiental Rio Cali (Archdaily.mx, 2019).

Intervenciones nivel nacional

En México, en su mayoria las intervenciones a los rios urbanos solo consisten en proyectos de
infraestructura hidraulica sobre los afluentes, con el fin de “proteger” las localidades y tener un
acelerado desalojo de escurrimientos durante las precipitaciones. En este sentido mencionaremos
algunos casos en donde se encausar y modifico el cauce de los rios: El Rio Chuviscar a su paso
por la ciudad de Chihuahua, el Rio Tijuana por la ciudad homoénima y el Rio Sonora por
Hermosillo, en ellos su lecho mayor fue cubierto de concreto con el objetivo de fijar las riberas y
provocar un facil desalojo de sus aguas. Para el caso de rios con menor caudal, se registra una

agresiva accion ambiental en la cual se prefirid incorporarlos al drenaje (Gonzélez et al., 2010).

Por otro lado, refiriéndonos a casos de rescate de riberas como espacio publico, en México
podemos encontrar al Rio Querétaro, Rio Zahuapan en la ciudad de Tlaxcala, Rio Orizaba a su
paso por el centro de dicha ciudad con la construccion de andadores, plazas publicas en sus
margenes. Por otra parte, en Monterrey fue inaugurado en el 2007 el Paseo Santa Lucia, comprende
plazoleta, areas publicas y andadores localizados en margenes de un rio artificial el cual fluye por
donde anteriormente existio un cauce de temporal. Siendo asi este un ejemplo digno de apropiacion
de espacio publico de un rio urbano en nuestro pais, aun cuando su aporte ecoldgico sea limitado

debido a la gran urbanizacion que tienen sus riveras (Hernandez-Tapia, 2017) (ver imagen 6 y 7).
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Imagen 6. Margenes Del Rio Querétaro. (Reyes, 2019) Imagen 7. Rio Orizaba (Orizaba, 2018)

Intervenciones nivel municipal

Puebla al ser una ciudad atravesada por completo por el Rio Atoyac, la Uinica intervencion
necesaria debido a la gran contaminacion que presenta es “El Paseo del Rio Atoyac”, un area de
recreacion y esparcimiento para los habitantes poblanos el cual inicio actividades en el 150
aniversario de la batalla de Puebla, integrado por 5.2 Km que van desde el boulevard Municipio
Libre hasta la zona del Hospital Puebla, en los cuales hay 100 mil plantas de 500 especies diversas,
6 parques tematicos un méddulo de Informacién del Rio Atoyac (MIRA) con un set interactivo

sobre el trabajo que se realiza para recuperar la cuenca y la contaminacion de la misma.

Este centro de recreacion e informacion estd ubicado en la ladera del Rio Atoyac, es toda
una estrategia para la rehabilitacion mediante vegetacion tratadora de agua. En este espacio se
pretende sensibilizar a la poblacion en general sobre el cuidado del medio ambiente, cuenta con
los siguientes ejes rectores: el uso de tecnologias verdes en este parque lineal (5.2 kilometros).
Ademas, se pueden encontrar una variedad de tipos de tecnologias alternativas que se suman para
generar una nueva cultura para el cuidado ambiental, con humedales artificiales, lamparas solares,
muros de gaviones, una pista de 5.2 kilémetros de longitud hecha de llantas recicladas que fueron
recuperadas del lecho del rio, lo cual fue una medida de mitigacion para este tipo de residuos que

se encontraban en las riberas del rio.

Las areas verdes publicas son indispensables para mejorar la calidad del aire y de vida de

los habitantes en las zonas urbanas. Estas areas proporcionan servicios ambientales tales como la
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generacion de oxigeno, la vegetacion funciona como un captador de CO2 y regula la temperatura,
proporciona también una mejora en el hébitat de flora y fauna, por ultimo, contribuyen en gran

medida a la reconstruccion del tejido social.

En biodiversidad el rio esté4 vivo, esto se puede observar en la fauna y flora que se encuentra
en su ribera, se registraron 60 aves, 5 mamiferos, 4 reptiles, 4 anfibios, ademas de insectos y 500
especies plantas herbaceas entre ellos arboles y arbustos. El ecoparque metropolitano Puebla ha
logrado recuperar espacio publico con la restauracion del suelo, rencuentro con los valores de la
naturaleza, provocando un retorno de fauna silvestre como colibries, mariposas, tortugas de rio,
halcones, entre otros. Actualmente este parque tiene una gran afluencia de personas y ciclistas que
utilizan la pista para hacer deporte, si bien aun el olor sigue siendo desagradable, las areas verdes

han ayudado a filtrar el aire (Secretaria de turismo , 2020) (ver imagen 8).
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Imagen 8. Ubicacion Las areas del Paseo Rio Atoyac. (Parques y Jardines, 2015)

Estas analogias tienen una estrecha similitud con nuestra zona de estudio, ya que en ellas
se encuentra de igual manera un afluente natural hidrico contaminado que circula por una ciudad
con una creciente problematica social, natural y de salud, con ello surgi6é una preocupacion por

rehabilitar este elemento.
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Conclusion

En este primer capitulo retomamos profundamente los conceptos relacionados con la recuperacion
urbana de zona de estudio partiendo de los rios urbanos como ecosistemas y de los elementos que
proporcionan una mejor imagen urbana, recuperacion de espacio publico y abundamos en la
importancia de la participacion ciudadana. Ademas, con los casos analogos de intervenciones
urbanas podemos observar el éxito que han tenido y nos permiten tener un precedente de la
planeacion de los proyectos presentados que los llevan a ser casos de éxito para la recuperacion de

un rio urbano.



ESTRATEGIAS DE DISENO URBANO SUSTENTABLE

CAPITULO 2.

LEGISLACION EN MATERIA DE DISENO URBANO
SUSTENTABLE Y RECUPERACION DE RiOS URBANOS




ESTRATEGIAS DE DISENO URBANO SUSTENTABLE 34

Capitulo 2. Legislacion en materia de disefio urbano sustentable y recuperacion de los rios

El siguiente capitulo tiene como finalidad agrupar la normativa aplicable en materia de derecho,
para los temas de investigacion, lo cual se considera como indispensable para poder generar un
conocimiento general sobre la influencia de las leyes en el tema de estudio se presentan en una
jerarquia iniciando en el nivel internacional y terminando en un nivel local que tienen injerencia
en la forma en la que se podrian usar estas para alcanzar las estrategias y objetivos del presente

trabajo de investigacion.

2.1. Normativa internacional

Tras el crecimiento mundial, la desigualdad social, el agotamiento de los recursos naturales y el
cambio climatico los lideres mundiales del planeta adoptaron la Nueva Agenda Urbana Hébitat III,
con vigencia al 2030. La agenda de las naciones unidas en la cual México se incorpord en el 2016,
consta de los siguientes cinco ejes rectores: las personas (dignidad e igualdad), planeta (proteccion
del planeta), prosperidad (economias en armonia con la naturaleza), paz (sociedades pacificas),
alianza (alianza mundial entre todos los actores). Para alcanzar estos ejes se proponen 17 objetivos
de desarrollo sostenible, en cada uno de ellos de establecen metas e indicadores para evaluar su
¢éxito. Es asi como abordamos los siguientes 3 objetivos que estan estrechamente relacionados con

el presente estudio (ver figura 4).

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE (0DS)

OBJETIVO 3 s (JBJETIV0 § e OBJETIVO 11

3 o o

Garantizar una vida sana Garantizar La disponibilidad Lograr que las ciudades y

y promover el bienestar y a gestidn sostenible del los asentamientos humanos

de todos a todas las edades agua y el saneamiento para sean inclusivos, seguros,
todos resilientes y sostenibles

Figura 4. Objetivos de desarrollo sostenible, autoria propia 2021
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e Objetivo 3. Establece en la meta 3.9 lo siguiente, se pretende que para el ano 2030, se logre
reducir considerablemente las muertes y enfermedades provocadas por sustancias quimicas
peligrosas, por la polucion la contaminacion del agua aire y el suelo (Naciones Unidas,
2018, pag. 25), Esta meta se evalua con los indicadores: 9.9.1: la tasa de mortandad
atribuida a la contaminacién del aire y ambiente de los hogares el 9.9.2: mortandad
atribuida al agua contaminada, saneamiento deficiente y falta de higiene por la exposicion
a servicios insalubres de agua. Por ultimo el 3.9.3: tasa de mortandad atribuida a
intoxicaciones involuntarias (Naciones Unidas, 2018, pag. 25).

e Objetivo 6. En el siguiente objetivo de la agenda encontramos metas relacionadas con el
cuidado de los rios, medio ambiente y la participacion ciudadana, establece que el agua
libre de contaminacion a la mano de todos es indispensable para el mundo que queremos
construir. La falta de recursos hidricos sumado a la mala calidad del agua y un deficiente
saneamiento afectan de manera negativa en la seguridad alimentaria y la subsistencia. La
sequia afecta en gran medida a algunos paises mas pobres, agrava el hambre y desnutricién
(Naciones Unidas, 2018, pag. 35).

e Objetivo 6. Se espera que para el afio 2030, se logre mejorar la calidad del agua
disminuyendo la contaminacién mediante la eliminacion del vertimiento y minimizando la
emision de productos quimicos y de materiales peligrosos, para lograr reducir a la mitad el
porcentaje de aguas residuales no tratadas, maximizando el reciclado y la reutilizacion sin
contaminacion a nivel mundial. Esta meta se evaltia con dos indicadores el 6.3.1 proporcion
de aguas residuales tratadas de manera adecuada; y el 6.3.2, proporcién de masas de agua
de buena calidad (Naciones Unidas, 2018, pag. 35).

e Objetivo 6.6. Se propone para el 2020, proteger y restablecer los ecosistemas relacionados
con el agua, entre ellos los bosques, montafias, humedales, lagos, rios y acuiferos, esta meta
se evaltia con un indicador el 6.6.1 con el cambio en la extension de los ecosistemas
relacionados con el agua en el paso del tiempo (Naciones Unidas, 2018, pag. 36).

e Objetivo 6.B. Apoyo y fortalecimiento para una participacion de comunidades locales para
el mejoramiento de la gestion del agua y su descontaminacion, la cual se evalua con el

indicador 6.b.1 proporcion de dependencias administrativas locales que han establecido
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politicas y procedimientos operacionales para la participacion de las comunidades locales
en la gestion del agua y el saneamiento (Naciones Unidas, 2018, pag. 36).

e Objetivo 11. En este ultimo objetivo se abordan los temas relacionados con el desarrollo
urbano sostenible, estableciendo que las ciudades son multidisciplinarias un conjunto de
ideas, comercio, cultura, ciencia, productividad, desarrollo social, etc. En el mejor de los
casos, las ciudades permiten a quienes las habitan progresar econdmica y socialmente. Pero
sin duda alguna existen muchos problemas en ellas como infraestructura deteriorada, falta
de servicios basicos, escasez de vivienda adecuada, contaminacion, falta de armonia con
la naturaleza y desigualdad social. El futuro que se plantea incluye a ciudades con
oportunidades, con acceso a servicios basicos de calidad y plantear y proyectar ciudades,
inclusivas, compactas, participativas, seguras, sostenibles y capaces de enfrentar cualquier
problema (Naciones Unidas, 2018, pag. 51).

e Objetivo 11.3. Se pretende que para el 2030, toda urbanizacion sea incluyente, sostenible
ambientalmente con la capacidad de generar una planificacion y gestion participativa de
los asentamientos humanos en todo el mundo y en cada pais. Su indicador esta relacionado
entre la tasa de consumo de tierras y la tasa de crecimiento de la poblacion y el indicador
“11.3.2 Proporcidn de ciudades que cuentan con una estructura de participacion directa de
la sociedad civil en la planificacion y la gestion urbanas y funcionan con regularidad y
democraticamente” (Naciones Unidas, 2018, pag. 52).

e Objetivo 11.5. Para el 2030, se pretende la disminucién de muertes, pérdidas econdmicas
y personas afectadas, por los desastres relacionados con el agua, asi como brindar
especialmente la proteccion de los pobres y personas en situaciones de vulnerabilidad. Este
objetivo se mide con el indicador 11.5.1 “Numero de personas muertas, desaparecidas y
afectadas directamente atribuido a desastres por cada 100.000 personas 'y 11.5.2 Pérdidas
economicas directas en relacion con el PIB mundial, darios en la infraestructura esencial
y numero de interrupciones de los servicios basicos atribuidos a desastres” (Naciones
Unidas, 2018, pag. 52).

e Objetivo 11.6. Se pretende que en el 2030, se logre disminuir el impacto ambiental

negativo per capita de las ciudades, en este caso enfocado en la calidad del aire y la
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administracion de desechos municipales; para el objetivo 11.6.1 se promueve alcanzar
una proporcion de desechos sélidos de las ciudades recogidos en determinados momentos
que deben tener una descarga final adecuada desglosada por ciudad; y en el 11.6.2
alcanzar niveles medios adecuados al afio de particulas finas en suspension en la zona
urbana (por ejemplo, PM2.5 y PM10), (Naciones Unidas, 2018, pag. 53).

e Objetivo 11.7. Nos menciona el deseo para el 2030, de brindar acceso universal a zonas
verdes y espacios publicos seguros, inclusivos y accesibles, especialmente para las
personas con discapacidad, mujeres, adultos mayores y nifios. En este sentido si indicador
es “11.7.1 proporcion media de la superficie edificada de las ciudades que se dedica a
espacios abiertos para uso publico de todos, desglosada por sexo, edad y personas con
discapacidad” (Naciones Unidas, 2018, pag. 53). Ademas del indicador “11.7.2 proporcion
de personas que han sido victimas de acoso fisico o sexual en los ultimos 12 meses,
desglosada por sexo, edad, grado de discapacidad y lugar del hecho” (Naciones Unidas,
2018, pag. 53).

e Objetivo 11.b. Para el 2020, se pretendia ampliar de manera considerable el nimero de
ciudades y asentamientos humanos que apliquen politicas y planes integrados para
estimular la inclusion, el uso eficiente de los recursos, la mitigacion del cambio climético
para adaptarse a ¢l y la resiliencia ante los desastres..., la gestion integral de los riesgos de
desastre a todos los niveles se puede medir con el indicador “11.b.2 Proporcion de
gobiernos locales que adoptan y aplican estrategias locales de reduccion del riesgo de
desastres en consonancia con las estrategias nacionales de reduccion del riesgo de

desastres” (Naciones Unidas, 2018, pag. 54).
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2.2. Normativa federal

En este apartado de investigacion, la normativa a nivel federal sera analizada como se puede
observar en la siguiente figura presentada, donde se presenta la jerarquia de las leyes y normas

citadas (ver figura 5).

NORMATIVA FEDERAL

Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexinanos

El Proyecto Nacidn 2018-2024. Ley de Aguas Nacionales (LAN) 2020

Programa Nacional Hidrico (PNH) 2018-2020.

Figura 5. Jerarquia de normativa federal, autoria propia 2021

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Es la ley suprema del pais, el primer articulo que contemplaremos en nuestro estudio es el 4°
constitucional, este establece que toda persona tiene derecho “a un medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestar, el estado es el responsable debe garantizar el respeto a este derecho. El dafio
y deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto
por la ley” en términos concretos nos menciona que el estado sera el responsable principal de
proteger nuestro derecho a vivir y desarrollarnos en un ambiente saludable, asi como que cualquier
deterioro ambiental provocado sera responsable aquel que lo cause (Constitucion Politica de los

Estados Unidos Mexicanos, 2021).

e Articulo 4. Este articulo también menciona que “Toda persona tiene derecho al acceso,
disposicion y saneamiento de agua para consumo personal y doméstico en forma suficiente,
salubre, aceptable y asequible. El estado garantizara este derecho y la ley definira las bases,

apoyos y modalidades para el acceso y uso equitativo y sustentable de los recursos hidricos,
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estableciendo la participacion de la federacion, las entidades y los municipios, asi como la
participacion de la ciudadania para la consecucion de dichos fines”. Es entendido que este
articulo nos garantiza que toda persona tiene derecho al agua y que el gobierno debe de
garantizarlo sin discriminacion alguna (Constitucion Politica de los Estados Unidos

Mexicanos, 2021).

Proyecto Nacion 2018-2024.

El programa de desarrollo de México por el actual presidente de México el Lic. Andrés Manuel
Lopez obrador, politico y militante de izquierda, electo por una mayoria histdrica, abandera una
nueva vision del pais. Este plan contempla proyectos y propuestas en materia educativa,
econdmica, social y politica, con el objetivo de generar politicas publicas que permitan romper el
deficiente crecimiento econdmico, la desigualdad social y econdmica, ademas del bajo bienestar

para las familias de México.

Eje ambiental. La ultima reforma del Articulo 4° de nuestra constitucion fue el 8 de febrero en el
afio de 2012 estableciendo que “toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el respeto a este Derecho. El dafio y deterioro
ambiental generard responsabilidad para quien lo provoque, en términos de lo dispuesto por la
Ley” (Proyecto Nacion, 2018-2024). En el eje ambiental se plantean propuestas para la proteccion
del Medio Ambiente y la propuesta para la Agenda Ambiental contiene 25 acciones que se agrupan
en cuatro bloques tematicos: politicas publicas, acciones legislativas, educacién y programas

sociales.

e Accion 1. Poner en primer lugar los conceptos de sustentabilidad y sostenibilidad en los
gobiernos federal, estatal, municipal, asi como también los comunitario e incorporar de
manera general el tema ambiental en todas las politicas publicas de estos (Proyecto Nacion,
2018-2024, pag. 333).

e Accion 2. Consolidar el cumplimiento del ordenamiento ecoldgico en los tres niveles de
gobierno del territorio (nacional, regional y local) y a su vez fortalecer y vigilar el

cumplimiento de la legislacion ambiental (Proyecto Nacion, 2018-2024, pag. 333).
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e Accion 3. Acrecentar el presupuesto econdmico para sector ambiental que permita
garantizar el cumplimiento de manera efectiva de sus tareas (Proyecto Nacion, 2018-2024,
pag. 333).

e Accion 4. Redirigir las politicas ptiblicas en materia econdmica, social y ambiental hacia
un enfoque sustentable (Proyecto Nacion, 2018-2024, pag. 333).

e Accion 5. Analizar y evaluar la efectividad y funcionamiento de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (Semarnat) (Proyecto Nacion, 2018-2024, pags. 333-334).

e Accion 6. Analizar las politicas publicas en el tema hidrologica, asi como asegurar el
funcionamiento y efectividad de la Comision Nacional del Agua (Conagua). Para ello, es
necesario verificar profundamente la infraestructura hidraulica vigente, el manejo de las
plantas de tratamiento de agua, la restauracion y administracion integral de las cuencas,
proteccion de los bosques de agua para lograr una autosuficiencia hidrica, ademas de
fomentar enotecnias para la captacion de agua de lluvia y el manejo integral del agua.
(Proyecto Nacion, 2018-2024, pag. 334).

e Accion 14. Ejecutar un programa a nivel nacional sobre el manejo integral de residuos
solidos (Proyecto Nacion, 2018-2024, pag. 334).

e Accion 15. Se establece el deseo de implementar un programa a nivel nacional de manejo
integral de residuos so6lidos (Proyecto Nacion, 2018-2024, pag. 335).

e Accion 22. Complementa la accion 15 con el disefio e implementacion de un Plan Nacional
de Restauracion Ambiental (Proyecto Nacion, 2018-2024, pag. 335).

e Accion 23. Promover proyectos de beneficio sustentable de los recursos naturales para que
las comunidades tengan un pago econdmico por cuidar los ecosistemas (Proyecto Nacion,
2018-2024, pag. 335).

e Accion 24. Se pretende instaurar un programa de ciudades sustentables (PECS) para
construir comunidades sustentables, equitativas y resilientes (Proyecto Nacion, 2018-2024,
pag. 335).

e Accion 25. Retoma conceptos de participacion ciudadana ya que se pretende el
establecimiento del programa de comunidades sustentables que sean autosuficientes en

energia, agua, y alimentacion, que pueden ser regionales comunitarias, locales, etc.)
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Comunidades que luchen contra dichos problemas sociales y ambientales desde sus propios
espacios de vida, capaces de accionar y gestionar una sociedad sustentable (Proyecto
Nacion, 2018-2024, pag. 335).

Participacion ciudadana. El proyecto de nacion menciona al respecto que las
comunidades deberan tener capacidad de apropiacion y gestion de la totalidad de su habitat
(territorio y tierra, diversidad bioldgica, manejo, participacion de areas naturales protegidas
y consejos de cuencas). Ya que en su construccion plantea que se debiera estructurar una
nueva relacion entre la sociedad y el estado que atienda la preparacion de espacios de
dialogo, de intercambio de ideas y propuestas, que sirvan para beneficio de la participacion
social. Entre sus prioridades esta el ordenamiento territorial con sentido democratico, plural
y participativo, una parte sustancial de una planeacion territorial del desarrollo es necesario
tomar en cuenta la participacion ciudadana en los grandes proyectos (Proyecto Nacion,

2018-2024, pag. 327).

Ley de Aguas Nacionales (LAN)

Esta ley es referente al tema de los rios y sustentabilidad, es reglamentaria del articulo 27 de la

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en el tema de aguas nacionales la cual

tiene el objetivo de regularizar y ordenar la explotacion, uso o aprovechamiento del agua del pais,

ademas de su reparto, control, preservacion de su calidad y cantidad para alcanzar un desarrollo

integral sustentable (Ley De Aguas Nacionales, 2020, pag. 1).

Articulo 7. En la fraccion [ menciona que la gestion integral de las aguas nacionales es de
utilidad publica y la sefiala como prioridad y asunto de seguridad nacional (Ley De Aguas
Nacionales, 2020, pag. 10).

Articulo 9. "La Comision Nacional Del Agua" tiene por objeto desempenar atribuciones
que corresponden como autoridad en el tema hidrico y conformarse como el Organo
Superior con caracter técnico, normativo y consultivo de la Federacion, en materia de
gestion integrada de los recursos hidricos, regulacion, control, administracion, y proteccion

del dominio publico hidrico (Ley De Aguas Nacionales, 2020, pag. 13).
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Articulo 9 Fraccion II. Establece a la Comision Nacional del Agua (Conagua) como
responsable de integrar y formular el Programa Nacional Hidrico en los términos de esta
con la Ley de Planeacion, ademds de actualizar y vigilar su cumplimiento, proponer
lineamientos y criterios que permitan dar unidad y congruencia a las acciones del Gobierno
de la Republica en materia de aguas nacionales y de sus bienes publicos inherentes (Ley
De Aguas Nacionales, 2020, pag. 13).

Articulo 15. Establece el que “la planificacion del agua debe ser de caracter obligatoria
para una gestion integrada de los recursos hidricos, conservacion de los recursos naturales,
de los ecosistemas vitales y del medio ambiente, lo que convierte al proceso como el
instrumento mas importante de la gestion hidrica” (Ley De Aguas Nacionales, 2020, pag.
112).

Articulo 85. Es fundamental que la Federacion, los estados, el Distrito Federal y los
municipios, mediante las instancias correspondientes, los usuarios del agua y las
organizaciones de la sociedad, protejan y garanticen las condiciones ambientales de la
norma hidrolédgica, esto puede ser a través de la divulgacion, ejecucion de acciones y
medidas necesarias para salvaguardar y conservar la calidad del agua. El Gobierno de la
federacion podra coordinarse con los gobiernos de los estados y Distrito Federal, para que
ejecuten ciertos actos administrativos vinculados con la prevencion y control de
contaminacion del agua, asi como su responsabilidad por el dafio ambiental (Ley De Aguas
Nacionales, 2020, pag. 76).

Articulo 86. Menciona que la Comision Nacional del Agua tendra a su cargo, en términos
de Ley: fraccion 1. Promover, ejecutar y operar la infraestructura federal, asi como los
sistemas de monitoreo y los servicios que sean necesarios para la preservacion,
conservacion y mejoramiento de la calidad del agua en los acuiferos y cuencas hidroldgicas
esto en base con las Normas Oficiales Mexicanas correspondientes y las condiciones
particulares de descarga. Por otra parte en la fraccion II establecen que la comision debe
formular y realizar los estudios necesarios para evaluar la calidad de los cuerpos de agua
nacionales; mientras que en la fraccion III establece formular programas integrales de

proteccion de los recursos hidricos en cuencas hidroldgicas y acuiferos, considerando las
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relaciones existentes entre los usos del suelo y la cantidad y calidad del agua; y finalmente
en la fraccion IV considera que debe establecer y vigilar el cumplimiento de las
condiciones puntuales de cada descarga que deben satisfacer las aguas residuales, que se
generen en bienes y zonas de jurisdiccion federal, aguas, y cualquier terreno cuando puedan

contaminar el subsuelo o los acuiferos (Ley De Aguas Nacionales, 2020, pag. 76).

Programa Nacional Hidrico (PNH) 2018-2020.

Programa especial emanado del plan nacional de desarrollo, dirigido a enfrentar la problemética
del agua que permitird disminuir las brechas de inequidad, progresar en materia de seguridad
hidrica nacional, enfocado en los derechos humanos en la cual el eje central son las personas; bajo
las perspectivas territorial, multisectorial y transversal. Este Programa esta definido en el articulo
3° de la Ley de Aguas Nacionales como el documento rector de los Programas Hidricos de las

cuencas del pais.

Se trata de un instrumento que ordena objetivos prioritarios, estrategias prioritarias y
acciones puntuales, para llegar a las metas que se suman al cumplimiento del Programa Sectorial
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, y del Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024. El
Programa Nacional Hidrico fue formulado con las prioridades que demandan el bienestar social y
el desarrollo econdmico esto sin afectar el equilibrio ecoldgico. (Programa Nacional Hidrico 2020-

2024)

e Objetivo 1. Garantizar progresivamente los derechos humanos al agua y al saneamiento,
especialmente en la poblacion mas vulnerable. Para este objetivo resalto la estrategia 1.1
que es proteger la disponibilidad del agua en cuencas, acuiferos para la implementacion
del derecho humano al agua (Programa Nacional Hidrico 2020-2024).

e Objetivo 2.- Aprovechar eficientemente el agua para contribuir al desarrollo sostenible de
los sectores productivos. Este objetivo se cumplira con la estrategia 2.4 que es orientar el
desarrollo de los sectores industrial y de servicios a fin de mitigar su impacto en los

recursos hidricos (Programa Nacional Hidrico 2020-2024).
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e Objetivo 3.- Reducir la vulnerabilidad de la poblacion ante inundaciones y sequias, con
énfasis en pueblos indigenas y afro mexicanos, ademdas de la estrategia 3.2 fortalecer
medidas de prevencion de dafios frente a fenomenos hidrometeoro 16gicos y de adaptacion
al cambio climatico para reducir vulnerabilidad; y por tltimo la estrategia 3.4 se trata de
fortalecer la atencion de emergencias relacionadas con el agua para proteger a la poblacion
(Programa Nacional Hidrico 2020-2024).

e Objetivo 4.- Preservar la integralidad del ciclo del agua a fin de garantizar los servicios
hidrolégicos que brindan cuencas y acuiferos resalto la estrategia 4.1 reducir y controlar la
contaminacion para evitar el deterioro de cuerpos de agua y sus impactos en la salud
(Programa Nacional Hidrico 2020-2024).

e Objetivo 5.- Mejorar las condiciones para la gobernanza del agua a fin de fortalecer la
toma de decisiones y combatir la corrupcion. De este modo la estrategia 5.2 promover la
participacion ciudadana a fin de garantizar la inclusion en la gestion del agua (Programa

Nacional Hidrico 2020-2024).

2.3. Normativa Estatal

Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018.

Los Planes de Gestion Ambiental Municipal, se constituyen como una valiosa herramienta para
que la relacion estratégica entre Gobierno, sectores productivos y sociedad civil se fortalezca,
incorporando la dimension ambiental en los procesos de desarrollo social, econémico y territorial,
que permitan la conservacion y el manejo de los recursos, asi como un desarrollo de los

asentamientos humanos en armonia con su entorno.

Se define como un proceso permanente y de aproximaciones sucesivas en el cual todos los actores
publicos, privados y de la sociedad civil desarrollan un conjunto de esfuerzos especificos con el
proposito de preservar, restaurar, conservar y utilizar de manera sustentable los recursos del medio
ambiente. Asi, mediante este la administracion publica pueda realizar la planeacion ambiental a
corto, mediano y largo plazo en el area de su jurisdiccion con el proposito de que los procesos e

interacciones que se generen, se realicen bajo el concepto de la sustentabilidad.
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Posiciones en torno a la sustentabilidad: economia ecologica (sustentabilidad fuerte); el
problema esta en que mientras la economia crece, no lo hace el sistema mayor en la que se inscribe,
la biosfera; la economia presiona peligrosamente la capacidad de sustentacion de los ecosistemas,
arriesgando los procesos de la vida; presenta limites del crecimiento de la economia; sostiene la
inconmensurabilidad del valor de los ecosistemas y elementos naturales (valor no medible en
términos econdmicos); propone el decrecimiento de la economia para ajustarse a la capacidad de

carga del ecosistema; asegura que no puede existir sustentabilidad con crecimiento econémico.

e Objetivo 1. Promover y facilitar el crecimiento sostenido y sustentable de bajo carbono
con equidad y socialmente incluyente.

e Objetivo 2. Incrementar la resiliencia a efectos del cambio climatico y disminuir las
emisiones de compuestos y gases de efecto invernadero.

e Objetivo 3. Fortalecer la gestion integral y sustentable del agua, garantizando su acceso a
la poblacion y a los ecosistemas.

e Objetivo 4. Recuperar la funcionalidad de cuencas y paisajes a través de la conservacion,
restauracion y aprovechamiento sustentablemente del patrimonio natural.

e Objetivo 5. Detener y revertir la pérdida de capital natural y la contaminacién del agua,
aire y suelo.

e Objetivo 6. Desarrollar, promover y aplicar instrumentos de politica, informacion,
investigacion, educacion, capacitacion, participacion y derechos humanos para fortalecer

la gobernanza ambiental (IMPLAN, 2014).

Ley para la Proteccion del Ambiente Natural y el Desarrollo Sustentable del Estado de

Puebla

Ultima reforma publicada en el Periédico Oficial del Estado el 4 de agosto de 2014. Esta Ley
define las lineas para frenar el deterioro ecoldgico, incita un ordenamiento ecologico del territorio
estatal, tomando en cuenta que el desarrollo debe ser compatible con las capacidades y
circunstancias ambientales de cada region, fomenta el aprovechamiento de manera eficaz y

sustentable de los recursos naturales.
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e Articulo 1. sefiala que sus disposiciones son de observancia obligatoria en el Estado de
Puebla y tienen por objeto apoyar el desarrollo sustentable a través de la prevencion,
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente, asi como
sentar las bases para: proporcionar a toda persona el derecho a vivir en un medio ambiente
adecuado para su desarrollo, salud y bienestar; delimitar la concurrencia del Estado y sus
Municipios en materia de equilibrio ecoldgico y proteccion del medio ambiente; determinar
el Ordenamiento Ecologico Estatal, en congruencia con el General formulado por la
Federacion; la prevencion y control de la contaminacion del aire, agua y suelo (...)

e Articulo 6 fraccién VIII. Se confiere a los Ayuntamientos la facultad de establecer, regular
y administrar zonas de preservacion ecologica municipal y los parques urbanos de los
centros de poblacion (Ley para la proteccion del Ambiente Natural y Desarrollo

Sustentable del Estado De Puebla,, 2002).

2.4. Normativa municipal

Programa Parcial de Desarrollo Urbano Sustentable del Municipio de Puebla 2014-2018

Un instrumento de planeacion que contine la vision de hacia donde proyectar el municipio en un
contexto geografico determinado, que busca mejores niveles de desarrollo econdmico, social,
urbano, ambiental y politico administrativo. Ademas, guia la toma de decisiones, en el corto,

mediano y largo plazo, para mejorar la calidad de vida de los habitantes.

e Eje 3. Desarrollo Urbano Sustentable y Crecimiento Metropolitano teniendo como
objetivo general lograr un equilibrio territorial ordenado entre el crecimiento urbano, la
vocacion agricola y las zonas forestales del municipio que apoye su desarrollo sustentable
con enfoque metropolitano. Para la ecologia social-politica sostiene que la problematica
ambiental es un resultado de las relaciones sociales de produccion que generan conflictos
por el uso de los recursos naturales y los ecosistemas. Identifica a la degradacion ambiental

también como el efecto de una relacion sistémica entre paises centrales y periféricos.
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Ademas, propone una nueva racionalidad ambiental en donde el uso de los recursos y los
ecosistemas se centre en el aprovechamiento racional y en beneficio de la poblacion local. Por otra
parte, considera que la sustentabilidad es posible para cada poblacion local en cuanto sea capaz de
hacer un uso libre de sus recursos naturales y ecosistemas, bajo sus propios modelos de desarrollo,
sin caer en presiones de agentes externos e internacionales (Plan Parcial de desarrollo Urbano del

Estado,2018).
Plan municipal de desarrollo del municipio de puebla 2018-2021

El objetivo del eje de Desarrollo Urbano y Sustentabilidad es contribuir a una planeacion urbana,
sostenible e incluyente en el Municipio de Puebla, mediante un modelo de desarrollo que priorice
la vision de una ciudad resiliente, con crecimiento ordenado y responsable de sus recursos,
teniendo como estrategia Impulsar acciones en materia de mejora regulatoria, a fin de lograr
tramites mas eficientes y las condiciones propicias para la inversion y generacion de empleos.
Asimismo, establecer una agenda de trabajo y participacidon proactiva con sectores estratégicos
que promuevan el crecimiento sustentable y ordenado del municipio, con la meta de incidir en las
17 juntas auxiliares con acciones en materia de Desarrollo Urbano, Planeacion y Gestion del Agua,

Desarrollo Rural y Medio Ambiente bajo un enfoque de ordenamiento sostenible e incluyente.

Sostiene que la problematica ambiental es un resultado de las relaciones sociales de
produccion que generan conflictos por el uso de los recursos naturales y los ecosistemas; identifica
a la degradacion ambiental también como el efecto de una relacion sistémica entre paises centrales
y periféricos; propone una nueva racionalidad ambiental en donde el uso de los recursos y los
ecosistemas se centre en el aprovechamiento racional y en beneficio de la poblacion local; y
considera que la sustentabilidad es posible para cada poblacion local en cuanto sea capaz de hacer
un uso libre de sus recursos naturales y ecosistemas, bajo sus propios modelos de desarrollo, sin
caer en presiones de agentes externos e internacionales. Establece como lineas de accion en materia

de ares verdes las siguientes:

e Articulo 45. Incrementar el porcentaje de areas verdes y espacios publicos mediante su
rescate y la creacion de nuevos, asegurando su mantenimiento constante. Incentivar la

creacion de nuevas empresas verdes y el emprendimiento en tecnologias limpias.
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e Articulo 51. Incentivar la creacion, asignacion y decreto de nuevas areas de preservacion
ecoldgica en el Municipio de Puebla

e Eje 11. Movilidad y espacio publico para una ciudad incluyente su objetivo es contribuir a
que el Gobierno municipal de Puebla cuente con un modelo de movilidad y espacio publico
sustentable. Tiene como base para toda accion la inclusion y accesibilidad en el espacio
publico, fortalecer el sistema, priorizando al peatdon en nuestras calles, y se aumentara la
infraestructura ciclista, a fin de fomentar la intermodalidad; ademas, de gestionar mejoras
para el sistema de transporte publico. A partir de la meta de incorporar las recomendaciones
de las organizaciones no gubernamentales a la politica de movilidad urbana sustentable del

Municipio de Puebla.

Plan de Gestion Ambiental del Municipio de Puebla

El Plan de Gestion Ambiental para el Municipio de Puebla (PGAMP), establece las directrices
para, la preservacion, restauracion y el mejoramiento del ambiente, a través de la integracion de
un conjunto de disposiciones, politicas y acuerdos que mediante la planeacion garantiza el derecho
de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su desarrollo, salud y bienestar.
Garantizar la conservacion y optimizar el aprovechamiento de los recursos naturales y previene el
desequilibrio ecologico, al vincular las necesidades de la poblacion y el quehacer publico, con la

participacion de los diferentes sectores de la sociedad, para lograr un desarrollo sustentable.

Sustentabilidad: en este plan refiere a articulos relacionados con proyectos de inversion
municipal para el medio ambiente, en infraestructura para el mejoramiento del desempefio

ambiental.

e Articulo 10.1 Linea estratégica: implementacion, operacion y mantenimiento de
infraestructura prioritaria para el mejoramiento del desempefio ambiental del municipio de
Puebla en el &mbito de sus responsabilidades y atribuciones.

e Articulo 10.1.1 Objetivo: Contar con infraestructura requerida para propiciar la
optimizacién en el uso de los recursos y servicios ambientales del Municipio de Puebla, a

fin de garantizar su conservacion y aprovechamiento.



ESTRATEGIAS DE DISENO URBANO SUSTENTABLE 49

Articulo 10.1.1.1 Estrategia: Desarrollar un programa de inversion publica, que permita la
construccion, operacion y mantenimiento de las obras, programas e instalaciones que con
base en el diagnostico y evaluacion se determinen como prioritarias para corregir, mejorar
o mitigar los efectos en las variables y servicios del sistema ambiental en el Municipio de

Puebla.

Recuperacion de rios: En tanto al tema recuperacion de los rios en el Plan se mencionan los

siguientes articulos, relacionados con el cuidado hidrico y algunas dependencias gubernamentales

encargadas del cuidado y gestion del vital recurso.

Articulo 5.1. Linea estratégica: prevencion, conservacion e incremento del recurso hidrico.
Articulo 5.1.1. Objetivo: Identificar y evaluar las condiciones de los cuerpos de agua y su
entorno para proponer acciones de prevencion, conservacion y mejora de los mismos, asi
como el aumento del volumen disponible de liquido.

Articulo 5.1.1.1. Estrategia: Gestionar la realizacion de estudios y andlisis con la
CONAGUA y el SOAPAP para determinar el estado actual de los cuerpos de agua que se
encuentran dentro de los limites municipales, para desarrollar acciones que permitan
establecer proyectos de prevencion y conservacion. Entre las lineas de Accion se
encuentra: Elaborar juntamente con las autoridades Estatales y Federales los estudios de
calidad del agua en los cuerpos de agua del Municipio; y establecer con base en los andlisis
y la evaluacion de la calidad del agua, los tramos o sectores de los cuerpos de agua, de
mayor impacto por disminucion de su calidad, identificando las causas y las acciones para
recuperar su calidad.

Ademas de establecer convenios de colaboracidon con los administradores de los cuerpos
de agua ubicados en el Municipio de Puebla para promover su recuperacion, uso y
conservacion, y consolidar la implementacién del Programa Parcial de Desarrollo Urbano
Sustentable de la zona de “Valsequillo” para su recuperacion y conservacion.

Articulo 5.1.1.2 Estrategia: Regular los usos y cargas a los cuerpos de agua en funcion de
sus caracteristicas naturales y de calidad, para mantener condiciones que permitan la vida

acuatica en ellos y su uso potencial como fuentes de abastecimiento. Linea estratégica:
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Gestion y proteccion de la flora y fauna, articulo 8.1.1. Objetivo: Identificar y valorar la
situacion actual de la Flora y Fauna en el Municipio de Puebla para establecer mecanismos
y acciones que permitan su existencia y desarrollo adecuado en el tiempo permitiéndole
brindar servicios ambientales.

e Articulo 8.1.1.1 Estrategia: Implementar las acciones para propiciar el manejo adecuado y

la preservacion de la flora y fauna, asi como las areas verdes del Municipio de Puebla.

Areas verdes: En el Municipio de Puebla, se encuentran tanto areas verdes naturales como
urbanas. Las areas verdes naturales comprenden zonas boscosas ubicadas fuera de la mancha
urbana, por ejemplo, La Malinche que es una de las area de reserva o de proteccion (ubicadas tanto
al interior como al exterior de la mancha) como la zona de la Calera; asi como las denominadas
zonas federales que representan verdaderos corredores verdes en los margenes de rios y barrancas

y los cuerpos de agua, como por ejemplo el lago de Valsequillo y la laguna de San Baltazar.

De las areas verdes urbanas corresponden: parques metropolitanos (de San Francisco
Totimehuacan), parques urbanos (parque Ecologico Revolucion Mexicana, parque Juarez),
parques locales, jardines, plazuelas y paseos (336 distribuidos en toda la ciudad), camellones en
bulevares (138 Bulevares). La responsabilidad para la creacion, conservacion y mantenimiento de

las areas verdes, en el Municipio de Puebla es de orden federal, estatal o municipal.

Son de competencia Federal las areas que ocupan territorios pertenecientes a mas de un
Estado (La Malinche), también las dreas que tienen un origen o destino que implica la Nacion (Los
Fuertes, La 25 Zona Militar, el Parque del Ferrocarrilero). A este nivel pertenecen también los
“corredores verdes” como lo son: margenes de los rios y barrancas, vias de tren, ductos de PEMEX
y lineas de alta tension. Corresponden al Estado, las areas de reserva natural o ecoldgica y los
parques urbanos o metropolitanos. Son responsabilidad del Municipio los parques y jardines que

estan considerados como parte de su equipamiento urbano.

Por lo tanto, tenemos que la vegetacion es un recurso de la naturaleza que ademas de ser
parte importante en el equilibrio ecoldgico contribuye al bienestar de la poblacion. En las zonas

rurales, cubre los suelos y favorece la infiltracion de agua de lluvia y la recarga de mantos freaticos,
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es receptora de una gran la diversidad insectos, aves, reptiles y mamiferos que viven en torno a

ella; captura el CO2 generado por la contaminacién atmosférica y genera oxigeno.

Plan Rector Para el Saneamiento Del Rio Atoyac

Para el saneamiento del rio, el plan rector pose un caracter integral y sistémico que permite
identificar e incidir de manera estratégica en los procesos ecologicos, sociales, econémicos,
politicos y culturales que condicionan los procesos de deterioro y efectos indeseados que afectan
el ecosistema de este importante cuerpo de agua, asi como la calidad de vida de los habitantes del
municipio de Puebla, dicho plan contempla 6 ejes estratégicos, 22 estrategias y noventa y ocho
acciones sustentadas, en los principios conceptuales y desarrollos metodoldgicos de la teoria de

sistemas completos.

Ejes rectores y lineas estratégicas de accion, para seleccionar y ordenar las acciones necesarias
para lograr paulatinamente hasta el 2031 un rio limpio, se han definido cinco ejes rectores y
diferentes lineas estratégicas de accion. Los ejes rectores se refieren a la “Gobernanza del agua”,
“Gobernabilidad del agua”, “Ordenamiento territorial para la sustentabilidad wurbana”,
“Infraestructura municipal hidraulica, alcantarillado y saneamiento” y “Gestion de aguas

residuales industriales”.

e Articulo 4.1. Gobernanza del agua, debido a los retos que enfrenta el sector hidrico a nivel
mundial, se considera que la “crisis del agua” suele ser fundamentalmente una crisis de
“Gobernanza” OCDE (2015). De acuerdo con la OCDE (2015) puede contribuir en gran
medida al disefio e implementacion de politicas de una responsabilidad compartida entre
los distintos ordenes de gobierno, la sociedad civil, las empresas y la amplia gama de
actores que juegan un papel importante dentro del sector agua.

e Articulo 4.1.1. Cultura del agua, el agua ha sido considerada tradicionalmente como un
recurso de “propiedad comun”, abundante y accesible con precios muy bajos, lo que ha
determinado a menudo patrones de uso y consumo que llevan a su derroche. Cuando el
precio de un recurso como el agua es muy bajo o se aleja de su costo real, se utiliza sin

tomar en cuenta ni la cantidad, ni la conservacion (CONAFOVI, 2005).
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La formacion de una cultura del agua de la poblacion estd estrechamente
relacionada con el conocimiento sobre el medio, agua, su origen, su disponibilidad limitada
y su calidad entre otras. Por lo tanto, la educacion ambiental a los diferentes niveles es una
componente importante para fomentar una cultura del agua dentro de la sociedad, la
educacion ambiental y el conocimiento hidrico. La implementacion de mecanismos y
programas de educacion ambiental es basica para fomentar una cultura del agua dentro de
la poblacion. Debido a la importancia del tema, el Programa Nacional Hidrico 2014-2018
(PNH, 2014) destaca que el fomento de la cultura del agua debe estar enfocado a reforzar
la cultura del agua en el sistema educativo escolarizado.

La formacion y capacitacion docente en materia hidrica. Capacitacion a los
profesionales de la comunicacidn en temas del agua para que contribuyan a una sociedad
mejor informada y participativa. - Promover la colaboracion de empresas e instituciones
que contribuyan con la educacion y cultura del agua.

e Articulo 1.2. Participacion ciudadana y comunicacion social una ciudadania informada
tiene mayor disposicion y voluntad de participar activamente en las acciones necesarias
para el saneamiento del rio Atoyac. Ademas, se requiere puntos focales donde puede acudir
a la informacion requerida y entrar a un didlogo con otros ciudadanos interesados
especialistas en el tema.

El fortalecimiento de los mecanismos de comunicacion social a través de los portales
virtuales del Comité Vive Atoyac y Dale la Cara al Atoyac AC., puede contribuir de manera
importante para habilitar la participacion de la ciudadania.

Consolidar el observatorio ciudadano, y fortalecer los mecanismos ciudadanos de
vigilancia del rio Atoyac. El Observatorio ciudadano fungira como una plataforma y un
punto focal para la ciudadania de recibir informacion actualizada sobre la situacion del rio
Atoyac, asi como para fomentar la participacion en el monitoreo, la vigilancia y denuncia
ambiental de descargas clandestinas con base en un sistema de informacion geografico y

mapa de descargas (Dale Cara al Atoyac, 2017).
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Conclusion

En este este capitulo concluimos después de comprender la informacién indispensable en materia
de recuperacion de los rios urbanos, sustentabilidad, espacio publico, imagen urbana y
participacion ciudadana. Podemos mencionar que existe en todos los niveles articulos juridicos
normativos de proteccion a los afluentes hidricos, en algunos los temas de imagen urbana no se
presentan, pero si los encontramos inmersos en los temas de desarrollo urbano y sustentabilidad.
Nos surge una pregunta, si existe normativa, ;por qué los niveles de gobierno no las ejecutan? Es
claro que se requiere inversion en programas y proyectos que favorezcan la recuperacion, pero
también nos atrevemos a decir que lo que hace falta es la capacidad de actores de diferentes indoles
que trabajen y accionen incluso de manera legal el cumplimiento de la normativa, valiéndose de
recursos legales como, controversias o amparos en materia de salud y violacion a los derechos

humanos a un medio ambiente sano.
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Capitulo 3. Diagnéstico

3.1 Antecedentes historicos urbanos

El Rio Atoyac nace en las partes altas de la Sierra Nevada, recogiendo en su trayectoria distintas
corrientes de agua hasta unirse con el Zacualpan, en el limite entre los municipios de Papalotea de
Xicoténcatl y Cuautlancingo, en los estados de Tlaxcala y Puebla, respectivamente. Puebla se
instal6 y fundo en medio de un valle que tenia como principales fuentes de abastecimiento hidricas
superficiales los rios Atoyac, Alseseca y San Francisco, Incluso cuando el agua era abundante, ésta
no corria en igualdad de condiciones en las demas localidades, pues las calidades del fluido (dulce
en la parte norte y en el centro, sulfurosa en la parte sur-poniente). La ciudad de Puebla se
encuentra sobre la cuenca del Alto Atoyac, es la meseta ubicada mas al oriente del pais, la cual
estd conformada por una serie valles y llanos interconectados en altitudes entre los 1,600 y los
2,600 metros sobre el nivel del mar, que se extienden 150 kilometros de este a oeste y 140

kilometros de norte a sur. (ver imagen 6).
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Mapa 2. Cuenca del Alto Atoyac: Ciclo Hidrologico (CONAGUA, Atlas del Agua en Mexico, 2015)
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Desde el siglo XVI los rios san Francisco y Atoyac fueron de gran importancia y se
vincularon de manera directa con a la produccion agricola, también con el entorno urbano, fue asi
que el agua se convirtid en sinénimo de poder urbano y metabolismo social, se conoce que durante
la primera mitad del siglo XIX se presenciaron cambios en el uso del agua de los rios, asi como
sus suelos colindantes. Estos cambios son resultado de decisiones e inversion de grupos
empresariales referentes con el proceso de hilado y del tejido del algodon, quienes invirtieron
capital fijo en la industrializacién poblana, contemporaneo a esto se daba el proceso de estampado,
lo cual implico procedimientos nuevos apostando con la tecnologia, lo que trajo consigo un mayor

impacto ecologico en ambos rios.

A'lo largo de la década de 1830, existian doce molinos trigueros localizados en las riberas
de los rios poblanos diez de ellos modificaron sus funciones y adaptaron tecnologia mecanica
destinada al aprovechamiento de la fuerza motriz para mover maquinas cardadoras e hiladoras. Sin
embargo, el verdadero impacto ambiental de la utilizacion de los rios fue provocado por el acabado
final de la produccién de telas, ya que el tefiido y decorado de los textiles aumentaba el valor de
estos, para lograr los estampados, hubo que aplicar una nueva tecnologia hidraulica y quimica, lo

que implico el inicio de la devastacion del rio Atoyac y San Francisco (VIVEATOYAC, 2018).

3.2. Contaminacion del Atoyac

Tras la evidente contaminacion presente del rio Atoyac reflejada en su agua gris en el afio de 2005,
La Comision Nacional Del Agua (CONAGUA) y La secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT) realizaron dos campafias de muestreo, teniendo como objetivo principal
elaborar un diagnostico de calidad del agua, un estudio de clasificacion y el anteproyecto de
Declaratoria de Clasificacion, con su respectiva Manifestacion de Impacto Regulatorio. Para
efectuar la modelacion de calidad del agua del Rio Atoyac se utilizé el programa QUALZ2E de la
Agencia de Proteccion del Medio Ambiente de los EE.UU., el cual permitié simular de forma
integral la calidad del agua en el rio Atoyac y el efecto de las descargas y afluentes sobre este. De
esta manera, se evaluo un tramo del rio Atoyac de 84.97 km hasta la presa Valsequillo, el cual fue

dividido en seis zonas.
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Los datos que arroja el estudio son que el caudal aumenta preocupantemente por las
grandes descargas a lo largo de su recorrido. En la estacion RA-1 el rio empieza con un caudal de
273.33 L/s y finaliza en la presa Valsequillo con 5,685.77 L/s, resaltando como el aporte mas
significativo el rio Zahuapan. En la zona 4, con un caudal de 1,916.55 L/s, seguido por las plantas
de tratamiento Barranca del Conde, San Francisco y Atoyac Sur los cuales aportan al rio 309.33,
1,389.58 y 243.72 L/s, respectivamente. Cabe sefalar que las plantas de tratamiento en las zonas
5y 6 contribuyen con el 70% del caudal descargado al rio Atoyac, las municipales directas al rio
aportan el 13%, los colectores industriales el 7% y la industria Petroquimica el 4%. Al analizar las
diez estaciones evaluadas, los valores de oxigeno disuelto disminuyen de modo significativo, de
una etapa aerobia en las dos primeras estaciones (con 8.97 y 8.29 mg/L, respectivamente), a un

nivel de marcada anoxia.

Podemos afirmar con datos antes mencionados que la capacidad de regeneracion del agua
del rio estd sobrepasada, en todas las zonas, en pardmetros como grasas, aceites, sOlidos
suspendidos y disueltos totales, nitrégeno, fosforo, SAAM, asi como también la demanda
bioquimica y quimica de oxigeno y aluminio, en la parte baja del rio no encontramos con
pardmetros mas peligrosos. En base al estudio de riesgo sanitario ambiental, y como es conocido
el agua del rio Atoyac desde su inicio es contaminada por descargas de aguas residuales, el rio en
su estado es un peligro para la salud publica, principalmente porque las caracteristicas de los
contaminantes favorecen la distribucion atmodsfera (suelo, productos agricolas y agropecuarios),
lo que provoca afectaciones severas en la preservacion del ecosistema, usos del agua y otros
recursos que pudieran ser aprovechados (pesca, flora, fauna, recreacion, entre otros), asi como al

deterioro en la calidad de vida de los residentes.

Debido al tipo de industrias que prevalecen en la region, es posible suponer que las rutas
de exposicion incluyen la inhalacion e ingestion para la poblacion general, y contacto dérmico para
agricultores o trabajadores del campo. Resalta lo preocupante de la presencia de mercurio, benceno
y cloruro de vinilo, relacionado con su capacidad para migrar a diferentes compartimientos
ambientales; el mercurio junto con el plomo, son uno de los neurotoxicos del desarrollo mas

potentes; el benceno y el cloruro de vinilo provocan cancer en los humanos. La presencia de
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organicos sintéticos, que pueden ser susceptibles de transformarse en 6rgano clorados obliga al

uso, en determinados trenes, del tratamiento avanzado (CONAGUA, 2005).

En el municipio de Tlahuapan, el rio Atoyac tiene un primer encuentro con aguas
provenientes de actividades humanas e industriales, la siguiente parada es en San Martin
Texmelucan donde aprovechan esta corriente en actividades agricolas, domésticas e industriales.
Ahi la refineria de Pemex y empresas del corredor industrial Quetzalcdatl, que incluye textilerias,
metalargicas, industrias metalmecanicas, descargan en el rio aguas residuales. Tlaxcala contribuye
a la contaminacion de este rio con las descargas, sin previo tratamiento, de las lavanderias de
mezclilla, lo que provoca que la contaminacion cada vez sea mas grave y cuando este rio cruza por

Puebla, se le considera como un rio de aguas negras.

Posterior al movimiento de Independencia en 1843, las principales industrias (textil) se
encontraban sujetas a la energia hidraulica y a una localizacion cercana al mercado ante el escaso
desarrollo de la tecnologia y de la red de comunicaciones, concentrandose en las ciudades de
Puebla y México. De esta manera, de las 59 plantas industriales existentes, 21 se encontraban
localizadas en la ciudad de Puebla y 17 en la ciudad de México. En 1845 el nimero de industrias
textiles aumento de 59 a 92; en Puebla aumentd de 21 a 41, llegando a ser la primera industria
textil del pais, en 1875 representaba mas del 40% de la produccion fabril en el pais (Eduardo
Morales, 2010, p.43). En la cuenca del rio Atoyac los procesos de urbanizacién e industrializacion
se originan principalmente con la instalacion de la Planta de Volkswagen en Puebla. En San Martin
Texmelucan con la instalacion de PEMEX y diez afios después, en 1990, con el crecimiento de tres

corredores industriales y la maquila intraurbana.

En el derecho al agua retos y perspectivas se menciona que San Martin Texmelucan es una
de las primeras localidades donde el rio Atoyac tiene contacto. Ahi se encuentra una planta de
adhesivos, de confeccion textil, una maquiladora de mezclilla, otra de elaboracion de materiales
para construccion, alimentos y de maquila de parte eléctricas de la Volkswagen. En el corredor
industrial Huejotzingo estan ubicadas la empresa textil Skytek y Globaltex, la de refrescos Big
Cola y la de materiales de curacion Kendall. De acuerdo a la Comision Nacional del Agua, el 66%
de las descargas se realiza sin tratamiento y el restante so6lo lo hacen con tratamientos primarios o

con sistemas deficientes; donde el agua es vertida sin cumplir parametros dentro de las normas
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oficiales mexicanas, ain después de ser tratadas. Las empresas que mas contaminan son las

embotelladoras y las textilerias.

En el caso de las embotelladoras, los analistas proyectan que “las ventas de agua
embotellada en México, alcanzaran los 13 mil millones de dolares en 2015, que en el 2011
alcanzaron los 9 mil millones” (Carlo Delgado, 2014, p.26). Delgado sostiene que la generacion
de residuos so6lidos y lodos son por lo general tratados en torno a un 90% (al menos para el caso
de las grandes embotelladoras) y sumado a esto, solo se recicla el 15% del PET en México. Los
avances tecnologicos y las demandas de una poblacion creciente para satisfacer sus necesidades,
han ocasionado un uso desmedido de los recursos naturales, sin dimensionar el deterioro ambiental
que estan sufriendo actualmente los ecosistemas. En México el agua es utilizada en un 77% parte

del sector agroindustrial, 14% industrial y 9% domestico (Leal Juarez, 2016).

La recomendacion 10/2017 de la CNDH, incluye distintas investigaciones de instituciones
como la UNAM, la Cofepris y Conagua, el Instituto Nacional de Salud Publica, entre otras, en las
que se advierte del riesgo sanitario en el que se encuentran las poblaciones de Tlaxcala y Puebla
que se ubican sobre la rivera de tercer rio mas contaminado de México. La contaminacion del agua
por sustancias quimicas, como los metales pesados y contaminantes organicos persistentes,
presentes en los aditivos quimicos de equipos eléctricos, en los productos de limpieza, los textiles
y los muebles, pueden acumularse en los organismos de los seres humanos, fauna y flora, causando
efectos carcindgenos y otros efectos adversos en los sistemas reproductivo, inmunologico,
endocrino y en el desarrollo (SEMARNAT, CONAGUA.). La siguiente infografia contiene las

enfermedades relacionadas con la contaminacion del rio Atoyac.
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LAS ENFERMEDADES

EL ATOYAC

El Rio Atoyac atraviesa el extenso valle de Puebla-Tlaxcala, Atlixco y Matamoros. Los tres valles constituyen la zona mas poblada
del estado de Puebla, y la contaminacién de sus aguas representan un problema de salud para la poblacién, entre los
que se encuentran:

FIEBRE TIFOIDEA

La fiebre tifoidea es una mortal causada
por una bacteria, que suele por agua o ali inados. Una
vez ingerida, se multiplica y pasa al torrente sanguineo. Sintomas: fiebre alta,
cansancio, dolor de cabeza y abdominal, nduseas, estrenimiento o diarrea y
erupciones en la piel.

ASCARIASIS

Es una infeccion causada por el pardsito ascaride Ascaris lumbricoides. Son
transmitidos por los huevecillos de los pardsitos eliminados con los heces fecales de
las personas infestadas. . Sintomas: diarrea y dolor abdominal, malnutricién, molestar
general y debilidad, disminucion del crecimiento y

AMEBIASIS

Es una infeccion intestinal, causada por el parésito Entamoeba histolytica. puede vivir
en el intestino grueso (colon) sin causarle dafo. En algunos casos, invade la pared
del colon y causa colitis, desinteria aguda (sangre en heces) o diarrea prolongada
(crénica). La infeccion también puede diseminarse a través del torrente sanguineo al
higado. En raras ocasiones se puede propagar a los pulmones, el cerebro o a otros
6rganos.

HEPATITIS A

La hepatitis es una inflamacion del higado. La hepatiis tipo A, es causada por el virus
de la hepatitis A (VHA)- La mayoria de la gente no presenta sinfomas. Sin embargo
cuando se presentan, se puede presentar un cuadro clinico como de gripe. También
puede tener ojos y piel amarillos, condicién llamada ictericia, asi como crecimiento
del higado.

ESQUISTOSOMIASIS

La esqui jasis es una enfermedad parasitaria aguda y crénica. Las personas se
infectan cuando las larvas del parésito, liberadas por caracoles de agua dulce,
penetran en la piel durante el contacto con aguas infestadas. Sintomas: dolor
abdominal, diarrea, sangre en heces y en casos avanzados aumento de famaio en el
higado.

LEGIONELOSIS
La legionelosis, es una enf provocada por una bacteria.
Los pacientes con legi is tienen fiebre, ios y tos, que

puede ser seca o con moco. Algunos pacientes fambién tienen dolores musculares,
cansacio, dolor de cabeza, pérdida del apetito y ocasionalmente diarrea.

INTOXICACION POR PLOMO

El plomo es una sustancia téxica que se va acumulando en el ismo afectando a

diversos sistemas del con efectos dainos en los nifos de
corta edad. El plomo se distribuye por el organismo hasta alcanzar el cerebro, el
higado, los rifiones y los huesos y se deposita en dientes y huesos, donde se va
acumulando con el paso del tiempo. Sintomas: anemia, dificultad para dormir, dolor
de cabeza, pérdida de audicién, falta de energia, problemas en el desarrollo en
nifios pequeios

INTOXICACION POR ARSENICO
La entrada del arsénico al organismo ocurre principalmente a través de la ingestion o
la inhalacién. La intoxicacién a través de la piel es menos frecuente. La fuente
principal de ingestion son los alimentos. En menor proporcion se da por el consumo
de agua o la exposicién a tierra o aire contaminados. Sintomas: nduseas, vémitos,
dolores tipo cslico, diarrea, erupciones, oscurecimiento de la piel, aumento del grosor
en la piel (palmas y plantas)

SECRETARIA DE

SALUD

Figura 6. Enfermedades que Provoca el Rio Atoyac. (Secretaria de salud, s.f.)

3.3 Disponibilidad hidrica

Como se puede ver en la siguiente imagen, se observa la disponibilidad hidrica de cuencas del
pais, la micro cuenca correspondiente a la zona de estudio, el territorio correspondiente esta
marcado en tonalidad roja que indica que no existe disponibilidad del recurso hidrico, con un
déficit de -6.549 hm? esta informacion fue publicacion en el DOF el dia 21 de septiembre de 2020.

de ahi emergen el rio Atoyac y San Francisco.

En este sentido entendemos que nos enfrentamos a una problematica ambiental que ademas
compromete el recurso hidrico, entendemos que, si tenemos un déficit actualmente que seguird en
aumento debido al crecimiento poblacional no solo de la ciudad de Puebla, sino de todo el territorio
habitado, sumando el crecimiento de la mancha urbana y al deterioro o eliminacién de zonas de

recarga hidrica, areas verdes, perdida de vegetacion endémica etc.
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Esta problematica lleva décadas y si a eso le sumamos el vertedero de aguas negras a
nuestros recursos hidricos superficiales esta situacion se agudiza. Por ello en esta investigacion

planteamos medidas de mitigacion que hagan frente a esta problematica (Ver imagen 9).

Disponibilidad de cuencas hidrologicas

1801 Rio Alto Atoyac (1de2) [ X

Regién hidrolégico-administrativa:
| Balsas

Clasificacion: Sin disponibilidad

Volumen disponible: -6.549 hm3

Publicacion en el DOF: 21 de

septiembre de 2020

Aiio: 2020

Nota:
Q

Imagen 9. Disponibilidad de cuenca hidroldgica de Puebla, SINA 2020.
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3.4. Localizacion

La zona de estudio se localiza en la zona sur de México, en el municipio del estado de Puebla
ubicado en laregion este del pais, limitando al norte con Tlaxcala e Hidalgo, al noreste

con Veracruz, al sur con Oaxaca, al suroeste con Guerrero y al oeste con Morelos.

Puebla municipio: La capital y la ciudad mas poblada del estado, localizado en su region
central, es el principal integrante de la Zona Metropolitana de Puebla-Tlaxcala. Rio Atoyac, es el

nombre con el que se conoce al Rio Balsas a su paso por los estados de Puebla y Tlaxcala.

En Puebla, el rio tiene una superficie de 2,010 kildmetros cuadrados y pasa por 22 municipios.

Mapa 3. Ubicacion del estado de Puebla
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3.5. Zona de estudio

La eleccion de la zona de estudio fue debido a las caracteristicas del lugar como el tramo maés
contaminado del Rio Atoyac y la zona con mayor densidad de poblacion. Razon por lo cual de
aplicarse las estrategias estas tendrian un mayor impacto social y ambiental incidiendo en un

numero considerable de actores civiles y sociales de la comunidad.

Imagen 11. Satelital de la zona de estudio. Google earth 2019.

La zona de estudio se encuentra en el paso del rio por las colonias, Reforma sur, Unidad
Palmar, San José del Puente, Santa Cruz Buena Vista, Nueva Antequera y Cortijo la herradura.
Area de influencia de 300 metros caminables a partir del rio y una distancia lineal de 3 kilémetros

(ver mapa 4).
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Mapa 4. Zona de estudio, elaboracion propia (2020), con datos de INEGI (2010), interpretados con
ARCGIS.10.9.

Con la informacion panoramica del mapa anterior podemos visualizar un contexto general
de la zona de estudio, donde se observa que en la colonia San José del Puente un afluente (Rio
Rabanillo), circula y llega al Rio Atoyac, por lo cual determinamos un posible aumento de caudal

y con ello una mayor contaminacion del rio por descarga de aguas.



ESTRATEGIAS DE DISENO URBANO SUSTENTABLE 65

3.6. Medio fisico natural

En esta seccidn se presentan el conjunto de mapas con la finalidad de generar un diagndstico de
las caracteristicas naturales de la zona, los temas principales, vientos dominantes, clima,

edafologia, curvas de nivel, ademas del uso de suelo y vegetacion.
Clima

Como se muestra en el mapa la zona de estudio se encuentra en un clima subhtimedo, marcado en
color morado, que es el que predomina en el municipio de Puebla durante el transcurso del afio, la
temperatura generalmente varia de 6 °C a 42 °C, escasamente baja a menos de 2 °C o sube a mas
de 45 °C. El municipio de Puebla por su ubicacidon tiene en su ciclo anual dos periodos: hiimedo y
seco, los climas presentes son: templado subhtimedo con régimen de lluvias de verano, temperatura
media anual entre 12°C y 18°C, con verano fresco largo, oscilacion térmica entre 5°C y 7°C, la
lluvia aumenta en el verano por tres factores principales por la formacion de nubes orograficas. En
la parte media del volcan y al poniente del municipio se presenta el mas himedo de los templados
subhiimedos, y al sur del municipio se encuentra, el clima es mds seco de los templados

subhiimedos y en la parte central el clima con humedad intermedia.
Precipitacion

El periodo de lluvia de acuerdo a la ubicacion se presenta en los meses de mayo a octubre, con dos
maximos: uno en el mes de junio y el otro en el mes de septiembre. La temperatura minima es de
5°C en la parte alta del volcan La Malinche, en la region Sur del municipio la temperatura media
anual alcanza los 18°C. La marcha anual de la temperatura registra un minimo en el mes de enero,
siendo por tanto este mes el mas frio del afo, por otra parte, las temperaturas mas altas en el

municipio se registran en el mes de mayo (IMPLAN, 2014).
Vientos

El municipio queda bajo la influencia de la corriente himeda de los vientos Alisios por lo que de
fines de octubre a mediados de mayo dominan los vientos secos y fuertes del oeste que descienden
de las latitudes templadas en el oeste de los estados unidos y/o del océano pacifico del norte. Por

otra parte, al ser determinante el efecto topografico, se establecen dos sistemas tipo valle-montafia
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que son: el que circula entre el valle de Puebla y el volcan la Malinche, consistente en vientos
suroeste-noroeste desde las primeras horas de la tarde hasta las primeras de la madrugada y de
noroeste - suroeste, desde las primeras horas de la madrugada hasta el medio dia siguiente; y el
que se mueve entre los llanos situados al este de Puebla y la Sierra Nevada, consistente en vientos

noroeste - suroeste por la mafiana y suroeste - noroeste por la tarde y noche (IMPLAN, 2014) (Ver
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Mapa 5. Clima en la zona de estudio, autor Bonilla Guzman Amanda Carolina (2020), elaborado con
datos de INEGI (2010), interpretados con ARCGIS.10.9

La anterior informacion en la zona de estudio nos ayuda a comprender mejor el espacio y
clima que hay en ¢€l. Los factores climaticos son elementos decisivos para el disefio urbano, ya que
influye en la vida de sus habitantes y puede brindarles la posibilidad de practicar actividades al
aire libre de esparcimiento y recreacion. Realizar una acertada planificacion puede crear

oportunidades para aprovechar de manera positiva el sol y eludir las fuertes corrientes de aire.
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Edafologia

La zona de estudio se encuentra en un tipo de suelo Feozem marcado con color verde y se puede
observar que la mayor parte estd presente este suelo, mientras que en color azul tenemos un suelo
Cambisol de los cuales se describirdn sus caracteristicas. Feozem es indicado para cultivos que
toleran exceso de agua, aunque mediante obras de drenaje puede destinarse a otro tipo de cultivo,
es de fertilidad moderada a alta, se localiza al poniente de la presa de Valsequillo y de la ciudad de
Puebla; presenta fase litica, el suelo Cambisol es adecuado para actividades agropecuarias con
actividad moderada a buena, segtn la fertilizacion a que se ha sometido, por ser arcilloso y pesado,
tiene problemas de manejo, ocupa grandes extensiones al norte de la ciudad, y al sureste del

municipio; presenta fase durica (tepetate a menos de 50 cm de profundidad) (ver mapa 6).
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Mapa 6. Tipos de suelo en la zona de estudio, elaboracion propia (2020), con datos de INEGI (2010),
interpretados con ARCGIS.10.9

Conocer los diferentes tipos de suelo de cada zona de la ciudad contribuye a hacer una planeacion

acertada de la zona de estudio, ya que muchas veces el tipo de suelo, condiciona la infraestructura
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y vegetacion que podria ser introducida en el sitio ademds de que nos sirve para predecir posibles

riesgos.
Curvas de nivel

Uno de los elementos naturales del sitio mds importantes son las curvas de nivel que determinan
caracteristicas del lugar. La més alta corresponde a una elevacion de 2180 metros sobre el nivel
del mar y la més baja a nivel del rio en 2100 metros sobre el nivel del mar, es asi que los

escurrimientos de la zona son dirigidos al rio (ver mapa 7).
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Mapa 7. Curvas de nivel en la zona de estudio, elaboracién propia, (2020), con datos de INEGI (2010),
interpretados con ARCGIS.10.9
Las curvas de nivel nos muestran de manera grafica las formas del relieve de la superficie
del terreno, con la informacion obtenida sabemos que el agua fluye de manera perpendicular en
donde se observan curvas resaltantes en direcciéon de bajada y tenemos una montafia con una
elevacion de 100 metros por encima del rio por lo cual determinamos un aumento de presion en la

caida del agua pluvial y descargas.
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Uso de suelo y vegetacion

Con la interpretacion de los datos de INEGI el mapa nos muestra que el uso de suelo de la zona
que corresponde a zona urbana, ya que se encuentra cerca de la conurbacion entre de Puebla y

Cholula (ver mapa 8).
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Mapa 8. Uso de suelo en la zona de estudio, elaboracion propia (2020), con datos de INEGI (2010), interpretados
con ARCGIS.10.9.

El uso del suelo del territorio nos permite conocer la ocupacion y destino del suelo
perteneciente a zona urbana, podemos entender que no existen grandes areas verdes, ni mucho
menos zonas de conservacion ambiental lo cual evidencia el desinterés de tener zonas de
mitigacion ambiental dentro de areas urbanas construidas a pesar de contar con un afluente natural

que por si solo, podria comprender grandes espacios verdes con excelentes cantidades de flora y

fauna.
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3.7. Medio fisico artificial

Equipamiento urbano es el conjunto de edificios y espacios, predominantemente de uso publico,
en donde se realizan actividades complementarias a las de habitacion y trabajo, que proporcionan
a la poblacion servicios de bienestar social y de apoyo a las actividades econdmicas, sociales,

culturales y recreativas (SEDESOL, 1999) (ver mapa 9).
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Mapa 9. Equipamiento urbano en la zona de estudio, elaboracion propia, (2020), elaborado con datos de INEGI
(2010), interpretados con ARCGIS.10.9

Poblacion

Para analizar la poblacion de la zona de estudio iniciamos con la panoramica del estado de Puebla,
donde segun las cifras arrojadas por el censo de poblacion y vivienda realizado por el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia en el afio 2010, la poblacion total es de 6, 168 833 mientras
que en el municipio es de 1, 576 259 habitantes, lo cual representa el 5.1% de la poblacion nacional

y ocupa el 5° lugar por su numero de habitantes.
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La distribucion de la poblacion es de la siguiente manera, el 72% es urbana y 28% rural; a
nivel nacional el 78 y 22 % respectivamente, la relacion hombres-mujeres es de 92 hombres por
cada 100 mujeres. Por otra parte, la tasa de crecimiento anual es 1.3% (periodo del 2000 al 2010),

edad mediana: 24 (la mitad de la poblacion es menor de 24 afios).

El Crecimiento poblacional en censos realizados de 1900 a 2010, asi como la encuesta
interesal en 2015 muestran el crecimiento de la poblacion en el estado de Puebla, que hasta el afio
2015 era de 6.1 millones de habitantes para todo el estado. Cabe mencionar que el momento en

que concluyd la investigacion no pudimos analizar los nuevos datos de la encuesta 2020 ya que
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Figura 7. Poblacién total del estado de puebla 1900-2015, INEGI.

Observamos en la grafica que de 1900 al 2015, la cantidad de habitantes en Puebla es casi
seis veces mayor. De 1970 a 1980, la entidad vivid el fendmeno conocido como explosion
demografica, como se ha observado el estado tiene un crecimiento acelerado, de la misma manera
que la capital del estado. A continuacidn, se muestra la densidad de poblacion en las colonias de
nuestra zona de estudio, teniendo como hastal85.434071 habitantes por hectdrea cuadrada. En el
mapa de calor se muestra en color rojo intenso las zonas las dreas con mayor concentracion de
poblacién. Por otra parte, las zonas con tonalidad azul bajo corresponden a lugares con menos
nimero de habitantes por manzana, este tipo de mapas son muy visuales y sirven para una mejor

toma de decisiones sobre las zonas a intervenir (ver mapa 9 y 10).
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Mapa 10. Mapa de calor poblacional en la zona de estudio, elaboracién propia, (2020), elaborado con datos de
INEGI (2010), interpretados con ARCGIS.10.9
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Mapa 11. Mapa poblacion total por seccion, elaboracién propia, (2020), con datos de INEGI (2010), interpretados
con ARCGIS.10.9

Conocer la densidad de poblacion nos ayuda a entender la relacion que hay entre la
sociedad y el espacio fisico, como se menciond, existen manzanas de las colonias cercanas al rio
con densidades muy altas, de tal forma podemos concluir e interpretar que el rio se encuentra
rodeado por viviendas con mayor nimero de habitantes, los cuales estdn siendo expuestos a la
contaminacion. A su vez esta poblacion necesita espacios publicos de recreacion, conexion y
encuentro que nivele esa sobrecarga habitacional, ademéas de un potencial de espacios de

interaccion para crear circulos de participacion ciudadana (ver mapa 11).
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3.8. Deterioro de los rios urbanos

Como se ha mencionado en la presente investigacion, el término recuperacion surge a través del
deterioro observado de algun elemento, en este caso hablamos de un elemento fluvial, el rio
Atoyac. La zona de estudio elegida siendo la mas contaminada del rio al pasar por la ciudad de
Puebla, donde se presenta una mayor densidad de poblacion, lo que resulta preocupante (ver

imagenl2 y anexo ).

¥

Basura acumulada en viviendas
colindantes al rio

Contaminacion por descargas
residuales de las colonias

Basura depositada en orillas del

Mal olor en la zona por el agua
contaminada rio

Imagen 12. Contaminacion en la zona de estudio, elaboracion propia, (2019)

La basura acumulada en las orillas, descargas residuales sin previo tratamiento, viviendas
marginadas, mal olor, movilidad deficiente, perdida de fauna y vegetacion, son los problemas
principales de la degradacion y pérdida del ecosistema fluvial, que sirven de pauta para integrar
una serie de estrategias que permitan su recuperacion urbana de esta zona contaminada, para crear

un espacio que contribuya a la regeneracion del rio.
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3.9. Contaminacion por descargas residuales en las colonias

Con la interpretacion del censo de poblacion y vivienda de INEGI 2010 se registran tres viviendas,
en una manzana de la colonia Santa Cruz Buena Vista, con descargas de drenaje directamente al
rio Atoyac (marcada con color rojo). Sin embargo, en las visitas realizadas a la zona de estudio se
lograron identificar 5 descargas visibles que corresponden a casa habitacion y una a un conducto
de red publica que vierten directamente el agua residual sin previo tratamiento al rio como se

muestra en el mapeo de las descargas (ver mapa 12).
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Mapa 12. Mapa de descargas en la zona de estudio, elaboracion propia, (2020), con datos de INEGI (2010),
interpretados con ARCGIS.10.9
En este sentido entendemos que la zona de estudio estaria aportando mas contaminacion

que se suma a la ya existente al agua que circula en del rio Atoyac, la descarga con mayor aporte
de litros por segundo esta ubicada en la colonia Santa Cruz Buena Vista en vialidad lateral recta

sur al limite con el rio Atoyac.
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3.10. Contaminacion por basura inorganica

A lo largo del recorrido por la zona de estudio se puede observar basura que es arrastrada por la
corriente del rio, sin embargo, se localizaron puntos donde es mayor la concentracion de basura
inorgédnica (vidrios, plésticos, neumaticos, latas, aerosoles, escombro de material de la
construccion entre otros). Esto se debe a que los habitantes de la zona depositan desechos en estos

lugares identificadose ocho zonas (ver mapa 13).
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Mapa 13. Mapa de contaminacion por basura inorganica en la zona de estudio, elaboracion propia, (2020), elaborado
con datos de INEGI (2010), interpretados con ARCGIS.10.9
Las riberas del rio se encuentran seriamente afectadas por la contaminacién lo que

repercute en el dafio al ecosistema provocando deforestacion en algunas partes de este.
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3.11. La fauna y flora en la zona de estudio

La conservacion de fauna y vegetacion, garantiza un desarrollo sostenible que no ponga en peligro
la supervivencia de valores sociales, naturales y economicos de la region, incorporar flora y fauna
en las ciudades proporcionara entre algunos beneficios la mitigacion del cambio climéatico y la

perdida de ecosistemas nativos de las zonas intervenidas.
Fauna

Desde la época prehispanica, las aguas del Atoyac formaban lagunas y ciénegas que eran
aprovechadas por los habitantes debido a su gran variedad de flora y fauna. Segun el registro
arqueologico, el rio contaba con aves como pato, grulla, gallareta, guajolote; mamiferos como
zorrillo, ratdn, tlacuache, conejo, liebre, ardilla, perro, lobo, venado, pecari; y especies acuaticas
peces, ranas y diferentes tipos de tortugas. En cuanto a la flora, se tienen registros de plantas que
se utilizaban para fines alimenticios, medicinales y para confeccion de artesanias, como
el uauhquilitl (quelites y amaranto), nopal, peonia, hierba del cancer, gramineas para forraje, maiz,

leguminosas y tomate (Serra y Lazcano, 2011) (ver imagenes 13 y 14).
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Imagen 13y 14. Fotografias de Puebla Antigua, se observa el estado natural del rioy la

interaccion que se tenia, (1925).

El Estudio de clasificacion del rio Atoyac, Puebla-Tlaxcala menciona que los indices de
peligrosidad por zona, donde el mayor peligro potencial se encuentra en la zona IV (de 52.28), que
es la zona de estudios de esta investigacion expuesta a una mayor concentracion y diversidad de
analitos potencialmente toxicos. Es preocupante la presencia de mercurio, benceno y cloruro de

vinilo, relacionado con su capacidad para migrar a diferentes compartimientos ambientales; el
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primero es, junto con el plomo, uno de los neurotoxicos del desarrollo mas potentes; el benceno y
el cloruro de vinilo son carcin6genos de humanos. Por todos esos materiales toxicos, es imposible

existencia de fauna e la zona (Estudio de clasificacion del rio Atoyac, Puebla-Tlaxcala, pag. 6).

En la actualidad la fauna del rio Atoyac fue sustituida por grasas, aceites, nitrogeno,
fosforo, coliformes fecales, plomo, cromo, arsénico, cadmio, cianuro, cobre, mercurio, niquel y

zinc, sustancias que circulan en las aguas del rio Atoyac (ver imagen 15).

Imagen 15. Se observa un color gris obscuro en el agua por la presencia de la contaminacion en la zona de
estudio. Autoria propia.2019.

3.12. Areas verdes en la zona de estudio

Actualmente las areas verdes en el Municipio se encuentran amenazadas por la invasion,
depredacion, abandono, deterioro e incluso vandalismo en las mismas, teniendo importantes costos
sociales, ecologicos y econdmicos, lo cual se refleja en la carencia de un sano desarrollo
poblacional (Sorensen et al., 1998), pero que al mismo tiempo ocurre por la falta de asimilacion
del entorno y de la necesidad de la participacion ciudadana como catalizador y principal impulsor
del cuidado de las areas verdes. En este sentido, es necesario exaltar la amplia utilidad de las areas
verdes en las zonas urbanas dejando de concentrarnos Unicamente en su valor estético y de
recreacion deben asimilarse como parte del entorno ambiental urbano se reflejara en acciones que
involucren el destino de fondos monetarios fijos y de la participacion ciudadana encaminada a la

proteccion, vigilancia y mantenimiento de estas areas vitales (ver mapa 14).
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Mapa 14. Mapa de &reas verdes en la zona de estudio, elaboracion propia, (2020), con datos de INEGI (2010),
interpretados con ARCGIS.10.9

El inventario de areas verdes del municipio, las define como aquellas superficies o areas
urbanas a cargo del Municipio cubiertas por vegetacion natural o inducida, las cuales tienen la
finalidad de proporcionar a la ciudadania en general de espacios publicos dignos que les permitan
descansar, recrearse y divertirse en lugares limpios y seguros. Al mismo tiempo, cada uno de esos
espacios, independientemente de su superficie, aportan calidad de vida a la ciudad, al brindar un
extenso orden de beneficios, algunos relacionados con la proteccidon, conservacion, mejoramiento
del medio ambiente, ya que se relacionan con la calidad del aire, la recreacion, el esparcimiento,
asi como la imagen urbana y cuyos excedentes de lluvia o riego pueden infiltrarse al suelo natural.

Ademas, se hace una clasificacion de areas verdes en la zona de estudio de dos maneras:
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Barranca. La depresion geografica que por sus condiciones topograficas y geologicas se
presentan como hendiduras y sirven de refugio de vida silvestre, de cauce de los escurrimientos
naturales de rios, riachuelos y precipitaciones pluviales, que constituyen zonas importantes del

ciclo hidrolégico y biogeoquimico.

Ribera o Zona Federal. La faja de diez metros de anchura contigua al cauce de las
corrientes o al vaso de los depositos de propiedad nacional, medida horizontalmente a partir del

nivel de aguas maximas ordinarias.

3.13. Espacio publico en la zona de estudio

Para Gehl (2014), en el espacio publico es donde se refleja el estado de salud de las ciudades que
deben conformarse como lugares de encuentro, teniendo en la seguridad, la confianza y el
fortalecimiento de los lazos sociales, la democracia y la libre expresion los conceptos clave de sus
ideales. Ademas menciona como elementos basicos de la arquitectura urbana a los espacios para

circular (la calle) y los espacios para permanecer (la plaza).

El espacio publico debe estar configurado por espacios pequefios y distancias cortas, los
cuales resultan en ambientes urbanos intensos, vitales y calidos. Las ciudades deben ofrecer las
oportunidades para conformar su espacio publico como puntos de encuentro, de igual forma,
deberan tener un planteamiento cuidadoso del clima a escala pequefia mediante el uso de la
vegetacion, con la finalidad de determinar un buen grado de confort y bienestar del espacio
publico, en el entendido de que las ciudades bellas son ciudades verdes. En la zona de estudio se

observa el espacio publico primero como canales para circular (la calle).

El siguiente mapa muestra el tipo de vialidades que interactlian en la zona, tenemos la
presencia de 3 vialidades primarias, la Av. Reforma que delimita la zona al norte, Via Volkswagen
que pasa por el centro de la zona, y boulevard Atlixco al sur de la zona. Por otra parte, paralela al
rio se encuentra el boulevard Esteban de Antufiano, estas son de suma importancia para la
movilidad en Puebla ya que conectan con otros municipios. Cabe mencionar que la Av. Pinos

atraviesa el rio, por ello se cuenta con 3 puentes en la zona de estudio. En el mapa se puede observar
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en color verde los senderos, espacio utilizado por la poblacion como calles que facilitan la

movilidad (ver mapa 15).
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Mapa 15. Vialidades en la zona de estudio, elaboracién propia, (2020), con datos de INEGI (2010), interpretados
con ARCGIS.10.9.

3.14. Analisis especifico por zona

Para hacer un analisis con una mayor precision se define la escala de trabajo para el estudio, para
ello se establece una escala local de zona determinada por 3 kilometros del cauce del rio Atoyac,
como se menciono con anterioridad y como se puede ver en el mapa siguiente, son seis las colonias
marcadas con colores las cuales fueron divididas en tres secciones mas pequeias para su correcto

estudio (ver mapa 16).
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Mapa 16. Mapa de divisién de analisis especifico por zona elaboracién propia, (2020), con datos de
INEGI (2010), interpretados con ARCGIS.10.9.
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Seccion 1. Imagen urbana

En esta primera seccion conformada por las colonias San Jose del Puente, Reforma Sur y Santa

Cruz Buena Vista, con una poblacion de 4,919 habitantes se puede observar en el analisis de

imagen urbana, tres puntos de contaminacion de basura, tres zonas vunerables, una descarga de

aguas residuales sin tratamiento, ademas de identificar zonas verdes deterioradas con baja densidad

de vegetacion (ver mapa 17).

ANALISIS DE IMAGEN URBANA

SECCION |
COLINIAS SAN JOSE DEL PUENTE
REFORMA SUR
SANTA CRUZ BUENA VISTA

POBLACION TOTAL SEC I: 4,919
HABITANTES

IMAGEN URBANA

CONTAMINACION POR BASURA ®
ZONAS VUNERABLES
DESCARGAS RESIDUALES [ )

AREAS VERDES DETERIORADAS |
Y BAJA DENSIDAD DE VEGETACION

L]

S

L ;
SANIOSE DEL*
PUERNTE

Mapa 17. Analisis imagen urbana seccion uno, autoria propia (2019).

Seccion 1. Espacio publico

En esta zona se observan dos puentes vehiculares el primero en prolongacion reforma y el segundo

en via Volkswagen, los cuales representan dos nodos de circulacion intensa, se observan dos zonas

de oportunidad, se identificaron tres senderos en la zona que son usados por los residentes de forma

concurrida, lo cual representa una oportunidad de habilitar y mejorar estos espacios (ver mapa 18).

Se presenta también un mapa de cortes de la zona donde se identifico el espacio disponible

evaluandolo en tres niveles disponibilidad baja, media y alta, predominado la disponibilidad baja,

pero también una excelente area de oportunidad (ver mapa 19).
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Mapa 18. Analisis imagen urbana seccion uno, autoria propia (2019).

SECCION I NIVEL DE ESPACIO PUBLICO

Mapa 19. Analisis disponibilidad del espacio seccién uno, autoria propia, (2019).
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Seccion 2. Imagen urbana

En esta primera seccion conformada por las colonias Unidad Palmar y parte de Santa Cruz Buena
Vista, con una poblacion de 5,820 habitantes se puede observar en el analisis de imagen urbana,
tres puntos de contaminacion de basura, tres zonas vunerables, una descarga de aguas residuales
sin tratamiento, ademas de identificar algunas zonas verdes deterioradas con baja densidad de

vegetacion (ver mapa 20).

ANALISIS DE IMAGEN URBANA

SECCION 2
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IMAGEN URBANA

CONTAMINACION POR BASURA
ZONAS VUNERABLES
DESCARGAS RESIDUALES

AREAS VERDES DETERIORADAS |
Y BAJA DENSIDAD DE VEGETACION :

Seccion 2. Espacio publico

En esta zona se observan un puente vehicular en av. Pinos representando un nodo de circulacion
intensa, se observan dos zonas de oportunidad, en esta seccion se identifica mayor vegetacion,
ademas se identificaron seis senderos en la zona que son usados por los residentes de forma

concurrida, lo cual representa una oportunidad de habilitar y mejorar estos espacios (ver mapa 21).

Se presenta también un mapa de cortes de la zona donde se identifico el espacio disponible
evaluandolo en tres niveles disponibilidad baja, media y alta, predominado la disponibilidad media

y alta representando una excelente area de oportunidad (ver mapa 22).
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ANALISIS DE ESPACIO PUBLICO
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Mapa 22. Analisis disponibilidad del espacio seccion dos, autoria propia, (2019).



ESTRATEGIAS DE DISENO URBANO SUSTENTABLE 87

Seccion 3. Imagen urbana

En esta primera seccion conformada por las colonias Nueva Antequera, Cortijo la Herradura y
Santa Cruz Buena Vista, con una poblacion de 1,953 habitantes siendo esta la zona con menor
poblacion, se puede observar en el analisis de imagen urbana, dos puntos de contaminacion de
basura, tres zonas vunerables, ademas de identificar zonas verdes deterioradas con baja densidad

de vegetacion (ver mapa 23).

} ANALISIS DE ESPACIO PUBLICO
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Mapa 23. Anélisis imagen urbana seccion tres, autoria propia (2019).
Seccion 3. Espacio publico

En esta zona se observan un puente vehicular en bulevar Atlixco, un nodo de circulacion intensa,
se observan dos zonas de oportunidad, en esta seccidon se una buena cantidad de vegetacion.
Ademas, se identificaron tres senderos en la zona que son poco usados por lo que no existe mucha

interaccion con el rio (ver mapa 24).

Se presenta también un mapa de cortes de la zona donde se identifico el espacio disponible
evaluandolo en tres niveles disponibilidad baja, media y alta, predominado la disponibilidad media

y alta representando una excelente area de oportunidad (ver mapa 25).
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Mapa 24. Analisis de espacio publico, seccién tres, autoria propia (2019).
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Mapa 25. Analisis disponibilidad del espacio seccion tres, autoria propia, (2019).
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3.15. Aplicacion de encuesta

En el disefio de la encuesta como instrumento de investigacion descriptiva se busca recopilar datos
mediante un cuestionario aplicado a informantes clave como se menciond en la metodologia. La
finalidad fue conocer la percepcion de los vecinos sobre la zona de estudio, las preguntas se
disefiaron a manera de obtener resultados que contribuyan a complementar la generacion de las
estrategias. La encuesta fue aplicada a 50 transeuntes y en viviendas mas cercanas a la zona federal

del rio, continuacion, se presentan los resultados de manera grafica (ver figuras 8 a 15).

RESIDENCIA GENERO

Cortijo la
herradura,

0% Snt. Cruz
Buenavista,
33%

Masculino, 33%

Reforma
Sur, 20%

Sn. Jose del
puente, 27%

Nueva Unidad . .
Palmar, 20% emenino,,
antequera, 67%

0%

Figura 8 y 9. Residencia y genero de encuestados, autoria propia (2020).

EDAD FORMA DE CIRCULAR

mas de 40 afios
27% 16 a 25 afios automovil
20% , 6%

bicicleta ,
caminando, 27%

67%

26 a 40 afios
53%

Figura 10y 11. Edad y forma de circular de encuestados, autoria propia (2020).
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CIRCULACION PERCEPCION DE
SEGURIDAD
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Facil 6%
Seguro 7%

Complicada 87% Inseguro 93%

Figura 12 y 13. Circulacion y percepcion de seguridad, autoria propia (2020).
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Figura 14. Percepcidn de encuestados, autoria propia (2020).
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Figura 15. Necesidades resultado de encuesta, autoria propia 2020.

Conclusion

De la aplicacion de encuestas podemos mencionar que es un excelente método para conocer
caracteristicas intangibles del territorio, de los resultados obtenidos. El mayor porcentaje
entrevistado son mujeres con un 67 % y el resto son hombres, los entrevistados en su mayoria
fueron de la colonia mas grande de la zona de estudio Santa Cruz Buenavista con un 33% de
participacion. La segunda colonia con mayor participacion al responder la encuesta fue San José
del Puente, la edad de la mayoria de los encuestados es de entre 26 y 40 afios con un 53%. Dentro
de los datos destacan que el 67% circula por la zona caminando, el 27% usa bicicleta y solo el 6%
en automovil, en la circulacion en el lugar el 87% la describe como complicada, 7% imposible y
el 6% facil para las caracteristicas de desagrado en el lugar destacan inseguridad, mal olor y basura.
Para concluir el equipamiento que consideran los ciudadanos podria hacer el lugar mas agradable:

luminarias, botes de basura, andadores y mantenimiento de la zona.

3.16. Analisis FODA

El analisis FODA es una herramienta que permite conformar un cuadro de la situacion actual del
objeto de estudio, permitiendo de esta manera obtener un diagndstico preciso y en funcion de esto,
tomar decisiones acordes con los objetivos y politicas formuladas. Por ello el FODA consiste en
determinar las estrategias a seguir, a partir de identificar las fortalezas y las debilidades internas

de la organizacion, por lo que es posible actuar directamente sobre ellas.
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En cambio, las oportunidades y las amenazas son externas, y solo se puede tener injerencia
sobre las ellas modificando los aspectos internos. Conociendo esto se presenta a continuacion el
analisis FODA de esta investigacion, donde se pueden observar los ejes rectores, espacio publico,

imagen urbana y participacion ciudadana (ver figura 16).

CATEGORIA  OBJETIVOS FORTALEZAS OPORTUNIDADES DEBILIDADES AMENAZAS SECCION

La imagen visual resulta | El uso del espacio a Existen zonas Gente externa o del 1y2
agradable contribuido a que la que son focos de | lugar contintde
gente mantenga algunas | contaminacion depositando basura
dreas libres de por exceso de contribuyendo a una
contaminacién de basura. imagen desagradable
basura del lugar.
En las temporadas con Existe vegetacion que Perdida de Que la vegetacion 1,2y 3
Mejorar la Confort mayor precipitacion la contribuye a mejorar la vegetacion en los | propuesta muera por
imagen urbana contaminacion calidad del aire Gltimos afios falta de cuidado
IMAGEN del rio, mediante atmosférica disminuye (tiempo)
URBANA .
el crecimiento de
areas verdes Vivir al lado del rio Existen estrategias El alto gradode | Que no exista 1,2y3
puede ser un privilegioy | encaminadas a la contaminantes acciones que vinculen
satisfaccion. recuperacion del rio del rio, que son al gobierno y los
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poblacién. mejorar la calidad del
rio.
. Mobiliario urbano Existen zonas donde Mantenimiento y 1,2y3
Legibilidad R )
puede ubicarse cuidado
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Como se observa en el andlisis de nuestros conceptos base, podemos concluir que todos tienen
debilidades y amenazas las cuales son determinadas por las condiciones actuales de la zona.
También existen mayores amenazas en el tema de imagen urbana, esto por el deterioro que presenta
por las costumbres enajenadas de la poblacion al depositar su basura en el rio, por otro lado las
fortalezas en el tema de espacio publico son la vegetacion existente y a la zona federal que no se
encuentra invadida lo que posibilita la instalacion de mobiliario, vegetacion y creacion de zonas

de circulacion. De igual manera en el tema de participacion ciudadana podemos encontrar mayores

vegetacion es
abundante

el crecimiento
puede invadir la
zona de
circulacion

Figura 16. Analisis FODA, autoria propia 2020

Alojar animales como
ratas y cucarachas

Sefializacion y sefialética | En algunas zonas existe Mantenimiento y | Deteriorado y 1,2y3
sefializacion cuidado cubierta con
vegetacion
Rio Es un elemento natural | Caudal Que el grado de 1,2,3
unico contaminado contaminacién
aumente
Elementos
naturales Vegetacion existente Existen zonas donde la Sino se controla | La vegetacién podria 1y3

oportunidades de aplicar las estrategias que de integracion de 6rdenes de gobierno y sociedad.
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Conclusion

En este capitulo entramos en materia con el diagnostico para conocer el lugar de la presente
investigacion, se hacen evaluaciones generales de medio fisico natural, artificial, se muestran los
resultados de la encuesta aplicada, es evidente la contaminacion del rio y de las zonas expuestas
en este capitulo el cual es complementado con un estudio especifico por zona, donde se analiza
puntualmente el espacio potencial publico y verde, ademas de tipos de flujo existente, puesto que
hay lugares donde la circulacion es imposible. Lo anterior nos sirve para entender qué tipo de
estrategias aplicarian a cada caso en particular porque si bien se observa el territorio cercano al
rio, es diverso y con caracteristicas ambientales generales, con condicionantes del espacio. Todo
esto contribuye a la construccion de la radiografia general del espacio para la creacion de

estrategias de recuperacion urbana del Rio Atoyac.
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Participacion ciudadana: Mejores condiciones de

movilidad: paseo en la riveray
conexion entre colonias

vigilancia y educacién ambiental

Reaulacion de descaroas

Corredor ecolégico: libramiento de
zona federal, disefio paisajistico,
reforestacion, rehabilitacion,
mobiliario urbano.

CAPITULO 4.

ESTRATEGIAS DE DISENO URBANO PARA LA RECUPERACION
DE RIOS URBANOS
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Capitulo 4. Estrategias de disefio urbano para la recuperacion de rios urbanos

Para finalizar en este ultimo capitulo de esta investigacion se muestran los resultados obtenidos en
el analisis que se hizo durante todo el estudio del tema, este resulta en una serie de estrategias
puntuales, especificas, referentes a cada tema: espacio publico, imagen urbana y participacion
ciudadana. Dichas estrategias son resultado del estudio de la zona y contribuyen a alcanzar los

objetivos especificos mencionados en la presente investigacion.

4.1 Espacio publico

Objetivo: Crear un espacio de encuentro y conexion entre colonias, recuperando el espacio publico
aledano al rio para mejorar la movilidad de la zona.

Estrategia de desarrollo sustentable

1) Creacion de un plan de libramiento, de la zona federal correspondiente al area de estudio
del Rio Atoyac, para reducir riesgos y mitigar la perdida de la vegetacion del area verde de
la zona de recarga del afluente.

Descripcion

Se propone planificar el entorno del rio Atoyac, con un plan que libere y determine espacialmente
la zona federal, que a su vez garantice su desarrollo ecoldgico, ecosistémico donde se aplique la
normativa de uso y disfrute de los espacios publicos naturales, para ayudar a equilibrar y mejorar

el entorno natural donde se habita.
Tiempo. Estrategia a mediano plazo.
Dependencias o actores

e Secretaria de Infraestructura y Servicios Publicos

e Secretaria de Medio Ambiente, Desarrollo Sustentable y Ordenamiento Territorial
Normativa aplicable
Nueva Agenda Urbana Habitat III, objetivos 11.3, 11.6, 11.7, 11. b. (Naciones Unidas, 2018)

Programa Nacional Hidrico (PNH) 2014-2018, Estrategias 2.1, 2.2, 2.1.6, 2.1.7, 2.1.8, 2.1.9.
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Estrategias para areas verdes

1. Crear un corredor ecoldgico en la zona federal del rio priorizando el crecimiento zonas
verdes donde las especies tengan caracteristicas especificas de acuerdo a las necesidades

de cada zona (ver mapa 26).

2. Construccion de jardines y mantenimiento de zonas verdes periddicamente para uso y

disfrute.

Mapa 26. Mapa de zonas libres y areas verdes para corredor ecolégico, elaboracion propia, (2020), con datos de
INEGI (2010), interpretados con ARCGIS.10.9.
Descripcion

Se propone un corredor ecoldgico en la zona federal correspondiente a nuestra area de estudio
donde se prioricen zonas especiales de conservacion de la flora y fauna del habitat, ademas de

jardines para el esparcimiento y disfrute de espacio publico.
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Tiempo. Estrategia a corto plazo
Dependencias 0 actores

e Secretaria de Infraestructura y Servicios Publicos

Secretaria de Medio Ambiente, Desarrollo Sustentable y Ordenamiento Territorial
e Asociacion Dale la cara al Atoyac

e Comités de colonias.
Normativa aplicable

e Ley para la Proteccion del Ambiente Natural y el Desarrollo Sustentable del Estado de
Puebla, ultima reforma publicada en el Periddico Oficial del Estado el 4 de agosto de
2014, articulo 1°y articulo 6 fraccion VIII,

e Ley Organica Municipal. Ultima reforma publicada en el Periédico Oficial del Estado
el 22 de agosto de 2015. Articulos 152 y 154

e Nueva Agenda Urbana Habitat I11, objetivo 11,11.3, 11.3.2, 11.5, 11.6, 11.7 y 11 b.

e Plan de gestion ambiental para el municipio de puebla (PGAMP). Eje Tematico:
Gestion de la flora y fauna articulo 8.1, 8.1.1 y 8.1.1.1.

Estrategias de accesibilidad

1. Conectividad de los 2 lados del rio mediante puentes peatonales en la zona 2 y 3 de la
investigacion (ver mapa 27).

2. Rescatar el espacio publico con la creacion de un paseo al lado del rio con infraestructura
para movilidad no motorizada y universal. Tomando en cuenta los lineamientos de la
Norma técnica de imagen urbana del Municipio de Puebla, para el disefio de los senderos

y la ciclo via (ver mapa 27).
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Imagen 16 y 17. Propuesta para puentes en la
zona de estudio

Mapa 27. Mapa propuesta de puentes peatonales, elaboracion propia, con datos de INEGI (2010), interpretados
con ARCGIS.10.9.

Tiempo. Estrategia a largo plazo

Dependencias o actores

e Secretaria de Infraestructura y Servicios Publicos
e Secretaria de Medio Ambiente, Desarrollo Sustentable y Ordenamiento Territorial

e Asociacion Dale la cara al Atoyac.

Leyes que lo avalan

e Nueva Agenda Habitat III. Objetivo 11, 11.3,11.7 y 11b.

e Ley para la Proteccion del Ambiente Natural y el Desarrollo Sustentable del Estado de
Puebla, Gltima reforma publicada en el Periddico Oficial del Estado el 4 de agosto de 2014,

articulo 1°.

¢ Plan de Gestion Ambiental para el Municipio de Puebla (PGAMP) objetivo 1 y 3.
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Estrategias de disefio urbano

1) Rehabilitar en tanto sea posible las condiciones naturales del rio y su ecosistema fluvial al
su paso en las zonas urbanas mediante la construccion de muros y arreglo de las orillas y
retiro de barreras fisicas que evitan y obstruyen el paso del agua pluvial al rio (costales
de arena, basura y troncos) (ver imagen 18).

2) Regular las descargas residuales de la poblacion canalizandolas a una planta de tratamiento

de aguas residuales, evitando que sean descargadas directamente al rio (ver mapa 28).

1magen 19 y 20. Ejemplos de intervenciones en riveras del rio. (ArchDaily, 2019)

Tiempo: Mediano plazo
Dependencias o actores

e Secretaria de Infraestructura y Servicios Publicos
e Secretaria de Medio Ambiente, Desarrollo Sustentable y Ordenamiento Territorial

e Asociacion Dale la cara al Atoyac
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Leyes que lo avalan

e Nueva Agenda Urbana Habitat III, Objetivo 6. Para la meta 6.3 el 6.3.2 (Naciones Unidas,
2018, pag. 35)

e El Plan de Gestion Ambiental para el Municipio de Puebla (PGAMP) articulos 5.1.1.2,
10.1, Articulo 10.1.1 y Articulo 5.1.

e Ley de Aguas Nacionales (LAN) Articulos: 1, 9y 15 (Ley De Aguas Nacionales, 2020)

Programa Nacional Hidrico (PNH) 2018-2020. Objetivos 1, 3 y 4 (Programa Nacional Hidrico
2020-2024).

Financiaciamiento. Comision Nacional del Agua a través del programa de agua potable, drenaje
y tratamiento apartado agua limpia (AAL) y apartado plantas de tratamiento de aguas residuales

(PTAR) y con la ayuda del Sistema Operador de Agua Potable del Municipio de Puebla.
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Mapa 28. Ubicacion propuesta de planta tratadora, elaboracién propia (2019)
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4.2 Imagen urbana

Objetivo: Mejorar la imagen urbana del rio, mediante el crecimiento de areas verdes y la aplicacion

de estrategias de legibilidad, confort y paisajismo.
Estrategias de confort

1) Disefo paisajistico y urbano en la zona para rescate, revalorizacion, aprovechamiento del
espacio publico y paisajes naturales que la zona puede brindar.

2) Reforestar las zonas donde las condiciones del espacio nos permitan y se observe mayor
pérdida de vegetacion que contribuya a mejorar la calidad del aire de la zona (ver imagenes
21y22).

3) Implementar medidas de mitigacion de riesgos a través de regresar el rio a su estado natural,

vigilancia ante las descargas clandestinas que no se registran (ver imagenes 21 y 22).

Imagen 21y 22. Propuesta de riveras verdes con intervenciones para recuperar espacio de recreacion,

elaboracion propia (2019
Tiempo. Estrategia a Mediano plazo

Dependencias o actores

e Secretaria de Infraestructura y Servicios Publicos
e Secretaria de Medio Ambiente, Desarrollo Sustentable y Ordenamiento Territorial
e Asociacion Dale la cara al Atoyac

e Comités de colonias.
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Leyes que lo avalan

e Nueva Agenda Urbana Hébitat I1I, objetivo 11,11.3, (Naciones Unidas, 2018)
e Plan rector para el saneamiento del rio Atoyac, consolidar el observatorio ciudadano, y

fortalecer los mecanismos ciudadanos de vigilancia del rio Atoyac. (ficha técnica No. 20,

Comité Técnico 2017).

e El Plan de Gestion Ambiental para el Municipio de Puebla (PGAMP). Articulo con
estrategia 5.1.1.2

Estrategia de legibilidad

1) Implementar mobiliario urbano y sefnalética en la zona que complemente el diseno del

rescate de espacio publico, mobiliario adecuado con caracteristicas especificas en

materiales, dimensiones, instalacion (ver imagenes 23 y 24).

Imagen 23y 24. Muestra de recuperacion de riveras, de ecosistemas urbanos. (ArchDaily, 2019)
Tiempo. Estrategia a Mediano plazo
Dependencias o actores

e Secretaria de Infraestructura y Servicios Publicos

e Secretaria de Medio Ambiente, Desarrollo Sustentable y Ordenamiento Territorial

Leyes que lo avalan

e Nueva Agenda Urbana Habitat III, objetivo 11,11.3, (Naciones Unidas, 2018)

Estrategias de elementos naturales
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1) Aplicar los reglamentos y normas que regulan las para descargas residuales e industriales.

2) Vigilar de manera permanente para identificar a las industrias que de forma clandestina
vierten contaminantes al rio para sancionarlas obligarlas a reparar el dafio y reubicarlas.

3) Aumentar ¢l valor natural del rio a través de restauracion del ecosistema de la rivera para
fortalecer al rio urbano como un corredor verde para mejorar las condiciones de las
ciudades.

4) Proponer la fundacion de un grupo de investigacion permanente que implemente la
biotecnologia ambiental que pueda ayudar a mejorar las condiciones del suelo y agua para
el crecimiento adecuado de la Vegetacion.

5) Crecimiento de areas arboladas en la rivera con especies de vegetacion que puedan reducir

la contaminacion.

Tiempo. Estrategia a mediano plazo, esta se ira aplicando paulatinamente, iniciando con las
reforestaciones que los comités vecinales realizarian y posteriormente asesorados por un

especialista en vegetacion de la zona.

Dependencias o actores

Secretaria de Infraestructura y Servicios Publicos

Secretaria de Medio Ambiente, Desarrollo Sustentable y Ordenamiento Territorial
e Asociacion Dale la cara al Atoyac

Comités de colonias

Leyes que lo avalan:

e FEl Plan de Gestion Ambiental para el Municipio de Puebla (PGAMP), Articulo 5.1.1.2
Estrategia: Regular los usos y cargas a los cuerpos de agua en funcion de sus caracteristicas
naturales y de calidad, para mantener condiciones que permitan la vida acudtica en ellos y

su uso potencial como fuentes de abastecimiento.
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4.3 Participacion ciudadana

Objetivo: Identificar estrategias actuales orientadas a la recuperacion del rio en el tema de

participacion ciudadana para mejorar la calidad de vida en la zona.
Intervenciones estrategias

1) Monitorear de manera permanente las descargas industriales para gestionar sanciones

si estas no cumplen con las normas oficiales de descargas
Tiempo. Corto plazo
Esta estrategia es prioritaria debe iniciar como una base para poder implementar las otras .
Dependencias o actores

e Secretaria de Medio Ambiente, Desarrollo Sustentable y Ordenamiento Territorial
e Asociacion Dale la cara al Atoyac

e Comités de colonias
Leyes que lo avalan

e El Proyecto Nacion 2018-2024. eje de Ambiental, AeeiénesAcciones 1, 2, 3, 4, 5, 6,
14, 15, 22, 23, 24 y 25 (Proyecto Nacion, 2018-2024).

e Plan de Gestion Ambiental para el Municipio de Puebla (PGAMP), establece las

e Articulos con estrategias 5.1.1.2, 5.2.1 y Articulo 5.2.1.1

Estrategias de Planes y programas

1) Poner en marcha las estrategias del plan rector para sanear el rio Atoyac, ayudados por la
asociacion dale la cara al Atoyac y los comités ciudadanos de las zonas aledafias al rio para

garantizar un ecosistema con protecciones normativas.

Tiempo. La implementacion del Plan Rector de Saneamiento para el rio Atoyac se establece que
las estrategias se ejecutaran, con base en un sistema de prioridades a 3 etapas a cumplirse entre los

afios de 2017 a 2031 y que seria actualizado en una periodicidad de 5 afios.
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Dependencias o actores

e Secretaria de Infraestructura y Servicios Publicos
e Secretaria de Medio Ambiente, Desarrollo Sustentable y Ordenamiento Territorial

e Asociacion Dale la cara al Atoyac
Leyes que lo avalan. Sin leyes
Estrategias de participacion:

1. Monitorear de manera permanente las descargas industriales para canalizar a las
autoridades correspondientes para sancionar si estan no cumplen con las normas
oficiales de descargas.

2. Creacion de comites ambientales ciudadanos en cada colonia aledafia al rio para
promover, gestionar el espacio asi como las jornadas de reforestacion, campafias de
cuidado y limpieza.

3. Impartir una serie de talleres de cultura ambiental enfocados al recurso hidrico que sirva

para cambiar el paradigma del rio urbano.
Tiempo. Corto plazo y permanente

Dependencias o actores

e Secretaria de Gobernacion a través de la direccion de atencidon vecinal
e Asociacion Dale la cara al Atoyac
e Secretaria de Desarrollo Urbano y Sustentabilidad y Operador del Servicio de Limpia

del Municipio de Puebla.
Leyes que lo avalan

e Nueva Agenda Urbana Hébitat III, Objetivo 6 meta 6.3 6.3.2 y 6.b (Naciones Unidas, 2018)
e Plan de Gestion Ambiental para el municipio de Puebla, eje tematico: Gestion social y
ambiental. Linea estratégica: educacién y comunicacion ambiental, participacion

ciudadana, profesionalizacion de educadores ambientales y Articulos 3.4.1y 3.1.1.
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Modelo para la estrategia de participacion ciudadana

A continuacion, se presenta el modelo disefiado para la estrategia de participacion ciudadana a
través conformacion de comités ambientales ciudadanos para la gestion del espacio y el cuidado
del rio Atoyac mediante talleres, jornadas de reforestacion y limpieza de los espacios del rio
Atoyac. Es importante crear este sentido de apropiacion del rio para generar un tejido social fuerte,

resiliente y capaz de generar cambio a favor de su comunidad (ver figura 17).
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“La participacion s la capacidad para exp ST
que sean reconocidas por el entorno social y que afectan a la
vida propia y/o a la vida de la comunidad en la que uno vive”

(Roger Hart, 1993).

Objetivos :

contribuir al proceso de fortalecimiento en la ciudadania

Promover la participacion e intervencion de la ciudadania en la
construccién

y desarrollo de un proyecto que ocurre en el bienestar individual o
colectivo que tienen los ciudadanos de manifestar sus intereses y.
demandas a través de actos participativos.

Valores que involucran la participacion ciudadana
* Solidaridad

*  Honestidad

* Transparencia

Figura 17. Modelo de estrategia de participacion ciudadana, elaboracion propia (2020).

Lo siguiente es la cronologia del modelo disefiado el cual estd conformado por, una etapa de
diagnostico que consta de la visita de campo, primer acercamiento a las colonias, seguido por la

convocatoria para la junta informativa para los vecinos de cada colonia que concluye en la eleccion

del comité (ver figura 18).

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES :

DIAGNOSTICO VISITA DE CAMPO
ACERCAMIENTO A LAS COLONIAS

CONVOCAR A LOS COLONOS (UNA COLONIA POR SECCION)
ELABORACION DE MATERIAL

PLANEACION JUNTA INFORMATIVAA LOS VECINOS , ELEGCION DE COMITE

PARTICIPACION IMPLIMENTACION DE TALLERES Y JORMADAS DE REFORESTACION
CIUDADANA



ESTRATEGIAS DE DISENO URBANO SUSTENTABLE 108
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Figura 18. Cronograma para la estrategia de participacion ciudadana. Elaboracion propia (2020).

4.4 Representacion de Estrategias en el territorio

En este ultimo apartado de los resultados se muestra que una vez creadas las estrategias que son
resultado del trabajo de investigacion se representardn en el siguiente mapa, cabe resaltar que seran
implementadas en todas las secciones tomando como referente a la participacion ciudadana, pilar
muy importante para la apropiacion de los espacios publicos. En las siguientes secciones se

implementaron las estrategias que debido a las caracteristicas del sitio se plantean llevar a cabo.
Resumen de estrategias:
Espacio publico:

1. Libramiento de la zona federal

e Areas verdes:

2. Crear un corredor ecologico en la zona federal del rio y la posible expropiacion de zonas de oportunidad para
el crecimiengo de areas verdes.

3. Construccion de jardines y mantenimiento de zonas verdes periodicamente para uso y disfrute

o Accesibilidad : [}

1. conectar los 2 lados del rio mediante puentes peatonales en la zona 2 y 3 de la investigacion

2. Rescuperar el espacio publico con la creacion de un paseo al lado del rio para infrestructura no motorizada y
universal.

e Disefio urbano:

e Construccion de muros y areglo de orillas, retiro de barreras fisicas que evitan y obstruyen el paso del agua
pluvial.

e Construccion de red de drenaje pluvial eficiente.
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Imagen urbana: |

e Disefio paisajistico y urbano en la zona para rescate, revalorizacion aprovechamiento del espacio publico y
paisajes naturales que la zona puede brindar.

o Reforestar las zonas donde las condiciones del espacio nos permitan y donde se observe mayor perdida de
vegetacion que contribuya a mejorar la calidad de aire en la zona de estudio.

e Vigilancia, clausura y sanciones de descargas que no esten registradas.

e Legibilidad: implementar mobiliario urbano y sefialeica en la zona que complemente el disefio del rescate de

espacio publico,

Participacion ciudadana E——

e  Monitorear de manera permanente las descargas industriales para canalizar a las autoridades correspondientes
para sancionar si estan no cumplen con las normas oficiales de descargas.

e Creacion de comites ambientales ciudadanos en cada colonia aledafia al rio para promover, gestionar el
espacio asi como las jornadas de reforestacion,campafas de cuidado y limpieza.

o Impartir una serie de talleres de cultura ambiental enfocados al recurso hidrico que sirva para cambiar el

paradigma del rio urbano.
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Propuesta Seccion 1

Como ya fue mencionado se implementan todas las estrategias de participacion ciudadana, ademas
encontramos seis puntos donde se aplica la estrategia numero uno de espacio publico: la liberacion
de la zona federal, para implementar las estrategias de areas verdes; zonas con potencial de
corredor urbano y disefio paisajistico; con integracion de nuevas especies de vegetacion, ademas

de la implementacion de mobiliario urbano y disefio urbano como una estrategia de imagen urbana

(ver imagen 25).

Todas las estrategias de Participacion C. en las 3

secciones

T LA
LT !!!!_‘ll._
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Imagen 25. seccion 1 de mapa de propuesta, elaboracién propia (2020)
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Estrategias seccion 2

En esta secciébn contamos con cuatro puntos para aplicar la estrategia de espacio publico
libramiento de la zona federal del rio. Por otra parte, dos puntos de—lasde las estrategias de
movilidad y accesibilidad al conectar ambas zonas del rio mediante—desmediante —puentesdos
puentes y a su vez la colocacion de mobiliario urbano, encontramos también dos zonas donde se
aphearaaplicara la estrategia de rescate y disefio de areas verdes. Por ultimo y no menos
importantes son todas las estrategias de participacion ciudadana (ver imagen 26).
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Imagen 26. Seccion 2 de mapa de propuesta, elaboracion propia (2020).
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Estrategias seccion 3

Como se observa en la siguiente imagen tenemos dos areas importantes de oportunidad para las
estrategias de espacio publico y recuperacion de areas verdes, en esta seccion se plantea la
estrategia de la regulacion de descargas, mediante una planta tratadora de agua, libramiento de

zona federal, ademads del Gltimo puente para conectar las colonias del rio Atoyac (ver imagen 27).
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Imagen 27. Seccion 3 de mapa de propuesta, elaboracion propia (2020).
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A continuacidn, se muestra el plano general donde se pueden observar la propuesta final de todas

las estrategas de rehabilitacion urbana para el rio Atoyac, de la prolongacion Reforma Sur (ver

mapa 29).

PROPUESTA SECCION 3

SECCION 1 SECCION 2

Todas las estrategias de Participacion C. en las 3
secciones

ESTRATEGIAS

ESPACIO PUBLICO
1. libramiento de la zona federal MAGEN URBANA
AREAS VERDES [ ] 1. Disefio paisajistico y urbano en lazona para rescate, revalorizacidn, aprovechamiento del espacio
1. Crear un corredor ecoldgico en la zona federal del rio y la posible expropiacion de zonas de publico y paisajes naturales que la zona puede brindar.
oportunidad para el crecimiento zonas verdes 2. Reforestar las zonas donde las condiciones del espacio nos permitan y se observe mayor pérdida de
2. Construccién de jardines y Mantenimiente de zonas verdes periddicamente para uso y disfrute. vegetacion gue contribuya a mejorar la calidad del aire de la zona.
ACCESIBILIDAD: I 3. vigilancia ante las descargas clandestinas que no se registran.
1. Conectividad de los 2 lados del rio mediante puentes peatonales enlazona 2¥ 3 de lainvestigacion, LEGIBILIDAD ]
2. Rescatar el espacio piblico con la creacién de un paseo al lado del rio con infraestructura para 1. Implementar mobiliario urbano y sefialética en la zona que complemente el disefio del rescate de
movilidad no motorizada y universal espacio publico.

PARTICIPACION CUIDADANA I

Manitorear de manera permanente las descargas industriales para sancionar si estas no cumplen con

las normas oficiales de descargas

2. Creacidn de comités ambientales en cada colonia aledafia al rio promover jornadas de reforestacion y
campafias de limpieza

3. Talleres sobre la historia del rio y el cuidado del agua para Cambiar el paradigma del rio urbano

DISERIO URBAND

1. construccion de murosy Arreglo de las orillas. ¥ Retirar las barreras fisicas gue evitan y obstruyen el L
paso del agua pluvial al rio
2. Regular las descargas residuales de la poblacion canalizandolas a una planta de tratamiento

Imagen 29. Mapa de propuesta, elaboracion propia (2020).
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Conclusion final

Como conclusiones podemos empezar a mencionar que esta investigacion sirve para conocer de
manera urbana la zona de estudio, el como surgen y se plantean las estrategias, esta investigacion
contribuye de manera significativa a los planes rectores que se ejecutan hoy en dia 2021, para
reducir la contaminacion de un rio, necesitamos la coordinacion de los tres niveles de gobierno
ademas de la participacion ciudadana la cual podria acelerar el proceso, cabe mencionar que con
la pandemia por COVID 19 que inicio en el afio 2019 y que llego a nuestro pais a principios de
afio 2020 trajo una obligatoria adaptacion a una nueva normalidad, lo cual nos hace tener una
perspectiva mas profunda de los problemas ambientales y su pronta recuperacion de los recursos

naturales cuando no hay intervencién humana, es esto lo que posibilita un mayor caso de éxito.

Por otra parte, los objetivos de la investigacion se alcanzaron, se puede conocer el estado
actual del rio Atoyac en el 4rea mencionada, asi como la normativa teniendo una base fiable de un
proyecto que pretende mejorar la calidad ambiental de los asentamientos estudiados a través del
disefio urbano. este trabajo es la base e inicio de un proyecto a largo plazo, después de esta
investigacion la siguiente accion a mediano plazo es elaborar un ante proyecto con las estrategias
resultado de esta investigacion e iniciar con la coordinacion de grupos vecinales en las colonias,
podriamos empezar buscando a los lideres o representantes de mesas directivas de colonias
acercandonos a gobernacion municipal e impartir talleres de educacion ambiental para mostrarles
esta investigacion y los objetivos que esta plantea, coordinar recursos legales posiblemente un
amparo para obligar a las empresas y gobierno a cumplir y vigilar el cumplimiento de la normativa

aplicable para la mitigacion de descargas al rio.

Posteriormente empezar a conjuntar y coordinarnos con las asociaciones civiles como
Dale la cara al Atoyac, Vive Atoyac, Urban 2030 y otras asociaciones ambientales, asi como
también gobierno municipal y el estado, para juntos trabajar en crear politicas publicas que nos
permitan a largo plazo gestionar un recurso econdmico con el cual realizar las estrategias
planteadas. En ese sentido la hipdtesis se cumplird y tendremos un lugar de encuentro entre
colonias, recuperaremos el espacio publico, mejoraremos la imagen urbana y todo con a través de

la participacion ciudadana.
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Anexo

El anexo est4 conformado por las fotografias que se tomaron de la zona donde se evidencian toda

la problematica de la zona de estudio, estan clasificadas por colonia.

\?

- w— — lOMeters, y
WIS 03 045 06

Punto 1: En este primer punto nos encontramos que
la calle se encuentra limitada por una barda de

mamposteria, por lo tanto, no hay interaccion de los

habitantes, con el rio, la calle se encuentra urbanizada

K L - [_] Li®

Imagen 28. Autoria propia (2020).

Punto 2: En la parte media de la barda se encuentra un
faro con una llave que permite salir el agua pluvial de la

calle haca el rio.

Imagen 29. Autoria propia (2020).
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Punto 2: No se observa basura, debido a que las personas
no pueden acceder al rio, pero se observan arboles con

copas altas y densas, ademas de vegetacion abundante.

g A
Imagen 30. Autoria propia (2020).

Punto 3. Se encontrd la existencia de un sendero que
permite al agua pluvial que escurre por la calle llegar al
rio. Se puede observar lejanamente un desagiie, podemos
especular que se trata de la descarga de la ex hacienda

encuentra del otro lado del rio.

que se

Imagen 32. Autoria propia (2020).
Punto 3. Pero en algunas como la de la fotografia se

puede observar el rio a través de las casas, la calle no

estd pavimentada y se observan montafias de piedras.

Imagen 34. Autoria propia (2020).

Punto 2: En esta calle si hay acceso al rio, pero se

encuentra limitada por vegetacion

Imagen 31. Autoria propia (2020).

Punto 3. En este punto las viviendas se encuentran al

lado del rio, no se puede tener acceso.

Imagen 33. Autoria propia (2020).

Punto 4: Existe un letrero que prohibe tirar basura, pero
aun asi se observa basura, existe un escurrimiento de

agua muy pequefio, se observa basura, se puede acceder

Imagen 35. Autoria propia (2020).
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Punto 5: se observa basura, no hay una barrera fisca entre

la colonia y el rio, la vegetacion es abundante (arboles),

y pasto seco

Imagen 36. Autoria propia (2020).

en

montones

Punto 6: Se puede observar la vegetacién muy densa en

la zona baja del rio, El agua presenta un color muy

obscuro.

Imagen 37. Autoria propia (2020).
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Colonia San José del Puente

Punto 1: Una calle con una serie de fraccionamientos

pequefios y privados, en medio de la calle se cuenta con

alcantarillas para agua pluvial.

Imagen 38. Autoria propia (2020).

%21

Punto 1: No hay presencia de basura. El acceso al rio

es peligroso, pero si se puede ingresar.

B = e e

Imagen 39. Autoria propia (2020).
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Punto 2: Las alcantarillas conectan a un sendero no hay
ningdn limitante fisico, solo una pequefia barda de
aproximadamente. 30 centimetros, pero si permite el

acceso al rio.

Imagen 40 y 41. Autoria propia (2020).

Punto 4. Sobre el puente se observa la vegetacion densa

de la zona y la corriente del agua.

Imagen 45. Autoria propia (2020).

Punto 2: A lo largo del sendero se encuentra mucha

vegetacion arboles y bambd, el exceso de vegetacion

hace una barrera y no es visible el rio.

Imagen 42. Autoria propia (2020).

Punto 3. Se puede observar, tuberia de dimensiones
grandes que pasa al lado del puente bulevar forjadores,

lado del rio.

ademas de extensa vegetacion al

Imagen 44. Autoria propia (2020).

Punto 4: Se observa la tuberia que pasa bajo el puente

Imagen 46. Autoria propia (2020).
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Punto 5: El rio pasa dentro y aun lado de la hacienda, es Punto 5. En este punto se encuentra la ex hacienda los

un fraccionamiento privado y el acceso es limitado. . S o .
_ e Molinos, que si tiene interaccion directamente con el rio.

Imagen 48. Autoria propia (2020).

Punto 6. Dentro del fraccionamiento se observé un tubo Imagen 47. Autoria propia (2020).

de drenaje Punto 7. El fraccionamiento esta cerrado el acceso es

limitado y no hay integracion de los habitantes con el rio.

-y

Imagen 49. Autoria propia (2020). Imagen 50. Autoria propia (2020)
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Colonia Santa Cruz Buena Vista

COLONIASANTA CRUZ BUENAVISTA
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Punto 1. Mientras mas nos acercamos al rio se observa
mas vegetacion, arboles de grandes alturas, la calle que
conecta con el rio no estd pavimentada, se observa

vegetacion densa.

Punto 1: Al final de la calle se encuentra una alcantarilla
boca de tormenta que permite que el agua pluvial llegue
al rio, una vez atravesando la barrera de costales de arena

se puede observar el rio con una minima cantidad basura

cerca de él.

Imagen 51. Autoria propia (2020).

Punto 2: La calle paralela al rio no esta urbanizada, se

encuentra limitada solo por montones de tierra.

Imagen 53. Autoria propia (2020).

Imagen 52. Autoria propia (2020).

Punto 2: Basura y vegetacion abundante. Existen
senderos marcados por las personas que acceden al rio,

en esta parte la basura es mas abundante

Imagen 54. Autoria propia (2020).
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Punto 2: El nivel del rio con la calle crea una cercania 'y

una interaccion méas cercana de la poblacion de la

colonia.

Imagen 55. Autoria propia (2020).

Punto 3: Existe vegetacion media que permite observar

esfuerzo.

el rio sin mucho

Imagen 57. Autoria propia (2020).

Punto 4: La vegetacion es densa, el acceso | rio no es

inmediato, pero genera condiciones para poder hacerlo,

la calle no esta

S ey

urbanizada

Imagen 60. Autoria propia (2020).

Punto 2: En el final de la calle, se encuentra una coladera
boca de tormenta que conecta por un tubo directamente

con el rio. Existe vegetacion densa.

Imagen 56. Autoria propia (2020).

Punto 3: La calle que no se encuentra urbanizada, en este

puto no existe ninguna barrera, el rio pasa a unos escasos

metros de la calle.

Imagen 58 y 59. Autoria propia (2020).
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Punto 4: existen posos de drenaje en la parte media de

ella.

Imagen 60y 61. Autoria propia (2020).

Punto 5: Al final de la calle se encuentra un muro de
contencion de aproximadamente 1 metro con alcantarilla
boca de tormenta para el agua pluvial, que escurre

directamente al rio por tubos.

Imagen 63. Autoria propia (2020).

Punto 6: Es un sendero muy concurrido para la
poblacidn de esta colonia en especial, para los que viven

en esta zona del rio.

Imagen 68. Autoria propia (2020).

Punto 5: Existe mayor interaccion de la colonia con el

rio debido a la cercania de las viviendas que se

encuentran frente a el

Imagen 62. Autoria propia (2020).

Punto 6: La barrera de costales se encuentra destruida
debido a los senderos donde la poblacién utiliza para
acceder al rio La vegetacion es media y se puede observar

el rio desde la barrera.

Imagen 64 y 65. Autoria propia (2020).
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Punto 6: En esta zona no existen limitantes fisicas, el rio

pasa muy cerca de la calle.

Imagen 66. Autoria propia (2020).

Punto 7: Vegetacion de este lado es baja lo que permite

las condiciones para acceso al rio de manera fécil.

Imagen 69. Autoria propia (2020).

Punto 8. En la zona encontramos una vivienda a unos 3

metros del rio hecha de bolsas, y laminas.

Imagen 71. Autoria propia (2020).

Punto 6: La vegetacion es baja por lo que se puede

observar e

rioo No existe basura en la zona

Imagen 67. Autoria propia (2020).
Punto 8. Se observa un sendero grande donde es
evidente observar que incluso vehiculos circulan en este

y vegetacién densa de lado izquierdo del rio.

Imagen 70. Autoria propia (2020).

Punto 9: En este punto a un costado del puente se

observa una descarga de drenaje que es vertido sobre el

rio.

Imagen 72. Autoria propia (2020).
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Punto 9: Existe vegetacion densa y no hay barreras

fisicas pero el acceso es muy arriesgado.

Imagen 73. Autoria propia (2020).

Punto 10: En esa calle hacia el sur se encuentra un muro
de contencion en un talud pequefio el cual tiene tuberias

a la orilla del rio.

Imagen 75. Autoria propia (2020).

Punto 11: De igual manera se encuentra un pozo de

drenaje a unos 5 metros de la orilla del rio sobre la calle.

Al 4 7 ‘Y\ A

Imagen 77.

Puntol0: La calle privada Acatlan tiene acceso directo

con el rio y se puede apreciar una gran variedad de basura

organica a las orillas del rio.

Imagen 74. Autoria propia (2020).

Punto 11: En la calle las palmas que va directo a la Av.

Pinos se encuentran tuberias en el muro de contencién

U

Imagen 76. Autoria propia (2020).

Punto 12: El Gnico acceso a este punto de rio es en la

prolongacion. 45 sur.

Imagen 78. Autoria propia (2020).
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Punto 12: En esta zona se encuentra una fuerte Punto 12: Igual se aprecian arboles tirados debido a la

L . . ran contaminacion que hay para la vegetacion que se
contaminacion de basura en la orilla del rio y sobre la g a yp g g

., encuentra a las orillas
vegetacion

; i Imagen 80. Autoria propia (2020).
Imagen 79. Autoria propia (2020).

Punto 13: A unos metros hacia el sur el Unico acceso es Punto 13. Al sur de la prolongacion. 45 sur no se

una vereda, pero en ella se encuentra muchos residuos encuentra un acceso al rio debido a que el limite esta

solidos que contaminan el rio. dentro de propiedades privadas

Imagen 81. Autoria propia (2020). Imagen 82. Autorfa propia (2620).

Punto 14: Sobre la avenida 29 hay un acceso directo al
rio en la cual se encuentra una tuberia que lleva un
escurrimiento de agua limpia, pero al llegar al rio se

contamina.

Imaaen 83. Autoria propia (2020).
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Colonia Unidad Palmar

N )

\
‘E \
\

- — — ters.
®OTEIS 03 045 06

con ARCGIS 1019

Elaboro ;Amanda Caraling Bonilla Guzman con datos de INEG]

COLONIAUNIDAD PALMAR

Punto 1: Se encuentran casas a orillas del rio, basura y

vegetacion densa.

s —

Imagen 84. Autoria propia (2020).

Punto 2: Calle estrecha, urbanizada sin ninguna
limitacion para acceder a la zona del rio se pudo observar

vegetacion densa,.

i

Imagen 86. Autoria propia (2020).

Punto 1: Existe una rampa que permite que el agua

pluvial de la calle ingrese y escurra para el rio.

e ‘ % : SIS TR

Imagen 85. Autoria propia (2020).

Punto 3: Se encuentran descargas domiciliares de

drenaje que son vertidas directamente al rio.

Imagen 87. Autoria propia (2020).
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Punto 3: En este punto existe una barrera fisica en el .
Punto 4: En este punto encontramos una barranca con

limite de la calle que se encuentra urbanizada

escombro o desperdicio de material para la construccion.

im0 s : W

Imagen 88. Autoria propia (2020). Imagen 89. Autoria prpia (2020)

Punto 5: EIl acceso al rio es imposible por la extensa
vegetacion y el material vertido. Punto 6: Se pudo observar la presencia de una fabrica de

materiales para la construccién, pero  fue imposible

observar la parte que conecta al rio.

Imagen 90. Autoria propia (2020).

Punto 6: Se observa una barranca donde depositan

Imagen 91. Autoria propia (2020).

basura y material de construccion

Imagen 92. Autoria propia (2020).
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Colonia Nueva Antequera

COLONIA NUEVA ANTEQUERA

Flahara :Amanda Carolina Bonilla Guzman con datos de INFGI . internretados con ARCGIS.101a

Punto 1: En la calle Palmas de la colonia Providencia se Punto 1: Al lado de esa reja también se encuentra una

encuentra una reja que impide el acceso al Rio Atoyac. gran variedad de vegetacion que impide el acceso al Rio.

Imagen 93. Autoria propia (2020). Imagen 89. Autoria propia (2020).
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Punto 2: Del lado de la colonia Nueva Antequera se tiene
acceso visible al Rio y se puede notar que en esta zona el

rio tiene menos basura que en otras zonas cercanas.

Imagen 88. Autoria propia (2020).

Punto 3: Al sur de la colonia Providencia el Gnico acceso

al rio es una

propiedad privada.

s

Imagen 90. Autoria propia (2020).

Punto 5: Al sur de la propiedad si hay acceso y se ve una

tuberia de desagtie directo al rio

cate

Imagen 92. Autoria propia (2020).

Punto 2: La orilla del rio estd mas limpia debido a que
los vecinos se dedican a juntar las ramas o basura que se

genera.

Imagen 87. Autoria propia (2020).

Punto 4: En las orillas del rio se aprecian montones de

vegetacion seca, esto es porque el duefio de la propiedad
limpiarlo.

se dedica a

Imagen 91. Autoria propia (2020).

Punto 6: Al sur de la propiedad se aprecia como el duefio

limpia las

para un acceso

entradas mejor

Imagen 93. Autoria propia (2020).



