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Introduccion

El presente trabajo de tesis tiene como objetivo principal desarrollar una aplicacion web
destinada a la simulacion de exdmenes de la materia de Ingenieria de Software de los
programas educativos de la Lic. e Ing. en Ciencias de la Computacion de la Facultad de
Ciencias de la Computacion de la BUAP; con la finalidad de servir como acompafiamiento
en el aprendizaje que el alumno adquiere en esta asignatura. La motivacion del presente
trabajo tiene su origen en la probleméatica que se vive por el alumno en cuanto a su
rendimiento académico, pues se estima que un porcentaje considerable de alumnos presenta
problemas para acreditar dicha materia y esto ademas de afectar directamente su historia
académica, también retrasa la finalizacion de su carrera. Una alternativa para disminuir
dichos problemas es la propuesta presentada en esta tesis de desarrollar un simulador web
que acomparie al alumno en su proceso de aprendizaje de la asignatura de Ingenieria de
Software de manera que le permita mejorar su aprovechamiento y aprendizaje y sea una
forma de preparacion para futuros examenes reales de la materia y que garantice una buena
nota en ellos.

Se decidio desarrollar un simulador web porque hoy en dia, las aplicaciones web cada
vez toman mayor importancia en la vida cotidiana y debe de tener una presencia relevante en
la educacion, existen diversas plataformas de aprendizaje las cuales ofrecen una gran
variedad de temas relacionados a ciencia, tecnologia, entre otras, algunas de uso comercial y
otras de forma libre pero todas ellas tienen el mismo propdsito que es preparar a las personas
en una area o tema especifico y enriquecer sus conocimientos. El software que se desarrolla
puede llegar a generar un gran impacto en la comunidad de la facultad, alumnos dispuestos
a mejorar sus notas teniendo un nuevo recurso de aprendizaje en sus manos.

Este documento de tesis se forma de los siguientes capitulos:

En el capitulo 1 se presenta un marco tedrico que permite conocer dos conceptos basicos
para el entendimiento de esta aplicacion web y proporciona al lector una idea mas clara acerca
de este tema.

Dominio del problema: Enfocado en un conjunto de conceptos interrelacionados que es
necesario conocer para entender lo que se va a resolver. Menciona a grandes rasgos, ¢Cual
es el origen del problema?, ;Cémo va manifestdndose? y las posibles consecuencias en
particular, ademas de ver los beneficios de un simulador.

Dominio computacional: Que son todos aquellos terminos relacionados a la tecnologia
que se implementara, conocer un poco sobre que hace cada una 'y como podrian ayudarnos.

En el capitulo 2 se aborda una investigacion rigurosa para el estado del arte de
simuladores de exdmenes, cada uno con un enfoque diferente, algunos con el fin de ensefiar
y promover el aprendizaje en aplicaciones web y otros enfocados a cursos o certificaciones
bajo un tema en especifico.
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Asimismo, se presentan aquellas funciones relevantes y lo que las distingue del resto de
aplicaciones, es decir, si tiene un formulario de registro, la estructura de los examenes y
contenido adicional tales como: videos, asesorias, etc.

En el capitulo 3 esta centrado en la fase de planeacion, que comienza con una
recopilacion de antecedentes analizando los diversos planes de estudios que maneja la FCC
(Facultad de Ciencias de la Computacion), a lo largo de este estudio nos daremos cuenta
como es que la materia de Ingenieria de Software juega un papel importante en todos los
planes, se profundiza en considerar los factores de riesgo al momento de desacreditar la
asignatura.

La solucion que se plantea en este capitulo es la que se ha citado con anterioridad,
desarrollar un simulador web de calidad que sea un simulador de examenes de la materia de
Ingenieria de Software para el acompafiamiento del alumno en su aprendizaje. Para lograr
esto es necesario contar con ciertas habilidades técnicas, dominio de un lenguaje de
programacion orientado a la web y gestion de proyectos. Este Gltimo es importante ya que,
si planteamos una estrategia y coordinamos la dependencia de tareas, el producto final (la
aplicacion web) sera de calidad.

En este apartado se define el objetivo general y los objetivos especificos, que son metas
mas concretas en un plazo determinado de tiempo en cuanto a la realizacion de la aplicacion,
podemos decir que son la consecucion del objetivo general.

Al finalizar este capitulo se aborda la metodologia UWE (UML-Based Web Engineering)
como la idonea para el modelado, analisis y disefio de la aplicacion web que se propone,
UWE utiliza UML como el lenguaje de modelado y que mediante la incorporacion de
estereotipos se proporciona una semantica distinta a la seméantica de los diagramas UML en
la Orientacién a Objetos, es decir, se utiliza UML para el analisis y disefio formal de la
aplicacion web: mapas del sitio, storyboards, formularios, disefios de caja, etc., a través de
diagramas UML.

El capitulo 4 marca el inicio de la metodologia con un analisis de requerimientos donde
se identifican todas aquellas funcionalidades que dispondréa la aplicacion y quienes pueden
llevar a cabo dicha funcion, para posteriormente llevar todos estos datos a un diagrama de
casos de uso y sea mucho mas intuitivo de comprender de manera mas grafica. Seguido de
esto se explicara de forma breve los diagramas de actividades, que son la continuacion de los
casos de uso en su realizacion, en estos diagramas lo que encontraremos es una secuencia de
pasos para finalizar una tarea, compuestos por un inicio y un fin, podremos visualizar datos
de entraday salida, condicionales, formularios, validaciones, etc. Adicionalmente, notaremos
el uso de ciertos componentes que nos ofrece la metodologia UWE.

En el capitulo 5 incluye la siguiente fase de disefio, por disefio hacemos referencia a la
arquitectura de la aplicacion web y esta contendra un diagrama de contenido, que maneja un
esquema compuesto por atributos y métodos, bastante similar a un diagrama de clases.
Posteriormente, los diagramas de navegacion que como su nombre lo indica presenta la forma
en gue un usuario puede navegar por las diversas interfaces y con qué tipo de contenido se
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interactla, estos enlaces pueden ser simples o con algun proceso asociado. Finalmente, los
diagramas de presentacion que sirven para indicar una forma clara y grafica lo que se quiere
hacer, donde cada diagrama es literalmente una pagina web, podemos colocar imégenes,
texto, botones, listas, un menu de navegacion, entre otros componentes y claramente
haciendo uso de estereotipos que nos ofrece UWE.

El capitulo 6 esta dedicado para la estructuracion e implementacion de la base de datos,
se hace uso de herramientas online para la generacion de diagramas. Es importante mencionar
que se trata de una base de datos relacional, por lo tanto, primero se parte por un disefio
conceptual que nos ayude a identificar cuales seran nuestras entidades, atributos y llaves
primarias, este disefio también puede ser Ilamado como entidad-relacion. El disefio 16gico se
basa en el diagrama entidad-relacion y esta centrado en un modelo relacional, se destaca por
representar datos en tablas haciendo uso de la cardinalidad y aplicando la normalizacién, de
igual forma nos ayuda a prevenir errores y duplicidad de datos, mejorando la eficiencia de
las consultas. Por Gltimo, el disefio fisico trata de pasar las tablas a un sistema gestor de base
de datos a través de un lenguaje de consulta como lo es SQL, asimismo presento las
operaciones bésicas que suelen manejarse en una base de datos, todo esto a través de
WampServer que actiia como servidor virtual y nos ayudara en la ejecucién de la aplicacion.

Finalmente, en el capitulo 7 se entra en un proceso de implementacion y pruebas, que
consiste en el desarrollo de la aplicacién dividido en dos partes como lo es el frontend y el
backend, siendo algo muy similar al modelo cliente-servidor. Del lado del frontend se utiliza
el framework ReactJS que aborda tecnologia como disefio en CSS, programacién con
JavaScript y etiquetas HTML la importancia que tiene utilizar este marco de trabajo es que
podemos renderizar componentes mezclando estas 3 tecnologias. Para el backend lo tenemos
orientado al framework Python Flask, se menciona la sencilla forma que es su
implementacién y todas aquellas librerias que nos permiten tener comunicacion con el
frontend, para esto adjunto un breve ejemplo de una peticion a una funcion. Para el apartado
de pruebas esta enfocado en una recopilacion de las paginas mas relevantes en la aplicacién
con una breve explicacion de lo que consiste, se menciona las posibles limitantes a considerar
para su uso.

De esta forma podemos garantizar un simulador de examenes sofisticado y eficiente,
aplicando gran parte de mis conocimientos que he adquirido en esta carrera y recurriendo a
recursos adicionales que complementen tanto la escritura de la tesis como la programacion.
A lo largo del presente trabajo de tesis para cada uno de los capitulos se utilizan diversas
herramientas que nos facilitan la carga de trabajo las cuales se hacen mencién en su
correspondiente capitulo.
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Capitulo 1: Marco Tedrico

El marco tedrico que se desarrolla a continuacion permite conocer los conceptos basicos
necesarios para el entendimiento de la problematica a resolver y del mismo modo definir una
estrategia que nos permita aplicar el dominio computacional en la practica. En este capitulo
se presenta una consulta tedrica que alimentara de informacidn cada fase de desarrollo tanto
en la investigacion como en la implementacion.

1.1 Dominio del problema

Actualmente el sistema educativo nivel licenciatura ofrece programas educativos que
incluyen actividades planificadas seméanticamente por medio de contenidos tematicos, se
explican cuéles son los objetivos de aprendizaje, se menciona la metodologia de ensefianza
y los modos de evaluacion. En estos Gltimos la acreditacion es un tema para destacar, dado
que muchas materias estan estrechamente relacionadas entre si, donde no tratarse en tiempo
y forma puede ocasionar un recursamiento.

Un recursamiento es equivalente a desaprobar una materia 0 modulo, es no haber
cumplido con las calificaciones minimas necesarias para regularizar la materia, lo que
significa que el alumno la debe de volver a cursar en el siguiente periodo. Esto a mayor
frecuencia puede perjudicar el desempefio académico de un alumno e incluso truncar una
carrera universitaria.

El desempefio académico generalmente hace referencia a la evaluacion del conocimiento
adquirido en el ambito universitario, puede verse reflejado obteniendo buenas calificaciones
en examenes. Sin embargo, llevar un mal ritmo de aprendizaje puede generar que el
desempefio vaya disminuyendo, llegando incluso a perder la materia.

Rezago educativo es una condicién de atraso en donde las personas no han alcanzado el
nivel educativo que esperan, por lo que, tener una ruta de aprendizaje optima mejoraria dicha
situacion. Generalmente disponer de una herramienta que nos acompafie durante el
aprendizaje es muy recomendado para circunstancias donde se requiera mejorar el
rendimiento académico.

Una ruta de aprendizaje es un camino por seguir para que una persona obtenga
aprendizaje necesario para alcanzar con éxito un resultado, puede ser considerado como
estimulo para evitar desercion y reforzar el compromiso en la medida en que se avanza.

Existen simuladores basados en tecnologia web que aprovechan los servicios de internet
para la simulacion de entornos virtuales a través de un navegador web. En la educacion los
simuladores proveen material didactico y audiovisual con el cual una persona puede hacer
uso de este contenido y estimular su interés en aprender, tales como simuladores de examen.
Estos simuladores son muy importantes hoy en dia, nos ofrecen muchos beneficios pueden
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mejorar el rendimiento académico, evitar recursamiento y disminuir el rezago educativo, de
esta forma generan un impacto significativo en la sociedad, personas autodidactas que
fortalecen sus conocimientos en un &rea o disciplina. Es dar un paso mas en la educacion
adaptando nuevas tecnologias, una herramienta que este a disposicion de los alumnos y que
con entrenamiento puedan abrir muchas puertas en su vida profesional.

1.2 Dominio computacional

Aplicaciones web: Aplicacion cliente-servidor, donde tanto el cliente (el navegador)
como el servidor (servidor web) y el protocolo mediante el que se comunican (HTTP) estan
estandarizados e intercambian informacion. El cliente web es un programa que interactta con
el usuario para solicitar a un servidor web el envio de recursos. El servidor web es un
programa que esté esperando las solicitudes por parte de un cliente web [1].

Modelo Cliente-Servidor: En las aplicaciones web, este modelo las tareas se reparten
entre dos roles: un proveedor que proporciona recursos o servicios (llamado Servidor) y un
consumidor (llamado Cliente) que contacta al servidor con el objetivo de hacer uso de los
recursos que este provee.

Base de datos: Coleccion organizada de informacion almacenada para posteriormente
acceder a esos datos de forma rapida y estructurada. EI modelo relacional es un ejemplo de
un modelo basado en registros. Cada tabla contiene registros de un tipo particular. Cada tipo
de registro define un ndmero fijo de campos, o atributos. Las columnas de la tabla
corresponden a los atributos del tipo de registro [2].

Python: Lenguaje de programacion interpretado de alto nivel, orientado a objetos, con
una semantica dinamica integrada, principalmente para el desarrollo web y de aplicaciones
informaticas.

Framework web: Herramienta de desarrollo web que, por lo general, se define como una
aplicacion o conjunto de moédulos que permiten el desarrollo &gil de aplicaciones mediante
la aportacion de librerias o funcionalidades ya creadas.

HTMLS5: Lenguaje de marcado donde se estructura la informacion de una aplicacion
web, proporciona una manera simple de manipular gréaficos en un navegador web sin recurrir
a complementos como Flash, ofrece métodos para insertar texto, audio y video en paginas
web [3].

CSS (Cascading Style Sheets): Es un lenguaje para la composicion y estructuracion de
paginas web (HTML o XML). Contiene elementos de codificacién y se compone de estas
“hojas de estilo en cascada” que también se llaman archivos CSS (.css). Puede disefiar
cualquier elemento HTML para cambiar sus dimensiones, colores, bordes, espaciado, etc.,
sino que ahora tambien puede agregar transiciones y transformaciones animadas a sus
paginas web, usando solo unas pocas lineas de CSS [3].
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PHP: Tecnologia de lado de servidor con la que se han implementado mas servidores en
Internet, es multiplataforma y se integra normalmente con Apache y MySQL. Tiene tiene
control ilimitado sobre su servidor web, ya sea que necesite modificar HTML realizar
sesiones 0 agregar detalles de usuario a una base de datos, puede hacerlo todo desde los
mismos archivos PHP en los que reside el HTML [3].

JavaScript: Lenguaje de programacion interpretado que habitualmente se utiliza en sitios
web para ejecutar acciones del lado del cliente. Proporciona un medio para la interaccion
dindmica, recoge informacion de entrada por el usuario y la manda al servidor para ser
procesada, como verificar la validez de un correo electrénico en los formularios [3].

API: Conjunto de reglas que determinan como las aplicaciones o los dispositivos pueden
conectarse y comunicarse entre si. Mientras que una API REST como el método mas comun
para conectar componentes en la arquitectura de microservicios, proporciona una forma
flexible y ligera de integrar aplicaciones [4].

Frontend: Es la parte del desarrollo web dedicada a la parte frontal de un sitio web, desde
la estructura del sitio hasta los estilos como colores, fondos, tamafios y efectos. Ademas de
ser la parte de la pagina con la que interacttan los usuarios, es todo el cddigo que se ejecuta
en el navegador. Trabaja con lenguajes como: HTML, CSS, JavaScript [5].

Backend: Procesa informacion que alimentara al frontend de datos, es la légica
tecnoldgica que hace que una pagina web funcione. Exige el dominio de otros términos de
programacion, lenguajes que requieren de ldgica ya que esta area se encarga de optimizar
recursos, de la seguridad y otros factores [5].
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Capitulo 2: Estado del Arte

En este capitulo se aborda una investigacion a diversas herramientas que facilitan el
aprendizaje de las personas por medio de una aplicacion web, siendo el objetivo principal:
poder acreditar un examen para un area en especifico. Las presentes aplicaciones
generalmente son comerciales, por lo que el simulador de examenes a desarrollar es de uso
libre y esta disponible para la comunidad de la facultad.

Tema: Simulacion de examenes en diversas areas de conocimiento.

Estado del Arte: Recopilacion de simuladores de examenes en linea comerciales o de

uso libre en internet.

2.1 UNITIPS

Nombre  Autores  Afio Descripcion Referencia

UNITIPS Empresa 2015 Plataforma de preparacion para el https://www.unitips.mx/
UNITIPS ingreso a la universidad. Cuenta
con examenes de simulacro para
la UNAM, IPN, Ceneval EXANI
[1, entre otros mas.

Para acceder es necesario realizar un registro e indicar que curso nos interesa. En esta
vista podemos observar algunos de los beneficios de la prueba gratis, existen diferentes
planes que son comerciales, donde el contenido y asesoramiento es alin mayor. Generalmente
aplica para examenes de admision, sin embargo, también va dirigido a personas que deseen

reforzar sus conocimientos.

Crea una cuenta

% "Unitips me ayudd a pasar mi examen en el primer intento."

O "Me hizo mas facil el estudio ya que tenia todos los recursos en la plataforma."

Crea tu cuenta y accede sin costo a:

v

v

Elige tu Curso ~ .

Al registrarte estas aceptando los
yel

v

v

Guia UNAM, CENEVAL, IPN, UAM y mucho mas

3 lecciones de prueba

Ejercicios de practica

Examen diagnéstico

Becas y beneficios exclusivos

lustracién 2.1 UNITIPS - Formulario de registro (https://www.unitips.mx/accounts/signup/)
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https://www.unitips.mx/

Una vez indicado el curso a realizar, nos ofrece una interfaz muy amplia en el que
destacan: lecciones, tutorias, puntuaciones, porcentaje de avances por cada examen/materia.
Otro rasgo por destacar son los Lives, que son videos grabados por los mejores maestros de
México, suelen subir nuevos videos por cada semana, los meses de vigencia depende mucho
del plan comercial.

@ﬂtlps Cursos IPN Planes Unicash Ayuda ‘ n‘ B

f Avances M Lecciones O Lives: [] Eximenas N Tutores ¥ Logros & Planes

'CPE ( RM™,
A 4

'
(q])
‘ ‘ | LT

MATEMATICAS : 0 CALCULO, PROBABILIDAD A
Y ALGEBRA GEOMETRIA Y TRIGONOMETRIA Y ESTADISTICA RAZONAMIENTO MATEMATCO

Mateméticas y Algebra Geometria y Trigonometria Célculo, Probabilidad y Estadistica Razonamiento Matematico

lustracion 2.2 UNITIPS - Eleccion de cursos
(https://ayuda.unitips.mx/hubfs/image-png-Aug-13-2020-03-32-13-80-PM.png)

Dentro del curso que estemos tomando también podemos tener acceso a videotutoriales
de algun tema en especifico, son videos de no mas de 10 minutos, son breves y claramente
explicados. Al final nos ofrece comunicacion con el profesor en caso de dudas.

SIGUENZA)

Electroquimica Energia del eco... Integracion por...
Meteria: Quimica Meteria: Biologia Meteria: Matematicas
Profesor: Sergio Andrade Profesor: Rubén Leyte Profesor: Salvador Siglienza
UNAM, IPN, UAM, COMIPEMS, UNAM, IPN, UAM, COMIPEMS, UNAM, IPN, UAM, COMIPEMS,
CENEVAL CENEVAL, COLLEGEBOARD CENEVAL

Ver mas Ver mas Ver mas

lustracién 2.3 UNITIPS - Contenido multimedia (https://www.unitips.mx/)
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2.2 AppMisién

Nombre Autores Afo  Descripcion Referencia

appmision  Empresa 2018 Simulador de ex&menes https://appmision.com/
appmision comercial  enfocado en
admision a la universidad
para diferentes areas de
conocimiento.

Para hacer uso de esta aplicacion web es necesario realizar un registro. Los privilegios
de esta herramienta son acceso de por vida, exdmenes exclusivos, es decir, examenes con
un propasito en especifico por ejemplo acreditar un examen TOEFL. EI costo depende del
tipo de examen que desees practicar.

Registrate

Unete al movimiento: #ceroExémenesReprobados

&4 Correo electronico

' Contrasefia

Las contrasena debe tener por lo menos 6 caracteres

& Confirmar contrasefia

llustracion 2.4 AppMision - Formulario de registro (https.//appmision.com/register)

Posteriormente podemos hacer uso de un catalogo de cursos con un costo asociado. Y
para garantizar una mejor calidad, cada examen cuenta con estrellas de valoracion, las
cuales indican si la comunidad lo recomienda y el nimero de personas que han utilizado
dicho examen, asi como los comentarios.
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G(lppmisién AYUDA CONTACTO BLOG ENSENAEN APPMISION ™ @

Admision UNAM

UNAM AREA 3

CIENCIAS SOCIALES

Examen UNAM 4rea fisico- Examen UNAM drea biolégicas y Examen UNAM darea ciencias Examen UNAM area
matematicas e ingenierias de la salud sociales humanidades y las artes
& rsp & nsp & rsp & rsp

46 22182 $199 MXN 3.9 :2 285 $199 MXN 45 22 159 $199 MXN 5 2266 $199 MXN

llustracion 2.5 AppMisison - Eleccion de examen como usuario registrado
(https://appmision.com/login)

Realizar un examen es como siempre esperamos que sea, enunciado y sus respuestas
de opcidn multiple, puede incluir graficos y una barra de avance, esta barra nos muestra el
progreso en el examen, sefialando aquellas preguntan respondidas y las que faltan por
responder, ademas de disponer de un cronémetro. Una vez realizado un examen, muestra
un resumen estadistico de cada tema, marcando aquellas asignaturas donde el alumno tiene
dificultades o donde obtuvo un resultado sobresaliente. La siguiente Ilustracion 2.6 muestra
la simulacion vista desde un dispositivo mavil, la experiencia de usuario es un requisito
hoy en dia para cada simulador.

th

Matematicas

Hoin ce respusstys - e Simulador Cxamen IPN /—‘\\

{Nivel Supenar) - CFM -/
Matematicas |'

\ ooketos /

En & sigaenta hgura, (Cudntas aama trasaras
nay? A

. ° ° ° ° OPETRALS.
1) 1 (@)

=, ° Comproelde d ——
\4) (5] ey |17
3 R o @ ke oE—
fa0) (20) (=) (92) (23) (24)
- e o A - 7 ° Faden C — -
Regpuestas +1PUNTO o~ " NP - :
) (28) (22) ‘@) [2) 0 R
P R N - ° Bckgt CEE———
‘A SB '
i $1; (92) (33) (34} (351 (98 Q@ Soinisadkn —
i —

o)

(Bl = :
% ° G (3) (38) (a0} (#1) {a2) @ vromiices
Pregunta 15 de 130

llustracion 2.6 AppMision - Examen en ejecucion desde Google play
(https://play.google.com/store/apps/details?id=mx.aspit.appmision&hl=es_US&gl=US)
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2.3 QuizPM

Nombre  Autores  Afio  Descripcion Referencia

QuizPM  Empresa 2015 Simulador de examen PMP https://quizpm.com/
QUIZPM adaptado a la guia PMBOK 6.
Ofrece 3 modos de estudio, control
de progreso y mejora la experiencia
del usuario.

Para hacer uso del simulador es necesario tener un registro, y estos son algunos de los
servicios que ofrece una prueba gratuita. Sus principales ventajas de utilizar esta herramienta
son: aprendizaje a medida, control de progreso, experiencia de usuario. Incluye preguntas en
espafiol e inglés, elaboradas y revisadas por profesionales certificados. En sus planes
comerciales de suscripcion cuentan con soporte online con 3 exclusivas modos de estudio.

PM

Registrate gratis

Registrate con tu direccion de email

1 test de prueha

50 preguntas

Estadisticas personalizadas

iYa tienes cuenta? Entra aqui

llustracion 2.7 QuizPM - Formulario de registro y beneficios
(https://app.quizpm.com/account/register#)

La siguiente estructura representada en la llustracién 2.8 es como se forman los
examenes dentro del simulador, podemos observar que en la barra superior cuenta con una
barra de navegacion que hace referencia a nuestra cuenta. La barra lateral muestra opciones
como el cronémetro, el modo de estudio, fijar preguntas, salir del examen. Finalmente, las
preguntas con opcion multiple cubren el resto de la pantalla que de igual forma pueden ser
de forma grafica, se puede desplazar de pregunta.
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I | R

Trial 4 X e .9

MARCAR PENDIENTE

006 @

Para gestionar adecuadamente los interesados de su proyecto, internosy externes, usted tiene en cuenta los requisitos
de comunicaciény de escalado de decisionesen tu empresa. Usted puede encontrar estainformacion en:

Los factores ambientalesdela empresa.
Elplan para a direccién del proyecto.
Elregistro deinteresados

Losactivosde los procesos delaorganizacién

llustracion 2.8 QuizPM - Examen en ejecucion
(https://www.antoniomartel.com/tag/pmp)

Una vez realizado un examen muestra un resumen estadistico de preguntas acertadas, la
duracion y un promedio aritmético. Cada pregunta puede estar catalogada y de esta forma
tenemos una mejor gestion de nuestros resultados, otro dato a sefialar es que cada examen se
va guardando en un historial, con el fin de que se vean las mejoras por el usuario.

QuizPM )| ANTONIO
Resultados de Trial 1 6'67 X
REVISAR TERMINAR
=,

M Integracién 1 1 % Recursos Humanos
8 O/ Alcance Comunicaciones
PREGUNTAS ACERTADAS M Tiempo O % M Riesgos O %
8 % I Costos O % Adaquisiciones
MEDIA GLOBAL ev—
M Calidad O % M Interesados ;\ Q/ »

llustracion 2.9 QuizPM - Resultado estadistico al final de cada examen
(https://www.antoniomartel.com/tag/pmp)

Finalmente, las principales diferencias entre estos simuladores y la propuesta de tesis
son: como mejora, el alumno cuenta con un apartado de retroalimentacion posterior al
examen para que estudie sus posibles errores, el profesor cuenta con una busqueda mas agil
al momento de consultar los alumnos. Cambia la forma de ejecucion de un examen al no
contar con un cronémetro o un tiempo limite para su finalizacién (por ser herramienta de
acompafamiento), esto normalmente ocurre en certificaciones y evaluaciones.
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Capitulo 3: Planeacion

Planificar es una actividad importante en cuanto al proceso de toma de decisiones para
alcanzar metas en un futuro deseado, teniendo en cuenta la situacion actual y todos aquellos
factores que pueden influir en alcanzar los objetivos. En el presente capitulo partimos del
origen de la problematica en términos generales, mostrando la necesidad de disefiar una
herramienta que ayude a progresar el desempefio académico, posteriormente planteamos una
estrategia de solucién y definimos nuestros objetivos que seran el reflejo del producto final.
Al término del capitulo se detalla la forma en que se aplicara la metodologia UWE basada en
UML para tener un analisis grafico y mejor detallado de lo que se pretende disefiar, al igual
que el modo de implementacion.

3.1 Antecedentes

Uno de los principales motivos por el cual se plantea este proyecto es debido al gran
namero de aspirantes que han recursado la materia de Ingenieria de Software y el inminente
rezago educativo que esto puede generar. Por lo que, acreditar esta materia puede ser de vital
importancia si el alumno requiere terminar la carrera en tiempo y forma.

Como se sabe, la facultad consta de 3 programas educativos los cuales tienen materias
afines a la Ingenieria de Software e incluso con nombres iguales y con contenidos tematicos
muy similares pues se adectan al perfil de egreso del alumno, haciendo de esta una de las
mas importantes en el plan de estudio. Lo que nos lleva a imaginarnos ¢Cual es el riesgo de
recursar la materia? Muchas veces nosotros los alumnos pensamos que retomar la materia el
siguiente periodo pueda ser la solucién idonea, lo cierto es que para cada plan de estudio la
problematica se presenta de diversas formas con rutas criticas distintas. Para este analisis
hago referencia a la pagina de secretaria académica FCC [6].

En Ingenieria en Ciencias de la Computacion, la materia se ubica en el quinto periodo en
su correspondiente mapa grafico como se muestra en la llustracion. 3.1. A simple vista
pareciera que no tiene una ruta de aprendizaje, pero si profundizamos un poco mas podemos
concluir que los fundamentos que provee la materia son aplicados en cualquier area de las
ciencias de la computacion, donde su funcién principal es crear software de calidad que es
implementada a través de una metodologia. De esta forma, es fundamental acreditar la
materia para asi posteriormente desarrollar algin proyecto y plantearle una solucion.
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llustracion 3.1 Programa educativo de Ingenieria en Ciencias de la Computacion.
(https.//secreacademica.cs.buap.mx/MumMapas/Semestres/Mapa_ICC%202017_071217.pdf)

En cuanto a las optativas en el correspondiente programa educativo dicho anteriormente,
podemos observar en la llustracion. 3.2 que hay una dependencia que hace referencia a esta
materia de Ingenieria de Software. De este modo, acreditarla se vuelve cada vez mas una
necesidad, dado que lo aprendido sirve como sustento o base para las materias que estan

proximas.

INGENIERIA
DE SOFTWARE

INGENIERIA DE
SOFTWARE

AVANZADA

INTERACCION
HUMANO
COMPUTADORA

llustracion 3.2 Optativas de Ingenieria en Ciencias de la Computacion.
(https://secreacademica.cs.buap.mx/MumMapas/Semestres/Mapa_ICC%202017 071217.pdf)

En Licenciatura en Ciencias de la Computacion, de igual forma se presenta en el quinto
periodo acorde al mapa grafico como se marca en la llustracion. 3.3. Y se suscita el mismo
caso, donde la materia mas alla de no tener una secuencia, su importancia genera un gran
impacto en diversas areas de las ciencias de la computacion. Se vuelve necesario el aplicar
lo aprendido en la materia para asi desarrollar proyectos de mayor calidad y eficiencia.
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llustracion 3.3 Programa educativo de Licenciatura en Ciencias de la Computacion.
(https://secreacademica.cs.buap.mx/MumMapas/Semestres/Mapas_Carreras_LCC 040821.pdf)

En el caso de las optativas tenemos la siguiente llustracion. 3.4, en este programa
educativo Unicamente cuatro materias son las que le dan un seguimiento, volviéndose una
materia de mayor relevancia. Cabe sefialar que a medida que el alumno se acerca a la recta
final de su carrera deberé elegir un modo de titulacion y en el mayor de los casos esta presente
la aplicacion de ingenieria de software.
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llustracion 3.4 Optativas de Licenciatura en Ciencias de la Computacion.
(https://secreacademica.cs.buap.mx/MumMapas/Semestres/Mapas_Carreras_LCC_040821.pdf)

En Ingenieria en Tecnologias de la Informacion, la materia se presenta en el cuarto
periodo, su mapa grafico se sefiala en la llustraciéon. 3.5; podemos observar que, en este
programa educativo, ingenieria de software da pie a una gran cantidad de materias y el simple
hecho de recursar la materia retrasa enormemente el desempefio académico del alumno.
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llustracion 3.5 Programa educativo de Ingenieria en Tecnologias de la Informacion.
(https://secreacademica.cs.buap.mx/MumMapas/Semestres/Mapas_Carreras_IT|_v2802.pdf)

Para sus optativas en este programa educativo tenemos como referencia la Ilustracion.
3.6. En este caso estas dos materias son las que dependen de Ingenieria de software I, pero
en si Ingenieria de software | es quien da el inicio a esta secuencia. Por este modo, es
indispensable acreditarla en tiempo y forma.
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DE SOFTWARE
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320

llustracion 3.6 Optativas de Ingenieria en Tecnologias de la Informacion.
(https://secreacademica.cs.buap.mx/MumMapas/Semestres/Mapas_Carreras_IT|_v2802.pdf)

Por otro lado, para el perfil de egreso de un licenciado o ingeniero es tan importante la
ingenieria de software porque los conocimientos y habilidades que ofrece dicha materia
ayudan a formar a una profesionista capaz de trabajar en equipo, disefiar soluciones,
administrar proyecto, metodologia y técnicas para el desarrollo del software. Ademas de
generar actitudes como: liderazgo, perseverancia en solucion de problemas, afan de
superacion, responsabilidad, conducta emprendedora e innovadora, entre otros.

Por altimo, otra problematica por mencionar es la falta de interés, los alumnos buscan un
aprendizaje méas practico actualmente y este simulador puede agilizar el proceso de
ensefianza, mezclando la teoria vista en clase con lo practico que es su uso. Se prevé que, con
un uso adecuado de esta propuesta, el alumno que utiliza el simulador para ejercitarse en los
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conocimientos tedricos y practicos del area de la ingenieria de software, incremente sus
probabilidades de acreditar las materias que se relacionan con dicha area.

3.2 Estrategia de solucion

La idea general de este proyecto es desarrollar una herramienta de aprendizaje que sea
capaz de solucionar un problema que cada vez se ve mas reflejado en la comunidad de la
Facultad de Ciencias de la Computacion, como lo es el recursamiento en la materia de
Ingenieria de Software y el posible rezago académico que puede tener un alumno.

Un simulador de examenes para dicha materia donde el alumno tendra la oportunidad de
retroalimentarse, practicar para futuros exdmenes departamentales y ser méas autodidactas,
que con un uso adecuado puedan garantizar una acreditacion satisfactoria y enriquecer su
perfil de egreso como ingenieros o licenciados. Ademas, el profesor que imparte la materia
puede utilizar el simulador como un complemento a sus clases y promover un uso mas
frecuente a esta tecnologia, le puede ayudar a observar que alumnos requieren de una mejor
atencion y ofrecer asesoria. Adicional a esto podemos asociar resultados estadisticos en
cuanto al rendimiento del alumno, ya que cada examen esta catalogado por un temario y
preguntas formuladas de manera aleatoria.

Para el desarrollo del presente trabajo se ha decidido implementar el sistema propuesto
utilizando la metodologia de disefio de reactivos, estructura y formato que utiliza el Centro
Nacional de Evaluacién para la Educacion Superior (CENEVAL). Este organismo es una
instituciéon encargada de elaborar examenes y pruebas de conocimiento en México para
distintas disciplinas, entre ellas la de Computacion. Los examenes que disefia preparan,
desarrolla y aplica el CENEVAL tienen validez oficial en todo el pais y con ellos
universidades publicas y privadas adoptan este proceso de evaluacion como parte del abanico
de formas de titulacién que ofrecen a sus egresados, entre ellas se encuentra nuestra
Benemérita Institucion y la Facultad de Ciencias de la Computacion ofrece esta alternativa
de titulacion a sus egresados y pasantes. Esta adopcion hara que nuestra propuesta esté muy
cercana a la manera en que un egresado de la facultad que opta por presentar el examen de
CENEVAL encontrara al realizarlo. Si el sistema que se propone es utilizado por dicho
egresado como entrenamiento en sus materias de ingenieria de software que cursé en la
licenciatura o Ingenieria en Ciencias de la Computacién, seguramente incrementara las
posibilidades de obtener el puntaje deseado para su titulacion pues los examenes que aplica
CENEVAL son en el area de Sistemas Computacionales que tienen una alta carga de
reactivos relacionados con la Ingenieria de Software.

En el presente trabajo de tesis resalto las partes mas esenciales en cuanto al analisis y
desarrollo del proyecto, tales como: profundizar un poco mas en la problemaética
considerando los posibles factores de riesgo en cuanto a los planes de estudios que ofrece la
facultad, adecuarnos a una metodologia enfocada al desarrollo de aplicaciones web con el
uso de tecnologias que pueden proporcionarnos una mejor experiencia de usuario, modelado
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apropiado a los diagramas a implementar para que sea sencillo interpretar la forma en la que
funciona el simulador, asi como los roles que tienen los usuarios al disponer de la herramienta
y la definicidn de nuestros objetivos que establecen una meta a alcanzar. Por otro lado, se
menciona los beneficios y el impacto social que puede generar la realizacion de este
simulador de exadmenes, sus aportaciones que pueden ser de utilidad no solo para la
comunidad de la facultad, sino que para otras areas de conocimiento a través de alguna
adaptacion y posibles cambios.

3.3 Objetivos

Generales

Implementar una aplicacién web que sea capaz de generar exdmenes de la materia de
“Ingenieria de Software” para que los alumnos que estudian dicha asignatura se ejerciten con
la aplicacion.

Particulares:

e El sistema debera generar examenes de la materia de Ingenieria de Software por
temas.

e Cada examen contendra una serie de preguntas asociadas a los temas a evaluar.

e Los exdmenes generados por la aplicacion estaran constituidos de una serie de
preguntas elegidas al azar de un banco almacenado en una base de datos.

e Todas las preguntas tendran respuestas de opcion multiple. Cada pregunta tendra
4 posibles respuestas donde una de ellas seré la correcta y el resto seran respuestas
incorrectas.

e Eldisefio de las preguntas se hard conforme al formato y estructura que utiliza el
CENEVAL para la creacién de sus reactivos.

e El alumno se debera registrar y autentificar, una vez esto, podra seleccionar el
tema en el que se quiere evaluar.

e El sistema deberd mostrarle al alumno un resumen estadistico de los exdmenes
que ha realizado con el sistema y que consiste en la siguiente informacion:

o El nimero de respuestas correctas que tuvo en el examen que realizo.
o El nimero de respuestas incorrectas que tuvo en el examen que realizo.
o Si reprob6 o no el examen.

o La fecha de realizacion del examen.

o El ndmero de veces que ha realizado dicho examen.

e Laaplicacion tendrd también un administrador que sera el profesor de la materia
quien podra actualizar los temas, preguntas y respuestas (agregar, eliminar o
modificar), asi como tener el control de los alumnos registrados en el sistema. El
profesor también debera registrarse y autentificarse para usar la aplicacion.

e Toda lainformacion con la que trabaje la aplicacion tanto del administrador como
de los usuarios deberd estar en una base de datos relacional.
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3.4 Metodologia

Para el desarrollo e implementacion de este simulador de examenes se pone a disposicion
el uso de la metodologia UWE (UML-Based Web Engineering) que permite especificar de
mejor manera una aplicacion web en su proceso de creacion, mantiene una notacion estandar
basada en el uso de UML (Lenguaje Unificado de Modelado) para sus modelos y sus
métodos, lo que facilita la transicion.

UWE esta especializada en la especificacion de aplicaciones adaptativas, y por tanto hace
hincapié en caracteristicas de personalizacion, como es la definicion de un modelo de usuario
0 una etapa de definicion de caracteristicas adaptativas de la navegacion en funcion de las
preferencias, conocimiento o tareas de usuario [7].

Con respecto a la metodologia me enfocare en 4 fases primordiales para llevar a cabo la
implementacién del simulador de exdmenes.

1. Analisis de requerimientos
2. Disefio Web.

3. Implementacion.

4. Ejecucion y pruebas.

3.4.1 Andlisis de requerimientos

En esta primera fase, una de las primeras actividades en la construccion de aplicaciones
web es la identificacidn de los requisitos, y para ellos en UWE se especifican mediante el
modelo de requerimientos, donde involucran el diagrama de casos de uso y el diagrama de
actividades en base a UML.

1. Diagrama de casos de uso

El diagrama de casos de uso esta conformado por los elementos actor y casos de uso. Los
actores se utilizan para modelar los distintos usuarios de la aplicacion web, por ejemplo:
empleado, alumno, instructor, cliente... que pueden interactuar con el mismo. Los casos de
uso se utilizan para visualizar las diversas funcionalidades que la aplicacion proporciona,
como lo es: crear nuevo usuario, realizar pedido, actualiza cuenta, borrar producto, entro
otros mas [8].

En la siguiente llustracion. 3.7 se muestra un ejemplo del diagrama de casos de uso para
una agenda de contactos. Cabe sefialar que, para cada fase de la metodologia, UWE provee
de diferentes estereotipos, que son una forma de representar los procesos a través de iconos.
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package Requirements [ @ UseCase Diagram ]J

AddressBook

— —

zhrowsings:
SearchContacts

stereotype-names and their icons

9 .-@ Dbrowsing Dprocessing
< | CreateContact
— QwebUseCase

Processings b2}
UpdateContact

- Eprocessings Dﬂ-
DeleteContact

llustracion 3.7 Ejemplo diagrama de casos de uso y sus estereotipos [9].
(https://uwe.pst.ifi.Imu.de/teachingTutorialRequirementsSpanish.html)

En la anterior llustracion 3.7 se observa al actor “user”” quien puede realizar operaciones
como “buscar contacto”, “crear contacto”, “actualizar contacto” y “borrar contacto” dentro
de la agenda. Cada caso de uso trae consigo un icono como anteriormente se mencionoy un

encabezado donde nos indica si los datos de la aplicacion son modificados o no.
Significado de los estereotipos en base al diagrama anterior en llustracion 3.7:

e <<prowsing>> representa que los datos son leidos y presentados al usuario.
En el caso de uso “buscar contacto” modela la bdsqueda de contactos y son
presentados.

e <<processing>> representa los cambios de los datos, por ejemplo, en los casos
de uso “crear contacto”, “borrar contacto” y “actualizar contacto”, realizan cambios
en el sistema, algunos son ejecutados, creados, modificados o eliminados valga la
redundancia.

2. Diagrama de actividades

En algunas ocasiones no es posible capturar toda la informacién de una aplicacion
presentada a través de un diagrama, por ello cada caso de uso planteado debe ser tratado de
una forma mas detallada para asi ofrecer un mejor panorama del proceso por el cual pasan
los datos.

El diagrama de actividades nos va a mostrar que es lo que sucede durante un caso de uso,
tiene una secuencia similar a los diagramas de flujo. Las actividades son parte de un caso de
uso y forman parte del modelado, algunos de los componentes basicos que conforman este
diagrama son: nodo inicial, nodo final, acciones, flujo de control, entre otros.

La siguiente llustracion. 3.8 podemos observar la interpretacion de un caso de uso
llamado “Crear contacto”. El diagrama comienza en el nodo inicial y se dirige a la accién
“Crear formulario” indicando que es de tipo formulario, marcado con el estereotipo
<<displayAction>> el cual modela el contenido visto al usuario. Este formulario presenta los
datos que son requeridos tales como: nombre, email, direccion, teléfono.
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La siguiente accion “Ingreso de datos™ es la secuencia del formulario, marcado con el
estereotipo <<userAction>> que indica la interaccion usuario-aplicacion web, en este caso,
el usuario proporcionando los datos que son procesados y validados en este paso.

Los datos cuando son validados por el sistema pasan a la accién “Guardar contacto” que
es la confirmacion del contacto, marcado con el estereotipo <<systemAction>> que consta
de la ejecucidn por parte del sistema. En este punto procede a ser almacenado y con ello

termina la actividad “Crear contacto”.

nombres de estereotipos y los iconos
correspondientes

2>userAction I:]%ystemAction

>>displayAction |:")>navic_;:ationAction

eddisplayPin *¥interactionPin

llustracion 3.8 Ejemplo diagrama de actividades y sus estereotipos [9].
(https://uwe.pst.ifi.Imu.de/teachingTutorialRequirementsSpanish.html)

(activity CresteContact[ *5) CresteContact | |

( wdisplay Actions
CreationForm
{type = form}

" cuserActions
ContactDatalnpast
[validated}

Ny NAMNE

amal
livaValidation}
upoﬂu:}mhhn

{autoCompletion)
postalAddrARernative
{autoCompletion}
gsi‘hoﬂel/taln
phone Altermative
w MageUpload

{type = file)
 Piclure

ttype = image)

name

el
postalAddrisain

—, postalAddr Aternative
—  phoneian

-~ phonsAlernative

«systemActions IZ]?).

saveContact

{eonfitmed)}

Significado de los estereotipos en base al diagrama anterior de la lustracion 3.8:

e <<displayAction>> determina cuales son los datos que son presentados al
usuario, por ejemplo, se presentan los campos: nombre, email, direccidn, etc.

e <<userAction>> indica las interacciones del usuario en la pagina, por ejemplo,
la actividad “ContactDatalnput” recopila la informacioén que proporciona el usuario.

e <<systemAction>> describe las acciones que son ejecutados por el sistema,
podemos verlo reflejado en la actividad “saveContact” donde crear y almacena el

contacto.

e <<interactionPin>> modela la entrada de datos.

o <<displayPin>> modela la salida de datos.

e <<navigationAction>> modela operaciones de navegacion y elementos de

presentacion.
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En resumen, en esto consiste la fase 1 de la implementacion de esta metodologia; analisis,
datos, restricciones, operaciones, son algunos de los conceptos que mayor resaltan en este
nivel. Se pretende explorar todo lo que nos ofrece UWE en esta fase para hacerlo mas
entendible hacia el usuario final.

3.4.2 Disefio web

Para esta segunda fase una vez determinada el anélisis de requerimientos se proceder a
la fase de disefio siendo dividida en dos partes, ambas enfocadas al ambiente grafico. Se crea
un modelo de contenido (basado en UWE) donde el objetivo es proporcionar una
especificacion visual de la informacion en el dominio relevante de la aplicacion web, dicho
de otra forma, se modela el mapa del sitio web que se disefia utilizando diagramas de clases
en UML junto con los estereotipos que el UWE proporciona en esta fase para cambiar la
semantica o significado del elemento grafico de una clase y que ésta represente una pagina
WEB que forma parte del mapa de sitio que se modela, para ello se presenta el siguiente
ejemplo en la llustracion. 3.9.

Muestra el modelo de contenido del ejemplo de la libreta de direcciones simple, con las
clases definidas para Libreta de direcciones, Contacto, Direccién y Teléfono. Los atributos
representan los datos asociados a los objetos instanciados por esa clase.

package Content| Cnntent Diagram ]J

AddressBook
-introduction : String

&
Contact

-name : String
-email : String

1 1 1 1 1
-postaladdmiain -postalAddrAternative -phongMain -phonekernative

Address Phone Picture
-name : String -international&reaCode : Integer -wicth : Integer
-postalCode : Integer -prefix ; Integer -height : Integer
-city © String -numker ; Integer
-country : String

llustracion 3.9 Ejemplo diagrama de clases [9].
(https://uwe.pst.ifi.Imu.de/teachingTutorialContentSpanish.html)
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1. Diagrama de navegacion

Este diagrama indica como el sistema de paginas web se encuentra relacionado
internamente. Es decir, muestra como se enlazan los elementos de navegacion también se le
puede Ilamar como mapa de sitio web, en base al diagrama de clases donde dichas clases
representan una pagina web. Como ejemplos tenemos la siguiente llustracion. 3.10.

El ejemplo muestra como interactian la pagina “Libreta de direcciones” con la pagina
“Contacto” representado con el estereotipo <<navigationClass>> donde para llegar de una a
la otra, pasan por un indice, en este caso “Lista de contacto”. Los enlaces de navegacion
<<navigationLink>> y <<processLink>> muestran vinculos directos entre las clases de
navegacion y representan posibles pasos a seguir por el usuario, por lo tanto, estos vinculos
tienen que ser dirigidos.

package Mavigation[ [25 Mavigation Diagram U
AddressBook |:|
{isHome}
D navigationClass guidedTour
o
o navigationLink [?] query
ContactList —
E menu 2 processClass
o =  index > processLink
&
Contact |:|

llustracion 3.10 Ejemplo diagrama de navegacion [9].
(https://uwe.pst.ifi.Imu.de/teachingTutorialNavigation.html)

Significado de los estereotipos en base al diagrama anterior de la lustracion 3.10 [8]:

e <<navigationClass>> representa los nodos navegables de la textura de
hipertexto. Por ejemplo, “Libreta de direcciones” debe conectarse con “Contacto”.

e <<navigationLink>> muestra los vinculos directos entre las clases de
navegacion.

e <<menu>> son las rutas alternativas de navegacion manejadas por un mend.

e <<index>>y <<guidedTour>> indica los accesos que se utilizan para llegar a
mdaltiples instancias de una clase de navegacion. Por ejemplo, “Lista de contacto”
redirige a la pagina “Contacto” seglin sea el indicado.

e <<query>> selecciona elementos.

e <<processClass>> forman los puntos de entrada y salida de los procesos de
negocio en este modelado.

e <<processLink>> modela por enlaces de procesos a las clases de navegacion.
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2. Diagrama de presentacion

El diagrama de presentacion ofrece un modelo de la interfaz de usuario de una pagina
web. Se basa en el modelo de navegacion y en los aspectos concretos de la interfaz de usuario,
donde destacan elementos como: formularios, imégenes, texto, enlaces, etc., todos ellos
representados por estereotipos de UWE que proporcionan la semantica correcta al disefio de
cada una de las paginas web que integran una aplicacion web.

En el siguiente esquema de la llustracion. 3.11 se muestra la representacion del diagrama
de presentacion para una “Libreta de direcciones”. Estd conformada por un encabezado
llamado “introduccion” marcado con el estereotipo texto, indicando que es el titulo de esta
pagina. Otro elemento que destaca es “Contacto” siendo indicado como un grupo de
presentacion y se compone de otros elementos que pueden ser texto, botones, imagenes, entre
muchos mas.

AddressBook ™

| i Introduction % |

stereotype-names and their icons

: PostalAddrMain

| = inputForm

: Contact [*] |6|
presentationGroup D presentationPage
| Hame 2 | EMail 2 | —~
=2 text textInput
R in  — anchor iy fileUpload
= button (o] image

customComponent

R [R] 2]

presentationAlternatives % selection

| : PhoneAlternative

: PostalAddrAlternative 2y |
L

llustracion 3.11 Ejemplo diagrama de presentacion [9].
(https://uwe.pst.ifi.Imu.de/teachingTutorialPresentation.html)

De esta forma concluye esta fase de disefio, hasta este punto se cubren las partes mas
esenciales de esta metodologia donde ya teniendo todos estos modelos podemos dar
comienzo a la implementacion.

Significado de los estereotipos en base al diagrama anterior de la llustracion 3.11 [8]:

<<presentationGroup>> indica un conjunto de componentes en uno solo.
<<text>> indica un parrafo u oracion.
<<anchor>> indica los enlaces.
<<button>> indica la ejecucion de un proceso.

e <<inputForm>> indica la recoleccion de informacion proporcionada por el
usuario.

e <<presentationPage>> puede contener grupos de presentacion, alternativas de
presentacion y grupos de presentacion iterativos.
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e <<textlnput>> indica los datos de entrada.

o <<fileUpload>> indica la subida de archivos.

e <<image>> indica la colocacion de una imagen.

e <<selection>> manipulacion de objetos o componentes por parte del usuario.

3.4.3 Implementacién

Para las fases anteriormente estipuladas se hace uso de MagicDraw la herramienta CASE
(Ingenieria de Software Asistida por Computadora) para el modelado de diagramas, bajo los
estereotipos definidos por UWE y hacer més facil la interpretacion de la funcionalidad del
simulador de examenes.

Este es el proceso de ejecucion y programacion de la aplicacion web, donde tenemos
como base el modelado de presentacion y a traves de este prototipo o boceto comenzamos a
darle un disefio y funcionalidad. En esta implementacion tenemos como base la estructura
gue maneja CENEVAL para la elaboracion de reactivos en los examenes EGEL que aplica.

En esta fase hacemos uso de diversas herramientas software como lo son editores de
cbdigo, ademaés de técnicas y algoritmos de busqueda, consulta, a través de lenguajes de
programacion tales como: PHP, JavaScript e incluso Python con la utilizacion de algin
Framework.

El modelo cliente-servidor podemos tomarlo de referencia para interpretar la formaen el
que el usuario realiza las peticiones con el sistema, podemos verlo reflejado en nuestro
simulador cuando un usuario solicita ver la lista de temas, la proporcion de preguntas a
contestar, validacion de usuarios, entre otros.

3.4.4 Ejecucion y pruebas

En esta fase final se aborda la correccion de errores que se vayan manifestando durante
la implementacién y en el producto final, pueden suscitarse errores sintacticos y légicos.
Algunas de las pruebas a realizar son:

Realizar consultas a base de datos de manera correcta.
Conexién a servidor web.

Adaptacion a dispositivos.

Prevenir colisiones.

Registro y validacion de usuarios.

Transicion correcta del examen.
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Capitulo 4: Andlisis de Requerimientos

En esta etapa es importante identificar las necesidades de los usuarios finales para llegar
a una definicion de requisitos del sistema que es fundamental en el proceso de desarrollo de
software. Identificar usuarios finales es una forma de conocer los roles que asume una
persona al momento de interactuar con la aplicacion, de esta manera, se conocen los casos de
uso que son operaciones o tareas que pueden realizar dentro de la aplicacion.

4.1 ldentificacion de usuarios finales y casos de uso

Identificacion de usuarios finales:

Actores

Descripcion

Internauta
(usuario final)

Alumno
(usuario final)

Profesor
(administrador y usuario final)

Es quien no dispone de un registro previo en el sistema 'y
entra en un modo de visita en el sitio web. Puede
visualizar que temas son para evaluar, pero sin tener el
derecho de realizar uno y también dispone de poder
realizar su registro a través de su matricula y sus datos
personales.

Es quien ya paso por un registro y un logueo
anteriormente. Puede elegir sobre qué tema realizar su
examen y consultar su historial de resultados.

Es quien ya cuenta con un registro y un logueo. Puede
visualizar el avance de sus alumnos y llevar a cabo
acciones como: agregar, modificar y eliminar preguntas
0 temas.

Tabla 1 Descripcion usuarios finales.

Identificacion de casos de uso para usuario final: Internauta

Caso de Uso Descripcién

Registro Es la seccion de registro para nuevos usuarios en el
sistema donde se solicitan datos como: nombre,
matricula, contrasefia, email, etc.... Al final de este
proceso, los datos son guardados en el sistema de base
de datos.

En registro: Se hace una consulta en la base de datos sobre la

Verificar matricula

matricula que se desea registrar, evitando asi una
duplicidad de datos.
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En inicio de sesion:
Verificar matricula y contrasefia

Inicio de sesion

Consultar temas

Se realiza una consulta para determinar si la matricula
y contrasefia coincide con las que fueron registradas
anteriormente.

Proceso por el cual debe pasar un internauta si quiere
disponer del servicio que se ofrece, pidiendo datos
como: matricula y contrasefia. Cabe destacar que debe
pasar por un proceso de registro previo. Una vez
concluido esto, el usuario pasa a ser un alumno o un
profesor.

Es un listado de temas que son dados de alta por el
profesor que consta entre 10 y 15 preguntas. Dichas
preguntas no se pueden mostrar en este listado hasta que
se inicie sesion y se realice un examen.

Tabla 2 Descripcion casos de uso: Internauta.

Identificacidn de casos de uso para usuario final: Alumno

Caso de Uso

Descripcion

En inicio de sesion:
Verificar matricula y contrasefia

Inicio de sesion

Elegir tema

Realizar examen

Ver calificacion

Se realiza una consulta para determinar si la matricula
y contrasefia coincide con las que fueron registradas
anteriormente.

Proceso por el cual debe pasar un alumno si quiere
disponer del servicio que se ofrece, pidiendo datos
como: matricula y contrasefia. Cabe destacar que debe
pasar por un proceso de registro previo. Una vez
concluido esto, el alumno podré realizar examenes y
consultar sus resultados.

Es un proceso de seleccion donde un alumno dispone de
un temario para asi poder elegir entre esta lista solo un
tema y pasar al proceso de “realizar examen”.

Es una serie de preguntas lanzadas de forma aleatoria
conformadas por 4 posibles respuestas donde solo una
es posible seleccionar.

Proceso final de la realizacion de un examen, muestra
la calificacion final con su namero de respuestas
correctas e incorrectas.
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Historial académico

Es una seccidn donde se pueden visualizar el namero de
examenes realizados con su respectiva calificacion, un
namero de intentos, entre otros detalles més.

Tabla 3 Descripcion casos de uso: Alumno

Identificacion de casos de uso para administrador: Profesor

Caso de Uso

Descripcion

En inicio de sesion:
Verificar matricula y contrasefia

Inicio de sesion

Progreso del alumno

Alta de temas

Baja de temas

Alta de preguntas

Baja de preguntas

Se realiza una consulta para determinar si la matricula
y contrasefia coincide con las que fueron registradas
anteriormente.

Proceso por el cual debe pasar un profesor si quiere
disponer del servicio que se ofrece, pidiendo datos
como: matricula y contrasefia. Cabe destacar que debe
pasar por un proceso de registro previo. Una vez
concluido esto, el profesor serd capaz de modificar el
temario y visualizar el progreso de sus alumnos.

Es una seccion similar a “Historial académico” pero
esta es vista por el profesor, en ella él puede ver
calificaciones por cada alumno en cada examen
realizado. Ademas de llevar el control de sus alumnos.

Proceso que Unicamente el profesor es capaz de realizar,
agrega los temas nuevos a realizar, guardandolos en el
sistema de base de datos.

Proceso que elimina temas que ya no son requeridos
para los alumnos, los borrard de forma definitiva de la
base de datos.

Proceso que es manipulado por el profesor donde se
agregan preguntas nuevas, para ello se debe elegir
primero a que tema corresponde, con sus respectivas
respuestas y son guardadas en la base de datos.

Proceso que elimina preguntas cuando estas ya no son
requeridas, son borradas de forma definitiva de la base
de datos.
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Modificar preguntas Proceso que altera las preguntas cuando las respuestas
suelen cambiar, se puede modificar la pregunta o
unicamente las respuestas.

Tabla 4 Descripcion casos de uso: Profesor

4.2 Diagrama de casos de uso

El siguiente diagrama mostrado en llustracion 4.1 es la representacion gréafica de como
los usuarios finales anteriormente establecidos tiene interaccion con el sistema en relacion
con las funciones que pueden realizar dependiendo su rol. Cabe sefialar que los estereotipos

inmersos en el diagrama fueron presentados en el capitulo anterior, Capitulo 3.4:
Metodologia.

Las relaciones denominadas con <<include>> nos indican que hay una dependencia entre
las actividades, un claro ejemplo puede ser; la operacion registro no puede llevare acabo si
antes no se verifica la matricula proporcionada, es decir, son dos operaciones en una. Otro
ejemplo es: no se puede iniciar un examen si antes no se selecciona un tema para evaluar.

package Data|[ @ Casos de USUU

aSubsystems =]
I/"";-p;ncesswngn _)5" _ «includes %./-""'__ «processings S""«
Registro Verificar matricula
_%// 7 sbrowsings ) — ——
+ N Consultar temas «processings b
Int ta S § P2
nternauta =— e S \/ Verificar matricula y
— - - = N contrasefia
¢~ sProcessings  y “\— — Tincludes

( - %
\\hl‘nlclar sesion

~ abrowsings -
Elegir tema

— «browsings
: Progreso del alumno

~ «includes >
T~ — — Alumno
«Processings D

Realizar examen

xlncludex -
% / " d«fprucessmgn " aprucessmgn =~
Profesor -__._‘_ S e s w «bruwsmgn __lj""'--
Historial academico

u:prucessmgn D xIﬂC|Ude>e
Alta de temas «prucasslng»
Alta de preguntas

g «PFUCESSIHQN - xlncludex «pmcegg\ngn
adetemas Baja de pregunms

llustracion 4.1 Diagrama de casos de uso
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4.3 Diagrama de actividades

Los siguientes diagramas representan a detalle cada uno de los casos de uso visto en el
diagrama anterior en llustracién 4.1, desde la presentacién de los componentes, la interaccion
del usuario hasta el comportamiento interno en el sistema. En este tipo de diagramas nos
podemos encontrar con una toma de decisiones (representada con una forma de rombo) que
nos pueden llevar a realizar diferentes procesos dependiendo del comportamiento del usuario
con la aplicacion.

Caso de uso Internauta: Registro / Verificar matricula

El registro tiene una serie de actividades que nos van a permitir, identificar, buscar y
validar los datos proporcionados por el usuario, con una base de datos de por medio para
realizar peticiones. La siguiente llustracién. 4.2 representa lo anterior dicho.

Inicio

wdizplayActions B zuserActions g>> Mombre xsystemAactions O3
CrearFormulario Nombre IDEEIILOT - 2 VerificarMatricula
{type = form} Apelidos {validar campos} Apelidos {conzulta a base de datos}

Matricula Matricula

Contrasefia Contrasefia

Carrera Carrera
Email Email
TipolUsuario TipolUsuario
—
T iﬂesurt
«systemActions 0% Existe s

ErrorRegistro

J’Nu Existe

_ wsystemActions 0»
{@)—— | RegistrarUsuario
FTn

llustracion 4.2 Diagrama actividad: Registro - Verificar matricula
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Caso de uso Internauta: Consultar temas

La consulta de temas es una actividad que no requiere de muchos recursos, Unicamente
se solicita un listado de todos los temas que estan disponibles y se le presentan al usuario de
forma ordenada. La siguiente Ilustracion. 4.3 muestra el proceso.

?Iniciu

esystemActions o adisplayActions >
ConsultaBD Result PresentarListado
{generar query} | {clasificar}
(@)

Fin
llustracion 4.3 Diagrama actividad: Consultar temas

Caso de uso Internauta, Alumno y Profesor: Iniciar sesion / Verificar matricula 'y
contrasefia

El procedimiento de inicio de sesion es un proceso de autorizacion que consiste en
mostrar los recursos adecuados dependiendo del tipo de usuario, Unicamente se requiere de
la matricula y contrasefia. Internamente se realiza una bdsqueda que determina si el usuario
esta registrado o no en el sistema; de no estar registrado se genera una alerta indicando el
motivo por el cual no inicio sesidn y en caso contrario, se le da acceso; como se muestra en
la lHustracion 4.4.

Inicio
ausersctions g>>

«displayActions > IngresarDatosLogin «systemActions >
FormularioLogin Matricula {validar campos} Matricula VergicatrMatricula-
{type = form} e | ontrasena
Contrasefia Contrasefia e e sselie datos}
A
Result
adisplayActions »
ErrorLogin Mo valido P4

lVﬂIidU

«displayfctions >
Sesionlniciada

.;'%‘;.

llustracion 4.4 Diagrama actividad: Iniciar sesion — Verificar matricula y contrasefia
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Caso de uso Alumno: Elegir tema / Realizar examen / Ver calificacion

Realizar un examen es un procedimiento que involucra utilizar diversos recursos como:
peticiones, vistas, manipulacion de datos, desestructuracion, entre otros. La idea principal de
este diagrama es mostrarle al alumno una serie de preguntas que estan asociadas al tema
seleccionado. Mientras el examen este en curso el alumno no podré retornar al mend hasta
concluirlo, si desea cancelarlo sin completar esto genera que las preguntas sin contestar se
manden vacias, por lo cual, de este modo la calificacion se ve afectada. La forma en que se
realiza la actividad se representa en la siguiente llustracion 4.5:

asystemActions oy adisplayActions > suserActions > "
ConsultarTemas ListadoTemas Tema ElegirTemas % asystemActions oy
H {conexidn con Result {type = group} Confirmacidn ConsultarPreguntas
base de datos} e - Tema i {conexion con base de
Inicio A =< 4 —3 datos}
T N
° Result
i auserActions wdisplayactions [y [
ssystemActions o» g»
ProcesaResultados Respusstas IngresarRespuestas PresentarExamen Pregunta -
P {validar campos} {type = form} o ) «systemActions o3
E— b Preg Aleatorias
Resultados
| P
| —
«systemActions s asystemActions [, Mon;dtlrsglaﬂyﬁxdmnn Ep | Tema
Consmtﬁmespuesms REsSgs sultados — - Respuestas comectas e incorrectas
{conexion con base de I | {type = group}
datos} Intento
J{ Calificacion
Fecha .
xsystemActions oy (®) Fin

GuardarResultados Matricula
{almacenar en base de datos}

llustracion 4.5 Diagrama actividad: Elegir tema — Realizar examen — Ver calificacion
Caso de uso Alumno: Historial académico

Este es un procedimiento de consulta, la peticion hace referencia al tema que el alumno
desea visualizar y como resultado es un promedio de todos los intentos realizados para ese
examen en especifico, como se puede ver en la llustracién 4.6.

: : «systemActions
n{f.lstp:'_‘gﬁ\:m.n? > «userActions g» GenerarConsulta L
istaHistorial Tema - -
H SeleccionTema {conexion con base
de datos}
Inicio L
 Em——— |

‘|' Result
adisplayActions >
Tema MostrarHistorial «systemactions

o»
Itype = group} ResumenEstadistico
e |

Intento
Respuestas correctas
Calificacion

Fecha ot
Fin

llustracion 4.6 Diagrama actividad: Historial académico
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Caso de uso Profesor: Progreso del alumno

El siguiente diagrama de la llustracién 4.7 tiene un enfoque muy parecido al “Historial
Académico” del alumno, la diferencia es que esta labor de “Progreso del Alumno” es una
tarea del profesor que tiene asociada una lista de todos los alumnos registrados donde puede
ver el rendimiento de cada uno.

wsystemActions |:|>>- | edisplayActions [ auserActions >>'
ObtenerAlumnos MostrarAlumnos Nombre SeleccionAlumno
{conexion con base de {type = groug) Apelidos
datos}

Iatricula

Inicio Rezult

) ) Matricula
[ sdisplayActions > Tema
MostrarProgresoAlumno
Itype = groug) Calificacion i
Fecha ( wsystemActions 0% CREETAERT |:|>>
l’.:IE GenerarProgreso BisquedaDatos
. Respuestas correctas Result {conexion con base
de datos}
Intentos

Fin
llustracion 4.7 Diagrama actividad: Progreso del alumno

(1T [T O 110 A

Caso de uso Profesor: Modificar preguntas

La llustracion 4.8 representa un apartado donde el profesor puede consultar para
reformular o editar sus preguntas, para ello es necesario primero indicar el tema del cual se
trata y es un procedimiento iterativo, concluye cuando el profesor para de modificar.

( asystemActions |:|>>.

( sdisplyActions [ | Tema (auseractions @ xsystemActions
FEELETIE Result MostrarTemas ElegirTema % Tema ConsultarPreguntas 1
{conexion con Subt L | : = E )
i base de datos} ubtema - conexion con base de
Inicio ] Subtema ] datos}
Pregunta useraction ) ( wdisplayActions >'
g “. . N g» MaostrarP| ta ) Pregunta
Respusstas erronsas R e B=gunia SO oy
P Respuestas erroneas
Respuesta correcta
Respuesta correcta
Argumento
Argumento
- wsystemActions |:|>>- Si
Guarda'rCam bios MostrarMensaje 1 No -
{conexion con base i \i)
Eeldams} | Continuar Fin

llustracion 4.8 Diagrama actividad: Modificar preguntas
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Caso de uso Profesor: Alta de temas / Alta de preguntas

Alta de temas tiene dos opciones principales. Nuevo tema, ocurre cuando el tema a
ingresar es nuevo y no forma parte del listado de temas actual. Tema existente, ocurre cuando
ya estd dado de alta un tema en concreto, una vez aclarando este filtro lo siguiente es la “Alta
de preguntas” que influye de la misma forma en ambas opciones como se puede observar en
la siguiente llustracion 4.9. Podemos notar que al final de la actividad se lleva de manera
iterativa el registro de las preguntas y concluye cuando el profesor lo indica.

«d isplayActions .> «userActions

MostrarOpciones Nuevo tema ElegirOpcion >

Tema existente

Inicio
Eleccion

dlsplayActlunn _ —

Numbre del tema . = =

FormularloAltaTema EEEERT 0% SLETEETT > Tema
{type = form} Nombre subtema Obtenngemas Result Rt Batado
{conexion con base {type = group} Subtema
Nuevo Tema A Tema exi TREE
¢ |

I

‘ «systemActions O xuserdctions %>>

£mad
Numbre subtema {conexion con

userAction
o v Numbre del tema ““ﬁemﬁ\dmn” O
IngresarDatos GuardarTema

GuardarTema d ] ElegirTema
{variabl local)
base de datos} [ Ld

=R e
I

«displayActions > k =i
VistaNuevaPregunta . ;
- regunta A N —
{type = groug) Continuar < " e
Respuestas erroneas . T’Tnj
Respuesta correcta
Argumento
«userActions g> esystemActions 3
IngresarDatosPregunta u Pregunta GuardarPregunta
{conexion con base
de datos}

Respuesta correcta

]
]
]
L

llustracion 4.9 Diagrama actividad: Alta de temas - Alta de preguntas
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Caso de uso Profesor: Baja de temas / Baja de preguntas

Baja de temas es una operacion rapida de llevar a cabo pero que puede ser riesgosa, €s
decir, indicar la baja de un tema involucra borrar todo lo relacionado con este tema, esto
incluye todas las preguntas y registros donde se haga referencia al tema. Baja de preguntas
borra de manera Unica una pregunta indicada y asociada a un tema con sus respectivos
reactivos y argumento, no se puede borrar en grupos de preguntas como se puede ver en la
llustracion 4.10.

«dlsplayActlunn .> . wuserActions
MostrarOpciones Baja de tema ElegirOpcidn %»
Baja de pregunta
Inicio

Eleccitn

dlsplayAdlunn —_— -
Nombre del t 3 = "
FormulanoBaJaTema ombre del tema «systemActions 0% sdisplayActions » Tema
{type = form} Nombre subtema LTSI Resul MostrarListado =
{conexion c&u ndbise Jtype = groug} = Subtema
Baja de tema . Baja de pregunta Eidato=y
1

agystemActions 0z

«USETACtion» e
IngresarDatos Nombre del tema BorrarTema esystemActions 3 auserActions %>>
Nombre subtema {conexion con base BuscarPreguntas s ElegirTema
de datos} {conexidn con base Subtema
de datos} I L
Result
n:displayﬁ\cllunn l>
MostrarMensaje

«displayActions > «UserActions g» Pregunta
MostrarPreguntas Pregunta ElegirPregunta
{type = group}
=
|\.J|
Fin «systemActions Oy
BorrarPregunta
Continuar _

{conexion con
‘ base de datos}

n(d isplayActions l>

MostrarMensaje zixl
oy
Fin

llustracion 4.10 Diagrama de actividad: Baja de temas - Baja de preguntas
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Capitulo 5: Disefio

El disefio de software es un proceso que nos permite crear varios modelos del sistema
que se desea construir, con el fin de tener un producto final sofisticado y de alta calidad. En
este capitulo se abordan conceptos y diagramas relacionadas a la fase de disefio, partiendo
del diagrama de contenido o también llamado diagrama de clases, para posteriormente
realizar diagramas de navegacion y el respectivo diagrama de presentacion, este ultimo es la
base para la estructura de la aplicacion web.

5.1 Diagrama de contenido

Recordemos que un diagrama de clases es una estructura estatica que describe la
estructura de un sistema mostrando las clases, sus atributos, operaciones, y las relaciones
entre los objetos. En la siguiente llustracion 5.1 se muestra la interaccion entre dichos objetos.

Usuario Profesor Tema Pregunta
aitnbuies atinbuies i1.% o.x aitnbuies 1 1.% atinbuies
+Nombre : String +Matricula_Prof : Int +MNombre_Tema : String +Pregunta : String
+Apelidos : String p—— +Pregunta : Pregunta +Res_Correcta : String
+Email : String e o +Res_Incorrectal : String
+altaTemar) operation

+Contrasefa : String +Res_Incorrecta? ; String

+bajaTemar) +geleccionarPreguntas()

. . f +Res_Incorrectad ; String

operations +medificarPregunta() +altaPreguntas(}) +Argumento : String
+registrof) +verProgresoAlumned) +bajaPregunta() )
+niciarsesien() = =
+cerrarsesion() 1. 1. ]

I
1. 0.* 0.*
Alumno Historial Academico Examen
Hribales 1 T K 1= frtules

+Matricula_~&lum : Int +Alumno : Alumno +Tema : Tema
+Carrera : String +Examen : Examen +Calificacion : Double
+Res_Correctas : Int
+Res_Incorrectas : Int

operations operation

+realiza rExameni) +gen erérHistu:lriaI[}

el +Intento : Int
+consultarHistorial(y +Fecha : Date
+consultarTemas() i
1 p.+ |+calificarExamen()
+finalizarExamen(}
+zaltarPreguntal)

llustracion 5.1 Diagrama de contenido
Una interpretacion breve del diagrama anterior de la llustracion 5.1 es el siguiente:

e El alumno y profesor son usuarios finales en el sistema que heredan atributos de la
clase Usuario.

o El profesor puede agregar, eliminar y modificar temas y sus respectivas preguntas.
Asimismo, puede consultar el historial acadéemico de sus alumnos.
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e El alumno puede consultar los temas disponibles, realizar exdmenes sobre un tema
en especifico y a su vez puede consultar su historial académico.

e Cada examen corresponde a un Unico tema.

e (Cada tema tiene su propio banco de preguntas.

5.2 Diagrama de navegacion

A continuacién, los diagramas que se presentan corresponden a la forma en que se navega
internamente en la aplicacion web, esto conlleva a redireccionamientos, cambios de dominio
en la URL vy el contenido presentado en cada interfaz.

Como se sabe toda pagina, aplicacion o sitio web tiene un inicio que comunmente lo
Ilamamos Home o Index. La llustracion 5.2 representa las vistas y redireccionamientos entre
las paginas desde una perspectiva de internauta, en el que podemos observar estd compuesta
por un menu que contiene paginas como: Registro, Inicio de Sesion y la Consulta de Temas.
Visitar una pagina puede llegar a requerir de una busqueda y cabe sefialar que los enlaces
entre estas paginas UWE la denomina como <<navigationLink>>y <<processLink>> en el

Capitulo 3.4.2 Disefio web se hace referencia a estos estereotipos.

O «navigationLinks

enavigationClasss D
Home

fisHome}

«navigationClass»
Registro

[ aprocessLlinks

«MENU» E

Menu

O «navigationLink»

O xnavigationLinks

«navigationClasss
Consultar Temas

» aprocesslinks

«navigationClazsx»
Inicio Sesion

> gprocesslinks

enavigationClasss D
Sesion Iniciada

ROUETYS

Buscar Temas

windexs

Listado Temas

llustracion 5.2 Diagrama de navegacion — Internauta

> gprocesslinks
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Para la navegacion desde la perspectiva del alumno se identifica cuéles seran las opciones
para presentar tales como: Consultar Temas, Historial Académico y Realizar Examen. Es
importante mencionar que cada pagina requiere de una busqueda porque es necesario indicar
que datos quiere visualizar el alumno. En el caso de Cerrar Sesion no es como tal una pagina
que se puede acceder, sino que por medio del estereotipo <<processClass>> indicamos que
es un punto de salida dentro del modelado. Todo lo mencionado se puede visualizar en la

llustracion 5.3.

«processClasss 33
Cerrar Sesion

O znavigationLinks

«navigationClassy |:|
Alumno Home

fisHome}

O znavigationLinks

» aprocessLinks | enavigationClassxs |:| > wprocessLin

Consultar Temas

O gnavigationLink: n:ITIBI'Ian E
! g il Menua

O gnavigatienLinks

a

«navigationClass»
Historial Académico

» aprocesslinks «navigationClasss |:|

Realizar Examen

«GUETYD
Buscar Temas

> aprocesslinks

windexs =
Listado Temas

Buscar Temas

> aprocessLlinks

wqUETys

windexs =
Seleccion Tema

» aprocesslinks

enavigationClazs» |:|
Resumen Estadistico

wgUErys
Buscar Temas

ﬂl‘lﬁlﬁ‘ » sprocessLinks
Tema

» aprocesslinks

«navigationClassxs
Examen en Ejecucion

> aprocesslinks

g

anavigationClasss
Resultados de Examen

llustracion 5.3 Diagrama de navegacion - Alumno

|:| > aprocesslinks ®OUETY D
Buscar Preguntas

[lustracion 5.4 representa la navegacion del profesor que es muy similar al alumno.

«navigationClasss D
Alta de Temas

» wprocesslinks

xnavigationClasss D
o Profesor Home
sprocessClassy 3| O enavigationLinks B Home]
Cerrar Sesion 1
O enavigationLinks
O enavigationLinks — B E
Meni
O xnavigationLinks O gnavigationLinks
«navigationClass» «navigationClass» «navigationClass»
Baja de Temas Modificar Progreso de Alumnos
» uprocesslinks > aprocesslinks » wprocesslinks
=OUETYS =OUETY s =UETYs

«navigationClasss»
Alta de Preguntas

Buscar Tema

Buscar Tema

> aprocesslinks

windexx»
Seleccion Tema

» aprocessLlinks

Buscar Alumnos

» wprocesslinks

windexx»
Seleccion Tema

» aprocesslinks

> cprocesslinks

windexs
Seleccion Alumno

» wprocesslinks

xnavigationClass»
Baja de Preguntas

O

«navigationClass»
Modificar Pregunta

«navigationClass»
Resumen Estadistico

llustracion 5.4 Diagrama de navegacion — Profesor
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5.3 Diagrama de presentacion

El disefio de la interfaz involucra aspectos importantes como: color, tipografia,
experiencia de usuario y contenido multimedia, todo lo necesario para captar la atencion del
usuario. Se propone tener una vista amigable, comoda y dindmica para que el usuario se
sienta seguro y disfrute de los beneficios de la aplicacion, pero ;Cdémo podemos lograr esto?
Los estilos en CSS nos ofrecen una forma de hacer mas llamativa la aplicacion por medio de
disefios responsivos, animacion, ademas que nos aportan un mejor control en la presentacion
de un sitio web.

El objetivo principal es proporcionarle al usuario la informacion que desea ver o
manipular sin requerir tanta labor de su parte, es decir, tener a disposicion los recursos. Por
ello, ninguna informacién a mostrar debe sobrepasar de dos a tres clics ya que con esto se
espera tener mayor fluides al momento de navegar. La siguiente llustracién 5.5 corresponde
a la pagina de inicio visto desde un internauta como se observara es una bienvenida al sito en
el que se describira en lo que consta la aplicacion.

«presentatienPages B
Home
wimage:s |E| «presentationGroups
: Logo : Menn
wbuttony g whuttons - wbuttons g ebuttons -
: Inicio : ConsultarTemas : Registro : InicioSesion
«presentationGroups E
: Body .
wteats e wimages IE‘
: Bienvenida b : ImagenFondo
et fmod
. =
: Descripcion

llustracion 5.5 Diagrama de presentacion - Internauta Home
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Consultar Temas se compone de un listado dinamico, donde el usuario podréa seleccionar
un tema de interés y observar los subtemas, de este modo evitamos presentar una larga lista.
Dicho disefio podemos visualizarlo en la llustracion 5.6.

«presentationPages B
ConsultarTemas
cimages @ apresentatienGroups
: Logo : Mend
abuttons g «buttons - cbuttons g «buttona -
: Inicio : ConsultarTemas : Registro : Inicio Sesion
«presentationGroups E
: Body .
e - "
) atexts x upresentat|upAﬂernatNe5»
: ListadoDeTemas P AlternativasTemas
wselections
wiexts o : Tema %
: Descripcion
wtexts o
: Subtema .

llustracion 5.6 Diagrama de presentacion - Internauta Consultar temas

Registro se conforma de un formulario que retine los datos esenciales de los usuarios, en
la parte izquierda el usuario podra asignarse un rol como “Alumno” o “Profesor” y de acuerdo
con este rol el formulario presentara los campos requeridos para su registro como se indica
en la llustracion 5.7.

spresentationPages E‘
Registro
wimages» E‘ «presentationGroups g
: Logo : Menu .
abuttons g wbuttons - wbuttony g wbuttons -
: Imicio : ConsultarTemas : Registro : InicioSesion
«presentationGroups E
: Body .
- «inputForms —_
e : FormularioRegistro =
: TipaDeUsuario : g
atextinputs etextinputs
«image» : Nombre : Email
: ImagenAlumno cbuttons o
: Registrar
stextinputs ctextinputs
wimagex : Matricula : Contrasena
: ImagenProfesor

llustracion 5.7 Diagrama de presentacion - Internauta Registro
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Inicio de sesion es el formulario basico que requiere de una matricula y contrasefia para
tener acceso a la plataforma, la llustracion 5.8 es prueba de ello.

«presentationPages

InicioSesion
ximages |E| epresentationGroups E
: Logo : Mena .
wbUttonD g «buttonz - abuttons g wbuttons -
: Inicio : ConsultarTemas : Registro : InicioSesion
«presentationGroups g
: Body .
whexts o winputForms =
: InicioDe Sesion : FormulariolnicioSesion
stextinputs
atexts o : Matricula
: Descripcion

stextinputs

: Contrasena

«buttons
: Imiciar

llustracion 5.8 Diagrama de presentacion - Internauta Inicio de sesion

Una vez se lleva a cabo un registro o inicio de sesion, la siguiente pagina mostraré el
contenido del Home para un alumno como lo indica la llustracion 5.9. En el menu se le
presentan atajos por medio de botones que redireccionan a otras paginas.

«presentationPagexs

Alumno Home
«presentationGroups
zimages e Mend
: Logo
wbuttons g wbutton» - «buttons - «buttona - «buttons -
: Inicio : ConsultarTemas : HistorialAcadémico : RealizarExamen : CerrarSesion
«presentationGroups
Body
atexts o atexts p ximages li‘
: Bienvenida . : DatosDelAlumno B : ImagenFondo
atexts o
: Descripcion ~

llustracion 5.9 Diagrama de presentacion - Alumno Home
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Consultar temas es muy similar a la pagina que se le presenta al Internauta, a diferencia
de esta se le proporciona al alumno un botén a “Realizar Examen” y se puede considerar
como un atajo rapido que con lleva a la ejecucion del examen, la llustracion 5.10 hace alusién
a lo anterior mencionado.

wpresentationPagen B
ConsultarTemas
wpresentationGroups
ximages ™ Meni
:Logo
cbuttons g wbuttons - wbutton» - «buttons - «buttons -
: Inicio : ConsultarTemas : HistorialAcadémico : RealizarExamen : CerrarSesion
«presentationGroups
Body
wtextn pY «presentationAfternativess

: ListadoDeTemas : AlternativasTemas

wselections % «buttons -
: Tema : RealizarExamen
atexts p
: Descripcion
atexty o
: Subtema g

llustracion 5.10 Diagrama de presentacion - Alumno Consultar temas

El historial académico tiene su similitud a vistas anteriormente establecidas como se ve
en la llustracién 5.11, donde la diferencia radica en solo seleccionar el nombre de un tema
para generar el resumen estadistico de cada intento asociado a este, como se puede apreciar
en la llustracion 5.12.

wpresentationPagen B
Historial Académico
wpresentationGroups
ximages IE‘ Mend
:Logo
abuttons g «buttons - wbutton» - «buttona - «buttons -
: Inicio : ConsultarTemas : HistorialAcadémico : RealizarExamen : CerrarSesion
«presentationGroups
Body
. _utex‘tn ,_ % «presentatiunﬁxltgrn ativess
: HistorialAcademico : Alternativas
et 2y eselections (K ubut‘tgnn -
o - : Tema : Continuar
: Descripcion

llustracion 5.11 Diagrama de presentacion - Alumno Historial académico

46 |Pdgina



apresentationPages B
Resumen Estadistico
IS «presentatlnn?rnupn
: Menu
:Logo
wbuttons g wbuttons - «buttons - wbuttons - wbuttons -
: Inicio : ConsultarTemas : HistorialAcadémico : RealizarExamen : CerrarSesion
«presentationGroups
: Body
atexts o -
. - aimages lEl
e T : GraficoEstadistico
Ll
atexts 2
:Tema
atextn o atexts o wtextn o
: Intentos ~ : Calificacion ~ : RespuestasCorrectas o
wtexts % atexts % abuttons - sbuttons -
: Fecha : Respuestasincorrectas : Regresar : Nuevolntento

llustracion 5.12 Diagrama de presentacion - Alumno Resumen estadistico

Para realizar un examen como anteriormente se ha sefialado, es necesario indicar cual es
el tema por evaluar, por ello utilizo el estereotipo de <<presentationAlternatives>> porque
las opciones cambian dependiendo del tema a seleccionar, siendo la llustracién 5.13 la
imagen que lo representa.

epresentationPages B
Realizar Examen
wpresentationGroups
cimages |§| Menu
: Logo
bUoNy o abuttons - «buttons - wbuttonz - sbuttonx -
: Inicio : ConsultarTemas : HistorialAcadémico : RealizarExamen : CerrarSesion
wpresentationGroups
Body
.utextn % «presentatio nAﬂgrn atives»
: RealizarExamen : Alternativas
wtextn ~ wselections % abuttony g
I - :Tema : Comenzar
: Descripcion

llustracion 5.13 Diagrama de presentacion - Alumno Realizar examen
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Una vez confirmado el tema que desea evaluarse, se inicia el examen, la siguiente
[lustracion 5.14 corresponde a la pagina.

xpresentationPages
Examen en Ejecucion

5

T |§| upreselnztéurll'lfruup»
: Logo .
«buttonx - «buttons - «buttons -
: Anterior : Siguiente : Finalizar
spresentationGroups
: Body
atexts pr
: Tema ~
«zpresentationAlternativess
: PreguntaActual
atexts pr
: Pregunta o
wtexts o
: Respuestas o

llustracion 5.14 Diagrama de presentacion - Alumno Examen en ejecucion

Finalmente, cuando concluye el examen se procede a mostrar los resultados del examen,
el cual contiene datos como la calificacién, el nimero de intentos, entre otros. Ademas,
incluye un apartado llamado “PreguntasRespondidas” que consiste en mostrarle al alumno
cuales fueron sus errores o aciertos y darle una razén por medio de un argumento, como lo
indica la llustracion 5.15.

spresentationPages B
Resultados de Examen
S upresentatlnnf}rnupn
* Menu
: Logo
wbuttons g sbuttons - sbuttons - sbuttons - sbuttona -
: Inicio :ConsultarTemas : HistorialAcadémico : RealizarExamen : CerrarSesion
apresentationGroups g
: Body .
atexts po wtextn o4 «buttons -
: Tema ~ :Fecha ~ : Reintentar
atexts P wtexte P atexts = atexts o
: Intentos : Calificacion ~ : RespuestasCorrectas . : Respuestasincorrectas .
apresentationAftern EtIVIESn
: PreguntasRespondidas
wtexts f wtexts -
: Pregunta i : Argumento ~
atexts o
: Respuestas e

llustracion 5.15 Diagrama de presentacion - Alumno Resultados de examen
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La pagina inicial del profesor (home) de la llustracion 5.16 mantiene la misma estructura
que el inicio de un alumno, siendo el mend el cambio entre estos dos.

apresentationPages D
Profesor Home
T IE‘ «presentatlun?rnupn
: Menu
: Logo
sbutions g wbuttons g sbuttons g sbuttons g sbutions g sbuttons -
: Inicio :AltaTemas : BajaTemas : Modificar rAlumnos : CerrarSesion
«presentationGroups g
Body .
wtexts f wtexts o wimages li‘
: Bienvenida b : DatosDelProfesor :ImagenFondo
atexts o
: Descripcion ~

llustracion 5.16 Diagrama de presentacion — Profesor Home

La vista de alta de temas recordemos que estd compuesta de dos diferentes elecciones,
cuando se desea agregar un nuevo tema se presenta un apartado para indicar el nombre, en
caso contrario se indica el tema y se procede a llenar el formulario. Ilustracion 5.17 hace

referencia a dicha vista o pagina.

«presentationPages B
Alta Temas
e @ n:prese?::tlnngrnupn
: Logo Mend
wbutions g sbuttons g sbuttons g wbuttons g wbutionn g wbuttonx -
: Inicio : AltaTemas : BajaTemas : Modificar :Alumnos : CerrarSesion
«presentationGroups g
Body .
wtexts =~
: AltaDeTemas .
wselections sbuttons g
: TemaNuevo/Existente : Continuar

winputForms g

FormularioAltaPreguntas
«presentationdternativess atextinputs
:NuevoTema : Pregunta
wbutions g
atextinputs stextinputs : Limpiar
:NombreTema : Respuestas
stextinputs wbuttons g
: Argumento : Agregar
i -
) atexts X
: ListadoPreguntas

llustracion 5.17 Diagrama de presentacion — Profesor Alta temas
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Dar de baja temas es una interfaz con un renderizado condicional, es decir, en base a la
opcion que elija el usuario se va a presentar un apartado que puede ser: dar de baja un tema
en especifico o dar de baja una pregunta, como se puede observan en llustracion 5.18.

spresentationPagen B
Baja Temas
wimages upreserl:tlunv?rnupn
:Logo + Menu
abuttons g wbuttony g wbuttony g wbuttons g abuttony g abuttonx» -
: Inicio : AltaTemas : BajaTemas : Modificar : Alumnos : CerrarSesion
«presentationGroups
: Body
resentationAltternatives:
wtexts =~ G : Tema ?
: BajaDeTemas e :
wselections abuttons
«zelections % wbuttons g Y % . Borrar .
: Tema/Pregunta : Continuar ' '
«tex.t» - % o:presenltatlunArternatwesao
: Descripcion : Pregunta
wselections % abuttons g
: Pregunta : Borrar

llustracion 5.18 Diagrama de presentacion — Profesor Baja temas

La siguiente pagina en la llustracion 5.19 corresponde a modificar preguntas, incluye de
un lado la seleccion del tema y del otro lado un formulario que contiene los datos de la
pregunta a actualizar.

zpresentaticnPages B
Maodificar Preguntas
cimages «presentatiun?ruup»
: Logo : Menu
wbuttons g cbuttons g cbuttons g wbuttons g cbuttons g wbuttons -
: Inicio :AltaTemas : BajaTemas : Modificar rAlumnos : CerrarSesion
wpresentationGroups
: Body
. .o:texhe % «inputFurm;.s %
: ModificarPreguntas : Formulario
wselections G, abuttons g atextinputs atextinputs
:Tema : Continuar : Pregunta t Argumento
atextinputx»
“te}ft” . % : Respuestas
: Descripcion
abuttonx» -
: GuardarCambios

llustracion 5.19 Diagrama de presentacion — Profesor Modlificar preguntas
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Finalmente, la pagina de un progreso del alumno consiste en un apartado con dos filtros
(nombre del alumno y tema) que nos ayudaran a encontrar con mas precision los datos de un
examen, como se visualiza en la llustracion 5.20.

spresentationPages D
Progreso Alumnos
wimagen |E| apresentatinn-faruup»
a0 : Menu
abutions g wbuttons g wbuttons g abutions g wbuttons g wbuttons -
: Inicio :AltaTemas : BajaTemas : Modificar rAlumnos : CerrarSesion
«presentationGroups
: Body
atexts 2 «presentationAlernativess
: ProgresoDelAlumno . : DatosDelExamen
atexts o atexts frd atexts ~
: -~ -~ -~
Eelechon G, :Intento " : Calificacion : Fecha e
tAlumno shuttons g
: Continuar =
o~
aselections CK e o | mmagew (o]
: RespuestasCorrectas : GraficoPromedio
:Tema
atexts frod
text [~ -~
i, .» oG = : Respuestasincorrectas o
: Descripcion

llustracién 5.20 Diagrama de presentacion — Profesor Progreso de alumnos
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Capitulo 6: Estructura y Creacidn de la Base de Datos

Como definicién de base de datos entendemos que es un conjunto estructurado de datos
almacenados, nos puede ofrecer recuperacion, agregacion, modificacion y eliminacion de los
datos. Hoy en dia el mercado actual del desarrollo web implementa al menos una base de
datos, ya sea estructurada, no estructurada o semiestructurada, por consiguiente, toda
aplicacion necesita de un recurso para alojar ahi los datos de sus usuarios. En este capitulo
se presentan las etapas del disefio de nuestra base de datos, comenzando por el disefio e
identificando entidades, para despueés llevarlo a un disefio I6gico y fisico respectivamente
[10].

6.1 Disefio conceptual (Entidad-Relacion)

En esta primera etapa estd enfocada al disefio de un diagrama entidad-relacién, el cual
nos permitird visualizar de manera mas facil la representacion de entidades de una base de
datos, ademés de ofrecernos mayor simplicidad de los componentes que participan en un
proceso de negocio y el modo en que estos se relacionan entre si.

El diagrama esta conformado por entidades representadas por rectangulos, cada entidad
tiene asociada una serie de atributos representados por un circulo donde el atributo principal
queda resaltado ya que serd el que identificard cada registro y por ultimo se definen las
relaciones entre dichas entidades representadas por un rombo.

Se identificaron 5 entidades: usuario, tema, subtema, pregunta e historial.
Relaciones entre entidades:

1. Un usuario puede consultar muchos historiales y evaluarse en muchos temas.

2. Un tema puede ser evaluado por ninguno o muchos usuarios, del mismo modo

puede estar presente en ninguno o muchos historiales, cada tema tiene asociado

de uno a muchos subtemas y estas disponen de una a muchas preguntas.

Cada pregunta esta asociada a un Unico subtema.

4. El historial puede ser consultado por muchos usuarios y puede componerse de
uno a muchos temas.

.

El diagrama presentado en la llustracion 6.1 es el resultado de este analisis; no se
desarroll6 en la herramienta MagicDraw debido a que no cuenta con los componentes
necesarios para realizarse, en su lugar se recurrié a herramienta online Moqups que es una
aplicacion web simplificada e intuitiva que ayuda a crear y colaborar en esquemas, maquetas,
diagramas y prototipos [11].

52 |Pagina



nombre

nombre_subtema

nombre_tema

correctas

llustracion 6.1 Diagrama Entidad-Relacion
Realizado en: https.://moqups.com/es/

6.2 Disefio l6gico (Modelo Relacional)

En esta segunda etapa se normalizaron las tablas hasta la tercera forma normal, ya que
los atributos son atémicos, dependen Unicamente de la clave primaria y se eliminan las
dependencias transitivas con esto evitamos duplicidad de informaciéon y nos ahorramos
grandes cantidades de almacenamiento.

En la terminologia del modelo relacional formal, una fila se denomina tupla, el
encabezado de una columna se denomina atributo y la tabla se denomina relacion o entidad.
Cada tabla como se mencion0 anteriormente tiene un atributo que actda como identificador
puede ser independiente (clave primaria) o0 compuesto (claves foraneas), nos servira para
tener control de las filas y este valor debe ser Unico e irrepetible [12].

En cuanto a los tipos de datos a utilizar, en su mayoria son de tipo cadena (text y varchar)
donde algunos atributos ya tienen una longitud predefinida para ahorrar espacio en memoria
y se implementa “text” para aquellos campos donde la longitud puede variar. Las claves
primarias y foraneas generalmente son enteros, también se utilizara tipos de datos como
double, date y blob, este ultimo es un objeto binario grande y nos permitird poder encriptar
datos sensibles, en este caso, la contrasefia. Es importante mencionar que el atributo de
imagen en la tabla pregunta es de tipo text el cual almacenara Gnicamente el nombre de la
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imagen; las imagenes existiran dentro de una carpeta independiente y se consultaran por
medio del nombre.

Finalmente, el siguiente diagrama de la llustracion 6.2 corresponde al modelado final,
donde se disefié en un software de diagramacion online: Lucidchart que ayuda a individuos
y equipos a visualizar procesos, sistemas y estructuras organizacionales [13].

Usuario B(O——< Tema ! j< Subtema }
Matricula int PK 1d_tema Int PK id_tema int PK
Rol Varchar (10) Nombre_tema |Varchar(100) id_subtema int FK
Nombre Varchar (20) SZ Nombre_subtema |Varchar(100)
Apellidos Varchar (20) 1
Confrasefia Blob
Email Varchar(40) 5& 7‘

Carrera Varchar(4s) HistorialAcademico Pregunta

id_historial int PK id pregunta it PK
Matricula int FK id_tema Int FK
\ id_tema Int FK id_subtema int FK
Calificacion Double Pregunta Text
Correctas int Correcta Text
Incorrectas int Incorrectal Text
Fecha Date Incorrecta2 Text
Incorrecta3 Text
Argumento Text
Imagen Text

llustracion 6.2 Modelo relacional
Realizado en: https://www.lucidchart.com/pages/es

6.3 Disefio fisico (Motor de Base de Datos)

Por Gltimo, en esta etapa es importante tener presente cual sera el motor de base de datos
que actuara como intermediario entre el almacenamiento y nuestra aplicacion, ademas de
conocer de cierto modo el lenguaje de consulta. Por ello MySQL siendo un sistema de base
de datos relacional que nos ofrece mayor velocidad y flexibilidad, este sistema de gestion
funciona bajo el modelo cliente-servidor, cabe sefialar que nuestra aplicacion web funciona
bajo esta arquitectura y su implementacion nos brindara una mejor forma de consumir los
recursos.

Generalmente las aplicaciones de hoy en dia manejan el acronimo CRUD, que esta
estrechamente vinculado a la gestién de datos digitales y que resumen las funciones
requeridas por el usuario para la gestion de los datos, donde cada una de las letras corresponde
a una accion en particular: Create (crear), Read (leer), Update (actualizar) y Delete (borrar)
[14].

En base a lo anterior mencionado, utilizo esta forma de manipulacién de informacion
aplicada a nuestra base de datos relacional siendo los siguientes ejemplos una muestra del
lenguaje SQL.:
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Create: Creacién de un usuario.

INSERT INTO usuario
VALUES (201772797, “Alumno”, “José”, “Lépez”, “Buapl234”,
“alumno@alumno.buap.mx’);

Read: Consulta de una pregunta respecto a un tema.

SELECT id_pregunta, pregunta, correcta
FROM pregunta
WHERE id_tema=10;

Update: Actualizacion del nombre de un tema.

UPDATE tema
SET nombre = “Metodologias Agiles”
WHERE id_tema=10;

Delete: Eliminacion de un usuario.

DELETE FROM usuario
WHERE matricula = 201772797;

Adicionalmente, se programan procedimientos almacenados que es un conjunto de
instrucciones SQL que se almacena asociado una base de datos. Se crea con la sentencia
CREATE PROCEDURE mientras que la instruccion CALL invoca al procedimiento, los
parametros se pueden pasar de un lado a otro, omitirse o enumerarse en cualquier orden. Los
procedimientos se pueden llamar localmente (en el mismo sistema donde se ejecuta la
aplicacion) o de forma remota en un sistema diferente [15].

Un claro ejemplo de un procedimiento almacenado es cuando insertamos datos de forma
anidada y se requiere de la clave foranea para insertar datos en la siguiente tabla.

Como bien se menciond con anterioridad, una de las principales herramientas de las
cuales se hacen uso a lo largo del presente trabajo de tesis es WAMPSERVER que ofrece
tecnologias como:

1. Apache: servidor web.
2. MySQL: gestion de base de datos.
3. PHP: lenguaje de programacion.
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Este paquete de software nos provee phpMyAdmin con el fin de apoyar en la
administracion de MySQL a través de una pagina web. Utilizo este recurso para visualizar
de manera més precisa los cambios en las tablas, ademas de ofrecernos un entorno de
desarrollo con interfaz grafica que se presenta en la llustracion 6.3 [16].

ﬂ & dbexams usuario
| # matricula : int(11}

@ nombre : varchar(20)

i apellido : varchar(20) ﬂ o

dbewams subtema

P o
= email - varchar(40) ; :g:tsirgt:nlgtﬂ::m}
@ password : blob @ nombre_subtema : varchar(100) ﬂ £ dbexams pregunta
[ carrera : varchar(45) = . o
# id_tema : int(11)
@ rol - varchar(10) 4 id_subtema - int(11)
# id_pregunta : int{11)
_ﬂ £ dbexams historial 2 pregunta : text
2 id_historial - int(11) @ correcta : text
4 4 matricula - int{11) v =] dbexams tema & incorrectal - text
# id_tema : int(11) P ¢ id_tema : int{11) @ incorrecta? - text
# num_correctas : int(11) 2 nombre_tema : varchar{100) 2 incorrecta3 - text
# num_incorrectas - int{11) £ argumento : text
# calificacion : double £ imagen - text

m fecha - date

llustracion 6.3 Interfaz grdfica de las tablas en phpMyAdmin

Para complementar esta seccion, en el siguiente capitulo de implementacién hablo de las
APl y como se relacionan con las bases de datos; de esta manera va tomando forma nuestro
backend.

56 | Pagina



Capitulo 7: Implementacion y Pruebas

La implementacion aborda el manejo de todo un conjunto de tecnologias que estan
relacionadas entre si; disefio, funcionalidad, optimizacion son algunos de los conceptos a
tomar en cuenta al momento de programar.

A nivel de arquitectura la implementacion esta inspirada en el disefio Clean Architecture
que estd formada por capas para la administracion del proyecto, donde divido por entidades
toda la aplicacion, cada entidad tiene capas de aplicacion donde recae toda la logica de
negocio, capa de infraestructura que contiene todos los servicios de la APl REST y la capa
de interfaz de usuario que es todo lo que el usuario puede ver y manipular.

A lo largo de este capitulo se resaltaran las partes mas esenciales que conforman la
aplicacion, todo esto con el fin de hacer mas legible, eficiente y escalable el proyecto.

7.1 Frontend con ReactJS

El disefio es sin duda la parte mas atractiva de una aplicacién web es la experiencia de
usuario e interfaz gréafica, hacer que el usuario se sienta comodo al momento de navegar y de
este modo, hacer mas simples las tareas a realizar. Por lo que opte por un disefio sin mucha
complejidad poniendo como principal prioridad la funcidon de ejecutar exdmenes de una
manera fluida y dindmica.

Para garantizar la adaptacion a dispositivos moviles o tabletas se elaboré un disefio
responsivo a cada pagina, que acorde a la resolucién de la pantalla del dispositivo actual se
proporcionara un disefio apto al cliente.

Las validaciones de este lado de la aplicacién son para datos proporcionados por el
usuario desde los formularios antes de ser procesados y enviados al backend, un claro
ejemplo es la validacion de la contrasefia que debe cumplir ciertas caracteristicas para dar
paso a un registro o inicio de sesion.

Optimizar codigo es una tarea requerida cuando se programan aplicaciones grandes, en
este caso creamos componentes con el fin de mantener el cdigo lo mas legible posible. Cada
componente tiene sus propias variables, funciones y estilos, las cuales tiene un propdsito
especifico y pueden ser llamadas en todo momento.

Técnicamente hablando se abordaron librerias como:

e Material Ul: Ofrece una amplia gama de componentes que pueden ser
personalizables, tales como botones, cajas de texto, selectores, barra de navegacion,
iconos, entre otros.

e React: Uso de hooks que permiten usar el estado y otras caracteristicas de React sin
escribir una clase.
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e React-Router-Dom: Implementacion de rutas dindmicas que permiten a los usuarios
navegar entre paginas.

e React-Redux: Maneja el estado de las aplicaciones, es decir, es un conjunto de
variables globales almacenadas dentro de la aplicacion que pueden ser llamadas en
todo momento durante la ejecucion.

e Axios: API HTTP del cliente que permite realizar peticiones a un servidor de forma
asincrona.

e Chart.js: Para la generacion de graficos estadisticos.

Se hace uso del localStorage y sessionStorage que son propiedades del navegador que
nos permite almacenar datos de manera local, la diferencia entre estas dos es que localStorage
almacena informacion de forma indefinida o hasta que se limpie manualmente vy
sessionStorage almacena informacion mientras que la pestafia del navegador siga abierta, una
vez cerrada, la informacidn se elimina. Estos dos objetos me permiten guardar datos como:
identificadores (matriculas) y tokens de acceso [17].

Por otro lado, las imagenes que son parte de la aplicacion ya tienen un estilo definido
pues son estaticas y no requieren de animacion, mientras que las imagenes que son parte de
los examenes y de los formularios si tienen un disefio mas acorde a sus dimensiones con el
fin de no distorsionarlas.

Con esto garantizamos que la aplicacion sea intuitiva y facil de usar tanto para un alumno
como para un profesor.

7.2 Backend con Python Flask

El backend es la parte invisible pero fundamental de todo proyecto web, tiene una
importancia tan relevante a un punto que la aplicacion web no tendria ninguna funcionalidad
si este no existiera. Se encarga de todos los procesos y operaciones logicas necesarias para
que funcione la web correctamente y nos ofrece intercambio de informacion de forma segura.
Basado en el framework Python Flask, que nos proporciona una manera facil de levantar un
servidor web compuesto en un entorno virtual, dentro se realizan tareas como validacion,
gestién de APIS REST vy peticiones a la base de datos.

Dependencias / Librerias:

e Flask: Contiene todos los modulos requeridos para que el servidor funcione.

e Flask-CORS: Permite comunicar el frontend con el backend cuando estos son de
origenes diferentes.

e Pymsql: Paquete que permite la interaccién con la base de datos MySQL. Conexidn,
peticion y ejecucion de consultas.

e Dotenv: Para manipulacion de variables de entorno.

e Flas-jwt-extended: Provee métodos para la generacion de tokens.
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Una parte fundamental e importante es la ciberseguridad en la aplicacién para ello se
implementa el uso de los JSON Web Tokens (JWT) que permiten el intercambio de datos en
sesion de manera segura entre el cliente y el servidor. El access token es emitido por el
servidor y permite el acceso a un recurso protegido en nombre del usuario, este token se usa
como método de autenticacion y autorizacion por parte de la aplicacion cliente frente al
servidor que aloja el recurso [18].

¢Cbémo funciona el Access token? Cuando un usuario inicia sesion de forma correcta se
le provee un token de acceso bajo las credencias que proporciona el usuario (matricula) por
un tiempo definido donde podréa utilizar la aplicacion con total libertad, pasado este tiempo
el token expira y se requerira iniciar sesion nuevamente, alguno de los recursos protegidos
son: la ejecucion de un examen, consulta de alumnos, alta y baja de temas, entre otros, en
términos generales, 1os recursos protegidos son nuestras APl REST con el fin de proteger la
integridad de la aplicacion.

La estructura principal que manejo en las APl REST esta dividida en dos partes, la
primera son las rutas estéaticas que no requieren de autenticacién para ser ejecutadas como lo
es el registro de usuarios o ver el temario principal y las rutas protegidas que requieren de
una autenticacion por parte del usuario. Cada API es una funcion compuesta por un método
http que indica la accion a realizar (método GET, POST, PUT o DELETE), dentro de dicha
funcion se hace una validacion de parametros, se obtiene el body de la peticién donde este
incluye datos que proporcion0 el usuario, se hace una conexion a la base de datos y se ejecuta
la consulta a realizar, para finalmente retornar un objeto JSON.

A continuacion, un pequefio ejemplo de una funcidn que retorna una lista de subtemas
en pseudocddigo:

@app.route( ‘direccién-api-url’, método<-método-HTTP)
FUNCION obtenerSubtemas (numero: id_tema):
VAR

objeto: base_de_datos

cadena: consulta <- “SELECT .. FROM .. WHERE ..”

lista: resultado
JSON: lista_temas
INICIO

SI método = “GET’ ENTONCES
conexion <- base_de_datos()
conexioén.ejecutar(consulta, id tema)
resultado <- conexidn.traerTodo()
lista_temas <- JSON.convertirJSON(resultado)
devolver lista_temas
FIN-FUNCION
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Es importante siempre indicar de que tipo de peticion se trata, debido a que se llevan a
cabo procedimientos diferentes algunos contienen un body (contiene informacion adicional),
la forma que se estructuran los datos pasan por ciclos, validaciones y desestructuracion.

Por otro lado, las imagenes se administran de diferente modo, cuando se hace la peticion
para cargar la imagen Unicamente almacenamos en la base de datos el nombre de la imagen
y para evitar duplicidad esta compuesta por un identificador seguido del nombre original.
Después se procede a almacenar la imagen en una carpeta especifica, es muy importante no
borrar su contenido porque puede afectar directamente la ejecucion de un examen.

7.3 Pruebas

El proceso de someter a pruebas la aplicacion web es una suma de actividades
relacionadas con descubrir errores de contenido, funcionalidad, facilidad de uso, la
navegabilidad, desempefio y seguridad. Este proceso comienza sobre aquellos aspectos que
son visibles para el usuario y procede a probar dicha tecnologia.

A continuacion, se presentan las pruebas mas importantes, ya que representan las vistas
con mayor interaccion de datos y conexion entre cliente-servidor.

Registro: Formado por un formulario donde primero se debe indicar que tipo de usuario
se hace referencia; datos como la matricula, correo institucional y contrasefia, deben de
cumplir con ciertas caracteristicas antes de llevar a cabo el registro, en caso contrario se le
indicara al usuario que errores se presentan en los datos proporcionados, como son: matricula
existente, formato de correo invalido, contrasefia mayor a 8 digitos considerando mayuscula,
minuscula y un numero o caracteres especiales. llustracion 7.1 representa el registro.

EXPRESS A Inico B3 Temas & Registo  —3] Iniciar sesion

Formulario de Registro
Alumno

¢ Eres alumno o docente? Por favor, elige una opcién.

Carrera -

Nombre Apellidos
Matricula Correo Institucional
Contrasefia Confirmar Contrasefa

LIMPIAR ENVIAR

llustracion 7.1 Registro de usuarios
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Examen (realizado por el alumno): Una vez elegido el tema que se desea evaluar, se
presenta la siguiente pagina en la llustracion 7.2 que simula la ejecucion del examen, con
preguntas y respuestas aleatorias. Se pueden destacar los siguientes puntos:

En la parte superior se muestra el tema y subtema al que pertenece la pregunta,
asimismo un conteo de puntos por cada acierto.

Se puede visualizar un indice que indica en que pregunta va.

El boton continuar evalUa la pregunta actual y pasa a la siguiente.

El boton finalizar concluye el examen con los datos obtenidos hasta ese momento.
Si no se contesta una pregunta se tomard como incorrecta.

En caso de cerrar sesion o cerrar pagina a mitad de un examen, se obtendran
resultados negativos que afectaran su rendimiento, por lo que es importante
finalizarlo.

Tema: Modelos de Procesos de Desarrollo de Software
Subtema: Modelos de Ciclo de Vida
Puntos: 1115

Pregunta

Que modelo representa el siguiente diagrama:

O Modelo XP
() ModeloenV
() Cascada

(O Desarrollo Incremental

llustracion 7.2 Ejecucion de un examen

Posteriormente se presenta la retroalimentacion con las preguntas contestadas y sus
respectivos argumentos, con el fin de proporcionarle al alumno una justificacién a sus
posibles fallas y mejorar su entendimiento a la pregunta. En esta pagina mostrada en la
llustracion 7.3 podemos ver los datos generales del alumno y datos obtenidos del examen, el
botdn salir se regresa al menu principal mientras que el nuevo intento conlleva a la ejecucion
de una nueva simulacion.
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Resultados Finales

Alumno(a): Samantha Martinez Gonzalez Matricula: 201815141

Excelente / 93.3 Preguntas correctas: 14 Preguntas incorrectas: 1

NUEVO INTENTO SALIR

Retroalimentacion: Introduccidn a Ingenieria de Software

Subtema: Conceptos Basicos
Pregunta

1.- Se desarrolla para un cliente en particular o para un mercado en general

@ Software

X Hardware
2 Documentacion
 Herramienta CASE

Argumentacion
En ingenieria de software generalmente los productos finales entregado a los clientes son programas (software).

llustracion 7.3 Resultados de examen y retroalimentacion

Alta de temas (realizado por el profesor): Esta seccion se realiza por medio de una
peticion POST al servidor indicando el tema a introducir y bajo que subtema sera el primero
en formar parte. Los datos que se introduzcan son totalmente validos, ya que se toman como
variables de cadenas, su Unica restriccion es no dejar el campo vacio. La siguiente Ilustracion
7.4 representa todo lo anterior mencionado.

Alta de Tema

Tema

Introduccidn a Ingenieria de Software

Subtema

Conceptos Basicos

CONTINUAR

llustracion 7.4 Formulario para el registro de temas

Después de registrar el tema, se viene el apartado de agregar preguntas, conformadas por
el siguiente formulario mostrado en llustracion 7.5, donde los datos a ingresar deben ser
Ilenados y sin dejar campos vacios, puede 0 no existir una imagen.

Se proporciona un boton para limpiar todos los campos, un boton de actualizar por si la
pregunta necesita una correccion y un boton de finalizar para volver al menu principal.
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Pregunta

Correcta

Incorrecta

Incorrecta

Incorrecta

Argumento

| Examinar... | Ningtn archivo seleccionado.

AGREGAR LIMPIAR ACTUALIZAR FINALIZAR

llustracion 7.5 Formulario para el registro de preguntas

Baja de temas (realizado por el profesor): Aqui Unicamente se indica que se desea dar de
baja, tema, subtema o preguntas. No contiene restricciones esta seccion como se puede
observar en la llustracion 7.6.

Baja de Tema

Selecciona un Tema -

CONFIRMAR

Baja de Subtema y Preguntas

Selecciona un Tema -

Selecciona un Subtema -

CONTINUAR

llustracion 7.6 Formulario para la baja de temas o preguntas

Rendimiento académico (realizado por el profesor): Este apartado recopila todos los
resultados estadisticos seleccionando un tema en especifico en relacién con un alumno,
ademas de proporcionar datos de contacto como se ve en llustracion 7.7. El boton editar nos
lleva a una pagina donde se puede reestablecer la contrasefia o dar de baja al alumno.
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A Inicio Alta W Baja /' Modificar &% Alumnos  [= Salir

Rendimiento Académico

Nombre: Samantha Martinez Gonzalez Matricula: 201815141

Carrera: Ingenieria en Tecnologias de la Informacién Contacto: samantha mtz@alumno.buap.mx

/ EDITAR

Selecciona el Tema a Consultar

Tema -

CONTINUAR REGRESAR

llustracion 7.7 Menu de opciones en rendimiento académico

L

Indicando el tema a consultar la siguiente llustracion 7.8 se proporciona un gréfico en
promedio al nimero de intentos realizados, aqui no hay restricciones de por medio.

Tema: Introduccién a Ingenieria de Software
Ha realizade 3 intentos

B £ peomadio

m I

[

[

4

| . -
[

Calricacin Respuestas Comectas Rz puerbir Inceerecias

ULTAR OTRD TEMA

Intento i ta: Incorrectas

1 933 14 1 011172022
2 B0 9 6 13/04/2022
3 33 1 4 130472022

llustracion 7.8 Grdfico estadistico e historial
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Entre otras pruebas que se realizan implicitamente se encuentran:

Conexion al servidor: como anteriormente se menciond es la parte mas importante de la
aplicacion y debe estar ejecutada en todo momento para que la informacion fluya de manera
correcta.

Consultas a la base de datos: estan testeadas previamente antes de ser puestas en el
backend, solamente se envian los parametros necesarios para ser ejecutada o mandando a
Ilamar algun procedimiento almacenado.

Registro y validacion de usuarios: existen filtros ya mencionados antes de registrar
usuarios.

Transicion correcta del examen: los datos se mapean del lado del frontend para solamente
desplazarse de una pregunta a otra, las unicas formas de tronar un examen son que el token
de acceso expire y se tenga que iniciar sesion nuevamente o que el usuario cierre la pagina
manualmente.
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Conclusiones

Este trabajo de tesis tuvo como objetivo disefiar y programar un simulador de exdmenes
que acomparie al alumno en el aprendizaje de la materia de ingenieria de software, disefiada
para los alumnos de la facultad de ciencias de la computacion en sus diversos planes de
estudio de nivel licenciatura: La ingenieria y la Licenciatura en Ciencias de la Computacion.
Con base en los antecedentes estipulados en capitulos previos de este documento y en los
referentes al andlisis, disefio e implementacion de la propuesta, se puede concluir que el
simulador cumple con los lineamientos mencionados en el protocolo y satisface los
requerimientos solicitados; la herramienta de aprendizaje funciona como un recurso adicional
para incentivar a los alumnos a mejorar su desempefio académico.

A pesar de existir problemas en el aprendizaje en el alumno para acreditar las materias
de Ingenieria de Software se llegd a la conclusion de que con un uso prolongado un alumno
puede generar un impacto positivo en sus notas finales, pues es un mecanismo de
entrenamiento y de retroalimentacion.

Asimismo, la metodologia aplicada en este trabajo es un gran acierto pues me brindé un
mayor entendimiento al momento de disefiar la aplicacion, de modo que cuando comienza la
implementacién se vuelve mas sencillo identificar las prioridades del sistema y con ello, la
estructuracion de la base de datos se puede derivar del diagrama de clases ya que presentan
cierta similitud. Considero que con los estereotipos que maneja la metodologia UWE son
suficientemente intuitivos y claros para un lector que no cuente con conocimientos UML y
tenga una idea sobre los diagramas.

Para la implementacion la parte méas desafiante sin duda alguna fue la adaptacion a la
tecnologia ReactJS y Python Flask, debido a que no contaba con los conocimientos previos
a dichas tecnologias; sin embargo, con los fundamentos de programacién y el inglés técnico
en la documentacion me permitieron darle un mejor sentido a mi aprendizaje y en poco
tiempo la programacion fue mas fluida. Durante todo este proceso he aprendido mas sobre el
desarrollo web, programacion asincrona e ingenieria de software, reforcé mucho lo aprendido
en bases de datos para las consultas, pero sobre todo me quedo con lo nuevo que aprendi, con
ganas de poder aplicarlo en el mundo laboral y seguir aprendiendo atin mas.

Finalmente, tengo mucha esperanza que mi trabajo sirva para inspirar al desarrollo de
simuladores dentro de la facultad o de la misma universidad, ya que considero que el material
que proporcionen los profesores son de fuentes aprobadas, mas apegadas al plan de estudios
e incluso contenido que presenta CENEVAL,; por lo tanto, la comunidad estudiantil puede
verse beneficiada de este modo.
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Trabajos futuros

Como continuacién de este trabajo de tesis y como muchos otros proyectos web, existen
diversas formas de mejorar el simulador, las cuales abren las posibilidades de continuar con
el trabajo e incluir nuevos aspectos, ya sea en cuanto a disefio o funcionamiento. Cabe
mencionar que mis consideraciones no son objeto de esta tesis, su implementacion no es
requerida en la actual propuesta de tesis; por lo tanto, pueden servir para retomarlas
posteriormente por otro desarrollador motivado a mejorar este simulador.

Entre los posibles trabajos futuros considero los siguiente:

1.

Valoraciones en las preguntas, en casos donde la pregunta no esté bien formulada
o sea dificil de comprender por parte del alumno, ofreciendo la opcidn de calificar
el nivel de entendimiento.

Considerar un buzén de sugerencias tanto para el temario como para la misma
aplicacién y conocer la opiniéon puablica de los alumnos e incluso de los
profesores.

Incluir animaciones en inicio de sesion, al momento de iniciar o finalizar un
examen y ofrecer una mejor experiencia de usuario.

Ofrecer la posibilidad de pausar la simulacion y reanudarla para més tarde cuando
el alumno esté listo.

Implementar un apartado de recursos donde los alumnos puedan consultar sitios
web o libros recomendados por los profesores, ya sean enlaces o documentos
PDF.

Con ajustes necesarios el sistema puede escalar y no solo estar enfocada a una
sola materia, sino a muchas y con ello poco a poco crear una plataforma de
aprendizaje.
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