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“El microbioma del maiz y sus parientes silvestres como herramientas hacia una
agricultura sustentable”.
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RESUMEN

Introduccién. La domesticacion de las plantas han sido un factor elemental en el
desarrollo cultural y econémico de todas las culturas del mundo. El teocintle crece
como planta silvestre en los sembradios de maiz como una maleza, sin embargo el
teocintle al igual que los maices nativos suelen ser mas resistentes que el maiz
hibrido a los cambios medioambientales. Investigaciones recientes han demostrado
que el uso de especies nativas de maiz puede llegar a hacer frente a los efectos del
cambio climatico en la agricultura y que representan un germoplasma importante
para el desarrollo de nuevas variedades con fenotipos relevantes ante los nuevos
desafios de la agricultura y el cambio climatico. Materiales y métodos. Se aislaron
y caracterizaron in vitro bacterias endéfitas con potencial promotor de crecimiento
vegetal a partir de semillas de teocintle mexicano de diferentes especies y de maiz
nativo raza Jala, a la par se realizaron pruebas de biocontrol sobre hongos
fitopatégenos y pruebas de proteccion de la infeccidn a nivel invernadero empleando
maices nativos. Se llevaron a cabo pruebas en campo mediante aplicacion y
monitoreo con agricultura de presicion y la obtencién de rendimientos. Por otro lado
se analizaron las comunidades no cultivables de las semillas de teocintle mediante
técnicas de secuenciacién masiva y analisis de diversidad y prediccion metabdlica
de dichas comunidades microbianas. Resultados. Se formularon dos comunidades
sintéticas a partir de bacterias enddfitas con caracteristicas PGP aisladas del
teocintle y maiz Jala, que presentaron actividades destacadas in vitro y a nivel de
invernadero y campo tanto de promocion de crecimiento, e induccién de resistencia
sistémica de distintas razas de maices nativos, asi como capacidades antagonicas
para el biocontrol de varias especies de hongos fitopatdégenos del maiz. Las familias
de microorganismos mas abundantes en el teocintle fueron Rhodobiaceae,
Rhodobacteriaceae, Enterobacteriaceae, Pseudomonadaceae, Nostocaceae,
Bacillaceae y Heliobacteriaceae, las cuales estuvieron presentes de manera
significativa en todas las muestras. Conclusiones. Las comunidades artificiales de
las semillas de teocintle y maiz Jala inhibieron el crecimiento radial in vitro de
hongos fitopatdégenos del maiz, protegieron la germinacion de semillas de maiz y
plantulas de la infeccion de dichos hongos y los experimentos realizados en
condiciones in vitro se complementaron parcialmente en términos de diversidad y
metabolismo con lo obtenido en ensayos in silico, éste hecho podria contribuir a
sentar las bases para el desarrollo de comunidades sintéticas empleando analisis
de microbiologia clasica acompafiados de secuenciacion de siguiente generacion.
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