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RESUMEN 

Pseudomonas aeruginosa es un patógeno oportunista de personas 

inmunocomprometidas, con quemaduras graves o que padecen 

enfermedades de las vías respiratorias. Además de su alta resistencia 

intrínseca a los antibióticos, esta bacteria sintetiza un arsenal de factores 

de virulencia entre los que destaca la piocianina [1-3]. 
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La piocianina es un zwitterion con actividad redox que genera especies 

reactivas de oxígeno incrementando el estrés oxidativo en otras células lo 

que conlleva al daño y a su muerte [3]. La regulación de la síntesis y la 

respuesta protectora ha sido estudiada en las cepas clínicas PAO1 y PA14. 

Se ha documentado que los sistemas sensores de quórum, el factor sigma 

RpoS y el sistema post-transcripcional Rsm regulan su síntesis y que la 

respuesta protectora incluye la expresión de genes relacionados a la 

respuesta al estrés oxidativo [4-9]. 

En este trabajo estudiamos la regulación de la producción de piocianina 

así como su respuesta protectora en la cepa ID4365, un aislado ambiental 

que produce hasta 20 veces más piocianina que la cepa PAO1. 

Encontramos que la mutación en rsmA incrementa aún mas su 

producción y que esta proteína controla diferencialmente la expresión de 

los dos operones involucrados en su síntesis. Además, RsmA controla los 

niveles de RpoS los cuales también afectan la producción de piocianina. 

Por otro lado, la respuesta protectora ante la sobreproducción en la 

mutante en rsmA involucra la expresión de genes que codifican para 

proteínas con actividad antioxidantes, bombas de eflujo, respuesta SOS, 

entre otras y que potencialmente son regulados por RsmA. 

Palabras clave: Pseudomonas aeruginosa; piocianina; RpoS; Rsm; 

expresión de genes. 

 

ABSTRACT 

Pseudomonas aeruginosa is an opportunistic pathogen for 

immunocompromised or burned patients as well as individuals with 

airways diseases. Besides to its high intrinsic resistance to antibiotics, this 

bacterium is able to synthesize a large arsenal of virulence factors such as 

pyocyanin [1-3]. 

Pyocyanin is a zwitterion with redox activity that generate reactive oxygen 

species increasing the oxidative stress in host cells leading to their 

detriment and finally to death [3]. Its gene regulation and the self-

protective response has been studied in the clinic strains PAO1 and PA14. 

Gene regulation includes to the quorum sensing systems, the RpoS sigma 
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factor and the posttranscriptional regulatory system Rsm and the 

protective response involves genes related to the stress response [4-9]. 

We study the gene regulation of the pyocyanin synthesis as well its self-

protective response in the ID4365 strain, an environmental isolate that 

produces up to 20-fold more pyocyanin than PAO1 strain. We found that 

inactivation of rsmA increases even more pyocyanin production and that 

this regulator controls differentially both operons involved in its synthesis. 

Moreover, RsmA controls the RpoS protein levels which affects pyocyanin 

production. On the other side, the self-protective response in the rsmA 

mutant strain involves the expression of gene that code for proteins with 

antioxidant activity, efflux bombs, SOS response among others and whose 

expression is probably regulated by RsmA. 

Keywords: Pseudomonas aeruginosa; pyocyanin; RpoS; Rsm; gene 

expression. 
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