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RESUMEN

El proposito de esta investigacion es determinar las similitudes y diferencias entre las concepciones
y creencias de los profesores con las creencias de los estudiantes sobre las matematicas y su
ensefianza. La investigacion es cualitativa de tipo descriptivo-correlacional. Para la recogida de
datos se aplica una encuesta a profesores y otra a estudiantes. Los resultados obtenidos arrojan por
un lado diferencias respecto a las creencias del porqué se ensefia matematicas; similitudes entre
los propositos de ensefianza del docente y lo que los estudiantes creen que es saber matematicas;
se hallan diferencias entre lo que el docente cree que hace en el aula'y como el estudiante cree que
le ensefian matematicas; hay similitudes condicionadas entre la creencia de los profesores de por
qué todos los estudiantes deben aprender matematicas con el gusto de los estudiantes por aprender
matematicas. Por otra parte, se encuentra coherencia entre los fines y objetivos planteados en los
Planes y Programas y las creencias del profesor respecto a sus propositos al ensefiar matematicas.
Finalmente, se observan cambios en las creencias de los estudiantes conforme avanza su desarrollo
fisico y formativo. Comprender y reflexionar sobre las creencias, sus relaciones y sus cambios
contribuyen en la promocion de la motivacion y el interés en la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas.

Palabras clave: similitudes y diferencias, creencias, profesores, estudiante, ensefianza

matematica.

ABSTRACT

The purpose of this research is to determine the similarities and differences between the
conceptions and beliefs of teachers with the beliefs of students about mathematics and its one
teaching. The research is qualitative descriptive-correlational type. The method of recollection of
data is A survey, which is applied to teachers and another to students. The results obtained show,
on the one hand, differences regarding the beliefs of why mathematics is taught; similarities
between the teacher's teaching purposes and what students believe it is to know mathematics;
differences are found between what the teacher thinks “he does in the classroom” and how the
student thinks he is taught mathematics; there are conditioned similarities between teachers' beliefs

about why all students should learn mathematics and students' liking for learning mathematics. On



the other hand, there is coherence between the goals and objectives set out in the Plans and
Programs and the teacher's beliefs regarding their purposes when teaching mathematics. Finally,
changes in students' beliefs are observed as their physical and educational development progresses.
Understanding and reflecting on beliefs, their relationships and their changes contribute to

promoting motivation and interest in teaching and learning mathematics.
Keywords: beliefs and conceptions, teachers, student, mathematics teaching.

INTRODUCCION

Las investigaciones sobre el ambito de creencias y concepciones de los docentes y estudiantes en
si han dado aportes positivos a la teoria y la practica educativa de las matematicas, de igual modo
han contribuido al estudio de su relacion con otros factores que intervienen en el proceso educativo.
Analizar la relacién entre las concepciones y creencias de los docentes con las creencias de los
estudiantes respecto a las matematicas y su ensefianza tiene relevancia tedrica, metodoldgica y de
gestién en el aula. Esta investigacion busca determinar las similitudes y diferencias entre ambas
creencias, tanto de estudiantes como de docentes, asi como determinar la consistencia interna de
éstas como sistema; a su vez identifica la coherencia entre las concepciones docentes y los
principios de ensefianza de Planes y Programas de estudio de las matematicas y si los profesores
creen que en su préactica aplican un estilo de ensefianza congruente con los mismos; saber si el
profesor conoce y toma en cuenta en su labor las creencias de los estudiantes y los posibles cambios
en sus creencias, por lo que, la investigacion se ubica como un problema del pensamiento docente
y estudiantil pero que tiene implicaciones précticas en los aprendizajes tanto para docentes como
para los estudiantes.

La investigacion es cualitativa, se analizan aspectos del problema sobre las concepciones,
creencias y conocimientos del docente, se fundamenta en aportes tedricos de investigaciones
precedentes y se obtiene evidencia empirica analizada que la sustenta. Bajo las condiciones de
salud generada por la pandemia del COVID-19 se trabajo con 34 docentes de los niveles basico,
preparatoria y educacion superior a quienes se aplicé una encuesta con preguntas cerradas
analiticas sobre su creencia acerca de las matematicas y su ensefianza. Las preguntas son abiertas
para identificar algunos rasgos sobre su practica y su estilo de ensefianza en el aula. Con los

estudiantes se contd con la participacion de un total de 197 estudiantes: 73 de secundaria, 88 de



preparatoria y 36 universitarios de las areas de ciencias a los que se les aplico una encuesta con
cinco preguntas cerradas analiticas para identificar sus creencias sobre la ensefianza de las

matematicas.

El documento se divide en cuatro capitulos: en el primero se plantean los antecedentes teoricos y
empiricos, el problema, los objetivos, las preguntas de investigacion, asi como la justificacion y la
hipétesis de investigacion. En el segundo capitulo se plantea el marco tedrico, se fundamenta la
investigacion definiendo conceptos, categorias y variables, conocimientos y practica docentes; se
exponen también los objetivos, principios y rasgos de la ensefianza matematica de los Planes y
Programas oficiales de nuestro pais, asi como una breve resefia sobre los contenidos de los
programas de actualizacion docente impulsadas por la Secretaria de Educacion Pudblica en los
Gltimos afios. En el capitulo tercero se expone el método que se siguid en la investigacion, se
describen grupos de estudio, su contexto y se detallan las acciones realizadas para la elaboracion,
aplicacion y la validacion de los instrumentos de recoleccion de los datos. En el cuarto capitulo se
expone el analisis especifico y general de la informacion, las conclusiones, sugerencias y las

referencias.



CAPITULO 1

1. PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1 Antecedentes

Ponte (1994) retoma la importancia de las concepciones y creencias en la investigacion matematica
desde que René Thom expresd que “detras de cualquier modelo de ensefianza hay una filosofia de
la matematica” y Steiner (1987) destacO la importancia de la epistemologia de la matematica y la
de su ensefianza explicita o implicitamente en los componentes de la ensefianza-aprendizaje de las
matematicas (Flores Martinez, 1995). Desde entonces estudiosos del tema de las creencias como
Thompson (1992), Ponte (1994), Abreu, Bishop y Pompeu (1997), Ernest (1988), Porlan, Rivero
y del Pozo (1997), D’Amore y Fandifio (2004), Davis Brent (2004), Godino (2006), etc., han
contribuido a responder preguntas medulares como: ¢cuales son sus componentes’, ¢;cuales sus
categorias?, jcomo se construyen?, ;cuales y como se relacionan con los otros factores del proceso
ensefianza aprendizaje?, sobre la importancia en la formacion inicial y permanente del docente, su
influencia en los aprendizajes de los estudiantes; e incluso el considerarlas como fines para lograr
cambios en la ensefianza (Ernest, 1989), su relacion con las reacciones emocionales Goleman
(1996), con el contexto, la experiencia y la seleccién de actividades en el aula (J. P. Da Ponte,
1994). Las concepciones y creencias explican y justifican decisiones y actuaciones del docente y
se fundan en los sentimientos dice (Moreno & Garcia, 2009) su trascendencia en la construccién
del conocimiento docente (Garcia et al., 2006) y, agregamos que el conocimiento profesional
influye y puede modificar las creencias y concepciones de los profesores.

Respecto al conocimiento profesional docente considerado como el conjunto de conocimientos de
la matematica, epistemoldgicos, psicoldgicos, pedagogicos y didacticos; diversos estudios como
los de Schon (1983), Connelly y Clandinin, (1986), Brown y Mcintyre, (1993) (Ponte 1994) y
Godino (2016) han mostrado la importancia que tiene en el desempefio docente y su repercusion
en los aprendizajes de los estudiantes. EI conocimiento profesional junto con las creencias y las
concepciones actlan como un sistema y cobran vida en el aula, se convierten en acto, en accion
basada en el conocimiento teorico, en la experiencia y la reflexion sobre la experiencia (Da ponte,
1994), son la actitud que refleja una forma de pensar y actuar y constituyen parte fundamental del
motor del hecho educativo en el aula. Modificar los conocimientos, las creencias y las

concepciones docentes es uno de los propdsitos de las reformas educativas impulsadas en
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diferentes paises implicita o explicitamente. México no es la excepcion, asi lo muestran las
reformas desde 1992 en que se hizo sentir la influencia del cognitivismo y el constructivismo
después de décadas de dominio del paradigma conductista; esto se manifiesta en los programas
oficiales de formacidn, actualizacion, capacitacion y profesionalizacion docente, sin embargo, sus
frutos no se han manifestado significativamente en los aprendizajes; por lo menos asi lo muestran

las evaluaciones nacionales e internacionales.

En lo referente a las creencias de los estudiantes sobre la ensefianza y sobre las propias matematicas
han sido abordadas por algunos autores desde diferentes perspectivas: las matematicas que se ven
en la escuela no tienen que ver con el mundo real, o tienen muy poco, tal como sefialan Shoenfeld
(1992), Pehkonen y Torner (1995), por otra parte, Chaves et all. (2008) consideran que las
creencias de los estudiantes son producto de experiencias vividas durante su propio proceso
formativo; por su parte Gomez Chacon (2000) indica la importancia de las emociones y las
creencias como facilitadores o inhibidores del aprendizaje que pueden determinar el éxito o el
fracaso de los estudiantes en las matematicas. En su mayoria coinciden con Vila y Callejo (2009)
en que las creencias de los estudiantes tienen gran influencia en el aprendizaje, Martinez Padron
(2013) agrega que las creencias son inducidas socialmente y el sujeto las elabora en su proceso de
formacion para entender su mundo, por lo que concluye que las creencias pueden ser configuradas,
transformadas, reforzadas o eliminadas a partir de lo que vive cada individuo. Entre las ideas
identificadas entre los estudiantes esta la que consideran que la matematica es una actividad dificil
y aburrida (Martinez Padron, 2013).

Siendo la formacion teorica de los docentes un factor determinante en sus concepciones es
importante sefialar que los participantes en la investigacion se formaron fundamentalmente bajo
los principios de tres grandes paradigmas: el conductismo, el cognitivismo y el constructivismo
que han sido la base tedrica de la didactica institucional de las matematicas durante los ultimos
afios por lo que a continuacion se detallan sus rasgos mas importantes.

Segun Moreno y Garcia la corriente epistemologica del empirismo prioriza los resultados y se
fundamenta en el logicismo y el formalismo, es a-historico y no social, su base epistemoldgica es
la deduccidn de los axiomas y fundamenta al conductismo; esta corriente de la psicologia considera
que las variaciones de conducta de los individuos responden a estimulos externos, el alumno es un

receptor pasivo de los aprendizajes adquiridos y responde a la jerarquizacién de contenidos



adquiridos en procesos inductivos; se basa en la instruccion del alumno y el papel preponderante
del docente y sus objetivos se centran en conductas observables, medibles y verificables (Moreno
& Garcia, 2009). La instruccién del alumno se da por procesos que el docente implementa para
modificar su conducta: es técnica, expositiva y vertical. Esta corriente ha mostrado poca eficiencia
en los aprendizajes ya que sus estrategias principales son el dominio de los algoritmos por medio
de ejercicios rutinarios, la ejemplificacion, la descripcion y la ejercitacidn técnica, no por ello deja
de ser importante de mencionar.

El cognitivismo de fundamento epistemoldgico cuasi empiricos sostiene como principios basicos
la deduccidn, la conjetura y el experimento, considera a la heuristica como esencia de las
matematicas, la considera como una teoria estructurada y sostiene la falibilidad de los axiomas.
Como corriente de la psicologia fundamenta su teoria del aprendizaje en la activacion de los
procesos cognitivos, estudia el procesamiento de la informacion por medio de los esquemas
mentales, concibe al aprendizaje como la adquisicién de conocimientos y al alumno como un
receptor activo. El conocimiento nuevo se genera a partir del conocimiento previo por
acoplamiento y los registros sensoriales se plasman en la memoria de corto plazo, memoria de
trabajo y de largo plazo en procesos de repeticion, ejecucion y elaboracion. Los estilos didacticos
derivados de esta corriente son el procedimentalismo y el modernismo que se caracterizan por ver
al aprendizaje como un proceso, promueven su gestion y su autonomia; el manejo de las técnicas
y procedimientos de los aprendizajes son utiles si se considera la estructura conceptual de las
matematicas. Las estrategias que utilizan se desarrollan en las técnicas heuristicas de presentacion,
descripcidn, aplicacion y consolidacion. Este estilo didactico es el dominante en México segun el
informe de TALIS-PISA 2017 “De acuerdo con los docentes, México es el pais en que con mayor
frecuencia se utilizan las estrategias de Activacion cognoscitiva y Aprendizaje activo para ensefiar
matematicas a estudiantes de 15 afios” (Escudero & Vazquez-Lira, 2017, p.90).

El constructivismo epistemoldgico considera al conocimiento como un proceso secuencial
vinculado a la formacion del individuo, concibe al aprendizaje como la adaptacion continua de
esquemas conceptuales a partir de problemas que plantea el entorno desde una perspectiva
interactiva, cognitiva y social. El constructivismo psicologico por su parte plantea que el
aprendizaje se realiza por construccion de significados, el proceso cognitivo se considera como
activo, significativo, complejo y mediado a partir de problemas que le plantea el entorno, el alumno

es un sujeto activo. Los estilos didacticos de esta corriente promueven estrategias en la resolucion



de problemas contextualizados. EI docente es un facilitador y mediador de los aprendizajes, disefia
materiales, orienta en los obstaculos y dificultades, sistematiza conclusiones, por lo que sus
estrategias son, por ejemplo: prediccion de resultados, lecturas comentadas, analisis de las
estrategias de solucion, trabajo cooperativo, técnicas heuristicas, discusiones orientadas en la
solucion de problemas usando como herramienta fundamental el razonamiento por medio del
lenguaje matematico. Esta linea de trabajo en las aulas aun no esta consolidada, aunque los

programas de formacién y capacitacion docente han sido disefiados sobre este enfoque.

1.2 Planteamiento del problema

Godino, Batanero, Font y Giacomone sefialan las relaciones que se establecen entre las
concepciones, las creencias y los conocimientos de los docentes con los aspectos cognitivo,
interaccional, afectivo, epistémico, ecolégico y mediacional del individuo; y encuentran una
relacion entre creencias y practica docente y la relacion creencia y aprendizaje de los estudiantes
(Godino et al., 2017). Por lo que es relevante saber si el docente conoce sus propias concepciones
y creencias y si conoce las de los estudiantes y, ain mas, si reflexiona sobre ellas para respaldar

su labor de ensefianza de las matematicas en el aula.

Por otra parte, las reformas educativas han considerado y promovido los cambios en las
concepciones, las creencias y los conocimientos del docente como consta en los fines, Planes y
Programas de la educacion basica, en los contenidos de los programas de formacion y actualizacion
del magisterio en los que se plantean objetivos consistentes con las lineas marcadas a nivel
internacional, premisa que nos permite suponer que los docentes cuentan con el conocimiento del
porqué y cdmo se ensefia matematicas y, por lo tanto, cuentan con un sustento formativo al
desempefiar su funcidn; y cabe preguntarse ;estos cambios se reflejan en el aula? ;se manifiestan
en la practica del docente? ¢ qué es lo que cree el docente y el alumno al respecto? Y considerando
que los programas plantean la flexibilidad como principio para la aplicacion de diferentes
metodologias y estilos de ensefianza en la resolucion de problemas (Secretaria de Educacién
Publica, 2017) es de importancia indagar y analizar con los participantes las creencias sobre el
porqué, el propdsito, el como y a quién de la ensefianza de las matematicas y sus creencias sobre

las practicas de ensefianza.



En consonancia con los estudios sobre las creencias docentes, se han realizado diversas
investigaciones orientadas a identificar las caracteristicas de las creencias sobre la ensefianza de
las matematicas con estudiantes de diferentes niveles, la presente investigacion pretende aportar
elementos respecto a la relacion entre las creencias del docente y la de los estudiantes sobre la
ensefianza de las matematicas y aborda las siguientes preguntas de investigacion: ¢cuéales son las
similitudes y diferencias entre las concepciones y creencias docentes con las creencias de los
estudiantes sobre la ensefianza de las matematicas? ¢hay coherencia entre los principios y objetivos
de los Planes y Programas con la creencia docente sobre la ensefianza de las matematicas? ¢las
creencias docentes respecto a su practica se manifiestan en el aula? Consideramos que la respuesta
a estas preguntas permitird que los docentes reconozcan su sistema de creencias, concepciones y
conocimientos, asi como la creencia de los estudiantes sobre la ensefianza de las matematicas, en
un proceso de toma de conciencia para fortalecer su ensefianza, identificar la relacion de sus
creencias con su practica en el aula y reflexionar sobre éstas como una tarea individual y colectiva

que contribuya a la mejora de los aprendizajes.

1.3 Objetivo General

Determinar similitudes y diferencias entre las concepciones y creencias del profesor y las creencias
del estudiante sobre la ensefianza de las matematicas.

1.4 Objetivos Particulares

Analizar las creencias del profesor y la creencia del estudiante sobre el porque, para qué, el como
y para quién de la ensefianza de las matematicas.

Identificar la consistencia entre las creencias del profesor con los principios y objetivos de

ensefianza planteados en Planes y Programas de las matematicas.

Identificar la similitud y diferencias entre las creencias del profesor con las del estudiante sobre la

forma que se ensefian las matematicas.

Analizar la relacion que hay entre las creencias del profesor respecto a si todos los estudiantes
deben aprender matematicas y la creencia de los estudiantes sobre su gusto por las matematicas.



1.5 Hipdtesis general

Si se conocen y reflexionan las creencias del profesor y del estudiante sobre la ensefianza de las
matematicas, entonces se pueden articular para mejorar la eficiencia de la ensefianza y el

aprendizaje.
Hipotesis especificas

Si el profesor identifica y analiza las creencias del docente y del estudiante sobre las razones y los
propositos de la ensefianza de las matematicas, entonces puede vincular necesidades e intereses

para mejorar su ensefianza.

Si hay consistencia en la relacién entre las creencias del profesor con los principios y objetivos de

ensefianza de los Planes y Programas significa que hay cambio en las creencias del profesor.

Si se conocen Yy reflexionan las similitudes y diferencias entre las creencias del docente y del
estudiante sobre la forma que se ensefia matematicas entonces es posible identificar elementos que

pueden mejorar la préctica de ensefianza.

Si se vinculan adecuadamente las creencias del docente sobre si todos deben aprender matematicas
con el porqué me gusta y no me gustan las matematicas de los estudiantes entonces el proceso

afectivo de la ensefianza puede ser fortalecido.

1.6 Preguntas de Investigacion

Para guiar la investigacion se plantean las siguientes preguntas de investigacion:
Pregunta general:

¢Como son las similitudes y diferencias entre las creencias del profesor con las creencias
del estudiante sobre la ensefianza de las matematicas?

Preguntas especificas:

¢ Cuales son las creencias del profesor y las del estudiante sobre el por qué, para qué de la

ensefianza de las matematicas?



¢Hay consistencia entre las creencias del profesor con los fines, principios y objetivos de la

ensefianza matemaética de los Planes y Programas?

¢Hay similitud entre las creencias del docente con las del estudiante sobre la forma de ensefianza

de las matematicas en el aula?

¢Como es la relacion entre las creencias del docente y de los estudiantes respecto a si todos deben

aprender matematicas y el gusto de los estudiantes por aprender matematicas?

1.7 Justificacion

Las matematicas han cobrado una importancia sin precedentes en la vida de los seres humanos,
por consecuencia su ensefianza y aprendizaje también lo han hecho. La adquisicion de habilidades
y competencias del pensamiento matematico en la vida contemporanea son fundamentales para
todos Davis, (2001), en este proceso, el papel que juegan las concepciones y las creencias sobre
las matematicas y su ensefianza, como un aspecto vinculatorio entre docentes y estudiantes, cobra
relevancia como tema de investigacion; ya que influyen en la estructura y el funcionamiento del
proceso ensefianza-aprendizaje, facilitando, agilizando o dificultando el conocimiento. Cierto es
que el docente necesita conocer cuéles son los componentes de su sistema de creencias y cuales
sus caracteristicas para posteriormente poder reflexionar y actuar sobre ellas como una practica

metacognitiva personal y colectiva que modifique para bien su practica de ensefianza.

Por otra lado, los resultados de las evaluaciones nacionales e internacionales muestran que el
rendimiento en matematicas de los estudiantes mexicanos en 2003 fue de 385 puntos, pasando a
413 en 2012 (OECD, 2012). En el que el 57% alcanzaba menos del nivel 1 (INEE, 2016); para
2018, en el caso de matematicas, paso de 385 puntos en 2003, a 409 en 2018, cifra que representa
una caida de 10 puntos en comparacion con su mejor resultado que fue de 419 puntos en 2009. Y
considerando los resultados del analisis de TALIS-PISA (Escudero & Vazquez-Lira, 2017) que
sefiala que el factor docente ocupa el segundo lugar en las variables que afectan los aprendizajes,

factor vinculado a la preparacion de los profesores en su materia, al manejo que tienen de

10



estrategias didacticas y a sus concepciones y creencias, elementos que fortalecen la importancia

de esta investigacion.

Como una alternativa a esta problematica en México se han impulsado reformas secuenciales con
sus consecuentes programas de capacitacion, actualizacion y profesionalizacion del magisterio en
lo epistemoldgico, lo pedagdgico, lo psicoldgico y didactico; los participantes de la presente
investigacion se formaron a la luz de las reformas de 1992, 2006 y 2016, por lo que es importante
para esta investigacion el analisis de estos programas ya que inciden en la modificacion de los
conocimientos, concepciones y creencias del docente y pueden permitir establecer si los docentes
presentan consistencia en sus conocimientos sobre los Planes y Programas promovidos
oficialmente y sobre todo si estas modificaciones se perciben en la practica docente en el aula a

juicio de los participantes.

Por otra parte, la investigacion reviste una importancia didactica al relacionar las creencias sobre
la ensefianza con elementos afectivos como las necesidades, la motivacion y el interés de
profesores y alumnos. Finalmente, al observar si las creencias de los estudiantes sobre la ensefianza
de las matematicas sufren cambios en el transcurso de su formacion y su desarrollo fisico esta
investigacion establece que tales cambios que pueden ser referentes didacticos relevantes para la

ensefianza de las matematicas.

En conclusion, determinar las similitudes y diferencias entre las concepciones y creencias de los
profesores y los estudiantes de secundaria, preparatoria y universitarios sobre las matematicas y
su enseflanza desde sus respectivas creencias y desde la ensefianza que se lleva a cabo en el aula
permitira coadyubar a encontrar algunos de los factores a considerar como docente, como

estudiante, como autoridad educativa y como investigador para la mejora de los aprendizajes.
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CAPITULO 2

2. MARCO TEORICO

2.1 Concepciones y creencias

En el presente estudio entendemos por creencias a las ideas poco elaboradas que son parte del
conocimiento del docente, verdades personales indiscutibles sustentadas por cada uno que influyen
de manera directa en su desemperfio en el proceso ensefianza aprendizaje y que tienen un fuerte
componente afectivo y conductual (Pajares, 1992), Ponte (1999) Handal (2003), Moreno (2000).
Se caracterizan por ser personales, dependen de la experiencia, tienen una carga afectiva y no
necesitan justificacion. Algunos investigadores como Schoenfeld y Thompson consideran que las
concepciones no estan aisladas, sino que forman un sistema interrelacionado de creencias y que
algunos profesores ensefian las matematicas como le fueron ensefiadas. Por Concepciones
tomamos como marco las opiniones de Thompson, (1992), Ponte (1999) y Moreno (2000) quienes
las consideran como la estructura que el docente de matematicas da a sus conocimientos y se
identifican por ser resultado del entendimiento, son filtro de la toma de decisiones y condicionan
al pensamiento y la accion; Ruiz, siguiendo a Vergnaud (1990) desde la teoria del objeto de Godino
y Batanero (1995) caracteriza a las concepciones como invariantes que el sujeto identifica que
determinan al objeto, situaciones que utiliza como herramienta y representaciones simbdlicas para
resolver problemas (Ruiz-Higueras, 1994, pp. 71-72).

Hay investigadores que consideran estos conceptos como sindnimos y en la practica muchas veces
se toman indistintamente. Sobre la nocion de actitud ligada a las creencias, sobre todo cuando se
consideran como disposiciones hacia la accion (Brown & Cooney 1982) estan fuertemente
relacionadas con el conocimiento y la practica en el aula (Da ponte, 1994).

Acerca de la polémica entre la semejanza y diferencias de concepcion y creencia no entraremos
porgue no es el objetivo de la investigacion, solo diremos que D”Amore y Fandifio vincularon el
significado de concepcion a la idea de creencia afirmando que la creencia (conviccion) es una
opinion, conjunto de juicios/expectativas, aquello que se piensa a propdésito de algo y que el
conjunto de las convicciones de alguien (A) sobre un determinado aspecto (T) forma la concepcion

(K) de A relativa a T. Ademas, estos autores establecen que ““si A pertenece a un grupo social (S)
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y comparte con los demas miembros de S el mismo conjunto de convicciones relativas a T,

entonces K es la concepcion de S relativa a T (D amore & Fandifio Pinila, 2004, p. 26).

2.1.1 Concepciones y creencias sobre las matematicas y su ensefianza

No abordaremos el analisis duro de la ontologia, la epistemologia, la gnoseologia y el valor de
verdad del conocimiento matematico; solo diremos que los avances que se ha tenido en el
conocimiento matematico y su aplicacion, en los Gltimos afios, han modificado las concepciones
y creencias de los propios matematicos, no solo como objeto de estudio, sino como objeto de
ensefianza y aprendizaje. Es tanto el alcance de las matematicas en la vida de los seres humanos y
de los demas seres con los que compartimos este espacio que nos plantea una nueva vision de las
matematicas, como dice Brent Davis, ver las matematicas como una humanidad dentro de un

universo mas que humano.

Desde una perspectiva critica Porlan Ariza R; Rivero Garcia, A. y Martin del Pozo, R. explican,
desde el modelo de investigacion en el aula, la epistemologia escolar identificando la estructura y
el funcionamiento de las concepciones profesionales del docente en cuatro tipos de saberes: los
académicos, creencias y principios de actuacion, los de rutina y guiones de accién y las teorias
implicitas; componentes que se encuentran interrelacionados y como un proceso, este modelo se
caracteriza por practico, integrador y profesionalizado, complejo, evolutivo y procesual (Martin
del Pozo et al., 1997, P. 161).

José Carrilloy Luis C. Contreras siguiendo a Porlan (1992) en su trabajo de investigacion proponen
“Un modelo de categorias e indicadores para el analisis de las concepciones del profesor sobre la
matematica y su ensefianza” (Carrillo & Contreras, 1995) por otra parte plantean para la
identificacién de las concepciones en educacion matematica un modelo de cuatro tendencias
didacticas: la tradicional, la tecnoldgica, la espontaneista y la investigativa agregando después la
platonica y la de resolucion de problemas; cada una analizada en las siguientes categorias:
metodologia, sentido de la asignatura, concepcion del aprendizaje, papel del alumno, papel del
profesor, y la evaluacion. La idea que se tiene de lo que son las matematicas cambia segun el
contexto y las necesidades de una sociedad, incluso de lo que piense cada grupo de la sociedad, ya

Azcarate, Garcia y Moreno (2006) sefialaron que las concepciones sobre las matematicas son
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producto del entendimiento, forman parte del conocimiento del docente, actian como filtros en la
toma de decisiones e influyen en los procesos de razonamiento.

Paul Ernest (1989) destaca siete razones o capacidades por las que se debe ensefiar y aprender
matematicas: por razones de empleo, por razones econdmicas de la sociedad, por un caracter de la
especializaciéon profesional, también sefiala que nos permite plantear y resolver problemas
(situacion importante en el ambito escolar) y agrega el elemento psicologico de la confianza del
individuo para la resolucion de problemas, mencion aparte del empoderamiento del uso de las
matematicas en diferentes areas de la sociedad en las que es necesario una posicion critica ante los
acontecimientos, por ultimo, menciona la apreciacién de las matematicas como un elemento de la
histdrico, cultural y sustento de la ciencia y la tecnologia que debe ser valorado.

Por su parte Brent Davis va mas alla y hace un andlisis de la equivocada manera de plantear la
pregunta ;por qué enseflar matematicas a todos los estudiantes? Ya que la respuesta tiene
implicacion practica, teérica, metodoldgica, antropoldgica, etc., se puede referir a una concepcion
del mundo, al papel de las matematicas en €l y, por lo tanto, de la educacién matematica. Si bien
reconoce que una razon es la utilidad de las matematicas, también sefiala que va mas alla de lo
ético y moral, en una perspectiva diferente sobre la relacion entre el conocimiento humano vy el
mundo mas que humano. Por lo que se pregunta ¢qué estamos ensefiando exactamente cuando
afirmamos estar ensefiando matematicas? entonces la pregunta que orienta la accion del profesor
de matematicas cambia de ;como puedo explicar mejor este concepto? a ¢, que tipo de experiencias
podrian ser usadas para interpretar este concepto? y ver las matematicas como una humanidad
dentro de un universo mas que humano” (Davis, 2001, p.23). Un punto de vista complejo y con
profundidad que incluye la transversalidad, la transdisciplinariedad, la amplitud de campo de
aplicacion y la profundidad que implica la ciencia matematica como componente de una sociedad
en transformacion, sin menosprecio del sentido ético y moral que compromete a los seres humanos
contemporaneos. Entonces, no solo se ha modificado la matematica y su objeto de estudio; también
las transformaciones que sufre en el proceso al tomar la forma de objeto de ensefianza y aprendizaje

en el aula y retomar su forma abstracta en la mente del estudiante.

Otro aspecto del problema esta en los factores que influyen en la formacién y los cambios en las
concepciones docentes sobre las matematicas y su ensefianza, al respecto sefialamos el trabajo de

Raymond (figura 1, citado por Donoso et al., 2016) en que podemos observar que las experiencias
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escolares pasadas y los programas de formacion docente son de los factores que tienen una fuerte
influencia en la formacion y modificacion de las creencias matematicas del profesor y cémo estas
ultimas a su vez influyen vigorosamente en la practica de ensefianza y en la situacion inmediata
que se crea al interior del aula, por lo que es importante considerar lo que dice y ha hecho la parte
oficial de la educacion o, por lo menos, conocer los fines institucionales deseables contenidos en

los Planes y Programas educativos de matematicas.

Figura 1. Factores que influyen en las creencias matematicas del maestro.
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En los documentos oficiales se define a las matematicas como un conjunto de conceptos, métodos
y técnicas mediante los cuales es posible analizar fendmenos y situaciones en contextos diversos;
interpretar y procesar informacién, tanto cuantitativa como cualitativa; identificar patrones y
regularidades, asi como plantear y resolver problemas (Secretaria de Educacion Publica, 2017, p.
161). Se conciben como una construccion social en donde se formulan y argumentan hechos y
procedimientos matematicos que conforman el pensamiento docente, sus concepciones y la forma
en que se manifiestan en su préctica y actitudes en el aula; su propdsito de ensefianza, su interés

por adquirir actitudes positivas y criticas hacia las matematicas.

Por otra parte, se hace una distincion entre la matematica y el pensamiento matematico; este altimo
entendido como la forma de razonar que utilizan los profesionales para resolver problemas
provenientes de diversos contextos, este pensamiento se caracteriza por ser analitico, deductivo,
cuantitativo, l6gico y creativo (Secretaria de Educacion Publica, 2017). En estos términos
hablamos de un proceso, de un pensamiento en construccion y no de algo terminado, construido y

dispuesto a su reproduccion, el conocimiento matematico es multifacético se transfiere y se adapta.
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Considerando la experiencia escolar de los participantes docentes podemos afirmar que fueron
formados y/o actualizados entre las grandes reformas desde 1992 a las reformas de 2016, bajo la
influencia del conductismo, el cognitivismo y el constructivismo, la introduccion de la tecnologia
en la educacion, los cambios en la técnica y la ciencia que se vive en nuestros dias, los avances en
la investigacion de la didactica de las matematicas que han puesto en el centro al proceso de
aprendizaje, los cambios que se proponen en politica educativa, y junto a este panorama nos
encontramos con la resistencia al cambio de algunos sectores, la cultura resultado de afios de
dominio de unos sobre otros y las relaciones de poder vertical, las viejas costumbres anquilosadas
en la educacion, la comodidad en el estatus, los privilegios y, aunque se habla de educacién
matematica para todos, en la practica esta lejos de ser un hecho, pues mientras en unos espacios
educativos se trabaja por una educacion para la vida, en otros por una educacion para la
sobrevivencia. Estos son factores que pesan e influyen en la concepcidn de los docentes y por ende
en su actitud, en su practica y que finalmente repercuten en los aprendizajes de los alumnos y

situacion que nos ubica dentro de lo posible.

2.2 Conocimientos y practica docente

Los conocimientos y competencias del maestro son elementos que se interrelacionan con sus
creencias, sus concepciones y su practica docente entre las cuales se establece una relacion
dialéctica (Hoyles, 1992; Thompson, 1992, citado por Da ponte, 1994). Siguiendo a Schon 1983,
Ponte sefiala que el conocimiento profesional es esencialmente saber en accion que se basa en el
conocimiento tedrico como en la experiencia y la reflexion sobre la experiencia (J. P. et al. Da
Ponte, 1999).

Al referirnos al conocimiento docente nos remitimos a los conocimientos matematicos,
epistemoldgicos, cognitivos y didacticos a los que se refiere Godino, Batanero, Font y Giacomone
(Godino et al., 2017) en su propuesta de modelo de Conocimiento didactico — matematico (CDM)
en el que se plasman las facetas y componentes del conocimiento docente, los que encontramos en
el aulay los que estan fuera del aula, estos componentes se interrelacionan como una compleja red

de interacciones en el momento de la actividad educativa en el aula.
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Figura 2. Facetas y componentes del conocimiento del profesor
Fuente: Godino, Batanero, Font y Giacomone (2016).
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Toda teoria cobra vida en el aula, el método toma forma y sentido al momento de la puesta en
practica en las actividades previamente planeadas por el profesor y es el punto en el que se
engarzan con las buenas técnicas y practicas efectivas de ensefianza y aprendizaje, particularmente
la relacion que se establece entre los ambitos epistémico, cognitivo y afectivo con las
concepciones, creencias y conocimientos del docente, los contenidos con los aprendizaje de los
estudiantes; conocer estas relaciones y el papel de las creencias en ellas coadyuvan en la accién
docente para la creacion de modelos de comportamiento adecuados y pertinentes ademas del
seguimiento de la formacion y profesionalizacion docente en sus conocimientos y su practica. La
intencion es saber si corresponde lo que piensa el docente con su trabajo en el aula, si promueve
el desarrollo de habilidades en los alumnos que les permitan plantear y resolver problemas usando
herramientas matematicas, tomar decisiones y enfrentar situaciones no rutinarias (Secretaria de
Educacion Publica, 2017).

Visto desde la perspectiva de la trasposicion didactica (Chevallard citado por D"Amore, 2011) el
docente como responsable de convertir el saber en saber ensefiable, proceso por el que
necesariamente el saber pasa por el tamiz de las concepciones docentes al incorporar su saber

escolar, sus adecuaciones, sus métodos, su racionalidad, su experiencia y su emotividad esto
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implica que la interpretacion que se tenga de las matematicas va a modificar implicita o
explicitamente el saber por ensefiar. Pero no solo se trata de la concepcion que tiene el docente
sobre el saber y de su ensefianza, se trata también de la concepcidn que tiene el docente sobre el
estudiante de matematicas y sobre el contexto y la situacion en que se construye el aprendizaje. El
momento de facto cuando este se hace real en el aula, cuando se trata de hallar y resolver ciertos
problemas especificos, es el momento de la devolucion (Brousseau, citado por D” Amore), proceso
entendido, no solo como pasar la responsabilidad del aprendizaje al alumno, sino como la creacion
de un cédigo de comunicacidn en el aula que incluye el lenguaje hablado, escrito, el lenguaje no
formal y no verbal, las actitudes, los sentimientos y la voluntad; ya que detrds de este
comportamiento en el aula se encuentran implicitas o explicitas la conducta y las concepciones

sobre las matematicas y su ensefianza.

2.3 Perfil docente y Planes y Programas

Los avances en la investigacion de la didactica de las matematicas han puesto en el centro al
proceso de aprendizaje, con ello han incorporado aspectos como: la influencia de los afectos y la
motivacion en el aprendizaje, la importancia de que el estudiante asuma el compromiso de su
aprendizaje y su autorregulacion, la necesidad de un aprendizaje significativo, colaborativo,
permanente, activo, creativo, situado, motivado, dirigido a metas, diverso e integral; que promueva
el pensamiento critico, creando ambientes de aprendizaje que favorezcan los procesos de
socializacion de los aprendizajes. Estos criterios definen la formacion docente cuyo fin es generar
buenos ambientes de aprendizaje en donde los estudiantes aprendan, afronten las dificultades,
obstaculos y errores; se trata de desarrollar sus capacidades al mas alto nivel posible alcanzar a
partir del saber previo; por lo menos es lo que se desea. Por lo tanto, en términos de los Planes y
Programas un buen docente idealmente debe tener estas caracteristicas y seguir ciertos principios
como tomar en cuenta los saberes previos y los intereses del alumno, acompafiar, motivar, impulsar
el trabajo colaborativo y el aprendizaje situado, modelar el aprendizaje, valorar el aprendizaje
informal, promover la interdisciplina, la metacognicion y la disciplina en el aula (Secretaria de
Educacién Publica, 2017). Las escuelas Normales, las Universidades y los Tecnoldgicos son

centros donde se forman los actuales profesores en México.
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La otra linea de accidn oficial son los cursos de actualizacién. A partir de las reformas de 1992 se
generaron a partir de tres razones fundamentalmente: primero en los avances en la epistemologia,
la pedagogia, la psicologia y la didactica, es decir, en la investigacion educativa; en segundo
término, como la busqueda de alternativas a los resultados de los exdmenes nacionales e
internacionales y en tercer lugar en fortalecer la articulacién curricular e integracion de los
contenidos en la educacidén basica. Desde estos afios y con estas razones la actualizacion docente
se orienta sobre dos ejes, a lo curricular y la formacién docente propiamente actualizando sus
conocimientos, con temas como: dominio de los principios de la educacion y conocimiento de
planes y programas, la profundizacion en los enfoques y contenidos de las asignaturas, el
conocimiento del nifio y el adolescente, papel y perfil del docente, estilos de ensefianza, desarrollo
de competencias docentes y de los educandos, la planeacion, perfil de egreso, mapa curricular, la
evaluacion, gestion de ambientes de aprendizaje, estrategias de aprendizaje, por lo que podemos
decir que los programas de actualizacion y capacitacion, a pesar de no ser sistematicos, se disefian

con el fin de influir y modificar la forma de pensar de los docentes .

En este contexto la determinacion del concepto ensefianza-aprendizaje no puede darse desde una
sola perspectiva, el sustento teodrico de la investigacion se ancla en las principales corrientes de
pensamiento como la ensefianza basada en el conductismo, acreditado a John B. Watson (1928),
considerada como la primera formulacion de una teoria de aprendizaje coherente, se centra en los
componentes objetivos y observables del comportamiento, se basa en acciones estimulo-respuesta
(Lefrancois,1972). Las suposiciones que conforman las acciones conductistas son el
comportamiento, sin considerar los procesos cognitivos internos, el aprendizaje que se evalla por
el comportamiento del alumno, el aprendizaje y el comportamiento se debe al entorno,
independientemente de las caracteristicas individuales, las acciones de repeticién o entrenamiento
favorecen el proceso de aprendizaje. El rol del maestro es proporcionar un ambiente que provoque
los comportamientos deseados y extinga los indeseables (Malach, 2013).

Esta teoria sustentd los Planes y Programas de los afios anteriores a 1970 y su prolongada
influencia practica ain es fuerte en las aulas. Podemos decir que, si el docente sustenta su practica
en esta teoria, el aprendizaje de las matematicas se reduce al desarrollo de la habilidad de resolver

problemas rutinarios, la concepcion del docente, su formacion y sus creencias se relacionan con
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los propositos que se plantea alcanzar con el alumno. Los Planes y Programas durante estos afios
cubrian las areas de aritmética y geometria en educacién primaria; en secundaria se incorpora el
algebra y en preparatoria se anexa el calculo diferencial e integral. Los docentes se formaron bajo
la idea de que la ensefianza era su labor principal a traves de ejercicios, de la ensefianza de
algoritmos, se daba importancia a lo procedimental, su técnica era fundamentalmente expositiva y
los problemas matematicos no se contextualizaban ya que lo mas importante eran los resultados
(Acevedo, 2008).

A partir de la reforma de 1993 se inicia un esfuerzo consistente en reorientar los objetivos de la
educacion en México sustentados en las teorias del cognitivismo y el constructivismo, teorias que
consideran a la cognicion como elemento fundamental de los procesos de aprendizaje. Con las
aportaciones de J. Peaget, R. M. Gagne (1970), J. S. Bruner (1996), D. P. Ausubel (2000),
estudiosos que toman a los procesos cognitivos como fundamento de los aprendizajes, la
ensefianza cobra otra dimension. Esta teoria del aprendizaje refiere a los procesos que ocurren en
el cerebro a medida que el alumno interacciona con los medios, conceptos, tecnologias, procesa
informacion, activa la memoria, realiza metacognicion, genera modelos matematicos. El docente,
funciona como disponedor, que indica los propdsitos de las acciones, desarrolla con claridad los
temas, controla los avances de aprendizaje del alumno, retroalimenta y evalla el desempefio por

la transmision de conocimientos y su aplicacién en otras areas.

Durante los afios de influencia del cognitivismo los programas de estudio se propusieron ensefianza
en procesos de esquemas mentales, en la primaria ademas de la aritmética, la geometria se
introduce la teoria de conjuntos y en la secundaria ademas del algebra se introduce la teoria de
conjuntos y el tratamiento de la informacion. Durante este modelo el docente planifica en funcion
de los propdsitos de la clase, actividades sobre conocimientos del tema, la exploracion del
problemay como utilizar las habilidades técnicas heuristicas en una secuencia; la exposicion sigue
siendo importante, pero se incorporan secuencias de aplicacion y consolidacién y el manejo de la

estructura conceptual de las matematicas.

En 2006 el constructivismo arriba a los programas, se fortalece en 2011 y se consolida

curricularmente en 2017, para la educacién primaria se considera el conocimiento del lenguaje
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aritmético, algebraico y geomeétrico y la interpretacion de la informacidn, en secundaria se atiende
el transito de lo intuitivo a lo deductivo, y de la busqueda de la informacion al analisis de los
recursos para presentarla, se trata de que aprendan a formular y validar conjeturas, comunicar y
analizar procedimientos de resolucion y encontrar diferentes formas de resolver problemas. Se
pone énfasis en la resolucién de problemas, planteando argumentos y el disefio de estrategias. Se
trata de pasar de la aplicacion mecanica de un algoritmo a la representacion algebraica (Secretaria
de Educacion Publica, 2011). Ya para los Planes y Programas de 2017 se sefiala que al finalizar la
secunadaria el estudiante amplia su conocimiento de técnicas y conceptos matematicos para
plantear y resolver problemas con distinto grado de complejidad, asi como para modelar y analizar

situaciones ademas de valorar las cualidades del pensamiento matematico.

El docente en este modelo tiene la funcion de guia, mediador y facilitador de los aprendizajes;
promueve el trabajo colaborativo en problemas contextualizados, disefia materiales para la
instruccion, enfrenta dificultades y errores en los aprendizajes de los alumnos, sistematiza el
aprendizaje para su consolidacion y aplica la evaluacion formativa; en fin, trabaja en funcion de
principios pedagogicos. Toma en cuenta los saberes previos y los intereses del alumno, acomparia,
motiva, impulsa el trabajo colaborativo y el aprendizaje situado, modela el aprendizaje, valora el
aprendizaje informal, promueve la interdisciplina, la metacognicion y la disciplina en el aula
(Secretaria de Educacion Publica, 2017).

Los Planes y Programas plantean que en educacion media superior el estudiante construye e
interpreta situaciones reales, hipotéticas o formales que requieren la utilizacién del pensamiento
matematico, formula y resuelve problemas aplicando diferentes enfoques, argumenta la solucién
obtenida de un problema con métodos numéricos, graficos o analiticos. Por ultimo, los fines de la
educacién mandatan que la educacion que reciban los nifios y jovenes sea significativa, relevante,
atil para la vida, equitativa, con calidad e incluyente, considere necesidades sociales y los cambios
vertiginosos en el mundo en el que se necesita un individuo que maneje informacién con variedad
de fuentes impresas y digitales, desarrolle un pensamiento complejo, critico, creativo, reflexivo y
flexible, resuelva problemas de forma innovadora en colaboracion, establezca metas personales

y disefie estrategias para alcanzarlas (Secretaria de Educacion Pablica, 2017, p.26).
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A nivel preparatoria la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla implementa desde 2011 la

metodologia por competencias, donde la ensefianza de las Matematicas busca propiciar el

desarrollo de la creatividad y el pensamiento Idgico y critico entre los estudiantes, para que pueda

argumentar y estructurar mejor sus ideas y razonamientos. Esto implica el que puedan hacer las

aplicaciones de esta disciplina mas alla del salon de clases, siendo las siguientes competencias que

se promueven en los estudiantes:

Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis de
situaciones reales, hipotéticas o formales.

Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los
contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos,
analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion.

Analiza las relaciones entre dos 0 méas variables de un proceso social o natural para
determinar o estimar su comportamiento.

Cuantifica, representa y contrasta experimental o mateméaticamente las magnitudes del
espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el estudio de un proceso o fenémeno, y
argumenta su pertinencia.

Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y
cientificos.

Desarrolla formas de pensar que le permita formular conjeturas y procedimientos para
resolver problemas, asi como elaborar explicaciones para ciertos hechos numéricos o
geométricos.

Utilice diferentes técnicas o recursos para hacer mas eficientes los procedimientos de
resolucion.

Muestre disposicion hacia el estudio de la matematica, asi como al trabajo autbnomo y
colaborativo. (SEP, 2011).
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Estas competencias se articulan con los siguientes principios del aprendizaje constructivista:

1. El alumno usa informacion sensorial y hace algo con ella, en dltima instancia, le da sentido.

2. El aprendizaje consiste en construir sistemas de significado. El aprendizaje es en capas.

3. El aprendizaje ocurre en la mente. La actividad fisica puede ser necesaria, pero no es suficiente
sola.

4. El aprendizaje implica lenguaje. Vygotsky (1978) creia que el lenguaje y el aprendizaje estan
inextricablemente entrelazados.

5. El aprendizaje es una actividad social.

6. El aprendizaje es contextual. No aislamos los hechos de las situaciones y entornos en los que
son relevantes.

7. El conocimiento es necesario para aprender. Es la base de la estructura y la creacion de
significado. Cuanto méas sabemos, mas podemos aprender.

8. El aprendizaje lleva tiempo; no es espontaneo. Los alumnos repasan la informacion, reflexionan
sobre ellos, los usan, practican, experimentan.

9. La motivacion es un componente necesario, porque hace que se active el aparato sensorial del
alumno. La relevancia, la curiosidad, la diversion, los logros, las recompensas externas y otros

motivadores facilitan el aprendizaje.

El propdsito de las autoridades educativas, nacionales (SEP) e internacionales (OCDE), sobre la
competencia troncal de las matematicas, en el caso de PISA, es identificar los conocimientos y
habilidades pertinentes de los estudiantes de secundaria, en cada examen PISA se explora una
competencia innovadora; la resolucién colaborativa de problemas y el pensamiento creativo. La
SEP, mandata que el estudio de las matematicas en secundaria se oriente a lograr que los alumnos
aprendan a plantear y resolver problemas en distintos contextos, a utilizar adecuadamente el
lenguaje matematico para comunicarlos y a justificar la validez de los procedimientos y resultados
(SEP 2011). Que los alumnos aprendan matematicas a partir de comprenderlas para llegar a ser
ciudadanos competentes; es decir, que aprendan cémo funcionan las matematicas para que las
produzcan por ellos mismos y sepan utilizarlas en asuntos de su vida profesional y personal,

ademas de apreciar su rigor y belleza.

23



Tabla 1. De las principales Corrientes psico-pedagégicas

Preguntas Conductismo Cognitivismo Constructivismo Competencias
¢Coémo ocurre el | Caja negra: enfoque | Estructurado, Social, significado creado | Movilizando
aprendizaje? principal del | computacional por cada alumno | saberes.
comportamiento (personal).
observable.
¢Qué factores | Naturaleza  de la | Esquema Compromiso, El saber hacer.
influyen en el | recompensa, castigo, | existente, participacion, social, | EI alumno como
aprendizaje? estimulos. experiencias cultural. persona.
previas Contexto
¢Cudlesel papel | La memoria es un | Codificacién, Conocimientos  previos | Hay una memoria
de la memoria? | cableado de | almacenamiento y | mezclados al contexto | pragmatica
experiencias repetidas, | recuperacion actual. y una compleja
donde la recompensa y
el castigo son mas
influyentes.
¢Coémo ocurre la | Estimulo, respuesta Duplicacion  de | Socializacion En las tareas,
transferencia? construcciones de problemas y
conocimiento  del proyectos
"conocedor”
¢Qué tipos de | Aprendizaje basado en | Razonamiento, Social, wvago ("mal | Todo lo que se
aprendizaje se | tareas. objetivos  claros, | definido"). aplique en la
explican mejor resolucién de vida.
con esta teoria? problemas
Autores/y otros | B.F.  Skinner N.A. | D.P. Ausubel, J.S. | D.H. Jonassen Meireu
representantes Crowder S.L. Pressey | Bruner R.M. Perrenoud
en el area de | G. Pask B.S. Florecer | Gagne Pallascio
pedagogia N.F. Talyzina
Fuentes Skinner, B.F. Laciencia | Gagne, R.M. Las | Kommers, P., Jonassen, N. Chomsky
principales del aprendizaje y el arte | condiciones  del | D.H., Mayes, T. Peajes M. Foucault
de ensefiar, 1954. | aprendizaje 1970. | cognitivos para el
Lumsdaine.A.A., aprendizaje, 1992. Kolb,
Glaser, R. Maquinas de D.A. Aprendizaje
ensefianza y aprendizaje experiencial: la
programado. 1960. experiencia como fuente
de aprendizaje y
desarrollo, 1984.
Suceso 1954 1970 1984 1997
En comparacién | Reclama un papel muy | Mas énfasis en la | Proporciona una base | El decreto
con la teoria del | diferente para el | transferencia  de | filoséfica en lugar de una | “Misiones”
aprendizaje alumno, como receptor | informacion. explicacién  neuroldgica | define los
generativo. pasivo en lugar de del aprendizaje. deberes

generacion activa.

prioritarios de la
escuela.

2.4 Lo que dice PISA

El Programme for International Student Assessment PISA por sus siglas en inglés, depende de la

OCDE, esta orientado a la economia y el comercio y define sus propositos, evalda alumnos de 15

afios en lectura, matematicas y competencia cientifica, los resultados de sus examenes pretenden
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constituirse en base para la investigacion y andlisis de mejoras en politicas educativas en los paises.
En matematicas evalUa las competencias consideradas como las habilidades y las aptitudes de los
estudiantes para analizar y resolver problemas, para manejar informacion y para enfrentar
situaciones que se les presentaran en la vida adulta (Escudero & Vézquez-Lira, 2017, p. 5). En
2013 aplican una encuesta como complemento al tradicional examen con el nombre de TALIS-
PISA el proposito fue detectar la importancia de las escuelas, directores, docentes y estudiantes en
el aprendizaje de las matematicas. Los resultados de esta investigacion constituyen la base para
que en 2017 el INEE realizara un estudio con la participacion de Backhoff, E., Baroja, J. L.,
Guevara, G. P., Moran, Y., Vazquez-Lira, R. (2017). En México en el proyecto TALIS-PISA: Un
estudio exploratorio encontramos que dentro de los multiples propdsitos del estudio era el de
proporcionar una imagen comparativa de las creencias de los maestros en cuanto a la ensefianza;
es decir, comparar puntos de vista tradicionales con los no tradicionales; se trata de la percepcion
que tienen los maestros respecto a diversos aspectos de su practica profesional y también consultan
a los estudiantes sobre la percepcion que tienen en diversas areas de su vida escolar relacionadas

con las matematicas (Escudero & Vazquez-Lira, 2017).

Los principales hallazgos en cuanto a la relacion que existe entre las distintas variables escolares
estudiadas y el aprendizaje de los estudiantes, y que se relacionan con nuestra investigacion se
resumen en:

« Seis variables de los docentes explican 31% de la varianza del logro en matematicas. Las tres
variables que tienen un mayor efecto positivo son: la Necesidad de desarrollo profesional en
materias y docencia, las Creencias constructivistas y la Autoeficacia pedagogica en matematicas.
* La estrategia mas utilizada entre los ocho paises es la Activacion cognoscitiva, seguida de la
Instruccion dirigida y, finalmente, del Aprendizaje activo. De acuerdo con los docentes, México
es el pais en que con mayor frecuencia se utilizan las estrategias de Activacion cognoscitiva y
Aprendizaje activo para ensefiar matematicas a estudiantes de 15 afios.

* La escuela donde trabaja el docente mexicano ejerce una gran influencia en el tipo de estrategia
que utiliza para ensefiar matematicas, 1o que no sucede en otros paises, donde ésta depende mas
bien de las caracteristicas individuales y profesionales de los maestros.

* El uso de una u otra estrategia de ensefianza de las matematicas en México no se da de forma

Unica, sino que los docentes tienden a combinar mas de una practica pedagogica. ElI Aprendizaje
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activo es la estrategia que se utiliza mas frecuentemente de forma Unica, mientras que la
Instruccion dirigida es la estrategia que con mayor frecuencia se utiliza en combinacion con otras
practicas pedagdgicas.

* Finalmente, se encuentran relaciones muy escasas y débiles entre las estrategias de ensefianza y
las actitudes de los estudiantes. En México sélo la estrategia Aprendizaje activo se relaciona
negativamente con la ansiedad matematica de los estudiantes (Escudero & Vazquez-Lira, 2017,
pp. 88y 89).
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CAPITULO 3

3. METODOLOGIA

La investigacion implementada es cualitativa, con enfoque descriptivo-correlacional, los datos de
los docentes se obtienen por medio de la aplicacidn de una encuesta con dos preguntas de respuesta
cerradas analiticas y dos preguntas abiertas analiticas que le permiten al docente la manifestacion
libre de sus ideas. A los estudiantes se les aplica una encuesta con un cuestionario de cinco
preguntas cerradas y analiticas. EI medio utilizado fue la Web (CAWI: computer-assisted web

interview) debido a la contingencia generada por la pandemia.

La investigacion se realiza teniendo como variables a estudiar las concepciones y creencias de los
profesores sobre el porqué se ensefia matematicas; el proposito que se plantean al ensefiar, lo que
hacen en el aula para lograr sus propositos; su estilo de ensefianza y si creen que todos los
estudiantes deben aprender matematicas; esto considerando el nivel en que se desempefian, su tipo
de formacion, su nivel de estudios y el area rural o urbana de trabajo. En cuanto a los estudiantes
se estudian sus creencias sobre por qué se les ensefia, la forma en que se les ensefia y su gusto por
las matemaéticas; en estos también se toma en consideracion su nivel educativo y su pertenencia al
area rural o urbano en la investigacion. El disefio del instrumento para la recoleccion de los datos

de docentes y estudiantes son propios.

Se analizan los conceptos, las variables, categorias y ambitos a partir de los resultados empiricos

y la teoria que sustenta la investigacion.

3.1 De los participantes

3.1.1 Profesores
Para la realizacién de la investigacion se contd con la participacion de 34 profesores distribuidos

de la siguiente manera:
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Nivel en que laboran Numero de participantes Porcentaje
Educacion Bésica 8 235
Educacion Media Superior 20 59
Educacion Superior 6 17.5
Total 34 100

Para la seleccion de los profesores participantes se aplico el criterio de accesibilidad con docentes
y autoridades de forma personal en los diferentes niveles educativos y en la primera etapa de
analisis no se consider0 la variable del nivel en que se desempefian debido a la disparidad de los

porcentajes y se tomd en forma global el total de docentes participantes.

e Profesores de educacion basica

Bajo las siguientes variantes los profesores de educacion basica se distribuyen de la siguiente

manera:

Tipo de formacion Numero de participantes Porcentaje del total
Normalistas 3 8.8
Universitarios 5 14.7

Nivel en que laboran NuUmero de participantes Porcentaje del total
Educacion Primaria 1 2.9
Educacién Secundaria Publica 5 14.7
Secundaria Particular 2 5.8

Nivel de estudios NUmero de participantes Porcentaje del total
Licenciatura en matematicas o afin 1 2.9
Licenciaturas no afines a las 4 11.7
matematicas
Estudian maestria en matematicas 3 8.8

La antigtiedad en el servicio docente oscila entre 2 a 25 afios y los centros de trabajo donde laboran,

rurales son 2 y 6 urbanos.

e Profesores de educacion media superior

A su vez y considerando las mismas variantes los profesores de educacion media superior se

distribuyen como sigue:
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Tipo de formacion

NUmero de participantes

Porcentaje del total

Normalistas 0 0
Universitarios 20 58.8
Nivel en que laboran NUmero de participantes  Porcentaje del total
Educacion Media Superior Publica 15 44.1
Educacion Media Superior Particular 5 14.7
Nivel de estudios Nuamero de participantes  Porcentaje del total
Licenciatura en matematicas o afin 11 32.3
Licenciaturas no afines a las matematicas 2 5.8
Estudian maestria en matematicas 7 20.5

Por su antiguedad en el servicio docente oscilan entre 1y 21 afios y los 20 profesores laboran en

centros urbanos.

e Profesores de educacion superior

Tipo de formacion

Numero de participantes

Porcentaje del total

Universitarios 6 17.6
Nivel en que laboran Namero de participantes  Porcentaje del total
Educacion Superior Pablica 6 17.6
Nivel de estudios NUmero de participantes  Porcentaje del total
Licenciatura en matematicas o afin 3 8.8
Maestria afin a las matematicas 2 58
Estudian maestria en matematicas 1 2.9

Por su antigiiedad en el servicio oscilan entre 5y 30 afios y laboran en centros urbanos.

Los docentes participantes de mayor antigliedad tuvieron como antecedentes en su formacion
académica y experiencial la influencia del conductismo y en sus programas de actualizacién
docente la influencia del cognitivismo y el constructivismo; para los docentes mas jovenes se
formaron o se actualizaron como docentes bajo los principios del cognitivismo y el

constructivismo.
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3.1.2 Estudiantes
Los estudiantes participantes fueron seleccionados por la cercania a los investigadores y docentes

participantes: 73 corresponden a educacion basica, 88 a preparatoria y 36 a preuniversitarios.

Nivel en que estudian NUmero de Edades Porcentaje
participantes
E. B. 3° de Secundaria Publica 58 14 -16 29.5
E.B. 3° Secundaria Particular 15 14-16 7.6
E. M. B. Preparatoria 88 15-19 44.6
E.S. Preuniversitarios 36 18-20 18.3
Total 197 100

Los estudiantes preparatorianos y preuniversitarios aspirantes a carreras afines con las matematicas
pertenecen a la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla y se desenvuelven en centros urbanos.
La mayoria reciben la influencia de las reformas educativas de 2006 y 2011 y se formaron bajo los

lineamientos de estos programas de estudio que se fundamentan en el constructivismo.
3.2 Instrumentos

3.2.1 Profesores
Los instrumentos aplicados fueron un cuestionario a docentes con dos preguntas cerradas

analiticas: pregunta 1 ;sabe por qué se ensefia matematicas? y pregunta 2;qué pretende que el
estudiante logre al ensefiarle matematicas? ademas dos preguntas abiertas analiticas, pregunta 3
¢qué hace para lograr lo que pretende al ensefiar matematicas? Y pregunta 4 ;cree que todos los
alumnos deben aprender matematicas? estas preguntas son abiertas con el fin de que el docente
exprese libremente sus creencias respecto a lo que cree que realiza en el aula y si cree que lo que
hace favorece la ensefianza a todos los estudiantes. El instrumento se construye a partir de analizar
un conjunto de preguntas en torno al temay se seleccionan las que proporcionan informacion sobre
el problema de investigacion, se fundamentan en el andlisis de los materiales tedricos, del resultado
de otras investigaciones, de las variables a investigar y de las evidencias empiricas obtenidas en
una primera aplicacién a 12 docentes participantes en una prueba piloto, por lo que podemos decir

que los instrumentos son propios.

Con el fin de ordenar la informacion se realiza una primera organizacion de los indicadores

correspondientes a las preguntas 1 y 2 en una tabla de variables y dimensiones (tabla 2), para la
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pregunta 3, se realiza un analisis del contenido de las respuestas y se organizan en primera instancia

de acuerdo con la clasificacién de Moreno y Garcia (2008) sintetizado en la tabla 3.

Tabla 2. Variables y dimensiones de la encuesta a profesores.

CATEGORIAS Razén
de I Propdsitos Acciones Afectivas de la
~ de ensefianza de ensefianza ensefianza
ensefianza
¢Sabe por qué | ¢Qué pretende que | ¢Qué hace para ¢ Cree que todos
se ensefia el estudiante logre lograr lo que los alumnos deben
DIMENSIONKS | matematicas? al ensefarle pretende al ensefiar aprender
matematicas? matematicas? matematicas?
- Desarrollo del
EPISTEMICA Habll_lc_jad pensamiento Desarrol_lo del Desarrol_lo del
cognitiva l6ai i pensamiento pensamiento
6gico- matematico
) Res‘r%tjlgr?]gsde Resolucion de Resolucion de Resolucion de
DIDACTICA P problemas Problemas
Base de las ; problemas
i Transversalidad
ciencias
SOCIO
CULTURAL Utilidad Capacidades para | Capacidades para Utilidad
(atil) Integracion la vida la vida
social Integracion social | Integracion social | Integracion social
AFECTIVA
Actitudesy | Actitudes positivas | Actitudes positivas | Actitudes positivas
valores y criticas y criticas y criticas

Tabla 3. Enfoques de aprendizaje en la movilidad del pensamiento instruccional del profesor.

Estilo didactico

Epistemoldgico Psicoldgico Pedagdgico
Euclidiana Conductista Instruccional Teorl_c!smo
Tecnicismo
ativo y Modernismo

Cuasi empirica

Coghnitivista

Estructurado, signific

de acoplamiento

Procedimentalismo

Constructivista

Constructivista

Activo, construye
significados, significativo y

complejo

Constructivismo psicoldgico
Constructivismo matematico

En la pregunta 4 de respuesta abierta se recoge la informacion sobre la creencia que tienen los
profesores respecto a si todos los estudiantes deben aprender matematicas y la relacién afectiva de

los estudiantes con las matematicas, se organiza y analiza la informacion y se elaboran graficas de

frecuencia.
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3.2.2 Estudiantes
A los estudiantes participantes se les aplicé una encuesta con cinco preguntas de respuestas

cerradas y analiticas en los tres niveles. El instrumento es propio y se construye a partir del
problema de investigacion y las variables a investigar, de los datos empiricos obtenidos y los
materiales tedricos proporcionados por otras investigaciones. Se elabor6 un conjunto amplio de
preguntas de donde se seleccionaron las aplicadas, se aplica la encuesta a estudiantes de los tres
niveles en un primer momento, como prueba piloto, obteniendo resultados positivos por lo que se
prosigue con su aplicacion y, a continuacion, se organizan los indicadores segun la variable y su

dimensién (tabla 4).

En particular con la pregunta la forma que en general me ensefian matematicas, la informacion
obtenida se organiza en variables y dimensiones de acuerdo con la clasificacién de Moreno y
Garcia (2008) complemento de la tabla 4, considerando su nivel de estudio y edad. Se realiza una
revision entre los indicadores de docentes y estudiantes para establecer relaciones apoyados en la
revision de la literatura a la luz de los datos empiricos obtenidos y del problema de investigacion.
La recogida de datos y su organizacion son la base del proceso siguiente que consiste en describir

y analizar la informacion obtenida y poder establecer las relaciones entre las creencias de los

docentes y las de los estudiantes.

Tabla 4. Variables y dimensiones de la encuesta aplicada a estudiantes.

Razén . .
TEGORIAS Propositos Acciones . o
de la de ensefianza de ensefianza Afectivas de la ensefianza
ensefianza
cSabgs por "Qu? Crees La forma general | Me gustan las | No me gustan las
qué te que significa o o -
~ b que me ensefian matematicas matematicas
DIMENSIONES | _ €hsehan saber matematicas porque porque
matematicas? | matematicas?
Aprenda a TECNICISMO b la mi
EPISTEMICA | Pensar mejor. Herramienta Mediante la solucion ﬁzzﬁ;)daecljergls Me hace pensar y no
Para ser mas bésica. de puedo.
inteligente. muchos ejercicios para conocer
El docente deja
Aprenda Poder resolver | resolver problemas de Aprendo a
o problemas textos | bai
DIDACTICA | matematicas. e e PROCEDIMEN resolver Me cuesta trabajo y
Cumplir Pod - . problemas de la no entiendo
programas oder ensenar TALISMO vida diaria
matematicas El maestro
Dominar la resuelve varios Mi ¢ ~
s0CIo Me prepare herramienta | problemas y luego pide L:Te];les r:en;;)zr:rs:na
CULTURAL | parael futuro basica lo hagamos nosotros El maestro c y diars
) Sequir Aplicar las | CONSTRUCTIVISMO |  ensefia bien GO ol
(atil) estudiando | matematicasa | Problemas de la vida Ll e o HEREE e
la industria real ver con matematicas

32



Antes de empezar el Van con mi
. Formarme ; ; S - . .
Resolver mis maestro Investiga que inteligencia No se para qué me
problemas como una sabemos del tema. Aprendo a ser [ensefian matematicas
persona culta .
mejor persona

AFECTIVA

Validacion y confiabilidad

Recogida de datos

En primera instancia diremos que la informacion se recogio y se cotejo en diferentes momentos y
se aplicé al mismo grupo y a diferentes grupos en diferentes momentos, ya que una vez aplicada
la prueba piloto y teniendo el marco de referencia tedrica, para fortalecer la validez de los
instrumentos se aplica el instrumento en un segundo momento a 14 participantes mas y se
encuentra correspondencia entre la primera y la segunda aplicacion a profesores de los tres niveles;
para un tercer momento se aplica a 8 profesores y los resultados son semejantes con algunas
diferencias que no alteran los resultados y relaciones fundamentales encontradas; cerrando el ciclo
con la triangulacion de la informacion aplicando cinco entrevistas no estructuradas a cinco
docentes participantes.

Categorizacion

A través de una comparacion constante entre los datos, las variables y la teoria se organizaron y
clasificaron los datos en las siguientes categorias: razon por la que se ensefia, propositos por los
que se ensefia, acciones de ensefianza para lograr el propdsito y afectivas de la ensefianza de las
matematicas, siempre tratando que las categorias sean concretas y equilibrando las de bajo nivel
de inferencia con otras mas complejas y reflexivas.

Considerando la cantidad de informacion se opté por organizar las categorias en los siguientes
ambitos: epistémico, relacionado con el conocimiento en si, el didactico, relacionado con el
proceso ensefianza-aprendizaje propiamente, el sociocultural que engloba el uso y la funcion
personal, social y la cultural; finalmente el afectivo en el que se consideran las actitudes, los valores

y cualidades personales hacia las matematicas (tabla 5).
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Tabla 5. Ambitos y categorias de las creencias docentes y estudiantiles sobre las matematicas y su ensefianza.

CATE- Razén Propositos Acciones Afectivas
ORIAS de la ensefianza de ensefianza de ensefianza de la ensefianza
Docente Estudiante Docente Estudiante Docente Estudiante Docente Estudiante Estudiante
¢ Sabe por ¢sabes por ;Qué ¢(Quécrees | ¢Qué hace La forma que ¢Cree que Me gusta No me gusta
qué se qué te pretende que que para lograr en general me todos los las las
ensefia ensefian el estudiante significa lo que ensefian alumnos matema- matematicas
DIME mateméa- matema- logre al saber pretende al matematicas deben ticas porque...
SIONE ticas? ticas? ensefiarle matema- ensefiar aprender porque. ..
matema- ticas? matema- mateméa-
ticas? ticas? ticas?
- Pensar .
Habll_lc_iad mejor Desarrollo Tecnicismo Desarrollo Des_afm”a
Epistémi cognitiva Desarrollo del Muc.h9s del habilidade Me hace
ca del_ pensamien ejercicios pensamien S para pensar y no
Base de las Ser pensamiento o to conocer puedo
clenclas inteligente Pro?leTas de
Resolucion Aprenda extos
robo::mas mate;r:atlc Resolucién Resolver Resolucion | Procedimentali | Resolucion Resolver Me cuesta
Didactica | P de problemas roblemas de smo de problemas trabajo y no
. . P P Problemas problemas de la vida entiendo
Cumplir Cumplir
El maestro

programas | programas

resuelve varios

Herramien . .
Utilidad Preparar Capacidades ta béasica Capacidad I problemas y Utilidad Mi maes}ro
; ara futuro para la vida €s para la uego nosotros El maestro no ensena
Socio P Aplicacion vida ensefia bien
Cultural Integraci6 Sequir Integracion de la i Constructivism Integraci6 bien -
; ? : . Integracio 0 ; No estudiaré
n social estudiando social herramient - n social Ly
a n social matematicas
Problemas de la v
vida real an con
mi
Afectiva Actitudes Resolver Actitudes Actitudes Conocimientos Actitudes mtehgenm Nousgnazra
mis positivas y Formativa positivas y previos positivas y guen
y valores . o . Aprendo a ensefian
problemas criticas criticas criticas - o
ser mejor matematicas
persona

Es importante afiadir que para la seleccion, categorizacion y determinacion de los &mbitos se
considerd el esquema conceptual descrito, los objetivos de investigacion, la obtencion y
recopilacion periodica de los datos, la revisién de los datos obtenidos directamente de los

informantes organizandolos sin modificarlos,

Estructuracion

Se estructura en un sistema a las creencias de docentes y estudiantes respecto a la ensefianza de las
matematicas, ubicando al por qué, al para qué, la forma en que se ensefia y si a todos se les debe
ensefiar matematicas considerando el gusto de los estudiantes por las matematicas; la estructura se
recoge en un esquema (figura 3) y se disefia tomando en cuenta los siguientes elementos teoricos:
a) La teoria de la transposicion didactica de Chevallard y las consideraciones de B. Davis, (2001)
respecto a los cambios del objetos matematico en su transito como objeto matematico a objetos
matematicos ensefiables hasta constituirse como objeto matematico &ulico mediante la practica

docente donde confluyen con los estilos de ensefianza del docente y los ambientes de ensefianza
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aprendizaje; proceso en el que se establece la relacion entre el objeto matematico con las creencias
y concepciones de los profesores por medio de su “adaptacion”. b) También se considera el
modelo de los factores de influencia y desarrollo de las creencias de Raymond (1997) como la
experiencia escolar factor de fuerte influencia en la formacion de creencias para el docente como
para el estudiante, los programas de formacion y actualizacion docente como modificadores de las
creencias, la situacion en el aula donde se une la creencia con la practica docente. ¢) Ademas se
establece relacién con el conocimiento docente donde se retoma la relacion dialéctica entre
conocimiento y practica propuesta por Ponte y el modelo Conocimiento Didactico-Matemaético
(CDM) de Godino (2017) donde plantean las facetas y componentes del conocimiento del profesor:
el cognitivo, interaccional, afectivo, epistémico, ecolégico y mediacional; es de importancia
sefialar que se trata de ampliar e integrar diferentes aportes planteados ya en el marco referencial.
d) Por otra parte, se retoma el planteamiento de la psicologia que considera las creencias como
disposiciones para la accion (Brown y Cooney) y la relacion entre creencia con las necesidades,
intenciones e interés de profesores y estudiantes; encontrandose que a su vez se trasmite en la
motivacion, el interés y la actitud de ensefianza de los profesores y de aprendizaje de los
estudiantes, situacion que se desenvuelve, en estos ultimos, en consonancia con su desarrollo fisico
y su formacion académica. Concluyendo que la funcién de las creencias son catalizadores de la
motivacion, el interés y la actitud del estudiante hacia las matematicas y consecuentemente el
esquema no solo es resultado del andlisis tedrico sino de los resultados empiricos obtenidos y que
permiten definir conceptos y variables, ambitos y categorias de la investigacion y establecer la

relacién entre las creencias de los profesores con otros elementos como los conocimientos.
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Figura 3. Relacidn entre creencias de los docentes y los estudiantes sobre el por qué,
el para qué, el cbmo y lo afectivo de la ensefianza de las matematicas.
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Es relevante mencionar que las caracteristicas de los informantes para la credibilidad de la
informacion como su nivel de preparacion: 44% estudiaron una licenciatura afin a las matematicas,
38 % estudian la maestria en educacion matematica y sélo un 18% en licenciaturas no afines a las
matematicas, por otra parte, el 94% labora en zona urbana, su experiencia, los informantes son
profesores capacitados y por las evidencias empiricas que proporcionaron la informacion es
fidedigna al participar en la reflexion sobre la informacion recogida, para dar objetividad a la
informacion, desde luego en otro contexto pueden hacer variar los resultados pero no
necesariamente pierden su replicabilidad y comparabilidad con otros estudios.

Por ultimo, diremos que el nivel de participacion del investigador traté de ser moderada, tratando

de mantener un equilibrio entre el desapego y la participacion reflexiva.
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CAPITULO 4

4. ANALISIS Y CONCLUSIONES

4.1 Analisis

4.1.1 Profesores
Una vez organizada, se analiza la informacién en funcion del marco teérico y de los datos

recogidos. Primero un anélisis de contenido que toma los datos de cada pregunta de forma
especifica ya sea abierta o cerrada, seleccionando elementos afines, destacando los de mayor
frecuencia y que reflejan las creencias dominantes de los profesores y estudiantes, se categorizan
y ubican en su ambito de acuerdo a la tabla 5 y de conformidad con la intencidn de la investigacion;
posteriormente se hace el analisis por categoria y en su conjunto con el fin de observar la
coherencia y consistencia del sistema de creencias de los docentes consigo mismas, con los planes
y programas, Yy con la préctica docente. El proposito de este analisis especifico fue la descripcion
de las creencias docentes y de los estudiantes sobre la ensefianza de las matematicas, de los temas

y conceptos de investigacion a partir de la informacidn que arrojan los datos.

Se realiza también un andlisis de comparacion constante entre las preguntas abiertas y cerradas,
entre las creencias de los profesores y estudiantes para identificar sus caracteristicas y propiedades
para obtener las coincidencias y diferencias entre las creencias de profesores y estudiantes respecto
al porque, al para qué, al como y a quien de la ensefianza de las matematicas, por medio de la
elaboracion de graficas y de su interpretacion permitieron establecer relaciones que llevaron a las
delimitacién de las hipdtesis, las conclusiones y sugerencias. Consideramos que la informacion
recogida es suficiente, asi como la retroalimentacion con los sujetos de investigacion contribuyen
en la valoracion del proceso y confiabilidad del analisis. Con estas precisiones pasamos al analisis

de las preguntas:

Ante la pregunta ¢sabes por qué se ensefia matematicas? los profesores de los diferentes niveles
ponen énfasis en el papel que tiene la ensefianza de las matematicas en el desarrollo de las
habilidades cognitiva de los estudiantes, el 65 % reconoce que la dimension epistémica de la
ensefianza de las matematicas es la razon principal por la que se ensefia y se debe ensefiar
matematicas, significa que los profesores encuestados consideran la importancia del desarrollo del

pensamiento logico de las matematicas como factor de desarrollo de la capacidad mental e
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individual, esto también se relaciona con la formacién del profesor. Sin embargo, es interesante
observar que la consistencia con la pregunta ¢qué pretende lograr al ensefiar matematicas? es
débil ya que en el propésito de los docentes otorgan un 15 % a la respuesta desarrolle pensamiento
I6gico y a pensar como matematico que corresponden al ambito epistemoldgico, por lo que
podemos afirmar que la relacion entre la concepcion sobre la razén de la ensefianza de las
matematicas y el proposito que pretende el profesor lograr en los estudiantes en el ambito
epistémico se encuentran diferencias entre estas dos creencias. Un importante 23 % considera el
ambito didactico como razon de ensefianza al seleccionar los estudiantes desarrollan habilidades
de resolucion de problemas y un reducido grupo considera la utilidad de las matematicas como

razon de ensefianza y ninguno el hecho de que lo marcan planes y programas.

Figura 4. Distribucién de respuestas de los docentes encuestados a la pregunta: ¢Sabes por qué se ensefia
matematica?

% ¢Sabes por qué se ensefia matematicas?
70
60
50
40
30
20
10
0 - | [ |
Desarrolla las Los estudiantes otro Las matematicas Las matemadticas Lo marcan planes
habilidades desarrollan son las bases de  le seran utiles y programas
cognitivas de los  habilidades de todas las ciencias  mas adelante
estudiantes resolucién de
problemas

A la pregunta ;Qué pretende que el estudiante logre al ensefiarle mateméticas? pregunta que tiene
que ver con el propdsito que los docentes se plantean al ensefiar matematicas, el 44 % responde
que su proposito es que el estudiante desarrolle habilidades para plantear y resolver problemas,
respuesta que guarda buena consistencia con el 23% de la primera pregunta con la respuesta que
los estudiantes aprendan habilidades de resolucion de problemas, ambas respuestas se enfocan al
ambito didéctico de las matematicas y se enmarcan como concepciones docentes con algin
fundamento; por otra parte, la resolucion de problemas se considera por la mayoria de las teorias

como la forma dominante de ensefiar y aprender matematicas lo que es ratificado por los
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encuestados. Podemos decir que en la categoria para qué se ensefia matematicas se observa en la
categoria didactica una significativa correspondencia entre la razon de ensefiar matematicas con
el objetivo de desarrollar habilidades para la resolucion de problemas.

En la funcidn transversal que tienen la ensefianza de las mateméticas como fundamento de otras
areas del conocimiento y de la actividad humana, s6lo el 3 % de los docentes encuestados cree que
la categoria por qué se ensefia matematicas es que son base de todas las ciencias ubicado como
elemento importante en el &mbito didactico, sin embargo, un importante 23 % de los encuestados
seleccion6 como propésito de ensefiar matematicas: que el estudiante adquiera diferentes formas
de pensar sobre el mundo y un 15 % la identifica con el desarrollo del pensamiento l6gico
matematico. Significa que como razon de la ensefianza no le dan mucha importancia al elemento
transversal y epistémico, pero si es importante como propdsito del profesor que el estudiante logre
la vinculacién con otras areas del conocimiento y amplie su visién del mundo a través de ensefiarle
las matematicas; lo que tiene una gran importancia para la practica docente.

Respecto al sentido practico de las matematicas como algo que les sera atil mas adelante como
razon para la ensefianza de las matematicas sélo lo manifiesta el 3 % de los informantes y como
proposito a lograr en los alumnos durante su ensefianza lo aprueba el 12 %; significa que la razon
de que las matematicas son Utiles para la vida no es tan importante, pero es mayor como propésito
a lograr en la ensefianza. Por ultimo, es importante sefialar que el 8 % de los docentes contestd en
el rubro de otros, aunque no especifican a lo que se refieren, por los textos de la pregunta 3 se

orienten al &mbito de integracion social.
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Figura 5. Distribucion de respuestas de los docentes encuestados a la pregunta: ¢Qué pretende que el estudiante
logre al ensefiarle matematicas?
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A la pregunta ¢ Qué hace para lograr lo que pretende al ensefiar matematicas? se lista la relacion

textual de las respuestas formuladas por los docentes de forma abierta y se concentran (figura 6).

e Planteo situaciones problematicas relacionadas con su entorno, permitiendo que los alumnos exploren
diferentes vias para llegar a la solucion de los problemas e indicandoles que al principio cometeran errores
de los cuales se aprendan mucho, ya que estos son una fuente de aprendizaje.

e Motivar a mis estudiantes con ejemplos de la vida diaria, hacerles ver qué las matematicas son lindas a
pesar de todo.

e Ensefiar de una manera practica y facil para el alumno, fomentando el trabajo colaborativo y explorando
diferentes soluciones en el planteamiento de problemas de la vida cotidiana.

e  Construir un pensamiento logico.

e Vincular los temas con ejemplos reales, del mundo laboral, social, cientifico, ademéas de ofrecerles textos
que corroboren a las matematicas como una vision de interpretar la vida y de las mejoras personales e
intelectuales adquiridas, una vez que se comprenden en cierto sentido.

e Aunado al conocimiento tedrico acompafo todas las sesiones con una dosis alta de ejercicios de resolucion
de problemas, los cuales tiene como objetivo abordar diferentes dificultades que reconozco en el aula.
También busco variar estos problemas dependiendo de las cualidades del tema o de las cualidades cognitivas
que quiera favorecer o fortalecer.

e Plantear situaciones problematicas que lleven a los estudiantes a socializar, comunicar procedimientos.

e Primero se introduce una pregunta sobre un tema, una pregunta que el alumno sea capaz de comprender

con los conocimientos que hasta el momento tiene, se propone una respuesta dada (si es posible, por la
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participacion en clase de los alumnos), se toma la mas acertada con respecto al tema que toca abordar en
la sesion y enseguida se procede a la exposicion del contenido tematico de la clase, enseguida se aplican
es0s conocimientos de manera tradicional a la resolucidn de problemas, se solicita lo mismo por parte de
los estudiantes. Una vez que estos conocimientos parecen haberse adherido suficientemente en el nuevo
esquema de conocimiento del estudiante se procede a hacer una pregunta critica, cuya respuesta no sea la
aplicacion tradicional de los conocimientos adquiridos al problema en cuestion, sino que requiera el
ejercicio no aplicativo sino creativo del estudiante para otorgar respuestas sintetizadoras y creativas de
conocimientos previos y recientes para generar caminos nuevos y que con ello se promueva el pensamiento
creativo, pero sin salirse de los requerimientos l6gicos, veraces y teéricos que dotan al saber de cientificidad
y de rigurosidad racional. Posteriormente se pone en evidencia que las preguntas nuevas y diferentes dan la
posibilidad de respuestas que parecen ser diferentes a lo que se acaba de aprender pero que en conjunto
cono saberes previos son una potente fuente de posibilidades.

Disefiar mi clase, ver mi discurso (lenguaje natural y matematico), conocer a mis estudiantes y ver como
aprenden, mostrarles ejemplos reales y contextualizados, tener una gran actitud al dar clases y ser empatica
con mis estudiantes.

Buscar las mejores estrategias de ensefianza

Relacionar las matematicas con situaciones aplicadas a problemas cercanos a la vida social

Hacer énfasis en el andlisis del problema antes de hallar la solucion.

Plantear situaciones reales, vinculadas a sus saberes previos y con las que pueda construir su conocimiento
Desarrollar habilidades cognitivas y el pensamiento I6gico matematico.

Prepararme como profesor, seguir aprendiendo, tomar curso, preparar mis clases e intentar ser mejor
persona con los estudiantes.

Integro problemas comunes que pueden ser resueltos desde una perspectiva matematica en las clases.
Actualmente, en medio de la contingencia, el reto mas grande que enfrento es mantener contacto con todos
los alumnos.

Procuro que ellos mismos planteen sus propios problemas contextualizando su realidad

planteo problemas, después promuevo, para que los alumnos formulen sus problemas y los solucionen
Plantear situaciones reales, vinculadas a sus saberes previos y con las que pueda construir su conocimiento
Motivar el razonamiento, la lectura de comprension y la reflexion, al enfrentar problemas y cualquier tipo
de situacion real.

Aprender ensefiar relacionando con el contexto y con las demas ciencias.

Desarrollar competencias en los estudiantes a través de situaciones problematicas lo més cercano a la
realidad.

Durante las clases pretendo poner problemas, tareas y ejercicios donde se pueda poner en practica la vision

critica, ayudandome un poco de lo propuesto por Polya y Brousseau.
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e Solucionar un problema con el método que ellos consideren adecuado, aunque no se parezca en nada al
método propuesto en clase, eso pretende desde mi perspectiva que el estudiante sea independiente, si existe
un caso en especifico en el que pueda relacionar las matematicas con algo de la vida mucho mejor.

e Durante la clase integro problemas o ejemplos de la vida diaria en los que es necesario apliquen lo
aprendido.

e Hacer més énfasis en el Saber ser

e Tratar de despertar curiosidad e interés sembrando una semilla de conocimiento.

e El planteamiento de problemas y la solucidn a través de una estructura clara y ordenada. No solo dando
técnicas de solucion, sino entendiendo cada una de ellas y como el desarrollo de la estructura de
pensamiento matematicos conducen a soluciones efectivas.

e Hacer que las matematicas sean cercanas al estudiante, generando un ambiente de aprendizaje acorde para
lograr la confianza del alumno para adquirir conocimiento.

e Fomento la reflexiéon y la comunicacién de informacién durante la clase.

e Planear actividades

e Mejorar mis practicas

e Porque los conocimientos que se adquieren en matematicas ayudan en la vida diaria.
Capacidad de reflexion, abstraccion y aplicaciéon de sus conocimientos en la vida diaria.
Siempre planteo preguntas, para la reflexiéon. Pido que imaginen entes matematicos, para la abstraccion, y

propongo problemas para la aplicacion del conocimiento.

La relacion entre las respuestas a la pregunta ¢Que pretende que el estudiante logre al ensefiarle
matematicas? con la pregunta ¢Qué hace para lograr lo que pretende al ensefiar matematicas?
observamos consistencia entre la creencia de los docentes respecto a sus practicas y actitudes en
el aula cuando un 28.2% la identifican con desarrollar habilidades para resolver problemas que
estan relacionadas positivamente con sus concepciones sobre sus propoésitos de ensefiar a plantear
y resolver problemas 44 %, del mismo modo se encuentra consistencia en los &mbitos sociocultural
y de utilidad de la ensefianza de las matematicas con 12 % y 26.8% respectivamente y en el &mbito
cognitivo cuando el 15% en la primera y 16.9 optan por el desarrollo del pensamiento l6gico en la
segunda; respecto a la funcién transversal de la categoria base de todas las ciencias se detecta una
gran diferencia entre lo que se pretende lograr en el estudiante por parte del docente 23 % vy las
ideas que manifiestan hacen para lograr dicho objetivo, ya que solo se encontraron 4 respuestas
referentes a esta idea. Hay 11 respuestas favorables que hacen referencia al desarrollo de actitudes
y el pensamiento critico con lo que observamos una distribucion equitativa entre las preferencias
de los participantes en los diferentes ambitos, lo que muestra que la creencia de los profesores en

cuanto a su practica busca la atencion de todos los ambitos a diferencia de las preguntas anteriores
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en las que sus creencias dominantes en la primera pregunta se orientaron hacia lo cognitivo y la

segunda por lo didéctico.

La creencia que tiene el profesor sobre lo que realiza en el aula corresponden con los términos
delineados en los Planes y Programas de educacion basica, las caracteristicas de un buen docente
y los principios que debe seguir; a partir de sus escritos, podemos deducir que los encuestados
cuentan con la informacion de los Planes y Programas de estudio como de los programas de
actualizacion, su enfoque didactico de las matematicas esta fuertemente influenciado por la
resolucion de problemas asi como que estos deben ser reales y contextualizados, por lo que
podemos identificar coherencia entre las creencias del profesor sobre lo que realiza en el aula con

los mandatos emanados de los Planes y Programas de estudio.

Figura 6. Distribucion de respuestas de los docentes encuestados a la pregunta: ¢QUe hace para lograr lo que
pretende al ensefiar matematicas?

¢Qué hace para lograr lo que pretende al ensefiar
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Es importante sefialar que la pregunta ¢Qué hace para lograr lo que pretende al ensefiar
matematicas? se plante6 de manera abierta con el fin de recabar la informacion libre y suficiente
sobre las concepciones de los informante respecto a lo que realiza en el aula y las respuestas fueron
bastante claras, especificas, algunas detalladas y describen las caracteristicas de las actividades, el
enfoque, la problematica y las situaciones de su actividad mencionan temas como: la

responsabilidad de la labor del docente, la motivacion de los alumnos para el aprendizaje, la
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importancia de considerar las dificultades y errores de los estudiantes en la clase, el desarrollo de
capacidades y habilidades, el considerar a los aprendizajes previos, la funcién del docente como
acompafamiento, la generacion de buenos ambientes de aprendizaje, el trabajo colaborativo en la
construccion de los aprendizajes, la importancia del aprendizaje informal, la promocion de la
interdisciplina con las matematicas, la resolucion de problemas que generen aprendizaje, la
planeacion de la ensefianza, el impulso a la creatividad en la ensefianza de las matematicas, la
socializacion de los aprendizajes, el manejo de procedimientos y algoritmos, la belleza y
cientificidad de las matematicas, el uso y desarrollo de estrategias efectivas en el aula, el desarrollo
de habilidades cognitivas, partir de problemas reales, etc. Con lo anterior se identifican tres estilos
de ensefianza de acuerdo con la clasificacion de Moreno C. 2009: el Tecnicista, el
Procedimentalista y el Constructivista, el estilo dominante, segun la respuesta de los docentes, fue

la constructivista 57.9%, seguida de la Procedimentalista con 28.9.

Tabla 6. Distribucion de respuestas de los profesores respecto a sus estilos de ensefianza

Estilos de ensefianza de las matematicas %
Constructivista 57.9
Procedimentalista 28.9

Estilo tecnicista 7.9

Todos los estilos 5.3

En la tltima pregunta 92.3 % de los participantes considera que si se debe ensefiar matematicas a

todos los estudiantes, los argumentos se enlistan a continuacién
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Tabla 7 . Relacidn textual de respuestas docentes a la pregunta
¢ Cree que todos los estudiantes deben aprender matematicas?

Ambito Argumentos
1.  Definitivamente si, ya que las matematicas potencian la capacidad de razonamiento del ser humano, agilizan su
mente y desarrollan el pensamiento analitico.
Desarrollode | 2 Creo que todos los alumnos deben aprender a razonar, no necesariamente deben aprender matematicas.
habilidades 3. Si, es necesario que entiendan el razonamiento I6gico y matematico para plantear soluciones a problemas.
del_ 4. Si, las matematicas son un aspecto fundamental en el desarrollo de los procesos del pensamiento y resolucion de
pensamiento multiples problemas.
5. Por supuesto que si. Ya que eso le permite alcanzar una forma de pensar estructurada y légica.
6.  Sien diferentes niveles, segin corresponda a su nivel cognitivo e interés en el estudio de las matematicas, pero
es parte para el desarrollo del pensamiento y madurez de los alumnos.
7. Si, las bases para poder resolver problemas que enfrentan en su contexto.
8.  Si, estar capacitado para la comprension y resolucién de problemas matematicos dotas al estudiante de
herramientas poderosas para moverse en el mundo de un modo mas favorable, tanto desde una perspectiva laboral
y académica como desde un enfoque social y personal. Las matematicas nos muestran el mundo dentro de su
bastedad de posibilidades de presentacion, lo hace de un modo formal y general, lo que es positivo ya que esto se
puede adecuar y concretar en fases particulares de la vida.
Desarrolla 9.  Si, pienso que las matematicas, tanto los aprendizajes tedricos como su aplicacion en la resolucion de problemas
habilidades promueven las capacidades de aprendizaje abstracto y concreto del mundo. Las entidades conceptuales que son
para plantear enteramente abstractas dotan al estudiante de la capacidad de asimilar diversos conocimientos teéricos generales.
y resolver Por otro lado, la aplicacion concreta en los problemas de los conocimientos mas generales da la capacidad de
problemas adaptar lo general a lo en lo particular, pero no solo eso; sino que ademas dotan a los estudiantes de un panorama
de posibilidades creativas en los diversos caminos de resolucién de un mismo problema. Todo esto, pienso, se
puede llevar a una capacidad cognitiva general aplicable a toda la aprehension del mundo sensible y conceptual
en ramas tan poco limitrofes una de otra como la ciencia y el arte, la politica y la matematica, el lenguaje, los
colores, lo nimeros y el sonido. De modo que las estructuras cerebrales que estan entrenadas bajo el esquema
matematico no son parcializaciones, sino posibilidades muy generales (y de cimientos légicos-analiticos y
deductivos) muy fuertes.
10. Creo que no es un DEBER, si no hacer ver al alumno la utilidad del aprendizaje que ellos van construyendo.
11. Si, es indispensable para la vida, ya sea en la escuela o fuera de ella se debe aprender para tener las herramientas
necesarias para sobrevivir a este mundo
12. Si, las matematicas son un lenguaje en el que estamos inmersos todos y si no lo conocen pueden tener ciertas
Porque es dtil limitantes en la vida.
e integra 13. Si, porque estamos en un mundo que se describe a través de las matematicas.
socialmente 14. Todos los alumnos deben aprender matematicas puesto que todo lo que nos rodea es matematica y si le podemos
dotar de una vision adecuada para usarlas a su favor, podriamos desarrollar a un estudiante capaz de enfrentar los
retos de la vida.
15. Si, porque se usan en la vida cotidiana.
16. Si, eso desarrolla sus habilidades sociales y de toma de decisiones.
17.  Por supuesto, si partimos de lo anterior, el aprendizaje de las matematicas les proporciona un pensamiento critico,
muy (til en la vida.
Porque . = - -
promueve 18. Para que_puedan evitar ser engafiados con argumentos que no se sostienen de manera ldgica.
- 19. No, considero que no todos somos competentes para para el area
habilidades - A . - p . - iy
afectivas y 20. Si, porque le permite desarrollar dlvgrsas habilidades como_la autonomia o la tolerancia a la f_rus_tramon, también
criticas es importante tomar en cuenta los diferentes factores que influyen en el proceso para contribuir a favorecer el
aprendizaje en los alumnos.
21. Si, aunque esto no significa que forzosamente debe de gustarles o que tengan que sobresalir en la disciplina
22. Si, para que sean personas de decisiones méas acertadas en diferentes areas.

La pregunta ¢ Cree que todos los estudiantes deben aprender matematicas? tiene relacion con los
siguientes aspectos: primero con la atencion a la diversidad, independientemente de las
capacidades de los estudiantes, segundo si el profesor toma en consideracion las fortalezas,
debilidades y dificultades de los estudiantes en la ensefianza de las matematicas, tercero si su estilo
de ensefianza es incluyente o excluyente, cuarto si considera los conocimientos previos y la

experiencia de los estudiantes; quinto el saber que es su creencia en accion, laforma cémo presenta
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su materia y su actitud en las devoluciones a los estudiantes, en fin, es su creencia como elemento
afectivo que influye en la motivacion y el interés del estudiante por las matematicas, por lo tanto,

influye en el acercamiento, el gusto o rechazo inmediato del estudiante por aprender matemaéticas.

En las respuestas a esta pregunta los profesores participantes consideran que todos los estudiantes
deben aprender matematicas 92.3% y entre los argumentos que presentan se observa una
distribucidn coincidente con lo que cree que hace en el aula para ensefian matematicas, también
se observa una distribucion equilibrada en los diferentes ambitos, esto significa que los profesores
toman en cuenta en su practica estos criterios bajo la misma consideracion. Se advierte una relacion
positiva en el ambito sociocultural entre lo que cree que realiza en el aula desarrollar capacidades
para la vida 38 % con el argumento de que es Util e integrador socialmente para todos los
estudiantes 31.8 %, también se encuentra consistencia aunque débil, entre el argumento de
desarrollo de actitudes positivas y criticas para todos los estudiantes 27.3 % con las acciones que
realiza el docente en el aula desarrollando actitudes positivas y criticas 16.9 % del &mbito afectivo
de las matematicas, relacion porcentual que se repite para el ambito epistémico. Mencion aparte
merece que los docentes creen que todos los alumnos deben aprender matemaéticas porque
desarrollan capacidades para la resolucion de problemas 13,6% con 28.2% que cree que lo que
realiza en el aula tiene que ver con la resolucion de problemas, por lo que se concluye que hay

una relacion débil en el ambito didactico.

Tabla 8. Distribucidon de respuestas de profesores a la pregunta.

Ambito ¢Cree que todos los alumnos deben aprender matematicas? %
Sociocultural Si, por su utilidad y elemento de integracion social. 31.8
Epistémico  Si, porque desarrolla habilidades del pensamiento. 27.3
Afectivo Si, porque promueve actitudes positivas, criticas. 27.3

Didactico Si, porque desarrolla habilidades para plantear y resolver problemas. 13.6

En lo que se refiere a la relacion entre las categorias por qué, para qué, qué acciones de ensefianza
y si todos deben aprender matematicas; con base en las respuestas de los profesores podemos

concluir que en su sistema de creencias manifiestan consistencia y coherencia entre los ambitos,
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destacandose como las mas fuertes desarrollar la habilidad cognitiva de la dimension epistémica
y desarrollar habilidades para plantear y resolver problemas del ambito de didactica. Por lo que
en un intento de sintesis las respuestas porcentualmente mas frecuentes a las preguntas quedarian
de la forma siguiente:

¢Sabe por qué se ensefia matematicas?

Porque desarrolla la habilidad cognitiva del estudiante.

¢ Qué pretende que el estudiante logre al ensefiarle matematicas?

Que el estudiante desarrolle habilidades para plantear y resolver problemas.

¢ Qué hace para lograr lo que pretende al ensefiar matematicas?

Desarrollo capacidades para enfrentar la vida y su integracion a la sociedad.

¢ Cree que todos los alumnos deben aprender matematicas?

Si, porque les es (til y los integra socialmente, ademas de que desarrolla su pensamiento y actitud

critica.

Por la funcién de ensefianza de las matematicas porcentualmente queda conforme a la figura 7.

Figura 7. Distribucion de la caracterizacion de la funcion de la ensefianza de las matematicas.
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Por otra parte, se encuentra coherencia entre los lineamientos planteados en los Planes y Programas
educativos de educacion basica con las creencias de los profesores sobre la ensefianza de las
matematicas porque en las respuestas de los profesores se encuentran conceptos, métodos,
procedimientos, principios, lineamientos, situaciones acordes con lo establecido en Planes y
programas; situacion que no es tan consistente en la relacion de las creencias de los profesores
sobre la ensefianza de las matematicas con los Programas de actualizacion y capacitacion del

magisterio ya que muestran una relacion positiva pero debil, considerando que los temas
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principales de actualizacidn son dispersos, no sistematicos, poco orientados a la practica de los
docentes a pesar de que giraron en torno a: profundizacion en los enfoques, contenidos de las
asignaturas, conocimiento del nifio y el adolescente, papel y perfil del docente, estilo de ensefianza,
desarrollo de competencias, la planeacion, perfil de egreso, mapa curricular, la evaluacion, gestion
de ambientes de aprendizaje, estrategias de aprendizaje, uso de las Tics.

En el nivel preparatoria también se encuentra coherencia entre la metodologia de ensefianza por
competencias y las creencias sobre la ensefianza de las matematicas de los profesores. Esta
metodologia busca propiciar el desarrollo de la creatividad y el pensamiento 1dgico y critico entre
los estudiantes y es el modelo que implementa la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla lo
cual es coherente con las respuestas de los participantes.

En otro contexto encontramos similitud entre los resultados obtenidos en la presente investigacion
con los resultados obtenidos por TALIS-PISA, en particular sobre las creencias que los profesores
tienen sobre las estrategias y estilos de ensefianza mas utilizados por los profesores mexicanos. En
relacion a las creencias docentes entre normalistas y licenciaturas universitarias no se pudo

concretar por el reducido numero de normalistas encuestados.

4.1.2 Estudiantes
A los estudiantes se les aplica una encuesta con cinco preguntas cerradas y analiticas para la

recogida de datos y se analizan bajo los mismos &mbitos y categorias que las creencias de los

profesores obteniéndose lo siguiente:

1. A la pregunta; ¢;sabes porque te ensefian matematicas?, el 47 % de los alumnos de
secundaria contestan me prepare para el futuro, indican que se encuentran en desarrollo
y dejan en segundo término aprenda a pensar mejor; no destacan uno de los propositos
citados por los docentes, que el estudiante desarrolle su habilidad cognitiva 18%. El
preparatoriano entiende de su estado de transicion escolar hacia su futuro, sin perder de
vista que requiere de conocimientos basicos, razonando y habilitandose en las soluciones
de problemas matematicos, aprendiendo a pensar mejor 22%. Ya identifican los propdsitos
asociados al desarrollo cognitivo citado por los docentes. Para los estudiantes
preuniversitarios que pretenden estudiar carreras cientificas, implica que tienen menos

problemas con el manejo de las matematicas; ya vislumbran su futuro y priorizan la
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capacidad cognitiva para aprender a pensar mejor con el 47.2 % (figura 8) lo cual coincide
con el proposito docente que desarrolle su cognicion (figura 5).

Se detecta un cambio y desarrollo claro de la creencia del estudiante de secundaria al
preuniversitario pasando del &mbito de utilidad de las matematicas al &mbito epistémico,
de su funcidn operativa concreta en secundaria a la conceptual y abstracta en universitarios.
Esto debe ser considerado por el profesor segun el nivel, al momento de planificar e
instrumentarlo en su practica, al plantear y resolver problemas, asi como el considerarlo

como elemento de motivacion e interés para el estudiante.

Figura 8. Distribucion de respuestas de los alumnos de tres niveles a la pregunta: ;Sabes por qué te
ensefian matematicas?

éSabes por qué te enseflan matematicas?

Me prepare Aprenda a Aprenda Saber resolver Seguir Cumplir con lo Para ser mas
para el futuro pensar mejor matematicas mis problemas estudiando que tengo que inteligente
aprender

Secundaria M Preparatoria M Universitario

Al responder los estudiantes la pregunta ¢qué crees que significa saber matematicas? para
los de secundaria, el 53.2 % aluden a las matematicas como una herramienta basica y que
sirve para resolver problemas 29.6 %. Los de preparatoria, consideran que saber
matematicas significa contar con una herramienta que les permite manejar la tecnologia
47.7% y 49.9% la considera una herramienta basica, sin embargo, un minimo se ve
aplicando las matemaéticas en la industria, ni ensefiando y menos considerarse como
persona culta por saber matematicas. EI 72 % de los preuniversitarios, ven las

matematicas como una herramienta y aplicada a la tecnologia, para lo cual el 25%,
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identifican saber matematicas como el saber resolver problemas, y no se ven en la industria,
ensefiando o requisito para considerarse cultos.

La mayoria de los estudiantes ven a las matematicas como una herramienta basica en
general, esto significa que su percepcion es de una matematica alejada de la realidad y una
razon para verla ajena pero conforme avanza en su edad y formacion se observa su interés
en la aplicacion de las matematicas, los estudiantes mas jovenes no ven la relacion
matematicas-vida real, posiblemente porque asi se les ensefia. Mientras que la respuesta a
la pregunta anterior el estudiante destacaba la utilidad y el aspecto concreto de la ensefianza
de las matemaéticas, priorizando el ambito sociocultural, ante esta pregunta prioriza el
ambito epistémico, considerando que saber matematicas es un componente importante para
la formacion de su pensamiento, lo que puede aparecer como una inconsistencia, esto puede
explicarse si observamos que esta idea esta acentuada en secundaria y va disminuyendo
conforme madura el alumno y adquiere fuerza el ambito sociocultural y didactico mediante

su aplicacién para la solucion de problemas.

Figura 9. Distribucién de respuestas de los alumnos de tres niveles a la pregunta: ¢ Qué crees que significa
saber matemaéticas?
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1. Sobre el gusto por las matematicas encontramos una gran semejanza entre las creencias
de los alumnos de secundaria, preparatoria y universitario, les gustan las matematicas

porque aprenden a resolver problemas de la vida diaria (dmbito didactico) 33.2%, 31,8%
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y 44.4% respectivamente y desarrolla mis valores y habilidades para conocer (dmbito
epistémico) 29.7%, 45.5% y 30.6%, significa que a los estudiantes les gustan las
matematicas si estan ligadas a la dimension préctica y Gtil de las matematicas por una
parte y si se percatan que les estan desarrollando sus habilidades cognitivas por otra; es
interesante que en los estudiantes de secundaria se nota su gusto si el docente ensefia bien
23.5% lo que implica una mayor dependencia de estudiante al profesor, esto para
preparatoria y universitarios consideran no tiene mucha relevancia. Con un porcentaje
promedio del 17.2% los estudiantes incorporan un elemento afectivo al mencionar que su
gusto se relaciona con una cualidad personal que va con su inteligencia.

2. Conocer porque les gusta la matematica a los estudiantes es relevante para su ensefianza
particularmente con la motivacion y el interés de los estudiantes, en el momento de la
planeacion de actividades, en el disefio de problemas generados de la vida diaria y que en
su solucién desarrollen habilidades cognitivas coadyubaran en su ensefianza. Para el
docente de primaria y secundaria su rol es central para despertar el gusto de los nifios por

las matematicas dada su mayor dependencia, como lo manifiestan.

Figura 9. Distribucidn de respuestas de los alumnos de tres niveles a la pregunta sobre el gusto de los
estudiantes por las matemaéticas.
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1. Mas del 50% de los estudiantes de secundaria y 45 % de los preparatorianos creen que las
matematicas no les gustan porque les cuesta trabajo y no entienden, llevandolos a pensar

en no querer ver en su futuro con las matematicas 33% y 29.5% respectivamente,
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sentimiento que no los deja corresponder con la calidad de su ensefianza, por lo que no les
interesa su propdsito. Un 16% de los preparatorianos relaciona el no gusto con la mala
docencia. Contribuye el que los estudiantes no identifican o no fueron informados sobre el
proposito del aprendizaje de las matematicas. Los preuniversitarios, quienes por
consistencia les gustan las matematicas, el 58.3% aluden a la mala didactica como causa
de su rechazo a las matematicas cuando dicen mis maestros no saben ensefiar y me aburren,
mientras que el resto 25% no les gustan las matematicas, porque le cuesta trabajo y no
entienden, prefiriendo estudiar carreras que no requieran fundamentalmente de las
matematicas.

El estudiante dice que no le gustan las matematicas porque les cuesta trabajo y no le
entienden creen que el problema de la relacion gusto-matematicas es de dificultad de
aprendizaje, por lo que solicita que el docente facilite ese conocimiento y mientras mas
jovenes son los estudiantes el maestro es mas importante; si esto no sucede, los alumnos
no quieren saber nada de las matematicas. Para los preuniversitarios esta situacién no se
manifiesta con la misma intensidad, pero su madurez permite vincular el gusto por las
matematicas con la mala ensefianza, otra diferencia se observa con creo que estudiaré algo
que no tenga que ver con matematicas, para el preuniversitario no tiene importancia, para

el de secundaria si es importante.

Figura 10. Distribucion de respuestas de los alumnos de tres niveles a la pregunta sobre el disgusto de los
estudiantes por las matematicas.
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1. Segun los datos la respuesta de los estudiantes a la pregunta la forma que en general me
ensefian matematicas es la mas uniformemente distribuida de los tres niveles, mediante la
resolucion de varios problemas por el maestro y después resuelven los alumnos 55.2% en
promedio y en segundo término mediante la solucion de muchos ejercicios 28.6%, esto
coincide con los estilos Procedimentalista y tecnicista de la ensefianza, s6lo un 16.2%
manifiestan ser ensefiados con problemas de la vida real y en los que el docente investiga
los conocimientos previos, es decir con el estilo constructivista, por otra parte se identifica

como recurso el uso del libro de texto.

2. Es de considerarse que independientemente de su formacion: normalistas o profesionales
de diferentes disciplinas cientificas, la docencia en lo general es tipo Procedimentalista y
tecnicista segun la creencia de los estudiantes, estas estrategias parecen ser generalizadas,
aunque los docentes creen aplicar un estilo constructivista. Los efectos del constructivismo
aun no se manifiestan suficientemente en el aula, o son desconocidas, 0 no se aplican en la

practica por los docentes y no son valoradas por los alumnos.

Figura 11 . Distribucion de respuestas de los alumnos de tres niveles a la pregunta ;De qué forma te ensefian
matematicas?
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pide lo hagamos sabemos

Secundaria M Preparatoria M Universitario

De igual forma tratando de sintetizar las respuestas porcentualmente mas frecuentes a las preguntas
para los estudiantes quedarian de la siguiente forma:

¢ Sabes por qué te ensefian matematicas?
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_ Porque me prepara para el futuro.

¢ Qué crees que significa saber matematicas?

_ Dominar una herramienta basica.

La forma que en general me ensefian matematicas.

_ Es que el maestro resuelve varios problemas y luego pide lo hagamos nosotros
y mediante la solucion de muchos ejercicios.

Me gustan las matematicas. ..

_ Cuando aprendo a resolver problemas de la vida diaria y si desarrolla mis habilidades para
conocer.

No me gustan las matematicas. ..

_ Cuando me cuesta trabajo y no entiendo, (depende del profesor)

Creo estudiar algo que no tenga que ver con matematicas

1.1.3 Similitudes y diferencias entre las creencias de los profesores y de los estudiantes
sobre la ensefianza de las matematicas.

Para relacionar las creencias de profesores y estudiantes sobre la ensefianza de las
matematicas se consideraron los datos de los docentes tal y como fueron recogidos,
graficados y analizados; para los estudiantes, una vez analizada de forma especifica la
informacion por nivel, con los datos proporcionados por los estudiantes se procedio a
promediar los porcentajes de los tres niveles para unificar la informacién con el propdsito

de facilitar su andlisis general en la relacion creencias profesor-estudiante.

1. A la pregunta ¢saber por qué se ensefia matematicas? los profesores creen que la razon
principal por la que se ensefia matematicas es el desarrollo de habilidades cognitivas del
estudiante y también esta es su creencia dominante. Los estudiantes creen que es para
prepararse para el futuro siendo esta la creencia de mayor frecuencia en esta categoria;
de donde se deduce que la creencia docente lo lleva a pensar y accionar en sentido
epistémico de la ensefianza. El estudiante cree que se le ensefia matematicas por la utilidad
que tienen en su aplicacion en la vida, por tanto, es lo que espera; la orientacion de sus

creencias se dirige al ambito sociocultural. Un importante 29.3% ya considera aprenda a
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pensar mejor, razon que lo acerca a la creencia docente, sobre todo, a los de mayor edad y

formacion.

Se identifica, en un primer momento, poca similitud entre las dos creencias, sin embargo,
si el docente reflexiona sobre sus propias creencias y conoce lo que piensa el estudiante,
sabe cuales son sus creencias, necesidades e intereses, este conocimiento se constituye en
una palanca fundamental para la ensefianza vinculando la comprensién de las matematicas
con las formas en que funciona en la sociedad, el sentido de utilidad con lo cognitivo
mediante el planteamiento y la resolucién de problemas reales y contextualizados,
problemas que permitan relacionar la reflexion del objeto matematico con sus usos,
problemas que permitan la practica colectiva de reflexion sobre los recursos cognitivos
implicados para su solucion asi como en las formas especificas que adquiere en la vida
cotidiana y en el aula orientada hacia lo que estudiantes de grados superiores manifiestan

aprendan a pensar mejor.

Profesores

Pregunta 1 ¢Sabes por qué se enseiia
matematicas?

Estudiantes

% Pregunta 1 ¢Sabes por qué se te ensefia
matematicas?

%

Desarrolla la habilidad cognitiva del

. 65
estudiante Me prepare para el futuro 39.2
Los estudiantes aprenden habilidades de 23
resolucién de problemas Aprenda a pensar mejor 29.3
Las matemadticas son la base de todas las 3
ciencias Aprenda matemdticas 14.1
Las matematicas le seran utiles para mas 3
adelante Saber resolver mis problemas 9.7
Las matemadticas integran socialmente 3 Seguir estudiando 3.5
Desarrollan actitudes y valores Cumplir con lo que tengo que aprender 2.6
Lo marcan planes y programas 0 Para ser mas inteligente 1.6

1. Respecto a la relacion entre lo que el docente pretende al ensefiar matematicas y lo que
el estudiante cree que es saber matematicas encontramos una similitud favorable, el
docente considera que ensefia para que el estudiante desarrolle habilidades para
plantear y resolver problemas (44%), la creencia del profesor se ubica en el ambito
didactico de la matematica y cree que eso se propone Yy realiza en el aula. El estudiante
cree que saber matematicas es poseer una herramienta bésica (43.5%) y dominar la

herramienta bésica para aprender a manejar la tecnologia (30.2%); nuevamente el
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estudiante hace referencia al aspecto util de las matematicas y su aplicacion para la
vida, pero ya valora a la ensefianza de las mateméticas como un componente

fundamental de su pensamiento, lo que lo acerca mucho al proposito docente.

2. Se encuentra similitud entre ambas creencias, la del estudiante puede interpretarse
como muestra de interés por aprender matematicas dada su utilidad y aplicacion en la
vida, situacion que nace de una necesidad individual por creer que la ensefianza de las
matematicas son una herramienta basica, creencia que se conjuga con el interés del
docente por ensefar el desarrollo de habilidades en la resolucién de problemas, esta
coincidencia puede constituirse en un fuerte vinculo de intereses afines mediante el
disefio y resolucién de problemas que se base en las representaciones del docente y del
estudiante, en la experiencia docente y de los estudiantes, problemas contextualizados
que permitan atender el interés del estudiante y el interés del profesor como una toma
de conciencia de las habilidades, capacidades y competencias que se desarrollan en la

solucion de los problemas por los participantes del proceso.

Profesores Estudiantes

Pregunta 4 ¢{Qué crees que significa saber

[+)
2 i Qué . % S ¢
Pregunta 2 {Qué pretende que el estudiante logre matematicas?

al ensefiarle matematicas?

%

Que el estudiante desarrolle habilidades para a4 . o
plantear y resolver problemas. Es una herramienta bésica 43.5
Adquiera diferentes formas de pensar sobre el 23
mundo. Dominar la herramienta basica para 30.2
Desarrolle el pensamiento légico. 12 AAETE 8 MEWEET (B Feemaiet.

) ) 12
Desarrolle capacidades para enfrentar la vida.

Poder resolver problemas matematicos. 21.6

Identifique la elegancia y belleza de las 3
matematicas. Formarme como persona culta. 1.8
Piense como matematico. 3 Formarme como persona culta. 1.5
Contribuya a su integracion social. Aplicar las matematicas en la industria. 1.4
Desarrolle actitudes positivas y criticas. 0

1. A la pregunta abierta a los profesores ¢qué hace para lograr lo que pretende al ensefiar
matematicas? podemos observar en las respuestas de los profesores una distribucion
porcentual mas equitativa entre las categorias, tanto creen que lo que hacen es desarrollo

habilidades para resolver problemas destacando el &mbito didactico de las matematicas,
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como el desarrollo de capacidades para enfrentar la vida explotando el ambito de la
utilidad, asi como el desarrollo de lo cognitivo, también incluyen el aspecto afectivo de
los estudiantes hacia las matematicas; significa que el profesor cree que incorpora en su
practica todos los ambitos, caracteristica que se identifica con el estilo flexible y
constructivista de la ensefianza. No sucede lo mismo con los estudiantes ya que en ellos
si hay una tendencia al ambito didactico cuando consideran que el docente resuelve varios
problemas y luego pide que los alumnos resuelvan, por una parte y, mediante la solucion
de muchos ejercicios por otra, estilos menos flexibles e identificados con el
procedimentalismo y el tecnicismo.

Los docentes piensan que lo que hacen en el aula es diverso y equilibrado abarcando los
ambitos epistémico, didactico, socio cultural y afectivo de las matematicas, el hecho de
que no predomine una creencia refleja la amplitud y la apertura hacia las funciones de las
matematicas, lo cual es positivo para su ensefianza; sin embargo, para el estudiante no es
asi, porque él cree que el docente no realiza eso en el aula, considera que el docente
resuelve varios problemas y mediante la solucion de muchos ejercicios, esta diferencia
entre las creencias respecto a lo que el docente realiza en el aula puede aparecer como una
contradiccion lo que es falso, mas bien se trata de que mientras el docente cree que tiene
una practica integradora el estudiante cree que el docente le da mas importancia a la
funcién didactica reduciéndose a procedimientos y algoritmos lo que va en detrimento del

interés y la atencion que pueda despertar en el estudiante la ensefianza de las matematicas.

Profesores Estudiantes
Pregunta 3 ¢{Qué hace para lograr lo que % Pregunta 5 La forma que en general me %
pretende al ensefiar matematicas? ensefian matematicas

Desarrollo de habilidades para plantear y 28.2 El docente resuelve varios problemas luego 46.8

resolver problemas. pide lo hagamos. )

Desarrollo capacidades para enfrentar la 26.8 28

vida. Mediante la solucién de muchos ejercicios.

Desarrollo el pensamiento légico y 16.9 El profesor plantea problemas de la vida 10.2

matematico. real. )
16.9 El docente deja resolver problemas de los 8.4

Desarrollo actitudes positivas y criticas. textos. )
11.2 Antes de empezar la clase el docente 6.6

Contribuyo a su integracion social. investiga que sabemos. )
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3. La respuesta a esta pregunta también nos lleva a identificar el estilo de ensefianza que
aplica el profesor en el aula o por lo menos, el estilo que el profesor cree estar aplicando
y el estilo que el estudiante cree que el docente aplica en el aula; mientras que el docente
cree aplicar un estilo constructivista (57.9%) y Procedimentalista (28%) los estudiantes
consideran que lo que hace el profesor en el aula es Procedimentalista (55.2%) y tecnicista
(28.6%). Se identifica una diferencia significativa entre las dos creencias, entre la forma
explicita que manifiesta el docente y la forma implicita del estilo de ensefianza del
profesor manifestada por el estudiante. Esta diferencia nos permite considerar que existe
una brecha entre lo que el docente tiene como creencia, concepcién o conocimiento con
lo que realiza realmente en el aula esto en la consideracion de que esta diferencia no es
casual y que responde a una creencia verdadera de los estudiantes nos plantea nuevas

preguntas para futuras investigaciones.

Profesores Estudiantes
Estilos de ensefianza % Estilos de ensefianza %
Constructivista 57.9 Procedimentalista 55.2
Procedimentalista 28.9 Tecnicista 28.6
Tecnicista 7.9 Constructivista 16.2
Los tres anteriores 5.3

1. Sobre la pregunta ¢cree que todos los alumnos deben aprender matematicas? el 99% de
los profesores considera que si, entre los argumentos que dan se percibe una distribucion
equilibrada entre las categorias porque desarrolla habilidades del pensamiento, por su
utilidad y elemento de integracion social y, porque promueve actitudes positivas, criticas
y afectivas. Por su parte los estudiantes creen que les gustan las matematicas porque
aprendo a resolver problemas de la vida diaria y porque desarrolla mis valores y
habilidades para conocer y para la pregunta no me gustan las matematicas destacan me
cuesta trabajo y no entiendo, mis maestros no saben ensefiar y me aburren y concluyen
creo que estudiaré algo que no tenga que ver con matematicas.

2. Larelacion entre estas creencias nos muestra las similitudes y consideraciones siguientes:
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b)

d)

f)

Los profesores creen que todos los alumnos deben aprender matematicas entonces el
docente pone atencion a todos y ensefia bien, por lo tanto, a los estudiantes les gustan
las matematicas y estan de acuerdo.

Los profesores creen que la razon por la que todos los estudiantes deben aprender
matematicas es porque con ellas desarrollan habilidades del pensamiento, entonces
hay correspondencia con lo que cree el estudiante que le gustan las matematicas porque
desarrolla habilidades para conocer.

Los profesores creen que todos deben aprender matematicas porque es un elemento Util
e integra socialmente entonces hay correspondencia con la creencia del estudiante
cuando dice que les gustan las matematicas porque aprenden cosa de la vida diaria
Los profesores creen que todos deben aprender matematicas porque promueve
actitudes positivas, criticas y afectivas entonces hay correspondencia con la creencia
de los estudiantes de su gusto por las matematicas porque desarrolla mis valores para
conocer.

Se identifica una relacion positiva simil entre las consideraciones del docente y el gusto
de los estudiantes por las matematicas lo que cobra gran relevancia didactica para
promover la motivacion y el interés de los estudiantes por las matematicas siempre y
cuando los problemas se relacionan con la vida diaria y se den cuenta que en las
actividades realizadas desarrollan habilidades del conocimiento como lo dicen los
estudiantes.

Pero si los puntos anteriores no se cumplen entonces a los estudiantes no les gustan las
matematicas porque “me cuesta trabajo y no entiendo” (b y c¢) y seguramente estudiare
algo que no tenga que ver con matematicas (d) y esto tiene que ver con que el docente
no ensefia bien (a).

Profesores
Pregunta 4 {Cree que todos los
alumnos deben aprender %
matematicas?

Si, porque desarrolla habilidades del

pensamiento. 30
Si, por su utilidad y elemento de
integracion social. 26.7

si, porque promueve actitudes

positivas, criticas y afectivas. 26.6
Si, porque desarrolla habilidades para
plantear y resolver problemas.

16.7
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Estudiantes Estudiantes

Pregunta 2 Me gustan las matematicas % Pregunta 3 No me gustan las %
() 0

porque... matemadticas porque...

Aprendo a resolver problemas de la

vida diaria 36.5 Me cuesta trabajo y no entiendo. 40.8

Desarrolla mis valores y habilidades Mis maestros no saben ensefiar y me

para conocer 35.3 aburren. 27
Creo que estudiaré algo que no tenga

Van con mi inteligencia. 17.2 que ver con matematicas. 21.8

Porque el maestro ensefia bien. 9 Me hacen pensar y no puedo. 74

No sé para qué me ensefian

Aprendo a ser una mejor persona. 2 -
matematicas.

Por ultimo, la relacion entre dimensiones y categorias se recogen en graficas lineales
comparativas que se anexan en donde podemos observar el comportamiento de las

variables en cada categoria en profesores y estudiantes.

4.2 Conclusiones
4.2.1 Conclusiones generales

Hipétesis General

Si se conocen y reflexionan las creencias del profesor y del estudiante sobre la ensefianza de las
matematicas, entonces se pueden articular para mejorar la eficiencia de la ensefianza y el

aprendizaje.

a) En resumen, encontramos: diferencias respecto a la creencia sobre por qué se ensefia
matematicas ya que la creencia dominante de los profesores es el desarrollo cognitivo de
los estudiantes (Ambito epistémico) y creen que asi ensefia matematicas. La creencia fuerte
de los estudiantes destaca el elemento Util, practico y procedimental (dmbito sociocultural)
de la ensefianza y manifiestan que asi les ensefian matematicas. Se encuentra similitud entre
los propositos de ensefianza del docente y lo que los estudiantes creen es saber
matematicas, ya que el docente destaca el desarrollo de sus habilidades en la resolucién
de problemas (ambito didactico) y los estudiantes rescatan el saber matematicas como una
herramienta basica y el dominio de esa herramienta. En la categoria de las acciones de

ensefianza se encuentran diferencias entre lo que el docente cree que hace en el aula y la

60



forma como el estudiante cree que le ensefian matematicas. Se identifica para la categoria
afectiva de la ensefianza de las matematicas una similitud condicionada entre la creencia
de por qué todos los estudiantes deben aprender matematicas con el gusto de los estudiantes
por aprender matematicas. Por otra parte, se encuentra coherencia entre los fines y
objetivos planteados en los Planes y Programas y las concepciones del profesor respecto a

sus propdsitos al ensefiar matematicas.

b) Las similitudes y diferencias encontradas entre las creencias del profesor y las del
estudiante sobre la ensefianza de las matematicas se interpretan como una brecha
formativa; creencias que son analogas no iguales. Por lo anterior estas diferencias no son
antagoénicas por lo que es posible de articular con el fin de superarlas desde el docente y
desde el estudiante, como parte de un sistema de cultura escolar en el proceso ensefianza
aprendizaje.

c) Lainvestigacién muestra la importancia del conocimiento y la reflexién del profesor sobre
sus propias creencias, las de los estudiantes, sus relaciones y cambios; la conciencia de este
proceso contribuye a reducir la brecha entre ellas y promueven la motivacion y el interés

por la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.

d) La relacidn entre creencias y aprendizajes se da en un complejo entramado donde las
creencias inciden en el objeto matematico, en los ambientes de aprendizaje generados en
el aula, en la practica docente y los estilos de ensefianza. Todos estos factores que a su
vez inciden en la motivacién, el interés y la atencion de los estudiantes por aprender
matematicas; en consecuencia, en el desempefio ensefianza-aprendizaje de estudiantes y

profesores.

4.2.2 Conclusiones especificas

Si el profesor identifica y analiza las creencias del docente y del estudiante sobre las razones y
los propdsitos de la ensefianza de las matemaéticas, entonces puede vincular necesidades e

intereses para mejorar su ensefianza.
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1. Encontramos discrepancias entre la creencia de los profesores y la creencia de los
estudiantes en cuanto a la razon del porqué se ensefia matematicas, el docente cree que es
porque desarrolla habilidades cognitivas de los estudiantes, los estudiantes creen porque
es necesario preparase para el futuro. Por un lado, los profesores se mueven en lo
epistémico, por otro lado, el estudiante en la utilidad de las matematicas. Esta diferencia
puede ser factor para la desmotivacion de los estudiantes por aprender matematicas o, por
el contrario un factor de motivacion si los profesores conocen y vinculan el sentido de
utilidad con lo cognitivo, la forma concreta y abstracta de las matematicas mediante el
planteamiento y la resolucién de problemas contextualizados que permitan la reflexion
sobre los recursos cognitivos implicados para su solucion, se sugiere, Como una practica
metacognitiva entre profesores y entre alumno-profesor, orientada hacia lo que estudiantes

de grados superiores manifiestan aprendan a pensar mejor.

2. La relacion entre la creencia que el docente pretende al ensefiar matematicas y lo que el
estudiante cree que es saber matematicas encontramos similitud, el docente piensa y se
interesa por desarrollar habilidades para plantear y resolver problemas en el estudiante.
El estudiante cree y se interesa en saber matematicas por poseer una herramienta bésica y
dominarla para aprender a manejar la tecnologia; nuevamente el estudiante hace
referencia al aspecto util de las matematicas y su aplicacion para la vida, el profesor
muestra su interés en lo didactico desarrollando habilidades en la resolucion de problemas,
ambas creencias e intereses pueden articularse, nuevamente por medio de la seleccion

adecuada de problemas.

3. Que el docente conozca y reflexione las diferencias de creencias en la razén por la que se
ensefia y la similitud en las creencias del para qué se ensefia matematicas permite que el
docente identifique las similitudes y diferencias en las necesidades e intereses de ambos,
importante recurso para vincular la comprension del objeto matematico con las formas en
que funciona en la vida cotidiana, relacionar el sentido de utilidad con lo cognitivo y la

reflexion sobre la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.
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Si hay consistencia en la relacion creencias del profesor con los principios y objetivos de

ensefianza de los Planes y Programas significa que hay cambio en las creencias del profesor.

1. Si se encuentra consistencia entre las creencias sobre la razon de ensefianza del profesor
con los fines y objetivos de la ensefianza constructivista de planes y programas; ya que la
SEP mandata que los estudiantes aprendan a plantear y resolver problemas en distintos
contextos, que desarrollen formas de pensar que les permitan formular conjeturas y
procedimientos. Por otra parte, a nivel preparatoria se observa que los objetivos de la
ensefianza de las matematicas, es el lograr que los estudiantes desarrollen la creatividad y
el pensamiento légico y critico, para que el estudiante pueda argumentar y estructurar
mejor sus ideas y razonamientos; en consonancia los profesores creen que la razén de la
ensefianza de las matematicas es desarrollar habilidades cognitivas de los estudiantes.

2. Se encuentra consistencia entre las creencias sobre los propositos de ensefianza de las
matematicas del profesor con los principios pedagdgicos de Planes y Programas cuando el
profesor manifiesta su proposito de que el estudiante desarrolle habilidades para plantear
y resolver problemas.

3. Sin embargo, esta consistencia entre creencia docente y Planes y Programas no se
manifiesta en el aula segun creen los estudiantes, por lo que podemos concluir que: si bien
los planes de formacién docente, como los planes de actualizacion y capacitacion en
funciones ha permitido algunos cambios en la creencia de los docentes, esta no se ha hecho

evidente en el aula segun los estudiantes.

Si se conocen y reflexionan las similitudes y diferencias entre las creencias del docente y del
estudiante sobre la forma que se ensefia matematicas entonces es posible identificar elementos

que pueden mejorar la practica de ensefianza.

1. Se encuentra diferencia entre las creencias de los profesores y de los estudiantes
respecto a lo que los profesores hacen en el aula y la forma en que los estudiantes creen
les ensefian matematicas, segun los docentes son mediadores e integradores en su
ensefianza, abarcan los ambitos epistémico, didactico, socio cultural y afectivo de las

matematicas, lo que coincide con el estilo constructivista de la ensefianza, los
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estudiantes creen que los profesores destacan la funcion didactica, pero la reducen a
resolver varios problemas y luego piden lo resuelvan ellos y mediante la solucion de
muchos ejercicios, lo que se identifica con la forma Procedimentalista y tecnicista de
ensefianza.

2. Esta diferencia entre la creencia docente de lo que realizan en el aula en forma explicita
y lo que creen los estudiantes sobre la forma en que se les ensefian matematicas lleva
una inconsistencia entre creencia y practica docentes, esto considerando que las
creencias de los estudiantes tienen alguna consistencia y repercusion en sus
aprendizajes, lo que también repercute en la motivacion, el interés y la atencion del
alumno y del profesor.

3. Las creencias del profesor, respecto a la forma que ensefian, en esta investigacion
coinciden y se confirman con los resultados obtenidos por TALIS-PISA, (2017) en
donde se sefiala que, de acuerdo con los docentes, México es el pais en que con mayor
frecuencia se utilizan las estrategias de activacion cognitiva y aprendizaje activo para

ensefiar matematicas a estudiantes de 15 afios y que combina diversas estrategias.

Si se vinculan adecuadamente las creencias del docente sobre si todos deben aprender
matematicas con el por qué me gusta y no me gustan las matematicas de los estudiantes entonces

el proceso afectivo de la ensefianza puede ser fortalecido.

4. Se encuentra una relacion de similitud condicionante entre la creencia docente si todos
los alumnos deben aprender matemaéticas y el gusto de los estudiantes por las
matematicas: los profesores consideran que todos deben aprender matematicas, porque
desarrolla habilidades del pensamiento, resuelven problemas, por su utilidad y
elemento de integracion social y, porque promueve actitudes positivas, criticas y
afectivas. Por su parte los estudiantes creen que les gustan las matematicas porque
aprendo a resolver problemas de la vida diaria y porque desarrolla mis valores y
habilidades para conocer. Se identifica una relacion positiva entre los argumentos del
docente y el gusto de los estudiantes por las matematicas lo cual tiene relevancia
didactica siempre y cuando los problemas se relacionan con la vida diaria y que los

estudiantes se den cuenta que en las actividades realizadas desarrollan valores y
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habilidades del conocimiento; pero si los puntos anteriores no se conjugan entonces a
los estudiantes no les gustan las matematicas porque les cuesta trabajo y no entienden
las matematicas y seguramente estudiaran algo que no tenga que ver con matematicas

y esto tiene que ver con que el docente no ensefia bien.

¢Se identifican cambios en las creencias de los estudiantes sobre la ensefianza de las

matematicas?

1. En un ultimo punto se identificd un claro cambio en las creencias de los estudiantes
producto de su desarrollo fisico y formativo en su transito de la secundaria a la universidad;
el alumno de secundaria aprende matematicas para prepararse para el futuro y esta
fuertemente influenciado por el profesor (mientras mas pequefios esta influencia es mayor)
los estudiantes de preparatoria agregan la respuesta aprender a pensar mejor y en los
preuniversitarios se prioriza aprender a pensar mejor, esto significa que conforme avanza
su crecimiento y madurez fisica y formativa adquieren autonomia en sus aprendizajes y se
acerca al propdsito del profesor y de los planes y programas. Este transito del estudiante
en su trayecto formativo, visto como un proceso de cambios en sus creencias viene a

reforzar la vision de brecha formativa de las creencias en los estudiantes.

4.2.3 Sugerencias

Que el profesor conozca y reflexione colectivamente profesor-profesor y profesor-
estudiante sobre sus creencias y las de los estudiantes, sus cambios y la relacion entre ellas
va a contribuir a reducir la brecha entre creencias y a promover la motivacion y el interés

por la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.

Las semejanzas y diferencias encontradas sugieren articular las creencias de docentes y
estudiantes sobre la ensefianza de las matematicas, tanto para vincular necesidades e
intereses de docente y estudiantes como para la vinculacion de la comprensién y la utilidad

de las matematicas mediante el planteamiento y la resolucion de tareas auténticas,
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problemas reales, contextualizados, motivantes, que consideren la experiencia y sean
objetos de la metacognicion colectiva, una transformacion gradual y planificada hacia lo

que estudiantes de grados superiores manifiestan aprendan a pensar mejor.

Se sugiere que los programas de actualizacion y capacitacion docente se orienten hacia la
practica docente, la investigacion y gestion de los aprendizajes en el aula y no solo hacia

la evaluacion de los conocimientos del docente.

Que el profesor conozca por qué al estudiante le gusta o no le gusta el estudio de las
matematicas le permite ser un empatico- formativo, porque identifica por qué al estudiante
le cuesta trabajo pensar, por qué no entiende, relacione los problemas con la vida y

reflexione sobre ellos para fortalecer la motivacion y el afecto por las matematicas.

Por Gltimo, considerando la débil coherencia entre las creencias del docente sobre la forma
gue ensefia matematicas y su practica de ensefianza en el aula, planteamos una pregunta de
analisis y discusion para futuras investigaciones: ¢qué conduce al docente a orientar su
actividad a la reproduccion de ejercicios aun en contra de sus propias concepciones y

creencias constructivistas?
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GRAFICAS DE RELACION ENTRE CATEGORIAS Y DIMENCIONES
CREENCIAS DE DOCENTES Y ESTUDIANTES SOBRE LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS
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Afectivas de ensefianza
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