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CAPITULO |

1. Introduccion

La escritura y lectura cientifica son practicas letradas legitimadas por los
cientificos de cada disicplina y ellas forman parte de la formacion doctoral como
espacio de formacion de nuevos cientificos. El presente trabajo describe y contrasta
las practicas de literacidad cientifica llevadas a cabo por doctorandos en disciplinas
duras: fisica aplicada y microbiologia de la Benémerita Universidad Autbnoma de
Puebla.

La formaciébn de cientificos forma parte de un proceso social e
institucionalizado que permite la interaccion entre aprendices y expertos. En este
proceso, el doctorando va forjando su identidad y se vuelve autdbnomo, una
autonomia que refleja al ser autor de textos reconocidos por la comunidad disciplinar,
en los que comunica sus descubrimientos local, nacional e internacionalmente.
Becher (2001:108) menciona “una invencion novedosa que no esté a disposicion de
otros miembros de la comunidad cientifica, serd so6lo una pieza de propiedad
intelectual privada, destinada a acompafar a su duefio a la tumba”. Ello significa que
la formacién de cientificos no puede pensarse sin la produccion de articulos como un

medio de comunicacion de hallazgos y punto de partida de conversacion disciplinar.

La redaccion de los aportes cientificos debe ser hecha en una lengua que
permita a la sociedad disciplinaria internacional comprenderlos puesto que la ciencia
es una actividad universal. Por lo que, el idioma inglés es utilizado para dicho fin
como lingua franca (cfr. Englander, 2009 Buckinham, 2008)) y es el tema central de

esta investigacion.

La presente tesis estd conformada por seis capitulos organizados de la
siguiente manera: en el primer capitulo se presenta el planteamiento del problema,
los objetivos: general y particulares, las preguntas de investigacion que dan origen a

este trabajo y la justificacion del estudio.
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En el capitulo dos, se expone el marco contextual, en el cual se muestran los
diferentes aspectos que afectan a los actores de esta investigacion. En la primera
parte, se refiere a las politicas de ciencia y tecnologia y organismos que impactan el
guehacer de un cientifico, posteriormente se explica brevemente, el origen de los
doctorados en México, en seguida se describen los dos doctorados objetos de
estudio de nuestro caso comparativo: Fisica Aplicada y Microbiologia. Ademas, se
explica el origen y la formacion de los Institutos de Fisica y de Ciencias; asi como se

caracterizan a sus actores y planes de estudio.

En el tercer capitulo se dan a conocer los referentes tedricos que sustentan
esta investigacibn y se inicia presentando la organizacibn de la ciencia,
posteriormente al doctorado cientifico y la formacion de doctorandos desde una
perspectiva socio-antropolégica. A continuacién, se exponen los ejes de reflexion de
esta investigacion: la literacidad como practicas letradas de comprension y

produccion de textos cientificos y la publicacion de textos en lengua extranjera.

El cuarto capitulo corresponde a la metodologia, en este apartado se describe
como se llevd a cabo el proyecto de investigacion. Asimismo, se presentan los

recursos e instrumentos de recolecciéon de informacion.

En el capitulo cinco se presenta el andlisis de resultados derivados de la
comparacion entre las practicas letradas de los dos doctorados cientificos a estudiar,
haciendo énfasis a la escritura cientifica en inglés, tipos de aprendizaje, autoria y

publicacibn como medio de reconocimiento y reputacion.

Finalmente, en el sexto capitulo se exponen las conclusiones a partir de las

respuestas a las preguntas que originaron esta investigacion.

1.2 Planteamiento del problema

El fendmeno de la globalizacién demanda sociedades con un alto desarrollo cientifico
gue sean capaces de innovar; para formar parte de la economia del conocimiento y

recibir los beneficios econdmicos, politicos y sociales que esto conlleva. Es asi como
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los gobiernos de los paises luchan por estar dentro de esta nueva forma de
crecimiento y progreso para su poblacion.

En los ultimos afios los Estados han dado mas apoyo al desarrollo del
conocimiento e invierten un mayor porcentaje de su Producto Interno Bruto (PIB) a
los institutos, universidades y organismos que hacen ciencia. Los motivos para
invertir no solo son econdmicos y politicos sino sociales con miras a disminuir la

pobreza, proteger al medio ambiente y crear paises innovadores.

Este esfuerzo se logra mediante la vinculacion entre sociedad, gobierno y

empresas, es asi que Kent (2014) afirma:

“La mirada funcional-econémica supone que la ciencia y tecnologia vistas a
nivel macro, conforman un subsistema compuesto por cientificos, empresas,
directivos institucionales y organismos regulatorios orientado a producir valor
mediante el conocimiento avanzado aplicado, contribuyendo asi a innovacion

y competitividad nacionales”.

Por lo tanto, diversos organismos internacionales estdn comprometidos con el
desarrollo cientifico de los paises y es asi, como el Banco Mundial, el Fondo
Monetario Internacional, la Organizaciébn para la Cooperaciéon y Desarrollo
Econdmicos (OCDE) y la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura (UNESCO) promueven y apoyan a aquellos paises que se

suman a la produccion de conocimiento.

México al formar parte de todas las organizaciones mencionadas tiene el
compromiso de cumplir con los requisitos de las mismas, para mantener los
beneficios de cooperacion internacional que derivan de ello. Una forma de cumplir es
mediante la formacién de capital humano de alta especializacién, preocupacion tanto

del gobierno como de instituciones educativas.
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El doctorado cientifico es el lugar idoneo para la formacion de cientificos que
aporten hallazgos al pais y a la comunidad cientifica internacional, descubrimientos
que deben ser publicados mediante articulos escritos en una lengua que sea
accesible a la comunidad internacional: el inglés. Sin embargo, a pesar de que esta
practica parece ser inherente y legitimada en este nivel, no es evidente que para el
doctorando mexicano sea una tarea facil y simple de realizar; por lo que debe seguir
ciertos procesos que le permitan apropiarse de esta lengua para que se abra las

puertas a la internacionalizacion y a la comunicacion con su comunidad disciplinar.

1.3 Objetivo

Describir y comparar procesos de escritura como tarea individual, organizacional y
cientifica de doctorandos de Fisica y Microbiologia de la BUAP con el propésito de
mostrar similitudes y diferencias disciplinarias al presentar y comunicar hallazgos de

investigacion en inglés.

1.3.1 Objetivos particulares

1. Identificar aprendizajes explicitos y tacitos que un alumno mexicano de
doctorado debe seguir para escribir en una lengua extranjera.

2. Identificar exigencias y criterios de validacion disciplinar para la escritura
cientifica

3. Presentar formas de trabajo para la escritura académica reportadas por los

investigadores que forman cientificos

1.4 Preguntas de investigacion

Los estudiantes de doctorado mexicanos tienen como requisito publicar en una
lengua distinta a su lengua materna, el inglés; para figurar en el mundo de la ciencia.
En este marco de exigencia para la comunicacion cientifica surgen las siguientes
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preguntas de investigacion:

1. ¢Como logran los estudiantes de doctorado de los Institutos de Fisica y
Microbiologia de la BUAP publicar sus investigaciones en inglés cuando no
tienen los conocimientos linguisticos necesarios para hacerlo?

2. ¢Qué rol juegan la socializacion y la colaboracion en el proceso de la
escritura?

3. ¢Es el sentido de pertenencia al grupo disciplinar e identidad lo que dirige la
escritura académica?

4. ¢lLas practicas cientificas legitimadas seran iguales para todas las
disciplinas?

5. ¢Influye en su dominio del lenguaje cientifico disciplinar los intercambios
académicos y la inmersion en vida académica en alguna institucion de un

pais de habla inglesa?

1.5 Justificacion

La ciencia esta en el centro de las politicas publicas nacionales. El Doctor Enrique
Cabrero Mendoza Director General del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACYT) en su mensaje de inicio en el Programa Especial de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién (PECITI 2014-2018) menciona: “El crecimiento econdmico
de un pais y el bienestar social generalizado de sus habitantes estan ligados al
desarrollo cientifico y tecnoldgico, asi como a sus capacidades para insertarse en la

sociedad del conocimiento.”

Para formar parte de la comunidad cientifica internacional, un cientifico en
formacion, lo mismo que uno consolidado debe publicar. En el PECITI (2014-2018)
se menciona: “El desempefio global de las actividades cientificas de un pais,
producto de su fuerza de investigacion, se mide tanto cuantitativa como
cualitativamente. La primera medicion se efectia con los articulos publicados en

medios reconocidos por su calidad.” (2014-2018: 26)
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En el marco de esta preocupacién surge este estudio, en el cual se realiza una
comparacion, entre dos doctorados en disciplinas duras aplicadas (Becher, 2001),
con la finalidad de conocer los procesos de escritura en lengua materna e inglés que
un joven cientifico realiza para cumplir con las exigencias de las politicas en ciencia 'y
tecnologia del pais. Los doctorados a comparar son fisica y microbiologia
pertenecientes al Instituto de Fisica Ing. Luis Rivera Terrazas (IFUAP) y de Ciencias
(ICUAP) de la BUAP; y estos a su vez se encuentran inscritos en el Programa
Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC) del CONACYT.

Asimismo, este trabajo forma parte de un amplio proyecto del cuerpo
académico 249 Investigacion cientifica, desarrollo tecnoldgico y vinculacion social de
la BUAP, dirigido por los doctores Rollin Kent y Alma Carrasco, quienes han
investigado durante algunos afios las trayectorias formativas de jovenes cientificos

en ciencias duras puras y aplicadas.

Por otra parte, es necesario recalcar que en el presente trabajo solo se
abordan los casos de dos doctorandos del ICUAP, una estudiante de posdoctorado
del IFUAP y un investigador del mismo instituto; ya que como se menciona

previamente este trabajo es un aporte a un proyecto mayor.

Ademas, a pesar de que se trata el tema de los dilemas de la escritura
académica en inglés no se aborda desde un aspecto linglistico ni pedagdgico; es a
través de una perspectiva socio-antropolégica que se muestran los procesos sociales

gue benefician la produccién académica en lengua extranjera.
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CAPITULO II.

MARCO CONTEXTUAL: Hacer cienciay comunicar hallazgos en el marco de las

politicas de ciencia y tecnologia nacionales.

El contexto internacional en materia de ciencia y tecnologia es determinante en las
politicas publicas de Meéxico. Esas exigencias externas motivan el interés
gubernamental para apoyar a la ciencia mexicana. Ademas, bajo el discurso politico
de desarrollo y bienestar social con miras a formar parte de la nueva sociedad del
conocimiento, se crean politicas que benefician al rubro cientifico y tecnoldgico del
pais.

Es asi como, en el “Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, publicado en
mayo de 2013, quedo sintetizado este propdsito en el Objetivo 3.5 el cual es la base
del Programa Especial de Ciencia y Tecnologia: Hacer del desarrollo cientifico,
tecnolégico y la innovacion pilares para el progreso econémico y social sostenible.
(PECITI: 2014-2018)". Dicho programa se crea dentro del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia que se presenta a continuacion.

2.1. Consejo Nacional de Cienciay Tecnologia (CONACYT)

El organismo que por mandato de ley es el responsable de crear el PECITI y
coordinar politicas publicas de Ciencia, Tecnologia e Innovacion es el Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia. Esta institucion publica federal fue creada en 1970
con el objetivo de promover e incentivar el desarrollo de la ciencia en México y que
funge como enlace entre el gobierno y las instituciones con el fin de regular las

politicas de investigacion, ciencia y tecnologia del pais.

La mision del CONACYT es “impulsar y fortalecer las actividades de
investigacién cientifica, tecnoldgica y la innovacion de calidad y brindar asesoria al

Ejecutivo Federal en esas materias.” (Programa Institucional CONACYT 2014-2018)
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2.2 Politica sectorial: Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
2014-2018 (PECITI)

En esta politica sectorial, el gobierno federal da a conocer los objetivos y
estrategias a seguir para apoyar al desarrollo cientifico, tecnoldgico e innovador del
pais. Este programa tiene cinco grandes objetivos: (:42-45)

1. Contribuir a que la inversion nacional en investigacion cientifica y desarrollo
tecnoldgico crezca anualmente y alcance el 1% del PIB.

2. Contribuir a la formacion y fortalecimiento del capital humano de alto nivel.

3. Impulsar el desarrollo de las vocaciones y capacidades de CTI locales, para
fortalecer el desarrollo regional sustentable e incluyente.

4. Contribuir a la generacion, transferencia y aprovechamiento del
conocimiento vinculando a las IES y los centros de investigacion con empresas.

5. Fortalecer la infraestructura cientifica y tecnolégica del pais.

Sin embargo, a pesar de que la actividad cientifica en México, ha seguido los
pasos del desarrollo de la ciencia internacional, la inversién del PIB en cuanto a
ciencia y tecnologia es menor que en paises desarrollados como lo indica el PECITI
2014-2018 “los paises desarrollados dedican entre 1.5y 3.8% de su PIB al Gasto en
Investigacion Cientifica y Desarrollo Experimental (GIDE). Para México el valor de
este indicador se ha quedado practicamente constante durante afios sin rebasar el
0.5%. En 2012 el GIDE de México fue de 66,720 millones de pesos lo que representd
0.43% del PIB (:21).”; es por esto que, las diferentes instituciones cientificas y el

gobierno mexicano trabajan en conjunto para obtener mayor presupuesto.

Una forma de demostrar el trabajo cientifico para demandar mayor aportacion
econOmica al Estado es dando a conocer los descubrimientos realizados; la forma
reconocida por la ciencia nacional e internacional es a través de la publicacién de
articulos. En esta area, México va avanzando lentamente y “en 2006 los articulos
publicados por cientificos mexicanos fueron 7,249 y para 2012 se estima en 10,181
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cifra que representa un incremento de 40.4% (: 26).” No obstante, como la tabla 1
muestra, la publicacion de articulos es pequefa si se compara con la produccién de
otros paises desarrollados, tales como Estados Unidos o Alemania e incluso con

paises de Latinoamérica como Brasil.

Tabla 1. Articulos publicados por pais 2012

PAIS 2012 e/
Alemania 93,996
Canada 56,454
Corea 45,977

Chile 5,487

China 154,860
E.U.A. 355,072
Espafa 50,482
Francia 67,487
Italia 55,658
Japon 75,046
México 10,181
Reino Unido 96,692
Brasil 35,042
Total mundial 1,286,036

e/ Cifras estimadas. Fuente: Institute for Scientific Information.PECITI:2014-2018

Recuperado el 05 de enero de 2016 en http://www.conacyt. mx/index.php/el-conacyt/sistema-nacional-de-
investigadores
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Otra forma de evaluar la publicacion cientifica es a través de las referencias
que otros investigadores hacen mediante citas, las cuales también han crecido en los
altimos afios. En el PECITI se menciona: “El impacto de las publicaciones se mide
con las citas que reciben los trabajos de investigacion. Segun el Institute for Scientific
Information (I1SI) durante el quinquenio 2008-2012 los articulos mexicanos recibieron
175,432 citas, un crecimiento de 5.8% respecto al periodo quinquenal inmediato

anterior.” (: 26).

Podemos sostener entonces, que las demandas de publicacion de una politica
sectorial cientifica abona el camino para que el nimero de publicaciones de los
investigadores mexicanos crezca y, que asimismo se multipliquen las oportunidades

de ser citado por investigadores de otros paises.

2.3 Dos programas de soporte a la investigacion

ElI CONACYT no solo es responsable de crear las politicas publicas referentes a la
ciencia, también brinda apoyo, a través de becas econdmicas, a jévenes que desean
realizar estudios de posgrado dentro y fuera del pais. Asimismo, regula y evalla los
programas de maestrias y doctorados dentro del pais reconociendo aquellos que
cumplen con los requisitos de calidad del organismo. Estos forman parte del Padron

de excelencia de posgrado.

Por otro lado, administra el Sistema Nacional de Investigadores (SNI) y
reconoce el trabajo de los mismos mediante un nombramiento especial y un
estimulo econdmico a investigadores que hayan cubierto con una serie de criterios
de preparacion y productividad académica y que se sometan a una rigurosa

evaluacion de sus pares académicos.

2.3.1 Sistema Nacional de Investigadores (SNI)

En 1984, para responder a las necesidades en cuanto a la formacion y consolidacion

|
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de investigadores y cientificos se creo el Sistema Nacional de Investigadores por un
acuerdo presidencial que fue publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 26 de

julio de ese mismo afo.

Este programa promueve la calidad de la ciencia que se produce en México y
consolida la formacion de investigadores de alto nivel, lo que permite al pais competir
en el area cientifica a nivel internacional. El capital humano reconocido por el SNI es

considerado como el ndcleo de la investigacion cientifica de México.

En el PECITI 2014-2018 se menciona: “el SNI ha tenido un crecimiento
continuo, al incrementarse en 53.4% entre 2006 y 2012... durante ese periodo, el
namero de investigadores del SNI por millon de habitantes se increment6 en 47% lo
que da cuenta del esfuerzo del Estado mexicano por hacer crecer y consolidar su

capital humano dedicado a la investigacion de alto nivel.”

2.3.2 Programa Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC): requisitos y

exigencias.

El PNPC fue creado en 1991 dentro del marco de las Politicas de Ciencia y
Tecnologia del CONACYT, asi como de la Subsecretaria de Educacion Superior de
la Secretaria de Educacion Publica. Este programa es sinénimo de calidad como su
nombre lo indica, es por lo que no todos los planes de estudio de maestria y
doctorado del pais logran formar parte de él. Asi es que la calidad guia la educacion

con miras a la excelencia y el progreso.

Ahora bien, ¢qué es calidad en funcion de la educacién y del nivel de
posgrado? Este término polisémico y complejo, se podria resumir mencionado que
es satisfacer las necesidades del usuario (cfr. Seibold, 2000). No obstante, Gago

(2005) brinda una definicion integradora y postula: “la calidad de algo es la sintesis
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de sus atributos, sus rasgos, sus elementos y sus expresiones mas caracteristicas,
todos ellos juzgados a la luz de una escala que distingue lo positivo de lo negativo

mediante diferentes juicios de valor"

Es asi que, el PNPC fomenta la mejora continua y el aseguramiento de la
calidad del posgrado nacional, para incrementar las capacidades cientificas,
humanisticas, tecnologicas y de innovacion del pais, que incorporen la generacion y
aplicacion del conocimiento como un recurso para el desarrollo de la sociedad y la
atencién a sus necesidades, contribuyendo asi a consolidar el crecimiento dinamico y

un desarrollo méas equitativo y sustentable del pais.

Para formar parte del PNPC existen ciertos requisitos como la evaluacion y en
palabras del propio programa: “El modelo de evaluacion del PNPC es de caracter
cualitativo-cuantitativo y valora el cumplimiento de estandares de pertinencia y
calidad; el modelo se basa en un enfoque flexible orientado principalmente a los

resultados e impacto de los programas y con una vision prospectiva.”

Sin embargo, cumplir con los requisitos brinda beneficios y recompensas
tanto para la institucion que lo posee como para el estudiante quien puede acceder a
una beca que le permita hacer sus estudios en México o en el extranjero y poder

dedicarse de lleno a formarse como investigador.

2.4 Breve historia del doctorado en México y en la BUAP

La Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM) es la cuna de los estudios
doctorales en México. La UNAM naci6 en el afio 1521 bajo el nombre de Real y
Pontificia Universidad de México, gracias a la peticion de Fray Juan de Zumarraga;
sin embargo fue hasta el 22 de septiembre de 1910, con el apoyo del historiador,
escritor y politico Justo Sierra que se funda oficialmente. Para el momento de la
fundacion, hubo tres universidades invitadas: la de Salamanca, Paris y Berkeley.

(Cfr. Hernandez y Nieto, 2010)
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La UNAM desde sus origenes sigui6 los modelos de universidades europeas,
es por eso que, tanto estos modelos como los cambios politicos, econdmicos,
sociales, etc., en el pais, hicieron que se ofrecieran estudios mas especializados, lo

gue afios mas tarde dio origen a los posgrados.

El titulo de doctorado en la UNAM ya existia desde los inicios de esta
institucion, lo obtenian aquellos catedraticos que cumplian cinco afios de labor
docente y eran capaces de pagar una ceremonia costosa. Por consiguiente, en 1929
fue necesario crear una regulacion; y es hasta 1945 cuando se otorga el primer
grado de doctor en ciencias duras: matematicas, biologia y fisica pertenecientes a la
Facultad de Ciencias. (Cfr. Hernandez y Nieto, 2010)

La UNAM fue la instituciéon de estudios superiores pionera en México, después
aparecieron mas Universidades en los diferentes Estados del pais y Puebla no fue
la excepcidn. Hacia 1587, aparece el Colegio del Espiritu Santo que se convertiria en
1937 en la Universidad de Puebla. Finalmente, el 02 de abril de 1987, gracias a su
arduo trabajo, colaboracion y cooperacién a la educacion, ciencia y cultura del
Estado, recibié el nombre de Benemérita Universidad Autonoma de Puebla (BUAP).

La investigacion en la BUAP ha estado presente desde sus inicios con la
creacion de la primera Academia de Anatomia. Las ciencias duras han tenido un
papel relevante en la historia de la Universidad, en los afios 1800 se crearon los
gabinetes de fisica, quimica, bacteriologia, surgi6 un Observatorio Astronémico,
entre otros. Dentro de este marco, aparecieron departamentos e institutos, no
obstante no existia una entidad que los organizard; es asi que el 24 de abril de 1985
el Consejo Universitario aprobo la creacion de la Secretaria de Investigacion y
Estudios de Posgrado, la cual estaba compuesta por dos areas, la Coordinacion de
Apoyo a los investigadores y Estudios de Posgrado y Vinculacién Docente-

Investigacion.

En 1990, la Secretaria se convirtio en la actual Vicerrectoria de Investigacion y
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Estudios de Posgrado (VIEP). (Tiempo Universitario, 2009) Actualmente, esta oficina
es la responsable de regular, organizar y solicitar apoyos financieros para los
estudios de posgrado, por consiguiente trabaja conjuntamente con CONACYT,
organismo que beneficia ampliamente a los Institutos de Fisica y Ciencias de la
BUAP.

2.4.1 El Instituto de fisica IFUAP: Origen, historia e instalaciones

El actual Instituto de Fisica (IFUAP) tiene sus origenes en 1950, aunque en aquel
momento formaba parte de la Escuela de Fisico-Mateméticas, cuyo director fue el
Ing. Luis Rivera Terrazas durante los primeros cuatro afios de esta unidad

académica.

Varios afios mas tarde, en 1972 un numero reducido de académicos
universitarios, la mayoria docentes de esta escuela, decide formar un grupo de

investigacion formal dedicado al estudio en el area de Fisica de Bajas Temperaturas.

Es en 1974 que el Ing. Terrazas funda el Instituto de Ciencias de la
Universidad Autonoma de Puebla (ICUAP), siendo él mismo el director del ICUAP
durante el primer afio de su creacion. Desde la fundacion de este Instituto, el grupo
de Fisica de Bajas Temperaturas conformé el Departamento de Fisica, enfocandose

inicialmente al estudio de la Fisica del Estado Sdélido.

Es hasta 1990, después de la muerte del Ing. Luis Rivera Terrazas que el
Departamento de Fisica del ICUAP se convierte en el Instituto de Fisica; tomado el

nombre del fundador de dicho lugar.

El Instituto de Fisica Luis Rivera Terrazas cuenta con estudios en Fisica

|
Disciplinas cientificas y literacidad: comunicacién en inglés de doctorandos mexicanos. 14-



Tedrica y Fisica Aplicada, cada area disciplinar ofrece maestrias y doctorados con
diversas lineas de investigacion, tales como Fisica Computacional, Fisica de la
Materia Condensada y Fisica Teodrica. Respecto a la Fisica Aplicada, se ofrecen
estudios en Ciencias con especialidad en Ciencias de los Materiales. Este ultimo, es

el doctorado meta de nuestra investigacion.

Actualmente, el IFUAP cuenta con 19 laboratorios para todas sus areas
disciplinares los cuales se muestran en la tabla a continuacion:

Central Fotoluminiscencia e Infrarrojo

Quimica General Materiales Granulares (GrainsLab)

PPMS Dyna Cool-9 Estructuras Materiales Artificiales

Optica No-Lineal Crecimiento de Materiales Ferroicos

Nanoestructuras | Evaporaciéon y Preparaciéon de
Nanoestructuras Il Materiales
Difraccion de Rayos-X Materiales Semiconductores para
Andlisis de Superficies Aplicaciones Fotovoltaicas
Reflectancia Modulada Procesos Electroquimicos en
Estudios Cristalograficos Semiconductores

Electretos y Semiconductores Energia

Materia Condensada Blanda

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos de la pagina de internet de la Vicerrectoria de Investigacion y
Estudios de Posgrado, recuperado el 09 de junio de 2016
http://www.viep.buap.mx/posgrado/posgrados-informacion.php?id_prog=00029

Ademas, de contar con estos laboratorios los doctorandos tienen acceso a
biblioteca, centro de computo, taller mecéanico y electronico que les permite realizar

su quehacer cientifico.
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2.4.1.1 El doctorado objeto de estudio: fisica aplicada

El doctorado en Ciencias de los Materiales tiene lineas de investigacion experimental
y tedrica con especialidad en las siguientes areas: Materiales Avanzados:
Aplicaciones y Modelado y Propiedades de Materiales. La duracion de este posgrado
es de cuatro afos, en los cuales los alumnos desarrollan habilidades que ya poseen

desde sus estudios de licenciatura o maestria.

2.4.1.2 Plan y objetivos de estudio

Este doctorado forma parte del Programa Nacional de Posgrados de Calidad, por lo
gue tiene por objetivo formar mano de obra de alta especializacion para que se
desempefien en el ambito docente y de investigacién. Este doctorado se organiza en
nivel basico, formativo y materias optativas; los créditos minimos y maximos para la

obtencion del grado: 60-72 que se cubren durante 20 semanas efectivas de clase.

Los estudiantes tienen tres opciones para estudiar en el IFUAP, y el plan de
estudios contempla desde el ingreso a la maestria hasta el doctorado. Las opciones
son:

Opcidén A: (con exdmenes generales aprobados)
Opcion B: (con examenes generales aprobados en la 1ra. Oportunidad)
Opcion C: (con exdmenes generales aprobados en la 2da. Oportunidad)

Dentro de cada opcion hay materias optativas y seminarios de tesis, para las

opciones B y C hay un seminario mas, de preparacion de examenes generales.

2.4.1.3 Actores: investigadores y doctorandos

El personal académico con el que cuenta este doctorado es de alta especialidad,
puesto que son investigadores que pertenecen al SNI desde el nivel | hasta el 1l y,
gue a su vez forman parte de cuerpos académicos consolidados. La academia de
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investigadores tiene miembros permanentes, visitantes y doctores que hacen

estancia en el Instituto.

En lo que respecta a los doctorandos, desde los inicios del posgrado en 1988
hasta este afio 2016, segun cifras del sitio oficial del posgrado en Fisica reportan 63
graduados en esta disciplina. Cada afio se gradian en un promedio de 2 y 5
estudiantes; los ultimos dos estudiantes egresados fueron en marzo del afio en

curso. Cada aino

2.4.2 El instituto de ciencias ICUAP: Origen, historia e instalaciones

El ICUAP nace en 1974 bajo la direccion del Ing. Luis Rivera Terrazas cuyos inicios
se remontan a la creacion del Instituto de Biologia y Medicina Experimental en los
afos 50s y a la escuela de Fisico Matematicas. El objetivo primordial era promover la
investigacion cientifica y atraer a futuros estudiantes de maestria o doctorado

provenientes de las areas de ciencias sociales y de fisico matematicas.

El Instituto se ha caracterizado por mantener un vinculo entre la investigacion
cientifica y tecnoldgica y la ensefianza. Este Instituto, se encuentra dividido en dos
areas: una de ciencias fisico matematicas y naturales y otra de ciencias sociales, y
éstas a su vez estan organizadas en centros de investigacion y departamentos de las

diferentes disciplinas.

El director del ICUAP, el Dr. Jesus Francisco Lopez Olguin menciona en su
Plan de desarrollo 2012-2016 cinco programas estratégicos: “1) Desarrollo de la
planta académica, grupos de investigacion y cuerpos académicos; 2) Mejoramiento
de la pertinencia y acreditacion de los programas educativos; 3) Programa de
mantenimiento y renovacion de la infraestructura fisica y equipamiento cientifico; 4)
Fortalecimiento de las actividades de vinculacién, educacion continua y de servicios;
y 5) Reconocimiento y mejoramiento en las condiciones de trabajo y estabilidad
laboral del personal del Instituto”.
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Por otra parte, el trabajo cientifico tiene como objetivo dar a conocer sus
descubrimientos para posicionarse como un centro de investigacion serio que cumple
con las politicas de ciencia y tecnologia del pais, es asi que hace un par de afos el
ICUAP crea su propia revista electronica de divulgacion cientifica llamada RD-
ICUAP, ademas de la produccion cientifica de los profesores en revistas nacionales e

internacionales.

2.4.2.1 El doctorado objeto de estudio: doctorado en Ciencias Microbiologia.

El presente trabajo caracteriza dos centros de investigacion cientifica para contrastar
sus practicas de interaccion y procesos de escritura cientifica. Asi que, el doctorado

en ciencias bioldgicas sera el segundo tema de estudio.

El centro de investigaciones biolégicas forma parte del ICUAP, tiene como
finalidad generar conocimiento en areas microbiolégicas que ayuden a resolver
problemas relacionados con la agricultura, la ecologia, la salud de los seres vivos y

su vez fortalezca las Instituciones Educativas de alto nivel.

2.4.2.2 Plan y objetivos de estudio

Los objetivos de este doctorado responden a las exigencias de las politicas de

Ciencia y Tecnologia de nuestro pais y asi los enuncian:

e Preparar personal altamente calificado con criterio original e independiente,
capaz de realizar ensefianza e investigacion de vanguardia.

e Promover el desarrollo integral e interdisciplinario de la microbiologia y
mejorar la calidad y productividad de la investigacion con microorganismos.

e Apoyar al fortalecimiento académico de las instituciones de educacién
superior, tecnoldgicas y de servicios publicos, en las areas de trabajo del

centro.
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Su plan de estudios es de cuatro afios en total con un total de 244 créditos. Las

asignaturas son:

SEMESTRE MATERIAS
ler. Semestre Desarrollo Experimental |
Optativa |
Seminario
20. semestre Desarrollo Experimental Il

Seminario de Tesis |
3er. Semestre Desarrollo Experimental Il
Optativa Il
Seminario de Tesis I
4to. Semestre Desarrollo Experimental 1V
Seminario de Tesis Il
5to. Semestre Desarrollo Experimental V
Seminario de Tesis | V
6to. Semestre Desarrollo Experimental VI Seminario de Tesis V

7to. Semestre y 8vo. Actividades de Conclusiéon

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos de la pagina de internet de la Vicerrectoria de
Investigacion y Estudios de Posgrado, recuperado el 09 de junio de 2016

http://www.viep.buap.mx/posgrado/posgrados-informacion.php?id _prog=00029

El doctorado tiene dos modalidades de estudio, una tradicional que consta de
8 semestres como muestra la tabla de arriba y otra que es el doctorado directo con
un total de 10 semestres donde los aspirantes solo requieren de un conocimiento

basico de temas de microbiologia.

A continuacion se presenta el plan de estudios del doctorado directo, en el que
se puede ver que en el primer semestre hay materias concernientes a la disciplina,
algo que no sucede en el plan de estudios del doctorado tradicional, puesto que son

doctorandos mas experimentados en el area.
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SEMESTRE MATERIAS

1. Semestre » Genética Mocrobiana
» Seminario Predoctoral
* Fisiologia Mocrobiana
* Microbiologia General
2. semestre *Examen Predoctoral
* Optativa |
* Biologia Molecular
3. Semestre » Seminario
* Desarrollo Experimental |
* Optativa Il
4. Semestre » Seminario de Tesis |
* Desarrollo Experimental Il
5. Semestre » Seminario de Tesis
* Desarrollo Experimental 111
* Optativa
6. Semestre * Desarrollo Experimental IV
» Seminario de Tesis Il
7. Semestre * Desarrollo Experimental V
* Seminario de Tesis IV
8. Semestre * Seminario de Tesis V
* Desarrollo Experimental VI
9. Semestre * Actividades de Conclusion

10. Semestre +Actividades de Conclusion

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos de la pagina de internet de la Vicerrectoria de
Investigacion y Estudios de Posgrado, recuperado el 09 de junio de 2016

http://www.viep.buap.mx/posgrado/posgrados-informacion.php?id _prog=00029
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2.4.2.3 Actores: Investigadores y doctorandos

El ICUAP tiene investigadores miembros del SNI | a SNI 1l y tienen perfil PROMEP.
El Sistema Nacional de Investigadores (SNI) reconoce la investigacion individual en
México y son tres los niveles de prestigio por el trabajo de investigacion realizado: |,
II'y lll. La Secretaria de Educacion Publica también impulsa la investigacion y
certifica este trabajo a académicos que pueden o no pertenecer al SNI; ha creado un
programa para evaluar a los docentes investigadores a quienes reconoce un “perfil
deseable”. Los académicos del doctorado de ciencias microbiologicas son
reconocidos con SNI'y PROMEP.

Los investigadores reconocen que tener los privilegios y responsabilidades
que conlleva ser un investigador SNI requiere de la formacién de cuerpos
académicos, y es asi que hay 5 todos ellos consolidados. Un cuerpo académico es
una figura institucional que reconoce e impulsa el trabajo colaborativo en lineas
definidas de investigacion. SEP reconoce tres niveles de logro de este trabajo
colegiado del grupo de investigadores que integra cada cuerpo académico: en
formacién, en consolidacion y consolidado. La planta docente estd conformada por
académicos de tiempo completo que integran cuerpos académicos asociados a sus
lineas de investigacion y por profesores invitados que aportan al trabajo

especializado de cada linea.

La matricula del doctorado en el ICUAP es de 6 estudiantes en promedio por
generacion, segun el sitio oficial de internet del instituto. Como se trata de un
programa que forma parte del PNPC la eficiencia terminal es alta porque es un
requisito la eficiencia terminal para poder permanecer entre los posgrados de calidad

reconocidos en el pais.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO: Escritura académica, publicacion en inglés y el reto de

convertirse autor de ciencias.

El presente trabajo describe la vida académica y compara las trayectorias formativas
de jovenes cientificos de las areas de Fisica aplicada del IFUAP y microbiologia del
ICUAP. Especificamente, esta investigacion da cuenta de los procesos de escritura
académica en inglés y en espafiol, los aprendizajes implicitos y explicitos, la autoria

y coautoria en ciencias en el marco de las exigencias de la disciplina.

Las categorias mencionadas serdn abordadas desde una perspectiva socio
antropoldgica para entender la interaccion de los actores del hacer ciencia (Fortes 'y
Lomnitz, 1991), y asi como desde el neo-institucionalismo (Kent, 2014) que nos
ayuda a entender como en las organizaciones rige el interés y comportamiento de los

cientificos en la organizacion y funcionamiento de las estructuras institucionales.

Este capitulo se estructura en tres apartados; el primero presenta al doctorado
no sélo como lugar donde se hace ciencia, sino también, donde se establecen roles y
relaciones personales que benefician a las colaboraciones y a la interaccién social.
En la siguiente seccion se aborda el estudio de la ciencia, su organizacion y las
disciplinas cientificas bajo la mirada del neo institucionalismo. Para terminar, en el
altimo apartado se hace explicito el tema central de este trabajo, las practicas de

literacidad y publicacion como medio de reputacion en la comunidad disciplinar.

3.1 El doctorado cientifico: un lugar de aprendizajes explicitos y tacitos

En las sociedades modernas, el doctorado cientifico es reconocido como el lugar por

excelencia para la formacion de cientificos. Clark (1997) menciona que “la educacién
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superior es vista sobre todo como un lugar de busqueda”. Una busqueda que se
realiza en un trabajo colaborativo donde aprendices y maestros comparten

experiencias fusionando la investigacion, la docencia y el estudio.

Durante este proceso, los estudiantes aprenden y adquieren los conocimientos
necesarios para hacer ciencia. Los jévenes investigadores son apoyados por sus
tutores quienes los encaminan hacia la independencia; aunque esta no es la Unica
relacion que se crea porque al mismo tiempo que se forman, son guias, ejemplos y

apoyo de otros colegas.

Mas alla del conocimiento inherente a las ciencias exactas, como es la
informacion o el estudio puro de la disciplina, existe un conocimiento implicito que
surge de la socializacion entre los aprendices y tutores. Fortes y Lomnitz (1973)
afirman “No basta con aprender un repertorio de conocimientos y de técnicas, se
requiere, ademas, de una serie de valores y formas de comportamiento compartidos

por la comunidad cientifica.”

Estos valores y comportamientos son los aprendizajes tacitos que hacen mas
facil el quehacer cientifico, desde el uso de los instrumentos de laboratorio hasta las
reglas de la disciplina cientifica. Clark (1997) senala: “...El tacito es mas sutil: una
orientacibn mas amplia, un estilo de pensamiento cualitativamente distintivo, y un
método no codificado de trabajo o sentido de cdmo hacer las cosas. Implica un gusto

cientifico...”

El aprendizaje tacito generado por el proceso de socializacion tiene como
finalidad la aculturacion del joven investigador; esto es, €l aprendiz recibe y asimila
de manera indirecta las formas de comportamiento de su grupo de investigacion.
(Cfr. Delamont & Atkinson, 2001)

Ambos tipos de aprendizaje: explicito y tacito no solo se llevan a cabo en la
relacion tutor-doctorando sino entre aprendiz-aprendiz; es decir el estudio doctoral
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privilegia y genera conocimiento en todo sus ambitos; y en lo que respecta a las
ciencias duras, el acompafiamiento es clave fundamental para el éxito de las

investigaciones.

3.1.1 Formacién doctoral y acompafiamiento

Como se sefialé en el apartado anterior, la trayectoria formativa de un investigador,
sobre todo en ciencias naturales y exactas requiere de un trabajo en equipo

independientemente de los resultados individuales que deba reportar.

El acompafiamiento es una practica legitimada, sistematizada y regulada que
orienta y apoya al aprendiz hasta la culminacion de sus estudios doctorales. Diversos
actores pueden participar en esta actividad, ya sean los integrantes de los mismos

institutos de investigacion o actores externos.

Brambila (2015), citando a Campbell (2003), refiere en su tesis de grado:” sin
embargo, los cientificos no operan aislados unos de otros, o de los miembros de
otros grupos. Interactian con representantes de los organismos de financiacion,
fabricantes de equipos y grupos de interés publico por lo que [...] un importante

componente es lograr objetivos cientificos.”

Acorde con la cita anterior, el acompafiamiento proviene de diferentes fuentes
y se ve reflejado en diversos aspectos de la trayectoria doctoral desde conocer los
temas basicos de la disciplina a estudiar hasta los procesos administrativos para la
solicitud de becas e intercambios, todo esto con el propdsito de alcanzar las metas

de las investigaciones.

Cabe sefalar que en la escritura de textos escolares y de publicacién también
existe el acompafiamiento, la colaboracion y la tutoria entre un experto y un aprendiz,
de esto surgen los textos escritos en coautoria. ¢ Pero cuales son los roles de estos
actores en la trayectoria cientifica? El siguiente apartado da cuento de ello.
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3.1.2 Roles de trabajo: aprendiz y tutor

La tradicion escolar hace pensar que en los estudios de posgrado, existe una
relacion de ensefianza-aprendizaje como se da en la escuela basica; por el contrario
los doctorandos asumen diferentes roles de trabajo segun el nivel de estudios y la
experiencia adquirida, ya que se integran a una comunidad de practica. Cuando
empiezan sus estudios son solo aprendices pero la inmersion en las tareas
cotidianas de hacer ciencia especificas de la disciplina los va convirtiendo en
expertos de su tema, de tal suerte que cuando ingresan nuevos doctorandos, estos
fungen como guia especializados.

Lave & Wenger (1991) sefalan: “En la practica los papeles de los expertos
son sorprendentemente variables a través del tiempo y el lugar”. Esto es claramente
perceptible en las ciencias duras, donde cada integrante de un proyecto de
investigacion tiene varias actividades a realizar que le permiten pasar de aprendiz a
experto y otras de las veces al viceversa. Dicho con palabras de Lave (1993) “Todos

somos aprendices de nuestra propia practica cambiante”.

El tutor o mentor es el experto por excelencia, pero mas alla de ser el profesor
transmisor de conocimientos es el que encauza a su discipulo; ya que el objetivo es
volverlo auténomo, independiente y generador de conocimiento. En un estudio que
realizan los autores Lave & Wenger (1991) sostienen que: “los investigadores
insistieron en que hay una ensefianza observable muy pequefa; el fenbmeno mas
basico es el aprendizaje”. Los expertos en su hacer cotidiano cientifico muestran a

los aprendices las formas de trabajo y participacién aceptadas por la disciplina.

En el doctorado se privilegia la investigacion y el aprendizaje ocurre a partir de
la participacion en las distintas tareas asociadas a su realizacion. Todos los
integrantes de un grupo de investigacion hacen contribuciones distintas y aceptan
que todos aprenden de todos pero, esencialmente, que su contribucion es
fundamental para el desarrollo del trabajo. El tutor impulsa y espera la participacion
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del aprendiz y el aprendiz debe recurrir a la ayuda del experto cuando el trabajo lo

exija.

3.2 Perspectiva neo institucional para el estudio de la ciencia como actividad

compleja.

El estudio de la ciencia puede ser abordado desde distintas perspectivas y
este trabajo toma como marco el neo institucionalismo que ofrece elementos para
entender la complejidad de la organizacion. La institucion es la esfera donde los
actores llevan a cabo sus practicas profesionales, cientificas, disciplinarias. Existen
distintas organizaciones cientificas que realizan investigacion disciplinar. Entonces
¢ La ciencia solo se realiza en centros de investigacion y formacion doctoral y en las
universidades? No, pero es en este tipo de instituciones donde se forma a los nuevos

cientificos.

La ciencia se desarrolla en universidades y en centros de investigaciéon no
universitarios, institutos de investigacion, claro ejemplo de estos ultimos en México
son: El Centro de Investigaciones y Estudios Avanzados (Cinvestav IPN) y el Instituto
Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica (INAOE), por mencionar algunos. Sin
embargo, la mayor parte de la investigacion que se realiza en el sector académico se
lleva a cabo en las universidades. Clark (1997) afirma: “ si bien gran parte de la
investigacion se realiza cada vez en mayor medida en la industria y en otras
instituciones societales, las universidades por lo general cuentan con las mejores
bases y los métodos mas eficaces tanto para incrementar a largo plazo el acervo del

conocimiento como para distribuirlo”.

En lo que concierne a las universidades, el trabajo de los investigadores reside
en dos preceptos: el comunitario (la disciplina) y el burocratico (la organizacién, que
puede ser la universidad o los centros publicos de investigacidon en México). (Cfr.
Kent, 2015) Ser cientifico exige atender a las exigencias que marcan la forma de
hacer distintas actividades disciplinarias, pero los organismos e instituciones que

|
Disciplinas cientificas y literacidad: comunicacién en inglés de doctorandos mexicanos. 2 6



regulan la ciencia tienen, ademas de las exigencias disciplinarias, exigencias
organizacionales que deben ser seguidas por los investigadores y que en buena
medida estan dictadas por la institucion que organiza el sistema de ciencia y

tecnologia en cada pais.

Respecto a este tema Kent (2015) afirma: “Las instituciones operan en
entornos compuestos por otras instituciones, frente a las cuales se reconocen, se
identifican, compiten, y buscan recursos. Pero sobre todo buscan sobrevivir y
reproducirse estableciendo y acrecentando su legitimidad.” Un rasgo deseado de
toda institucién que se dedica a hacer ciencia es precisamente el reconocimiento de

la comunidad disciplinaria internacional.

En México distintas organizaciones universitarias y no universitarias forman
doctores. Los dos doctorados estudiados en esta tesis son doctorados ofrecidos en
una misma universidad. En la Universidad Auténoma de Puebla (BUAP) la formacion
doctoral se ofrece en institutos y en facultades. Los institutos se orientan claramente
desde su creacion a la investigacion, en cambio los doctorados de las facultades
surgen como extension de la formacion inicial de pregrado y no se distribuyen
uniformemente entre las distintas disciplinas. En nuestro pais, las exigencias para
realizar investigacion reconocida no solo provienen de las necesidades de las
propias disciplinas, también de los organismos de gobierno mexicanos; asi como
fuerzas externas reguladoras. Los doctorados analizados en este estudio estan
reconocidos por el PNPC del CONACyYT. En estos programas es posible ver que el

cientifico a la par que hace investigacion se rige a las normas institucionales.

3.2.1 La organizacion de la ciencia: Disciplinas cientificas y ciencias duras

Las disciplinas cientificas evolucionan a través del tiempo, se adaptan a los nuevos
cambios y necesidades de la sociedad; las hay desde las mas conservadoras hasta
las de nueva creacion. Becher (2001) propone una division de las areas del
conocimiento segun sus caracteristicas, su estudio y su forma de trabajo, de esta
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manera ubica cada disciplina en uno de cuatro cuadrantes que resultan de
diferenciar: las disciplinas duras, blandas, puras y aplicadas. Esta clasificacién de
alguna manera contradice las politicas de PNPC que intentan homogeneizar la

evaluacion de los productos cientificos de disciplinas distintas.

Becher (2001:30) citando a Kolb (1991) refiere que “el cuadrante abstracto-
activo (duro aplicado) incluye las profesiones basadas en las ciencias, en especial en
el campo de las ingenierias”. Las disciplinas estudiadas, en este trabajo, son fisica
aplicada y microbiologia, ambas son consideradas duras aplicadas, ya que su
finalidad es hacer aportes a la ciencia.

Asimismo, Becher (2001:31) afirma “Una caracteristica dominante del
conocimiento duro puro es su crecimiento acumulativo relativamente sostenido.
Podriamos decir que los nuevos resultados se desarrollan tipicamente de manera
lineal a partir del estado de conocimiento existente”. Los cientificos siempre estan
interesados en crear, descubrir e innovar, lo que hace diferente a las ciencias duras

aplicadas de las blandas donde el conocimiento es reiterativo.

3.3 Literacidad cientifica: lectura y escritura disciplinar

La literacidad, entendida como cultura escrita 0 como formas de emplear la lectura y
la escritura en distintos espacios, son préacticas letradas enmarcadas en procesos
sociales que les permiten llevarse a cabo (cfr. Barton y Hamilton, 1998). Estas
practicas letradas de las disciplinas cientificas son lo que los actores hacen con la
escritura y la lectura como actividades letradas diversas que son el insumo principal

en la redaccion de textos académicos.

La escritura académica es una actividad cientifica regular que se apoya de procesos
de lectura de textos especializados. Carlino (2007) ofrece argumentos para entender a
la escritura como recurso metacognitivo: “La escritura estimula el analisis critico sobre
el propio saber debido a que permite sostener la concentracion en ciertas ideas, lo cual
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a su vez esta posibilitado por la naturaleza estable de lo escrito, a diferencia de la
volatilidad del pensamiento y del lenguaje hablado.” (Citada en Moreno, 2010, p.52).
Aprender a emplear la escritura como recurso de pensamiento es un aprendizaje que
para los cientificos ocurre en el proceso mismo de hacer cienciay es precisamente en
las actividades cientificas que los jovenes aprendices aprenden a observar como
expresan los cientificos formados sus reflexiones al revisar los textos que

progresivamente van conformando.

¢Pero cémo llega un aprendiz a adquirir esta habilidad? No hay férmulas de
redaccion para hacerlo, es la socializacion, la lectura de otros textos académicos, la
inmersion en los discursos y géneros de las diferentes disciplinas, lo que les permite

apropiarse del lenguaje de la ciencia. (Cfr. Lépez-Bonilla 2013 p.386).

Un cientifico reconocido en su disciplina conoce las exigencias del discurso
cientifico, escribe para una comunidad internacional en inglés, publica regularmente
porque investiga y produce nuevo conocimiento valorado por su comunidad
disciplinar, todos estos aprendizajes ocurren cuando participan de las tareas
necesarias de la investigacion que forma parte de su formacion doctoral. (Cfr.

Carrasco, Kent y Méndez, 2013)

Al publicar es autor, pero generalmente trabaja en coautoria en sus primeros
textos. Sin embargo, el aprendiz sigue procesos; conoce, aplica los nuevos
conocimientos en su trabajo, es evaluado y evalGa a otros, sigue normas y conforme
avanza en sus estudios doctorales se vuelve experto, posteriormente publica con los

mas jovenes.

Para el cientifico mexicano en formacion, escribir en su lengua materna (L1) o
en lengua extranjera (L2), ya sea tesis, articulo o cualquier otro género cientifico,
representa una exigencia central de su trabajo como investigador. Uno de los
requisitos para ser autor de ciencias es conocer la literatura especializada porque debe
usar las investigaciones de otros investigadores y porque debe reconocer las

|
Disciplinas cientificas y literacidad: comunicacién en inglés de doctorandos mexicanos. 29



estructuras textuales reconocidas y valoradas en su campo disciplinar. En su actividad
cotidiana tiene la oportunidad de relacionarse con sus colegas y compartir
experiencias que lo llevan a descubrir literatura de su campo cientifico, (Latour y
Woolgar, 1986).

Aprender a escribir disciplinariamente es entonces un aprendizaje asociado a

la realizacién misma de la actividad cientifica.

3.3.1 Escribir en el doctorado: un proceso de socializacién y comunicacién

Un doctorando que desea ser autor necesita de la colaboracion, la cual se logra
mediante el trabajo que realiza como integrante de un equipo de investigacion y en
las responsabilidades que asume como par académico. La escritura no es un hecho
aislado, es un acto social. Barton y Hamilton (1998) mencionan “la literacidad es

esencialmente social y se localiza en la interaccion interpersonal”.

Ahora bien, el laboratorio es el lugar ideal de encuentros y socializacion (cfr.
Latour y Woolgar, 1986) para llevar a cabo intercambios que beneficien la escritura
académica. En este sitio, el aprendiz recibe la ayuda de los expertos que funcionan

como acompafantes y tutores (Delamont y Atkinson, 2001).

Aprender a escribir como cientifico es un asunto técnico pero sobre todo es un
asunto de reconocimiento y apropiacion del ethos cientifico; ya que como mencionan
Fortes J. y Lomnitz L. (1991), “la transferencia del ethos “constituye el eslabdn clave

en la formacioén de investigador.”

La identidad se obtiene como resultado de la socializacion y es el componente

esencial para convertirse en profesional de la ciencia y en experto de la disciplina, lo
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cual se ve reflejado a través de la autoria en los productos escritos que le brindan
reputacion al investigador. El ethos o identidad se expresa en la originalidad, el
reconocimiento del trabajo de los otros, la colaboracion y la confiabilidad de los

hallazgos reportados. (Delamont y Atkinson, 2001).

3.3.2 Coautoria cientifica disciplinar: dialogo y colaboracion

En la formacién como investigador y autor cientifico, el aprendiz debe trabajar
de la mano de expertos, empezando por sus tutores, enseguida otros doctores que
participan en redes de investigacion de las que forma parte (cfr. Brambila, 2016) y

finalmente con sus pares.

La produccién cientifica es una préactica institucionalizada y los estudiantes al
ser parte de organizaciones cientificas aceptan, ponen a prueba y reproducen sus
normas. La colaboracion es un eje rector de las ciencias, el cual puede ser aprendido
de forma explicita pero generalmente es un aprendizaje tacito producto de la

socializacion.

La colaboracion en el doctorado se puede llevar a cabo entre estudiantes de
diferente nivel doctoral, lo que beneficia a los investigadores novatos, pues aprenden
observando y dialogando con sus colegas veteranos. (Cfr. Campbell, 2003). Y estos a
sSu vez practican, revisan y explican los procesos de su investigacion; lo cual los
beneficia porque muchos investigadores son docentes y también requieren de

habilidades pedagdgicas.

3.3.2.1 Autoria y reputacion: en la formacién de un investigador

La formacidon doctoral es un proceso que requiere investigadores capaces de hacer
aportes significativos tanto al grupo disciplinar al que pertenecen como a la sociedad
en general (cfr. Overington, 1977). Para lograrlo necesitan comunicar
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internacionalmente sus descubrimientos en publicaciones reconocidas por la
comunidad disciplinar, lo que les brinda un prestigio y reconocimiento en el campo

cientifico.

Carrasco y Kent (2011) afirman: “la actividad de investigacion soélo puede
decirse que se convierte en ciencia cuando sus resultados son comunicados y
evaluados mediante publicaciones. No se es cientifico sino en la medida que se es
autor (p.1229). ” Es importante entonces reconocer que publicar es la expresion
publica del quehacer cientifico. Un rasgo central del quehacer cientifico es la
comunicacion de hallazgos en medios académicos reconocidos por la comunidad

disciplinar.

Para Prior (1998), la autoria es un recurso cultural, disciplinario y cientifico,
mediante el cual el investigador y el aprendiz dan a conocer invenciones y
descubrimientos a su comunidad disciplinar. Es este publico receptor quien mediante
su cultura y demandas curriculares exige un cierto tipo de texto al autor y moldea el

formato y la redaccion de los textos.

Ahora bien, escribir va més alla de dar a conocer hallazgos. Es el medio que
utilizan los cientificos para ser reconocidos y obtener reputacion en su area
disciplinar (cfr. Parry, 2007). Cuando un joven investigador se posiciona en su
comunidad cientifica, se transforma en hablante autorizado y de esta manera

demuestra sus conocimientos frente a un publico especializado que lo evalua.

El investigador en formacion aprende a investigar a la par que emprende una
busqueda de la autonomia que demuestra cuando se convierte en autor. Ser
cientifico no solo es hacer ciencia sino que es entrar al mundo de la literatura

especializada.
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Brambila (2015), recurriendo a los aportes de Prior (1998), afirma en su tesis
de grado: “la autoria se construye y distribuye en la practica como actividad situada,

que implica leer, hablar, observar, actuar, pensar, hacer y sentir.”

Por otro lado, la escritura en inglés forma parte de las actividades cotidianas
de los cientificos y es una préctica legitimada en las disciplinas duras (cfr. Carrasco y

Kent, 2014) que brinda reputacion y reconocimiento.

3.3.3 La comunicacion cientifica se hace en inglés

La ciencia es una actividad universal que requiere de aportes cientificos redactados
en una lengua que permita a la sociedad disciplinaria internacional comprenderlos,
por ello, el idioma inglés es utilizado como lingua franca para este fin. (Cfr.
Buckingham, 2008)

La escritura en lengua extranjera es un reto para los cientificos mexicanos en
formacion, pero no significa un impedimento para la formacién doctoral. Si bien,
requiere del desarrollo de otras habilidades o mas inversion de tiempo y trabajo; hay
una buena justificacion del uso del inglés en publicaciones propuesta por Englander
(2009): “Las revistas publicadas en inglés tienen alcances geograficos y
epistemoldgicos ilimitados. Aun mas, el hecho de ser indexadas en bases de datos y
tener el registro de las trayectorias de sus citas les confiere una permanencia sin

limite temporal.”

Las revistas locales o nacionales no tienen el mismo impacto y no son tan
ampliamente conocidas, asi que aunque el investigador publicara varios articulos
solo poca audiencia lograria conocer sus descubrimientos. Escribir y publicar
internacionalmente son formas de comunicacion disciplinar y recursos para construir

el prestigio cientifico.
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No cabe duda del estatus de la lengua inglesa en la publicacion cientifica y el
siguiente dato lo corrobora: Englander (2009) recurriendo a los aportes de Martel
(2001) se extrae el siguiente dato: “El 89% de los 5,000 articulos publicados
diariamente se publica en inglés”. Este es un claro ejemplo de que la lengua de la
ciencia es el inglés indiscutiblemente. Cabe resaltar que ese dato es antiguo, seria

necesario indagar en el presente afio el nimero de articulos publicados.

Con este escenario, el reto de los cientificos mexicanos atiende a exigencias
disciplinaria internacionales,  “ellos deben seguir este proceso frente a la
internacionalizacion de la ciencia por un lado y la hegemonia de la lengua inglesa por
la otra”. (Crosnier, 1996) (Englander, 2010, 2009).

3.3.4. Ethos e identidad reflejada en la publicacion cientifica

La ciencia requiere de la socializacion que se expresa gracias al ethos cientifico del
entorno de trabajo de investigacion del que participan los doctorandos; pero ¢,qué es
el ethos de la ciencia? Segun Merton (1977)"... es ese complejo, con resonancias
afectivas, de valores y normas que se consideran obligatorios para el hombre de

ciencia”.

Cada uno de los jévenes aprendices que aspira a convertirse en investigador
conoce y experimenta en las actividades cotidianas este ethos y se va apropiando de
él de forma implicita al hacer ciencia. De esta manera, el laboratorio, las conferencias
y todo aquel lugar que permita la reunion de cientificos formados y en formacion se
vuelve un lugar para compartir experiencias y conocimiento, para aprender de las
reglas de la actividad profesional que han elegido: la investigacién. Clark (1997: 365)
menciona:

La dimension tacita implica un efecto modelador que en ocasiones puede

ocurrir en la docencia imaginativa en el salén de conferencias o un salén de

clases donde se dictan cursos, pero cuya fuerza principal se encuentra en las
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interacciones intimas entre los grupos de investigacion y las consecuentes

relaciones entre mentor y aprendiz.

Una vez socializado con otros integrantes de la comunidad disciplinar, los
doctorandos deben responder a las necesidades de la propia ciencia, respetar las
reglas y ser fiel al grupo. Todo esto como resultado del ethos cientifico. Los jévenes
cientificos se encuentran inmersos en practicas que modifican la forma de ver el

mundo y forman la identidad del estudiante. (Cfr. Becher, 2001)

Las relaciones interpersonales y nexos creados benefician los intercambios
respecto a la escritura de articulos. Normalmente, se escribe en coautoria y gracias a

la socializacion y ethos cientifico es posible lograrlo.

En este trabajo se analizan los procesos de literacidad académica y aquellos

fendmenos que la rodean y que permiten que se lleven a cabo.
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CAPITULO IV. METODOLOGIA

4.1 Descripcion del proyecto

En México no se han hecho estudios acerca de la labor, la formacion y la trayectoria
que deben seguir los jovenes para convertirse en un cientifico destacado. Visto este
escenario, un grupo de investigadores en areas de la sociologia y educacién, se han
interesado en conocer las trayectorias formativas que siguen los jévenes cientificos en

disciplinas duras de la Benemérita Universidad Autonoma de México.

Dos investigadores Dr. Rollin Kent Serna y Dra. Alma Carrasco Altamirano
miembros del SNI, dirigen el cuerpo académico CA-249 “Investigacion, Desarrollo
Tecnoldgico y Vinculaciéon Social” de la BUAP, del cual han participado estudiantes de
varias generaciones de la Maestria en Administracion y Gestion de Instituciones
Educativas (MAGIE) con investigaciones sobre la formacién doctoral, algunas de las
cuales son citadas en esta tesis (Moreno, 2010; Mata, 2001 Brambila, 2015) y en este
periodo participamos tres estudiantes tesistas desarrollando un trabajo que contribuye
al largo proyecto de dicho grupo de investigacion.

4.1.1 Objeto de estudio

El proyecto del cuerpo académico CA-249 tiene como objeto de estudio las
diferentes formas disciplinarias de escritura académica en doctorados cientificos y

las condiciones institucionales que la rodean.

Este trabajo aporta a esta amplia investigacion y en particular, se caracteriza
los procesos de escritura académica en lengua materna e inglés como parte de la
trayectoria de aprendices en dos doctorados en ciencias duras (Becher, 2001) de la

BUAP: Fisica Aplicada y Microbiologia.
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4.1.2 Sujetos de investigacién

Los participantes de esta investigacion son cientificos formados —los tutores- y
principalmente aquellos que estan en formacién —los aprendices- en diferentes niveles

de su estudio doctoral.
Se realizaron entrevistas a:

> Dos estudiantes de microbiologia del ICUAP (Instituto de Ciencias
Instituto de Ciencias de la Universidad Autbnoma de Puebla),

» Una ex alumna del doctorado en Fisica Aplicada: Ciencia de Materiales,
del IFUAP; la cual actualmente es postdoctorante en la Universidad de
California.

» Un investigador del Instituto de Fisica de la BUAP (IFUAP).

» Un investigador del ICUAP.

4.2 Tipo de investigacién

Para este trabajo se siguié una metodologia de investigacién cualitativa que consistio
en realizar entrevistas a profundidad con los actores seleccionados. Como
investigacion cualitativa buscé estudiar a un grupo de cientificos en su contexto; se
buscé acercarse a su realidad social e interpretarla a partir del significado que los
actores le asignan. Forma parte de este contexto: la organizacion contemporanea del
hacer cientifico en México a partir de las politicas de ciencia y tecnologia y el hacer

ciencia en la organizacion estudiada: la Benemérita Universidad Autdbnoma de Puebla.

Respecto al trabajo que se realiza en el cuerpo académico, se pretende conocer
la trayectoria de jévenes que estan interesados en hacer ciencia y el trabajo a realizar
es una interpretacion del sentido que los doctorandos conciben de su propia realidad,
entendiendo que estos ultimos deben hacer el trabajo cientifico y a la vez pensar en
las politicas y reglas globales (CONACYT), lo cual hace que el contexto sea complejo.
Nuestra tarea como observadores es extraer los datos que mas interesan de las
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entrevistas y contrastarlos con la informacién obtenida de la teoria, para después

reportar los hallazgos en forma de narrativa.

Durante el proceso de analisis de datos se requiri6 de un constante ir y venir
entre la teoria y los datos recabados, sin dejar de lado nuestra interpretacion;
generandose una triangulacion entre los mismos. La triangulacion permite observar el
fendmeno desde diversos puntos, lo cual amplia y da una visidon mas a profundidad del

mismo fendmeno reduciendo los sesgos y dando mayor fiabilidad.

Entrevistas

Reflexiones
personales

Revision de
literatura

Interesa reconocer a la actividad cientifica como préacticas situadas y se busca
entender mas sobre estas practicas a partir de la informacion ofrecida por los actores.
Ahora bien, a la luz de una perspectiva socio-antropolégica se busco interpretar el
contenido de las entrevistas y se recurre al neo institucionalismo como perspectiva
sociolégica para explicar la complejidad de las organizaciones sociales y conocer y
entender mejor los procesos de escritura de un doctorando, articulos cientificos que

realizan en su lengua materna y en inglés.

4.3 Recursos de investigacion e instrumentos

Este trabajo se apoya en una base documental y en un trabajo de campo consistente
fundamentalmente en entrevistas. El trabajo documental permitio caracterizar las
politicas de ciencia y tecnologia en México y la forma organizacional de los
doctorados estudiados.
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El trabajo de campo fue uno de los insumos principales que brindé informacion
y nuevo conocimiento acerca de la realidad en la trayectoria de un aprendiz en
ciencias duras. Las entrevistas con académicos y con estudiantes de dos doctorados
permitieron conocer las apreciaciones de los actores sobre la actividad cientifica

desarrollada.

Esta forma de realizar investigacion, permiti6 no solo un acercamiento al
objeto de estudio, en voz de los entrevistados sino que permitié también estar en
laboratorios y conocer los espacios de trabajo tanto de doctores como de

doctorandos, quienes compartieron sus vivencias profesionales.

Para lograr este trabajo, se llevdé a cabo una planeaciéon detallada, partiendo
con la formulacion de la entrevista a realizar, la cual fue elaborada por los
investigadores expertos del cuerpo académico y compartida con los demas

integrantes para someterla a opiniones.

Una vez analizado el guion de la entrevista y aceptado por todo el equipo de
trabajo, con la autorizacion previa de la direccion de cada Instituto -IFUAP e ICUAP-
se contact6 a los doctores responsables de laboratorios para concertar una cita. Las
entrevistas se llevaron a cabo conforme al guion previsto y duraron entre cuarenta

minutos y una hora aproximadamente.

Este acercamiento —investigador del CA (cuerpo académico) y expertos en
ciencias- permitié tener acceso a los estudiantes, quienes también respondieron a la
entrevista, fisicamente y a través de medios electronicos como un software que
permite la comunicacibn mediante llamadas y video llamadas gratuitas, este

programa fue necesario debido a que una de las entrevistadas no vive en México.

Se realizaron las entrevistas a doctores y estudiantes. Las entrevistas duraron
aproximadamente 60 minutos y produjeron entre 12 y 15 cuartillas de transcripcion
que fueron empleadas para el desarrollo de esta tesis.
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4.4 Categorias de analisis que guian la investigacion

Este trabajo requiri6 de una serie de ejes analiticos que sirvieron de base para las
entrevistas, dichos ejes surgieron a partir de una previa revision de literatura y de la
inquietud de conocer mas acerca de los procesos formativos de doctorandos

mexicanos y las exigencias académicas que los rodean.

Es asi como aparecieron las siguientes categorias analiticas: escritura
académica en lengua materna y en inglés, géneros discursivos, autoria y
coautoria; las cuales fueron tomando diversos matices segun avanzé la investigacion
y dadas las caracteristicas de este estudio cualitativo. En el siguiente capitulo se
expone la comparacion realizada entre los dos doctorados en ciencias duras: fisica y

microbiologia bajo la guia de las categorias propuestas.
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V. Analisis de resultados

En este apartado se presentan los hallazgos encontrados en las entrevistas realizadas
a investigadores formados y en formacion de los doctorados de Fisica Aplicada y
Microbiologia del IFUAP e ICUAP respectivamente. Se analizaron los resultados
conforme a las categorias establecidas previamente: escritura académica en inglés y
espafol, autoria, coautoria, géneros discursivos, aprendizajes tacitos y explicitos. El
analisis de las entrevistas se sustentan con la integracion de la revision de literatura
presentada en el marco tedrico y siguiendo la triangulacion: entrevistas-revision de

literatura-reflexiones personales.

A través de la comparacion, en cada fragmento de entrevista elegido, se
muestran los contrastes y similitudes en la formacién de jovenes cientificos y sobre
todo en lo que respecta a los procesos de escritura en lengua materna y en inglés.
Ademas, se expone el rol que desempefia el tutor y la forma en que impacta a sus
futuros colegas; asi como la relacion entre doctorandos y las reglas implicitas del hacer

ciencia. Extractos de entrevistas daran cuenta del tema en el siguiente apartado.

A continuacion, se ofrece el significado de las siglas usadas en los extractos de

las entrevistas:

FA-PD: Estudiante de post doctorado Fisica Aplicada (IFUAP)
M-D1: doctorando 1 de Microbiologia (ICUAP)

M-D2: doctorando 2 de Microbiologia (IFUAP)

I-FA: investigador del doctorado en Fisica Aplicada

IE: Investigador entrevistador

5.1 Tipos de aprendizaje en la formacién doctoral.

El doctorado es un lugar de aprendizajes que surgen de reglamentaciones oficiales,

transmision de conocimientos de tutor a aprendiz o de aprendiz a aprendiz, por
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medio de la socializacion, colaboraciéon y trabajo en equipo, entre otros. (Cfr. Clark,
1990). La carga curricular formal en el doctorado es menor que la existente en

maestria o pregrado.

Un estudiante de Microbiologia compartié su siguiente experiencia en lo que
respecta a sus experiencias formativas en el programa doctoral del que participa:

M-D1=Seguimos teniendo clases durante el primer afio, sélo el primer
afio tenemos clases... Realmente te metes al laboratorio desde que empiezas
hasta que terminas, y no te mandan a hacer generalmente otro tipo de cursos.
Bueno en el posgrado no, pero la doctora con la que trabajo me ha mandado a
cursos en otros posgrados, en otro lugar, entonces me tomo unas semanas
para ir a otro lado, pero por el posgrado no te obliga a hacer cursos extras, ya

depende de ti.

Este comentario explica cdmo funciona un doctorado en general, cambia la
participacion de los estudiantes que en los niveles escolares previos pasan mas
tiempo en clases regulares en aulas, como se hace en niveles formativos de
pregrado o maestria. En el doctorado de microbiologia estudiado, por el contrario, la
participacion exigida al estudiante es en el laboratorio. Esto confirma que el
doctorado es un lugar de aprendizajes mas que de ensefianzas (Cfr. Lave & Wenger,
1991).

Las experiencias formativas son resultado del trabajo regular en el laboratorio
pero también de su participacién en los seminarios o cursos en otras instituciones en
las que participan investigadores con las que su asesora trabaja. Curricularmente no
se exige completar cursos pero participar en ellos apoya la formacion doctoral y es

una tarea o responsabilidad adoptada por los estudiantes.

El aprendizaje ocurre al trabajar en el laboratorio, al viajar, al conocer a otros
actores cientificos. Para continuar con este tema, los siguientes apartados se
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explicitan los aprendizajes explicitos y tacitos de los doctorados en Fisica y
Microbiologia.

5.1.1 Exigencias institucionales y aprendizajes explicitos en la escritura de

tesis.

La formacion doctoral esta regida por las normas disciplinarias para la investigacion
cientifica y esta, ademas, supeditado a normas y regulaciones dictadas por los
centros de investigacion en las que participan los investigadores. Cada organizacion,
como centro de investigacion esta regido por las instituciones y los organismos
gubernamentales nacionales que organizan y regulan el quehacer cientifico en
México con la finalidad de colocar al pais en la competitividad internacional (cfr. Kent,
2014). La escritura académica esta supeditada a las regulaciones del quehacer
cientifico para comunicar hallazgos de investigacién y atender a estas regulaciones
determina el acceso al financiamiento para la realizacion de los experimentos y para
viajar a presentar en congresos avances de investigacion o para el pago de

publicaciones en algunas areas.

Los procesos de escritura, generalmente, se realizan desde que el aprendiz
inicia sus estudios doctorales. Escribir en el doctorado es una tradicion disciplinaria e
institucional que llega a ser normalizada hasta parecer una actividad universal del
hacer ciencia (Starke- Meyerring, 2011). Los estudiantes de doctorado no tienen sélo
el reto de escribir sus tesis, tienen la responsabilidad de publicar sus hallazgos de

investigacion.

La escritura de la tesis va a la par de la realizacion de los experimentos, a la par
del trabajo doctoral en general que implica participar en seminarios y asistir a
congresos. En un escenario ideal para poder titularse en el tiempo que dura la beca
gue otorga CONACyYT el estudiante debe contar, de acuerdo a las reglas de cada
programa de doctorado con al menos un articulo publicado. La produccion escrita de la
tesis no solo exige planear y desarrollar regularmente la escritura, también demanda
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contar con financiamiento para concluir su formacién doctoral como afirmaron los

doctorados objeto de nuestro estudio: Fisica y Microbiologia:

FA-PD: uno no toma conciencia pues que se tiene que entregar un
resultado en un periodo de tiempo que debe considerar la escritura de la tesis.
Y vaya ya para la etapa final, pues digamos, que si la parte mas pesada fue la
escritura de la tesis... Entonces, uno de los principales problemas al final fue
ese, el hecho de tratar de juntar toda la informacion porque ademas fue un
trabajo sumamente extenso y tratar de redactarlo y de ponerlo ahi y finalmente
pues la cuestidon de los recursos porgque pues la beca en mi caso se termind y
yo tenia que seguir pues para terminar, cumplir mi doctorado y terminar la
tesis tenia que continuar asistiendo al Instituto pero pues ya sin paga.
Entonces, pues vaya ese fue uno de los principales inconvenientes que tuve

ya al final de la tesis.

IE: Y al final del semestre, para fines de evaluacion, ¢,qué tipo de
productos tienen que presentar ustedes?
M-D1: En mi caso, yo voy escribiendo a la par del semestre el avance

de mi tesis. Cada semestre me pide el avance, el avance de tesis.

La entrega regular de avances escritos contribuye a concluir la tesis de grado.
Los datos que se obtienen de ambos doctorandos permiten ver que, existe una
exigencia institucional que repercute en los tiempos para la redaccion de tesis como
medio de publicacion de resultados. La escritura de la tesis en su concepcion
presupone tener una representacion del producto como un todo y en su operacion o
desarrollo responde a la forma en que cada aprendiz se organiza con su tutor y sus

tiempos de entrega.

De igual modo se entrevistd al tutor de Fisica Aplicada (I-FA) y se realizaron
preguntas similares a las de los estudiantes. Respecto al tema de las exigencias
institucionales que demanda la escritura de textos escolares, como la tesis y la
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escritura de articulos cientificos, de trabajos publicados sobre la investigacién en

curso, sefialo:

I-FA: ldealmente, se tiene que dedicar a escribir la tesis en el cuarto
afo del doctorado. Comunmente lleva un poco en paralelo los ultimos toques
del articulo con su tesis. En casos extremos acaban la tesis y todavia no han

publicado y pues eso los retrasa.

A pesar de que hay una organizacion formal de tiempos bien definida para
cumplir con las exigencias de eficiencia terminal que plantea ser un programa del
PNPC-Conacyt, parece que no siempre se logra desarrollar paralelamente la escritura
de la tesis y del articulo cientifico, las exigencias mismas de las tareas asociadas a la
realizacion de la tesis compiten con la produccion del articulo cientifico. Al tratarse de
dos géneros de produccion escrita que responden a dos exigencias escolares o

sociales distintas el reto del doctorado seria entender cobmo atender a ambas.

Surgen nuevas preguntas de investigacion para un futuro estudio: ¢Es la
disciplina la que rige los tiempos de produccion de los distintos textos?, ¢.es el tipo de
investigacién que se realiza la que pauta la produccién de un texto académico? O
simplemente ¢seran los actores académicos, institucionales y disciplinarios quiénes
en sus formas y tradiciones de trabajo realizan procesos de trabajo diferentes que

promueven y aseguran la produccion de ambos textos?

Otra regulacion presente en la escritura cientifica es la lengua en la que se
escriben las comunicaciones cientificas, si se trata de autores mexicanos: ¢Se
realiza en esparfiol o en inglés?. Generalmente la tesis se realiza en la lengua del
pais que forma a los cientificos, para el caso de México, espafiol, y los articulos que
van dirigidos a una comunidad disciplinaria internacional, se realizan en inglés. La
escritura cientifica ademas de ser un medio de comunicacion de hallazgos es un

requisito para la obtencién del grado y las exigencias del proceso pueden ser vividas
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de manera distinta por cada estudiante. Un estudiante de Microbiologia que reconoce
que el trabajo debe estar bien elaborado, compartio el siguiente comentario sobre la

presion que vive al intentar cumplir con ambas responsabilidades reconocidas:

M-D1: En el doctorado no, porque tienes mas presion, porgue tienes que
hacerlo bien y ademas quieres hacerlo bien y ademas tienes que mandar tu articulo

para que te puedas titular, siento que es un poco mas de presion.

Las expresiones deber hacerlo bien y querer hacerlo bien podemos
entenderlas como una expresion de la identidad cientifica del participante. Gracias a
las experiencias compartidas de los doctorandos, se afirma que ser cientifico
significa investigar, crear, tener libre pensamiento pero que hay reglas explicitas que

deben ser acatadas para figurar dentro de la disciplina.

5.1.2 Aprendizajes tacitos que favorecen la escritura en inglés.

En el quehacer del hacer ciencia asi como hay aprendizajes explicitos y bien
definidos; ya sean los saberes propios de la disciplina o los procesos administrativos
a seguir, también existen aprendizajes tacitos que surgen de la convivencia y
socializacion en los grupos de trabajo o con actores externos. (Cfr. Fortes y Lomnitz,
1991)

A partir, de los procesos de escritura se crean relaciones, intercambios y
cooperacion con la finalidad de reflexionar acerca de la investigacion y brindar

mejores aportes al campo cientifico. (Cfr. Prior, 1998)

Entre las respuestas analizadas de los doctorados reconocemos diferentes
aprendizajes tacitos sobre diferentes aspectos de la formacion cientifica. Uno de
estos aspectos es la escritura cientifica en inglés que es el foco de este trabajo y que
es de hecho una exigencia que puede considerarse normativa porque se publica
para dar a conocer a la comunidad internacional disciplinaria. No se ofrece una
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ensefianza formal para escribir en inglés en los doctorados estudiados.

La escritura en inglés es una exigencia que los aprendices reconocen y
adoptan; aun teniendo este escenario no todas las instituciones o centros que hacen
ciencia brindan respaldo. De tal suerte que para cumplir con este requerimiento, los
doctorandos buscan de manera independiente apoyo externo; esto comentaron los

estudiantes de Microbiologia al respecto:

M-D2: No, solamente estoy tomando cursos de inglés

IE: Eso nos interesa mucho, es un tema que vamos a volver a tocarlo. Tu te
metiste a un curso de redaccion bilingie

M-D1: Aja
IE: ¢Y les ensefia a redactar en inglés?

M-D1: Bueno nos dan como tips, te ensefian a ver como buscar en la revista
gue vas a publicar, cobmo orientar tu investigacién cosas asi. No tal cual la
redaccion pero si te dan cierto panorama de c6mo van a ser las cosas cuando

llegue el momento

El analisis de este extracto, deja ver que los investigadores mexicanos tal y
como sucede con franceses (Cook, 1993) o turcos (Buckingham, 2008) comprenden
qgque no hay muchas revistas mexicanas, francesas o turcas que publican temas
asociados a cada una de las disciplinas de este estudio. La amplitud de los
destinatarios buscados y las exigencias de especializacibn de su campo de
investigacién les hacen elegir los medios de comunicacién ideales. Si no han logrado
el dominio de una segunda lengua, particularmente de la lengua internacional para la
comunicacion cientifica, el inglés, deben buscar recursos para compensar la

debilidad de no poder hablar o escribir en inglés.

No obstante, en el mejor caso de los estudiantes de Francia y Turquia, existen
oficinas de traduccion, pueden recurrir a peritos y editores nativos. Mientras que para
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el caso del ICUAP; lamentablemente, tal como uno de los doctorandos lo confirmo;
los cursos no son de redaccion, son solo una guia o preparacion para el momento de

publicar y se desconoce si tienen traductores o nativos de la lengua de apoyo.

La universidad reconoce la importancia de mostrar el dominio del inglés pero
no necesariamente distingue la diferencia entre la aprobacién de un examen que
certifica el dominio de L2 y los saberes exigidos para producir por escrito textos en

L2. El director e investigador del ICUAP y en su informe anual 2014-2015 menciono:

“‘En apoyo a la movilidad internacional y a la titulacion de los alumnos de
posgrado, con el apoyo de la administracién central y de la VIEP, se ofrece de
manera permanente un curso de inglés avanzado y otro de nivel intermedio a
alumnos de los posgrados del ICUAP que requieren prepararse para cubrir el
requisito de egreso del idioma o por su interés de realizar alguna estancia en el

extranjero.”

La preocupacion central parece ser entonces el dominio del idioma para
certificar pero no necesariamente para comunicarse por escrito, para publicar. A
partir del informe del director del ICUAP, se puede inferir que el curso que se ofrece
es para acreditar la materia o contar con el puntaje necesario en el examen TOEFL
para solicitar una beca en el extranjero para estudios posteriores. Se insistié en la
entrevista sobre los conocimientos necesarios para escribir y publicar y el

entrevistado sefald que esa es una responsabilidad estudiantil.

IE: Claro, oiga ¢y el inglés lo aprenden por su cuenta? El inglés cientifico,
escribir...

I-FA: El inglés cientifico si, si. De hecho, a veces, ni siquiera podemos
hablarlo bien pero tenemos que escribirlo correctamente.

IE: Claro pero entonces, ellos ven la manera de resolver ese problema...

I-FA: Los estudiantes si...se oye feo pero ese ya no es nuestro problema.

|
Disciplinas cientificas y literacidad: comunicacién en inglés de doctorandos mexicanos. 4-8



Esta respuesta refleja que indiscutiblemente escribir en inglés es una practica
letrada imprescindible en la actuacién cientifica, como sefialé el entrevistado:
podemos no dominar la expresion oral en inglés pero tenemos que escribirlo
correctamente. No es esta la Unica entrevista en la que los entrevistados expresan
gue es claro para los actores que deben aprender a comunicar sus hallazgos en los
géneros y formatos establecidos por la disciplina para dar a conocer sus
investigaciones realizadas. EI inglés cientifico como reto expresivo es pues un
aprendizaje que los investigadores deben realizar, los investigadores consolidados
esperan que lo logren y los jévenes investigadores en formacion saben que deben
atender a esta demanda. Sera necesario en el futuro indagar mas sobre las

acciones gue realizan y las decisiones que toman para cumplir con esta exigencia.

Sin embargo, hay una justificacién que defiende el uso de una lengua ajena al
espafol y que es bien comprendida por los doctorandos, las publicaciones hechas en
inglés tiene un grupo mayor de lectores; asi que el hallazgo puede ser conocido por

MAas personas y generar mas colaboraciones a futuro. (Cfr. Englader, 2009).

También la estudiante de Fisica Aplicada reconoce que debe escribir en inglés
el articulo que pretende publicar al afirmar que es un hecho que debe escribir y sugerir

gue quizas debiera existir como parte de su formacion doctoral un curso especializado.

FA-PD: el articulo se escribe originalmente en inglés

IE: ¢originalmente en inglés, desde el principio?

FA-PD: Asi, es

IE. ¢ Y codmo aprendiste a hacer eso?

FA-PD: (risas) Es complicado y creo que uno nunca termina de aprender si no

tiene un curso especifico al respecto...

Los estudiantes entienden que publicar los hace entrar al mundo globalizado y
al circuito de comunicacion de las disciplinas (Englander, 2009). Asimismo, reconocen
gue no se trata de aprender a traducir, que deben directamente escribir sus textos en
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inglés pero en este primer acercamiento al tema no indagamos mas sobre cémo logran
estos aprendizajes. Una ruta de indagacién necesaria sera precisamente conocer
como aprenden los cientificos mexicanos a escribir en inglés o como resuelven esta

exigencia que les plantea el mundo internacional de la comunicacion cientifica.

5.1.3 Aprendizaje cientifico indispensable: obligatoriedad y responsabilidad del

doctorado.

Hasta el momento, se ha tratado el tema de los dos tipos de aprendizajes que forman
a un cientifico, en una primera instancia se mencioné que hay aprendizajes explicitos
que se aprenden formalmente, por el otro lado hay aprendizajes que no estan
plasmados en ningun documento pero que son conocidos y se llevan a cabo de “forma
natural”, al participar en las actividades de investigacion de un grupo, a ellos se les

denomina aprendizajes tacitos.

Asimismo, se ha expuesto que es un hecho que los deben escribir los articulos
en inglés para figurar en el mundo de la ciencia y en el apartado anterior se ha puesto
de manifiesto que las instituciones o centros de investigaciéon no hacen mucho para

apoyar a sus estudiantes respecto a este reto.

A pesar de que los jévenes cientificos reconocen que escribir en inglés y
publicar es un requerimiento incuestionable también reconocen que no estdn como
investigadores mexicanos suficientemente preparados, en la entrevista a la

posdoctorante de Fisica Aplicada expreso lo siguiente:

FA-PD:... en mi primer congreso estaba el inglés, pues yo también estaba
muerta de miedo porgue no sabia ni como iba yo a hablar. Pero si efectivamente y
esa, creo que, es una de las debilidades principales, en general, creo que en México la
cuestion del idioma; porque es algo que no se ha hecho obligatorio y que deberia de
hacerse porque cuando uno sale y quiere competir en el mercado extranjero es muy
dificil si no se tienen las bases concretas y al cien por ciento dominadas en el idioma
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universal, vaya, en el aspecto cientifico.

Si bien es cierto que la produccion en inglés de la investigacion cientifica
mundial es una de las practicas legitimadas en la mayoria de las disciplinas, ha
resultado evidente, al hablar con esa doctora joven que en el momento de la entrevista
realizaba un pos-doctorado, que los jovenes cientificos aprenden al realizar estas
exposiciones publicas pero también deja de manifiesto que seria Util asegurar el
apoyo institucional para el cumplimiento de la obligatoriedad en el dominio oral y
escrito de L2. Quizas deberia buscar mecanismos para modificar las regulaciones y
planes de estudio en este nivel formativo ya que asegurar una formacién bilingle

mejoraria y abriria las puertas a la internacionalizacion a los cientificos mexicanos.
5.2 La colaboracion en el proceso de escritura.

Al analizar la trayectoria de los cientificos se puede observar que no trabajan solos,
siempre estan interactuando con sus colegas (Cfr. Campbell, 2003). Esta relacion
interpersonal propicia la colaboracion en distintos ambitos de la tarea cientifica, y la

colaboracion adopta muchas formas en las tareas de escritura.

Los doctorandos entrevistados reportaron que tienen seminarios regulares
semanales, en los cuales se revisan las producciones escritas y se establecen
relaciones que permiten la escritura en colaboracion. El rol de revisor es aprendido
en el proceso de formaciéon doctoral como parte de las tareas por todos reconocidas

en estos seminarios.

A continuacion, partes de las entrevistas muestran como se hacen pequefas

redes de colaboracion internas para escribir:

IE: esos seminarios no los mencionaste. Esos ya no son los de clase del
principio, si no son seminarios de investigacion, de grupo, una vez por
semana?...;y qué sucede ahi?
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M-D2: Los comparieros, bueno, depende de la época, si no es época de
evaluacion se proponen dos articulos experimentales relacionados con el area
dependiendo de los que estemos en el grupo, entonces se le asigna a dos
personas, compaferos de maestria, doctorado, inclusive el doctor o doctores

asociados y se encargan de revisar el articulo, lo que hay, te explican...

Este fragmento de entrevista muestra que para todos los participantes resulta
natural que otros revisen sus textos, resulta natural que se asigne esta tarea como
integrantes de un grupo de investigacion. Asimismo pone de manifiesto que la revision
la realizan “los pares cientificos” del grupo y que estos revisores pueden ser
compaferos estudiantes o los doctores que conducen las investigaciones. Se
reproduce la modalidad de las revistas cientificas de asignar la lectura del texto a dos
personas y estas dos personas asumen el rol de revisores retroalimentando a los

autores sobre su contenido y elaborando sugerencias de mejora.

A continuacion se presenta el extracto de la entrevista respecto al tema de la
colaboracion en Fisica Aplicada. Los colegas estudiantes mas experimentados no son

sélo revisores, también son tutores en el proceso de produccién de un articulo.

IE: Hablaste de la escritura, nos interesa bastante conversar un poco
sobre esto, la escritura de la tesis y también la escritura y publicacién de uno o
dos articulos que hace el estudiante de doctorado, porque asi se titula, se hace
de manera distinta, a veces se hace de manera solitaria a veces se hace
colaborativamente ¢ cual fue tu caso?

FA-PD: Bueno en mi caso durante la tesis, se publicaron tres articulos,
dos directamente relacionados con mi trabajo. Uno con una colaboracion,
entonces ambos articulos fueron escritos de forma personal y ya que estaba
hecho el manuscrito, el borrador completo entonces fue como paso a revision
de los asesores...

...Entonces, si en mi caso fueron trabajos personales y yo estuve muy apoyada
también, por un compafero de trabajo, en el caso del primer articulo, que fue
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guien me fue guiando en la escritura del primer articulo

IE: ¢ Un compafiero del doctorado?
FA-PD: Si, un compafiero que ya tenia un poquito mas de experiencia
publicando articulos. Entonces, si ademéas fue mas facil por la cuestion de

tiempo y demas.

El estudiante de Fisica Aplicada (FA) también confirma la existencia de
revisores de los textos producidos, pero agrega la practica de colaboracion en el
proceso mismo de produccién del articulo. Pareciera que los mas experimentados
estan dispuestos a apoyar a otros estudiantes menos experimentados. Pareciera
entonces que la colaboracion es una practica natural pero sera necesario indagar mas

al respecto para poder afirmarlo.

En sintesis, los estudiantes de ambos doctorados reconocen que la
colaboracion y el trabajo en equipo facilitan la escritura académica. Cabe mencionar

gue la escritura es un proceso social que se mejora con la participacion de otros.

Parece ser que los seminarios regulares son el espacio natural de encuentro
para recibir comentarios al trabajo y colaborar, sin embargo parece ser que el
desarrollo mismo de la investigacion en algunos casos limita las posibilidades de
encuentro. La alumna de FA, compartié en la entrevista que su doctorado existen
seminarios de trabajo de los cuerpos académicos, pero conforme se avanza en el
doctorado las reuniones son mas espaciadas, debido a diferentes factores: la carga de
trabajo de los mentores, el experimento per se 0 las cortas estancias en otras

universidades.

5.3 Geéneros cientificos: ¢Qué textos se escriben durante la formacién

doctoral?

Durante el doctorado, los aprendices investigan, reflexionan, crean, tienen aciertos y
pruebas fallidas. Todo esto es parte de la formacion doctoral; y debe ser registrado
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como evidencia de las investigaciones, para dar a conocer a la comunidad disciplinar

los hallazgos o para futuros trabajos.

La mejor forma de tener un registro es mediante la escritura; es por ello que los
aprendices no solo escriben tesis y articulos, emplean otros géneros discursivos que
usan segun sea el tema a comunicar, la audiencia a quien va dirigida la comunicacion,
las particularidades y el momento de la investigacion, las exigencias de las
instituciones cientificas o los organismos gubernamentales, entre otras condiciones
que determinarian el uso de otros géneros escritos que los preparan poco a poco para
formar parte de un Discurso cientifico en el futuro (Englander, 2009). Algunos de los
géneros mencionados son: el articulo cientifico, el cartel y ponencias. Ademas,
escriben resumenes, bitdcoras, reportes, analisis de fotografias, diapositivas o

esquemas para organizar sus presentaciones.
Los doctorandos de Microbiologia compartieron estos comentarios:

M-D1:...presentar el proyecto con diapositivas para discutir de lo que se ha
hecho, lo que esta bien, esta mal...entonces nada mas es un escrito y la
presentacion

M-D2: También se hacen las diapositivas, los reportes, fotografias y se
interpreta lo que se ha estado haciendo.

Los esquemas expositivos son un recurso Util para organizar la totalidad del
trabajo realizado. La interpretacion del hallazgo exige una forma expositiva, oral y
escrita que puede ser considerada otro género; esta forma expositiva esta

organizada por el guion.

Por supuesto que el género reconocido y mas valorado es el articulo cientifico
que integra en su contenido los recursos escritos previos: los guiones expositivos, los
argumentos, los recursos visuales disponibles o necesarios para respaldar el

argumento, entre otros. Los programas de doctorado de las disciplinas estudiadas
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exigen mas de un articulo publicado, como lo pone de manifiesto el comentario del

estudiante de Fisica Aplicada:

FA-PD: Bueno en mi caso durante la tesis, se publicaron tres articulos, dos

directamente relacionados con mi trabajo.

Los tres doctorandos reportan haber escrito distintos tipos de géneros discursivos, y
coinciden en la meta central de producir articulos. Este género es “moneda de
cambio” puesto que es bien valorado y aceptado a nivel nacional como internacional
como evidencia de productividad porque reporta hallazgos de investigacion que son

sancionados y reconocidos por la comunidad internacional (cfr. Kent, 2013).

Ser doctorando significa desarrollar habilidades cientificas y la literacidad forma
parte de estas habilidades. Leer en Discurso de los expertos y aprender a producir
discursos como experto son dos de las tareas centrales de los investigadores. Los
multiples registros escritos de los hallazgos de su trabajo en el laboratorio deben ser
analizados, seleccionados y aunque constituyen un insumo fundamental del trabajo
los investigadores solo reporta los resultados novedosos, los que aportan a la

comunidad disciplinaria internacional.

La publicacion cientifica no reconoce el trabajo invertido, los fracasos no son
valorados ni como muestras de lo que podria evitarse para avanzar en la investigacion.
El investigador de FA comentd después de la entrevista, cuando nos mostré los
ensayos fallidos que hacen sus estudiantes para lograr un experimento: “estas son
horas-estudiantes/trabajadas” dejando ver que atras de todo éxito hay una serie de
fracasos, los cuales no son dados a conocer solo se quedan registrados en bitacoras o

diarios de investigacion. Estos registros resultan otra veta analitica para trabajos
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futuros.
5.4 Organizacion institucional: guia de la coautoria

Durante los afios de estudio doctoral, el aprendiz se convierte no solo en
cientifico sino en autor de ciencias y en coautor de trabajos hechos por sus tutores.
Como autor juega entonces un rol de experto escribiendo a la par con sus mismos

compairieros.

Escribir es un proceso social complejo, que depende de la relacion entre los
actores participantes de cada grupo de trabajo para el desarrollo de la redaccion de
articulos. Ser actor de un grupo cientifico exige participar en multiplicidad de eventos
en los que la escritura juega un papel importante para la actividad cientifica misma y
para la produccién de textos, se trata de practicas de literacidad (cfr. Barton y
Hamilton, 2004) y mas especificamente diriamos que son practicas de literacidad

cientifica.

Los siguientes extractos de las entrevistas exponen los momentos y las

caracteristicas de la coautoria:

FA-PD:...dos articulos directamente relacionados con mi trabajo. Uno con una
colaboracion...y ya que estaba hecho el manuscrito, el borrador completo

entonces fue como paso a revision de los asesores.

La estudiante de FA, presentd tres articulos durante los cuatro afios del
doctorado, en los cuales gracias a su proceso formativo se volvio experta en su
objeto de estudio: el silicio poroso. Los doctorandos logran tal madurez que pasan de
ser novatos a expertos en su area y asi como reciben apoyo de sus tutores, ellos son

capaces de brindarlo a otros compafieros con menor experiencia.
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En el caso de Microbiologia, la organizacién interna es diferente:

M-D2: Pero el doctor es el que redacta el articulo
IE: ¢Y tu apareces como coautor?
M-D2: Aja, ayudé en el experimento

Los dos investigamos, el coautor es el que lo redacta, pero el doctor es el que
lo termina de armar

M-D1: En mi caso no he publicado, por ejemplo, estamos haciendo un review,
de mi tema, entonces se hace, un indice de todos los temas que vamos a
tocar y se divide entre todas las persona que van a hacer el review y cada
qguien hace la parte que le toca. Entonces el doctor si junta todas las partes,

les da el dltimo toque y ya lo manda

La comparacion presentada deja ver que los grupos en los que participan los
estudiantes entrevistados organizan el trabajo de distinta manera y que esta forma de
organizar impacta el trabajo colaborativo y por ende los procesos de escritura
Ademas, se observa que, a pesar de ser el estudiante quien realiza el trabajo de
escritura y apoya en el experimento (el caso de D2 de microbiologia), en el articulo
aparece como coautor porque requiere del apoyo de otros para lograr un mejor

producto publicable.

No obstante, para ambos casos quien le da el toque final al articulo es el tutor y
si es necesario hay un revisor mas especialista en inglés; de esta manera la forma final
gue adopta el articulo parece ser el producto de un nativo de la lengua. La
colaboracion entonces se observa entre los veteranos y los aprendices y entre los
expertos en distintas exigencias para el desarrollo de la investigacion y en distintos
grados de responsabilidad en las etapas de la tarea de produccion de textos

especializados.

Para proseguir con este analisis, se exponen los comentarios del investigador en

FA, acerca de la coautoria en la escritura cientifica:
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I-FA: Le pedimos al estudiante que haga un primer borrador; si tiene habilidades
en el inglés, que normalmente es asi, se lo dejamos que lo haga en inglés. Si no
tiene habilidades en el idioma, se lo pedimos en espafiol, lo importante es que
haga la sintesis de su trabajo, que tenga revisiones y hacer la sintesis y ordenar su
trabajo, descartar lo que no y resaltar lo que si importa; lo dejamos a é€l. Luego
pasa a nuestras manos. Si le soy totalmente franco basicamente es lo que
rescatamos de forma general; contadas ocasiones el manuscrito vale la pena en
inglés o en espafiol, entonces ahi ya empezamos a rescatar parte de la escritura,
pero no nos hacemos ilusiones, siempre pensamos que cuando se lo dejamos al

estudiante lo que vamos a rescatar es la sintesis, sus datos y listo.

En este fragmento de entrevista se pone de manifiesto, por un lado, la practica
central de hacer escribir a los estudiantes, de obligarlos a presentar sus datos como
insumo para la produccion final del articulo; por otro lado el entrevistado afirma que lo
gue se rescata es la sintesis del trabajo y los datos y no propiamente el texto, el
lamado borrador, afirma no es tal. Al afirmar “no nos hacemos ilusiones”, el
manuscrito no vale la pena... el entrevistado deja ver un problema fundamental en la
produccién de articulos que no se resuelve realizando la tarea de escritura del
estudiante doctoral sino buscando mecanismos que le ayuden progresivamente a
lograr mejores borradores. Otro tema de investigacion podria ser precisamente las
experiencias de escritura de asesores y la forma en la que los estudiantes viven estas

experiencias.
5.5 Ser cientifico: autoria

Escribir en el doctorado es una tradicion disciplinaria e institucional que llega a ser
normalizada hasta parecer una actividad universal del hacer ciencia (Starke-
Meyerring, 2011).

Una vez reconocida la escritura como parte del hacer ciencia, el investigador
idealmente se vuelve un autor de ciencias, especializado, capaz de identificar rasgos
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caracteristicos de un texto y a otros autores reconocidos en su disciplina. Sera un reto
para el doctor recién titulado enfrentar la exigencia de producir, ya sin ayuda de su

tutor sus propios textos.

Ahora bien, la experiencia obtenida durante su formacion lo hace consciente de
ciertos aprendizajes tacitos que le facilitaran sus procesos de escritura. Reconocer y
emplear la estructura de los articulos es uno de estos aprendizajes. El joven
investigador reconoce e identifica a la lectura como un insumo indispensable para la

escritura de su propio articulo.

IE: Ah, mira, mira, pero de todos modos tu tienes que, solito, aprender a
hacerlo. Los articulos tienen una cierta estructura, tienes que escribir de cierta

manera, eso lo aprendiste ¢,como?

M-D1: Pues leyendo, porque lees muchos articulos, articulos de toda tu vida, y
te das la idea de cdmo se escribe, inclusive para escribirlo tienes que buscar la
bibliografia, entonces la bibliografia es un tema relacionado con lo que vas a
escribir, y aparte en esos articulos también te das una idea de como puedes
armar el tuyo... veo como los estructuran y yo digo, Ah, pues éste me gusta
mas que los demas. Mi articulo lo quiero estructurar mas o menos de ésta

manera y entonces ya te enfocas para hacer algo parecido
M-D1: Si, elijo el modelo que me guste, el que me llame la atencion.

Parece ser que el principal recurso que los estudiantes tiene para aprender a
escribir son precisamente los textos escritos por otros investigadores. Al parecer
permanentemente al leer reflexionan sobre la forma en la que estan escritos los textos.
Al observar la estructura expositiva de los textos derivan aprendizajes que llevan a la
produccion de sus articulos. La forma de presentar de otros autores va orientando sus
formas de escritura. La lectura entonces es un mecanismo fundamental de

aprendizaje en dos sentidos: para hacerse especialista en el tema y para aprender a
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ser autor. Reconocen ademas que las pautas para producir un articulo estan marcadas

por las revistas en las que quieren publicar.

IE: Te fijas que en lo que la revista exige

M-D1: Te tienes que fijar en ello, en lo que la revista exija, incluso antes de
mandarlo tienes que ver todo, los puntos para el autor, lo que debe llevar tu articulo,
como debe de ir armado, incluso cuando tienen que ir las imagenes hay que poner

todo de acuerdo a la revista que lo envies, es como dirigirlo a la revista.

Ademas, de buscar modelos que guien los articulos, los doctorandos deben
tomar en cuenta los requerimientos de las revistas donde van a publicar. La forma
exigida por las publicaciones determina muchas veces la forma misma de realizar la
investigacion para producir el tipo de evidencias que valoran y para presentarlas y
argumentarlas en las formas dictadas por la revista. Las revistas tienen gate keepers
0 “cuidadores de frontera” (cfr. Englander y Lépez-Bonilla, 2011), que como su
nombre lo indican son los encargados de revisar los textos enviados y tomar la

decision de publicar o rechazar el articulo.

La lectura de todos los textos que realizan para su campo de especializacion y
gue originalmente estan escritos en inglés, aporta también recursos como autor para la

produccién en inglés de sus propios textos.

IE: Ahora, después de que ya paso por varias revisiones y todo el mundo esta

de acuerdo hay que pasarlo al inglés ¢ verdad?

FA-PD: No, el articulo se escribe originalmente en inglés

IE: ¢ originalmente en inglés, desde el principio?

FA-PD: Asi, es

IE: ¢Y cOmo aprendiste a hacer eso?

FA-PD: (risas) Es complicado...pero vaya, es la concepcion que uno tiene
después de leer veinte mil articulos en inglés, toda la literatura esta en inglés. Uno se
da una idea de como se tiene que hacer.
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Doctorandos de ambas disciplinas sefialan que aprendieron a escribir en inglés
de manera autodidactica, reconociendo y empleando las estructuras expositivas de los
articulos revisados para realizar sus propios textos. Para ello, recurren a la lectura de
otros textos publicados por expertos de su disciplina; lectura que realizan como parte
de los aprendizajes tacitos.

En esta parte, se puede concluir que a partir de las respuestas dadas; los
doctorandos tienen modelos de escritura: los articulos de otros cientificos con mas
experiencia, pero que no necesariamente cuentan con una formacion explicita y
dirigida para aprender a escribir. La lectura es el insumo principal que impregna al
estudiante del conocimiento necesario para escribir cientificamente. Leer ayuda a los

estudiantes a interpretar simbolos que forman un discurso. (Cfr. Gee 1987)

5.1.1 Reputacion e identidad doctoral.

A lo largo de la travesia por el doctorado, el joven investigador debe construir su
reputacion y forjar una identidad disciplinaria. Al ser la ciencia una actividad social
requiere de valores y normas que le permitan formar parte de su comunidad
disciplinaria. (Cfr. Merton, 1977).

Es a través de la escritura y publicacion que se colocara dentro de esta comunidad
cientifica y sera reconocido. Las citas de otros colegas le daran el reconocimiento

requerido que lo fortalecera como autor de ciencias. (Cfr. Carrasco, 2010)

Para lograr el reconocimiento y reputacion, los doctorandos deben poseer
ciertas habilidades propias de la disciplina y de procesos de escritura. Respecto a

este tema y en consonancia con la escritura académica, la estudiante de FA expuso:

FA-PD: Sin embargo, seria muy importante poder contar con este recurso
desde una etapa temprana. Eso permitiria avanzar de una forma mas rapida
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tanto en la formacion, por ejemplo, de colaboraciones con gente que no solo es
del mismo Instituto o de lugares cercanos, sino que se podrian establecer
colaboraciones con gente del extranjero y demds, si uno ya tiene las bases

para poder hacerlo.

La alumna hace referencia a la falta de apoyo por parte del IFUAP para el
aprendizaje del inglés como la lengua de comunicacién de las investigaciones. En
general, los doctorandos estan conscientes del trabajo a realizar y las habilidades que

deben desarrollar para colocarse en el mundo de la ciencia.

FA-PD: ...si uno yatiene las bases para poder hacerlo.
La joven investigadora reconoce que hay roles aprendiz / experto y al

mencionar que necesita bases, se identifica como experta y parte del grupo disciplinar.

Y

Y

AUTORIA

ESCRITURA
SIENTIIFICA

SER RECONOCIDO Y OBTENER
REPUTACION

Finalmente, como la figura muestra, la escritura cientifica, autoria y coautoria
analizadas en las entrevistas permite al doctorando posicionarse en la élite de la

comunidad disciplinar.
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CAPITULO VI. CONCLUSIONES

En este dltimo capitulo se da respuesta a las preguntas que generaron esta
investigacion y se pone de manifiesto otras conclusiones que aparecieron a partir del

andlisis de las entrevistas y que no se vislumbraron desde el inicio.

Este trabajo surgid de la inquietud de conocer cémo en la formacién de
cientificos es posible escribir en una lengua, que a pesar de ser la lingua franca de la
ciencia y de la globalizacion, en México no es evidente que los investigadores novatos

la dominen al grado de escribir cientificamente o para presentarse en un congreso.

Para dar cuenta de estos procesos de literacidad cientifica, se eligieron dos
doctorados de los Institutos de Fisica y Ciencias de la BUAP, dado que el cuerpo
académico CA-249 “Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico y Vinculacion Social” al que
pertenece este trabajo, forma parte de esta universidad, luego ¢Por qué estos
doctorados? Porque en entrevistas previas habian datos interesantes y contrastantes

acerca de la escritura en inglés en ambas disciplinas.

Conviene subrayar que dada la particularidad de este estudio cualitativo,
caracteristico de las ciencias sociales, las entrevistas fueron realizadas mediante
preguntas abiertas para dar libertad al entrevistado; posteriormente se hicieron los

andlisis y las interpretaciones de las respuestas siguiendo las siguientes categorias:

e Aprendizajes: tacitos y explicitos en la escritura académica
e Colaboracion

e Géneros cientificos

e Coautoria

e Autoria, reputacion e identidad doctoral

Las preguntas que guiaron este trabajo fueron las siguientes:
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¢Como logran los estudiantes de doctorado de los Institutos de Fisica y
Microbiologia de la BUAP publicar sus investigaciones en inglés cuando no

tienen los conocimientos linglisticos necesarios para hacerlo?

En las entrevistas a estudiantes de ambos doctorados: Fisica y Microbiologia y
a un investigador formado se reporta que la familiaridad con los textos de las
disciplinas fundamentalmente escritos en inglés, facilita el reconocimiento de
estructuras y formas expositivas. A la par que se hacen expertos en el tema los
estudiantes de doctorado aprenden a reconocer las estructuras deseables de los

articulos que después produciran.

Escribir, publicar y participar en congresos son mas gque actividades, son
exigencias cientificas. En las disciplinas estudiadas los congresos internacionales
generalmente se realizan en inglés. Cabe mencionar que en las entrevistas, un tema
recurrente fue la participacion en congresos internacionales que benefician la
socializacion, las colaboraciones y redes de trabajo, sin embargo los recursos

siempre escasos limitan la participacion en estos encuentros.

Tutores y aprendices reconocen que el idioma de la ciencia es el inglés. El
principal problema que existe entre los estudiantes mexicanos es dominio real del
inglés comunicacion y exposicion oral y escrita. Existe una brecha en cuanto al nivel
y habilidad para escribir en L2 que distingue a un hablante no nativo de inglés de uno
nativo. Al aprender a ser investigador el doctorando debe desarrollar habilidades,
ademas del conocimiento de su campo cientifico, que le ayuden a escribir
adecuadamente para que sus textos sean aceptados por la comunidad investigadora
angloparlante (cfr. Cook, 1993). Lograr la autonomia y la independencia como
investigador pasa necesariamente por aprender a manejar en inglés los discursos de

la ciencia.

|
Disciplinas cientificas y literacidad: comunicacién en inglés de doctorandos mexicanos. 64-



¢Qué rol juegan la socializacion y la colaboracion en el proceso de la

escritura?

Ya se ha mencionado que la ciencia es una actividad social, tal como lo es la
escritura; ésta no es un proceso aislado e individual. (Cfr. Barton & Hamilton, 2004)
Asi que, la socializacion que se lleva a cabo dentro de un laboratorio, la participacion
en congresos Yy las estadias en otros Institutos de investigacion son las mejores
maneras de estar en contacto con otros colegas quienes comparten los mismos
intereses. Este acercamiento y contacto beneficia las colaboraciones en el
experimento, en la escritura y publicacion de hallazgos. De ahi que no se puede
pensar la formacion cientifica, y por ende la escritura cientifica, sin reconocer el rol
fundamental de la socializacion. El trabajo de las disciplinas estudiadas exige la
colaboracion para el desarrollo mismo de la investigacion y para la revision de los
productos escritos que asegure la aceptacion de los mismos por la comunidad
disciplinar internacional. La colaboracion central reportada para la produccion
académica es en las tareas de revisibn de manuscritos y esta tarea es
fundamentalmente asumida por los investigadores mas experimentados. Los
investigadores en formacion aprenden a colaborar con otros al aprender también a

ser revisores.

¢Es el sentido de pertenencia al grupo disciplinar e identidad lo que dirige la

escritura académica?

Efectivamente pensar y actuar como fisico aplicado o microbiélogo aplicado es
adoptar la identidad disciplinar y esta identidad marca todas las actividades

realizadas por los cientificos siendo la escritura una de las mas importantes.

Esto parece confirmar que, efectivamente forma parte del ethos, “el querer ser
cientifico”, “el querer ser parte de la comunidad disciplinar”. Rigen la participacién de
los actores en un grupo “los valores de la ciencia” y aprenden a comportarse como
cientificos al “observar lo que otros hacen y seguir el ejemplo” (cfr. Merton, 1977).
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Escribir como cientificos es una tarea indisociable del hacer ciencia.

Escribir no solo es un requisito de titulacion, mediante esta actividad el aprendiz
pone de manifiesto su ethos, su identidad y su capacidad para generar conocimiento.
Escribir no es proceso unico del doctorado, es el resultado de la formacion cientifica a
través de los estudios de licenciatura y maestria.

¢Las practicas letradas cientificas seran igualmente legitimadas para todas las
disciplinas?

La escritura y lectura son tareas legitimadas inherentes al trabajo del cientifico,
ahora bien cada grupo de investigacion se organiza de forma diferente, lo que
repercute en los procesos de literacidad cientifica. A partir de las respuestas de los
estudiantes podemos decir que mientras en un doctorando escriben sus tesis a la par
de la investigacion (Microbiologia), en el otro Fisica Aplicada la escritura de este

trabajo escolar se queda rezagada como tarea final.

No podemos afirmar que se trate propiamente de exigencias disciplinarias
pero si de la manera en las que los doctorados como organizaciones que forman a
los jovenes cientificos toman decisiones para cumplir con los dos grandes retos de
los programas: (1) con la tesis terminada en tiempo y forma, la eficiencia terminal,
como programa de estudio reconocido por Conacyt y, (2) con la publicacion de
trabajos de investigacién, el reconocimiento de la comunidad internacional al producir

articulos de los integrantes del grupo de investigacion.

Asimismo, se observd que un cientifico novel que ya se identifica como autor
de ciencias, considera que la escritura cientifica es una actividad permanente y debe
atender a objetivos de produccion del trabajo final. Ademas, reconoce que debe

seguir un proceso de escritura:
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+ Conocer: los tipos de escritos a realizar: géneros cientificos y productos
escolares

Planear

Invertir: tiempo y trabajo

Desarrollar su tema

-+ + &

Revisar: ya sean tutores o revisores de revistas cientificas: gate

keepers.

L

Cerrar

Este proceso de escritura no es lineal, una vez que el doctorando conoce qué
texto va a escribir, planea, invierte tiempo y busca que otras personas lo revisen,
este es el momento que puede regresar a replantearse temas, reflexionar y volver a
planear y asi sucesivamente hasta que el trabajo es considerado como acabado para
ser aceptado por los integrantes de la comunidad internacional que son ajenos al

grupo de investigacion en las que el autor participa.

Los aprendices estan conscientes de que existe un Discurso cientifico, al cual
desean ingresar para figurar en la comunidad cientifica. (Cfr. Englander, 2009). No
existe una literacidad cientifica en abstracto o general, hay literacidad disciplinar

especifica; es decir hay distintas formas de géneros textuales en las disciplinas.

¢Influye en su dominio del lenguaje cientifico disciplinar los intercambios
académicos y lainmersion en vida académica en alguna instituciéon de un pais

de hablainglesa?

Esta pregunta queda para ser respondida en una investigacion a futuro, ya
gue aunque en alguin momento de la entrevista al investigador del IFUAP, coment6
gue cada vez hay mas becas mixtas para colaboraciones internacionales desde un
afio hasta algunos meses, en general los estudiantes eligen periodos cortos de
tiempo, solo van por tres o cuatro meses, porque aparentemente permanecer un
mayor tiempo en el extranjero tiene un efecto negativo en la eficiencia terminal del
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programa. No logramos conseguir informacion sobre los paises a los que van los
estudiantes, si son paises angloparlantes y si su estancia en el pais extranjero

contribuye al aprendizaje del inglés.

Lo que si parece ser una constante en la escritura cientifica es que
disciplinariamente no existen diferencias en la forma o estructura de los articulos que
se escriben en inglés y en espanol, las reglas que rigen las estructuras y las formas de

produccion cientifica las pone la disciplina.

Para concluir, este trabajo solo quisiera sefialar que esta tesis intenta ser un
pequefio aporte a los temas de escritura cientifica, publicacién, autoria y coautoria de
cientificos formados y formacion en el marco del proyecto de los doctores Rollin Kent
y Alma Carrasco acerca de trayectorias formativas de cientificos. Como integrante de
este grupo de investigacion yo descubri un lado social para el estudio de las ciencias
gue no imaginaba y me plantea nuevas interrogantes respecto al tema sobre el que
profesionalmente me interesa seguir investigando: los procesos de literacidad cientifica

en inglés entre los actores de las distintas disciplinas.
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