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Resumen

Esta tesis describe un sistema para la interpretacion y procesamiento de la
informacion de bancos de informacion para la certificacion TOEFL. Se propone un
meétodo que procesa informacion de un archivo de texto y como salida muestra una
nube de palabras mas comunes dentro del texto, el texto es procesado con librerias
de procesamiento natural del lenguaje para poder determinar que palabras son
conectores, preposiciones y cuales no, pues estas no aportan un contenido
altamente relevante al documento.

La certificacion TOEFL requiere una gran capacidad de conocimientos en el idioma,
por lo que es muy importante la preparacion para presentar dicha certificacion, si
bien existen muchos examenes en linea que sirven para medir el nivel de
conocimientos para la certificacion, no existen muchas herramientas para
ejemplificarnos cual es el principal tema a tratar en la certificacion.



Introduccion

Descripcion del problema

La pandemia por SARS-COVID nos ha traido consecuencias negativas en materia
de aprendizaje, puesto que muchas de las instituciones que tenian por bien preparar
a los aspirantes a la aplicacién del examen han tenido que migrar a plataformas
digitales que puedan facilitar el aprendizaje sin comprometer la integridad fisica de
las personas.

Es por ello que surge la idea de SG TOEFL para que permita entrenar a los
aspirantes para la aplicacion del examen, para lograr una mejora en la calidad de
los resultados de las aplicaciones que sean acompanados de esta herramienta.

La idea surge a partir de experiencias personales, puesto que el nivel de
certificacion TOEFL requiere una gran capacidad de conocimiento y experiencia en
el manejo del nivel de idioma inglés, en busca de herramientas que permitan
enriquecer el conocimiento, no existe una gran variedad, si bien existen plataformas
de entrenamiento como un simulacro de examen y preguntas tanto de manera
escrita como de manera auditiva, de las cuales abundan; no existe una gran
variedad de herramientas que en forma didactica puedan ensefiar los tépicos
principales del examen.

Es por ello que el presente proyecto de tesis tiene como principal objetivo crear una
herramienta que haga uso de un banco de informacion, y a su vez genere en los
usuarios una alternativa de estudio y entrenamiento de la gramatica para la
aplicacion del examen.

Motivacion

El poder del procesamiento de la informacion del lenguaje Python hoy en dia es muy
grande, asi como el procesamiento de imagenes y de su contenido, han crecido de
manera exponencial en los ultimos anos, es por ello que la idea nace a partir el
poder de las herramientas y la poca informacion que con ella es procesada para
necesidades académicas, pues el idioma ha sido un factor importante por el que
muchas personas o profesionistas aspirar a tener un empleo mejor remunerado.

Un gran aumento en la tasa de crecimiento de profesionales egresados ha sido una
clave importante para el desarrollo de esta herramienta.

Por otro lado, en procesamiento del lenguaje natural y el rapido crecimiento de la
recuperacion de la informacion dan pie al desarrollo de esta herramienta,
procesando texto y haciendo un analisis de la informacion.

Este trabajo presenta sistema en lenguaje Python que procesa la informacion
brindada en un corpus en formato txt, y extrae la informacion mas relevante, que
devuelve en otro documento txt con el corpus de salida correspondiente, a partir



del cual podremos ver de manera grafica cuales son las principales palabras usadas
en el corpus.

Objetivo general
Generar un Sistema de gestidn del conocimiento para el acompafamiento en el
estudio de la gramatica para la presentacion de la certificacion TOEFL(SG TOEFL).

Objetivos especificos
Creacién de un algoritmo de relacion de gramatica en recuperacion de texto.

Disefio y maquetacion del repositorio de informacion, asi como su preprocesamiento
de los textos.

Estructura de la tesis

El contenido de esta tesis se organiza de la siguiente manera; En el capitulo 1 se
describen los conceptos basicos, en el capitulo 2 se describen los tipos de procesos
de recuperacion de informacion y clasificacién de los mismos, en el capitulo 3 se
presenta el algoritmo de PageRank que funciona como base de nuestra clasificacion
para la implementacién, pero que es relevante para nuestra tesis, en el capitulo 4
se definen los conceptos previos y la conceptualizacion de nuestro algoritmo, en el
capitulo 5 se muestran los resultados cuantitativos del desarrollo de nuestro
proyecto.



Capitulo 1 | Conceptos previos

El articulo EL uso de apps para el aprendizaje del inglés a través del modelo B-
Learning nos da un panorama amplio acerca del fortalecimiento de las capacidades
de comunicacion en el idioma inglés (Listening, Writing, Speaking, Reading) y cuya
principal base de estudios es la premisa de como es que el uso de aplicaciones
moviles favorece en el proceso de aprendizaje [1].

En la tesis de maestria titulada “Propuesta de taller sobre estrategias para mejorar

la comprension auditiva en inglés para estudiantes de lenguas extranjeras”, el
estudio semiestructurado de la FGU-BUAP nos informa sobre posibles formas de
incidir y corregir en el aprendizaje de un grupo de personas que hablan una lengua
extranjera y, de hecho, el tema central es que el taller se lleva a cabo de manera
fisica, pero sienta las bases para algunas de las preguntas de aprendizaje que
coinciden con el método de llevar a cabo el proyecto [2].

De la tesis de maestria MOODLE como herramienta para el aprendizaje de inglés
como lengua extranjera: un estudio de caso observamos un analisis cuantitativo y
especificos de las causas y consecuencias del estudio en plataformas digitales en
contextos universitarios como APOYO, en procesos de ensefianza, y aprendizaje
de lenguas extranjeras [3].

Si bien, existen muchos examenes simuladores en internet cuyo fin es “entrenar” al
usuario para su examen de certificacion TOFEL mucho de estos reactivos son
simplemente tomados de las guias de estudio que existen en la red y puestas en un
test cronometrado. La finalidad no es suplantar ninguna herramienta existente en
linea.



1.1 Recuperacion de la informacion
Recuperar significa volver a tener, la recuperacion de la informacion (RI) es una
disciplina que estudia la representacion, la organizacion y el acceso eficiente a la
informacion que se encuentra registrada.

Ahora bien, para que la Rl tenga sentido se presupone un entorno en el cual no es
trivial, precisamente, el hecho de acceder a los documentos por su contenido. Este
contexto lo genera, tipicamente, cualquier fondo documental a partir del momento
que contenga unos centenares o unos miles de documentos. Empresas pequenias,
medianas o grandes, con ejecutivos, abogados, quimicos o ingenieros que
necesitan encontrar una informacién en fondos internos o externos es un ejemplo.
Universitarios e investigadores que necesitan consultar bases de datos
bibliograficas para asegurarse de que no reinventan la rueda es otro. Finalmente, la
Web, que en realidad es un enorme sistema de informacién documental con varios
miles de millones de documentos es el ejemplo extremo de contexto caracteristico
de RI.

Existen rasgos caracteristicos de los sistemas de RI, por ejemplo.

Uno: Aunque su principal eje central de desarrollo radica en los ordenadores, como
muchos otros sistemas de informacion actual, varian mucho, algunos son asistidos
por computadora y otros mediante ordenadores.

Dos: Gestionar informacion de cualquier tipo, desde texto hasta elementos
multimedia, como fotos o videos, pero siempre usando informacién textual.

Uso de ordenadores: La Rl tiene como base el uso de ordenadores y, por lo tanto,
el manejo de grandes cantidades de informacién o bases de datos o sistemas

automatizados de procesamiento de informacién como por ejemplo los
hipertextos.

El uso de la informacion textual gestiona informacién textual de tipo prosa, en lugar
de, por ejemplo, datos numéricos o alfanuméricos, mejor estructurados, como lo
hacen ya otros sistemas, cuando la Rl gestiona documentos u objetos no textuales,
como archivos multimedia, lo hace a través de los metadatos propios de la
informacion.

El desarrollo de herramientas en sistemas de informacidén, son muy poco practicos
hoy dia, por ejemplo, un sistema de informacién documental mediante el uso de una
base de datos relacional y normalizada, no podra satisfacer de manera adecuada la
necesidad de descubrir informacion si no, solo ampliarla.

La utilidad principal de un sistema de este tipo sera parcial, porque su propésito
principal es extender la informacidn que se tiene y no ampliarla de manera asertiva
y eficaz como se espera, por otro lado, un buen sistema de Rl se espera pueda
satisfacer las necesidades nuevas de descubrimiento.



1.2 Corpus

Un corpus en el ambito de la recuperacion de informacion constituye un conjunto
meticulosamente seleccionado y debidamente etiquetado de documentos,
empleado con el propdsito de evaluar y avanzar en los sistemas relacionados con
dicha recuperacion. Este conjunto de datos provee la base necesaria para la
evaluacion y comparacion de tales sistemas, siendo seleccionados y etiquetados
con el fin de cumplir rigurosamente con criterios predefinidos como la relevancia,
calidad y diversidad. Asi, se otorga a los investigadores la capacidad de someter a
los sistemas de recuperacion de informacion a un ambiente que replica la realidad.

Los corpus resultan fundamentales en el proceso de evaluacion de los sistemas de
recuperacion de informacién, ya que permiten la medicion tanto de su precision
como de su eficiencia. La precision alude a la habilidad de un sistema para
recuperar documentos pertinentes, mientras que la eficiencia se refiere a su
capacidad para realizar dicha recuperacion en un tiempo razonable.

Ademas de su funcion evaluativa, los corpus desempefian un papel crucial en el
desarrollo de los sistemas de recuperacion de informacion. Constituyen una
herramienta invaluable para entrenar y refinar los algoritmos asociados, con miras
a mejorar tanto su precisidbn como su eficiencia.

En resumen, un corpus representa un compendio selecto y catalogado de
documentos utilizado en la esfera de la recuperacién de informacion, destinado a la
evaluacion y progreso de los sistemas pertinentes. Proporcionan un entorno
controlado para la evaluacion de la precision y eficiencia de tales sistemas, a la vez
que permiten a los investigadores desarrollar y optimizar los algoritmos inherentes
a los sistemas de recuperacion de informacion.



1.3 Representacion grafica de los resultados de la R

La nube de palabras es una herramienta visual que se utiliza para representar la
frecuencia de palabras en un texto o coleccion de documentos. Se utiliza
comunmente en la recuperacion de informacion para representar la distribucion de
términos en un corpus de documentos, y para proporcionar una representacion
grafica de los términos mas importantes.

Una de las principales ventajas de las nubes de palabras es que permiten identificar
rapidamente los términos mas relevantes en un corpus de documentos. Al
representar los términos con un tamafo proporcional a su frecuencia, es facil para
los usuarios identificar los términos mas importantes y relevantes. Esto es
especialmente util en la exploracién tematica de un corpus de documentos, ya que
ayuda a los usuarios a entender el contenido general del corpus y a formular
preguntas de investigacion.

Ademas, las nubes de palabras también proporcionan una visualizacion atractiva y
facil de comprender de los términos mas importantes en un corpus de documentos.
Esto las hace utiles para la comunicacion de investigaciones y resultados a
audiencias no técnicas. Por ejemplo, las nubes de palabras pueden ser utilizadas
para mostrar los temas principales en una coleccion de noticias o en un conjunto de
opiniones en una encuesta, de manera sencilla e intuitiva.

Otra ventaja de las nubes de palabras es su capacidad para identificar patrones y
tendencias en los datos. Por ejemplo, las nubes de palabras pueden utilizarse para
comparar la frecuencia de términos entre diferentes documentos o colecciones de
documentos, lo que puede ayudar a los investigadores a identificar patrones y
tendencias en la informacion.

En el ambito empresarial, las nubes de palabras también son utiles para analizar las
opiniones de los clientes a través de resefias o comentarios en linea. Se pueden
utilizar para identificar problemas comunes, tendencias y patrones en las opiniones
de los clientes, lo que puede ayudar a las empresas a mejorar sus productos y
servicios.

En resumen, las nubes de palabras son una herramienta valiosa en la recuperacién
de informacion ya que permiten identificar rapidamente los términos mas relevantes
en un corpus de documentos, proporcionan una visualizacion facil de comprender,
y ayudan al usuario final a vislumbrar la informacion de mejor manera.



1.4 Los metadatos en la recuperacién de la informacion

Es claro que la eleccion de palabras para expresar una necesidad de informacién
surge de un proceso de representacion. Esta es una tarea intrincada que implica la
utilizaciéon de los conocimientos y procesos cognitivos del usuario. Es relevante
mencionar que , Luna-Gonzalez (2015) menciona que “el trabajo de representacion
del conocimiento es el proceso que realiza el documentalista al mediar entre la
informacion producto del conocimiento y el usuario final” (p. 78).

Los sistemas automatizados de RI con un enfoque cognitivo constituyen modelos
que buscan parecerse al comportamiento humano desde las ciencias
computacionales, bajo este contexto, existen diferentes vertientes para la
representacion de la informacion.

Los metadatos son datos que ofrecen detalles o suministran informacién acerca de
otros datos. En el proceso de recuperacion de informacién, los metadatos tienen un
papel crucial al brindar detalles sobre los documentos o recursos informativos
existentes, facilitando asi a los usuarios la localizacién y acceso a la informacion
requerida de manera eficiente.

Existen diferentes tipos de metadatos, pero algunos de los mas comunes son los
metadatos de descripcion, los metadatos de indexacion y los metadatos
administrativos.

Los metadatos de descripcion proporcionan informacidn basica sobre un recurso de
informacion, como su titulo, autor, fecha de publicacidén y resumen. Estos metadatos
suelen ser utilizados para generar descripciones breves de los recursos de
informacion, y son esenciales para que los usuarios puedan identificar rapidamente
si un recurso es relevante para sus necesidades.

Los metadatos de indexacion, por otro lado, proporcionan informacién detallada
sobre un recurso de informacién, como palabras clave, términos de materia y
categorias tematicas. Estos metadatos son utilizados para indexar y clasificar los
recursos de informacion, lo que permite a los usuarios encontrar facilmente
informacion relacionada con un tema especifico.

Los metadatos administrativos, por ultimo, proporcionan informacién sobre la
administracion y gestion de un recurso de informacion, como quién lo cred, quién
tiene permiso para accederlo y cuando fue actualizado por ultima vez. Estos
metadatos son esenciales para garantizar que los recursos de informacidon estén
disponibles y se utilicen de manera apropiada [11].

En resumen, los metadatos son una herramienta esencial en la recuperacion de la
informacion, ya que proporcionan informacion valiosa sobre los recursos de
informacion disponibles, permitiendo a los usuarios encontrar y acceder facilmente
a la informacion que necesitan.


https://www.scielo.sa.cr/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1659-41422018000200146#B6

Ademas de estos tres tipos de metadatos mencionados, existen otros tipos como
los metadatos de estructura, los metadatos de relaciones, los metadatos de
seguridad, entre otros, cada uno con una funcion especifica en la recuperacion de
la informacion y su uso dependera del contexto y necesidad del sistema de
recuperacion de informacion.

Uno de los métodos mas comunes de recuperacion de informacion es la busqueda
full-text, que permite a los usuarios buscar informacion en el texto completo de los
documentos almacenados en un sistema. Los sistemas de busqueda full-text
utilizan algoritmos de busqueda e indices para encontrar documentos que
contengan un término o conjunto de términos especificos.

La indexacion y la clasificacion de documentos son otras técnicas importantes
utilizadas en los Sistemas de Recuperaciéon de informacion para recuperar la
informacion. La indexacion es el proceso de asignar términos especificos a los
documentos, mientras que la clasificacidon es el proceso de asignar categorias
tematicas a los documentos. Juntas, estas técnicas permiten a los usuarios
encontrar documentos relacionados con un tema especifico.

Por ultimo, los sistemas de recomendacion de informacion utilizan algoritmos para
sugerir documentos o recursos relevantes a un usuario en funcion de su historial de
busqueda y su comportamiento de lectura. Estos sistemas pueden ayudar a los
usuarios a descubrir informacion nueva y relevante que de otra manera podrian
haber perdido.

Los sistemas de recuperacion de informacion son fundamentales para la eficacia de
un sistema de gestién de informacién, ya que ayudan a los usuarios a encontrar la
informacion que necesitan de manera rapida y eficiente. Ademas, estos sistemas
deben ser faciles de usar y personalizables, para que los usuarios puedan
adaptarlos a sus necesidades especificas.

Es importante mencionar que la recuperacion de informacion es un proceso
continuo y en constante evolucion, ya que las necesidades y expectativas de los
usuarios y las tecnologias cambian con el tiempo. Por lo tanto, es importante que
los sistemas de gestion de informacién se mantengan actualizados y adaptados a
las nuevas tecnologias para garantizar que sigan siendo eficaces en la RI.



1.5 Metadatos

Los metadatos son una herramienta esencial en la recuperacién de la informacion,
ya que proporcionan informacion valiosa sobre los recursos de informacion
disponibles, permitiendo a los usuarios encontrar y acceder facilmente a la
informacion que necesitan. Pero, ¢ quién crea los metadatos?

La creacion de metadatos es un proceso que involucra a varias partes interesadas.
En primer lugar, los autores o creadores de los recursos de informacion, como los
autores de libros, articulos y sitios web, proporcionan informacion basica sobre sus
obras, como el titulo, el autor y la fecha de publicacion. Esta informacién se utiliza
para generar metadatos de descripcion.

Ademas, los bibliotecarios y otros profesionales de la informacion proporcionan
informacion adicional para los metadatos, especialmente para los metadatos de
indexacion y clasificacion. Por ejemplo, los bibliotecarios utilizan términos de
materia y palabras clave para describir los recursos de informacién, lo que permite
a los usuarios encontrar facilmente informacion relacionada con un tema especifico.

Los administradores del sistema también juegan un papel importante en la creacion
de metadatos administrativos. Estos metadatos proporcionan informacion sobre la
gestion y administracion de los recursos de informacion, como quién tiene permiso
para accederlo y cuando fue actualizado por ultima vez.

Es importante destacar que la creacién de metadatos no es un proceso estatico,
sino que es necesario actualizar y mantener los metadatos para que sigan siendo
relevantes y precisos. También es importante que los metadatos sean
interoperables, es decir, que se puedan compartir y utilizar entre diferentes sistemas
de recuperacion de informacion [13].

En resumen, la creacion de metadatos es un proceso en el que participan varias
partes interesadas, como los autores, bibliotecarios y administradores del sistema.
Es importante que los metadatos sean precisos, actualizados y interoperables para
garantizar que los usuarios puedan acceder facilmente a la informacion que
necesitan.



Capitulo 2 | Jerarquia de la informacion

2.1 Indexacion de la informacion

La indexacion de la informacidn es un proceso mediante el cual se asignan términos
especificos a los documentos, con el objetivo de permitir su recuperacién y
busqueda de manera eficiente. La indexacion de la informacion es esencial en los
sistemas de gestion de informacion, ya que permite a los usuarios encontrar
documentos relevantes en una gran cantidad de informacion almacenada.

Existen diferentes métodos de indexacién, pero los mas comunes son la indexacién
automatica y la indexacion manual. La indexacion automatica utiliza algoritmos y
programas para analizar el contenido de los documentos y asignar términos
especificos a los mismos. La indexacion manual, por otro lado, requiere que un
humano revise el contenido de los documentos y asigne términos especificos.

La indexacion automatica es mas rapida y eficiente que la indexacién manual, pero
también tiene sus limitaciones. Los algoritmos de indexacion automatica pueden
cometer errores y no siempre son capaces de asignar los términos adecuados a los
documentos. Por otro lado, la indexacidn manual es mas precisa, ya que los
humanos son capaces de entender el contenido de los documentos de manera mas
profunda, pero es mucho mas costosa y tardada.

Una vez que los documentos estan indexados, se pueden utilizar los términos de
indexacion para buscar y recuperar informacién de manera eficiente. Los sistemas
de busqueda utilizan indices para almacenar los términos de indexacién y asociarlos
con los documentos correspondientes. Los usuarios pueden buscar informacion
utilizando estos términos y los sistemas de busqueda devolveran los documentos
relevantes.

La indexacion de la informacion también es esencial para la clasificacion de
documentos. La clasificacion de documentos es el proceso de asignar categorias
tematicas a los documentos, y se realiza utilizando los términos de indexacion. Los
documentos se pueden clasificar en categorias como ciencia, tecnologia, medicina,
entretenimiento, etc. Esto permite a los usuarios encontrar facilmente informacion
relacionada con un tema especifico.



2.2 PageRank

El algoritmo de PageRank es un algoritmo de busqueda desarrollado por Larry Page
y Sergey Brin, los fundadores de Google, que es utilizado para determinar la
importancia de una pagina web en relacion con otras paginas en internet. El
algoritmo es la base de la tecnologia de busqueda de Google y ha sido utilizado
para clasificar millones de paginas web desde que fue introducido en 1996.

La idea detras del algoritmo de PageRank es que una pagina web es mas
importante si es enlazada por otras paginas importantes. El algoritmo asigna una
puntuacion de importancia a cada pagina web, denominada "rank", y esta
puntuacion se utiliza para determinar el orden en el que las paginas aparecen en
los resultados de busqueda.

El algoritmo de PageRank opera asignando una calificacion inicial, conocida como
“‘PageRank inicial”’, a cada pagina web. Posteriormente, utiliza esta calificacion para
determinar el PageRank de cada pagina, basandose en los enlaces que recibe de
otras paginas. El algoritmo sigue un proceso repetitivo para calcular el PageRank
final de cada pagina web.

Uno de los aspectos clave del algoritmo de PageRank es el concepto de "voto" o
enlace. Cada enlace que una pagina recibe de otra pagina se considera como un
voto de confianza en la importancia de la pagina enlazada. El algoritmo asigna un
peso diferente a cada enlace en funcion de la importancia de la pagina que
proporciona el enlace. Por ejemplo, un enlace de un sitio web altamente valorado
tendra mas peso que un enlace de un sitio web menos valorado.

El algoritmo también tiene en cuenta el "efecto de surtido" en el que una pagina con
muchos enlaces puede transferir mas "votos" o importancia que una pagina con
pocos enlaces. Por lo tanto, una pagina con un gran numero de enlaces de sitios
web importantes puede tener un PageRank mas alto que una pagina con solo unos
pocos enlaces de sitios web menos importantes.

Ademas, el algoritmo de PageRank también tiene en cuenta el concepto de
"damping factor", que tiene en cuenta la posibilidad de que los usuarios no sigan
enlaces al azar y terminen en una pagina no relacionada con su busqueda. Esto se
logra reduciendo la transferencia de importancia entre pagina y pagina.



2.2.1 Principales usos y caracteristicas de PageRank

PageRank se basa en la idea de que una pagina es importante si es enlazada por
otras paginas importantes. El algoritmo asigna un valor de "rango" a cada pagina,
que indica su importancia. Las paginas con un valor de rango mas alto son
consideradas mas importantes que las paginas con un valor de rango mas bajo.

La implementacion original de PageRank utilizaba una matriz de enlaces para
representar las relaciones entre las paginas. Cada fila de la matriz representa una
pagina (o nodo), y cada columna representa una pagina enlazada. El valor en cada
celda de la matriz indica el numero de enlaces desde la pagina de la fila a la pagina
de la columna. Esta matriz se utiliz6 para calcular un vector de rango que
representaba la importancia de cada pagina.

El algoritmo PageRank es fundamental para el funcionamiento de Google, ya que
se utiliza para determinar el orden en que aparecen los resultados de busqueda. Sin
embargo, también ha sido utilizado en otras aplicaciones, como el analisis de redes
sociales, la recomendacién de contenido y la clasificacion de noticias.

En el ambito de las redes sociales, el algoritmo de PageRank se utiliza para
identificar los usuarios mas influyentes en una red. Esto se logra mediante la
medicion de la cantidad y la calidad de los enlaces entrantes a un perfil. A los
usuarios con un mayor numero de enlaces entrantes de usuarios influyentes se les
considera también mas influyentes.

En la recomendacion de contenido, el algoritmo de PageRank se utiliza para sugerir
contenido relacionado a los usuarios basandose en las paginas que han visitado
previamente. El algoritmo asume que, si un usuario ha visitado una pagina, es
probable que esté interesado en el contenido relacionado.

Finalmente, el algoritmo de PageRank también ha sido utilizado en la clasificacion
de noticias. En este caso, se utiliza para determinar la importancia de una noticia en
relacion con otras noticias. Esto se logra mediante la medicion de la cantidad y la
calidad de los enlaces entrantes entre los principales portales de noticias.



2.3 Representacion grafica del algoritmo de PageRank

La representacion grafica de PageRank se conoce como un grafo dirigido, donde
cada nodo representa una pagina web y cada arco representa un enlace entre
paginas. En este grafo, la importancia de cada pagina se representa mediante un
valor de rango asignado al nodo correspondiente.

El algoritmo PageRank asigna una importancia inicial a cada pagina y luego a través
de iteraciones va actualizando el rango de importancia en funcion de los enlaces
entrantes y salientes de cada pagina. El proceso finaliza cuando se alcanza un
estado estable de rango de importancia de las paginas.

Por lo general se representa graficamente los nodos mas importantes con un
tamafio mas grande y los menos importantes con un tamafio mas pequefio, ademas
las flechas entrantes tienen un peso mayor que las salientes.

Es importante destacar que el algoritmo de PageRank también tiene en cuenta el
factor denominado como "damping factor" o factor de amortiguamiento, que permite
evitar la perpetuacion de los ciclos de enlaces, esto es que ciertas paginas tienen
un cierto porcentaje de posibilidades de ser seleccionadas aleatoriamente, lo que
permite tener un mejor rendimiento y precision en la asignacion del rango de
importancia a las paginas.

De la patente de Google del algoritmo de PageRank podemos recuperar la
representacion grafica, que se ve de la siguiente manera, (US9165040B1 -
Producing a Ranking for Pages Using Distances in a Web-Link Graph - Google
Patents, 2006) [5].
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llustracion 1 Representacion grdfica de PageRank

La imagen que se presenta es una representacion grafica del algoritmo PageRank,
una técnica fundamental en el ambito de la optimizacion de motores de busqueda y
la evaluacién de la relevancia de las paginas web. En esta visualizacion, se puede
observar un conjunto de nodos interconectados, que simbolizan las paginas web, y
las flechas que los unen representan los enlaces hipertextuales entre estas paginas.
Algunos nodos parecen mas grandes y centralizados, mientras que otros son mas
pequefios y periféricos. Estas diferencias en el tamafio y la ubicacion de los nodos
indican la importancia y la influencia de cada pagina en la red. Los nodos mas
grandes reflejan las paginas con un mayor PageRank, lo que significa que estan
vinculados a través de enlaces desde otras paginas importantes. En contraste, los
nodos mas pequefios pueden ser paginas menos influyentes o menos conectadas
en la red. En resumen, esta representacion grafica del algoritmo PageRank ilustra
de manera visual como se establecen y distribuyen las relaciones de importancia
entre las paginas web en funcidn de sus conexiones y la estructura de enlaces.



2.4 Stop-words

Las stop words son palabras comunes y de poco significado que se suelen filtrar de
un texto antes de realizar alguna tarea de procesamiento de lenguaje natural. Estas
palabras incluyen articulos, preposiciones, conjunciones y pronombres, y se
consideran stop words porque no aportan mucha informacion semantica al texto y
pueden ser descartadas sin afectar su significado general.

Algunos ejemplos de stop words en el idioma inglés incluyen "the", "a", "an", "and",
"or", "of", "in", "to", "with", "for", "on", "by", etc. Cada idioma puede tener una lista
diferente de stop words, y esta lista puede ser personalizada segun las necesidades
especificas de una tarea.

Eliminar las stop words antes de realizar un analisis de texto puede mejorar la
eficiencia y la precision del analisis, ya que permite enfocarse en las palabras clave
y relevantes en el texto. Muchas bibliotecas de procesamiento de lenguaje natural,
como NLTK en Python, tienen listas incorporadas de stop words que se pueden
utilizar para filtrar estas palabras en un analisis de texto. Sin embargo, es importante
tener en cuenta que la definicién de stop words puede variar en funcion del contexto
y la aplicacion, por lo que es posible que deba crear su propia lista de stop words
en funcion de sus necesidades especificas [13].

La clasificacion de textos es un area de investigacion activa en la recuperaciéon de
informacion y el procesamiento del lenguaje natural. Una herramienta fundamental
en la clasificacién de textos es una lista de palabras 'no validas' (lista de palabras
no validas) que se utiliza para identificar palabras frecuentes que es poco probable
que ayuden en la clasificacion y, por lo tanto, se eliminan durante el
preprocesamiento. (Hao, 2008).



2.5 Tokenize

La tokenizacion representa un proceso vital dentro del campo del procesamiento del
lenguaje natural, el cual consiste en desglosar una cadena de texto en fragmentos
mas pequefos denominados "tokens". Estos tokens representan unidades logicas
que encapsulan partes significativas del texto, tales como palabras o frases.

Este procedimiento adquiere una importancia crucial en el tratamiento del texto,
dado que posibilita una manipulacion mas eficiente y precisa del mismo. Al
segmentar el texto en tokens, se abre la puerta a un analisis minucioso de cada
elemento, lo que facilita una comprensién mas profunda del contenido textual y la
extraccion de informacion relevante.

La tokenizacion puede llevarse a cabo de diversas maneras, como la segmentacion
por palabras, frases o parrafos, y la eleccion del método adecuado puede variar
segun las aplicaciones y los contextos especificos.

En el ambito de la programacion en Python, disponemos de varias bibliotecas de
procesamiento del lenguaje natural, tales como NLTK y SpaCy, que ofrecen
funciones integradas de tokenizacién, simplificando asi el proceso de desglose del
texto en tokens de manera eficiente. Asimismo, en caso de requerir un enfoque mas
personalizado, es posible implementar una funcidon de tokenizacién propia,
adaptada a las necesidades particulares del analisis textual en cuestién.



2.6 Expresiones regulares

Las expresiones regulares son una forma de describir patrones de texto mediante
una sintaxis especial. Son una herramienta muy poderosa para manipular y
procesar texto, y se utilizan en muchas aplicaciones, como la busqueda y reemplazo
de texto, la validacion de direcciones de correo electronico y numeros de teléfono,
y la extraccion de informacion de texto no estructurado.

Las expresiones regulares se basan en un conjunto de reglas que definen como los
caracteres deben combinarse para formar un patrén. Por ejemplo, una expresion
regular podria definir un patrén para una direccion de correo electrénico, que
incluiria caracteres alfanumeéricos seguidos de un simbolo de arroba y terminando
con un nombre de dominio.

En Python, las expresiones regulares se pueden manipular mediante la biblioteca
"re". Esta biblioteca proporciona funciones que permiten compilar y usar

expresiones regulares para buscar y manipular texto.

Es importante tener en cuenta que el aprendizaje de las expresiones regulares
requiere una cierta habilidad en programacion y una comprension solida de la
sintaxis y las reglas de las expresiones regulares. Sin embargo, una vez que se
comprende su funcionamiento, las expresiones regulares pueden ser una
herramienta muy poderosa para procesar y manipular texto en muchas aplicaciones
diferentes.



Capitulo 3 | Herramientas y aplicaciones

3.1 Python

El lenguaje de programacion Python es uno de los lenguajes de programacién mas
populares y versatiles del mercado actual. Desarrollado por Guido van Rossum en
1991, Python se ha convertido en uno de los lenguajes de programacion mas
utilizados y accesibles tanto para principiantes como para programadores
experimentados. En este articulo exploraremos las principales caracteristicas de
Python, su uso en diferentes aplicaciones, sus ventajas y desventajas y su lugar en
el mercado de los lenguajes de programacion.

Una de las caracteristicas clave de Python es su sintaxis legible de alto nivel. A
diferencia de otros lenguajes de programacion, Python se escribe y se lee como un
lenguaje humano, lo que facilita que los principiantes lo entiendan y aprendan.
Ademas, Python tiene una amplia gama de bibliotecas y herramientas que permiten
a los programadores resolver problemas complejos de manera mas eficiente y
rapida.

Python se usa ampliamente en diferentes dominios y aplicaciones, incluido el
analisis de datos, el aprendizaje automatico, las redes y la robdtica. Por ejemplo, en
el analisis de datos, Python es una de las herramientas mas populares y versatiles
debido a su capacidad para manipular y visualizar de manera eficiente grandes
cantidades de datos. En el aprendizaje automatico, Python también es una
herramienta valiosa debido a su extensa biblioteca de aprendizaje automatico y
soporte para diferentes algoritmos de aprendizaje automatico.

Otra ventaja importante de Python es su facilidad de aprendizaje. A diferencia de
otros lenguajes de programacién mas complejos, Python es accesible para los
programadores principiantes y puede ser aprendido en un corto periodo de tiempo.
Ademas, la comunidad de desarrolladores de Python es muy activa y existen
muchos recursos disponibles, incluyendo documentacion, tutoriales y comunidades
en linea, para ayudar a los programadores a aprender y resolver problemas.

Python es un lenguaje de programacion poderoso, versatil y facil de aprender. Con
él, puedes abordar una amplia variedad de proyectos, desde la automatizacion de
tareas hasta el desarrollo de aplicaciones web y moviles. Gonzalez Duque, R.
(Fecha desconocida). Python para todos. Editorial desconocida [4].



3.2 Python y sus librerias

Las bibliotecas de Python son colecciones de modulos preconstruidos que
proporcionan funciones y herramientas adicionales para la programacién en Python.
Estas bibliotecas permiten a los desarrolladores resolver problemas comunes y
complejos mas facilmente y rapidamente, sin tener que escribir todo el codigo desde

cero.

Algunas de las bibliotecas mas populares en Python incluyen:

NumPy: una biblioteca para el calculo numérico y la manipulacién de arrays
multidimensionales [6].

Pandas: una biblioteca para el analisis de datos y la manipulacién de tablas
de dato [7].

Matplotlib: una biblioteca para la creacion de graficos y visualizaciones de
datos [8].

Scikit-learn: una biblioteca para el aprendizaje automatico y el analisis de
datos [9].

Tensorlow y PyTorch: bibliotecas para el aprendizaje profundo y la
inteligencia artificial [10].

Estas son solo algunas de las muchas bibliotecas disponibles en Python, y nuevas
bibliotecas se agregan constantemente a la comunidad de desarrolladores de
Python. Estas bibliotecas son una parte esencial de la riqueza y la versatilidad de
Python, y pueden ser una gran ayuda para los desarrolladores en la resolucién de
problemas complejos y en la construccion de aplicaciones poderosas.



3.3. Procesamiento del lenguaje natural

El procesamiento del lenguaje natural (NLP, por sus siglas en inglés) es una
disciplina de la inteligencia artificial que se enfoca en permitir que las computadoras
entiendan y procesen el lenguaje humano de una manera mas natural. Con la
creciente importancia de la tecnologia en la sociedad actual, la NLP se ha convertido
en un campo de investigacion y desarrollo muy activo y prometedor.

3.3.1 Historia

ElI NLP tiene sus raices en la década de 1950, cuando los cientificos comenzaron a
investigar la forma en que las computadoras podrian procesar y comprender el
lenguaje humano. Durante las siguientes décadas, se desarrollaron diversos
enfoques y técnicas para abordar este desafiante problema, incluyendo la gramatica
formal, la representacion légica y el aprendizaje automatico. En los ultimos afos,
con el avance de la tecnologia y la disponibilidad de grandes cantidades de datos,
el NLP ha experimentado un auge sin precedentes y se ha convertido en una
disciplina fundamental en la investigacion en inteligencia artificial.

3.3.2 Aplicaciones

NLP tiene una amplia gama de aplicaciones en la industria y la sociedad, incluidos
chatbots, traduccion automatica, analisis de sentimientos, generacion de texto y
mas. Por ejemplo, los chatbots basados en NLP se pueden usar para responder
preguntas y brindar informacion de manera rapida y eficiente, mientras que las
aplicaciones de traduccion automatica pueden ayudar a superar las barreras del
idioma y mejorar la comunicacion entre personas de diferentes paises. Ademas,
NLP se puede utilizar para analizar grandes cantidades de datos textuales y extraer
informacion valiosa, como tendencias y patrones, que de otro modo seria dificil de
detectar.

3.3.3 Desafios

A pesar de los logros notables en el NLP, aun hay desafios significativos que deben
ser abordados. Uno de los mayores desafios es la ambigiedad en el lenguaje
humano. Por ejemplo, las mismas palabras pueden tener diferentes significados en
diferentes contextos, lo que puede ser confuso para las computadoras. Otro desafio
importante es la comprension del lenguaje en contexto, lo que requiere una
comprension profunda de la estructura del lenguaje y la relacién entre las palabras
y las frases. Ademas, el NLP también se enfrenta a desafios en la gestion de los
datos, incluyendo la correccion de errores, la eliminacion de ruido y la normalizacion
de los datos de entrada.

En resumen, el procesamiento del lenguaje natural es una subdisciplina de la
inteligencia artificial que se centra en la comprension y manipulacion del lenguaje
humano por parte de las computadoras. EI campo ha crecido rapidamente en los
ultimos anos debido a la disponibilidad de grandes cantidades de datos y la mayor
capacidad de las computadoras para procesar y analizar informacion. Sin embargo,
todavia existen muchos desafios en la PNL, como la ambigliedad en el lenguaje



humano y la comprension del lenguaje en contexto. Ademas, NLP tiene una amplia
gama de aplicaciones practicas, desde mineria de texto y clasificacion de
documentos hasta resumenes automaticos y traduccién automatica. En resumen, la
PNL es un campo en crecimiento y se espera que siga siendo una parte importante
de la investigacion en inteligencia artificial y tecnologia de la informacion en el futuro.



Capitulo 4 | Conceptualizacion del algoritmo

Bajo la linea de informaciéon que se sigue en el presente trabajo, la implementacion y
conceptualizacion de nuestro algoritmo, es importante, el siguiente Seudocddigo detalla la
estructura que sigue el codigo:

1.

2
3.
4.
5

8.
9.

Abrimos el documento de txt y lo guardamos en una variable
Importamos las librerias requeridas.

Las cadenas a continuacién son las consultas que realizaremos
Removemos las etiquetas de respuesta (A), (B), (C), (D) del texto.

Obtenemos las palabras comunes en el idioma inglés que no aportan significado en
el texto (stopwords).

Separamos el texto en palabras individuales (tokenizacion). (Tokenizar significa
separar una cadena de texto en piezas mas pequenas llamadas tokens, que pueden
ser palabras individuales, signos de puntuacion, etc.).

Preprocesamos el corpus eliminando palabras vacias (stop words) y signos de
puntuacion.

Realizamos la consulta del texto eliminando palabras vacias y signos de puntuacion.

Obtenemos los indices donde se encuentra cada palabra de la consulta en el corpus.

10. Graficamos la frecuencia de las palabras en el corpus preprocesado.

11. Guardamos el corpus preprocesado.

12. Generamos una nube de palabras a partir del corpus preprocesado.



Representacion Grafica del algoritmo
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Consideraciones

Es importante hacer algunas consideraciones, que pueden ser importantes, la
principal de ellas es el uso de archivos de txt en vez de formatos mas desarrollados
como PDF o DOCX, debido a perdida de informacién en el traslado de informacion
de un archivo a nuestro codigo, o de politicas de seguridad y privacidad que no
hacen posible la extraccién de informacién de un documento determinado, es por
ello que al eliminar estos factores, se obtiene un resultado mas preciso al momento
de ejecutar el codigo.



Capitulo 5 | Implementacién y primeras versiones
5.1 Primera version de codigo en lenguaje Python

Created on Mon Aug 30 20:16:05 2021

@author: Aaron Ramirez

with open('TOEFL Reading Comprehension 1.txt','r',encoding= "utf8") as
miarchivo:
texto = miarchivo.read()

from nltk.corpus import stopwords

from nltk.tokenize import word_tokenize
import string

import nltk

import pandas as pd

import matplotlib.pyplot as plt

from wordcloud import WordCloud

from collections import Counter
from collections import OrderedDict

cadena="'language development in infancy and pre-school age'

.replace('(A)"’
.replace('(B)"'
.replace('(C)"'
.replace(' (D)’

stop_words= set(stopwords.words('english"'))

word_tokens = word_tokenize(texto)




word_tokensl = word_tokenize(cadena)

word_tokens = list(filter( token : token not in
string.punctuation,word_tokens,))

word_tokensl= list(filter( token : token not in
string.punctuation,word tokens1))

filtro=[]
filtrol=[]

aux=[]
for palabra in word_tokens:
if palabra stop_words:
filtro.append(palabra)

for i in word_tokens1:
if i stop_words:

filtrol.append(i)

c=Counter(filtro)
fdist=nltk.FreqDist(filtro)

fdist.plot(20,cumulative=

y=0rderedDict(c.most_common())
with open('salida.txt', 'w',encoding="utf-8"') as file:
for k,v in y.items():
file.write(f'{k} " )

filename = "salida.txt"
with open(filename,encoding="utf-8"') as f:
mytext = f.read()

wordcloud = WordCloud().generate(mytext)

plt.imshow(wordcloud, interpolation='bilinear")
plt.axis("off")
plt.savefig("resultado.png")
plt.show()
Codigo 1 Version completa del codigo







5.2 Desarrollo del cédigo
A continuacion, el algoritmo utilizado de manera mas detallada.

5.2.1 Variables
En primera instancia, y como variable central y principal, tenemos nuestro corpus,
sin procesar, y sin ningun procesamiento.

with open('TOEFL Reading Comprehension 1.txt','r',encoding= "utf8") as

miarchivo:

texto = miarchivo.read
Codigo 2 Declaracion de variables

5.2.2 Librerias
Posterior a ello, importamos las librerias principales que usaremos.

from nltk.corpus import stopwords

from nltk.tokenize import word_tokenize
import string

import nltk

import pandas as pd

import matplotlib.pyplot as plt

from wordcloud import WordCloud

from collections import Counter

from collections import OrderedDict
Codigo 3 Librerias usadas

5.2.3 Cadenas
El codigo se basa en un programa de recuperacion y aun se utiliza la version de
busqueda de una cadena dentro del corpus.

cadena="'language development in infancy and pre-school age'

Codigo Consideraciones generales

5.2.4 Aspectos a considerar

La siguiente parte de nuestro cédigo, es cambiar las cadenas “(A), (B),(C),(D)”, en
primera instancia porque no entran dentro de los signos de puntuacion, también es
importante saber el contexto, pues al tratarse de un corpus de ensayo para
TOEFL, existen preguntas, y por ende opciones de respuestas, es por ello que es
importante eliminar estas pastes, para que no afecten los resultados.



.replace('(A)", )
.replace('(B)", "")
)

.replace('(C)",
.replace('(D)", "")
Cddigo 4 Consideraciones de cadenas relevantes

5.2.5 Stop-Words

Las stop-words son imprescindibles dentro del procesamiento de texto, es por ello
que nuestro siguiente paso es obtenerlas como un punto importante dentro de la
ejecucion del codigo.

stop_words= set(stopwords.words('english'))
Codigo 5 Stop Words

5.2.6 Tokenize

Una vez hecho eso, la siguiente parte consiste en aplicar el fokenize de nuestra
informacion, en primera instancia de nuestro corpus principal, como también como
con nuestras cadenas de busqueda.

word_tokens = word_tokenize(texto)

word tokensl = word tokenize(cadena)
Codigo Tokenizacion

5.2.7 Procesamiento del texto

Comenzamos al procesamiento del texto, eliminamos, stop-words, signos de
puntuacion, y como anteriormente ya hemos eliminado algunos factores importantes
obtenemos un texto de salida que puede observarse en el apartado de figuras y
tablas; Fig. 1 si imprimimos la variable filtro.

Word_tokens = list(filter( token : token not in
string.punctuation,word_tokens,))

word_tokensl= list(filter( token : token not in
string.punctuation,word tokens1))

filtro=[]

filtrol=[]

aux=[]
for palabra in word_tokens:
if palabra stop_words:
filtro.append(palabra)




for I in word_tokens1:

if I stop_words:
Cddigo 6 Procesamiento de la informacion

5.2.8 Manejo de resultados

Obtennos los resultados y C es una variable que nos dice cuantas veces se repite
una palabra en nuestro corpus Fig.2, que nos servira mas adelante y usamos la
funcion de obtencion de distribucidn de frecuencia de nuestro corpus.

c=Counter(filtro)

fdist=nltk.FregDist(filtro)

Codigo 7 Manejo de resultados

5.2.9 Salida
A continuacion, se guardan los resultados que se obtienen y se guarda en un archivo de
texto, la salida de nuestro cédigo sera nuestro corpus ya procesado.

y=0rderedDict(c.most_common())
with open('salida.txt', 'w',encoding="utf-8"') as file:
for k,v in y.items():
file.write(f'{k} " )

filename = "salida.txt"
Cddigo 8 Salidas

5.2.10 Resultados graficos
Una vez realizada la salida de nuestro texto, abriremos nuestro corpus, y lo
guardamos en una variable que permita el manejo de informacién.

filename = "salida.txt"

with open(filename,encoding="utf-8"') as f:
mytext = f.read

Cddigo 9 Salidas graficas

5.2.11 Nube de palabras

Los resultados obtenidos se muestran de dos maneras, en la Fig. 3 observamos
nuestra nube de palabras, y en la Fig. 4 se muestra nuestra grafica de términos
mas comunes del texto, ambas bajo la representacion grafica.

wordcloud = WordCloud().generate(mytext)

plt.imshow(wordcloud, interpolation='bilinear")
plt.axis("off")
plt.savefig("resultado.png")




plt.show()

Codigo 10 Nube de palabras



Figuras
Figura 1

"things', 'While', 'measure', 'sizes', 'inches', 'centimeters', 'bacterial’, 'size’,
'measured’, 'microns’', 'One’, 'micron’, 'thousandth’', 'millimeter’, 'pinhead’,
‘'millimeter’, 'across’', 'Rod’', 'shaped', 'bacteria’, ‘'usually', 'two', 'tour', 'microns’,
'long', 'rounded', 'ones', 'generally’', ‘one', 'micron’', 'diameter’', 'Thus', 'enlarged’,
'founded', 'bacterium’', 'thousand', 'times', 'would’', 'size', 'pinhead’', 'An', 'adult’,
"human', ‘'magnified’, 'amount', ‘would’, 'mile’, '1.6', 'kilometers', 'tall’', 'Even’,
'ordinary', 'microscope’, 'must’, 'look', 'closely', 'see', 'bacteria’, 'Using’,
'magnification’, '10@', 'times', ‘one', 'finds’', 'bacteria’, 'barely’, ‘visible', 'tiny’,
'rods', 'dots', 'One', 'make', 'anything', 'structure’', 'Using', 'special’, ‘'stains’,
‘one', 'see', 'bacteria’, 'attached', 'wavy', 'looking’', '*°', 'hairs', "''", 'called’,
'flagella', 'Others', 'one', 'flagellum', 'The', 'flagella', 'rotate’, 'pushing’,
'bacteria’, 'though', ‘water', 'Many’, ‘'bacteria’, 'lack’', 'flagella’, 'move’, 'power’,
‘others’, 'glide', 'along', 'surfaces', 'little’, 'understood’', 'mechanism’, 'From’,
"bacterial’, 'point’, 'view', 'world', 'different’', 'place’, 'humans', 'To', 'bacterium’,
'water’, '"thick', 'molasses’', 'us', 'Bacteria’, 'small’', 'influenced', 'movements’,
"chemical', 'molecules’, 'around', 'Bacteria’, 'microscope’, 'even', 'flagella’, 'often’,
'bounce’, 'water', 'This', 'collide’, 'water', 'molecules’, ‘'pushed’, 'way’', 'Molecules’,
'move’, 'rapidly’', 'within’, 'tenth', 'second', 'molecules’, 'around’', 'bacterium’,
'replaced’, 'new', 'ones', 'even', 'bacteria’, 'without', 'flagella', 'thus', 'constantly’,
'exposed’, 'changing', 'environment', '1', 'Which', 'following', 'main', 'topic’,
'passage’, 'The', 'characteristics’, 'bacteria’, 'How', 'bacteria’, 'reproduce’, 'The’,
'various', 'functions', 'bacteria’, 'How', 'bacteria’, 'contribute’, 'disease’, '2°',
'Bacteria’, 'measured’', '"inches', 'centimeters', 'microns’', 'millimeters’', '3"', 'Which',
'following', 'smallest', 'A', 'pinhead’', 'A', 'rounded’', 'bacterium', 'A', 'microscope’,
'A', 'rod-shaped', 'bacterium', '4', 'According', 'passage’', 'someone', 'examines’,
'bacteria’, 'using', 'microscope’, 'magnifies’', '10@', 'times', 'would', 'see', 'tiny’,
'dots’, ‘'small’, ', 'hairs', "''", 'large’, 'rods', ‘'detailed’, 'structures’, 'S°’,
'The', 'relationship’, 'bacterium’, 'flagella', 'néarlydl] Vahalegous'S, ‘'following', 'A’,

Fig. 2 Variable Filtro

La representacion grafica proporcionada en la figura anterior ofrece una instantanea
del output obtenido del proceso. Dado el tamaino considerable del corpus completo,
se ha optado por exhibir una muestra considerable pero manejable para fines de
visualizacion. Esta muestra procesada ilustra de manera efectiva la eliminacion
exitosa de las palabras de parada(stop-words), las cuales son términos comunes
que generalmente se excluyen en el analisis de texto debido a su limitado valor
semantico. Al comparar este resultado con el corpus original, se puede observar
como estas palabras de parada(stop-words), que incluyen pronombres,
preposiciones y conjunciones, han sido correctamente filtradas. Este proceso es de
vital importancia, ya que, al remover el ruido linguistico innecesario, el enfoque
analitico se dirige hacia las palabras sustantivas y significativas, lo que potencia la
calidad y la profundidad del analisis textual realizado.



Figura 2

ornamental : 3, "inverted : 3, pharmacist : 3, powers : 3, meaningtul : 3, 3 TEL
‘archaeoastronomy’: 3, 'Orion': 3, 'Egypt': 3, 'sacred': 3, 'Stonehenge’': 3, 'Babylonian’:
3, 'cents': 3, 'Livingston': 3, 'sensibility': 3, 'Revival': 3, ‘ornament’': 3, 'refined’:
3, 'moral': 3, 'ANSWER': 2, 'KEY': 2, 'micron': 2, 'rounded': 2, 'enlarged’': 2, 'closely':
2, 'Using': 2, 'barely': 2, 'hairs': 2, 'rotate’': 2, 'pushing': 2, 'functions': 2,
‘disease’: 2, 'millimeters': 2, 'someone': 2, 'analogous': 2, 'powered': 2, ‘wind': 2,
"introduce’: 2, "topics': 2, 'content': 2, ‘'chemicals': 2, 'China': 2, ‘earned': 2,
"household': 2, 'eighty': 2, 'novels': 2, 'volumes': 2, 'served': 2, 'mentally': 2,
‘bifocal’: 2, 'unusually': 2, 'versatile': 2, 'aware': 2, 'Dean’': 2, 'Howell': 2, 'Medal’:
2, 'criticism': 2, 'extensively': 2, 'resolving': 2, ‘'distinct’: 2, 'familiar': 2,
‘probable’': 2, 'stages': 2, 'ghosts': 2, 'radiation': 2, 'ultraviolet': 2, 'Obviously': 2,
‘concentrated’: 2, 'falling': 2, '"intensity': 2, 'shorter': 2, "hump': 2, 'cycle': 2,
‘'mysterious’': 2, 'frightening': 2, 'White': 2, 'quarter': 2, 'goods': 2, 'conveyed': 2,
‘cart': 2, 'edges': 2, 'towns': 2, 'row': 2, 'encroachment': 2, 'tax': 2, 'bases': 2,
"'neighbors': 2, 'municipal': 2, 'Indeed’': 2, 'borders': 2, 'crowding': 2, 'accompanying':
2, 'stress': 2, 'commercially': 2, 'Within': 2, 'fostering': 2, 'phase’: 2, 'reinforced’:
2, 'desires': 2, 'aging': 2, 'inner': 2, 'satisfied': 2, 'Origin': 2, 'Rise': 2, 'Urban’:
2, 'grown': 2, ‘'inflation': 2, 'Cheaper': 2, 'prior': 2, 'colonize': 2, 'Humphrey': 2,
'initial’': 2, "1578"': 2, 'granted’': 2, 'Queen': 2, 'Elizabeth': 2, 'defeated’': 2,
‘disaster': 2, '1583': 2, 'storm': 2, 'obtained’': 2, 'explored': 2, '1585': 2, ‘'ventures':
2, 'Trading': 2, 'Early': 2, 'establishing': 2, 'requested’': 2, 'acting': 2, 'survive': 2,
'experienced’: 2, 'flower': 2, 'ninety': 2, 'Australia’: 2, 'jellyfish': 2, 'cylindrical’:
2, 'rocks': 2, 'wharf': 2, 'mouth’': 2, 'poison': 2, 'cavity': 2, ‘'disturbed’': 2, 'Form': 2,
‘flexible': 2, '1-2": 2, "11-13': 2, '1807': 2, 'Molson': 2, 'steamship': 2, '18@9': 2,
"dependable’: 2, 'Welland': 2, "1829"': 2, 'steamboats': 2, '--': 2, 'steamships': 2,
"Canal’': 2, 'Size': 2, 'Cost': 2, 'alternate': 2, 'Archaeological': 2, 'documents': 2,
'historian’': 2, 'consequences': 2, ‘'superficial’: 2, ‘captured’': 2, 'ephemeral’: 2,
‘'worse': 2, "Everything': 2, 'hide': 2, 'hair': 2;\CexceptionaltilySbrief’: 2, "scraps':

Fig. 3 Frecuencia de aparicion de términos en el corpus.

La figura precedente exhibe el desenlace derivado de la enumeracién de las
palabras, un procedimiento llevado a cabo durante el procesamiento textual. Esta
informacion resulta de gran significancia al momento de identificar las palabras que
ocurren con mayor frecuencia en el corpus. Dicha frecuencia de aparicion posee un
papel esencial al permitirnos discernir las palabras de mayor relevancia dentro del
conjunto. Al efectuar este analisis cuantitativo, se desvela una perspectiva valiosa
sobre qué términos ejercen una influencia mas pronunciada en el corpus en
cuestion.



Figura 3
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Fig. 4 Nube de palabras

La ilustracion previa presenta de manera mas visual el desenlace del recuento de
palabras segun su incidencia. En esta representacion grafica, se refleja que a
medida que la incidencia de una palabra aumenta, su posicion en la jerarquia
también se eleva. Como consecuencia directa, esta representacion proporciona una
perspectiva mas efectiva para visualizar el corpus que ha sido sometido a
procesamiento.



Figura 4
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Fig. 5 La figura previamente expuesta exhibe un conjunto de las 20 palabras de mayor relevancia
obtenidas. Siguiendo esta misma premisa y al considerar los resultados derivados del analisis del
corpus, estas palabras han sido destacadas por su importancia intrinseca en el contexto del estudio.



Capitulo 6 | Conclusiones y trabajo a futuro

Conclusion

El analisis de textos es una tarea importante en diferentes areas, desde la
investigacion cientifica hasta la toma de decisiones en empresas. En este sentido,
el cédigo presentado utiliza una serie de herramientas para analizar un corpus de
texto y responder a consultas especificas.

El trabajo comienza listando conceptos importantes para entender la
conceptualizacion e implementaciéon del codigo, para poder explicar de mejor
manera nuestros resultados, y por ello es importante entender como se estructura
la informacién, y como procesarla.

Una de las tareas importantes en el preprocesamiento del texto es la eliminacién de
stop words, es decir, palabras que no aportan informacion relevante para el analisis.
Para ello, se utilizan herramientas del procesamiento del lenguaje natural, para
obtener una lista de stop words en inglés.

La informacion y los resultados que se muestran anteriormente nos permiten
observar los puntos importantes del proceso de recuperacion de la informacién, han
demostrado que es posible manejar volumenes de informacion considerable,
también permite ver de mejor manera hacia donde se puede dirigir de mejor manera
la curva de aprendizaje de la formacion que se quiere obtener.

En conclusion, el presente trabajo muestra como se pueden utilizar diferentes
herramientas para el analisis de textos, desde la eliminacion de stop words hasta la
visualizacion de resultados. La utilizacion de estas herramientas puede resultar util
en diferentes areas, como la investigacion cientifica, la gestion empresarial o el
analisis de redes sociales, entre varios otros usos que se le pueden dar a esta
informacion.



Trabajos a futuro

El Presente trabajo, ha demostrado el uso de diferentes herramientas que permiten
el manejo de informacién, y procesamiento, el trabajo a futuro puede tomar el
presente codigo y perfeccionar para el mejor empleo de resultados, algunos
aspectos importantes que se sugieren a tener en cuenta para una mejora
significativa del presente proyecto es tener en cuenta los siguientes conceptos:

e Los digitos, numeros y caracteres numéricos en la recuperacion de
informacion dependiendo del contexto al que se aplica.

e Uso de expresiones regulares y su importancia en el manejo de informacion.

e Las contracciones del lenguaje, en distintos lenguajes existen contracciones,
que pueden variar el resultado de nuestro procesamiento de la informacion.

e Palabras validas, que palabras en determinados lenguajes son consideradas
validas forman una ‘palabra y no un cumulo de caracteres.
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