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RESUMEN 

En la región de la Costa Grande de Guerrero los rebaños de ganado ovino y caprino se manejan 

bajo un sistema de pastoreo extensivo caracterizado por pastoreo diurno y encierro nocturno. 

Esta región tropical enfrenta sequías prolongadas causando problemas metabólicos y de 

comportamiento en los animales. No se cuenta con información sobre la conducta de pastoreo 

de los ovinos y caprinos al final de la temporada de sequía e inicio de las lluvias. El objetivo de 

la presente tesis fue evaluar la conducta de pastoreo de ovinos y caprinos durante la transición 

de la temporada de sequía a lluvias en una región tropical de Guerrero. Para el estudio se trabajó 

con 60 pequeños rumiantes (36 ovinos Blackbelly y 24 caprinos criollos). Para ello, fue medida 

la conducta de pastoreo: los desplazamientos pastando, pastan paradas o caminando, defecan 

(paradas o caminando), orinan (paradas o caminando), vocalizaciones (altas o bajas), ramoneo 

de las cabras (paradas o en dos patas), interacciones agonistas (entre grupos), tiempo de 

alimentación e índice de temperatura y humedad (ITH). Las observaciones de la conducta de 

pastoreo se realizaron con la técnica de barrido, durante 5 horas al día durante 6 días a la semana 

por 40 días que comprende el final de la sequía e inicio de la temporada de lluvias. Los datos se 

analizaron con un Análisis de Varianza de Kruskal-Wallis para estadística no paramétrica, 

considerando como efectos fijos la especie (caprinos vs ovinos), comportamiento y la 

interacción especie x comportamiento. En el presente estudio los resultados indican que existen 

diferencias significativas en la interacción especie x comportamiento (P < 0.0001). Sin embargo, 

no se encontraron diferencias significativas por efecto de la especie (P = 0.0555). En este 

sentido, se encontraron que los ovinos presentaron la mayor cantidad de desplazamientos 

pastando que los caprinos (P < 0.0001). En el caso del ramoneo en dos patas solo se presentó en 

los caprinos y no fue observado en los ovinos (P < 0.0001). Respecto a las variables climáticas 

se registró temperaturas máximas de 34ºC, la humedad relativa máxima de 96% y el ITH 

máximo de 85 U provocando estrés calórico en los animales. Se concluye que los ovinos se 

desplazan con mayor frecuencia pastando que los caprinos, sin embargo, los caprinos presentan 

conductas de ramoneo y los ovinos no lo hacen. 

 

Palabras clave: Conducta; pastoreo; trópico seco; pequeños rumiantes. 
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ABSTRACT 

 

In the Costa Grande region of Guerrero, herds of sheep and goats are managed under an 

extensive grazing system characterized by daytime grazing and nighttime confinement. This 

tropical region faces prolonged droughts causing metabolic and behavioral problems in animals. 

There is no information on the grazing behavior of sheep and goats at the end of the dry season 

and the beginning of the rains. The aim of this thesis was to evaluate the grazing behavior of 

sheep and goats during the transition from the dry to rainy season in a tropical region of 

Guerrero. For the study, we worked with 60 small ruminants (36 Blackbelly sheep and 24 Creole 

goats). For this, grazing behavior was measured: movements while grazing, grazing standing or 

walking, defecating (standing or walking), urinating (standing or walking), vocalizations (high 

or low), browsing of the goats (standing or on two legs), agonistic interactions (between groups), 

feeding time and temperature and humidity index (THI). Observations of grazing behavior were 

carried out with the sweep technique, for 5 hours a day for 6 days a week for 40 days, which 

includes the end of the drought and the beginning of the rainy season. The data were analyzed 

with a Kruskal-Wallis Analysis of Variance for non-parametric statistics, considering species 

(goats vs. sheep), behavior and the species x behavior interaction as fixed effects. In the present 

study, the results indicate that there are significant differences in the species x behavior 

interaction (P < 0.0001). However, no significant differences were found due to the effect of 

species (P = 0.0555). In this sense, it was found that sheep presented the greatest number of 

grazing movements than goats (P < 0.0001). In the case of two-legged browsing, it only occurred 

in goats and was not observed in sheep (P < 0.0001). Regarding the climatic variables, maximum 

temperatures of 34ºC, maximum relative humidity of 96% and maximum THI of 85 U were 

recorded, causing heat stress in the animals. It is concluded that sheep move more frequently 

grazing than goats, however, goats show browsing behavior and sheep do not. 

 

Keywords: Conduct; grazing; dry tropics; small ruminants. 
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I. INTRODUCCIÓN 

 

Actualmente México cuenta con un inventario de ganado ovino de 8,805,206 y caprino de 

8,824,664 cabezas principalmente para producción de carne. Asimismo, el estado de Guerrero 

cuenta con un inventario de ganado ovino de 169,280 y caprino de 684,234 cabezas. 

Regionalmente, la Costa Grande cuenta con 10,474 cabezas de ganado ovino (SIAP, 2023). 

 

El pastoreo de pequeños rumiantes en el trópico seco de México enfrenta condiciones climáticas 

extremas derivadas de la marcada temporada de sequía y lluvias ante la baja disponibilidad y 

calidad de forrajes presentes en las praderas (Covarrubias-Balderas, 2022). En la temporada de 

estiaje la alimentación del rebaño se ve comprometida ante la escases y calidad de forrajes, en 

cambio, en la temporada de lluvias hay un aumento considerable en la producción de biomasa, 

que en su mayoría se conforma por pastos nativos como Alemán (Echynocloa polistachya) y 

Estrella africana (Cynodon nlenfuensis) presentes en el trópico, convirtiéndose en una 

importante fuente de alimento para rumiantes, los cuales llegan a dedicar alrededor del 80 % de 

su tiempo de pastoreo (Feldt et al., 2017). 

 

En el estado de Guerrero, se maneja a los rebaños principalmente bajo sistemas de pastoreo 

extensivos caracterizados por un manejo de pastoreo durante la mañana y encierro durante las 

tardes-noches en la cual no recibe suplementación alimenticia en el corral de encierro 

(Hernández-Ruiz et al., 2021). Este manejo trae como consecuencia que la producción de los 

rebaños locales de pequeños rumiantes se ven afectados por la baja disponibilidad y calidad de 

los pastos durante la temporada de estiaje que se dan durante los meses de octubre a abril, debido 

a que la calidad de los pastos aumenta de manera progresiva con respecto al inicio de las lluvias 

(Castro, 2019). 

 

Esta situación afecta en los ovinos y caprinos, los parámetros reproductivos, productivos, 

gestación, lactancia y destete; reflejándose en un retardo en el crecimiento de las crías lo cual 

afecta el peso vivo y la condición corporal de los animales (Villanueva-Partida et al., 2019). En 

zonas que enfrentan sequías prolongadas como es el caso de la región Costa Grande de Guerrero, 

se tiene escaso conocimiento sobre la conducta que despliegan los ovinos y caprinos durante el 

https://www.scielo.org.mx/scielo.php?pid=S0187-73802023000200095&script=sci_arttext&B10
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pastoreo en la temporada de sequía (Ruiz-Ortega et al., 2021; Barrios-Moreno et al., 2023). El 

comportamiento de pastoreo se encuentra evaluado por medio de los desplazamientos 

individuales, desplazamientos grupales, desplazamientos por especie, horas de alimentación, 

conducta de ramoneo en caprinos, entre otras conductas características de ambas especies 

(Herrera et al., 2007; Rúa-Bustamante et al., 2022; Barrios-Moreno et al., 2023). 

 

Una estrategia utilizada por los ovinos y caprinos para contrarrestar esta problemática es la 

búsqueda y aprovechamiento de nutrientes mediante la selección de forraje como pastos nativos, 

matorrales, hojas secas de árboles y árboles los cuales son aprovechados principalmente por las 

cabras ya que presentan conducta de ramoneo (Alatorre-Hernández et al., 2018; Barrios-Moreno 

et al., 2023). 

 

Esta conducta es una herramienta que cumple como indicador temprano de adaptación a las 

alteraciones ambientales provocadas en la temporada de estiaje o lluvias en el pastoreo de este 

tipo de rebaños (Herrera et al., 2007). Rúa-Bustamante et al. (2022) consideran que realizar 

estudios de etología o conducta de los animales durante el pastoreo permiten identificar puntos 

críticos para establecer estrategias que aumenten el consumo de alimento de los animales 

favoreciendo su desarrollo natural y bienestar, contribuyendo de tal manera a maximizar la 

eficiencia productiva de carne y leche según el caso y la especie. 

 

Se considera que la conducta de pastoreo que presentan los ovinos y caprinos cambia de acuerdo 

con el incremento en la disponibilidad de pastos debido al cambio de temporada de sequía a 

lluvias, observándose así mayores desplazamientos de las ovejas y cabras para seleccionar el 

pasto por el incremento en la disponibilidad. 
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II. OBJETIVOS 

 

2.1. Objetivo general 

 Evaluar la conducta de pastoreo de ovinos y caprinos en la transición de la temporada 

de sequía a lluvias en una región tropical de Guerrero. 

2.2. Objetivos específicos 

 

 Registrar el desplazamiento durante el pastoreo de los ovinos y caprinos durante la 

transición de sequía a lluvias en el trópico. 

 

 Analizar la frecuencia de desplazamientos durante el pastoreo en ovinos y caprinos 

durante la transición de sequía a lluvias en el trópico. 

 

 Determinar la conducta de ramoneo en dos y cuatro patas de los caprinos durante la 

transición de sequía a lluvias en el trópico. 
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III. HIPÓTESIS 

 

 

 Los ovinos y caprinos en pastoreo extensivo presentan mayores desplazamientos 

grupales en busca de alimento durante la temporada de sequía. 

 Los caprinos presentan mayor conducta de ramoneo de matorrales y árboles durante la 

sequía y la conducta cambia cuando inicia la temporada de lluvias seleccionando pastos 

bajos. 



5 
 

 

IV. REVISIÓN DE LITERATURA 

 

4.1. Panorama nacional de la ovinocultura y caprinocultura 

 

México cuenta con un inventario de ganado ovino y caprino de 8,805,206 y 8,824,664, 

respectivamente. Asimismo, el Estado de Guerrero cuenta con un inventario de ganado ovino y 

caprino de 169,280 y 684,234, respectivamente. Regionalmente, la Costa Grande cuenta con 

10,474 cabezas de ganado ovino (SIAP, 2023). 

 

La producción de ovinos se ha convertido en una actividad pecuaria importante, ante la 

necesidad de satisfacer la demanda creciente de carne ovina y caprina para consumo humano, 

desempeñando un papel crucial por razones económicas y sociales (Viana, 2008). Esto debido 

a la buena adaptación del ganado a las condiciones ambientales y a la oferta de alimentos, la 

mayoría de las veces escasos y poco disponibles, dando lugar a una brecha para el incremento 

y la difusión de conocimientos técnicos y científicos en áreas especializadas como la 

alimentación, salud, genética y reproducción (Figueiredo, 2023). 

 

En México la ovinocultura se suele desarrollar bajo sistemas de pastoreo tradicionales, 

los cuales presentan deficiente tecnología y baja productividad. En las regiones del sur y sureste 

del país, se destacan razas de ovinos de pelo como Pelibuey y Blackbelly caracterizadas por su 

adaptabilidad a climas tropicales, aunque con el tiempo se han incorporado razas especializadas 

para producción de carne como Dorper y Katahdin (Hernández-Marín, 2017). 

 

Por su parte, la producción de cabras se ha desarrollado bajo aspectos como el potencial 

que tiene de ser un animal de doble propósito (leche y carne) para el consumo humano, se estima 

que el 90% de las cabras son utilizadas para carne en los países en desarrollo y 10% se consume 

en leche, convirtiendo la producción de caprinos en un sustento de las poblaciones (Brito et al., 

2011). En zonas rurales de los países como México, la contribución de los caprinos ha sido muy 

significativa ante el impacto que genera al ser humano una fuerte de alimentó accesible (Lohani 

y Bhandari, 2021). 

En el país, la información sobre la producción caprina es escasa y enfrenta desafíos 

correlacionados en diferentes niveles, donde los problemas económicos, sociales y ambientales 
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se mezclan y están estrechamente asociados con la salud y el bienestar de las cabras (Tajnar, 

2022). Es relevante mencionar que la mayoría de los productores considera a la producción de 

caprinos para autoconsumo (Aréchiga et al., 2008). Las cabras son animales particularmente 

resistentes y pueden ser productivas en condiciones ambientales que no soportan la cría de 

ovejas y vacas (Rout et al., 2021). 

 

Los estados que se destaca en producción caprina en sistemas extensivos se encuentran 

conformada por Puebla, Oaxaca y Guerrero, cuyo objetivo principal es la producción de carne 

con genotipos de origen genético no bien definido denominados “criollos” nacidos en México, 

provenientes de razas españolas con la cruza de sementales de razas puras, como Nubia y Alpina 

(Arbiza-Aguirre, 1998). En el trópico seco de Guerrero, se han realizado estudios sobre la 

producción de caprinos para identificar aspectos socioeconómicos y de comercialización de 

animales “criollos” (Herrera y Rahmann, 1999). Se ha podido observar que en los últimos años 

en la región han optado por introducir, razas puras especializadas como la Nubia, Blanca 

Celtibérica y Boer, a fin de efectuar cruzamientos con las cabras criollas, que conforman los 

rebaños mestizos, buscando mejoramiento de los parámetros productivos como la aptitud 

lechera de las madres cruzadas F1 (De la Rosa et al., 2006; Valencia-Franco et al., 2019). 

4.2. Sistemas de producción de ovinos y caprinos 

 

Existen diversos sistemas de producción de ovinos que se adaptan a las características 

tanto geográficas como políticas, sociales y económicas de cada región. Estos sistemas de 

producción son clasificados de acuerdo con la intensificación productiva como, extensivos, 

semi-intensivos, intensivos, mixtos, incluso como de pastoreo en asociación de gramíneas y 

leguminosas o pastoreo en asociación con árboles y animales (García-Pérez et al., 2010; Pérez- 

Prieto et al., 2011). 

 

En el caso de los sistemas de producción extensivos usualmente se utilizan animales 

criollos y/o cruzados, así como zonas comunales para el pastoreo de la vegetación nativa 

(Molina-Guerra et al., 2013). Estos sistemas se caracterizan por el nulo o escaso uso de la 

tecnología y hacen uso de grandes extensiones de suelo en el que las cabras pastan rotativamente 

o se crían mediante trashumancia, presentándose una alta dependencia de la mano de obra 

familiar para el pastoreo (Escareño et al., 2012). En condiciones extensivas, la alimentación de 
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los rebaños se conforman principalmente de arbustos y cualquier forraje disponible en la zona 

(Echavarría-Chairez et al., 2013). 

Los sistemas de producción dependen casi en su totalidad de los recursos de pastizales 

y junto con el incremento de la población humana, aumenta la demanda de suelo, tanto para la 

vivienda como para la agricultura y ganadería, se estima que el 50% del uso de suelo en el 

mundo es pastoreado por ganado doméstico donde los pastizales sustentan alrededor de 590 

millones de ovejas y cabras (Hernández et al., 2001). 

 

En México, más del 70% de las cabras se producen bajo sistemas de producción 

extensivos en zonas áridas y semiáridas y aproximadamente el 25% se producen en sistemas 

intensivos o semi-intensivos (Gutiérrez, 2013). Tradicionalmente las unidades de producción de 

cabras se ubican en el norte del país para la producción del cabrito de leche y en el centro-sur 

para comercialización de canal (Tajnar, 2022). 

4.3. Transición de la temporada de sequía a lluvias en el trópico 

 

En el trópico seco mexicano se cuenta con un clima cálido subhúmedo con lluvias en 

verano, caracterizado por tener temperaturas elevadas durante todo el año y una temporada de 

lluvias en el verano, en este clima se puede observar una diversidad de vegetación como 

leguminosas forrajeras de tipo herbáceo, arbustivo y arbóreo (Pizarro, 2005). Las forrajeras 

arbustivas presentan gran potencial para mejorar los sistemas de producción de rumiantes, 

especialmente en zonas de trópico, debido a que producen mayor biomasa que las herbáceas, 

desarrollando una mejor tolerancia ante un manejo deficiente, además de poseer la capacidad de 

rebrotar y ofrecer forraje de buena calidad en zonas que enfrentan sequía prolongada (Libardo-

Maza, 2016). 

 

La ganadería en el trópico enfrenta a desafíos para la producción pecuaria debido a la 

falta de disponibilidad de alimento por las condiciones presentes en la época de sequía 

(Martínez-González, 2017). En regiones del sureste mexicano como lo es la Costa Grande de 

Guerrero (Figura 1), se encuentra un periodo muy delimitado por la temporada de secas y la de 

lluvias, desarrollando una problemática directa para la producción de rumiantes, debido a que 
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la época seca enfrenta una baja disponibilidad y calidad del forraje, desencadenando una 

preocupación para los productores, que ante esta situación se ven obligados a implementar 

estrategias que reduzcan los efectos negativos en la productividad (Benavides, 1999). Durante 

este periodo de sequía los animales son mantenidos en pastoreo ocasiona una drástica pérdida 

de peso ya que su alimentación en estas circunstancias depende en su mayoría de especies 

arbustivas (Estrada et al., 2019). 

 

No obstante, esta situación disminuye conforme la llegada de la temporada de lluvias, 

puesto que el crecimiento de las leguminosas herbáceas se incrementa, dando como 

consecuencia mayor disponibilidad de biomasa para la alimentación de los rebaños, mejorando 

la producción de los sistemas, sin embargo, la calidad de este forraje se da de manera progresiva 

con respecto al aumento de precipitación en la temporada de lluvia (Pizarro, 2005). Por lo que 

los animales durante la transición sequia- lluvia prolongan el consumo de especies arbustivas y 

arbóreas entre 18 % y 33 % durante el pastoreo (Alatorre-Hernández et al., 2018). 

 

 

Figura 1. Mapa del estado Guerrero con los climas delimitados espacialmente 

INEGI, 2024. 
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4.4. Conducta social de ovinos y caprinos 

 

La etología pretende describir la conducta natural de los animales, explicando cómo se 

produce y que función adaptativa cumplen, así como su evolución. Los animales presentan 

cambios en su conducta o comportamiento de estación a estación. Siendo una respuesta directa 

a cambios en las condiciones ambientales (Weary et al., 2009). Dando lugar a pensar que los 

animales en pastoreo se tornen más activos durante el tiempo caluroso que durante el tiempo 

frío. Aunado a, cambios estacionales en el comportamiento pueden acompañar la actividad de 

cría estacional. Una muestra de estacionalidad regular alrededor del comportamiento son los 

ovinos y caprinos (Petryn y Bavera, 2002).  

 

Según Kilgour y Dalton (1984) los caprinos son una especie que presenta una conducta 

de resguardo ya que durante los primeros días posteriores al parto mantienen a sus crías 

separadas del resto del grupo, mientras que los ovinos son una especie seguidora, ambos, criados 

bajo condiciones naturales, desarrollan durante las dos primeras semanas de vida un lazo 

estrecho con su madre mediante el acicalamiento, amamantamiento y vocalizaciones. 

 

Los ovinos y caprinos son especies sociables, de vista aguda, excelente audición y fuerte 

tendencia gregaria (presentan una tendencia a vivir en grupos estrechamente relacionados 

durante toda su vida) para interactuar entre sí (Petryn y Bavera, 2002). La preferencia 

alimenticia e interacciones sociales suelen ser influenciar de manera directa en la dieta y 

selección del habitad de los herbívoros domésticos en el pastoreo (Hatfield et al.,1990). Estos 

rebaños utilizan los pastizales de manera extensa influenciados por patrones de comportamiento 

que pueden ser adquiridos o modificados, esto dependiendo de su experiencia y la integración 

de los cambios ambientales o estacionales, estos patrones pueden representar una guía en la 

toma de decisiones relacionadas con tamaño y la forma de la pastura, así como la elección entre 

pastoreo rotativo o continuo como respuesta a el entorno (Moreira et al., 2014). 

4.5. Etología aplicada en ovinos y caprinos 

 

 

De las aportaciones tempranas que ha dado la Etología (estudio del comportamiento 

animal) fue el concepto de las etogramas el cual consta de un catálogo de comportamientos de 
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una especie (Weary et al., 2009). La etograma facilita la percepción del humano ante la riqueza 

y complejidad de los comportamientos que funcionan para optimizar el bienestar de un animal 

o especie bajo condiciones naturales, permitiendo un acercamiento sistemático para considerar 

las implicaciones sobre bienestar del manejo zootecnista, al identificar los comportamientos que 

pueden ser afectados (Bernstein, 2010). 

 

En el caso de las cabras se ha observado que cuando se separa un animal del grupo para 

explorar individualmente, estos se agitan y forcejean, con el objetivo de reincorporarse al rebaño 

(Moreira et al., 2014). Estos son animales conscientes de su entorno los cuales pueden 

reconocen voces y olores que, junto con la identificaron de comportamiento del humano, forman 

un complejo sistema que debe funcionar adecuadamente para no provocar estrés en el manejo y 

afectar los parámetros productivos (Ponce et al., 2015). 

 

 

4.6. Estructura social en la conducta de pastoreo ovinos y caprinos 

 

 

Existe una estructura social determinada en el pastoreo donde el comportamiento de los 

animales de igual especie se ve afectado por un conflicto entre actividades individuales y 

grupales, en un grupo el comportamiento es liderado por un instinto gregario, manifestando un 

lazo social de deseo de realizar el pastoreo con sus iguales, no obstante existe una accesibilidad 

social donde se imita las actividades de los iguales, presentando un aumento en el tiempo 

dedicado al pastoreo en grupo, en relación a los animales cuando pastorean solos (Escós et al., 

2017). 

Por su parte, Wilson (1969) comenta que este efecto gregario podría determinar que los 

animales se encontraran pastoreando en las mismas áreas y durante los mismos períodos diurnos 

lo que determinaría una tasa de ingestión semejantes de pastoreo entre los individuos de un 

mismo rebaño, dando como resultado la formación de hábitos de pastoreo. 

 

En praderas extensas, el desplazamiento de los animales se encuentra relacionado a la 

búsqueda de agua, se dice que, en el caso de praderas reducidas, las distancias recorridas con 

más cortas y estas se asocian directamente con la búsqueda de alimento durante el pastoreo el 

comienzo de movimientos en un rebaño es liderado por animales menos gregarios y más 
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independientes, que usualmente pastorean a espaldas de los otros animales o más distantes de 

éstos, durante los desplazamientos los animales muestran una organización y se posicionan en 

una o dos filas con (Vallentine, 1990). 

 

4.7. Comportamiento ingestivo en ovinos y caprinos 

 

El estudio del comportamiento investigo es fundamental para poder entender como los 

animales eligen sus alimentos para poder consumirlo en diferentes entornos de pastoreo 

logrando que sus patrones de comportamiento reflejen un impacto en la eficiencia alimentaria, 

la productividad de los sistemas y el bienestar, ayudando a productores a mejorar el manejo más 

sostenible y efectivo dentro de las praderas, así como la calidad de forraje que se tiene disponible 

(Estrada et al., 2019). 

 

El comportamiento ingestivo en los ovinos corresponde a actividades como el pastoreo, 

rumia, consumo de agua, tasa y masa del bocado; esta última es la primera en ser afectada 

cuando los rumiantes sufren alteraciones en la disponibilidad de alimento, los ovinos pastorean 

principalmente durante el día, de tal manera que se presentan dos picos de pastoreo, el primero 

en la mañana y otro por la tarde; comúnmente distribuyen el consumo de alimento entre tres y 

cinco períodos durante el día sin sobrepasar las doce horas, logrando consumir entre 2 y 5 % de 

su peso corporal diario (Lima et al., 2014; Suarez-Paternina et al., 2019). 

 

La productividad de los ovinos en pastoreo está limitada principalmente por la baja 

disponibilidad y calidad de los pastos en los periodos de estiaje, este factor afecta directamente 

el crecimiento y desarrollo de los corderos y consecuentemente el tiempo en el que los animales 

son finalizados para su comercialización (Gonzáles-Garduño et al., 2013). 

 

Investigaciones previas han arrojado que las especies ramoneadoras forman parte de la 

dieta de los animales rumiantes que viven en libertad en los trópicos (Vallentine, 1990). Las 

cabras son comúnmente identificadas como ramoneadoras en un grado más alto que las ovejas, 

ya que poseen un comportamiento investigo parecido al del ovino, ya que poseen un hocico 

largo y estrecho con boca pequeña labios superiores móviles y lengua prehesil que dispone de 
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gran habilidad facilitando la actividad del ramoneo de hojas pequeñas e incluso especies 

espinosas (Van Soest, 1994). 

 

Durante el pastoreo se llevan a cabo actividades que comprende movimientos de avance 

con interrupciones, los cuales se pueden identificar en dos tipos de acciones: por una parte, está 

la alimentación y los intermedios de movimientos entre alimentaciones, el animal se desplaza 

con movimientos sistemáticos hacia la derecha e izquierda durante el pastoreo, lo cuales pueden 

ser interrumpidos para dar lugar a la búsqueda visual del forraje o por otros factores de 

perturbación siendo estas interrupciones más largas en los momentos de inicio y final de la 

actividad (Pérez- Calvetti,1998). 

 

4.8. Efecto del estrés calórico de los ovinos y caprinos en pastoreo 

 

El estrés térmico provoca múltiples trastornos en los animales que los conducen a una 

baja en la producción, crecimiento y los vuelve propensos a enfermedades (Nardone et al., 

2010). 

La adaptación que muestran los ovinos en comparación con otras especies domésticas 

en condiciones climáticas extremas los convierte en una opción para la producción de alimento 

en regiones áridas y semi-áridas con baja disponibilidad de recursos forrajeros (Shinde y Sejian, 

2013). En los ovinos, las altas temperaturas afectan negativamente su desarrollo y 

productividad, generando una disminución en el consumo de alimento y provocando que se 

incrementen las demandas de energía para la activación de los mecanismos de termorregulación 

(Vicente-Pérez et al., 2015). Los ovinos bajo estrés calórico presentan una deficiente fertilidad, 

desarrollo y crecimiento fetal, así como la poca ganancia de peso y eficiencia alimenticia en la 

etapa de engorda (Marai et al., 2007). 

Según Hahn (1999) en sistemas de ganadería tropical áreas de pastoreo sin cobertura 

arbórea el desempeño del animal se ve afectado, provocado por el estrés calórico el cual puede 

reducir la producción (leche y/o carne) y reproducción, por su parte Rodríguez et al., (1989) 

menciona que también hay cambios en el comportamiento del animal, provocando la reducción 

del tiempo de pastoreo y el tiempo de rumia, afectando el desempeño de programas de 

mejoramiento genético y planes de alimentación. ya que los animales con exposición a altas 
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temperaturas de zonas de trópico bajo llegan a presentar estrés calórico, sin embargo, se observa 

esta condición en zonas de trópico alto, donde la temperatura baja drásticamente en las primeras 

horas del día y después se incrementa sobrepasando la zona de termo neutralidad de los animales 

(Navas, 2010). 

Las cabras son consideradas animales rústicos, por su gran adaptabilidad en aspecto 

bioclimático, sin embargo, en regiones tropicales donde las condiciones climáticas son adversas, 

la asociación de altas temperaturas, humedad y radiación provocan un estrés calórico teniendo 

como consecuencia cambios fisiológicos, hematológicos, hormonales, reproductivos y 

productivos (De Souza et al.,2012) 

El índice de temperatura-humedad (ITH), se suele sutiliza como factor ambiental para 

predecir las pérdidas de producción de un animal expuesto a condiciones climáticas calurosas y 

húmedas (Karaman et al., 2007). Marai et al. (2010) menciona que ovino y caprinos puede 

comenzar a experimentar estrés calórico partir de las 82 unidades, clasificando al ITH como 

moderado (82 a <84), severo (≥84 a <86) y muy severo (≥86) (Pérez et al., 2020). 
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V. MATERIALES Y MÉTODOS 

 

5.1. Localización del experimento 

 

La presente investigación fue realizada en terrenos del campus Costa Grande de la 

Universidad Autónoma de Guerrero (UAGro), ubicada en el municipio de Tecpán de Galeana, 

Guerrero, México (Figura 2; Google Eart, 2024). El lugar se localiza geográficamente en el 

trópico sur del país (coordenadas: 17°06'57" de Latitud Norte y 100°27'11" de Longitud Oeste). 

En la región la temperatura promedio máxima es de 30°C durante el verano y mínima de 21°C 

durante el invierno, con una precipitación media anual de 1,067 mm (García, 2004). 

 

Figura 2. Localización de Técpan de Galeana, Guerrero, México; lugar donde se realizó 

el experimento (Google Eart, 2024). 

 

 

5.2. Animales y tratamientos 

 

En el estudio se trabajó con un rebaño de ovinos y caprinos de 60 animales conformado 

por: 36 ovinos de la raza Blackbelly, de los cuales 17 son ovejas multíparas gestantes, 11 

corderas y 8 corderos castrados y 24 caprinos de raza criolla, de los cuales 9 son cabras 

multíparas, 10 cabritas y 5 cabritos. 
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Los animales del rebaño fueron pastoreados en un terreno de 3 ha de suelo que 

comprende la parte del estacionamiento no funcional del Campus (Anexo 1), unas canchas de 

futbol, la orilla el río y una parte de árboles a un costado del Campus. El estudio tuvo una 

duración de 40 días, tiempo en el cual los animales serán pastoreados de lunes a sábado durante 

5 h diarias (horario: 7:00 a.m. a 12:00 p.m.) y en las tardes-noches eran alojados en corrales 

abiertos elaborados con malla ciclónica, postes de madera y techo de lámina galvanizada. 

 

Para observar la conducta de los animales se hizo con apoyo de cuatro personas 

capacitadas con los mismos criterios de evaluación. De los cuatro observadores dos registraron 

datos para las cabras y los otros dos para las ovejas, los registros fueron por observación directa 

a través de la técnica de barrido que consiste en anotar las conductas que realizan los animales 

durante el pastoreo (Anexo 3), esta técnica es muy útil para calcular la proporción del tiempo 

en estados de comportamiento de varios individuos a la vez por el tiempo que lleva hacer cada 

barrido (Bernstein, 2010). Las conductas se presentaron de manera continua durante el tiempo 

de pastoreo diario. 

 

5.3. Manejo preexperimental profiláctico del rebaño 

 

 

Un mes previo al establecimiento del estudio a todos los animales se les aplicó vitamina 

(vitaminas del complejo B, vitamina E y selenio) y fueron desparasitados (ivermectina) y se les 

realizaron análisis coproparasitoscópicos en el laboratorio, además todo el rebaño es vacunado 

anualmente contra enfermedades Clostridiales y Pasteureolosis, asimismo, se despezuñó, pesó 

y se midió la condición corporal de todos los animales. 

5.4. Diseño experimental 

 

Los animales fueron distribuidos al azar en dos grupos ovinos vs caprinos. Previo al 

análisis de los datos se realizó una prueba para corroborar la normalidad de los datos, para ello 

se usó la prueba Lilliefors, una vez que se determinó que eran datos no paramétricos se ocupó 
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el Análisis de varianza Kruskal-Wallis para determinar si existe o no una diferencia 

estadísticamente significativa entre las medias de 3 o más grupos. Esta prueba es el equivalente 

no paramétrico de ANOVA. 

5.5. Variables de estudio 

 

En el estudio se evaluaron las siguientes variables de conducta de pastoreo de un rebaño 

mixto de ovejas y cabras. En las ovejas y cabras se registraron el número de desplazamientos, 

desplazamientos pastando, interacciones agonistas entre ovejas, interacciones agonistas entre 

corderas, interacciones agonistas entre grupos, pastan paradas, pastan caminando, defecan 

paradas, defecan pastando, defecan caminando pastando, orinan paradas pastando, orinan, 

ramoneo, ramoneo en dos patas, ramoneo paradas, caminando paradas, vocalizaciones, 

vocalizaciones altas, vocalizaciones bajas, tiempo de alimentación e índice de temperatura y 

humedad (ITH) (Anexo 2). 

5.5.1 Variables de conducta de desplazamiento 

 

 

• Desplazamiento, desplazamiento pastando 

 

Se consideró al desplazamiento como el movimiento de los animales de un lugar a otro 

dentro de un área específica como praderas durante el pastoreo. 

 

 

5.5.2 Variables de conducta de interacción agonista por especie 

• Ovejas, corderas, cabras, cabritas y grupo. 

 

Se registro cada vez que los animales realizaban comportamientos de tipo: dominancia, 

sumisión y competencia (patadas, mordidas, topeteos y empujones). 

 

 

5.5.3. Variables de comportamiento ingestivo 

• Pastorean paradas y pastorean caminando. 
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Se registro cada vez que los animales realizaron la prehensión del alimento dependiendo si 

los animales estaban en estática o en movimiento. 

5.5.4. Variables de conducta de eliminación en pastoreo 

 

 

• Defecan paradas pastando, defecan caminando pastan, orinan paradas pastando, orinan 

caminando pastando. 

 

Se registro cada vez que los animales realizaban un a eliminación de excretas (orina y heces) 

durante el pastoreo, considerando esta variable como un indicativo de estrés cuando se encuentra 

aumentada. 

5.5.5. Variables de conducta de vocalización 

• Vocalizaciones, vocalizaciones altas y vocalizaciones bajas. 

 

Las vocalizaciones corresponden a los sonidos que emiten los animales para comunicarse 

entre sí, se mide la frecuencia de esta conducta, definiéndolas como altas cuando requieren de 

una conexión urgente y bajas para comunicación cotidianas. 

5.5.6. Variable de conducta de ramoneo por especie 

• Ramoneo, ramoneo paradoras y ramoneo en dos patas. 

 

Se refiere a la conducta que presentan los ovinos y caprinos cuando se elevan sobre sus patas 

traseras para obtener un mayor rango de alimentación que cuando se encuentran en cuatro patas. 

5.5.7. Variables de alimentación en pastoreo 

• Tiempo de alimentación. 

 

Se cuantifica el tiempo que está alimentándose el animal durante el pastoreo. 

 

 

5.5.8. Variable de Índice de Temperatura y Humedad (ITH) 
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Los datos climáticos se obtuvieron a través del registro de la temperatura ambiental (TA; 

°C) y humedad relativa (HR; %) que fueron obtenidos a través de sensores electrónicos 

conectados a la estación del sistema meteorológico nacional (SMN, 2023), Tierra Colorada 

número 12226 Cuajinicuilapa, estado de Guerrero, México. Se tomaron las mediciones de un 

día cada semana en el mes de junio y julio del año 2023, que correspondieron a 40 días de 

registro en total. 

 

La evaluación del estrés calórico del experimento se realizó a través de los siguientes índices: 

1. El índice de temperatura y humedad (ITH): relaciona factores climáticos, y se calculó 

con la ecuación de Kibler: 

 

 

 

Donde: 

𝐼𝑇𝐻 = (1.8𝑥 𝑇 + 32) − (0.55 − 𝑥 
𝐻𝑅 

100 
) 𝑥 (1.8 𝑥 𝑇 − 26 ) 

La T es la temperatura media (°C) y HR es la humedad relativa. El ITH fue calculado con 

los registros de TA y HR, obteniéndose promedios diarios, considerándose que valores entre 

79.62 y 85.51 unidades, indican una condición de alerta (World Meteorological 

Organization, 1989). 

5.8. Análisis estadísticos 

 

Los datos obtenidos fueron digitados y organizados en tablas electrónicas en el programa 

Excel (Microsoft). El análisis estadístico fue de tipo descriptivo, incluyendo el número de 

observaciones, la media, desviación estándar, coeficiente de variación, mínimo y máximo para 

todas las variables estudiadas. 

 

Se realizaron los análisis efectos fijos la especie (caprinos vs ovinos), comportamiento 

y la interacción especie-comportamiento con la prueba de análisis de varianza de Kruskal-Wallis 

para estadística no paramétrica. Toda la información fue analizada utilizando el paquete 

estadístico Statistic Analysis System (SAS® 2003). 
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VI. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

6.1. Comportamiento de pastoreo de ovinos y caprinos 

En el estudio se encontró mayor número de desplazamientos (45.7 ± 14.4 vs. 31.2 ± 16.0) 

y desplazamientos pastando (38.1 ± 13.8 vs. 19.4 ± 11.9) en los ovinos que en los caprinos (P < 

0.05). También se observó que las ovejas pastan con mayor frecuencia paradas (28.6 ± 10.4 vs. 

18.2 ± 13.7) que las cabras (P < 0.05). Asimismo, se encontró un mayor número de interacciones 

agonistas entre las cabritas (14.6 ± 7.4) que en las cabras adultas (5.1 ± 3.3) u ovejas (P < 0.05). 

Finalmente, se observó que las cabras vocalizan (32.3 ± 25.7) con mayor frecuencia durante el 

pastoreo, pero las ovejas presentan un mayor número de vocalizaciones altas (18.2 ± 17.8) (P < 

0.05) (Cuadro 1). 

 

 

Cuadro 1. Análisis estadístico descriptivo para las variables de comportamiento. 
 

   Caprinos     Ovinos   

VARIABLE 
N Media 

D. 
E. 

C. V. MIN MAX N Media 
D. 
E. 

C. V. MIN MAX 

Defecan caminando 

pastando 
38 3.0 1.9 64.6 0 8 38 4.1 4.5 111.2 0 27 

Desplazamientos pastando 38 19.4 11.9 61.5 4.5 55.5 38 38.1 13.8 36.3 16 68 

Defecan paradas pastando 38 4.5 8.9 199.3 0 56.5 38 5.3 5.4 103.2 0 30.5 

Interacciones agonistas 
entre animales adultos 

38 5.1 3.3 65.1 0 14.5 38 1.9 2.2 118.5 0 9.5 

Interacciones agonistas 
entre animales jóvenes 38 14.6 7.4 119.3 2 111.5 38 1.9 2.5 128.4 0 10.5 

Interacciones agonistas 
entre grupos 

38 3.8 4.1 108.8 0 19 38 1.5 1.8 119.0 0 6.5 

Número de desplazamientos 38 31.2 16.0 51.2 14.5 95 38 45.7 14.4 31.5 24.5 84 

Orinan caminado pastando 38 0.5 0.7 155.1 0 3 38 0.3 0.6 180.1 0 2.5 

Orinan paradas pastando 38 4.8 2.3 48.9 0 10.5 38 6.6 6.8 102.3 1 44 

Pastan caminando 38 18.3 16.7 91.1 0 65.5 38 22.0 9.6 43.6 8.5 44.5 

Pastan paradas 38 18.2 13.7 75.6 1 59 38 28.6 10.4 36.3 8 55 

Ramonean en 2 patas 38 19.7 11.2 56.9 0.5 43 38 0.0 0.1 430.0 0 0.5 

Ramonean 38 22.8 12.2 53.6 4.5 46.5 38 3.3 4.9 149.2 0 25 

Ramonean paradas 38 17.2 13.5 78.4 1 57.5 38 3.3 3.4 106.0 0 12.5 

Tiempo de alimentación 37 3.0 0.6 20.0 2.22 5.55 38 3.3 0.6 17.9 2.08 4.29 

Vocalizaciones 38 32.3 25.7 79.5 10.5 152 38 26.0 22.6 86.9 3.5 98.5 

Vocalizaciones altas 38 9.9 7.5 75.8 2.5 37 38 18.2 17.8 98.2 0.5 70 

Vocalizaciones bajas 38 12.2 8.8 72.5 2.5 39 38 10.3 12.9 125.2 1 70 

 

Los resultados de la prueba de análisis de varianza de Kruskal-Wallis, indican que 

existen diferencias significativas en la interacción especie x comportamiento (P < 0.0001). Sin 

embargo, no se encontró diferencias significativas por efecto de la especie (ovina vs caprina) (P 
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= 0.0555). En este sentido, se encontró que los ovinos presentaron la mayor cantidad de 

desplazamientos pastando que los caprinos (P < 0.0001). En el caso del ramoneo en dos patas 

solo se presentó en los caprinos y no ocurrió en los ovinos (P < 0.0001). De forma general, los 

caprinos presentan mayor frecuencia de movimientos, esto al ser mayores los valores de la 

media para once variables, mientras que en los ovinos solo fue mayor en siete variables (Cuadro 

2). 

 

Cuadro 2. Análisis de varianza de Kruskal-Wallis del comportamiento de pastoreo de 

ovinos y caprinos. 

VARIABLE N 
Caprinos Ovinos 

Pr > F 
Media±D.E. Media±D.E. 

Defecan caminando pastando 38 2.9 ± 1.9 4.1 ± 4.5 <.0001 

Desplazamientos pastando 38 19.4 ± 11.9 38.1 ± 13 <.0001 

Defecan paradas pastando 38 4.4 ± 8.9 5.2 ± 5.4 NE 

Interacciones agonistas entre animal 38 5.1 ± 3.3 1.8 ± 2 <.0001 

Interacciones agonistas entre animales jóvenes 38 14.6 ±17.4 1.9 ± 2.4 <.0001 

Interacciones agonistas entre grupos 38 3.7 ± 4.1 1.5 ± 1.8 NE 

Número de desplazamientos 38 31.2 ± 15.9 45.7 ± 14.3 <.0001 

Orinan caminado pastando 38 0.4 ± 0.7 0.3 ± 0.6 NE 

Orinan paradas pastando 38 4.7 ± 2.3 6.6 ± 6.7 NE 

Pastan caminando 38 18.3 ± 16.6 22.1 ± 9.5 NE 

Pastan paradas 38 18.1 ± 13.7 28.5 ± 10.3 <.0001 

Ramonean en 2 patas 38 19.6 ± 11.1 0.1 ± 0.1 <.0001 

Ramonean 38 22.8 ± 12.2 3.3 ± 4.9 <.0001 

Ramonean paradas 38 17.2 ± 13.4 3.2 ± 3.4 <.0001 

Tiempo de alimentación 37 2.9 ± 0.5 3.2 ± 0.5 NE 

Vocalizaciones 38 32.2 ± 25.6 25.9 ± 22.5 <.0001 

Vocalizaciones altas 38 9.9 ±7.5 18.1 ± 17.8 <.0001 

Vocalizaciones bajas 38 12.1 ± 8.8 10.3 ± 12.9 NE 

Días observados (N), diferencia estadística (P<0.05), diferencia altamente significativa (P < 

0.0001), no existe diferencia significativa (NE). 
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En el presente estudio no se evaluó la conducta de pastoreo en praderas con pastos 

inducidos, este se realizó en espacios con pastos, matorrales y árboles nativos. Algunos estudios 

se han realizado bajo este tipo de manejo donde utilizan a los pequeños rumiantes ovino- 

caprinos o rebaños mixtos como estrategia de co-pastoreo para prevenir incendios forestales 

(Chapman y Reid, 2004; Lovreglio et al., 2014;). Este tipo de pastoreo es interesante por el 

impacto al ambiente que este posee. Sin embargo, es importante conocer el pastoreo en ovinos 

y caprinos como especies diferentes, pero también es importante conocer la conducta de 

pastoreo en rebaños de pequeños rumiantes mixtos (ovinos y caprinos) (Fuhlendorf et al., 2008; 

Goetsch et al., 2009; Foroughbakhch et al., 2013). Esto permite identificar fortalezas y 

debilidades bajo este tipo de pastoreo, no solo por el impacto que se genera en las praderas, si 

no, por el impacto sustentable que provoca en los ecosistemas y/o identificar la carga animal 

(Animut et al., 2005; Mohammed et al., 2020). 

Al respecto, el co-pastoreo entre distintas especies se ha empleado como estrategia para 

mantener un equilibrio en los ecosistemas y el uso sostenible en los pastizales para la producción 

ganadera (Eshetu et al., 2017; Jacobo et al., 2006). En las praderas generalmente existen 

diferentes especies herbáceas y comunidades de plantas, las cuales proporciona oportunidades 

para diferentes preferencias dietéticas y co-pastoreos entre especies ganaderas (Cuchillo et al., 

2017). Se ha observado que cuando las comunidades vegetales son heterogéneas los ovinos, 

caprinos y bovinos se vuelven selectivos, pero no hubo diferencias cuando estas especies de 

animales son pastoreados en praderas monoespecies (Benavides et al., 2009). 

En el presente estudio el objetivo fue conocer la conducta de pastoreo por especie animal 

y la comparación entre ambas especies (ovinos y caprinos), esto para tomar decisiones en el 

manejo de pastoreo en la transición de sequía a lluvias. Se observó que los ovinos presentan 

mayor conducta de desplazamiento independientemente si está pastando o no. En cambio, el 

desplazamiento de los caprinos es menor. Este tipo de conducta concuerda con algunas 

investigaciones realizadas en estas especies donde mencionan se debe a la preferencia por 

palatabilidad de plantas que tienen ambas especies (pastos bajos los ovinos y matorrales y 

árboles los caprinos) (McGregor, 2010; Fraser et al., 2014; Jerrentrup et al., 2020). En efecto, 

se ha demostrado en estrategias de co-pastoreo que los ovinos, caprinos, bovinos y camellos no 

compiten por el alimento. Mohammed et al. (2020) demostraron que los ovinos y bovinos 
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presentan mayor número de desplazamientos pastando a nivel de piso, y los caprinos y camellos 

tienden a ramonear en árboles beneficiándose las cuatro especies en la misma área de pastoreo. 

En el presente estudio el grupo de cabritas presentaron mayor número de enfrentamientos 

agonistas, que las cabras adultas o los ovinos. Esto es interesante, primero algunos estudios 

mencionan que los caprinos son territoriales y presentan mayor porcentaje de peleas (Andersen 

y Bøe, 2007; Aschwanden et al., 2009). Otros estudios mencionan que depende la etapa 

fisiológica del animal, por ejemplo, las cabras gestantes son más dominantes que las que no lo 

están (Averós et al., 2014; Yildirir et al., 2019). En el presente estudio quien tuvieron mayor 

frecuencia de encuentros agonistas fueron las cabritas. Una explicación para este fenómeno es 

que buscan adquirir una mayor cantidad de alimento por los nutrientes que necesitan para el 

crecimiento. Otra posibilidad, es que los enfrentamientos agonistas que presentan estas hembras 

sean por la presencia de juego considerando que las cabritas contaban con 4 meses de edad. 

Finalmente, se observó mayor frecuencia de vocalizaciones en las cabras, pero en las 

ovejas las vocalizaciones altas fueron mayores. Al respecto, se ha señalado que las 

vocalizaciones altas los pequeños rumiantes la utilizan como señal de alerta, sobre todo en los 

ovinos por la conducta gregaria que estos presentan (Briefer et al., 2011; Laurijs et al., 2021). 

Aunque las cabras son más independientes del rebaño vocalizan con frecuencia para llamar a 

sus congéneres y mantenerse a distancias apropiadas por si se alerta de posibles depredadores 

(Briefer et al., 2015; Filippi et al., 2021). La conducta de gregarismo en estas especies es 

importante para alertar a sus compañeros de posibles depredadores, tener un rebaño mixto de 

ovinos y caprinos es una estrategia que utilizan los productores para mantener activo el rebaño 

y evitar la dispersión (Shackleton y Shafak, 1984; Lori y Debra, 2019). 

Es importante el co-pastoreo en especies de rumiantes (menores y mayores), esto para 

aprovechar mejor las praderas, disminuir la erosión del suelo, mantener los ecosistemas, evitar 

incendios forestales y que este sea más sustentable respecto al impacto económico y ambiental 

que se genera. Asimismo, es importante tomar en cuenta la cantidad de árboles que proporcionen 

sombra a los animales durante el pastoreo. En efecto, en condiciones tropicales las altas 

temperaturas ambientales y humedad relativa provocan estrés calórico en ovinos y caprinos 

(García y González et al., 2024). Al respecto, algunos estudios mencionan que los ovinos que 

pastorean en praderas con sombras de árboles disminuye la hipertermia (Solórzano-Montilla et 
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al., 2018). En cambio, los ovinos que pastan con radiación solar directa presentan mayor carga 

de calor y estrés calórico (Solórzano-Montilla et al., 2018; Knight et al., 2023). 

6.2. Condiciones climáticas 

En el lugar de pastoreo en el trópico de la región Costa Grande de Guerrero, se presentan 

condiciones climáticas de estrés calórico para los ovinos y caprinos (Ruiz-Ortega et al., 2022; 

García y González et al., 2024). En efecto, en el presente estudio (Figura 3) el ITH osciló entre 

las 80 y 85 unidades (U), se obtuvieron valores de ITH mínimos de 75 U y máximos de 85 U. 

Asimismo, la HR promedio fue 50 % y el valor máximo fue de 96 %. Finalmente, la temperatura 

ambiental mínima promedio fue de 25 °C y máxima de 34 °C (Fig. 3) (Anexo 5). 

 

Figura 3. En la línea azul se presenta la temperatura ambiental (°C), en la línea verde la 

humedad relativa (HR; %) y en la línea naranja el índice de temperatura y 

humedad (ITH; U). 

 

La zona termoneutral para los ovinos de pelo se encuentra entre los 15 y 30 °C y un ITH <74 U, 

clasificándolos como ausencia de estrés calórico (Baêta y Souza, 2010; Seixas et al., 2017). En 

el presente estudio las temperaturas máximas fueron de 34 °C y el ITH de 85 U, demostrando 

que las ovejas estuvieron bajo estrés calórico severo. Para los ovinos de razas de pelo se 

considera que se contraponen el bienestar animal y el estrés calórico cuando el ITH es ≥ a 72 U, 

incrementándose la FR y TR para mantener la zona de confort (Serrano-Torres et al., 2020). Por 

ejemplo, los ovinos que permanecen en ambientes con estrés calórico incrementan los valores 
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de la FR, TR, FC y temperaturas de la piel alterando sus funciones fisiológicas (Macías et al., 

2016). Cuando la HR es baja, favorece el intercambio de calor por medio de la evaporación 

(respiratoria o cutánea), manteniendo el confort de las ovejas (Façanha et al., 2013), sin 

embargo, bajo estas circunstancias trae algunos problemas para las ovejas como sequedad de las 

mucosas, dificultad en el intercambio de calor a través de la conducción, radiación y convección 

(mecanismos no evaporativos) y la sudoración y respiración (mecanismos evaporativos) 

mecanismos que dificultan la termorregulación de estas hembras (Macías et al., 2016). 
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VII. CONCLUSIÓNES 

 

 

En conclusión, los ovinos presentaron mayor número de desplazamientos pastando. En 

cambio, los caprinos presentaron una conducta de ramoneo en dos patas observándose 

preferencia por hojas de arbustos y árboles. 

 

El despliegue de estas conductas en ambas especies son características, lo que las hace 

interesantes y sobresalientes es el cambio de conducta de alimentación: primero, los ovinos 

mientras mayor disponibilidad de forraje disminuyen los movimientos y segundo, en los 

caprinos disminuye el ramoneo para pastar en pastos bajos. 

 

Este conocimiento permite que los productores de rebaños mixtos de ovinos y caprinos 

realicen cambios en el manejo, identifiquen algunas conductas que desorganicen el movimiento 

del rebaño durante el pastoreo e identifiquen animales mal nutridos y puedan apartarlos para 

aplicarles una suplementación alimenticia. 
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IX. ANEXOS 
 

 

9.1 Evidencia fotográfica 

 

Conducta de pastoreo de ovinos y caprinos durante la transición sequia-lluvia en 

trópico de la Costa grande de Guerrero, México. 

 

Anexo 1. Áreas de pastoreo de ovinos y caprinos a finales de la época de seca en la Costa 

Grande de Gro. 
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Anexo 2. Comportamiento en pastoreo de ovinos y caprinos 
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Anexo 3. Integrantes del equipo de trabajo de observadores en pastoreo durante la 

investigación. 
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Anexo 4. Áreas de pastoreo de ovinos y caprinos a inicios de la temporada de lluvias en la 

Costa Grande de Gro. 
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Anexo 5. Datos del cuadro en bruto de ITH 
 

 

No Fecha TRAT Temperatura Humedad ITH 

1 19/06/2023 TARDE 31 70 82.883 

2 19/06/2023 NOCHE 31 0.7 82.883 

3 20/06/2023 MAÑANA 26 0.84 76.9696 

4 20/06/2023 MEDIODIA 33 0.63 84.6031 

5 20/06/2023 TARDE 31 0.66 82.2274 

6 21/06/2023 MAÑANA 27 0.72 77.1196 

7 21/06/2023 TARDE 30 0.65 80.61 

8 22/06/2023 MAÑANA 28 0.74 78.9108 

9 22/06/2023 MEDIODIA 34 0.55 84.488 

10 22/06/2023 TARDE 30 0.67 80.918 

11 23/06/2023 MAÑANA 27 0.77 77.7411 

12 23/06/2023 MEDIODIA 33 0.52 82.5824 

13 23/06/2023 TARDE 30 0.68 81.072 

14 24/06/2023 MAÑANA 26 0.84 76.9696 

15 24/06/2023 MEDIODIA 32 0.54 81.6052 

16 24/06/2023 TARDE 25 0.96 76.582 

17 25/06/2023 MAÑANA 25 0.84 75.328 

18 25/06/2023 MEDIODIA 32 0.54 81.6052 

19 25/06/2023 TARDE 25 0.99 76.8955 

20 26/06/2023 MAÑANA 25 0.84 75.328 

21 26/06/2023 MEDIODIA 32 0.55 81.779 

22 26/06/2023 TARDE 29 0.63 78.8683 

23 27/06/2023 MAÑANA 26 0.73 75.7112 

24 27/06/2023 TARDE 31 0.62 81.5718 

25 28/06/2023 MAÑANA 26 0.69 75.2536 

26 28/06/2023 MEDIODIA 33 0.51 82.3987 

27 28/06/2023 TARDE 30 0.67 80.918 

28 29/06/2023 MAÑANA 25 0.83 75.2235 

29 29/06/2023 TARDE 30 0.65 80.61 

30 29/06/2023 TARDE 25 0.86 75.537 

31 30/06/2023 MAÑANA 23 0.99 73.3153 

32 30/06/2023 MEDIODIA 28 0.72 78.6424 

33 30/06/2023 TARDE 26 0.83 76.8552 

34 01/07/2023 MAÑANA 25 0.78 74.701 

35 01/07/2023 MEDIODIA 32 0.55 81.779 

36 01/07/2023 TARDE 28 0.7 78.374 

37 02/07/2023 MAÑANA 28 0.65 77.703 

38 02/07/2023 MEDIODIA 32 0.64 83.3432 
39 02/07/2023 TARDE 24 0.85 73.781 
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40 03/07/2023 MAÑANA 23 0.8 71.706 

41 03/07/2023 TARDE 28 0.64 77.5688 

42 04/07/2023 MAÑANA 24 0.77 73.0242 

43 04/07/2023 MEDIODIA 33 0.58 83.6846 

44 04/07/2023 TARDE 26 0.81 76.6264 

45 05/07/2023 MAÑANA 25 0.8 74.91 

46 05/07/2023 MEDIODIA 32 0.6 82.648 

47 05/07/2023 TARDE 26 0.83 76.8552 

48 06/07/2023 MAÑANA 25 0.86 75.537 

49 06/07/2023 TARDE 27 0.77 77.7411 

50 07/07/2023 MAÑANA 24 0.76 72.9296 

51 07/07/2023 MEDIODIA 31 0.68 82.5552 

52 07/07/2023 TARDE 29 0.72 80.1652 

53 08/07/2023 MAÑANA 25 0.78 74.701 

54 08/07/2023 MEDIODIA 32 0.53 81.4314 

55 08/07/2023 TARDE 28 0.71 78.5082 

56 09/07/2023 MAÑANA 25 0.86 75.537 

57 09/07/2023 MEDIODIA 30 0.67 80.918 

58 09/07/2023 TARDE 29 0.7 79.877 

59 10/07/2023 MAÑANA 25 0.8 74.91 

60 10/07/2023 MEDIODIA 31 0.59 81.0801 

61 10/07/2023 TARDE 31 0.62 81.5718 

62 11/07/2023 MAÑANA 26 0.75 75.94 

63 11/07/2023 MEDIODIA 33 0.51 82.3987 

64 11/07/2023 TARDE 31 0.65 82.0635 

65 12/07/2023 MAÑANA 27 0.73 77.2439 

66 12/07/2023 MEDIODIA 33 0.58 83.6846 

67 12/07/2023 TARDE 30 0.63 80.302 

68 13/07/2023 MAÑANA 25 0.74 74.283 

69 13/07/2023 MEDIODIA 33 0.56 83.3172 

70 13/07/2023 TARDE 30 0.7 81.38 

71 14/07/2023 MAÑANA 25 0.79 74.8055 

72 14/07/2023 MEDIODIA 35 0.43 83.4005 

73 14/07/2023 TARDE 29 0.73 80.3093 

74 15/07/2023 MAÑANA 25 0.77 74.5965 

75 15/07/2023 MEDIODIA 33 0.51 82.3987 

76 15/07/2023 TARDE 30 0.66 80.764 

77 16/07/2023 MAÑANA 27 0.75 77.4925 

78 16/07/2023 MEDIODIA 33 0.57 83.5009 

79 16/07/2023 TARDE 28 0.64 77.5688 

80 17/07/2023 MAÑANA 25 0.73 74.1785 

81 17/07/2023 MEDIODIA 25 0.89 75.8505 

82 17/07/2023 TARDE 27 0.79 77.9897 

83 18/07/2023 MAÑANA 26 0.78 76.2832 
84 18/07/2023 MEDIODIA 33 0.52 82.5824 
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85 18/07/2023 TARDE 32 0.53 81.4314 
86 19/07/2023 MAÑANA 26 0.75 75.94 

87 19/07/2023 MEDIODIA 33 0.53 82.7661 

88 19/07/2023 TARDE 31 0.59 81.0801 

89 20/07/2023 MAÑANA 25 0.71 73.9695 

90 20/07/2023 MEDIODIA 34 0.46 82.7456 

91 20/07/2023 TARDE 31 0.54 80.2606 

92 21/07/2023 MAÑANA 25 0.7 73.865 

93 21/07/2023 MEDIODIA 34 0.47 82.9392 

94 21/07/2023 TARDE 31 0.72 83.2108 

95 22/07/2023 MAÑANA 26 0.72 75.5968 

96 22/07/2023 MEDIODIA 32 0.59 82.4742 

97 22/07/2023 TARDE 27 0.72 77.1196 

98 23/07/2023 MAÑANA 25 0.75 74.3875 

99 23/07/2023 MEDIODIA 33 0.6 84.052 

100 23/07/2023 TARDE 27 0.7 76.871 

101 24/07/2023 MAÑANA 26 0.75 75.94 

102 24/07/2023 MEDIODIA 33 0.54 82.9498 

103 24/07/2023 TARDE 27 0.71 76.9953 

104 25/07/2023 MAÑANA 25 0.78 74.701 

105 25/07/2023 MEDIODIA 32 0.58 82.3004 

106 25/07/2023 TARDE 30 0.65 80.61 

107 26/07/2023 MAÑANA 25 0.75 74.3875 

108 26/07/2023 MEDIODIA 33 0.51 82.3987 

109 26/07/2023 TARDE 31 0.63 81.7357 

110 27/07/2023 MAÑANA 26 0.73 75.7112 

111 27/07/2023 MEDIODIA 35 0.49 84.6215 

112 27/07/2023 TARDE 33 0.54 82.9498 

113 28/07/2023 MAÑANA 26 0.77 76.1688 

114 28/07/2023 MEDIODIA 34 0.5 83.52 

115 28/07/2023 TARDE 32 0.53 81.4314 

116 29/07/2023 MAÑANA 25 0.69 73.7605 

117 29/07/2023 MEDIODIA 34 0.46 82.7456 
118 29/07/2023 TARDE 33 0.59 83.8683 
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Anexo 6. Presentación de cartel de la investigación realizada durante la estancia 

del Programa Verano Delfín 2023, expuesto en Montería, Córdoba, Colombia. 
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