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INTRODUCCION

El costo por ensambles se usa para el caso de construcciones repetitivas y
sirve como ayuda para la elaboracién del ante presupuesto 0 presupuesto
preliminar, que se define como una suposicion de valor de un producto para
condiciones indefinidas y aun tiempo inmediato, el desarrollo de costo por
ensambles es la unién de conceptos que conforman un elemento dentro de una
obra. Ademas el costo por ensambles, es usado por dar como resultado un
valor de un trabajo por ejecutar, con una aproximacion del 20%, del costo final
de trabajo terminado. En la elaboracién de un presupuesto a precio unitario con
el andlisis y revision de planos, el costo total de obra terminada tendra una
variacion con respecto a su costo final del 10%. Es por esta consideracién que
el costo por ensamble es un costo que no es preciso pero si muy util para la
programacion y asignacion de recursos. Siempre y cuando las condiciones sean

muy similares en cuanto a ubicacién, clima, topografia, entre otros factores.

En el presente trabajo de estudio se mostrara la integracion de un
presupuesto de costo por ensamble, de un Complejo de edificios, compuesto
de dos estacionamientos subterraneos de concreto armado y dos edificios de 8
y 12 niveles de estructura metdlica, construido en el afio 2013, el cual sera
usado para oficinas y area comercial. Ubicado en Boulevard Atlixcayotl No 1499
de la Ciudad de Puebla. Para este proposito se desarrollara el presupuesto
como ejemplo de costo por ensamble que sirva para la integracion de un
antepresupuesto o estimado de obra de un edificio en condiciones similares por

metro cuadrado de construccion y sus indices de incidencia, usando el costo



total de obra incluyendo: el costo directo, conocidos los metros cuadrados
construidos de la estructura principal.

Es necesario contar con un costo por ensamble de edificios en estructura
combinada de acero estructural, y cimentaciones de concreto armado. Debido a
gue no existe un presupuesto similar al que se desarrolla en esta tesis para el
municipio de Puebla. Y al crecimiento en servicios de estacionamientos,
oficinas, comercio, y al espacio cada vez mas reducido, costo elevado de
terreno, y a la situacion geogréfica, geologica y sismica de la ciudad de Puebla.
El desarrollo de esta ciudad y de otras ciudades de México, con lleva a realizar
un estudio minucioso y de répida respuesta al costo de las construcciones,
tanto para la iniciativa privada como para el propio gobierno, a partir de edificios
construidos en forma reciente. Esto simplifica el trabajo debido que al tener
tiempos de ejecucion, presupuestos y costos inmediatamente a la conclusion de
una obra, es posible determinar en forma eficiente el costo por metro cuadrado
de obra ejecutada, conociendo los indices de uso de insumos y conceptos mas
relevantes discriminados por medio de la ley de Pareto 80/20 y distribuciones
de tendencia central. Servira en la programacion de recursos financieros, la

factibilidad o no del desarrollo de un proyecto de este tipo.

En el capitulo 1 se expondran las definiciones, caracteristicas del costo,
tipos de estimado y tipos de construcciones. En el capitulo 2 se mostrara el
método por ensambles, la ley de Pareto y las distribuciones centrales que se
emplearan en el desarrollo de este trabajo. En el capitulo 3, Se describiran las
caracteristicas del proyecto a desarrollar en forma ilustrativa, presentacion de
presupuesto y tarjetas de precios unitarios. En el capitulo 4. Se analizaran los
costos por ensamble, indices de participacion de insumos, discriminacion de
ensambles por ley de Pareto y determinacién de incidencia de ensambles asi
como la determinacion de costo por metro cuadrado. Y finalmente se expondran

las conclusiones de este trabajo y sus anexos.

vi



1 ANTECEDENTES

1.1 Laimportancia del costo

El costo ha sido un factor clave para llevar a cabo la realizacion de los trabajos,
cualesquiera que estos sean. El calculo de este es esencial a lo largo del
proceso de planificacion, programacion, ejecucion y control de obra. Antes de
iniciar una obra, se debe de desarrollar un presupuesto del proyecto que
consiste en la suma de costos directos en indirectos. Cuanto mas detallado y
realista sea el calculo del costo, menos probable seran las sorpresas a medida

gue el proyecto se va acercando a su ejecucion.

Para cuando el proyecto alcance su faceta de construccion, el disefiador
del proyecto habra tenido un presupuesto preliminar de sus gastos. El célculo
del costo preliminar esta tipicamente basado en los costos de proyectos de
disefio similar construido dentro de la misma region. Si es un proyecto publico,
puede haber registros de costos reales que permitan al director del proyecto
desarrollar una base calculada en unidad o por estructura y en la base de
cantidades anticipadas (por ejemplo, cantidades de metros lineales de aceras o
lineas de agua de una cierta anchura o didmetro o metros cubicos de tierra o
grava necesarias). También puede haber informacion privada de servicios que
proveen informacién de costos de proyectos publicos y privados. (Luysil de
Mexico S.A., 1979)

El caculo de gasto preliminar, es frecuentemente usado para obtener
compromisos de fondos gubernamentales o para programar el financiamiento
preliminar. Cuanto mas cerca este la ejecucion del proyecto, mas seguro se
vuelve el presupuesto, debido a que una considerable cantidad de tiempo
puede pasar entre el momento en que se proponga el proyecto y el tiempo en

gue sea construido.



El costo por ensamble es un valor indicativo. Pues quien se aventure a
dar una cifra sin tener un estudio profundo, es una arriesgado 0 un
irresponsable que quiere sorprender a su cliente con un conocimiento que no
tiene, y aunque parezca ilusorio, por mas que desarrollaramos dos obras
iguales, en terrenos similares, su costo seria diferente, puesto para que esto
fuera, deberian estar en la misma orientacion y posicion, con iguales

dimensiones y con exacta conformacion geogréfica.
1.2 Ingenieria de las construcciones

La ingenieria de las construcciones es la parte de la actividad econémica
de la sociedad, que consiste en la realizacion de las obras inmuebles de
ingenieria y de arquitectura satisfactoras de sus necesidades, en la ejecucion

de las cuales deben cumplirse determinados requisitos, algunos de ellos son:

1.-Estricto apego a los dibujos, normas y especificaciones que forman los
proyectos; mejorando en lo posible, lo relacionado con los costos, precios

unitarios y tiempos de ejecucion.

2.-Formulacion oportuna y con la celeridad necesaria, de la
documentacion que haga posible la optimizacién de todas las actividades; entre
la mas importante se encuentra la siguiente: programas de detalle (semanales,
quincenales, mensuales y trimestrales) que estén basados en el programa
general de obra. Requisiciones de todos los recursos necesarios. Estimaciones
de cobro (quincenales o mensuales). Informes mensuales de la obra ejecutada
y faltante de realizar. Informes mensuales de los costos y los precios unitarios
de produccion. Informes (semanales, quincenales y mensuales) de los
compromisos y necesidades monetarias. Balances contables mensuales.
Registros en bitacoras y fotogréaficos, en que se deje constancia de todo lo que
pueda tener importancia con la realizacion, la calidad, los costos y el importe

final.



3.-Expeditaciones eficientes de todos los requerimientos.

4.-Conservar ordenadamente en la obra, en las oficinas del constructor y
de la dependencia, debidamente archivada, durante el tiempo de
responsabilidad legal, toda la informacion que se precisa en las inspecciones,
en las recepciones, en las auditorias administrativas y técnicas, asi como en
cualquier otro tipo de intervencion que en la construccion moderna llevan a

cabo las unidades o las instituciones interesadas. (Luysil de Mexico S.A., 1979)

5.- Al término del proceso, elaborar informes que contengan las planos y
los “Estudios de costos, precios unitarios y presupuestos” debidamente
actualizados, asi como las experiencias técnico-econdmico-administrativas y la

informacion regional; todo lo cual podra ser utilizado en futuros desarrollos.

1.3 Presupuesto del costo y estimado del valor de una obra

Para explicar como se define el presupuesto del costo y el estimado del valor de
una construccion se muestra a continuacién la figura 1.1 mostrada a

continuacion

Detallado Detallado
Presupuesto del costo CONSTRUCCION  Estimado del valor
Simplificado Simplificado

Figura 1.1

El presupuesto del costo de una obra es el que se elabora

anticipadamente a su construccion.



El presupuesto detallado se calcula aplicando los precios
correspondientes a cada renglén del “Catalogo de los trabajos ordinarios a
precios unitarios y cantidades de obra” y del “Catalogo de los trabajos,
suministros y servicios, ordinarios por administracion”, de cada obra en
particular. Este presupuesto es un anexo importante en los contratos de obras.
(Luysil de Mexico S.A., 1979)

El presupuesto simplificado, también Illamado antepresupuesto, se
obtiene aplicando los precios prefijados de determinados parametros a las
cantidades de éstos, o a las cantidades de obra que se obtienen de los
anteproyectos. Este presupuesto se utiliza en los estudios de factibilidad y para

seleccionar la alternativa mas ventajosa en el desarrollo de un proyecto.

Estimado del valor de una obra se elabora después de haber sido
construida. Este documento tiene su aplicacién principal en la especialidad de

avaluios, donde recibe el nombre de avalto fisico.

El estimado detallado rara vez se elabora, porque requiere que se

calculen las cantidades de obra, lo que es tarea no sencilla.

El estimado simplificado es el generalmente empleado, y se calcula
aplicando los valores que se obtienen por procedimientos estadisticos, a

pardmetros cuyas cantidades se estiman o se miden en forma aproximada.
En la edificacion los principales parametros son:
Por m?°m?3 de &rea cubierta

Por unidades de obra (sala, recamaras, bafios, etc.)

Por m2de muros, losas etc.



Frecuentemente se requiere que los importes globales sean por partidas
de obra, como albafiileria, yeseria, plomeria, vidrieria, etc., lo que se hace por

medio de porcentajes empiricos cuyos valores son sumamente variables.

Aparentemente los presupuestos y estimados simplificados son
procedimientos rapidos y faciles; pero en la realidad, la aplicacion de los costos
y de los valores correctos de los parametros, requiere un gran acopio de
informacion estadistica, procedimientos perfeccionados de actualizacion de
precios; que el calculista o valuador sea de gran capacidad, experiencia y
habilidad para manejar la informacion adecuadamente e identificar las
similitudes que conduzcan a la aplicacion de los costos y valores de los

parém etros correctamente, etc.

Solo para dar una idea de su variabilidad y de lo complejo de este
procedimiento, se menciona a continuacion algunos aspectos que introducen
sensibles diferencias: casa habitacion ( una, dos o mas plantas); edificios ( de
un numero variable de niveles; destinados a condominios, departamentos,
estacionamientos, oficinas, etc.); calidad ( interés social, media calidad, de
calidad, de lujo); estructural ( sin estructura unitaria, con estructura de concreto,

de acero, etc.); calidad del proyecto; etc.

Los costos y valores de los parametros son, al final datos estadisticos y
su empleo es apropiado para la obtencién de indicadores de igual naturaleza,
como se hace en la especialidad de avallos, donde la reglamentacion y
metodologia se encuentran en un grado de avance considerable; sin embargo,
aun asi en documento elaborado con estos procedimientos dificilmente podria
ser la base de un contrato para la construccién de una obra. (Luysil de Mexico
S.A., 1979)



1.4 Estudio, calculo, integracion y control de los costos y de los

precios unitarios

En la construccion y en las actividades afines, se da el nombre de
“estudio de costos, precios unitarios y presupuestos”. De una obra determinada,
al libro que se elabora con el objeto de conocer y establecer en forma
anticipada a su desarrollo, los detalles, organizacién, constitucion, cantidades e
importes de los renglones que se enuncian. El estudio contiene ademas la
informacién, razonamientos, consideraciones, calculos, etc., ordenados
debidamente para ser sometidos a las revisiones, verificaciones vy

actualizaciones que sean necesarias.

El célculo de los costos y de los precios unitarios que deben ocurrir en el
desarrollo de la obra o proceso, es de aplicacién solamente para la construccion
objeto del estudio; las operaciones y razonamientos deben estar sustentados en
datos de orden material (medio fisico en que se llevan a cabo los trabajos), de
orden técnico (proyectos, estrategias, métodos de trabajo, sistemas de célculo,
etc.) de orden econdmico (disponibilidades monetarias, salarios y suelos,
precios de los recursos, importes de los fletes, etc.), de orden de tiempo (fechas
de iniciacion y de terminacion, época de la realizacion, de corto o de prolongado
periodo de ejecucion, etc.) y de otros oOrdenes (condiciones de programa,
capacidad del constructor, ambiente sindical, etc.).

La integracion de los costos y de los precios unitarios es un
procedimiento sustitutivo, al que se recurre, cuando por alguna razén, no se
esta en condiciones de proceder de acuerdo a lo anotado en los dos parrafos
anteriores, sino que los costos y los precios unitarios son formados por partes
cuyos precios no pueden ser justificados, demostrados o verificados. De donde
se concluye gue técnica y econdmicamente la integracion tiene un valor muy

relativo.



El control de los costos que debe ocurrir en una construccién, consiste en
el conjunto de actividades planeadas y sistematizadas, que tiene como
propésito lograr que los costos de produccion sean minimos siendo sus limites
superiores admisibles, los costos y precios unitarios contenidos en el estudio de
la obra especifica y en su caso extremo, conocer oportunamente las
desviaciones perjudiciales e inevitables, para hacer lo adecuado ante esta

eventualidad.

Las principales actividades de este control, que se lleva a cabo en forma
simultdnea con la construccion son: direccidon organizacion, registro, revision,
verificacion, comprobacién, correcciones sucesivas a los procedimientos y

actividades, etc.

Ademas de la actividad del control durante la etapa de construccion, los
registros que se elaboran constituyen valiosos documentos de consulta

posterior y de estadistica. (Luysil de Mexico S.A., 1979)

1.5 Caracteristicas del costo

Dado que el andlisis de un costo, es en forma genérica la evaluacion de

un proceso determinado, sus caracteristicas seran.

El analisis de costo es aproximado. ElI no existir dos procesos
constructivos iguales, el intervenir la habilidad personal del operario, y el
basarse en condiciones “promedio” de consumos y desperdicios, permite
asegurar gque la evaluacion monetaria del costo, no puede ser matematicamente

exacta.



El analisis de costo es especifico. Por consecuencia, si cada proceso
constructivo se integra en base a sus condiciones periféricas de tiempo, lugar y

secuencia de eventos, el costo no puede ser genérico

El analisis de costo es dinamico. El mejoramiento constante de
materiales, equipos, procesos constructivos, técnicas de planeacion,
organizaciéon, direccidén, control, incrementos de costos de adquisiciones,
perfeccionamiento de sistemas impositivos, de prestaciones sociales, etc., nos
permite recomendar la necesidad de una actualizacion constante de los analisis

de costos.

El andlisis de costo puede elaborarse inductiva o deductivamente. Si la
integracion de un costo, se indica por sus partes conocidas, si de los hechos
inferimos el resultado, estaremos analizando nuestro costo inductivamente. Si a
través del razonamiento partimos del todo conocido, para llegar a las partes

desconocidas, estaremos analizando nuestro costo deductivamente.

1.5.1 El costo esta precedido de costos anteriores y éste a su vez es

integrante de costos posteriores

En la cadena de procesos que defines la productividad de un pais, el
costo de un concreto hidraulico por ejemplo, lo constituyen los costos de los
agregados pétreos, el aglutinante, el agua para su hidratacioén, el equipo para
su mezclado, etc. etc., este agregado a su vez, se integra de costos de
extraccion, de costos de explosivos, de costos de equipo etc. Etc., y nuestro
concreto hidraulico puede a su vez, ser parte del costo de una columna, y esta
de una estructura, y este de un conjunto de edificios y éste de un plan de

vivienda etc. etc.



Es por ello nuestro interés en la justa evaluacién del proceso productivo,
para que en la medida de nuestra intervencion, hagamos comparativos a nivel
nacional o internacional nuestro producto, conscientes de nuestra
responsabilidad como eslabones de esa cadena que sin mengua de su calidad,
debe producir beneficios justos y por tanto, sanos desarrollos a nivel persona,

empresa, pais.

1.6 Definiciones de costo

La contabilidad en general acepta y sefiala como integrantes del:

Costo indirecto. “Aquellos gastos que no pueden tener aplicaciéon a un

producto determinado”.

Costo directo. Aquellos gastos que tienen aplicacion a un producto
determinado.

Ahora bien, con el fin de aplicar las definiciones anteriores a la
construccion en el cuadro siguiente se sefiala otra subdivision para facilidad de
operacion, asi como mas adelante, sus correspondientes definiciones aplicables

a la misma.

Definicién de costo directo. Es la suma de gastos técnico-administrativos

necesarios para la correcta realizacion de cualquier proceso productivo.

Definicién de costo indirecto de operacion. Es la suma de gastos que, por
su naturaleza intrinseca, son de aplicacion a todas obras efectuadas en un

tiempo determinado. (Ao fiscal, afio calendario, ejercicio, etc.)

Definicién de costo indirecto de obra. Es la suma de todos los gastos
que, por su naturaleza intrinseca, son aplicables a todos los conceptos de una

obra en especial.



Definicion de costo directo. Es la suma de material, mano de obra y

equipo necesarios para la realizacion de un proceso productivo.

Definicion de costo directo preliminar. Es la suma de gastos de material,

mano de obra y equipo necesarios para la realizacion de un subproducto.

Definicidon costo directo final. Es la suma de gastos de material, mano de
obra, equipo y subproductos para la realizacion de un producto. (Suarez
Salazar, 1995)

1.7 Tipos de estimaciones preliminares

Segun Suarez Salazar un antepresupuesto es: “Una suposicion de valor
de un producto para condiciones indefinidas, y a tiempo inmediato” De la
definicion de las condiciones a un tiempo determinado, dependera la cercania al

valor real del producto.

Es indudable que existen elementos indispensables en vivienda que

podemos distinguir en cualquier construccion de este tipo como pueden ser:

a) Componentes constantes.- tales como licencias, de construccion,
permisos, toma de agua, salida de drenajes, instalacion sanitaria,

muebles de bafo, lamparas, etc.
b) Componentes relativos.- Tales como excavaciones, plantillas,

rellenos, cimentaciones, muros, dalas, castillos, recubrimientos,

pintura limpieza etc.
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c) Componentes lineales.- Tales como firmes, losas de concreto, pisos,

plafones, enladrillados e impermeabilizaciones en azoteas, etc.

En otras palabras un aumento de area de una vivienda no representa un
aumento en su costo directo del 100% como pudiera suponerse, asi como
también a una reduccion del area al 50% no corresponde una reduccion en el
costo del 50%, debido a la forma de intervencion de los componentes,
constantes, relativos y lineales, en la construccion en referencia. (Rocha Chiu &
Gama Ponce , 2006)

Las estimaciones preliminares varian considerablemente de un tipo de
construccion a otro. Generalmente, los procedimientos mas sofisticados y
precisos son empleados por empresas constructoras especializadas en los
grandes proyectos de construccion pesada e industrial. Sin embargo, los
métodos mas refinados se usan actualmente en construccion residencial y en
edificacién. La mayoria de los métodos de estimacion preliminar del costo de

los proyectos se encuentran dentro de las siguientes categorias:

» Costo indice.
» Costos paramétricos
* Factor capacidad-costo

* Relacion de componentes

Los Estimados en el ambito de la construccion son definidos
basicamente por su nivel de confiabilidad, prontitud de realizacion y
disponibilidad de informacién base. En la siguiente Figura 1.2, se presentan los

5 tipos de Estimado.:
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TIPO DE ESTIMADO PRECISION TIEMPO INFORMACION

A. Orden de Magnitud (o aproximados) +/- 35 % 1-60 minutos Muy poca

Paramétricos (o por m2) +/- 30 % 1-4 Horas. Conceptual (area)

Por Componentes (fases Constructivas sistemas

completos ) +/- 25 % 1-2 dias Conceptual (area)
D. Conceptual
Por Ensambles (elementos o piezas constructivas ) +/- 20 % 1-7 dias /Anteproyecto
E. Precio Unitario +/- 10 % 3-4 semanas Proyecto "completo"”
Figura 1.2

Los 4 primeros Estimados se conocen con el nombre genérico de
“Estimados Conceptuales” en virtud de que se emplean usualmente en las

etapas conceptuales de un proyecto: concepcion, pre-inversion y anteproyecto.

Los Métodos “C. Por Componentes” y “D. Por Ensambles” se denominan
“‘Estimados por Sistemas”, debido a que el enfoque de sistemas en la practica
de Ingenieria de Costos implica el agrupamiento de varias unidades, conceptos

de trabajo, piezas constructivas y fases completas de obra.

Los Estimados rapidos y de caracter preliminar, pueden provenir de

estadisticas de modelos o de mezclas de ambos.

La calidad de un Estimado (precision) es funcién de la propia calidad de
proyecto (nivel de detalle) y el tiempo que se destine a calcular el costo total.
Tampoco hay que soslayar el aspecto econémico en la realizaciébn de un
estimado: el especialista tratard de cobrar por tiempo consagrado, prestigio,
complejidad y experiencia y el Cliente por su parte tratara pagar de acuerdo a

Sus expectativas y presupuesto.

Los Estimados a nivel conceptual o de anteproyecto, exigiran menos
tiempo de elaboracion pero ofrecen mas baja precision o alta variabilidad
(incertidumbre) y por ende habrad que asociarle porcentajes de contingencia

mayores.
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El propietario requerira progresivamente de mejores Estimados a medida
que “madura”, se afina o detalla el proyecto, he aqui lo interesante de contar
con una base de datos y sistemas para realizar presupuestos con el método de
Ensambles; o con el consultor apropiado que lo ofrezca. (Varela Alonso, Costos
por metro cuadrado de construccion Volumen | Metodologia para
antepresupuestos, 2012)

1.8 Costo por ensamble o relacion de componentes

Los costos de construccion en proyectos de tipo industrial tienen
asociados costos de embarque, instalacion, montaje, abastecimiento y ajuste
gue usualmente se comportan como una proporcion o factor del costo de
adquisicién del equipo o de los equipos mas importantes que forman parte del
proyecto. Esta caracteristica ha permitido desarrollar el método de relacion de
componentes o ensambles para determinar de manera rapida el costo

preliminar de proyectos industriales.

El método se aplica en dos formas diferentes, la primera emplea un
factor de instalacion del equipo que representa un porcentaje del valor del
equipo como costo de instalacién, montaje, accesorios y pruebas de arranque.
El costo total sera la suma del valor de adquisicién del equipo mas el costo de
instalacién determinado con el factor de instalaciéon. La segunda forma de
calculo se realiza mediante un factor del costo de componente en la que se
incluye el propio valor del equipo con sus respectivos costos de instalacion,
montaje y pruebas. (Varela Alonso, Costos por metro cuadrado de construccion
Volumen | Metodologia para antepresupuestos, 2012)

Las tablas para aplicar el método de relacion de componentes se
construyen con una buena informacion historica de muchos proyectos del

mismo tipo de obra. Una vez que han sido definidos el tamafo y tipo de

13



accesorios del equipo, el proyectista o el constructor estan en posicion de
solicitar cotizaciones de las manufacturas de estos componentes y aplicar los
factores para determinar los costos preliminares. Los tipos de equipos mas
representativos para manejar este método son: compresores, bombas, hornos,

unidades de refrigeracion, bandas transportadoras y generadores de turbina.

Por ejemplo, una aplicacion del factor de instalacion de equipo en la
instalacion de un motor eléctrico de $300,000 con un costo de instalacion del

70% es como sigue:

Ci=CaxFi

Donde:

Ci = Costo de instalacion

Ca = Costo de adquisicién del equipo

Fi = Factor de instalacién del equipo

El resultado es:

Ci = $300,000 x 70% = $210,000 (Varela Alonso, http://varela.com.mx, 2014)
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1.9 Precios por partida o componente

En seguida se mostrara en las figuras 1.3 y 1.5 ejemplos de edificios de
oficinas con costos por partida o componente, en el cual se presenta una lista
de partidas y su porcentaje de participacion, en estructura de concreto y
estructura de acero respectivamente, asi como sus costos por ensamble en
figura 1.4 y 1.6, con el fin de visualizar la diferencia en costo de los mismos.
Debido al tema tratado en esta tesis solo se expondra las partidas de

cimentacion, subestructura y superestructura.

OFICINAS

TIPO EDIFICIO PARA OFICINAS
CATEGORIA MEDIA
SUPERFICIE 4860 M2

CARACTERISTICAS EDIFICIO OFICINAS CATEGORIA SEMILUJO 8 PISO + SOTANO INCLUYE: 1000 M2
DE ESTACIONAMIENTO
IMPORTE ESTIMADO POR PARTIDA

PARTIDA % S/M2
CIMENTACION 1.62% 161.83
SUBESTRUCTURA 1.73% 17331
SUPERESTRUCTURA 16.11% 1,610.00
CUBIERTA EXTERIOR 1231% 1,229.47
TECHO 0.55% 5533
CONSTRUCCION INTERIOR 17.08% 1,706.16
TRANSPORTACION 237% 236.55
SISTEMA MECANICO 7.98% 796.90
SISTEMA ELECTRICO 10.43% 1,042.05
ESPECIALIDADES 1.24% 12371
CONDICIONES GENERALES 2858% 2,855.80

TOTALES 100.00% 9,991.11

Estos precios incluyen los siguientes parametros:

Indirectos y utilidad de contratistas 19.00%
r

Proyectos y licencias 4.5%

Impuesto al Valor Agregado No incluye

Figura 1.3 (Varela Alonso, Costos por metro cuadrado de construccion volumen I, 2015)

A continuacion en la figura 1.4 se presentan los ensambles

correspondientes a la tabla 1.3.
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ENSAMBLES

EDIFICIO OFICINAS CATEGORIA SEMILUJO 8 PISO + SOTANO INCLUYE: 1000 M2 DE ESTACIONAMIENTO

| Concepto | Cantidad | Costo | Importe |
CIMENTACION

Sistema cimentacion zapata crujia 6 x6

m 9 pisos, suelo 30 ton/m 2- costo/m2

area de desplante 540.00 | m2 1,456.48 786,500.77
Subtotal 786,500.77

SUBESTRUCTURA

Piso de concreto reforzado 0.10 m

sobrebase 0.15 m 540.00 | m2 276.11 149,101.48

Muro cimentacidn altura 3.50a 4 m x

0.30 manch 81.00 [ m 5,115.33 414,341.66

Impermebilizacién de muro 3.5a 4 malt 81.00 | m2 440.77 35,702.71

Excavacién 3.5 a 4 m de profundidad.

Inc. Acarreos y relleno 540.00 | m2 372.17 200,971.18

Zapata corrida ancho 0.61 m x 0.31 m

peralte 81.00 | m 520.57 42,165.96
Subtotal 842,282.99

SUPERESTRUCTURA

Columnas de concreto 0.50x0.50 m 405.00 [ m 2,526.36 1,023,177.18

Losa y trabes concrerto 2 sentidos

p/claro +/- 8 m 4,320.00 | m2 1,273.14 5,499,962.36

Losa de techo y trabes concreto

reforzado 2 sentidos claros +/- 8 m 540.00 | m2 940.87 508,069.46

Escaleras por tiro/entrepiso de 3.66 m

ancho 1.5m 9.00 | tiro 18,521.93 166,697.37

Escalera emergencia 1.5m acero vy

regilla 9.00 | tiro 69,634.23 626,708.08
Subtotal 7,824,614.46

Figura 1.4 (Varela Alonso, Costos por metro cuadrado de construccion volumen Il, 2015)
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OFICINAS

TIPO EDIFICIO PARA OFICINAS
CATEGORIA MEDIA
SUPERFICIE 4860 M2

CARACTERISTICAS EDIFICIO DE OFICINAS CIMENTACION DE PILOTES, ESTRUCTURA DE ACERO
INCLUYE 1,000 M2 DE ESTACIONAMIENTO

IMPORTE ESTIMADO POR PARTIDA

PARTIDA % S/M2
CIMENTACION 6.41% 804.09
SUBESTRUCTURA 131% 164.63
SUPERESTRUCTURA 22.11% 2,772.83
CUBIERTA EXTERIOR 5.44% 682.60
TECHO 0.44% 5533
CONSTRUCCION INTERIOR 13.28% 1,665.56
TRANSPORTACION 377% 473.09
SISTEMA MECANICO 10.03% 1,257.36
SISTEMA ELECTRICO 736% 92337
ESPECIALIDADES 0.99% 12371
CONDICIONES GENERALES 28.84% 3,615.73

TOTALES 99.98%| 12,538.30

Estos precios incluyen los siguientes parametros:

Indirectos y utilidad de contratistas 19.00%
F

Proyectos y licencias 4.5%

Impuesto al Valor Agregado No incluye

Figura 1.5 (Varela Alonso, Costos por metro cuadrado de construccion volumen Il, 2015)

A continuaciéon en la figura 1.6 se presentan los ensambles
correspondientes a la tabla 1.5
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ENSAMBLES

EDIFICIO DE OFICINAS CIMENTACION DE PILOTES, ESTRUCTURA DE ACERO

| Concepto | Cantidad | Costo | Importe |
CIMENTACION

Pilotes de concreto 0.45 x 0.45 x 20 m

incluye excavacion, hincado 71.00 | pz 52,242.10 3,709,188.79

Cabezal p/ pilotes 3.05x2.36 x 1.19 m

incluye excavacion, relleno, cimbra,

concreto, acero 3.00 | pz 21,909.85 65,729.56

Cabezal p/ pilotes 1.68 x1.68 x0.91 m 12.00 | pz 7,566.27 90,795.27

Zapata corrida ancho 0.61 m x 0.31 m

peralte 81.00 [ m 520.57 42,165.96
Subtotal 3,907,879.58

SUBESTRUCTURA

Piso de concreto reforzado 0.10 m

sobrebase 0.15 m 540.00 | m2 276.11 149,101.48

Muro cimentacién altura 3.50a 4 m x

0.30 manch 81.00 | m 5,115.33 414,341.66

Impermebilizacién de muro 3.5a 4 malt 81.00 | m 440.77 35,702.71

Excavacién 3.5 a 4 m de profundidad.

Inc. Acarreos y relleno 540.00 | m2 372.17 200,971.18
Subtotal 800,117.03

SUPERESTRUCTURA

Columna de acero 'h' 30 cm 405.00 [ m 5,480.35 2,440,948.78

Protecccion de columnas vs. Incendio 4,320.00 | m 612.04 272,601.45

Losa-lamina sobre vigueta de acero 540.00 | m2 2,051.23 8,861,333.79

Losa-lamina sobre vigueta de acero 9.00 | m2 2,051.23 107,666.72

Escaleras por tiro/entrepiso de 3.66 m

ancho 1.5m 9.00 | tiro 18,521.93 166,697.37

Escalera emergencia 1.5 m acero vy

rejilla 9.00 | tiro 69,634.23 626,708.08
Subtotal 13,475,956.20

Figura 1.6 (Varela Alonso, Costos por metro cuadrado de construccion volumen Il, 2015)
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1.10 Tipos de construcciones

1.11 * Construccion habitacional o residencial.- incluye la construccion

de viviendas de distintos tipos, condominios y residencias.

» Edificacion.- se considera la construccion de edificios comerciales, de

oficinas y para servicios.

Construccién pesada.- estd integrada por obras de infraestructura

regional como las presas, puentes, puertos, ferrocarriles y carreteras.

. Construccién urbana.- se refiere a la infraestructura de las ciudades
como: Sistemas de drenaje y de agua, plantas de tratamiento de aguas

residuales, redes eléctricas, lineas telefonicas y estaciones de bombeo.

Construccién industrial.- son obras que requiere el sector de la
transformacién como refinerias, plantas quimicas, de plasticos y fabricas de

distinto tipo.

La edificacién ha adquirido especial importancia en México en los ultimos
anos debido al constante crecimiento en la construccibn de viviendas de

distintas clases y de edificios comerciales y de oficinas.

En las estadisticas del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica (INEGI) la edificacion, por el valor de la obra construida, es el
concepto mas importante del sector de la construccién. Hace seis afios el valor
de la edificaciébn con respecto al total del sector era de menos de 40%, en
marzo de 2006 representa ya 51%, esto significa que el valor de las obras de
edificacion es en la actualidad mayor que la inversion total en obras de
construccion para agua, riego, saneamiento, electricidad, comunicaciones,

transporte, petréleo y petroquimica.
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Los proyectos de construccion para la edificacion deben completarse
coordinadamente de acuerdo a planos y especificaciones previas, respetando
las otras restricciones impuestas en el proceso de construccion, que
generalmente son exclusivas para cada proyecto. A pesar de la similitud entre
proyectos, existen siempre elementos distintos que hacen a cada proyecto
anico, tales como el tipo de suelo, la inclemencia del tiempo, la disponibilidad de
materiales y recursos, la calidad de la mano de obra, etc.

En la manufactura, la materia prima es traida a una fabrica con un control
importante del proceso de transformacion del producto; en la construccion la
“fabrica” esta puesta en el sitio de la obra y la produccion se ve envuelta en un
desarrollo incierto, es decir, que no se pueden controlar todas las variables tan

cuidadosamente como en una fabrica.

La etapa de construccion es la actividad més conocida de cualquier
proyecto y requiere mas de las dos terceras partes del presupuesto global del
proyecto. Es evidente que la mayoria de los recursos se consumen en esta
etapa, especialmente los materiales, la mano de obra y el uso de equipo de

construccion.

Por otra parte, existen varios componentes en el proceso de la
construccion, todos con un importante papel para el logro exitoso del proyecto.
El propietario, ya sea privado o publico, es la parte que inicia la demanda del
proyecto y quien paga por su realizacion. El papel del duefio en el proceso varia
considerablemente; sin embargo, la principal funcién del duefio es la de
diferenciar y establecer el alcance en el trabajo de las otras partes participantes.
También, debe revisar la factibilidad del proyecto conforme a estimados de
costos o presupuestos aproximados y vigilar permanentemente el desarrollo

general del proyecto y su avance financiero. (Suarez Salazar, 1995)
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1.12 Caracteristicas de las construcciones de acero

El disefio para edificacion comercial esta fuertemente influenciado por
aspectos tales como, la necesidad de proporcionar grandes claros exentos de
columnas, espacio suficiente para una circulacion fluida, la integracion de
servicios en el edificio y la influencia de las condiciones de acceso local y en

obra durante el proceso de construccion

Para proyectos de zonas céntricas, la velocidad en la construccion y el
minimo almacenamiento de materiales en obra requieren un alto nivel de
prefabricacion que los sistemas de estructura de acero pueden proporcionar
Existe una gran demanda para la creacion de oficinas con gran calidad,
especialmente en el centro de la ciudad. Las sedes centrales de bancos y otras
grandes compafias requieren que los edificios presenten altos niveles de

calidad arquitecténica y medio ambiental. (Jimenes, 2014)

El costo de inversion es el criterio principal en la decisién de la solucién

arquitectonica de un edificio.

Actualmente existe una clara tendencia a la construccidbn con usos mixtos, la
cual involucra en un mismo proyecto o edificio, un disefio tanto residencial como

comercial.

Esta tecnologia estructural proporciona también oportunidades en la
integracion de servicios para construcciones en base a grandes claros. La
instalacion y montaje de servicios, ascensores, cuartos hiumedos y habitaciones

es también un factor importante en los proyectos.

Por otro lado, recientemente se ha incrementado la construccion en el centro de

ciudades.
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Las soluciones estructurales, que permitan facil accesibilidad a posibles
modificaciones futuras, son beneficiosas en el rendimiento de la inversion de los

clientes.

Los beneficios principales de un proyecto construido en acero son: reduccién en

el tiempo de ejecucién y un retorno més rapido de la inversion para el cliente.

1.12.1 Aspectos constructivos

Condiciones del terreno. Las estructuras se construyen cada vez mas en
terrenos de mala calidad o en suelos anteriormente edificados. Obras
subterraneas y de infraestructuras, como por ejemplo, la construccion de

tuneles, casi siempre es la solucion adoptada en el centro de ciudades.

La mala condicion del terreno tiende a requerir soluciones ligeras con menor
cimentacion. Por tanto frecuentemente se necesitan mayores claros para las
estructuras. Una estructura de acero es un 50% mas ligera que cualquier

estructura de concreto. (Jimenes, 2014)

Una superficie reducida puede proporcionar restricciones a la hora de elegir el
proyecto estructural, por ejemplo, el tamafio de los elementos que se
transportan y se construyen.

1.12.2 Aspectos de disefio

Vida util. Cuando se analiza cualquier proyecto estructural, se admite que
la estructura principal tiene una vida Uutii mayor que otros elementos

constructivos.

22



De igual modo, debe considerarse también la flexibilidad que proporciona
la estructura en su interior. Para proporcionar flexibilidad y accesibilidad en

futuras modificaciones, la estructura de acero puede ser disefiada con:

Grandes claros para conseguir menor nimero de columnas, Techos de
mayor altura y mayor libertad en la distribucion de servicios.

Integracion de servicios. A pesar del gran progreso con respecto a la
eficiencia energética de los edificios y también, cuando es posible, a la
utilizacion de una ventilacion natural, la mayoria de los grandes edificios
comerciales continlan requiriendo servicios de ventilacion forzada y aire

acondicionado.

La prevision de estos sistemas es de suma importancia, ya que afecta la

cimentacion y al tipo de elementos que conforman la estructura.

Ciertos servicios pueden integrarse a través de las aberturas en las vigas
de acero, las cuales pueden ser aberturas individuales en vigas de acero
laminado o aberturas multiples distribuidas regularmente o de forma irregular en

vigas armadas.

Las vigas alveolares que presentan aberturas circulares regulares en el
alma se crean soldando dos partes de acero laminado, ganando asi peralte en

la viga respecto al perfil inicial.

1.12.3 Resistencia al fuego

La ingenieria estructural debera considerar:
* Las oportunidades del acero sin proteccién ante el andlisis de seguridad
ante incendio, considerando el desarrollo del fuego natural y su

severidad.
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Sistemas tales como columnas parcialmente embebidas y vigas

integradas, que no requieran proteccion adicional ante incendio.
La influencia de la integracion de servicios en la eleccion del sistema de
proteccion a fuego y soluciones de posible ejecucion en taller, tales como

el uso de pintura intumescente.

La influencia de la proteccién aplicada en obra en el programa de

construccion.

La apariencia final de la estructura expuesta al fuego.

Proyectos con menos vigas pero mas pesadas pueden suponer un

ahorro considerable en la proteccion ante incendio. (Jimenes, 2014)
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2 METODO

2.1 Ley de Pareto

El nombre de Pareto, fue dado por el Dr. Joseph Juran en honor del
economista italiano Vilfredo Pareto (1848-1923) quien realizd un estudio sobre
la distribucion de la riqueza, en el cual descubrié que la minoria de la poblacion
poseia la mayor parte de la riqueza y la mayoria de la poblacion poseia la
menor parte de la rigueza. Con esto establecio la llamada “Ley de Pareto”
segun la cual la desigualdad econdémica es inevitable en cualquier sociedad

.El Dr. Juran aplicé este concepto a la calidad, obteniéndose lo que hoy

se conoce como la regla 80/20.

Segun este concepto, si se tiene un problema con muchas causas,
podemos decir que el 20% de las causas resuelven el 80% del problema vy el

80% de las causas solo resuelven el 20% del problema.

Por lo tanto, el analisis de Pareto es una técnica que separa lo “pocos
vitales” de los “muchos triviales”. Una grafica de Pareto es utilizada para
separar graficamente los aspectos significativos de un problema desde los
triviales de manera que un equipo sepa dénde dirigir sus esfuerzos para
mejorar. Esto sera muy util para la discriminacion en la realizacion del costo

paramétrico. (Monografias.com, 2014)

2.1.1 Caracteristicas principales Ley de Pareto

A continuacion se comentan una serie de caracteristicas que ayudan a

comprender la naturaleza de la herramienta.
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1.-Priorizacion: ldentifica los elementos que mas peso 0 importancia

tienen dentro de un grupo.

2.-Unificacion de Criterios: Enfoca y dirige el esfuerzo de los

componentes del grupo de trabajo hacia un objetivo prioritario coman.

3.-Caracter objetivo: Su utilizacion fuerza al grupo de trabajo a tomar

decisiones basadas en datos y hechos objetivos y no en ideas subjetivas.

2.2 Tablas y diagramas de Pareto

Las Tablas y Diagramas de Pareto son herramientas de representacion
utilizadas para visualizar el Andlisis de Pareto.

A continuacién se comentan una serie de caracteristicas fundamentales

de las Tablas y los Diagramas de Pareto.

Simplicidad. Tanto la Tabla como el Diagrama de Pareto no requieren ni

calculos complejos ni técnicas sofisticadas de representacién grafica.
Impacto visual. El Diagrama de Pareto comunica de forma clara, evidente

y de un "vistazo", el resultado del andlisis de comparacion y priorizacién. Ver
figura 2.1 (Fundibeq, 2014)
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Figura 2.1 www.fundibeq.org,Tabla y diagrama de Pareto

2.3 Caracteristicas de las distribuciones: tendencia central

Existen dos aspectos evidentes de los datos que se pueden caracterizar
de manera simple, pero que proporcionan una descripcion muy significativa de
un conjunto de observaciones: la tendencia central y la dispersion. La primera
se mide por promedios, que sirven para describir el punto alrededor del cual se
agrupan o caen los diversos valores observados. La medida de la dispersion

evalla la separacion o apartamiento respecto al promedio. (Kenedy B. & Neville
M., 1982)

2.4 Promedios

Los promedios se suelen emplear en la vida diaria para proporcionar una
representacion tipica de un grupo en su totalidad, posiblemente como base para

la comparacion con otros. En muchos casos, los datos disponibles se refieren a
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la muestra obtenida a partir de un conjunto mayor de datos, por ejemplo, se
puede tomar un cierto nUmero de especimenes de rocas de cierto estrato, y
medir su densidad. Los elementos sometidos a prueba se conocen, como
muestras y la unidad completa como poblacion original. Se mide la densidad
promedio de la muestra a fin de obtener la informacién acerca de la densidad

correspondiente de toda la poblacion.

Hay varios tipos de promedios, los cuales seran estudiados a
continuacion; sefialar cual es el mas adecuado depende del problema que se
esté tratando de resolver.

2.5 Media aritmética

Este es el tipo de promedio mas comun, el cual a menudo se denomina
simplemente, promedio 0 media, siendo este ultimo término el que se empleara

con mas frecuencia aqui.

La media es un valor tal que la suma de las desviaciones o diferencias
entre las observaciones y dicho valor es cero; por lo tanto, equivale a la suma
de las observaciones dividida entre el nimero de ellas:

n
X=1/n Sxi
i=1
Donde Xi es una observacion o medida, n el numero total de

observacionesy X, la media.

El concepto de media es de sobra conocido por o que no es necesario
dar mayores explicaciones; no obstante, en esta etapa seria de utilidad hacer
referencia a las notaciones para la media. La media verdadera de una poblacién
suele indicarse con una u, en tanto que la media de una muestra se
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representa por X. Los valores X y u son iguales cuando la muestra
corresponde, de hecho a la poblacién finita total, en cuyo caso se puede

emplear cualquiera de ambos simbolos.

2.6 Mediana

La mediana exacta de una serie o conjunto de observaciones es la
observacion central (0 “de en medio”) cuando aquellas se ordenan o
jerarquizan segun su magnitud. El termino observacidén central se refiere a la
distancia desde los extremos y no a los valores numeéricos. De modo mas
preciso, si el nuUmero de observaciones es impar, digamos, 2m+1, la mediana
es el (m+1)-ésimo valor; en cambio, si es par, por ejemplo 2m los valores “de en
medio” del conjunto seran el m-ésimo, y su media aritmética sera la mediana.
(Kenedy B. & Neville M., 1982).

Como el area de un histograma es proporcional al namero de
observaciones, por la definicion anterior se deduce que la mediana divide un

histograma (o un poligono o curva de frecuencias) en dos areas iguales.

Dado que la mediana es un valor posicional (en comparacion con la
naturaleza aritmética de la media), se ve menos afectada por valores extremos
dentro del grupo, que la media. Esta propiedad de la media la convierte en
algunos casos, en una util medida de la tendencia central. Por ejemplo, la
mediana de 2, 3, 6, 8, 9, 9,12 es 8. Si los valores extremos cambian de manera
que la serie resulte ser ahora, 3, 3, 6, 8, 9, 9,18, la mediana seguira siendo 8,

pero la media habra aumentado de 7 a 8.
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2.7 Moda

La moda es el valor de las observaciones que se presentan con mas
frecuencia si la distribucién es discreta, o bien, es el intervalo de clase ( a
menudo indicado por el punto medio de clase) que posee la mayor frecuencia si
la distribucion es continua. Asi pues, la moda se ve menos afectada por los

valores extremos, que la media. (Kenedy B. & Neville M., 1982)

2.8 Caracteristicas de las distribuciones

Un promedio es un valor Unico que representa al conjunto o grupo total,
pero que generalmente no proporciona la informacién adecuada acerca de la
distribucién de las observaciones, dentro del grupo. Escojamos un ejemplo

sencillo:

La media de 99.9 cm, 100.0 cmy 100.1 cm es 100.0 cm
La media de 99.0 cm, 100.0 cm y 101.0 cm, también es 100.0 cm

Advertimos que los conjuntos de observaciones difieren
significativamente en la dispersion de valores respecto de su media, y que tal
dispersion puede ser de gran importancia. Supéngase, por ejemplo, ciertas
pruebas muestran que la resistencia media de un material estructural es de
30,000 kn/m2; no obstante, sblo el conocimiento de la dispersién de los
resultados nos dira la proporcion de probetas cuya resistencia esta, digamos,
por debajo de 2,000 kn/m2, y este ultimo valor puede resultar de capital

importancia en términos de seguridad.

Hay varias medidas de apartamiento o dispersion, las cuales seran

estudiadas a continuacion.
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2.9 Variancia

Si el conjunto de valores (poblacién finita) estd formado por n
observaciones xi, cuya media es u, podemos expresar la desviacion respecto a
la media (xi —u), de cada observacion; a dicha desviacion se le conoce también
a veces como residuo. La desviacion cuadrada media recibe el nombre de

variancia (o varianza).

2.10Desviacion estandar

Si bien la variancia es una medida fundamental de dispersién no es del
todo practica y conveniente, dado que sus unidades son los cuadrados de las
unidades de la variable. Mas aun, muchas caracteristicas numéricas de las
distribuciones se expresan directamente en términos de la raiz cuadrada de la
variancia. Por lo tanto, es preferible referirse a dicha raiz cuadrada con el
nombre de desviacion estandar. Esta cantidad es entonces la desviacion media
cuadratica de la desviacion y siempre es positiva. Sus unidades son las mismas
gue las de la variable. (Kenedy B. & Neville M., 1982)

2.11 Método de estimacion por componentes

Este procedimiento consiste en manejar fases constructivas completas:

a) Cimentacion

b) Estructura

c) Acabados Interiores

d) Instalacion Hidrosanitaria
c) Instalacion Eléctrica
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Como un lote o tanto integral, medido por metro cuadrado de desplante
(cimentacién), metro cuadrado construido (estructura), porcentaje global

(instalaciones Hidrosanitaria y Eléctrica.)

Este procedimiento es poco usado de manera global en la estimacion de
costos, ya que es rigido en ciertos aspectos, como en el caso de que el
estimador desee modificar acabados de piso en un proyecto. La precision del
meétodo es intermedia entre el paramétrico y el de ensambles, observandose
una variabilidad de +/-25%, la cual un especialista experimentado podria bajar
hasta un +/-15%. (Varela Alonso, Costos por metro cuadrado de construccion

Volumen | Metodologia para antepresupuestos, 2012)

La mejor manera de aplicar este método es combinarlo con el de
Ensambles de Costo y asi facilitar su flexibilidad para permitir al usuario hacer

modificaciones, reemplazos y reducciones.

El concepto de “Ensamble” y de “Componentes” se entiende como un
método sistémico que consiste en agrupar los items de obra “Unitarios” para

formar una pieza o elemento constructivo.

Los Ensambles son agrupamientos de items “unitarios” y los
“Componentes” son agrupamientos de ensambles: para el caso de la

“Componente Cimentacion superficial”, los ensambles por agrupar son:
Zapatas
Contratrabes

Dados

Para elaborar “componentes de cimentacion” es necesario considerar

como variables explicativas del costo a:
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1 Tipo de cimentacion: Zapatas aisladas
1 Tamafio de Crujia - claros entre columnas
"1 NUumero de pisos

1 Capacidad de carga del suelo

Como ejemplo de este método se pueden calcular, los costos unitarios
para una superficie tipo de 1215 m2 de cimentacion; que consiste de una
planta de 27 x 45m, en la cual es posible manejar claros de 9 x 9m y de 5.4 x
5.63m, a efecto de determinar cantidades de “elementos” (zapatas) que seran

usadas en estos claros y comparalos entre estos mas facilmente.

En la figura 2.2 se muestran los resultados de costos para 12
combinaciones diferentes que dan los parametros empleados para las 3

variables siguientes:

1 Crujias 5.50m 6 9.00m
1 Nimero de pisos 2,6 6 9
1 Capacidad de suelo 30 ton/m2 6 15 ton/m2.

Es posible hacer un comparativo de éstos con los que se manejan en
Estados Unidos de Ameérica, con la idea solo de ofrecer un panorama de como

se modifica el costo al mover sus variables explicativas.
Resulta interesante analizar los resultados, en donde puede verse que el

costo por metro cuadrado de planta de cimentacion (CMCPC), se incrementa

alrededor de 40% por piso adicional (en forma no lineal.)
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ESTIMADO POR COMPONENTES CIMENTACION CON ZAPATA AISLADA|

CAPACIDAD | TAMANO | NUMERO COSTO/M2-PLANTA DE
DE SUELO |DE CRUJIA| DEPISOS | CIMENTACION US DLS/M2
MEXICO (1) EUA (2)
30 Ton/m 5.50m 2 24.32 38.14° (3)
30 Ton/m 5.50 m 6 60.65
30 Ton/m 5.50m 9 81.39
219.76° (4)
30 Ton/m 9.00 m 2 38.47
30 Ton/m 9.00 m 6 69.16
30 Ton/m 9.00 m 9 122.71
15 Ton/m 5.50m 2 51.40
15 Ton/m 5.50m 6 99.09
15 Ton/m 5.50m 9 139.96
15 Ton/m 9.00 m 2 51.40
15 Ton/m 9.00 m 6 115.44
15 Ton/m 9.00 m 9 202.73

Figura 2.2 Estimado por componentes cimentacion con zapata aislada, (1) Abril de 1995

N$ 6/ddlar EUA, (2) incluye: muro de cimentacion perimetral, (3) 2-4 pisos, (4) 11-20 pisos

Por su parte al reducir 50% la capacidad de carga del suelo, el CMCPC

se incrementa también entre 34 y 72%.

En el cuadro siguiente figura 2.3, se exhiben en forma esquematica, 6
condiciones con diferente capacidad de suelo, tamafio de claro o crujia y
namero de pisos, con sus tamafos y cantidades de zapatas, y se deja claro que
el tamafio y cantidad de zapatas varian de acuerdo al nimero de pisos y
capacidad de carga de suelo, es decir para cuando se estima un proyecto por
componente o partida, como es el caso de este ejemplo, no solo se considerara
al componente como una partida rigida, sino que se tiene que determinar el tipo
y cantidad de elementos que intervendran y los factores para hacer mas preciso
nuestro estimado por componente. (Varela Alonso, Costos por metro cuadrado

de construccion Volumen | Metodologia para antepresupuestos, 2012)
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SISTEMAS DE CIMENTACION PARA 1215 M2 DE AREA DE DESPLANTE
CAPACIDAD | TAMANO DE | NUMERO DE ZAPATA CANTIDAD
DEL SUELO CRUIJIAS PISOS LADO DE ZAPATAS
Metros Metros
30 Ton/m2 5.5 2 1.8 28
30 Ton/m2 5.5 2 1.4 22
30 Ton/m2 5.5 2 1.2 4
30 Ton/m2 5.5 6 2.8 28
30 Ton/m2 5.5 6 2.2 22
30 Ton/m2 5.5 6 1.9 4
30 Ton/m2 5.5 9 3.5 28
30 Ton/m2 5.5 9 2.7 22
30 Ton/m2 5.5 9 2.4 4
15 Ton/m2 9 2 4.4 8
15 Ton/m2 9 2 3.5 12
15 Ton/m2 9 2 3 4
15 Ton/m2 9 6 7 8
15 Ton/m2 9 6 5.5 12
15 Ton/m?2 9 6 4.7 4
15 Ton/m2 9 9 8.5 8
15 Ton/m2 9 9 7 12
15 Ton/m2 9 9 5.7 4

Figura 2.3 Sistemas de cimentacion para 1,215 m2 de area de desplante

Uno de los factores mas importantes en la construccion de una obra sera

el tipo de suelo y su capacidad de carga como se muestra a continuacion:

71 “Alta”: roca de dureza media: 390 ton/m2
[ “Buena”; grava compacta: 97 20.2

[ “Medio-buena”: grava suelta: 78 16.3

1 “Baja-media”: arcilla estable: 19 4.0

1 “Baja”: arcilla 10 2.1

71 “Muy Baja”: arcilla muy compresible: 5 1.0

Como puede percibirse, el método es practico, pero no se recomienda
usar de manera integra al 100%, sino parcialmente en ciertos elementos

constructivos y mezclar este procedimiento con el de Ensambles que ofrece
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mayor flexibilidad para elementos tales como acabados y sistemas de losa-

trabe entre otros.

2.12 Método de ensambles

“El Ingeniero de Costos debe ser un extraordinario Analista, saber de
muchas materias como impuestos, economia y finanzas, a la vez que ser un
hombre de toma de decisiones; tiene que saber trabajar con los demas, haber
estado en obra, ser un experto, un buen matematico y poseer el arte de la

intuicién e imaginacion creadora”

La metodologia que se conoce como Ensambles de Costo consiste en
manejar piezas constructivas completas, como seria el caso de un lavabo, en el
gue se incluye el mueble, la plomeria, mezcladora, el espejo, los accesorios y
colocaciones. (Varela Alonso, Costos por metro cuadrado de construccion
Volumen | Metodologia para antepresupuestos, 2012)

En una zapata de cimentacion, ver figura 2.4 el ensamble contendria.

1 Limpia y desyerbe de terreno,

"1 Desmonte si es el caso

_1 Despalme,

71 Trazo y niveles,

'] Excavacion,

[J Bombeo de achique si es el caso,
1 Consolidacion del fondo de cepa,
[ Plantilla,

71 Cimbra,

] Acero (en varios calibres),

7] Concreto,

"1 Relleno,

1 Acarreos ler.Km. de material sobrante y
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[1 Acarreo en kildbmetros subsecuentes.

Figura 2.4 (Varela Alonso, http://varela.com.mx, 2014)

El método por ensambles analiza en forma separada, elemento
por elemento comprendido dentro de una obra, para después integrarlos de
acuerdo a las necesidades del proyecto. Esto permite como en el ejemplo
anterior cambiar el tipo de armado o tamafo de zapata, cantidad de concreto,

cantidad de acero, nimero de zapatas. El método es adaptable y flexible para

determinar un estimado de obra cercano al costo final.
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3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1 Caracteristicas del proyecto complejo City Angelopolis

1.-Datos generales edificio de oficinas y comercio:
1.1.-Nombre del Desatrrollo:

Edificio que se conocerd como Complejo City Angelopolis.
1.2.-Localizacion:

Ubicado en Prolongacion boulevard Atlixcayotl nimero 1499 Reserva
Territorial Atlixcayotl Municipio San Andrés Cholula, en esta ciudad de Puebla.
Ver figura 3.1y 3.2

El edificio se encuentra localizado en una zona que actualmente cuenta

con todos los servicios, como son agua, drenaje y energia eléctrica.

{Countr
FRAIAN

Figura 3.1 Ubicacién Complejo City Angelopolis
(Grupo inver e Inmobiliaria Dei, 2014)
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Figura 3.2 Ubicacién Complejo City Angelopolis(Grupo
inver e Inmobiliaria Dei, 2014)

1.3.- Tipo de desarrollo:

El uso para este desarrollo es de. Tipo Oficinas y Comercio.

1.4.-Descripcién:

El proyecto se refiere a un Conjunto vertical conformado por dos edificios

de 8 y 12 niveles, 39.40 mts y 52.50 mts. de altura respectivamente, para uso

de Oficinas y Comercio. El proyecto esta integrado por areas privativas y

comunes:

Dos niveles Subterraneos de estacionamientos Privados.
Lobby — Recepcion.

Terrazas privadas.

Planta baja uso comercial

Nivel de Restaurantes con terraza.

Edificio A con 6 niveles uso Oficinas.

39



. Edificio B con 10 niveles uso Oficinas.

El proyecto cuenta con dos cubos de elevadores y un cubo de escaleras

centrales de emergencias, para subministrar servicio tanto en areas comunes

como privativas. Y un elevador panoramico solo para éarea de restaurantes.

A continuacion en la figura 3.3 se presenta el cuadro de &reas

comerciales del proyecto Complejo City Angelopolis

COMPLEJO CITY ANGELOPOLIS

CUADRO DE AREAS

NIVEL AREA U EDIFICIO A | EDIFICIO B
1 SOTANO 2 3,063.99
2 SOTANO 1 M2 3,063.99
ESTACIONAMIENTOS SOTANO M2 6,127.98

P.B. PLANTA BAJA EDIFICIO "A" M2 1,066.52 654.08

P.B. ESTACIONAMIENTO COMUN P. B. M2

1 RESTAURANTE EDIFICIO "A" M2 1,014.80 662.71

2 PISO 1 EDIFICIO "A" M2 825.46 425.60

3 PISO 2 EDIFICIO "A" M2 997.45 322.26

4 PISO 3 EDIFICIO "A" M2 884.50 224.74

5 PISO 4 EDIFICIO "A" M2 847.95 272.78

6 PISO 5 EDIFICIO "A" M2 884.50 272.78

7 PISO 6 EDIFICIO "A" M2 883.84 675.37

8 PISO 7 EDIFICIO "A" M2 392.17 671.96

9 PISO 8 EDIFICIO "B" M2 827.58

10 PISO 9 EDIFICIO "B" M2 512.33

11 PISO 10 EDIFICIO "B" M2 564.31

12 PLANTA HELIPUERTO M2 576.36

TOTAL POR EDIFICIO M2 7,797.19 | 6,662.86
TOTAL COMPLEJO CITY ANGELOPOLIS M2 14,460.05
| ALTURADEEDIFICIO | M2 | 38.50 52.50|

Figura 3.3 Areas Comerciales del Complejo City Angelopolis

2.- Caracteristicas arquitectonicas
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2.1. - Areas Comercial: El proyecto cuenta con area Comercial y
estacionamientos a NPT +0.40, con un é&rea de 1720.60m2 y 1343.39m2
respectivamente, A la Zona Comercial se ingresa desde el acceso principal por

Avenida Via Atlixcayotl ver figura 3.4.y anexo 1
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Figura 3.4 fachada principal Complejo City Angelopolis

2.2. - Areas Restaurantes: El proyecto cuenta con dos &reas de
Restaurantes y Terrazas ubicadas en la Planta Llamada de Restaurantes, NPT
+ 6.50, con un area de 1677.51m2, A la Zona de Restaurantes se ingresa
desde el acceso de planta baja por elevador panoramico, andador de area
comercial, esta area esta conformada por dos terrazas, dos cocinas, dos areas

de bafios y un salén privado, ademas de un montacargas.
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2.3. — Oficinas: Esta empiezan en el NPT +11.50M, en cada nivel y por
cada una de las torres existen areas de oficinas. Que cuentan con médulo de
bafios por torre y nivel. Solo en piso 6 y 7 NPT +31.50m y NPT +35.5m, existe
un puente que comunica a las dos torres y se usara también como oficinas, en
piso 9 existe una terraza compartida entre estas dos torres, NPT +39.5m en
donde termina la torre A. de este nivel solo continua la torre B, hasta el NPT
+47.50m todas las oficinas comprendidas por este complejo tiene un total de
area de en total de 14,460.05m2. . En la siguiente figura 3.5 se observa el corte
transversal en lado izquierdo el edificio B de lado derecho el edificio A y los dos

niveles de sé6tano.
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Figura 3.5 Corte transversal estacionamientos Complejo City Angelopolis
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2.4. — Helipuerto: Ubicado en el NPT +52.50m, con un area de
576.36m2. Contard con un sistema contra incendio ubicado en el piso 7 y una
cisterna de 50,000lts en soOtano 2. Su acceso sera por escalera al nivel
+47.10m.

2.5. — Estacionamientos: La prevision de cajones de estacionamientos
para el edificio se destind segun el articulo 776 del Cédigo Reglamentario de la
ciudad de Puebla. Correspondiendo para cada oficina, segun los metros
cuadrados del caso. Los cajones de estacionamientos para personas con
discapacidades se signaron segun el mismo articulo, seccion 1.4, inciso c;
minimo 2 cajones por cada 50 unidades, enseguida se muestra la figura 3.6 en
donde se observa los dos niveles de estacionamiento subterrdneos y la rampa

de acceso a estacionamiento s6tano 2.
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Figura 3.6 Corte transversal estacionamientos Complejo City Angelopolis

Estacionamiento so6tano 2, Estacionamiento techado con 3063.99m2,
cuenta con rampa de acceso desde calle, 1200 m2 de circulacién de autos, dos
modulos de bafios para hombres y mujeres, 2 médulos de elevadores para
cada una de las torres con sus respectivos vestibulos, 2 ductos principales
centrales para instalaciones, cuarto tableros y planta de emergencia, cuarto de
maquinas, 1 modulo de escaleras de servicio centrales para cada una de las
torres, rampa de ascenso a estacionamiento 1, rampa descenso desde primer
nivel, acceso y caseta de vigilancia, 75 cajones comunes, 35 bodegas para

oficinas y 1 oficina para administracion de edificio.
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Estacionamiento s6tano 1, Estacionamiento techado 3063.99m2, rampa
de acceso desde sétano, 1150 m2 de circulacion de autos, 1 modulo de bafios
para empleados, 1 area de estar con cocineta para empleados, 4 bodegas, area
para Basura, 2 modulos de elevadores para cada una de las torres con sus
respectivos vestibulos, 2 ductos principales centrales para instalaciones, 75
cajones comunes, 3 cajones discapacitados ubicados estratégicamente sin
obstaculos y cercanos al cubo de elevadores y 7 cajones para visitas. 10

bodegas.
3.- Caracteristicas constructivas.

3.1.- Caracteristicas de la Estructura:

La Estructura en base a marcos Semi-rigidos de Acero y losa de tipo losa
cero, correspondiente al Grupo B, por ser de uso comercial, esto es el
coeficiente sismico a considerar, que se especifica y analiza en la memoria de
calculo estructural. La cimentacion, de acuerdo al estudio de mecanica de
suelos sera a base de Zapatas aisladas y corridas y dos nucleos en areas de

escaleras y elevadores. En la figura 3.7 se muestra un corte estructural del

o
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Figura 3.7 Corte transversal de estructura metdlica Complejo City
Angelopolis
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De acuerdo con el reglamento de construcciones, el criterio de disefio

estructural cumple con los siguientes requisitos:

o Seguridad contra la aparicion de todo estado limite de falla
(no se agote la capacidad de carga de la estructura o alguno de sus
componentes).

o No rebasar ningun estado limite de servicio (deformaciones

o vibraciones excesivas).

Las especificaciones precisas estan asentadas en la memoria de céalculo

estructural, pero de forma general se mencionan las siguientes:

. Concreto: El concreto para cimentacion sera de resistencia
f'c=400 kg/cm2, asi como todo el concreto en el resto de todos los
elementos estructurales.

. Acero: Todo el acero de refuerzo sera de resistencia fy=
4200 kg/cm2.

. Suelo: La capacidad de carga del suelo de cimentacion se

consider6 de 20 t/m2 como minimo, lo cual se debera verificar en campo.

. Firmes de concreto: Se considerara una resistencia de f'c=
200 kg/cm?2.
o Acero estructural para columnas sera A-35 y para trabes A-

50.
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3.2 Reporte fotografico De construcciéon de Obra Complejo City

Angelopolis

En las siguientes figuras se muestra el desarrollo constructivo de la obra
Complejo City Angelopolis.

Figura 3.10 Armado de zapata Figura 3.11 Armado de zapata
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Figura 3.14 Colado muros de contencion Figura 3.15Cimbra de nicleo de elevadores

Figura 3.16 Muros cortante de elevadores Figura 3.17 Rellenos
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rmado de s6tano

Figura 3.21 Descimbra de s6tano Figura 3.22 Armado de rampa
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Figura 3.23 Cortes y ensambles de columnas Figura 3.24 Muros de cortante

Figura 3.25 Preparacion firme F|gura 3.26 Armado de estructura
metalica

Figura 3.27 Colocacién de losacero Figura 3.28 Colado de losacero
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3.3 Presupuesto por Ensamble a costo directo de obra complejo

City Angelopolis.

A continuacién se presenta el presupuesto por ensamble de la obra

Complejo City Angelopolis, en donde se describen los ensambles, unidad,

cantidad, costo e importe total por partida y total de presupuesto, considerado

para el propdésito de esta tesis, a costo directo. (Este presupuesto se incluye en
CD de anexo 3).

RESUPUESTO ACOSTO DIRECTO

PROYECTO COMPLEJO CITY ANGELOPOLIS

| Clave | Descripcion | Unidad |Cantidad | Costo | Importe
CIMENTACION Y ESTRUCTURA DE CONCRETO $18,552,154.70
01]EXCAVACION GENERAL $480,487.60
EXGRA EXCAVACION MECANICA GENERAL DE OBRA POR 5,444.33 pza 1.00 $480,487.60 $480,487.60
02]CIMENTA CION $4,411,716.63
ZA6-1 ZAPATA AISLADA ZA-6 de 4.50x3.90 m altura de 1.10 a 0.80 m, pza 1.00 $63,498.47 $63,498.47
incluye dado D-6 en medida de 0.80X1.60M, zapata armada en el
ZA6-2 ZAPATA AISLADA ZA6-2 de 7.20x3.90 m altura de 1.10 A 0.80 pza 1.00 $126,367.26 $126,367.26
cm, incluye dado D-6 en medida de 0.80X2.50M, zapata armada
ZA7 ZAPATA AISLADA ZA»7rde 2.10x2.30 m altura de 0.40 A 0.30 cm, pza 4.00 $16,234.73 $64,938.92
ZA8-1 ZAPATA AISLADA ZA-8 de 2.10x1.60 m altura de 0.40 A 0.30 cm, pza 6.00 $11,747.95 $70,487.70
ZA9-1 ZAPATA AISLADA ZA-9 de 6.55x4.45 y 1.10 m de altura, pza 1.00 $128,304.98 $128,304.98
ZC2 ZAPATA AISLADA ZC-2 de 2.80x6.85 m altura de 0.90 a 0.60 m, pza 4.00 $118,268.93 $473,075.72
ZC3 ZAPATA ZC3 de 3.80x9.00 m altura de 0.80 A 1.2 cm, incluye pza 1.00 $135,481.22 $135,481.22
ZC5 ZAPATA ZC5 de 4.00x9.50 m altura de 0.80 A 1.2 cm, incluye pza 1.00 $185,604.01 $185,604.01
ZA1 ZAPATA AISLADA ZA-1 de 3.10x3.10 m altura de 0.80 a 0.50 m, pza 1.00 $49,180.16 $49,180.16
ZA2 ZAPATA AISLADA ZA»ZVde 4.10x4.40 m altura de 1.10 a 0.90 m, pza 1.00 $61,244.95 $61,244.95
ZA3 ZAPATA AISLADA ZA-3 de 3.90x4.10 m altura de 1.15 a 0.90 m, pza 3.00 $57,526.32 $172,578.96
ZA4 ZAPATA AISLADA ZA-4 de 2.60x3.00 m altura de 0.70 a 0.50 m, pza 1.00 $40,878.27 $40,878.27
ZA-5 ZAPATA ZA-5 de 4.00x9.50 m altura de 0.40 A 0.30 cm, incluye pza 2.00 $68,140.75 $136,281.50
LC1 LOSA DE CIMENTACION de 11.60X7.30M m, altura de 1.30 m, pza 1.00 $747,885.13 $747,885.13
TL1-A TRABE DE LIGA TL-1 de LONGITUD DE 469.00 M 0.40x1.00 m pza 1.00 $1,052,039.37 $1,052,039.37
TL2-A TRABE DE LIGA TL-2 de LONGITUD DE 112.70X 0.40x1.00 m pza 1.00 $252,803.49 $252,803.49
TL3A TRABE DE LIGA TL-3 de 3.00X 0.40x1.50 m armada en el lecho pza 1.00 $9,068.51 $9,068.51
ZCA-1 ZAPATA CORRIDA ZCA de LONGITUD 140.62X0.40x1.70 m pza 1.00 $322,358.10 $322,358.10
ZC1-A ZAPATA CORRIDA ZC de LONGITUD DE 51.80X 0.40x1.70 m pza 1.00 $319,639.91 $319,639.91
03] PISOS DE CONCRETO $983,232.59
P1A0A  Suministro y colocacion de piso AREA DE 3067.88 M2 de 10 cm pza 1.00 $983,232.59 $983,232.59
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PRESUPUESTO ACOSTO DIRECTO

PROYECTO COMPLEJO CITY ANGELOPOLIS

| Clave | Descripciéon | Unidad |Cantidad | Costo | Importe |
04] ESTRUCTURA DE CONCRETO ESTA CIONAMIENTO 1 $5,783,825.48

Cil-1 COLUMNA C-1 en medida de 50x60 cm altura dp 4.00 m, pza 10.00 $9,459.30 $94,593.00
C2-1 COLUMNA C-2 en medida de 50x80 cm altura de 4.00 m, pza 4.00 $12,528.40 $50,113.60
C3-1 COLUMNA C-3 en medida de 50x80 cm altura de 4.00 m, pza 2.00 $11,518.47 $23,036.94
C4-1 COLUMNA C-4 en medida de 50x80 cm altura de 4.00 m, pza 1.00 $12,755.81 $12,755.81
C5-1 COLUMNA C-5 en medida de 50x80 cm altura de 4.00 m, pza 1.00 $12,755.81 $12,755.81
C6-1 COLUMNA C-6 en medida de 50x80 cm altura de 4.00 m, pza 1.00 $12,755.81 $12,755.81
C7-1 COLUMNA C-7 erj medida de 50x80 cm altura dg 4.00 m, pza 2.00 $12,755.81 $25,511.62
C8-1 COLUMN{\ C-8 en medida de 40x60 cm altura de 4.00 m, pza 3.00 $5,240.60 $15,721.80
Co-1 COLUMN{A C-9 en medida de 50x80 cm altura de 4.00 m, pza 1.00 $11,518.47 $11,518.47
C10-1 COLUMNA C-10 en medida de 50x115 cm altura} de 4.00 m, pza 1.00 $16,406.39 $16,406.39
Cl1-1 COLUMNA C-11 en medida de 50x115 cm altura} de 4.00 m, pza 1.00 $15,396.45 $15,396.45
Ci12-1 COLUMNA C-12 en medida de 50x115 cm altura de 4.00 m, pza 1.00 $20,105.46 $20,105.46
C13-1 COLUMNA C-13 en medida de 50x115 cm altura de 4.00 m, pza 1.00 $15,118.27 $15,118.27
Cl4-1 COLUMNA le4,15,16 en medida de 50x115 cm altura de 4.00 pza 3.00 $17,050.45 $51,151.35
C17-1 COLUMNA C-17 en medida de 50x115 cm altura de 4.00 m, pza 12.00 $10,052.66 $120,631.92
C18-1 COLUMNA C-18 en medida de 50x60 cm altura de 4.00 m, pza 1.00 $11,083.78 $11,083.78
C19-1 COLUMNA C-19 en medida de 50x115 cm altura de 4.00 m, pza 2.00 $15,452.22 $30,904.44
C20-1 COLUMNA C-20 en medida de 50x115 cm altura de 4.00 m, pza 2.00 $26,686.59 $53,373.18
C22-1 COLUMNA C-22 Ven medida de 80x50 cm altura de 4;00 m, pza 10.00 $11,060.75 $110,607.50
C23-1 COLUMN{A Cc-23 en medida de 115x50 cm aItura de 4.00 m, pza 1.00 $16,096.28 $16,096.28
C24-1 COLUMNA C-24 en medida de 115x50 cm alture} de 4.00 m, pza 1.00 $26,686.59 $26,686.59
C25-1 COLUMNA C-25 Ven medida de 50x130 cm altura} de 4.00 m, pza 1.00 $20,602.59 $20,602.59
C26-1 COLUMNA C-26 en medida de 50x120 cm altura de 4.00 m, pza 1.00 $19,429.03 $19,429.03
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PRESUPUESTO ACOSTO DIRECTO

PROYECTO COMPLEJO CITY ANGELOPOLIS

| Clave | Descripcion |Unidad |Cantidad | Costo | Importe |
C27-1 COLUMNf\ C-27 en medida de 50x120 cm alturq de 4.00 m, pza 1.00 $21,118.15 $21,118.15
C28-1 COLUMNA C-28 en medida de 50x115 cm altura de 4.00 m, pza 1.00 $15,580.72 $15,580.72
C29-1 COLUMNA C-29, C—30, C-31 en medida de 50x120 cm altura de pza 3.00 $16,765.23 $50,295.69
MC-1A°  MURO DE CONTENCION MC-1 AREA DE 883.80 M2 en ancho de pza 1.00 $974,953.20 $974,953.20
MC-2E1 MURO DE CONTENCION MC-2 AREA 33.60 M2 compuesto de pza 1.00 $75,489.55 $75,489.55
MC-3E1 MURO DE QONTENCION MC-3 AREA 4.20 M2 Vcormpuesrto de pza 1.00 $14,069.77 $14,069.77
MC-4E1 MURO DE, CONTEN?ION MC-4 AREA 11.00 M27 en ancljo de 50 pza 1.00 $27,405.68 $27,405.68
LPB-1 LOSA PLANTA BAJA artesonadg AREA 2,684.29 M2 de peralte 50  pza 1.00 $3,592,597.37 $3,592,597.37
RV2-A RAMPA VEHICULAR SOTANO 1A PIV_ANTAV BAJA. AI?EA 247 pza 1.00 $225,959.26 $225,959.26
05] ESTRUCTURA DE CONCRETO ESTA CIONA MIENTO 2 $6,892,892.40

C-1 COLUMNf\ C-1 en medida de 50x60 cm altura de 4.25 m, pza 10.00 $12,529.87 $125,298.70
C-2 COLUMNA C-2 en medida de 50x80 cm altura de 4.25 m, pza 4.00 $16,383.60 $65,534.40
C-3 COLUMNA C-3 en medida de 50x80 cm altura de 4.25 m, pza 2.00 $15,192.56 $30,385.12
C-4 COLUMNA C-4 en medida de 50x80 cm altura de 4.25 m, pza 1.00 $16,507.24 $16,507.24
C-5 COLUMNA C-5 en medida de 50x80 cm altura de 4.25 m, pza 1.00 $16,507.24 $16,507.24
C-6 COLUMN{’T\ C-6 en medida de 5Qx80 cm altura d?4'25 m, pza 1.00 $16,507.24 $16,507.24
C-7 COLUMN{\ C-7en medida de SQXBO cm altura d?,4'25 m, pza 2.00 $16,507.24 $33,014.48
Cc-8 COLUMNf\ C-8 en medida de 4Qx60 cm altura Qe 4.25m, pza 3.00 $6,681.40 $20,044.20
c-9 COLUMNA C-9 en medida de SQXSO cm altura der4.25 m, pza 1.00 $15,192.56 $15,192.56
C-10 COLUMNA C-10 en medida de 50)(115 cm altura de 4.25 m, pza 1.00 $21,112.56 $21,112.56
C-11 COLUMNf\ C-11 en medida de 50x115 cm altura de 4.25 m, pza 1.00 $19,247.30 $19,247.30
C-12 COLUMNA C-12 en medida de 50x115 cm altura de 4.25 m, pza 1.00 $26,468.51 $26,468.51
C-13 COLUMNA C-13 en medida de 50x115 cm altura de 4.25 m, pza 1.00 $19,247.30 $19,247.30
C-14 COLUMNA le4, 15,16 en medida de 50x115 cm altura de 4.25 pza 3.00 $22,045.10 $66,135.30
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PRESUPUESTO ACOSTO DIRECTO

PROYECTO COMPLEJO CITY ANGELOPOLIS

| Clave | Descripcién | Unidad |Cantidad | Costo | Importe |
C-17 COLUMNA C-17 Ven medida de 50x115 cm altura de 4.25 m, pza 12.00 $13,389.57 $160,674.84
C-18 COLUMNA C-18 Ven medida de 50x60 cm alturq de 4.25 m, pza 1.00 $14,485.13 $14,485.13
C-19 COLUMN{A C-19 en medida de 50x115 cm aItura de 4.25 m, pza 2.00 $20,346.32 $40,692.64
C-20 COLUMNA C-20 en medida de 50x115 cm alturg de 4.25 m, pza 2.00 $35,907.69 $71,815.38
C-22 COLUMNA C-22 Ven medida de 80x50 cm altura de 4;25 m, } pza 10.00 $13,909.72 $139,097.20
C-23 COLUMNA C-23 en medida de 115x50 cm altura de 4.25 m, pza 1.00 $21,279.03 $21,279.03
C-24 COLUMNA C-24 en medida de 115x50 cm altura de 4.25 m, pza 1.00 $35,907.86 $35,907.86
C-25 COLUMNA C-25 en medida de 50x130 cm altura de 4.25 m, pza 1.00 $27,098.57 $27,098.57
C26 COLUMNA C-26 en medida de 50x120 cm altura de 4.25 m, pza 1.00 $25,396.58 $25,396.58
Cc27 COLUMNA C-27 en medida de 50x120 cm altura de 4.25 m, pza 1.00 $27,645.06 $27,645.06
C-28 COLUMNA C-28 en medida de 50x115 cm altura de 4.25 m, pza 1.00 $20,729.96 $20,729.96
C-29 COLUMNA C-29, C-30, C-31 en medida de 50x120 cm altura de pza 3.00 $22,175.41 $66,526.23
MC1-E2 MURO DE CONTENCION MC-1 AREA 862.51 M2 en ancho de 25 pza 1.00 $1,402,976.88 $1,402,976.88
MC2-E2 MURO DE CONTENCION MC-Z AREA 35.70 M2 en arlnchoide 50 pza 1.00 $80,207.65 $80,207.65
MC3-E2 MURO DE CQNTENCIQN MC-,S AREA D,E 4.46 M2 en ermchoi de pza 1.00 $14,940.76 $14,940.76
MC4-E2 MURO DE CQNTENCIQN MC—A AREA D,E 11.68 M27 en an(iho de pza 1.00 $29,099.85 $29,099.85
LS-1 LOSA SOTANQ 1 AREA DE 2,516.18 M2 !osa artesonada de pza 1.00 $3,789,009.02 $3,789,009.02
R-V1A RAMPAVVEHICULAR SQTANO ZA SOTANQ 1 AREA 313.63 M2. pza 1.00 $296,257.37 $296,257.37
BHVO01- Colocacion amarrado, plomeado y nivelado de 528 PZA DE pza 1.00 $137,850.24 $137,850.24
ESTRUCTURA DE ACERO Y MUROS DE CORTANTE $41,123,364.92
EDIFICIOA Y B $41,123,364.92

NIVEL PB+0.40 A PR +6.50 LOSA RESTAURANTE $6,078,545.00

MC-3A°  MURO DE CONTENCION MC-3 AREA 32.63 M2 en ancho de 50 pza 1.00 $109,308.71 $109,308.71
MC-2A°  MURO DE CONTENCION MC-2 AREA 118.95 M2 en ancho de 50 pza 1.00 $267,246.51 $267,246.51
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PRESUPUESTO ACOSTO DIRECTO

PROYECTO COMPLEJO CITY ANGELOPOLIS

| Clave | Descripcion |Unidad |Cantidad | Costo Importe |
MC-4A  MURO DE CONTENCION MC-4 AREA 32.63 M2 en ancho de 50 pza 1.00 $81,295.20 $81,295.20
LO-PB  Losacero area 1476.20 m2 de calibre 22 de 6.35 cm capa de pza 1.00 $1,013,160.34 $1,013,160.34
COL-PB Columna de acero de 6.50 mts de longitud a base de PLACA DE pza 31.00 $95,150.32 $2,949,659.92
TRA-PB Trabe de acero LONQITUD 484.95 M, a base de IR 76.2 x 173.2 Kg pza 1.00 $1,657,874.32 $1,657,874.32
NIVEL PR+6.50 A 1N +11.5 PRIMER NIVEL $4,161,485.75

MC3-IN MURO DE CONTENCION MC-3 AREA DE 26.74 M2 en ancho pza 1.00 $89,577.52 $89,577.52
MC2-IN MURO DE CONTENCION MC-2 AREA 97.50 M2 en ancho de 50 pza 1.00 $219,054.52 $219,054.52
MC4-IN MURO DE CONTENCIQN M¢-4 AREA DE 26.747M2 gn an({ho de pza 1.00 $66,620.70 $66,620.70
LO-PR  Losacero AREA 1094.63 M2 calibre 22 de 6.35 cm capa der pza 1.00 $751,277.40 $751,277.40
COL- Columna de acero de 5.0Q mts de longitug a base de PLACA DE pza 26.00 $73,192.55 $1,903,006.30
TRA- Trape de acero LONQITUD 318.;0M a base Qe IR 76.2 X 184.9Kg/ pza 1.00 $1,131,949.31 $1,131,949.31
NIVEL 1N+11.50 A 2N +15.5 SEGUNDO NIVEL $3,612,653.71

MC3-2N MURO DE CONTENCION MC-3 AREA DE 21.39 M2 en anchro de pza 1.00 $71,655.33 $71,655.33
MC2-2N MURO DE CONTENCION MC-2 AREA DE 78.00 M2 en anchq de pza 1.00 $175,243.61 $175,243.61
MC4-2N MURO DE CONTENCION MC-4 AREA 21.39 en anchro de 50 cm pza 1.00 $53,291.58 $53,291.58
LO-P1 Losacero AREA 1206.77 M2 calibre 22 de 6.35 cm capa de pza 1.00 $828,242.45 $828,242.45
COL-P1 Columna de acero de 4.00 mts de longitug a base de PLACA DE pza 19.00 $58,554.04 $1,112,526.76
TRA-P1 Trabe de acero DE 345.75 DE LONGITUD a base de IR 76.2 x pza 1.00 $1,371,693.98 $1,371,693.98
NIVEL 2N+15.50 A 3N +19.5 TERCER NIVEL $3,603,540.69

MC3-3N  MURO DE, CONTEN?ION MC-3 AREA DE 21.39 ] enranchio de 50 pza 1.00 $71,655.33 $71,655.33
MC2-3N  MURO DE, CONTENCION MC-Z AREA 78.00 M? en anchoﬁde 50 pza 1.00 $175,243.61 $175,243.61
MC4-3N MURO DE CONTENCIQN M¢—4 AREA DE 21.39 MZ en an({ho de pza 1.00 $53,291.58 $53,291.58
LO-P2  Losacero AREA 995.91 M2 calibre 22 de 6.35 cm capa de ] pza 1.00 $683,522.90 $683,522.90
COL-P2 Columna de acero de 4.00 mts de longitug a base de PLACA DE pza 19.00 $58,554.04 $1,112,526.76
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PRESUPUESTO ACOSTO DIRECTO

PROYECTO COMPLEJO CITY ANGELOPOLIS

| Clave | Descripcion |Unidad |Cantidad | Costo Importe |
TRA-P2 Trabe de acero LONGITUD DE 304.05 MTS a base de IR 76.2 X pza 1.00 $1,507,300.51 $1,507,300.51
NIVEL 3N+19.50 A 4N +23.5 CUARTO NIVEL $3,641,090.10

MC3-4N MURO DE CONTENCION MC-3 AREA DE 21.39 M2 en ancho de pza 1.00 $71,655.33 $71,655.33
MC2-4N MURO DE CONTENCION MC-2 AREA DE 78.00 M2 en ancho de pza 1.00 $175,243.61 $175,243.61
MC4-4N MURO DE CONTENCION MC-4 AREA DE 21.39 M2 en ancho pza 1.00 $53,291.58 $53,291.58
LO-P3 Losacero AREA 1,006.11 M2 calibre 22 de 6.35 cm capa de pza 1.00 $690,523.48 $690,523.48
COL-P3 Columna de acero de 4.00 mts de longitug a base de PLACA DE pza 18.00 $58,554.04 $1,053,972.72
TRA-P3 Trape dg acero LONGITUD DE 335.40 M a base Qe IR 91.4 x238. 0 pza 1.00 $1,596,403.38 $1,596,403.38
NIVEL 4N+23.5 A 5N +27.5 QUINTO NIVEL $3,346,002.13

MC3-5N MURO DE CONTENCIQN MC—3 AREAVDE 21.39 M2 en ancf:lo de pza 1.00 $71,655.33 $71,655.33
MC2-5N MURO DE CONTENCIONV MC-2 AREA DE 7778.00 M2 en arjlcho pza 1.00 $175,243.61 $175,243.61
MC4-5N  MURO DE CONTENCIQN MC—4 AREAVDE 21.39 M2 en an({ho de pza 1.00 $53,291.58 $53,291.58
LO-P4  Losacero AREA 1,047.50 M2 calibre 22 de 6.35 cm capa de pza 1.00 $718,930.69 $718,930.69
COL-P4 Columna de acero de 4.00 mts de longitug a base de PLACA DE pza 18.00 $58,554.04 $1,053,972.72
TRA-P4 Trabe de acero LONGITUD 320.85M abase de IR 76.2 x 197 Kg / pza 1.00 $1,272,908.20 $1,272,908.20
NIVEL 5N+27.5 A 6N +31.5 SEXTO NIVEL $4,451,726.45

MC3-6N MURO DE CONTENCION MC-3 AREA DE 21.39 M2 en ancho de pza 1.00 $71,655.33 $71,655.33
MC2-6N MURO DE CONTENCION MC-2 DE 78.00 M2 en ancho de 50 pza 1.00 $175,243.61 $175,243.61
MC4-6N MURO DE CONTENCIQN MC-4 AREA DE 21.39 7M2 Qn an(iho de pza 1.00 $53,291.58 $53,291.58
LO-P5  Losacero AREA 1,447.50 M2 calibre 22 de 6.35 cm capa de pza 1.00 $993,462.69 $993,462.69
COL-P5 Columna de acero de 4.09 mts de longitug a base de PLACA DE pza 16.00 $58,554.04 $936,864.64
TRA-P5 Trape de acero LONQITUD 394.§5M a base Qe IR 91.4 x 288.7Kg/ pza 1.00 $2,221,208.60 $2,221,208.60
NIVEL 6N+31.5 A 7N +35.5 SEPTIMO NIVEL $2,960,061.12

MC3-7N  MURO DE CONTENCION MC-3 AREA DE 21.39 M2 en ancho de pza 1.00 $71,655.33 $71,655.33
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PRESUPUESTO ACOSTO DIRECTO

PROYECTO COMPLEJO CITY ANGELOPOLIS

| Clave | Descripcion | Unidad |Cantidad | Costo | Importe |
MC2-7N  MURO DE CONTENCION MC-2 AREA DE 78.00 M2 en ancho de pza 1.00 $175,243.61 $175,243.61
MC4-7N MURO DE CONTENVCVZIONVMC-A AREA 21.39 M2 ] en ancfjo de 50 pza 1.00 $53,291.58 $53,291.58
LO-P6 Losacerq AREA 985.18 Mzrcalibre 22 de 6.35 cm capa de pza 1.00 $676,158.60 $676,158.60
COL-P6 Columna de acero de 4.00 mts de Ipngitug a base de PLACA DE pza 11.00 $58,554.04 $644,094.44
TRA-P6 Trabe dg acero LONGITQD DE 281.45 M a base de IR 91.4 x238. 0 pza 1.00 $1,339,617.56 $1,339,617.56
NIVEL 7N+35.5 A 8N +39.5 OCTAVO NIVEL $2,645,837.61

MC3-8N MURO DE CONTENCION MC_S, AREA DE721.39 MZ en ancho pza 1.00 $71,655.33 $71,655.33
MC2-8N  MURO DE CONTENCION MC-2 AREA 78.00 M2 ] eﬂ anchro de 50 pza 1.00 $175,243.61 $175,243.61
MC4-8N  MURO DE CONTENCION MC-4 AREA DE 21.39 M2 en ancho de pza 1.00 $53,291.58 $53,291.58
LO-P7  Losacero AREA 848.80 M2 calibre 22 de 6.35 cm capa de pza 1.00 $582,556.91 $582,556.91
COL-P7 Columna de acero de 4.00 mts de longitug a base de PLACA DE pza 10.00 $58,554.04 $585,540.40
TRA-P7 Trabe de acero LONGITUD DE 247.40 M a base de IR 91.4 x238. 0 pza 1.00 $1,177,549.78 $1,177,549.78
NIVEL 8+39.5 A 9N +43.5 NOVENO NIVEL $2,127,872.12

MC3-9N MURO DE CONTENCION MCS VAREA DE 21.39 M27 en ancho pza 1.00 $71,655.33 $71,655.33
MC2-9N MURO DE CQNTENCIQN MC-? AREA DF 78.00 M2 en ;nchcg de pza 1.00 $175,243.61 $175,243.61
MC4-9N MURO DE CQNTENCIQN MC—A AREA ,DE 21.39 M2 en an(iho de pza 1.00 $53,291.58 $53,291.58
LO-P8 Losacerq AREA 534.00 M27calibre 22 de 6.35 cm capa de pza 1.00 $366,500.22 $366,500.22
COL-P8 Columna de acero de 4.00 mts de Ipngitug a base de PLACA DE pza 5.00 $58,554.04 $292,770.20
TRA-P8 Trabe Qe acero Iongitud 160.85m a base de IR 83.8 x 359.1 Kg/ pza 1.00 $1,168,411.18 $1,168,411.18
NIVEL 9+43.50 A 10N +47.50 DECIMO NIVEL $2,022,386.42

MC3- MURO DE CQNTENCION MC-3 AREA DE 21.39 M2 en ancho de pza 1.00 $71,655.33 $71,655.33
MC2- MURO DE CONTENCION MC-2 AREA DE 78.00 M2 en ancho de pza 1.00 $175,243.61 $175,243.61
MC4- MURO DE CONTENCION MC-4 AREA DE 21.9 M2 en ancho de pza 1.00 $53,291.58 $53,291.58
LO-P9 Losacero AREA 516.70 M2 calibre 22 de 6.35 cm capa de pza 1.00 $354,626.71 $354,626.71
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PRESUPUESTO ACOSTO DIRECTO

PROYECTO COMPLEJO CITY ANGELOPOLIS

| Clave | Descripcion |Unidad |Cantidad | Costo Importe |
COL-P9 Columna de acero de 4.0Q mts de longitug a base de PLACA DE pza 5.00 $51,512.08 $257,560.40
TRA-P9 Trape de acero Iongiﬁud 1527.81n71 a base derlR 83.8 X,359'l Kg/ pza 1.00 $1,110,008.79 $1,110,008.79
NIVEL 10+47.50 A HE +51.50 HELIPUERTO $2,472,163.82

MC3- MURO DE CONTENCION MC-3 ARAE DE 21.39 M2 en ancho pza 1.00 $71,655.33 $71,655.33
MC2- MURO DE CONTENCION MC-2 AREA DE 78.00 M2 en anchp de pza 1.00 $175,243.61 $175,243.61
MC4- MURO DE CONTENCION MC-4 AREA DE 21.39 M2 en ancho de pza 1.00 $53,291.58 $53,291.58
LO-P10 Losacero AREA 555.20 M2 calibre 22 de 6.35 cm capa de pza 1.00 $381,050.41 $381,050.41
COL- Columna de acero a base de PLACA DE ACERO 80?(50 cm pza 20.00 $12,781.42 $255,628.40
COL- Columna de acero de 4.0Q mts de longitug a base de PLACA DE pza 5.00 $51,512.08 $257,560.40
TRA- Trabe de acero Iongirtud 1757.90n71 a base de IR 83.8 x 359.1 Kg / pza 1.00 $1,277,734.09 $1,277,734.09

COSTO DIRECTO

¥ $59,675,519.62

** CINCUENTAY NUEVE MILLONES SEISCIENTOS SETENTAY CINCO MIL QUINIENTOS DIECINUEVE PESOS

62/100 M.N. **
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3.4 Tarjetas de andlisis a costo directo de ensambles mas

relevantes en el proyecto Complejo City Angelopolis.

Enseguida veremos, fotografias, tarjetas a costo directo y croquis de los
ensambles mas importantes, del catdlogo de presupuesto del proyecto
Complejo City Angelopolis. .a costo directo. (Total de tarjetas de analisis a

costo directo de ensambles ver en anexo 3).

Figura 3.30 Losa de cimentacion LC-1
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ANALISIS A CO! DIREC

LC1

LOSA DE CIMENTACION LC-1 de 11.60X7.30M m, altura de 1.30 m, incluye dos Contratrabes en medida de 3.30 x 1.10x 5.75 m, zapata armada en el lecho pza
inferior con 69 var.#10 y lecho superior 28#12+14#10 y estribos #4 @25 cm, concreto premezclado f¢= 250 kg/cm2. incluye: excavacion, afine, habilitado y
colocado de acero, cimbra, descimbra, colado de concreto, curado, relleno, acarreo de material sobrante. inlcuye: material y mano de obra.

Clave

Descripcion

Unidad

Cantidad

Costo Importe

AEIOS

AEHO1

AHBO08

AHC02

AHB72

AHCO04

AHC32

AHDO3

AHEO1

AHF05

AHF06

AHIBS

AHUOL

AHX04

AHF08

AHF09

AHE32

Concepto

CARGA Y ACARREO en camion fuera de la obra a cualquier distancia , incluyendo, maquinaria
adecuada, éndel equipo, operador, tiempos muertos por mal
tiempo, equipo menor, banderero y herramienta, precio unitario por unidad de obra terminada, en
forma MANUAL O MECANICA del material producto del despalme 6 corte

TRAZO Y NIVELACION indicando referencias con estacas de pino de segunda, hilo plastico y cal,
incluye; materiales, mano de obra, herramienta y equipo, limpieza prefiminar y final del area de
trabajo, precio unitario por unidad de obra terminada, en forma TOPOGRAFICA para terracerias,

L 3 y obras exteriores, en terreno plano

EXCAVACION EN FORMA MECANICA, con adecuada, i 3

lubricantes, depreciacién del equipo, operador, tiempos muertos por mal tiempo, equipo menor y
herramienta, limpieza preliminar y final del area detrabajo, precio unitario por unidad de obra
terminada, en MATERIAL TIPO Il PARA CIMIENTOS de 0 a 6.00 mts. de profundidad

AFINE DE TALUDES PARA CIMENTACION, para estabilizar corte para colocar cimbra para muros
de contensidn, incluyendo; materiales, mano de obra, equipo, limpieza preliminar y final del érea
detrabajo, precio por unidad de obra terminada

TRASPALEOS A MANO, del material producto de la excavacion, para dejar paso para realizar los
trabajos necesarios, incluyendo; materiales, mano de obra, equipo, herramienta, limpieza
preliminar y final del 4rea de trabajo, precio unitario por unidad

AFINE Y COMPACTACION EN CEPAS, retirando el material sobrante del afine, incluyendo;
materiales, mano de obra, equipo, herramienta, limpieza preliminar y final del area de trabajo,
precio unitario por unidad de obra terminada, en FONDOS DE EXCAVACION PARA CIMIENTOS

Suministro, acarreo, vaciado y vibrado de concreto para PLANTILLA en el fondo de cepas, para
recibir acero de refuerzo, para elementos de concreto o cimientos de mamposteria de piedra braza,

o, mano de obra, y equipo, limpieza preliminar y limpieza final del
area de trabajo, precio unitario por unidad de obra terminada, de 5 cms. de espesor con concreto
hecho en obra resistencia fc=100 kg/cm2.de en CIMIENTOS

ACARREO EN CARRETILLA DEL MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION en cimientos,
drenajes, material sobrante de terracerias, tierra vegetal para jardineria y materiales producto de

o incluyendo; mano de obra, equipo, herramienta, limpieza
preliminar y final del area de trabajo, precio unitario por unidad de obra terminada, en estaciones de
30 mts en CIMENTACION

Suministro y aplicacion de REPELLADO con mortero cemento-cal arena en proporcion 1:1:5,
incluyendo: materiales, mano de obra, equipo, herramienta, limpieza preliminar y final del area de
trabajo, precio por unidad de obra terminada en: Taludes para estabilizar los taludes para colocar
cimbra en muros de contensién

Suministro, habilitado y colocacion de ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera
estarlibre de polvo, grasa y 6xido, para lo cual debera de limpiarse con cepillo de alambre o en su
caso con chorro de arena, incluyendo; materiales, manode obra, herramienta y equipo, traslapes o
conectores segln sea el diametro, desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza final
delarea de trabajo, precio unitario por obra terminada, del No. 5 (5/8") en cimentacion

Suministro, habilitado y colocacion de ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera
estar libre de polvo, grasa y oxido, para lo cual debera de limpiarse con cepillo de alambre o en su
caso con chorro de arena, incluyendo; mano de obra, Yy equipo, traslapes o
conectores segiin sea el diametro, desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza final
del area de trabajo, precio unitario por obra terminada, del No. 6 (3/4") en cimentacién

Suministro, acarreo, vaciado con bomba y vibrado de CONCRETO PREMEZCLADO PARA
CIMENTACIONES, con agregado maximo de 3/4",cemento FRAGUADO NORMAL, incluyendo;
materiales, mano de obra, limpieza preliminar y final del area de trabajo, precio por unidad de
obraterminada, con resistencia F'c=250 kg/cm2. tipo estructural clase 1 en cimentacion (dados,
zapatasy contratrabes, etc.)

Suministro y aplicacion de MEMBRANA DE CURADO en ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE
CONCRETO, zapatas, dados, contratrabes,columnas, trabes, losas, muros de contension, dalas y
cualquier otro elemento, aplicado con brocha o rodillo en areas pequefias, y con equipo de
aspersion en grandes areas, incluyendo; materiales, mano de obra, equipo, herramienta, limpieza
preliminar y final del area de trabajo, precio unitario por unidad de obra terminada, con
CIMENTACION, zapatas, dados, contratrabes, rodapies y dalas de cimentacion con curacreto
blanco base agua

RELLENOS con material de banco en capas de 20 cms. con humedad 6ptima, incluyendo, mano
de obra, herramienta y equipo, limpieza preliminar y limpieza final del area de trabajo, precio por
unidad de obra terminada con Placa vibratoria al 90% en CIMIENTOS

Suministro, habilitado y colocacion de ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera
estar libre de polvo, grasa y 6xido, para lo cual debera de limpiarse con cepillo de alambre o en su
caso con chorro de arena, incluyendo; materiales, mano de obra, herramienta y equipo, traslapes o
conectores segin sea el diametro, desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza final
del &rea de trabajo, precio unitario por obra terminada, del No.10 (1 1/4") en cimentacién
(INCLUYE BULBOS SOLDADOS)

Suministro, habilitado y colocacion de ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera
estar libre de polvo, grasa y dxido, para lo cual debera de limpiarse con cepillo de alambre o en su
caso con chorro de arena, incluyendo; mano de obra, y equipo, traslapes o
conectores segin sea el diametro, desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza final
del rea de trabajo, precio unitario por obra terminada, del No.12 (1 1/2") en cimentacion
(INCLUYE BULBOS SOLDADOS)

Suministro, habilitado de cimbra, cimbrado y descimbrado con CIMBRA APARENTE, con
cimbraplay de 16 mm. y chafién, incluyendo; suministro y aplicacién de desmoldante para
presenar la cimbra, materiales, mano de obra, herramienta y equipo, retiro y acomodo de cimbra,
limpieza preliminar y limpieza final del area de trabajo, precio unitario por unidad de obra terminada,
en CONTRATRABES

Suma de Concepto

Costo directo

COSTO DIRECTO

** SETECIENTOS CUARENTAY SIETE MIL OCHOCIENTOS OCHENTAY CINCO PESOS 13/100 M.N. **

M3

M2

M3

M2

M3

M2

M2

M3

M2

Kg

Kg

M3

M2

M3

Kg

Kg

M2

461.13

84.68

329.38

173.46

98.81

84.68

84.68

329.38

173.46

8,368.45

2,816.10

143.18

11871

186.20

14,662.50

1,515.36

26.20

$44.14 $20,354.28

$5.57 $471.67

$25.44 $8,379.43

$37.05 $6,426.69

$51.52 $5,090.69

$30.91 $2,617.46

$89.92 $7,614.43

$51.52 $16,969.66

$87.54 $15,184.69

$16.90 $141,426.81

$16.90 $47,592.09

$1,136.93 $162,785.64

$11.35 $1,347.36

$171.68 $31,966.82

$16.90 $247,796.25

$16.90 $25,609.58

$238.61 $6,251.58

$747,885.13

$747,885.13

$747,885.13
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Figura 3.33 Zapata Aislada ZA-9
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ZAPATA AISLADA ZA-9 de 6.55x4.45 y 1.10 m de altura, incluyendo contratrabes en medida de 1.70 x 1.00 m, zapata armada con doble parrilla lecho inferior pza
#8@12 cmy #6@25 cm, contratrabe armada con 13#8 lecho inferior y 18#8+1#10 lecho superior, varilla intermedia #3@25 cm en vertical, doble estribo #4 en
medida de 0.38x1.70 m y 1.00x1.70 m distribuidos @12, concreto premezclado f'c= 250 kg/cm2. incluye: excavacion, afine, habilitado y colocado de acero,

cimbra, descimbra, colado de concreto, curado, relleno, acarreo de material sobrante. inlcuye: material y mano de obra.

Clave

Descripcion

Unidad

Cantidad

Costo Importe

AEHO1

AEI05

AHCO02

AHC04

AHBO08

AHBT72

AHC32

AHDO3

AHEO1

AHF03

AHF04

AHF06

AHF08

AHF07

AHE15

AHE32

AHIB5

AHUOL

AHX04

Concepto

TRAZO Y NIVELACION indicando referencias con estacas de pino de segunda, hilo plastico y cal,
incluye; materiales, mano de obra, herramienta y equipo, limpieza preliminar y final del area de
trabajo, precio unitario por unidad de obra terminada, en forma TOPOGRAFICA para terracerias,
urbanizaciones, banquetas y obras exteriores, en terreno plano

CARGA Y ACARREO en camion fuera de la obra a cualquier distancia , incluyendo, maquinaria
adecuada, i6ndel equipo, operador, tiempos muertos por mal
tiempo, equipo menor, banderero y herramienta, precio unitario por unidad de obra terminada, en
forma MANUAL O MECANICA del material producto del despalme 6 corte

AFINE DE TALUDES PARA CIMENTACION, para estabilizar corte para colocar cimbra para muros
de contension, incluyendo; materiales, mano de obra, equipo, limpieza preliminar y final del area
detrabajo, precio por unidad de obra terminada

AFINE Y COMPACTACION EN CEPAS, retirando el material sobrante del afine, incluyendo;
materiales, mano de obra, equipo, herramienta, limpieza preliminar y final del area de trabajo,
precio unitario por unidad de obra terminada, en FONDOS DE EXCAVACION PARA CIMIENTOS

EXCAVACION EN FORMA MECANICA, con adecuada,

lubricantes, depreciacion del equipo, operador, tiempos muertos por mal tiempo, equipo menor y
herramienta, limpieza preliminar y final del area detrabajo, precio unitario por unidad de obra
terminada, en MATERIAL TIPO Il PARA CIMIENTOS de 0 a 6.00 mts. de profundidad

TRASPALEOS A MANO, del material producto de la excavacion, para dejar paso para realizar los
trabajos necesarios, incluyendo; materiales, mano de obra, equipo, herramienta, limpieza
preliminar y final del &rea de trabajo, precio unitario por unidad

Suministro, acarreo, vaciado y vibrado de concreto para PLANTILLA en el fondo de cepas, para
recibir acero de refuerzo, para elementos de concreto o cimientos de mamposteria de piedra braza,
incluyendo, materiales, mano de obra, herramienta y equipo, limpieza preliminar y limpieza final del
area de trabajo, precio unitario por unidad de obra terminada, de 5 cms. de espesor con concreto
hecho en obra resistencia fc=100 kg/cm2.de en CIMIENTOS

ACARREO EN CARRETILLA DEL MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION en cimientos,
drenajes, material sobrante de terracerias, tierra vegetal para jardineria y materiales producto de

lici o 3 i mano de obra, equipo, herramienta, limpieza
preliminar y final del &rea de trabajo, precio unitario por unidad de obra terminada, en estaciones de
30 mts en CIMENTACION

Suministro y aplicacion de REPELLADO con mortero cemento-cal arena en proporcion 1:1:5,
incluyendo: materiales, mano de obra, equipo, herramienta, limpieza preliminar y final del area de
trabajo, precio por unidad de obra terminada en: Taludes para estabilizar los taludes para colocar
cimbra en muros de contension

Suministro, habilitado y colocacion de ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera
estar libre de polvo, grasa y 6xido, para lo cual debera de limpiarse con cepillo de alambre o en su
caso con chorro de arena, incluyendo; materiales, mano de obra, herramienta y equipo, traslapes o
conectores segin sea el diametro, desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza final
del area de trabajo, precio unitario por obra terminada, del No. 3 (3/8") en cimentacion

Suministro, habilitado y colocacion de ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera
estarlibre de polvo, grasa y 6xido, para o cual debera de limpiarse con cepillo de alambre o en su
caso con chorro de arena, incluyendo; materiales, manode obra, herramienta y equipo, traslapes o
conectores seg(in sea el diametro, desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza final
delarea de trabajo, precio unitario por obra terminada, del No. 4 (1/2") en cimentacion

Suministro, habilitado y colocacion de ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera
estar libre de polvo, grasa y 6xido, para lo cual debera de limpiarse con cepillo de alambre o en su
caso con chorro de arena, incluyendo; materiales, mano de obra, herramienta y equipo, traslapes o
conectores segln sea el diametro, desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza final
del 4rea de trabajo, precio unitario por obra terminada, del No. 6 (3/4") en cimentacion

Suministro, habilitado y colocacion de ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera
estar libre de polvo, grasa y 6xido, para lo cual debera de limpiarse con cepillo de alambre o en su
caso con chorro de arena, incluyendo; materiales, mano de obra, herramienta y equipo, traslapes o
conectores segln sea el diametro, desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza final
del 4rea de trabajo, precio unitario por obra terminada, del No.10 (1 1/4") en cimentacion
(INCLUYE BULBOS SOLDADOS)

Suministro, habilitado y colocacion de ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera
estar libre de polvo, grasa y 6xido, para lo cual debera de limpiarse con cepillo de alambre o en su
caso con chorro de arena, incluyendo; materiales, mano de obra, herramienta y equipo, traslapes o
conectores seg(in sea el diametro, desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza final
del area de trabajo, precio unitario por obra terminada, del No. 8 (1") en cimentacién (INCLUYE
BULBOS SOLDADOS)

Habilitado de cimbra, cimbrado y descimbrado con CIMBRA COMUN, con madera de tercera y
chaflan, ; y aplicacion de para presenvar la cimbra, materiales,
mano de obra, herramienta y equipo, retiro y acomodo de cimbra, limpieza preliminar y
limpiezafinal del area de trabajo, precio unitario por unidadde obra terminada, en FRONTERA en
zapatas dehasta 120 cms. de altura

Suministro, habilitado de cimbra, cimbrado y descimbrado con CIMBRA APARENTE, con
cimbraplay de 16 mm. y chaflan, 3 y aplicacion de para
presenvar la cimbra, materiales, mano de obra, herramienta y equipo, retiro y acomodo de cimbra,
limpieza preliminar y limpieza final del area de trabajo, precio unitario por unidad de obra terminada,
en CONTRATRABES

Suministro, acarreo, vaciado con bomba y vibrado de CONCRETO PREMEZCLADO PARA
CIMENTACIONES, con agregado maximo de 3/4",cemento FRAGUADO NORMAL, incluyendo;
materiales, mano de obra, limpieza preliminar y final del area de trabajo, precio por unidad de
obraterminada, con resistencia F'c=250 kg/cm2. tipo estructural clase 1 en cimentacién (dados,
zapatasy contratrabes, etc.)

Suministro y aplicacién de MEMBRANA DE CURADO en ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE
CONCRETO, zapatas, dados, contratrabes,columnas, trabes, losas, muros de contension, dalas y
cualquier otro elemento, aplicado con brocha o rodillo en areas pequefias, y con equipo de
aspersion en grandes areas, incluyendo; materiales, mano de obra, equipo, herramienta, limpieza
preliminar y final del area de trabajo, precio unitario por unidad de obra terminada, con
CIMENTACION, zapatas, dados, contratrabes, rodapies y dalas de cimentacion con curacreto
blanco base agua

RELLENOS con material de banco en capas de 20 cms. con humedad 6ptima, incluyendo, mano
de obra, herramienta y equipo, limpieza preliminar y limpieza final del area de trabajo, precio por
unidad de obra terminada con Placa vibratoria al 90% en CIMIENTOS

Suma de Concepto

Costo directo

COSTO DIRECTO

** CIENTO VEINTIOCHO MIL TRESCIENTOS CUATRO PESOS 98/100 M.N. **

M2

M3

M2

M2

M3

M3

M2

M3

M2

Kg

Kg

Kg

Kg

Kg

MI

M2

M3

M2

M3

25.08

61.45

34.65

25.08

43.89

13.17

25.08

34.65

118.46

634.20

485.21

68.97

2,560.22

20.40

11.55

34.05

59.07

$5.57 $139.70

$44.14 $2,712.40

$37.05 $1,283.78
$30.91 $775.22

$25.44 $1,116.56

$51.52 $678.52

$89.92 $2,255.19

$51.52 $2,261.21

$87.54 $3,033.26

$16.90 $2,001.97

$16.90 $10,717.98

$16.90 $8,200.05

$16.90 $1,165.59

$16.90 $43,267.72

$238.61 $4,867.64

$238.61 $2,755.95

$1,136.93 $38,712.47

$11.35 $670.44

$171.68 $1,689.33
$128,304.98

$128,304.98

$128,304.98
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Figura 3.35 Columna C-27
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Figura 3.36 Columna C-27
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c27

COLUMNA C-27 en medida de 50x120 cm altura de 4.25 m, concreto f'c=400 kg/cm2, armado con 20#10 estribos 1#4+3#3 @20 cm , incluye:
descimbra y curado limpieza preliminar y limpieza final del area de trabajo

: cimbra,

Clave

Descripcion Unidad Cantidad

Costo

Importe

BAAOL

BAD88

BBZO1

BABO3

BABO4

BABO8

Concepto

Suministro, habilitado de cimbra, cimbrado y descimbrado con CIMBRA APARENTE, con M2 15.30
cimbraplay de 16 mm. y chaflan, incluyendo; suministro y aplicacién de desmoldante para

preservar la cimbra, materiales, mano de obra, herramienta y equipo, retiro y acomodo de cimbra,

limpieza preliminar y limpieza final del area de trabajo, precio unitario por unidad de obra terminada,

en COLUMNAS en planta baja

Suministro, acarreo, vaciado con bomba y vibrado de CONCRETO PREMEZCLADO EN M3 2.76
ESTRUCTURA DE CONCRETO, con agregado méaximo de 3/4", incluyendo; materiales, mano de

obra, herramienta y equipo, limpieza preliminar y limpieza final del area de trabajo, precio unitario

por unidad de obra terminada, con resistencia F'c=400 kg/cm2. revenimiento 12-18 (bombeable)

con PESO VOLUMETRICO EN ESTADO FRESCO SUPERIOR A 2.2 T/m3 (clase 1) fraguado

normal a 28 dias en planta baja

Suministro y aplicacion de MEMBRANA DE CURADO en ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE M2 15.30
CONCRETO, zapatas, dados, contratrabes,columnas, trabes, losas, muros de contension, dalas y

cualquier otro elemento, aplicado con brocha o rodillo en areas pequefias, y con equipo de

aspersion en grandes areas, incluyendo; materiales, mano de obra, equipo, herramienta, limpieza

preliminar y final del &rea de trabajo, precio unitario por unidad de obra terminada, con CURAFEST

blanco o rojo fugaz en emulsion acuosa 6 similar

Suministro, habilitado y colocacion de ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera Kg 143.71
estar libre de polvo, grasa y dxido, para lo cual debera de limpiarse con cepillo de alambre o en su

caso con chorro de arena, incluyendo; materiales, mano de obra, herramienta y equipo, traslapes o

conectores segun sea el diametro, desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza final

del area de trabajo, precio unitario por obra terminada, del No. 3 ( 3/8") en columnas, trabes,

losas y faldones en planta baja

Suministro, habilitado y colocacion de ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera Kg 154.18
estar libre de polvo, grasa y dxido, para lo cual debera de limpiarse con cepillo de alambre o en su

caso con chorro de arena, incluyendo; materiales, mano de obra, herramienta y equipo, traslapes o

conectores segln sea el diametro, desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza final

del &rea de trabajo, precio unitario por obra terminada, del No. 4 ( 1/2") en columnas, trabes,

losas y faldones en planta baja

Suministro, habilitado y colocacion de ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera Kg 868.75
estar libre de polvo, grasa y 6xido, para lo cual debera de limpiarse con cepillo de alambre o en su

caso con chorro de arena, incluyendo; materiales, mano de obra, herramienta y equipo, traslapes o

conectores segun sea el diametro, desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza final

del area de trabajo, precio unitario por obra terminada, del No.10 ( 1 1/4") en columnas, trabes,

losas y faldones en planta baja (INCLUYE BULBO SOLDADO)

Sumade  Concepto

Costo directo

COSTO DIRECTO
**VEINTISIETE MIL SEISCIENTOS CUARENTAY CINCO PESOS 06/100 M.N. **

$248.61

$1,443.77

$9.17

$16.90

$16.90

$16.90

$3,803.73

$3,984.81

$140.30

$2,428.70

$2,605.64

$14,681.88

$27,645.06

$27,645.06

$27,645.06
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Figura 3.38 Muro de cortante MC-2
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MC2-HE

ANALISIS ACOS

DIREC

MURO DE CONTENCION MC-2 AREA DE 78.00 M2 en ancho de 50 cm, armado con doble parrilla con varilla en vertical del #4 @11 cm y en horizontal del
#4@15 cm, en concreto f'c=400 kg/cm2, incluye: cimbra, descimbra y curado limpieza preliminar y limpieza final del area de trabajo.

pza

Clave

Descripcion l Unidad

[

Cantidad

[

Costo

[

Importe l

BAD88

BBZO1

BABO4

BAA31

Concepto

Suministro, acarreo, vaciado con bomba y vibrado de CONCRETO PREMEZCLADO EN M3
ESTRUCTURA DE CONCRETO, con agregado maximo de 3/4", incluyendo; materiales, mano de

obra, herramienta y equipo, limpieza preliminar y limpieza final del area de trabajo, precio unitario

por unidad de obra terminada, con resistencia F'c=400 kg/cm2. revenimiento 12-18 (hombeable)

con PESO VOLUMETRICO EN ESTADO FRESCO SUPERIOR A 2.2 T/m3 (clase 1) fraguado

normal a 28 dias en planta baja

Suministro y aplicacion de MEMBRANA DE CURADO en ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE M2
CONCRETO, zapatas, dados, contratrabes,columnas, trabes, losas, muros de contensién, dalas y

cualquier otro elemento, aplicado con brocha o rodillo en areas pequefias, y con equipo de

aspersion en grandes areas, incluyendo; materiales, mano de obra, equipo, herramienta, limpieza

preliminar y final del area de trabajo, precio unitario por unidad de obra terminada, con CURAFEST

blanco o rojo fugaz en emulsion acuosa ¢ similar

Suministro, habilitado y colocacion de ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera Kg
estar libre de polvo, grasa y oxido, para lo cual debera de limpiarse con cepillo de alambre o en su

caso con chorro de arena, incluyendo; materiales, mano de obra, herramienta y equipo, traslapes o

conectores segun sea el diametro, desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza final

del area de trabajo, precio unitario por obra terminada, del No. 4 ( 1/2") en columnas, trabes,

losas y faldones en planta baja

Suministro, habilitado de cimbra, cimbrado y descimbrado con CIMBRA APARENTE, con M2
cimbraplay de 16 mm. y chaflan, incluyendo; suministro y aplicacion de desmoldante para

preservar la cimbra, materiales, mano de obra, herramienta y equipo, retiro y acomodo de cimbra,

limpieza preliminar y limpieza final del area de trabajo, precio unitario por unidad de obra terminada,

en MURO DE CONTENSION en plantabaja

Sumade  Concepto

Costo directo

COSTO DIRECTO

39.00

156.00

4,658.16

156.00

** CIENTO SETENTAY CINCO MIL DOSCIENTOS CUARENTAY TRES PESOS 61/100 M.N. **

$1,443.77

$9.17

$16.90

$248.61

%

$56,307.03

$1,430.52

$78,722.90

$38,783.16

$175,243.61

$175,243.61

$175,243.61
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ANALISIS ACOSTO DIRECTO

LO-P1 Losacero AREA 1206.77 M2 calibre 22 de 6.35 cm capa de compresion de 11.35 cms de espesor con concreto de 250 kg/cm2 clase Il normal agregado de 20 pza
mm, revenimiento hasta 14 +- 3.5 cm bombeable calidad B incluye bombeo de concreto premezclado hasta 55 mts de altura con bomba estacionaria y
revenimiento de 14 a 18 cm, con conectores tipo nelson soldados en los apoyos de la lamina, armado con malla electrosoldada R-6*6 - 6/6 y varilla corrugada
del #4, (1/2") a razon 10.5576 kg x m2, incluye: suministro de los materiales, acarreos y elevacién de los materiales con bote, cortes, traslapes y
desperdicios, habilitado y armado de acero, mano de obra, equipo y herramienta
Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo Importe
Auxiliar
TMAGB666 Suministro y tendido de malla 6x6 6/6 para losacero. incluye: material y mano de obra m2 1,206.77 $33.42 $40,330.25
CIMPERL Cimbra perimetral conmadera de 3a para losacero de 3 1/2". de alto, incluye: material y mano de m2 1,206.77 $37.35 $45,072.86
obra
AHF04-1 Suministro, habilitado y colocacion de ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera m2 1,206.77 $172.75 $208,469.52
estarlibre de polvo, grasa y oxido, para lo cual debera de limpiarse con cepillo de alambre o en su
caso con chorro de arena, incluyendo; materiales, manode obra, herramienta y equipo, traslapes o
conectores segun sea el diametro, desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza final
delérea de trabajo, precio unitario por obra terminada, del No. 4 (1/2") en losa
AHIB5-1 Suministro, acarreo, vaciado con bomba y vibrado de CONCRETO PREMEZCLADO PARA m2 1,206.77 $154.42 $186,349.42
CIMENTACIONES, con agregado maximo de 3/4",cemento FRAGUADO NORMAL, incluyendo;
materiales, mano de obra, limpieza preliminar y final del area de trabajo, precio por unidad de
obraterminada, con resistencia F'c=250 kg/cm2. tipo estructural clase 1 en losa.
LOSACE Suministro y colocacion de losacero calibre 22. Incluye: material y mano de obra m2 1,206.77 $288.39 $348,020.40
Suma de Auxiliar $828,242.45
Costo directo $828,242.45
%
COSTO DIRECTO
$828,242.45

** OCHOCIENTOS VEINTIOCHO MIL DOSCIENTOS CUARENTAY DOS PESOS 45/100 M.N. **
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Figura 3.44 Losa de estacionamiento
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Figura 3.46 Losa de estacionamiento
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ANALISIS ACOSTO DIRECT

LPB-1 LOSA PLANTA BAJA artesonada AREA 2,684.29 M2 de peralte 50 cm aligerada con caseton de poliestireno 60x60x44 cm capa de compresion de 6 cm con pza
malla 6x6 6/6. y nenvios armados con varilla en calibres #3,#4,#5,#6,48,

Clave Descripciéon Unidad Cantidad Costo Importe
| [ | [ [

Concepto

BADS88 Suministro, acarreo, vaciado con bomba y vibrado de CONCRETO PREMEZCLADO EN M3 697.92 $1,443.77 $1,007,629.32
ESTRUCTURA DE CONCRETO, con agregado maximo de 3/4", incluyendo; materiales, mano de
obra, herramienta y equipo, limpieza preliminar y limpieza final del area de trabajo, precio unitario
por unidad de obra terminada, con resistencia F'c=400 kg/cm2. revenimiento 12-18 (bombeable)
con PESO VOLUMETRICO EN ESTADO FRESCO SUPERIOR A 2.2 T/m3 (clase 1) fraguado
normal a 28 dias en planta baja

BBZ01 Suministro y aplicacion de MEMBRANA DE CURADO en ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE M2 2,684.29 $9.17 $24,614.94
CONCRETO, zapatas, dados, contratrabes,columnas, trabes, losas, muros de contension, dalas y
cualquier otro elemento, aplicado con brocha o rodillo en areas pequefias, y con equipo de
aspersion en grandes areas, incluyendo; materiales, mano de obra, equipo, herramienta, limpieza
preliminar y final del area de trabajo, precio unitario por unidad de obra terminada, con CURAFEST
blanco o rojo fugaz en emulsion acuosa 6 similar

BABO4 Suministro, habilitado y colocacion de ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera Kg 10,415.05 $16.90 $176,014.26
estar libre de polvo, grasa y 6xido, para lo cual debera de limpiarse con cepillo de alambre o en su
caso con chorro de arena, incluyendo; materiales, mano de obra, herramienta y equipo, traslapes o
conectores segin sea el diametro, desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza final
del rea de trabajo, precio unitario por obra terminada, del No. 4 ( 1/2") en columnas, trabes,
losas y faldones en planta baja

BABO3 Suministro, habilitado y colocacion de ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera Kg 19,675.85 $16.90 $332,521.79
estar libre de polvo, grasa y 6xido, para lo cual debera de limpiarse con cepillo de alambre o en su
caso con chorro de arena, incluyendo; materiales, mano de obra, herramienta y equipo, traslapes o
conectores segun sea el diametro, desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza final
del rea de trabajo, precio unitario por obra terminada, del No. 3 ( 3/8") en columnas, trabes,
losas y faldones en planta baja

BABOS Suministro, habilitado y colocacion de ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera Kg 13,555.66 $16.90 $229,090.73
estar libre de polvo, grasa y 6xido, para lo cual debera de limpiarse con cepillo de alambre o en su
caso con chorro de arena, incluyendo; materiales, mano de obra, herramienta y equipo, traslapes o
conectores segtin sea el diametro, desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza final
del area de trabajo, precio unitario por obra terminada, del No. 5 ( 5/8") en columnas, trabes,
losas y faldones en planta baja

BABO6 Suministro, habilitado y colocacion de ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera Kg 17,823.69 $16.90 $301,220.29
estar libre de polvo, grasa y éxido, para lo cual debera de limpiarse con cepillo de alambre o en su
caso con chorro de arena, incluyendo; materiales, mano de obra, herramienta y equipo, traslapes o
conectores segln sea el diametro, desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza final
del area de trabajo, precio unitario por obra terminada, del No. 6 ( 3/4") en columnas, trabes,
losas y faldones en planta baja

BABO7 Suministro, habilitado y colocacion de ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera Kg 21,232.73 $16.90 $358,833.20
estarlibre de polvo, grasa y 6xido, para lo cual debera de limpiarse con cepillo de alambre o en su
caso con chorro de arena, incluyendo; materiales, manode obra, herramienta y equipo, traslapes o
conectores segin sea el diametro, desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza final
delérea de trabajo, precio unitario por obra terminada, del No. 8 (1) en columnas, trabes, losas y
faldones en planta baja (INCLUYE BULBO SOLDADO)

BAAO3 Suministro, habilitado de cimbra, cimbrado y descimbrado con CIMBRA APARENTE, con M2 2,684.29 $248.61 $667,341.34
cimbraplay de 16 mm. y chafian, incluyendo; suministro y aplicacién de desmoldante para
presenar la cimbra, materiales, mano de obra, herramienta y equipo, retiro y acomodo de cimbra,
limpieza preliminar y limpieza final del area de trabajo, precio unitario por unidad de obra terminada,
en LOSAS HORIZONTALES en planta baja

BACO03 Suministro, tendido y sujetado de MALLA ELECTRO SOLDADA en losas macisas, artezonadas, M2 2,684.29 $41.44 $111,236.98
incluyendo; iales, mano de obra,
equipo, herramienta, limpieza preliminar y final del area de trabajo, precio unitario por unidad de
obra terminada de 6-6 6/ 6 una capa en planta baja

BAHT72 Suministro y colocacion de BLOCK DE POLIESTIRNEO densidad media para losa artezonada, Pza 4,214.34 $91.14 $384,094.52
incluyendo amarre contra la cimbra, materiales, mano de obra, equipo, herramienta, limpieza
preliminar y final del area de trabajo, precio por unidad de obra terminada de 0.60x0.60x0.44 mts.
en planta baja

Sumade  Concepto
$3,592,597.37

Costo directo
$3,592,597.37

COSTO DIRECTO
$3,592,597.37

** TRES MILLONES QUINIENTOS NOVENTAY DOS MIL QUINIENTOS NOVENTAY SIETE PESOS 37/100 M.N. **



Figura 3.50 Estructura metélica
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TABLA DE TRABES Y VIGAS METALICAS
\4 . Q TIPO [SEGCION (d x PESQ) | d (em) | b (cm) [tw (cm) | tF (em) [FIGURA | ACERC
. N TM-1 IR61.0x 1134 Kg /m. 60.8 22.8 1.12 173 A A - 50
7 Q /) TN | IR610x1403Kg/m. | 617 | 230 | 181 | 222 A A-50
7 TNM4 | IR914x253.2Kg/m. | 919 | 306 | 175 | 279 A A-50
TM-6 | IR53.3x658Kg/m. | 6526 | 165 | 0.89 114 A A-50
TM-7 [ IR53.3x846Kg/m. | 535 | 166 | 1.08 165 A A-50
TM-8 | IR68.6x 1403 Kg/m. | 684 | 254 | 124 189 A A-50
TM-8 IR76.2x173.2Kg /m. 76.2 26.7 1.44 2.16 A A - 50
TM-10 | IR68.6x1256Kg/m. | 67.8 | 263 | 1.17 163 A A-50
TM-11 | IR76.2x1474Kg/m. | 753 | 265 | 1.32 170 A A-50
tw TM-12 | IR45.7 x 1053Kg/m. | 469 | 194 | 126 | 2.06 A A-50
— == N TM-13 [ IR91.4x238.0Kg/m. | 915 30.5 1.65 259 A A-50
TM-14 | IR406x674Kg/m. | 41.0 [ 178 | 088 1.44 A A-50
TM-15 | IR45.7 x 1443Kg/m. | 47.2 | 283 | 1.36 | 2.21 A A-50
TM-16 IR 81.4x288.7 Kg/m. 92.7 30.8 1.94 3.2 A A - 50
TM-17 | IR762x197.0Kg/m. | 77.0 | 268 | 166 | 25 A A-50
VM-A_ | IR45.7X52.2 Kg /m 450 | 152 | 076 108 A A-50
ﬁ‘ ¢ XY 2 VM1 | IR505x52.8Kg/m. | 31.3 | 102 | 066 108 A A-50
B VM2 IR30.5x282Kg/m 30.9 10.2 0.61 0.89 N A =50
VM-3 IR40.6x46.2Kg/m 40.3 14.0 0.70 112 A A - 50
SECCION TIPO VM4 | IR30.5x21.1Kg/m. | 30.2 | 100 | 051 057 A A-50
VM-5 IR 30.5 x 38.7 Kg/ m 31.0 16.5 0.58 0.96 A A - 50
(FIGURA A)
T T
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ANALISIS ACOSTO DIRECTO

COL-P10 Columna de acero de 4.00 mts de longitug a base de PLACA DE ACERO 80X50 cm armada con 4 placas 1" espesor 518.41 kg/mts incluye: aplicacion de pza
primario anticorrosivo, y acabado en pintura esmalte materiales, acarreos, elevacion, cortes,desperdicios, aplicacion de soldadura, esmerilado, mano de obra,
equipo de seguridad y herramienta
l Clave l Descripcion l Unidad I Cantidad I Costo I Importe l
Auxiliar
PINT-ACE PRIMARIO ANTICORROSIVO EN ESTRUCTURA DE ACERO PESADO EN COLUMNA EN m 4.00 $168.41 $673.64
MEDIDA DE 80X50 CM
C-ACERO1 COLUMNA DE ACERO 80X50 CM ARMADA CON 4 PLACAS DE 1" ESPESOR DE 518.41 KG/M m 4.00 $12,709.61 $50,838.44
DE COLUMNA
Suma de Auxiliar $51,512.08
Costo directo $51,512.08
%
COSTO DIRECTO $51,512.08
** CINCUENTAY UN MIL QUINIENTOS DOCE PESOS 08/100 M.N. **
ANALISIS ACOSTO DIRECTO
TRA-P10 Trabe de acero longitud 175.90m a base de IR 83.8 x 359.1 Kg / m. incluye: aplicacién de primario anticorrosivo, y acabado en pintura esmalte materiales, pza
acarreos, elevacion, cortes,desperdicios, aplicacion de soldadura, esmerilado, mano de obra, equipo de seguridad y herramienta
I Clave l Descripcion l Unidad I Cantidad I Costo I Importe ‘
Auxiliar
TRAIR83.8X359.1K TRABE IR 83.8X359.1 KG/M MEDIDA 40.3X86.8M SOLDADURA Y MONTAJE m 175.90 $6,942.65 $1,221,212.14
G/M
PRIIR83.8X359.1 PRIMARIO ANTICORROSIVO EN VIGA IR 83.8X359.1 KG/M EN DIMENCION DE 40.3X86.8 CM pza 175.90 $321.33 $56,521.95

Sumade  Auxiliar
$1,277,734.09

Costo directo
$1,277,734.09

COSTO DIRECTO $1,277,734.09

**UN MILLON DOSCIENTOS SETENTAY SIETE MIL SETECIENTOS TREINTAY CUATRO PESOS 09/100 M.N. **



4 ANALISIS

4.1 Ensambles de costo por elemento de Proyecto Complejo City

Angelopolis

La seleccion de vigas y columnas de acero estructural para elaboracion
de precios por elemento, se realizé de acuerdo a su importancia por nivel del
edificio Complejo City Angelopolis, como se muestra en la tabla 4.1 (Planos

estructurales ver en anexo 2

COLUMNAS
SUMA POR
NIVEL EDIFICIO A EDIFICIO B NIVEL SECCION MAS GRANDE DIMENSIONES
UNIDAD M M M CM
PLANTA BAIA 130.00 71.50 201.50|4 PLACAS DE 1 1/2" A-50 |80X50
PLANTA RESTAURANTE 90.00 40.00 130.00/4 PLACAS DE 1 1/2" A-50 |80X50
OFICINAS PISO 1 56.00 20.00 76.00 4 PLACAS DE 1 1/2" A-50 |80X50
OFICINAS PISO 2 56.00 20.00 76.00|4 PLACAS DE 1 1/2" A-50 |80X50
OFICINAS PISO 3 52.00 20.00 72.00|4 PLACAS DE 1 1/2" A-50 |80X50
OFICINAS PISO 4 52.00 20.00 72.00|4 PLACAS DE 1 1/2" A-50 |80X50
OFICINAS PISO 5 44.00 20.00 64.00| 4 PLACAS DE 1 1/2" A-50 |80X50
OFICINAS PISO 6 24.00 20.00 44.004 PLACAS DE 1 1/2" A-50 |80X50
OFICINAS PISO 7 20.00 20.00 40.00,4 PLACAS DE 1 1/2" A-50 |80X50
OFICINAS PISO 8 0.00 20.00 20.00/4 PLACAS DE 1 1/2" A-50 |80X50
OFICINAS PISO 9 0.00 20.00 20.00/4 PLACAS DE 1" A-50 | 80X50
OFICINAS PISO 10 0.00 20.00 20.00/4 PLACAS DE 1" A-50  |80X50
TRABES
LOSA EDIFICIOA | EDIFICIO B TOTAL SECCION MAS GRANDE | DIMENSIONES
UNIDAD M M M o™
PLANTA RESTAURANTE 303.60 181.35 484.95/IR76.2x173.2Kg/ m.  |26.6X76.2
OFICINAS PISO 1 209.70 108.40 318.10/IR 76.2x 184.9Kg/ m. _ |26.7X76.6
OFICINAS PISO 2 251.00 94.75 345.75/IR 76.2 x 197.0Kg / m. | 26.8X77
OFICINAS PISO 3 233.10 70.95 304.05/IR 76.2 x 257.3Kg/ m. |38.1X77.3
OFICINAS PISO 4 253.35 82.05 335.40/IR 91.4x238.0Kg/ m.  |30.5X91.5
OFICINAS PISO 5 236.55 84.30 Sy L T Gy | ASS T
4 PLACAS DE 11/4A-50 |110X45
OFICINAS PISO 6 22335 171.30 394,65 /R91:4x288.7Kg/m. _|30.8X92.7
4PLACASDE 1"A-50  |60X95
OFICINAS PISO 7 109.20 172.25 281.45/IR 91.4x238.0Kg/ m.  |30.5X91.5
OFICINAS PISO 8 75.85 171.55 247.40|IR 91.4x238.0Kg/ m.  |30.5X91.5
OFICINAS PISO 9 0.00 160.85 160.85/IR 83.8 x 359.1 Kg/ m.  |40.3X86.8
OFICINAS PISO 10 0.00 152.81 152.81/\R83:8x359.1Kg/m. _ |40.3X86.8
4 PLACAS DE 11/2 A-50 |60X80

Tabla 4.1 Secciones de vigas y trabes de acero usadas en edificio
Complejo City
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A continuacion se muestra tabla 4.2 en donde se indican las areas por
nivel de piso usado para elaborar precio por elemento de losacero.

NIVEL A.REA FINAL .
Cantidad Unidad

PISO RESTAURANTE 1,476.20 m2
PISO OFICINA 1 1,094.63 m2
PISO OFICINA 2 1,206.77 m2
PISO OFICINA 3 995.91 m2
PISO OFICINA 4 1,006.11 m2
PISO OFICINA 5 1,047.50 m2
PISO OFICINA 6 1,447.50 m2
PISO OFICINA 7 985.18 m2
PISO OFICINA 8 848.80 m2
PISO OFICINA 9 534.00 m2
PISO 10 AZOTEA 516.70 m2
HELIPUERTO 555.20 m2
TOTAL 11,714.50 m2

Tabla 4.2 Areas cubiertas por losa

En la figura 4.3 se muestra losa de cimentacion usada para el cubo de
elevadores de edificio A, la cual se cuantifico en forma detallada, asi como
todos y cada uno de los elementos.

Figura 4.3 Losa de cimentacion de edificio A
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4.2 Porcentajes de participacion de costos de

ensambles de presupuesto.

En siguiente informe Figura 4.4 y 4.5 se muestra la

INSUMOS en

participacion en

monto y porcentaje de explosion de insumos o recursos del presupuesto.

Explosién de INSUMOS

Clave Descripcién Unidad Cantidad Precio Unitario Monto Porcentaje
Equipo $1,092,001.21 1.83 %
C.F.EVIBRADOR VIBRADOR PARA CONCRETO CON CHICOTE HORA 1880.77 $2.03 $3,817.97 0.01 %
C.F. AMAPE- 265 23322'0@ Lincoln trifasica 200 hr 25,285.15 $5.33 $134,769.88 0.23 %

amperes (sin operador)
C.F.M.CORTADORA  CORTADORA DE CONCRETO ASFALTICO O HORA 2160 $5.48 $118.36 0.00 %

HIDRAULICO DE 18 H.P. DISCO DE 14" MOTOR

DE GASOLINA, INCLUYE OPERACION
C.F.EQ-010 REVOLVEDORA DE 1SACO CIPSAMOD. R-10  HORA 24.48 $17.89 $437.92 0.00 %
C.F.EQLI008 PLACA VIBRATORIA CIPSAMOD. MQMTT4F  HORA 66180 $18.51 $12,249.96 0.02 %
C.F.ESTACION ESTACION TOTAL SOKKIA HORA 33.21 $19.22 $638.37 0.00 %
C.F.EQPINTU EQUIPO DEASPERSION CON COMPRESOR HORA 87.33 $37.19 $3,247.90 0.01 %

INGERSOLL
E-OXIACE Equipo oxi-acetileno hr 1646.98 $50.10 $82,513.65 0.14 %
C.F.CAMV CAMION DEVOLTEO DE7 M3 HORA 985.58 $80.28 $79,122.33 0.13 %
C.F.EQPEOLL CARGADOR FRONTAL NEUMATICO CASE HORA 290.72 $172.10 $50,032.62 0.08 %

MOD. 821C
GRUA TORRE Grua torre Pingon GT108 altura max. 100m. hr 2,175.35 $29134 $633,765.58 1.06 %

flecha max. 36 m.,vel. horiz. 25 m/min. vel. vert. 5-

60 m/min. hasta 3 ton. no inc. generador
C.F. EQPE003 EXCAVADORA CASE MODELO 90308 HORA 24253 $376.39 $91,286.67 0.15 %
Herramienta $1,119,459.01 1.88 %
EQUI. SEG. EQUIPO DE SEGURIDAD (GOGLES, CASCO, (%)mo 0.05 $13,992,123.39 $699,606.17 1.17 %

GUANTES, ETC.)
HERR. MEN. HERRAMIENTA MENOR (%)mo 0.03 $13,995,094.80 $419,852.84 0.70 %
Mano de Obra $14,216,558.08 23.82 %
PEONL PEON JOR 8,755.62 $268.52 $2,351,058.00 3.94 %
AYUD. GRAL AYUDANTE GENERAL JOR 4,344.74 $284.28 $1235,123.20 2.07 %
CADENERO CADENERO JOR 10.25 $33189 $3,402.26 0.01 %
ESTADALERO ESTADALERO JOR 10.25 $33189 $3,402.26 0.01 %
OPERVIBRAD OPERADOR DE VIBRADOR JOR 235.10 $339.81 $79,888.15 0.13 %
OPEREQU LIGERO OPERADOR DE EQUIPO LIGERO JOR 99.40 $347.80 $34,57180 0.06 %
MOCA-021 AYUDANTEMONTADOR Y SOLDADOR jor 4,717.89 $373.32 $1761,282.52 2.95 %
OF ALBA OFICIAL ALBARIL JOR 1,285.31 $395.54 $508,392.11 0.85 %
CHOFER CHOFER JOR 123.20 $41146 $50,690.82 0.08 %
OFIC. FIERRE OFICIAL FIERRERO JOR 4,668.13 $41146 $1,920,746.83 3.22 %
OF PINTOR OFICIAL PINTOR jor 773.23 $422.09 $326,373.33 0.55 %
OF CARPINTEOB OFICIAL CARPINTERO OBRA NEGRA JOR 3,386.61 $427.37 $1,447,333.56 2.43 %
COLOCADOR COLOCADOR jor 390.09 $503.40 $196,372.74 0.33 %
TOPOGRAFO INGENIERO TOPOGRAFO JOR 14.40 $570.58 $8,218.00 0.01 %
SOLDADOR SOLDADOR CALIFICADO jor 4,717.89 $633.45 $2,988,547.12 5.01 %
CABO OFIC. CABO DEOFICIOS JOR 195105 $639.25 $1,247,211.76 2.09 %
OP MAQ PESAD OPERADOR DE MAQUINA PESADA JOR 66.66 $809.28 $53,943.62 0.09 %
Material $43,247,501.32 72.47 %
MACHAFGOT CHAFLAN GOTERO DE PINO DE 1" m 13,213.65 $6.25 $82,585.29 0.14 %
POLIME POLIETILENO DE 600 MICRAS M2 3,159.92 $7.26 $22,940.99 0.04 %
GASOLINA GASOLINA Lt 3,332.85 $8.93 $29,762.39 0.05 %
DIESEL DIESEL LT 26,392.49 $9.24 $243,866.60 0.41 %
VARILLA# 10 Varilla # 10, (114"), Fy= 4200 kg/cm2. KG 40,615.20 $1116 $453,265.60 0.76 %
VARILLA#3 Varilla # 3, (3/8"), Fy= 4200 kg/cm2. KG 97,574.05 $1L16 $1088,926.43 1.82 %
VARILLA#4 Varilla # 4, (/2"), Fy= 4200 kg/cm2 kg. 324,377.06 $1116 $3,620,048.02 6.07 %
VARILLA #12 Varilla # 12, (1/2"), Fy= 4200 kg/cm2. KG 1560.82 $1L16 $17,418.76 0.03 %
VARILLA# 5 Varilla # 5, (5/8"), Fy= 4200 kg/cm2. KG 56,215.75 $1116 $627,367.82 1.05 %
VARILLA# 6 Varilla #6, (3/4"), Fy= 4200 kg/cm2. KG 110,646.94 $1L16 $1234,819.87 2.07 %
VARILLA# 8 Varilla #38, (1), Fy= 4200 kglcm. KG 101816.78 $1116 $1136,275.22 1.90 %
ALAMBRER ALAMBRE RECOCIDO DEL NUM. 18 KG 12,239.43 $12.95 $158,500.61 0.27 %
MAD 3A 4X4 MADERA DE PINO DE 3a POLIN DE3 1/4"x 3 PT 5,963.66 $13.20 $78,720.30 0.13 %
MADERA DE 3A tisEERA DEPINO DE 3a BARROTE DE 2"x4"x8 PT 26,855.44 $13.20 $354,491.80 0.59 %
MADERA DUE. MADERA DEPINO DE 3A. EN DUELA DE3/4" X PT 13,146.05 $13.20 $173,527.91 0.29 %

a4

Figura 4.4 Explosion de insumos
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Explosién de INSUMOS

Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Monto Porcentaje
MADERA TAB. 2 MADERA DE PINO DE3A. ENTABLONDE 172" PT 1,362.08 $13.20 $17,979.44 0.03 %
PLACA A-50 PLACA DEACERO A-50 DE 1 172" kg 628,955.69 $13.91 $8,748,773.70 14.66 %
IR26.7X76.6 VIGA IR 26.7X76.6 184.9 KG/ML kg 58,816.69 $13.91 $818,140.16 1.37 %
IR26.8X77 VIGAIR76.2x197.0Kg/m kg 131,320.20 $13.91 $1,826,663.98 3.06 %
IR30.5X915 VIGAIR914 x238.0Kg/m kg 205,69150 $13.91 $2,861,168.77 4.79 %
IR30.8X92.7 VIGAIR914 x288.7 Kg/m kg 113,935.46 $13.91 $1,584,842.18 2.66 %
IR38.1X77.3 VIGAIR76.2 x257.3Kg/m. kg 78,232.07 $13.91 $1,088,208.02 1.82 %
IR40.3X86.8 VIGAIR83.8 x359.1Kg/m kg 175,80100 $13.91 $2,445,39185 4.10 %
IR26.6X76.2 VIGA IR 26.6X76.2 173.2 KG/ML kg 83,993.34 $13.91 $1,168,347.36 1.96 %
ALAMBRON # 2 Alambron # 2, (1/4"), Fy= 2400 kg/cm2. kg. 153154 $15.10 $23,126.23 0.04 %
HILO HILO PLASTICO KG 8.00 $15.36 $122.82 0.00 %
JUNTALOMG JUNTA LONGITUDINAL (RELLENO ML 1,982.87 $15.43 $30,595.73 0.05 %

PREMOLDEADO DE NEOPRENO)
CLAVO 212 CLAVODE2 72" A 4" KG 3,637.89 $15.60 $56,75111 0.10 %
PLACAA-50B PLACA DEACERO A-50 DE 1" kg 31,095.40 $17.47 $543,236.64 0.91 %
CONCR CUNR CURACRETO (MEMBRANA DE CURADO BASE LT 7,734.28 $18.62 $144,012.24 0.24 %
AGUA COLOR BLANCO)
MALALA MALLA ELECTROSOLDADA 6-6 6/6 m2 18,242.43 $19.83 $361,747.47 0.61 %
THINER THINER It 1,340.01 $23.04 $30,873.88 0.05 %
AGUA AGUA M3 623.57 $27.00 $16,836.29 0.03 %
BASICOLDESM DESMOLDANTE LT 1,440.90 $37.00 $53,313.39 0.09 %
CIMBRAPLAY DE 16 MM CIMBRAPLAY DE 16 MM m2 13,505.88 $45.00 $607,764.51 1.02 %
CONCREADITIVO FIBERMESH (FIBRAS DE POLIPROPILENO KG 153.39 $45.36 $6,957.95 0.01 %
FIBRILADO EIMPRIMADO, DE 19 MM DE
LONGITUDY 10 MM,)
AACE-298 Soldadura eléctrica electrodo kg 20,967.23 $48.26 $1,011,878.33 1.70 %
7018-3 mmde 18"
ENDURECEDOFS5 ENDURECEDOR MINERAL ROTEC KG 797.65 $52.36 $41,764.89 0.07 %
MATERIAL DEBANCO  MATERIAL DEBANCO M3 914.35 $55.00 $50,289.47 0.08 %
ACEITEM. ACEITEPARA MOTOR LT 513.37 $60.00 $30,802.00 0.05 %
AACEE CONECTOR NELSON pza 292.86 $63.00 $18,450.34 0.03 %
RECO- 126 Primario anticorrosivo alquidalico base agua 11t It 2,690.52 $66.96 $180,157.08 0.30 %
colorgrisclaro linea acqua 100 primer
BLOCHKPOL BLOCK DEPOLIESTIRNEO DENSIDAD MEDIA PZA 8,064.09 $75.00 $604,806.80 1.01 %
DE0.60X0.60X0.44 MTS
SERVIBOMBEO SERVICIO DEBOMBEO DE CONCRETO M3 5,689.48 $100.00 $568,947.72 0.95 %
ARENA ARENA m3. 73.91 $106.16 $7,846.77 0.01 %
DISCO ABR. DISCO PARA CORTE DE CONCRETO PZA 0.64 $129.60 $83.14 0.00 %
GRAVATRIT.3/4 GRAVA TRITURADA T.M.A. 3/4" M3 3182 $172.41 $5,486.44 0.01 %
ANCLA ANCLA ROSCADA ACERO F'C=2530 KG/CM2 pza 528.00 $185.00 $97,680.00 0.16 %
EN MEDIDA DE 140 M DEDESARROLLO DE19 Y
25 MM DIAMETRO
CONCRE250 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=250 KG/CM2 M3 2,740.05 $900.00 $2,466,046.45 4.13 %
CONAGREGADO MAXIMO DE 3/4",
FRAGUADO NORMAL, TIPO ESTRUCTURAL
CLASE1
CAL CALHIDRA ton 6.18 $1,229.04 $7,597.37 0.01 %
CONCRE400 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=400 KG/CM2 M3 2,949.43 $1,240.00 $3,657,287.74 6.13 %
CON AGREGADO MAXIMO DE 3/4",
FRAGUADO NORMAL, PESO VOLUMETRICO
EN ESTADO FRESCO SUPERIORA 2.2 T/m3
(clase 1)
LOSACERO Lamina losacero seccion 4 de m2 2,142.58 $1,249.00 $2,676,084.98 4.48 %
0.95 x6.10 mcalibre 22 peralte
de 6.35 cm (8.00 kg/cm2
LLANTA CAM LLANTA PARA CAMION PZA 3.28 $1,748.74 $5,739.33 0.01 %
CEMO001 CEMENTO NORMAL GRIS TIPO I|EN SACO TON 26.07 $1,895.00 $49,396.53 0.08 %
LLANAT CARGA LLANTA PARA CARGADOR FRONTAL JGO 0.58 $16,828.23 $9,784.61 0.02 %
COSTO TOTAL DE INSUMOS $59,675,519.62 100.00 %

Figura 4.5 Explosién de insumos
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4.3 Aplicacion de ley de Pareto a insumos materiales

Segun la ley de Pareto en donde el 80% de los conceptos son triviales y
el 20 % son vitales, de una lista de materiales obtenida de la explosion de
recursos con un total de 57 insumos materiales, fueron seleccionados 12
insumos, los cuales representan los vitales, asi mismo fueron eliminados los
restantes. A continuacion se muestran la gréfica 4.6, en donde se muestra la
aplicacion de esta ley y se realiza la seleccion de los insumos de materiales

considerados vitales en la figura 4.7.
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Fiaura 4.6 Grafica en norcentaie de particinacion de insumos en presupuesto
INSUMOS SELECCIONADOS LEY DE PARETO
Clave Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Monto Porcentaje
PLACAA-50 PLACADEACEROA-50 DE 1 12" kg 628,955.69 $13.91 $8,748,773.70 14.66 %
CONCRE400  CONCRETO PREMEZCLADO F'C=400 KG/CM2 CON M3 2,949.43 $1,240.00 $3,657,287.74 6.13 %
AGREGADO MAXIMO DE 3/4", FRAGUADO NORMAL,
PESO VOLUMETRICO EN ESTADO FRESCO
VARILLA#4  Varila#4, (¥2"), Fy= 4200 kg/cm2. kg. 324,377.06 $1116 $3,620,048.02 6.07 %
IR30.5X915  VIGAIR914x238.0Kg/m kg 205,69150 $13.91 $2,861,168.77 4.79 %
LOSACERO  Lamina losacero seccion 4 de m2 2,142.58 $1,249.00 $2,676,084.98 4.48 %
0.95 x6.10 mcalibre 22 peralte
de 6.35¢cm (8.00 kg/cm2
CONCRE250  CONCRETO PREMEZCLADO F'C=250 KG/CM2 CON M3 2,740.05 $900.00 $2,466,046.45 4.13 %
AGREGADO MAXIMO DE 3/4", FRAGUADO NORMAL,
IR40.3X86.8  VIGA IR83.8x359.1Kg/m kg 175,80100 $13.91 $2,445,39185 4.10 %
IR26.8X77  VIGAIR76.2x197.0Kg/m kg 131,320.20 $13.91 $1,826,663.98 3.06 %
IR30.8X92.7 VIGAIR914x288.7Kg/m kg 113,935.46 $13.91 $1,584,842.18 2.66 %
VARILLA#6  Varila# 6, (3/4"), Fy= 4200 kgicm?2. KG 110,646.94 $1116 $1,234,819.87 2.07 %
IR26.6X76.2  VIGA IR 26.6X76.2 173.2 KG/ML kg 83,993.34 $13.91 $1,168,347.36 1.96 %
VARILLA#8  Varilla#8, (1"), Fy= 4200 kg/cm2. KG 101,816.78 $1116 $1,136,275.22 1.90
SUMA DE INSUMOS $33,425,750.12 56.01 %

Figura 4.7 Insumos seleccionados por ley de Pareto considerados vitales
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4.4 indices de materiales mas relevantes

En la siguiente figura 4.8, se muestra una tabla en la que se clasifico los

materiales, que fueron considerados mas importantes en el presupuesto y su

indice de participacion.

INDICES DE MATERIALES

Clave Descripcién Unidad Cantidad Precio Unitario Monto Porcentaje
Material $37,195,257.62 62.33 %
VARILLA # 10 Varilla # 10, (11/4"), Fy= 4200 kglcm2. KG 40,615.20 $1116 $453,265.60 0.76 %
VARILLA# 3 Varilla # 3, (3/8"), Fy=4200 kg/cm2. KG 97,574.05 $1116 $1,088,926.43 1.82 %
VARILLA # 4 Varilla # 4, (1/2"), Fy= 4200 kg/cm2. kg. 324,377.06 $1116 $3,620,048.02 6.07 %
VARILLA #12 Varilla # 12, (11/2"), Fy= 4200 kg/cm2. KG 1560.82 $1116 $17,418.76 0.03 %
VARILLA# 5 Varilla#5, (5/8"), Fy= 4200 kg/cm2. KG 56,215.75 $1116 $627,367.82 1.05 %
VARILLA# 6 Varilla # 6, (3/4"), Fy= 4200 kg/cm2. KG 110,646.94 $1116 $1,234,819.87 2.07 %
VARILLA# 8 Varilla # 8, (1'), Fy=4200 kg/cm2. KG 101,816.78 $1116 $1,136,275.22 1.90 %

VARILLA $8,178,121.72 13.70 %
MAD 3A 4X4 MADERA DE PINO DE 3a POLIN DE3 1/4"x 3 PT 5,963.66 $13.20 $78,720.30 0.13 %
MADERA DE 3A zis:RA DEPINO DE 3a BARROTE DE 2"x4"x8 PT 26,855.44 $13.20 $354,49180 0.59 %
MADERA DUE. ﬂiDERA DEPINO DE 3A. EN DUELA DE 3/4" X PT 13,146.05 $13.20 $173,527.91 0.29 %
MADERA TAB. 2 ;\‘/IADERA DEPINO DE3A. ENTABLONDE 112" PT 1,362.08 $13.20 $17,979.44 0.03 %
CIMBRAPLAY DE 16 MM élﬁBRAPLAY DE 16 MM m2 13,505.88 $45.00 $607,764.51 1.02 %
MADERA $1,232,483.96 2.07 %
PLACA A-50 PLACA DEACERO A-50 DE 1 12" kg 628,955.69 $13.91 $8,748,773.70 14.66 %
IR 26.7X76.6 VIGA IR 26.7X76.6 184.9 KG/ML kg 58,816.69 $13.91 $818,140.16 1.37 %
IR 26.8X77 VIGAIR76.2x197.0Kg/m kg 131,320.20 $13.91 $1,826,663.98 3.06 %
IR30.5X915 VIGAIR914 x238.0Kg/m kg 205,69150 $13.91 $2,861,168.77 4.79 %
IR 30.8X92.7 VIGA IR 914 x 288.7 Kg/m kg 113,935.46 $13.91 $1584,842.18 2.66 %
IR 38.1X77.3 VIGAIR76.2 x257.3Kg/m. kg 78,232.07 $13.91 $1,088,208.02 1.82 %
IR 40.3X86.8 VIGA IR 83.8 x 359.1Kg /m kg 175,80100 $13.91 $2,445,39185 4.10 %
IR26.6X76.2 VIGA IR 26.6X76.2 173.2 KG/ML kg 83,993.34 $13.91 $1,168,347.36 1.96 %
PLACAA-50B PLACA DE ACERO A-50 DE 1" kg 31,095.40 $17.47 $543,236.64 0.91 %
ACERO ESTRUCTURAL $21,084,772.66 35.33
SERVIBOMBEO SERVICIO DEBOMBEO DE CONCRETO M3 5,689.48 $100.00 $568,947.72 0.95 %
CONCRE250 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=250 KG/CM2 M3 2,740.05 $900.00 $2,466,046.45 4.13 %
CON AGREGADO MAXIMO DE 3/4",
FRAGUADO NORMAL, TIPO ESTRUCTURAL
CLASE1
CAL CALHIDRA ton 6.18 $1,229.04 $7,597.37 0.01 %
CONCRE400 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=400 KG/CM2 M3 2,949.43 $1,240.00 $3,657,287.74 6.13 %
CON AGREGADO MAXIMO DE 3/4", i
FRAGUADO NORMAL, PESO VOLUMETRICO
EN ESTADO FRESCO SUPERIORA 2.2 T/m3
(clase 1)
CONCRETO "$  6,699,879.28 11.23 %

Figura 4.8 indices de materiales
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4.5 Gréfica de analisis a costo directo de insumos por ensamble

A continuacibn se muestra en la figura 4.9 la grafica obtenida del

programa opus version 2014, en donde se observa el analisis de costos directo

y sus porcentajes de participacion dentro del presupuesto, en forma desglosada

material, mano de obra, herramienta y equipo a costo directo.

Descripeion

- Material

. Mano De Obra

- Herramienta

. Equipo

- Awliar

- Matriz

- Flete

. Subcontrato
Costo Directo

. Indirectos oficina

. Indirectos campo

. Financiamiento

- Utilidad

NONRED OROREEEO

Precio Total

. Cargos adicionales
. Otros porcentajes

Importe M.O.

$43,247,501.32
$14,216,558.08
$1,119,459.01
$1,092,001.21
$0.00

$0.00

$0.00

$0.00
$59,675,519.62
$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00
$59,675,519.62

% indirectos M.0.

0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%

% de participacion ||| Nimero de conceptos :

72.479% || Precio de la obra:

23,829 || Porcentaje de participacion:

1.88%
1.83%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
100.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
100.00%

159.00 | Grafica a:

59,675,519.62
& Costo directo

100.00%
) Precio total
Analizar a:
2362 & Explotar

O Primer HNivel

Tipo de gréfica:
T
Tema:

Temal |

Restaurar

] Porcentajes

Figura 4.9 Grafica porcentaje de participacion de insumos.

4.6 Determinacion del costo de ensamble por metro cuadrado

En la siguiente figura 4.10 se muestra el costo paramétrico obtenido del

presupuesto por ensamble analizado en este trabajo.

Partida

Monto

Unidad

Costo parametrico

m2

precio por m2

Cimentacién y estructura de concreto

Y ) $ 18,552,154.70 6,135.76 | $ 3,023.61
estacionamientos subterraneos
Estructura de acero y muros de cortante | $ 41,123,364.92 11,71450 | $ 3,510.47
[Total de la obra | $ 59,675,519.62 | 17,850.26 | $ 6,534.08 |

Figura 4.10 Costo paramétrico de obra por ensamble
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De la anterior tabla se obtiene el costo por metro cuadrado con respecto

al total de m2 de losas y costo total de partidas

Total de obra $59,675,519.62 = 5,094.16 $/m2

11,714.50 m2

Haciendo referencia a la figuras, 1.5 y 1.6 del capitulo | en el cual se
muestra el costo por partidas y ensambles de un edificio de oficinas de
estructura de acero de 4,860 m2 y estacionamiento subterraneo de 1000 m2,
donde el costo por metro cuadrado de cimentacion, subestructura y estructura,

para el mes de abril del afio 2015. Segun Varela Alonso es el siguiente:

PARTIDA % S/M2
CIMENTACION 1.62% 161.83
SUBESTRUCTURA 1.73% 173.31
SUPERESTRUCTURA 16.11% 1,610.00

Subtotal $ 1,945.14

Vemos una gran diferencia de costo al obtenido en nuestra obra que
fue de 5,094.16 $/m2 esto en gran medida el edificio expuesto en esta tesis,
cuenta con cimentacion superficial, dos niveles de es estacionamiento
subterraneo, dos edificios de 8 y 12 niveles unidos por dos losas puente todo en
estructura de acero A50, disefio para helipuerto edificio de 12 niveles y muros
de cortante que nacen desde la cimentacion, hasta la ultima losa de cada

edificio.
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4.7 Presupuesto a Costo Unitario de Complejo City Angelopolis

A continuacion se presenta el presupuesto a costo unitario del Complejo
City Angelopolis

Obra:

PROYECTO COMPLEJO CITY ANGELOPOLIS

CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE OBRA PARA EXPRESION DE PRECIOS A COSTO DIRECTO Y MONTO TOTAL DE LA PROPOSICION

Clave

Descripcion

Unidad

Cantidad

Importe acumulado de la hoja anterior

$ 61,478,336.89]

Precio Unitario

Con letra Con nimero

Importe en
pesos

AEHO01

AEH05

AEI05

AHAOL

AHBO8

AHBT72

AHCO02

AHC04

AHC32

AHDO3

PROYECTO COMPLEJO CITY ANGELOPOLIS ETAPA 1
SUBESTRUCTURA

01] TERRACERIAS

TRAZO Y NIVELACION indicando referencias con estacas
de pino de segunda, hilo plastico y cal, incluye; materiales,
mano de obra, herramienta y equipo, limpieza preliminar y
final del &rea de trabajo, precio unitario por unidad de obra
terminada, en forma TOPOGRAFICA para terracerfas,
urbanizaciones, banquetas y obras exteriores, en terreno
plano

CORTE O EXCAVACION PARA ABRIR CAJA PARA
TERRACERIAS, con maquinaria adecuada, incluyendo,
combustibles, lubricantes, 6n del equipo,
operador, tiempos muertos por mal tiempo, equipo menor y
herramienta, precio unitario por unidad de obra terminada,
en MATERIAL TIPO Il con maquinaria a cualquier
profundidad

CARGA Y ACARREO en camién fuera de la obra a
cualquier distancia , incluyendo, maquinaria adecuada,

mbustibles, lubricantes, iacion del equipo,
operador, tiempos muertos por mal tiempo, equipo menor,
bandereo y herramienta, precio unitario por unidad de obra
terminada, en forma MANUAL O MECANICA del material
producto del despalme 6 corte

Total de 01] TERRACERIAS

02] CIMENTACION

TRAZO Y NIVELACION indicando referencias con estacas
de pino de segunda, hilo plastico y cal, incluye; materiales,
mano de obra, herramienta y equipo, limpieza preliminar y
final del area de trabajo, precio unitario por unidad de obra
terminada, en forma MANUAL PARA DESPLANTEDE
ESTRUCTURAS en terreno plano

EXCAVACION EN FORMA MECANICA, con maquinaria
adecuada, incluyendo, combustibles, lubricantes,
depreciacion del equipo, operador, tiempos muertos por mal
tiempo, equipo menor y herramienta, limpieza preliminar y
final del area de trabajo, precio unitario por unidad de obra
terminada, en MATERIAL TIPO Il PARA CIMIENTOS de 0 a
6.00 mts. de profundidad

TRASPALEOS A MANO, del material producto de la
excavacion, para dejar paso para realizar los trabajos
necesarios, incluyendo; materiales, mano de obra, equipo,
herramienta, limpieza preliminar y final del area de trabajo,
precio unitario por unidad

AFINE DE TALUDES PARA CIMENTACION, para
estabilizar corte para colocar cimbra para muros de
contencion, incluyendo; materiales, mano de obra, equipo,
limpieza preliminar y final del area de trabajo, precio por
unidad de obra terminada

AFINE Y COMPACTACION EN CEPAS, retirando el
material sobrante del afine, incluyendo; materiales, mano
de obra, equipo, herramienta, limpieza preliminar y final del
area de trabajo, precio unitario por unidad de obra
terminada, en FONDOS DE EXCAVACION PARA
CIMIENTOS

Suministro, acarreo, vaciado y vibrado de concreto para
PLANTILLA en el fondo de cepas, para recibir acero de
refuerzo, para elementos de concreto o cimientos de
mamposteria de piedra braza, incluyendo, materiales, mano
de obra, herramienta y equipo, limpieza preliminar y
limpieza final del area de trabajo, precio unitario por unidad
de obra terminada, de 5 cms. de espesor con concreto
hecho en obra resistencia fc=100 kg/cm2.de en
CIMIENTOS

ACARREO EN CARRETILLA DEL MATERIAL PRODUCTO
DE LA EXCAVACION en cimientos, drenajes, material
sobrante de terracerias, tierra vegetal para jardineria y
producto de es o
incluyendo; materiales, mano de obra, equipo, herramienta,
limpieza preliminar y final del &rea de trabajo, precio unitario
por unidad de obra terminada, en estaciones de 30 mts en
CIMENTACION

M2

M3

M3

M2

M3

M3

M2

M2

M2

M3

3067.88 CINCO PESOS 57/100 M.N. $5.57

5444.33 VENTITRES PESOS 32/100 M.N $23.32

7622.06 CUARENTA Y CUATRO PESOS 14/100 M.N, $44.14

3067.88 CINCO PESOS 57/100 M.N. $5.57

2270.07 VENTICINCO PESOS 44/100 M.N, $25.44

681.02 CINCUENTA Y UN PESOS 52/100 M.N. $51.52

410.02 TREINTA Y SIETE PESOS 05/100 M.N. $37.05

1889.31 TREINTA PESOS 91/100 M., $30.91

1889.31 NOVENTA PESOS 55/100 M.N. $90.55

2270.07 CINCUENTA Y UN PESOS 52/100 M.N. $51.52

$17,088.09

$126,961.78

$336,437.73

$480,487.60

$17,088.09

$57,750.58

$35,086.15

$15,191.24

$58,398.57

$171,077.02

$116,954.01
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Obra:

PROYECTO COMPLEJO CITY ANGELOPOLIS

GO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE OBRA PARA EXPRESION DE PRECIOS A COSTO DIREC

L DE LA PROPOSICI

Clave

Descripcion

Unidad

Importe acumulado de la hoja anterior

$61,478,336.89

Cantidad Precio Unitario

Con letra Con

nimero

Importe en
pesos

AHEO1

AHE12

AHE13

AHE15

AHE31

AHE32

AHE33

AHFO03

AHF04

AHFO05

Suministro y aplicacién de REPELLADO con mortero
cemento-cal arena en proporcién 1:1:5, incluyendo:
materiales, mano de obra, equipo, herramienta, limpieza
preliminar y final del &rea de trabajo, precio por unidad de
obra terminada en: Taludes para estabilizar los taludes para
colocar cimbra en muros de contencién

Habilitado de cimbra, cimbrado y descimbrado con CIMBRA
COMUN, con madera de tercera y chaflan, incluyendo;
suministro y aplicacién de desmoldarte para preservar la
cimbra, materiales, mano de obra, herramienta y equipo,
retiro y acomodo de cimbra, limpieza preliminar y limpieza
final del area de trabajo, precio unitario por unidad de obra
terminada, en FRONTERA en zapatas de hasta 50 cms. de
altura

Habilitado de cimbra, cimbrado y descimbrado con CIMBRA
COMUN, con madera de tercera y chaflan, incluyendo;
suministro y aplicacién de desmoldarte para preservar la
cimbra, materiales, mano de obra, herramienta y equipo,
retiro y acomodo de cimbra, limpieza preliminar y limpieza
final del area de trabajo, precio unitario por unidad dé obra
terminada, en FRONTERA en zapatas de hasta 80 cms. de
altura

Habilitado de cimbra, cimbrado y descimbrado con CIMBRA
COMUN, con madera de tercera y chaflan, incluyendo;
suministro y aplicacién de desmoldarte para preservar la
cimbra, materiales, mano de obra, herramienta y equipo,
retiro y acomodo de cimbra, limpieza preliminar y limpieza
final del area de trabajo, precio unitario por unidad dé obra
terminada, en FRONTERA en zapatas de hasta 120 cms.
de altura

Suministro, habilitado de cimbra, cimbrado y descimbrado
con CIMBRA APARENTE, con cimbraplay de 16 mm. y
chaflan, incluyendo; suministro y aplicacién de desmoldarte
para preservar la cimbra, materiales, mano de obra,
herramienta y equipo, retiro y acomodo de cimbra, limpieza
preliminar y limpieza final del &rea de trabajo, precio unitario
por unidad de obra terminada, en DADOS de cimentacién

Suministro, habilitado de cimbra, cimbrado y descimbrado
con CIMBRA APARENTE, con cimbraplay de 16 mm. y
chaflan, incluyendo; suministro y aplicaciéon de desmoldarte
para preservar la cimbra, materiales, mano de obra,
herramienta y equipo, retiro y acomodo de cimbra, limpieza
preliminar y limpieza final del &rea de trabajo, precio unitario
por unidad de obra terminada, en CONTRATRABES

Suministro, habilitado de cimbra, cimbrado y descimbrado
con CIMBRA APARENTE, con cimbraplay de 16 mm. y
chaflan, incluyendo; suministro y aplicacion de
desmoldante para preservar la cimbra, materiales, mano de
obra, herramienta y equipo, retiro y acomodo de cimbra,
limpieza preliminar y limpieza final del &rea de trabajo,
precio unitario por unidad de obra terminada, en MUROS
DE CONTENSION

Suministro, habilitado y colocacién de ACERO DE
REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera estar libre de
polvo, grasa y 6xido, para lo cual debera de limpiarse con
cepillo de alambre o en su caso con chorro de arena,
incluyendo; materiales, mano de obra, herramienta y
equipo, traslapes o conectores segln sea el diametro,
desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza
final del area de trabajo, precio unitario por obra terminada,
del No. 3 (3/8") en cimentacion

Suministro, habilitado y colocacién de ACERO DE
REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera estar libre de
polvo, grasa y 6xido, para lo cual debera de limpiarse con
cepillo de alambre o en su caso con chorro de arena,
incluyendo; materiales, mano de obra, herramienta y
equipo, traslapes o conectores segln sea el didmetro,
desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza
final del area de trabajo, precio unitario por obra terminada,
del No. 4 (1/2") en cimentacion

Suministro, habilitado y colocacién de ACERO DE
REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera estar libre de
polvo, grasa y 6xido, para lo cual debera de limpiarse con
cepillo de alambre o en su caso con chorro de arena,
incluyendo; materiales, mano de obra, herramienta y
equipo, traslapes o conectores segln sea el didmetro,
desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza
final del area de trabajo, precio unitario por obra terminada,
del No. 5 (5/8") en cimentacion

M2

M2

M2

M2

Kg

Kg

Kg

410.02 OCHENTA'Y SIETEPESOS 54/100 M.N.

390.96 DOSCIENTOS TREINTA Y OCHO PESOS 61/100 M.N.

206.25 DOSCIENTOS TREINTA Y OCHO PESOS 61100 M.N.

171.44 DOSCIENTOS TREINTA Y OCHO PESOS 67100 M.N

266.56 DOSCIENTOS TREINTA Y OCHO PESOS 61/100 M.N.

1078.56 DOSCIENTOS TREINTA Y OCHO PESOS 62/100 M.N.

163.80 DOSCIENTOS TREINTA Y OCHO PESOS 67100 M.N.

10749.19 DIECISEIS PESOS 90/100 M.N.

31092.99 DIECISEIS PESOS 90/100 M.N.

8787.84 DIECISEIS PESOS 90/100 M.N.

$87.54

$238.61

$238.61

$238.61

$238.61

$238.61

$238.61

$16.90

$16.90

$16.90

$35,893.15

$93,286.97

$49,213.31

$40,907.30

$63,603.88

$257,355.20

$39,084.32

$181,661.31

$525,471.53

$148,514.50
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AL DE LA PROPOSICION

Clave

Descripcion

Unidad

Importe acumulado de la hoja anterior

$ 61,478,336.89

Cantidad Precio Unitario

Con letra Con nimero

Importe en
pesos

AHF06

AHFO7

AHFO08

AHF09

AHI65

AHUO1

AHX04

AHZ21

AEA3L

Suministro, habilitado y colocacién de ACERO DE
REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera estar libre de
polvo, grasa y 6xido, para lo cual debera de limpiarse con
cepillo de alambre o en su caso con chorro de arena,
incluyendo; materiales, mano de obra, herramienta y
equipo, traslapes o conectores seguln sea el diametro,
desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza
final del area de trabajo, precio unitario por obra terminada,
del No. 6 (3/4") en cimentacién

Suministro, habilitado y colocaciéon de ACERO DE
REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera estar libre de
polvo, grasa y 6xido, para lo cual debera de limpiarse con
cepillo de alambre o en su caso con chorro de arena,
incluyendo; materiales, mano de obra, herramienta y
equipo, traslapes o conectores segun sea el diametro,
desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza
final del area de trabajo, precio unitario por obra terminada,
del No. 8 (1") en cimentacion (INCLUYE BULBOS
SOLDADOS)

Suministro, habilitado y colocacién de ACERO DE
REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera estar libre de
polvo, grasa y 6xido, para lo cual debera de limpiarse con
cepillo de alambre o0 en su caso con chorro de arena,
incluyendo; materiales, mano de obra, herramienta y
equipo, traslapes o conectores segun sea el diametro,
desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza
final del area de trabajo, precio unitario por obra terminada,
del No.10 (1 1/4") en cimentacién (INCLUYE BULBOS
SOLDADOS)

Suministro, habilitado y colocacién de ACERO DE
REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera estar libre de
polvo, grasa y éxido, para lo cual debera de limpiarse con
cepillo de alambre o en su caso con chorro de arena,
incluyendo; materiales, mano de obra, herramienta y
equipo, traslapes o conectores segun sea el didmetro,
desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza
final del area de trabajo, precio unitario por obra terminada,
del No.12 (1 1/2") en cimentacién (INCLUYE BULBOS
SOLDADOS)

Suministro, acarreo, vaciado con bomba y vibrado de
CONCRETO PREMEZCLADO PARA CIMENTACIONES,
con agregado méaximo de 3/4",cemento FRAGUADO
NORMAL, incluyendo; materiales, mano de obra, limpieza
preliminar y final del &rea de trabajo, precio por unidad de
obra terminada, con resistencia F'c=250 kg/cm2. tipo
estructural clase 1 en cimentacion (dados, zapatas
Contratrabes, etc.)

Suministro y aplicacién de MEMBRANA DE CURADO en
ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CONCRETO,
zapatas, dados, contratrabes,columnas, trabes, losas,
muros de contencién, dalas y cualquier otro elemento,
aplicado con brocha o rodillo en areas pequefias, y con
equipo de aspersion en grandes areas, incluyendo;
materiales, mano de obra, equipo, herramienta, limpieza
preliminar y final del &rea de trabajo, precio unitario por
unidad de obra terminada, con CIMENTACION, zapatas,
dados, Contratrabes, rodapiés y dalas de cimentacién con
curacreto blanco base agua

RELLENOS con material de banco en capas de 20 cms.
con humedad 6ptima, incluyendo, mano de obra,
herramienta y equipo, limpieza preliminar y limpieza final
del area de trabajo, precio por unidad de obra terminada con
Placa vibratoria al 90% en CIMIENTOS

CARGA Y ACARREO en camién fuera de la obra a
cualquier distancia , incluyendo, maquinaria adecuada,
combustibles, lubricantes, depreciacion del equipo,
operador, tiempos muertos por mal tiempo, equipo menor,
bandereo y herramienta, precio unitario por unidad de obra
terminada, en forma MANUAL O MECANICA del material
sobrante producto de excavaciones en cimientos

Total de 02] CIMENTACION
03] PISOS DE CONCRETO

AFINE Y COMPACTACION Y NIVELACION, de terracerias
para recibir firme de concreto, incluyendo, mano de obra,
herramienta y equipo, limpieza preliminar y limpieza final
del area de trabajo, precio por unidad de obra terminada

Kg

Kg

Kg

Kg

M3

M2

M3

M3

M2

16322.46 DIECISEIS PESOS 90/100 M.N. $16.90

65124.95 DIECISEIS PESOS 90/100 M.N. $16.90

33575.18 DIECISEIS PESOS 90/100 M.N $16.90

2297.04 DIECISEIS PESOS 90/100 M.N $16.90

887.05 UN MIL CIENTO TREINTA Y OCHO PESOS 22/100 $1,138.22
M

2748.91 ONCEPESOS 35/100 M.N. $11.35

1293.29 CIENTO SETENTA Y UN PESOS 68/100 M.N. $171.68

3177.31 SESENTAY SEIS PESOS 33/100 M.N. $66.33

3067.88 TREINTA PESOS 97/100 M.N. $30.91

$275,849.57

$1,100,611.66

$567,420.54

$38,819.98

$1,009,658.05

$31,200.13

$222,032.03

$210,750.97

$5,362,880.06

$94,828.17
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Obra:

PROYECTO COMPLEJO CITY ANGELOPOLIS

CANTIDADES DE OBRA PARA EXPRESION DE PRECIOS A COSTO DIRE

L DE LA PROPOSICION

Clave

Descripcion

Unidad

Importe acumulado de la hoja anterior

$61,478,336.89

Cantidad Precio Unitario

Con letra

Con numero

Importe en
pesos

AHG21

AIC03

AIM41

AlU06

AIX03

AlZ14

AIZ05

BAAO1

BAA0O2

BAAO3

Suministro y colocacion de polietileno para base de pisos
de concreto, incluyendo; materiales, mano de obra, equipo,
herramienta, limpieza preliminar y final del area de trabajo,
precio por unidad de obra terminada

Suministro, habilitado y colocacién de ACERO DE
REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera estar libre de
polvo, grasa y 6xido, para lo cual debera de limpiarse con
cepillo de alambre o en su caso con chorro de arena,
incluyendo; materiales, mano de obra, herramienta y
equipo, traslapes o conectores segln sea el didmetro,
desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza
final del area de trabajo, precio unitario por obra terminada,
del No. 3 (3/8") en PISOS DE CONCRETO

Suministro, acarreo, vaciado con bomba estacionaria,
vibrado y regleado de PISOS DE CONCRETO
PREMEZCLADO fc=250 kg/cm2., clase 2 con peso
volumétrico entre 1.9 y 2.2 Ton./M3, revenimiento 14, con
agregado maximo de 3/4" cemento FRAGUADO NORMAL
y refuerzo de fibermesh, incluyendo; materiales, mano de
obra, equipo, herramienta, limpieza preliminar y final del
area de trabajo, precio por unidad de obra terminada, de: 10
cms. de espesor

SUMINISTRO Y FABRICACION DE JUNTA LONGITUDINAL
EN PISO DE CONCRETO SIMPLE Y ARMADO,
ASERRADA de 2 cms. de profundidad, con cortadora de
disco de diamante para concreto en verde, colocando
material de relleno, incluye; trazo y nivelacion, equipo y
herramienta necesaria, con medios manuales, limpieza
preliminar y final del area de trabajo, precio por unidad de
obra terminada

Suministro y aplicacion de MEMBRANA DE CURADO
aplicado con brocha o rodillo en areas pequefias, y con
equipo de aspersién en grandes areas, incluyendo;
materiales, mano de obra, equipo, herramienta, limpieza
preliminar y final del &rea de trabajo, precio unitario por
unidad de obra terminada, con Festercreto, blanco base
agua en PISOS DE CONCRETO

Suministro y colocacion de ACABADO SOBRE PISOS DE
CONCRETO, Incluyendo; materiales, mano de obra,
andamios, herramienta y equipo, limpieza preliminar y
limpieza final del area de trabajo, precio por unidad de obra
terminada tipo PULIDO ACABADO ESPEJO, con
endurecedor mineral, flotado con flota de magnesio y
terminadocon allanadora de gasolina

Total de 03] PISOS DE CONCRETO
04] ESTRUCTURA DE CONCRETO ESTACIONAMIENTO 1

Suministro y colocacion de ACABADO SOBRE PISOS DE
CONCRETO, Incluyendo; materiales, mano de obra,
andamios, herramienta y equipo, limpieza preliminar y
limpieza final del area de trabajo, precio por unidad de obra
terminada tipo RALLADO para rampas y patios de
maniobras

Suministro, habilitado de cimbra, cimbrado y descimbrado
con CIMBRA APARENTE, con cimbraplay de 16 mm. y
chaflan, incluyendo; suministro y aplicacion de
desmoldante para preservar la cimbra, materiales, mano de
obra, herramienta y equipo, retiro y acomodo de cimbra,
limpieza preliminar y limpieza final del area de trabajo,
precio unitario por unidad de obra terminada, en
COLUMNAS en planta baja

Suministro, habilitado de cimbra, cimbrado y descimbrado
con CIMBRA APARENTE, con cimbraplay de 16 mm. y
chaflan, incluyendo; suministro y aplicacion de
desmoldante para preservar la cimbra, materiales, mano de
obra, herramienta y equipo, retiro y acomodo de cimbra,
limpieza preliminar y limpieza final del area de trabajo,
precio unitario por unidad de obra terminada, en TRABES Y
FALDONES en planta baja

Suministro, habilitado de cimbra, cimbrado y descimbrado
con CIMBRA APARENTE, con cimbraplay de 16 mm. y
chaflan, incluyendo; suministro y aplicacion de
desmoldante para preservar la cimbra, materiales, mano de
obra, herramienta y equipo, retiro y acomodo de cimbra,
limpieza preliminar y limpieza final del area de trabajo,
precio unitario por unidad de obra terminada, en LOSAS
HORIZONTALES en planta baja

M2

Kg

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

3067.88 ONCEPESOS 81100 M.N.

11064.85 DIECISEIS PESOS 90/100 M.N.

3067.88 CIENTO TREINTA'Y OCHO PESOS 32/100 M.N.

1944.00 VEINTIDOS PESOS 33/100 M.N.

3067.88 NUEVEPESOS 17/100 M.N.

3067.88 CINCUENTA Y CINCO PESOS 47/100 M.N.

462.08 CINCUENTA Y OCHO PESOS 94/100 M.N.

650.00 DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO PESOS 61/100
M

212.96 DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO PESOS 61100
MN

2543.51 DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO PESOS 61100
M

$11.81

$16.90

$138.32

$22.33

$9.17

$55.47

$58.94

$248.61

$248.61

$248.61

$36,231.66

$186,995.97

$424,349.16

$43,409.52

$28,132.46

$170,175.30

$984,122.24

$27,235.00

$161,596.50

$52,943.99

$632,342.02
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PROYECTO COMPLEJO CITY ANGELOPOLIS

LOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE OBRA PARA EXPRESION DE PRECIOS A COSTO DIREC

AL DE LA PROPOSICION

Clave

Descripcion

Unidad

Importe acumulado de la hoja anterior

$ 61,478,336.89

Cantidad Precio Unitario

Con letra

Con nimero

Importe en
pesos

BAA31

BABO3

BAB04

BABO5

BABO6

BABO7

BABO8

BACO3

Suministro, habilitado de cimbra, cimbrado y descimbrado
con CIMBRA APARENTE, con cimbraplay de 16 mm. y
chaflan, incluyendo; suministro y aplicacion de
desmoldante para preservar la cimbra, materiales, mano de
obra, herramienta y equipo, retiro y acomodo de cimbra,
limpieza preliminar y limpieza final del area de trabajo,
precio unitario por unidad de obra terminada, en MURO DE
CONTENSION en plantabaia

Suministro, habilitado y colocacion de ACERO DE
REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera estar libre de
polvo, grasa y oxido, para lo cual debera de limpiarse con
cepillo de alambre o en su caso con chorro de arena,
incluyendo; materiales, mano de obra, herramienta y
equipo, traslapes o conectores segun sea el diametro,
desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza
final del area de trabajo, precio unitario por obra terminada,
del No. 3 (3/8") en columnas, trabes, losas y faldones en
planta baja

Suministro, habilitado y colocacion de ACERO DE
REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera estar libre de
polvo, grasa y oxido, para lo cual debera de limpiarse con
cepillo de alambre o en su caso con chorro de arena,
incluyendo; materiales, mano de obra, herramienta y
equipo, traslapes o conectores segun sea el diametro,
desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza
final del area de trabajo, precio unitario por obra terminada,
del No. 4 (1/2") en columnas, trabes, losas y faldones en
planta baja

Suministro, habilitado y colocacion de ACERO DE
REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera estar libre de
polvo, grasa y 6xido, para lo cual debera de limpiarse con
cepillo de alambre o en su caso con chorro de arena,
incluyendo; materiales, mano de obra, herramienta y
equipo, traslapes o conectores segun sea el diametro,
desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza
final del area de trabajo, precio unitario por obra terminada,
del No. 5 (5/8") en columnas, trabes, losas y faldones en
planta baja

Suministro, habilitado y colocacion de ACERO DE
REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera estar libre de
polvo, grasa y dxido, para lo cual debera de limpiarse con
cepillo de alambre o en su caso con chorro de arena,
incluyendo; materiales, mano de obra, herramienta y
equipo, traslapes o conectores segln sea el diametro,
desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza
final del area de trabajo, precio unitario por obra terminada,
del No. 6 (3/4") en columnas, trabes, losas y faldones en
planta baja

Suministro, habilitado y colocacion de ACERO DE
REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera estarlibre de
polvo, grasa y 6xido, para lo cual debera de limpiarse con
cepillo de alambre o en su caso con chorro de arena,
incluyendo; materiales, manode obra, herramienta y equipo,
traslapes o conectores segun sea el diametro, desperdicios
y descalibres, limpieza preliminar y limpieza final delérea de
trabajo, precio unitario por obra terminada, del No. 8 (1")
en columnas, trabes, losas y faldones en planta baja
(INCLUYE BULBO SOLDADO)

Suministro, habilitado y colocacion de ACERO DE
REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera estar libre de
polvo, grasa y 6xido, para lo cual debera de limpiarse con
cepillo de alambre o en su caso con chorro de arena,
incluyendo; materiales, mano de obra, herramienta y
equipo, traslapes o conectores segln sea el diametro,
desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza
final del &rea de trabajo, precio unitario por obra terminada,
del No.10 (1 1/4") en columnas, trabes, losas y faldones
en planta baja (INCLUYE BULBO SOLDADO)

Suministro, tendido y sujetado de MALLA ELECTRO
SOLDADA en losas macisas, artezonadas, prefabricadas
presforzadas y prefabricadas reforzadas, incluyendo;
materiales, mano de obra, equipo, herramienta, limpieza
preliminar y final del area de trabajo, precio unitario por
unidad de obra terminada de 6-6 6/ 6 una capa en planta
baja

M2

Kg

Kg

Kg

Kg

Kg

Kg

M2

2126.48 DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO PESOS 61/100
M

37160.89 DIECISEIS PESOS 90/100 M.N.

45224.18 DIECISEIS PESOS 90/100 M.N.

4174.12 DIECISEIS PESOS 90/100 M.N.

37936.43 DIECISEIS PESOS 90/100 M.N.

20745.74 DIECISEIS PESOS 90/100 M.N

8291.70 DIECISEIS PESOS 90/100 M.N.

2543.51 CUARENTAY UN PESOS 44/100 M.N,

$248.61

$16.90

$16.90

$16.90

$16.90

$16.90

$16.90

$528,664.19

$628,019.04

$764,288.64

$70,542.63

$641,125.67

$350,603.01

$140,129.73

$105,403.05
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Obra:

PROYECTO COMPLEJO CITY ANGELOPOLIS

CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE OBRA PARA EXPRESION DE PRECIOS A COSTO DIRE!

DE LA PROPOSICION

Clave

Descripcion

Unidad

Importe acumulado de la hoja anterior

$61,478,336.89

Cantidad Precio Unitario

Con letra

Con nimero

Importe en
pesos

BAD88

BAH72

BAO65

BAO66

BBZ01

BAAO1

BAAO2

BAAO3

BAA31

Suministro, acarreo, vaciado con bomba y \ibrado de
CONCRETO PREMEZCLADO EN ESTRUCTURA DE
CONCRETO, con agregado maximo de 3/4", incluyendo;
materiales, mano de obra, herramienta y equipo, limpieza
preliminar y limpieza final del area de trabajo, precio unitario
por unidad de obra terminada, con resistencia F'c=400
kg/cm2. revenimiento 12-18 (hbombeable) con PESO
VOLUMETRICO EN ESTADO FRESCO SUPERIOR A 2.2
T/m3 (clase 1) fraguado normal a 28 dias en planta baja

Suministro y colocaciéon de BLOCK DE POLIESTIRENEO
densidad media para losa artezonada, incluyendo amarre
contra la cimbra, materiales, mano de obra, equipo,
herramienta, limpieza preliminar y final del area de trabajo,
precio por unidad de obra terminada de 0.60x0.60x0.44
mts. en planta baja

Suministro, cimbrado, armado y vaciado de concreto
premezclado, en LOSA MACISA de 11 cms. de espesor,
armada con acero del nimero 3 en parrilla a cada 20 cms.
en ambas direcciones y en lecho superior e inferior,
concreto premezclado clase 1 con peso volumétrico
superior a 2.2 ton./m3., con resistencia F'c= 400 Kg/Cmz2,
fraguado normal a los 28 dias, incluyendo; materiales,
mano de obra, equipo, herramienta, limpieza preliminar y
final del area de trabajo, precio por unidad de obra
terminada, en planta baja

Suministro, cimbrado, armado y vaciado de concreto
premezclado, en LOSA MACISA de 15 cms. de espesor,
armada con acero del nimero 3 en parrilla a cada 20 cms.
en ambas direcciones y en lecho superior e inferior,
concreto premezclado clase 1 con peso volumétrico
superior a 2.2 ton./m3., con resistencia F'c= 400 Kg/Cm2,
fraguado normal a los 28 dias, incluyendo; materiales,
mano de obra, equipo, herramienta, limpieza preliminar y
final del area de trabajo, precio por unidad de obra
terminada, en planta baja

Suministro y aplicacion de MEMBRANA DE CURADO en
ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CONCRETO,
zapatas, dados, contratrabes,columnas, trabes, losas,
muros de contension, dalas y cualquier otro elemento,
aplicado con brocha o rodillo en areas pequefias, y con
equipo de aspersion en grandes areas, incluyendo;
materiales, mano de obra, equipo, herramienta, limpieza
preliminar y final del area de trabajo, precio unitario por
unidad de obra terminada, con CURAFEST blanco o rojo
fugaz en emulsion acuosa 6 similar

Total de 04] ESTRUCTURA DE CONCRETO
ESTACIONAMIENTO 1

05] ESTRUCTURA DE CONCRETO ESTACIONAMIENTO 2

Suministro, habilitado de cimbra, cimbrado y descimbrado
con CIMBRA APARENTE, con cimbraplay de 16 mm. y
chaflan, incluyendo; suministro y aplicacion de
desmoldante para preservar la cimbra, materiales, mano de
obra, herramienta y equipo, retiro y acomodo de cimbra,
limpieza preliminar y limpieza final del area de trabajo,
precio unitario por unidad de obra terminada, en
COLUMNAS en planta baja

Suministro, habilitado de cimbra, cimbrado y descimbrado
con CIMBRA APARENTE, con cimbraplay de 16 mm. y
chaflan, incluyendo; suministro y aplicacién de
desmoldante para preservar la cimbra, materiales, mano de
obra, herramienta y equipo, retiro y acomodo de cimbra,
limpieza preliminar y limpieza final del area de trabajo,
precio unitario por unidad de obra terminada, en TRABES Y
FALDONES en planta baja

Suministro, habilitado de cimbra, cimbrado y descimbrado
con CIMBRA APARENTE, con cimbraplay de 16 mm. y
chaflan, incluyendo; suministro y aplicacion de
desmoldante para preservar la cimbra, materiales, mano de
obra, herramienta y equipo, retiro y acomodo de cimbra,
limpieza preliminar y limpieza final del area de trabajo,
precio unitario por unidad de obra terminada, en LOSAS
HORIZONTALES en planta baja

Suministro, habilitado de cimbra, cimbrado y descimbrado
con CIMBRA APARENTE, con cimbraplay de 16 mm. y
chaflan, incluyendo; suministro y aplicacion de
desmoldante para preservar la cimbra, materiales, mano de
obra, herramienta y equipo, retiro y acomodo de cimbra,
limpieza preliminar y limpieza final del area de trabajo,
precio unitario por unidad de obra terminada, en MURO DE

M3

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

1177.85 UN MIL CUATROCIENTOS CUARENTA'Y CINCO
PESOS 17/100 M.N.

3800.00 NOVENTAY UN PESOS 14/100 M.N.

65.00 SETECIENTOS SETENTA Y SEIS PESOS 69/100 M.N.

462.08 NOVECIENTOS DOCE PESOS 35/100 M.N.

6060.03 NUEVEPESOS 17/100 M.N

536.25 DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO PESOS 61/100
M

1564.00 DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO PESOS 61/100
M

2716.80 DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO PESOS 6100
I

1754.35 DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO PESOS 61/100
M

$1,445.17

$91.14

$776.69

$912.35

$9.17

$248.61

$248.61

$248.61

$248.61

$1,702,193.48

$346,332.00

$50,484.85

$421,578.69

$55,570.48

$6,679,052.97

$133,317.11

$388,826.04

$675,423.65

$436,148.95
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Obra:

PROYECTO COMPLEJO CITY ANGELOPOLIS

CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE OBRA PARA EXPRESION DE 10S A COSTO DIRECTO Y MO

L DE LA PROPOSICI

Clave

Descripcion

Unidad

Importe acumulado de la hoja anterior

$ 61,478,336.89

Cantidad Precio Unitario

Con letra

BABO3

BABO4

BABO5

BABO6

BABO7

BABO8

BACO02

BAD88

Suministro, habilitado y colocacion de ACERO DE
REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera estar libre de
polvo, grasa y oxido, para lo cual debera de limpiarse con
cepillo de alambre o0 en su caso con chorro de arena,
incluyendo; materiales, mano de obra, herramienta y
equipo, traslapes o conectores segun sea el diametro,
desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza
final del area de trabajo, precio unitario por obra terminada,
del No. 3 (/3/8") en columnas, trabes, losas y faldones en
planta baja

Suministro, habilitado y colocacion de ACERO DE
REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera estar libre de
polvo, grasa y oxido, para lo cual debera de limpiarse con
cepillo de alambre o en su caso con chorro de arena,
incluyendo; materiales, mano de obra, herramienta y
equipo, traslapes o conectores segun sea el diametro,
desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza
final del rea de trabajo, precio unitario por obra terminada,
del No. 4 (1/2") en columnas, trabes, losas y faldones en
planta baja

Suministro, habilitado y colocacion de ACERO DE
REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera estar libre de
polvo, grasa y oxido, para lo cual debera de limpiarse con
cepillo de alambre o en su caso con chorro de arena,
incluyendo; materiales, mano de obra, herramienta y
equipo, traslapes o conectores seguin sea el diametro,
desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza
final del rea de trabajo, precio unitario por obra terminada,
del No. 5 (5/8") en columnas, trabes, losas y faldones en
planta baja

Suministro, habilitado y colocacion de ACERO DE
REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera estar libre de
polvo, grasa y oxido, para lo cual debera de limpiarse con
cepillo de alambre o en su caso con chorro de arena,
incluyendo; materiales, mano de obra, herramienta y
equipo, traslapes o conectores segun sea el diametro,
desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza
final del area de trabajo, precio unitario por obra terminada,
del No. 6 ( 3/4") en columnas, trabes, losas y faldones en
planta baja

Suministro, habilitado y colocacion de ACERO DE
REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera estarlibre de
polvo, grasa y ¢xido, para lo cual debera de limpiarse con
cepillo de alambre o en su caso con chorro de arena,
incluyendo; materiales, manode obra, herramienta y equipo,
traslapes o conectores segun sea el diametro, desperdicios
y descalibres, limpieza preliminar y limpieza final delarea de
trabajo, precio unitario por obra terminada, del No. 8 (1")
en columnas, trabes, losas y faldones en planta baja
(INCLUYE BULBO SOLDADO)

Suministro, habilitado y colocacion de ACERO DE
REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera estar libre de
polvo, grasa y ¢xido, para lo cual debera de limpiarse con
cepillo de alambre o en su caso con chorro de arena,
incluyendo; materiales, mano de obra, herramienta y
equipo, traslapes o conectores segun sea el diametro,
desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza
final del area de trabajo, precio unitario por obra terminada,
del No.10 (1 1/4") en columnas, trabes, losas y faldones
en planta baja (INCLUYE BULBO SOLDADO)

Suministro, tendido y sujetado de MALLA ELECTRO
SOLDADA en losas macisas, artezonadas, prefabricadas
presforzadas y prefabricadas reforzadas, incluyendo;
materiales, mano de obra, equipo, herramienta, limpieza
preliminar y final del area de trabajo, precio unitario por
unidad de obra terminada de 6-6 8/ 8 una capa en planta
baja

Suministro, acarreo, vaciado con bomba y vibrado de
CONCRETO PREMEZCLADO EN ESTRUCTURA DE
CONCRETO, con agregado maximo de 3/4", incluyendo;
materiales, mano de obra, herramienta y equipo, limpieza
preliminar y limpieza final del area de trabajo, precio unitario
por unidad de obra terminada, con resistencia F'c=400
kg/cm2. revenimiento 12-18 (bombeable) con PESO
VOLUMETRICO EN ESTADO FRESCO SUPERIOR A 2.2
T/m3 (clase 1) fraguado normal a 28 dias en planta baja

Kg

Kg

Kg

Kg

Kg

Kg

M2

M3

| Con numero

Importe en
pesos

22480.91 DIECISEIS PESOS 90/100 MN.

20178.75 DIECISEIS PESOS 90/100 M.N.

270.44 DIECISEIS PESOS 90/100 M.N.

4963.81 DIECISEIS PESOS 90/100 M.N.

41152.64 DIECISEIS PESOS 90/100 M.

6986.94 DIECISEIS PESOS 90/100 M.N.

2716.80 TREINTAY TRES PESOS 86/100 M.N.

585.95 UN MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y CINCO

PESOS 17/100 M.N.

$16.90

$16.90

$16.90

$16.90

$16.90

$16.90

$33.86

$1,445.17

$379,927.38

$341,020.88

$4,570.44

$83,888.39

$695,479.62

$118,079.29

$91,990.85

$846,797.36
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Obra:

PROYECTO COMPLEJO CITY ANGELOPOLIS

AL DE LA PROPOSICION

Clave

Descripcion

Unidad

Cantidad

Importe acumulado de la hoja anterior

$61,478,336.89

Precio Unitario

Con letra Con nimero

Importe en
pesos

BAO8L

BBZ01

BHVO01

LO-PR

BABO3

BABO04

BABO7

Suministro, armado, colocacion de caseton de poliestireno
y vaciado de concreto premezclado, en LOSA
ARTESONADA de 20 cms. de espesor, armada con una
varilla del nimero 3 mas una varilla del nimero 4 en el lecho
inferior y superior a cada 70 cms., unido entre si por una
grapa de alambrén a cada 20 cms.en ambas direcciones y
en lecho superior e inferior, concreto premezclado clase 1
con peso volumétrico superior a 2.2 ton./m3., con
resistencia F'c= 400 Kg/Cm2, fraguado normal a los 28
dias, incluyendo; materiales, mano de obra, equipo,
herramienta, limpieza preliminar y final del area de trabajo,
precio por unidad de obra terminada, en planta baja

Suministro y aplicacion de MEMBRANA DE CURADO en
ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CONCRETO,
zapatas, dados, contratrabes,columnas, trabes, losas,
muros de contension, dalas y cualquier otro elemento,
aplicado con brocha o rodillo en areas pequefias, y con
equipo de aspersion en grandes areas, incluyendo;
materiales, mano de obra, equipo, herramienta, limpieza
preliminar y final del area de trabajo, precio unitario por
unidad de obra terminada, con CURAFEST blanco o rojo
fugaz en emulsion acuosa ¢ similar

Colocacion amarrado, plomeado y nivelado de ANCLAS
suministradas por el cliente, con plantilla de acero en
columnas de concreto, para recibir columnas metalicas,
colocando roldana y tuerca en cada una de las anclas, de
hasta 25 mm. de diametro, incluyendo; materiales, mano
de obra, equipo, herramienta, limpieza preliminar y final del
area de trabajo

Total de 05] ESTRUCTURA DE CONCRETO
ESTACIONAMIENTO 2

Total de PROYECTO COMPLEJO CITY ANGELOPOLIS
ETAPA 1 SUBESTRUCTURA

LOSACESO Y LOSA DE COMPRESION

Losacero calibre 22 de 6.35 cm capa de compresion de
11.35 cms de espesor con concreto de 250 kg/cm2 clase |l
normal agregado de 20 mm, revenimiento hasta 14 +- 3.5
cm bombeable calidad B incluye bombeo de concreto
premezclado hasta 55 mts de altura con bomba
estacionaria y revenimiento de 14 a 18 cm, con conectores
tipo nelson soldados en los apoyos de la lamina, armado
con malla electrosoldada R-6*6 - 6/6 y varilla corrugada del
#4, (1/2") arazon 10.5576 kg x m2, incluye: suministro de
los materiales, acarreos y elevacion de los materiales con
bote, cortes, traslapes y desperdicios, habilitado y armado
de acero, mano de obra, equipo y herramienta

Total de LOSACESO Y LOSA DE COMPRESION
ESTRUCTURA DE ACERO Y MUROS DE CORTANTE

Suministro, habilitado y colocacion de ACERO DE
REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera estar libre de
polvo, grasa y 6xido, para lo cual debera de limpiarse con
cepillo de alambre o en su caso con chorro de arena,
incluyendo; materiales, mano de obra, herramienta y
equipo, traslapes o conectores segun sea el diametro,
desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza
final del area de trabajo, precio unitario por obra terminada,
del No. 3 (3/8") en columnas, trabes, losas y faldones en
planta baja

Suministro, habilitado y colocacion de ACERO DE
REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera estar libre de
polvo, grasa y 6xido, para lo cual debera de limpiarse con
cepillo de alambre o en su caso con chorro de arena,
incluyendo; materiales, mano de obra, herramienta y
equipo, traslapes o conectores segun sea el diametro,
desperdicios y descalibres, limpieza preliminar y limpieza
final del area de trabajo, precio unitario por obra terminada,
del No. 4 (1/2") en columnas, trabes, losas y faldones en
planta baja

Suministro, habilitado y colocacion de ACERO DE
REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. el cual debera estarlibre de
polvo, grasa y 6xido, para lo cual debera de limpiarse con
cepillo de alambre o en su caso con chorro de arena,
incluyendo; materiales, manode obra, herramienta y equipo,
traslapes o conectores segun sea el diametro, desperdicios
y descalibres, limpieza preliminar y limpieza final delarea de
trabajo, precio unitario por obra terminada, del No. 8 (1")
en columnas, trabes, losas y faldones en planta baja
(INCLUYE BULBO SOLDADO)

M2

M2

Pza

Kg

Kg

Kg

2382.09 SEISCIENTOS NOVENTA Y SEIS PESOS 76/100 M.N. $696.76

6571.39 NUEVEPESOS 17/100 M.N. $9.17

528,00 SETENTA Y SEIS PESOS 08/100 M.N. $76.08

11714.50 SEISCIENTOS OCHENTA Y SEIS PESOS 33/100 M.N. $686.33

8315.18 DIECISEIS PESOS 90/100 M.N. $16.90

34568.38 DIECISEIS PESOS 90/100 M.N. $16.90

11499.90 DIECISEIS PESOS 90/100 M.N. $16.90

$1,659,745.03

$60,259.65

$40,170.24

$5,955,644.88

$19,462,187.75

$8,040,012.79

$8,040,012.79

$140,526.54

$584,205.62

$194,348.31
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Obra: PROYECTO COMPLEJO CITY ANGELOPOLIS

CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE OBRA PARA EXPRESION DE

L DE LA PROPOSICI

Clave Descripcion Unidad | Cantidad

Importe acumulado de la hoja anterior $61,478,336.89

Precio Unitario Importe en

Con letra Con nimero pesos

BAD88  Suministro, acarreo, vaciado con bomba y vibrado de M3
CONCRETO PREMEZCLADO EN ESTRUCTURA DE

CONCRETO, con agregado maximo de 3/4", incluyendo;
materiales, mano de obra, herramienta y equipo, limpieza
preliminar y limpieza final del area de trabajo, precio unitario

por unidad de obra terminada, con resistencia F'c=400

kg/cm2. revenimiento 12-18 (bombeable) con PESO
VOLUMETRICO EN ESTADO FRESCO SUPERIOR A 2.2

T/m3 (clase 1) fraguado normal a 28 dias en planta baja

BAA31 Suministro, habilitado de cimbra, cimbrado y descimbrado M2
con CIMBRA APARENTE, con cimbraplay de 16 mm. y

chaflan, incluyendo; suministro y aplicacion de

desmoldante para preservar la cimbra, materiales, mano de

obra, herramienta y equipo, retiro y acomodo de cimbra,

limpieza preliminar y limpieza final del area de trabajo,

precio unitario por unidad de obra terminada, en MURO DE
CONTENSION en plantabaja

Suministro y aplicacién de MEMBRANA DE CURADO en M2
ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CONCRETO,

zapatas, dados, contratrabes,columnas, trabes, losas,

muros de contension, dalas y cualquier otro elemento,

aplicado con brocha o rodillo en areas pequefias, y con

equipo de aspersion en grandes areas, incluyendo;

materiales, mano de obra, equipo, herramienta, limpieza

preliminar y final del area de trabajo, precio unitario por

unidad de obra terminada, con CURAFEST blanco o rojo

fugaz en emulsion acuosa ¢ similar

BBZ01

ACE-EST Acero estructural A752 G50 en columnas y vigas incluye kg
soldadura y montaje

Total de ESTRUCTURA DE ACERO Y MUROS DE

Total del PRESUPUESTO

515,92 UN ML CUATROCIENTOS CUARENTA Y CINCO

2461.15 DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO PESOS 61100
M

2461.15 NUEVEPESOS 17/100 M.N.

1319000.00 VEINTITRES PESOS 50/100 M.N.

$1,445.17 $745,592.11

PESOS 17/100 M.N.

$248.61 $611,866.50

$9.17 $22,568.75

$23.50 $30,996,500.00

$33,976,136.35

$61,478,336.89

(SESENTA Y UN MILLONES CUATROCIENTOS SETENTA Y OCHO MIL TRESCIENTOS TREINTA Y SEIS PESOS 89/100 M.N.)
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4.8 Comparativa entre presupuesto a Costo Unitario y Costo por

Ensamble del Complejo City Angelopolis.

En la siguiente tabla 4.11 vemos la diferencia de costo entre los
presupuestos elaborados, en Costo unitario y Costo por Ensamble,
desarrollados para esta Tesis, haciendo la consideracion que el costo unitario
es el mas cercano al costo real de obra ejecutada lo representaremos como el
100%, entonces el porcentaje representado del costo por Ensamble sera del
97%, es decir existe una diferencia del 3% entre ambos presupuestos.

TABLA COMPARATIVA DE PRESUPUESTO
COSTO DIRECTO
UNITARIO POR ENSAMBLE

$ 61,478,336.89 | $ 59,675,519.62
100% 97%

Figura 4.11 Tabla comparativa
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CONCLUSIONES

El método por ensamble es un estimado de valor simplificado y
aproximado que para esta tesis se elabor6 de una obra después de haber sido
construida en el afio 2013, de nombre Complejo City Angelopolis (compuesta
de dos estacionamientos subterrdneos con un érea de 6,135.76 m2, un edificio
de 8 y otro de 12 niveles con un area total de 11,714.50 m2, fabricados en
concreto armado y acero estructural, esta obra esta ubicada en la Ciudad de
Puebla en la zona de la via Atlixcayotl, conocida como Angelopolis, usada para
comercio, restaurantes y oficinas), como un documento de consulta y de
estadistica de arquitectos e ingenieros. No existe bibliografia con las
caracteristicas a las del Complejo City. Para el desarrollo de este trabajo se
genero6 en forma directa de los planos realizados, después de terminada la obra
también llamados As built, todos los conceptos unitarios, conceptos por
ensamble. Asi como el analisis de costo por ensamble y el analisis de costo
unitario, representados en este trabajo con algunos ejemplos, para hacer una
comparativa entre ambos procedimientos asi mismo determinar la diferencia o
similitud de costo, que sirva para avallos, estudios de factibilidad asi como para
la seleccidn de la alternativa mas ventajosa en el desarrollo de un proyecto de

uso y caracteristicas similares.

Considerando que el costo unitario se gener6 de una obra ejecutada,
esta es la base de comparacion del costo de esta tesis, en la construccién de
un desarrollo como el que se analizo, la diferencia resultante entre el costo
directo considerado como base (100%) y el costo por ensamble (97%) se
determind que esta diferencia fue solo del 3%. Esto se debe a que el analisis es
realizado por el mismo autor y que la apreciacién entre ambos métodos unitario
y ensamble difieren de la forma de generacién de los mismos, mientras que en
el unitario es detallado en el método de ensamble es simplificado, asi mismo la

diferencia de tiempo en la realizacion de ambos métodos fue la siguiente:
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método de costo unitario 5 semanas, método por ensamble 1 semana. Con lo
que se demuestra que es mas rapido el método por ensamble que el unitario

entendiendo que el ensamble es un costo estimado.

El presupuesto por Ensamble, al utilizar elementos (zapatas, dados,
Contratrabes, columnas, losas etc.) se realiza de una forma agil, ademas nos
permite intercambiar estos segun convengan las necesidades del proyecto,
quitando y colocando ensambles o generando costos muy especificos que se
podran sustituir en el presupuesto para tener un costo proximo al del costo

unitario, considerado el mas cercano al de ejecucion.

Se presentd en esta tesis un costo directo paramétrico por m2 del
proyecto Complejo City Angelopolis con dos partidas, la primera de cimentacion
y estructura de concreto armado en estacionamientos subterraneos con un
costo de $ 3,023.61 y la segunda, estructura de acero y muros de cortante de
concreto armado con un costo de $3,510.47, asimismo el costo por metro
cuadrado con respecto a los metros cuadrados de losa de ambos edificios con
un total 11,714.50 m2 y un costo de $ 59,675,519.62 de obra, se tiene que el
costo por metro cuadrado es de 5,094.16 $/m2 el cual podra ser usado por
valuadores, constructores o inversionistas en casos y condiciones similares sin

embargo se recomienda usar el método por ensamble.

Se discrimino por medio de la ley de Pareto los insumos mas usados en
el costo directo por ensamble del presupuesto Complejo City Angelopolis, de un
total de 57 insumos materiales que representan el 100% fueron seleccionados
12 (20%) los cuales representaron el 56.01 % del valor total de la Obra y por
experiencia en el campo de la construccibn se determin6 los indices de
materiales acero 35.33 %, varilla 13.70%, concreto 11.23% y madera solo el
2.07% del total del costo de obra por ensamble, los cuales tienen un uso
significativo dentro de este presupuesto, que permitira a los inversionistas y

constructores, la negociacion y prevision de estos antes del inicio de la obra.

101



También se determind la participacion de porcentajes de material 72.47% mano
de obra 23.82% Herramienta 1.88% Yy equipo 1.83%, necesarios para
determinar partidas de pago de impuestos en el caso de la mano de obra y

compra de materiales principalmente.

En cuanto a la diferencia en costo de construir en concreto armado 0
acero estructural, haciendo una comparativa de dos edificios para oficinas con
la misma area 4,860 m2 el costo por metro cuadrado al mes de abril del 2015
para un edificio de concreto armado para oficinas categoria semi-lujo 8 pisos
mas sotano de 1,000 m2 con un costo de 9,991.11 $/m2 vy otro edificio de
oficinas cimentacion de pilotes, estructura de acero con estacionamiento de
1,000 m2 con un costo de 12,538.30 $m2 se determina que es mas econémico
construir en concreto armado, sin embargo en cuanto a tiempo de ejecucion y
aprovechamiento de espacios construir en acero estructural, representa un
sistema mas ventajoso. El tiempo que llevaria construir la cimentacién y
estructura de edificio en concreto armado con las caracteristicas antes
mencionadas seria de 8 meses a diferencia de uno en estructura de acero
como los edificios del Complejo City que con 8 meses se construyeron
11,714.50 m2, es decir mas del doble de metros. Por lo que se demuestra que
aunque es mas elevado el costo de ejecucion de una obra de acero la rapidez
con la que elabora es por o menos la mitad de tiempo, que una construccion

con estructura de concreto armado.
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ANEXOS (CD)

Anexo 1 Planos Arquitectonicos.
Anexo 2 Planos Estructurales.

Anexo 3 Catalogo de conceptos y tarjetas de costo directo por

ensamble.

Anexo 4 Catalogo de concepto y tarjetas de costo directo unitario.
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