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INTRODUCCION

Las matematicas hoy y siempre han sido fundamentales en la educacion béasica en
México, ya sea en la educacion publica o privada, y siempre ha sido de las materias mas
complejas al momento de ensefiar y algunas de las dificultades para el aprendizaje de las
matematicas segun Mufioz y Rios “se agudizan en el tema de resolucién de problemas cuando
aplican ecuaciones lineales, ya que interviene un mayor analisis y no solo la repeticion de un
proceso mecanico” (como se cité en Chavarria, 2014, p. 16).

Cabe resaltar que los propoésitos de la ensefianza de las matematicas en nivel

secundaria del Plan de Estudios 2017 son:

Concebir las matematicas como una construccion social en donde se formulan y
argumentan hechos y procedimientos matematicos.

Adquirir actitudes positivas y criticas hacia las matematicas: desarrollar confianza
en sus propias capacidades y perseverancia al enfrentarse a problemas;
disposicion para el trabajo colaborativo y auténomo; curiosidad e interés por
emprender procesos de busqueda en la resolucion de problemas.

Desarrollar habilidades que les permitan plantear y resolver problemas usando
herramientas matematicas, tomar decisiones y enfrentar situaciones no rutinarias.
(SEP, 2017, p. 161)

Actualmente los libros de texto gratuitos son herramientas en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes; de esto hablan Fernandez y Caballero (2017), con los cuales,
el docente planifica sus clases, por lo que deben tener un contexto adecuado para los
aprendientes, ademas de ser claros y precisos, es lo que se menciona en los CTE (Consejos

Técnicos Escolares).



Uno de los temas que son relevantes en segundo de secundaria es el de sistemas de
ecuaciones, en particular la resolucion de sistemas de dos ecuaciones lineales con dos
incognitas, recordando que se emplean cuatro métodos para su resolucién que son el de
sustitucién, igualacion, reduccion (suma o resta) y graficacién, los cuales tienen poco uso en
la vida cotidiana como el célculo de precios de mercancia y productos varios, hasta
problemas de aspectos técnicos y de las ciencias, como el calculo de sustancias en mezclas,
propiedades fisicas o quimicas, también en finanzas, circuitos eléctricos, entre otros muchos
temas (Licea, 2018), y por ende el aprendiente no expresa interés en aprender y comprender
dicho tema.

Es por esto por lo que la investigacion que se llevd a cabo consistio en un analisis de
contenido de los libros de la Comision Nacional de Libros de Texto Gratuitos
(CONALITEG), para ser cualificado el nivel de autenticidad de los problemas relacionados
con sistemas de ecuaciones de dos variables (interpretacion y resolucion), con base en el
modelo de autenticidad de Palm y Nystrom (2009), en donde se mencionan cinco
caracteristicas que deben cumplir los problemas para que sean auténticos.

El presente trabajo se constituye de la siguiente manera.

El Capitulo 1 consta de nuestro Planteamiento del Problema a raiz de que el
aprendizaje de las matematicas en el nivel secundaria son la abstraccion de estas por lo que
genera cierta incertidumbre, falta de comprension e interés de los alumnos en aprenderlas ya
gue para ellos no es aplicable o funcional en la vida diaria de forma explicita, sin embargo,
si se presenta de forma implicita, aunque los alumnos no se percaten de ello. Con base en
esto, se busca que los problemas que se plantean en los libros de texto sean auténticos para

que los alumnos logren relacionar los momentos de la vida diaria en los que se aplica el



sistema de ecuaciones de forma implicita.

En el Capitulo 2 se presenta el Marco Tedrico de la investigacion, en dénde vemos y
analizamos ¢qué es un problema?, ¢qué significa una teoria de situaciéon auténtica? y ¢qué
aspectos se deben cumplir?, asi como también se da a conocer el analisis de documentos
enfocado en una metodologia cualitativa, que es la metodologia que se aplic6 en este
anélisis. Ademas, se explica qué es el analisis de contenido enfocado al analisis de libros de
texto, dando pauta a las caracteristicas que se necesitan para realizarlo y la finalidad que
tendra dicho anélisis.

En el Capitulo 3 se presenta el el Método de la investigacion en el cual expone como
se dio el desarrollo del analisis de los libros de texto de la CONALITEG, asi como breves
explicaciones puntuales de cada paso que se siguio, desde la seleccion de libros, problemas,
como se clasificaron, y como se dio el andlisis de los datos.

En el Capitulo 4 se expone el Andlisis y los Resultados del analisis de contenido
realizado a los problemas que se obtuvieron de los libros de texto, esto con la ayuda de
tablas graficas, también dando ciertos detalles de como fueron analizados los problemas con
respecto a los aspectos que fueron el apoyo para categorizar los problemas viendo si eran o
no problemas auténticos.

Finalmente, las Conclusiones se muestran; lo que se construyO con respecto a esta
investigacion, enfocada en el analisis de los libros de texto, con el fin de determinar si los
problemas propuestos para la aplicacion de sistemas de ecuaciones de dos variables son en

su mayoria o minoria problemas auténticos segun la propuesta de Palm y Nystrom (2009).



CAPITULO 1. PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

El objetivo esencial de la Secretaria de Educacion Publica (SEP) es asegurar que
todos los mexicanos tengan acceso a una educacion de calidad, en el nivel y modalidad que
necesiten y en donde quiera que elijan estudiar en el territorio mexicano. Hasta el pasado
curso 2022-2023, en el nivel basico (especificamente en secundaria) se estuvo poniendo en
préctica la Reforma Educativa 2017 del Plan de estudios, la cual tiene como objetivo que
todos los nifios, nifias y adolescentes (NNA) tengan una educacion de calidad e incluyente,
dando paso a una formacion humanista e integral, la cual brinda aprendizajes y
conocimientos significativos, relevantes y Utiles para la vida (Santillana, 2017).

En la educacion béasica se brindan libros de texto gratuitos los cuales son
proporcionados por la CONALITEG, este organismo publico es el responsable de revisar y
actualizar los libros de texto que estén acordes con la finalidad del aprendizaje del alumno,
ya que los libros son una herramienta de apoyo para el docente, asi como un material de
reforzamiento para el aprendiente. Estos libros de texto son obligatorios en la escuela
secundaria, sin embargo, solo para la educacion publica estos libros son gratuitos, mientras
que en la privada son adquiridos en librerias externas teniendo un costo.

Con respecto al enfoque pedagogico, los planes y programas de estudio (SEP, 2017),
establecen en el centro al aprendiente y que este sea competente. Por ende, los aprendizajes
deben basarse en el contexto de este. Por esto es por lo que los problemas presentes en los
libros de texto deben ser significativos, presenten retos para el aprendiente y este adquiera
conocimiento de forma significativa para su contexto social.

Por otro lado, se tiene presente que en cada nivel educativo la desercidon escolar se

incrementa, y esto no solo es por cuestiones econdmicas del aprendiente, ya que una de las



principales razones es la apatia y desinterés que muestra al momento de adquirir
conocimientos, que, en palabras de ellos, “;para qué me sirve?”, “;cuando lo voy a ocupar
en mi vida?”, y siendo las matematicas una ciencia no es la excepcion. De hecho, es en la
materia que se presentan mas interrogantes de esta indole y siendo mas especificos en los
temas donde se involucran ecuaciones, pues es cuando se llega a dichos temas el aprendiente
menciona: “No voy a llegar a la tortilleria a pedir “x” de tortilla”, “joye ma!, fueron 3x=45",
etc.

En el plan de estudios 2017, el tema de los sistemas de ecuaciones lineales se
establece en segundo de secundaria, y se encuentra en el Eje de Numero, Algebra y
Variacion: Ecuaciones. Donde el Aprendizaje Esperado es: Que el aprendiente resuelva
problemas mediante la formulacion y solucion algebraica de sistemas de dos ecuaciones
lineales con dos incognitas (SEP, 2017). Siendo un tema nuevo, por lo que es necesario que
el aprendiente comprenda en su mayoria o totalidad el tema.

Unos de los temas principales que se hablaron en los Consejos Técnicos del 2017-
2022 fue la comprension e interés del aprendiente, dando el enfoque a los problemas que
son presentados en los libros de texto, en los cuales, si no son comprendidos, no podran ser
resueltos satisfactoriamente por el aprendiente, por lo que no siempre es culpa de él, ya que,
si los problemas no son claros y contextualizados, no se encuentran naturales ni interesantes.

Y por todo lo anterior, es pertinente analizar los problemas que son planteados en los
libros de texto que son repartidos y recomendados por la CONALITEG, donde se vera la
autenticidad de problemas verbales que tratan el tema de sistemas de ecuaciones lineales y
gue tengan un contexto, con un enfoque cualitativo basado en la taxonomia propuesta por

Palm y Nystrém (2009), donde se consideran tareas auténticas y se definen aspectos que



caracterizan a un problema como tal.

1.1 Planteamiento del problema

Dando pauta a las dificultades que existen en la comprension y desarrollo de
problemas matematicos sobre “sistemas de ecuaciones lineales”, y con la relevancia que
tienen los libros de texto gratuitos de la CONALITEG, ha surgido el interés en analizar los
problemas que estan dentro de estos para su andlisis con base a la taxonomia de Palm y
Nystrom (2009).

Algunos estudios y la propia experiencia de la tesista demuestran y muestran que los
problemas auténticos ayudan a que los alumnos comprendan y resuelvan los problemas con

eficiencia. Por lo que el objetivo general de esta investigacion es el siguiente:

1.2 Objetivos

Objetivo general

Analizar la autenticidad de los problemas verbales referentes a la resolucion de
sistemas de ecuaciones lineales de dos variables propuestos en los libros de texto de la
CONALITEG de segundo de secundaria de educacion basica del ciclo escolar 2022-2023.

Para lograr el objetivo se debe de dar respuesta a la siguiente pregunta de
investigacion:

Pregunta general

¢ Cudles aspectos de autenticidad de la taxonomia de Palm y Nystrom (2009) cumplen los
problemas verbales del tema sistemas de ecuaciones lineales con dos variables propuestos en los

libros de texto de segundo de secundaria de la CONALITEG del ciclo escolar 2022-2023?



1.3 Justificacion

Debido a la importancia que tienen los libros de texto de la CONALITEG en el
aprendizaje del aprendiente de educacion béasica, vale la pena realizar un andlisis sobre ellos.
Actualmente existen diversas investigaciones que se han enfocado en la autenticidad de los
problemas en los libros de texto en distintos temas, sin embargo, ain no se cubren en su
totalidad, por lo que falta mucho por investigar en este &mbito, como se desarrolla a
continuacion.

Palm (2006) expuso y demostré que la autenticidad de una tarea aumenta la efectividad
de proporcionar soluciones a problemas verbales, ya que el alumno usa su conocimiento del
contexto real en el que habita.

Medina (2018) en su tesis de maestria, hace un andlisis de contenido cualitativo el cual se
baso en los ocho aspectos y sub-aspectos propuestos en la Teoria de Situaciones Auténticas
propuesta por Torulf Palm, donde tomo cinco ejercicios extraidos de alrededor de cien libros de
los tres grados del ciclo escolar 2016-2017 autorizados por la CONALITEG, seleccionando un

problema de cada uno de los siguientes temas:

e Teorema de Pitagoras

e Resolucion de multiplicaciones y divisiones con nimeros enteros

e Explicitacion y uso de las razones trigonométricas seno, coseno y tangente

e Analisis de las relaciones entre los angulos agudos y los cocientes entre los lados de
un triangulo rectangulo

e Aplicacion de los criterios de congruencia y semejanza de triangulos en la resolucion

de problemas.

Dando un total de cinco problemas, uno por cada tema, y con ello disefiar tareas



auténticas con base en los problemas analizados, ademas de que concluy6 que la mayoria de los
problemas presentes en los libros de textos que analiz6 carecen de autenticidad.

Por su parte, De Ledn (2020) en su tesis de maestria, realiza un anélisis cualitativo el cual
también estd basado en la taxonomia de Palm, donde analizé un total de 83 libros mexicanos
propuestos por la CONALITEG y 4 libros colombianos de los tres grados de secundaria donde se
extrajeron alrededor de 111 problemas relacionados con la temperatura, de los cuales se
analizaron al azar siete ejercicios de libros mexicanos de los cuales en su mayoria cumplen con
la caracteristica de Evento sin embargo, no con la Pregunta y la Informacion y datos, y en cuanto
al andlisis de tres problemas colombianos, ninguno cumplieron con las tres caracteristicas
principales de la taxonomia de Palm, llegando a la conclusion que un problema no autentico se
caracteriza por solo cumplir el Evento, ademés de que la contextualizacién de los problemas no
tiene una continuidad.

Pichardo y Juarez (2021) elaboraron un analisis cualitativo basado en los cinco aspectos
propuestos por Palm y Nystrom (2009). En su investigacion analizaron 58 problemas extraidos
de 29 libros de texto gratuitos de tercero de secundaria de la CONALITEG, enfocados en el
teorema de Pitagoras, concluyendo que el 96.5% de los problemas no cumplen con al menos un
aspecto de autenticidad y que solo el 3.5% de los problemas resultaron ser casi auténticos, dando
por hecho que la mayoria de los problemas no son auténticos.

Por lo anterior se concluye que el analisis de libros de texto mediante la taxonomia de
Palm y Nystrom (2009) sigue siendo una necesidad; en este trabajo, estudiando los problemas de
sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas en libros de texto de segundo de segundo de

secundaria, en el tema de sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incdgnitas.



CAPITULO 2. MARCO TEORICO

Antes de iniciar se partira dando respuesta a la siguiente pregunta: ;Qué es un problema?,
esto para tener claro a lo que nos referimos por problema en esta investigacion y asi se pueda
comprender dicho concepto y tener las bases para dar inicio al trabajo en cuestion.

Juidias y Rodriguez (2007) sefialaron que Alonso (1991) establecid:

La definicion adecuada de un problema matematico va a depender, por un lado, de la

disponibilidad de una amplia gama de estrategias que podemos aplicar en diversos

contextos y, por otro, de la capacidad de reconocer que la estructura del problema que

tenemos que resolver es similar a la de otros que hemos resuelto previamente. (p. 260)

De acuerdo con Oxford Languages un problema en general se define como:

2. n.m. Cuestion que se plantea para hallar un dato desconocido a partir de otros datos
conocidos, o para determinar el método que hay que seguir para obtener un resultado dado.

Segun la Real Academia Espafiola (RAE), problema se define por:

2. m. Proposicion o dificultad de solucion dudosa.

3. m. Conjunto de hechos o circunstancias que dificultan la consecucion de algun fin.

5. m. Planteamiento de una situacién cuya respuesta desconocida debe obtenerse a traves
de métodos cientificos.

En palabras de Diaz y Poblete (2001):

La definicion comun de problema matematico implica una situacion que supone una meta
para ser alcanzada, pero existen obstaculos para alcanzar ese objetivo, lo cual requiere
necesariamente de una deliberacion ya que se parte del desconocimiento del algoritmo dtil
para resolverlo. (p. 35).

Mufioz (2008) menciona que Krulik y Rudnik (1980) establecen que:



Un problema es una situacion, cuantitativa o de otra clase, a la que se enfrenta un
individuo o un grupo, que requiere solucién, y para la cual no se vislumbra un medio o

camino aparente y obvio que conduzca a la misma. (p.6).

2.1 Teoria de situaciones autenticas

Palm (2006), menciona en su publicacién que un problema verbal auténtico no es una
simple simulacion de la vida real, si no que se apoya de elementos del contexto para que el
pensamiento del alumno sea sobre conceptos y modelos, por lo que es fundamental en su
aprendizaje.

Palm comenta que problemas de tipo textual que simula situaciones reales, hacen que los
estudiantes trabajen con matemaéticas Utiles en situaciones de su contexto, con lo cual logran el
proceso de resolucion de problemas en la vida diaria (citado en Zarate, 2017, pag. 1)En la teoria
de Palm y Nystrom (2009) se definen cinco aspectos que son los mas relevantes al momento de
identificar un problema autentico. A continuacion, se definiran solo estos cinco aspectos:

Evento: Se refiere al evento descrito en la tarea. Es una simulacion de una situacion de la
vida real, un requisito previo del evento es que tenga posibilidades de ocurrir o que ocurrio en la
vida real.

Pregunta: Es la relacion que existe entre la asignacion dada en la tarea escolar y en una
situacion extraescolar correspondiente. Un requisito previo para que exista una situacion de la
vida real es que la pregunta en la tarea escolar pueda plantearse como en el evento de la vida real
descrito.

Propdésito en el contexto de la tarea: Es la adecuacion de la respuesta a una tarea y por
lo tanto las consideraciones a realizar, a veces depende del propoésito de encontrar la respuesta.

Por lo tanto, el propdsito de la tarea debe ser tan claro para los estudiantes en la situacion escolar



como lo seria en la situacion de la vida real correspondiente. La claridad experimentada surge a
partir de una declaracion explicita que describa el proposito de la tarea o puede ser
experimentado de forma implicita.

Uso del lenguaje: Se refiere a la terminologia, la estructura de las oraciones y la
cantidad de texto utilizado en la situacion de la tarea. Esta no incluye términos dificiles los
cuales no permitan a los alumnos realizar la tarea escolar.

Existencia de informacién/datos: Se basa en la informacion (valores, modelos y
condiciones dadas) para la solucién de un problema. Este aspecto cuenta con tres sub-aspectos

los cuales son:

e Existencia de informacion/datos: Es del tipo que estd basada en la existencia y
accesibilidad de la informacion en la situacion de la vida real.

e Realismo de la informacion/datos: Cuentan con un grado razonable de fidelidad en
una simulacidn, es decir, los valores y nimeros son realistas en el sentido de que son
idénticos 0 muy cercanos.

e Especificidad de la informacion/datos: La informacion es especifica (sujetos,

objetos, y lugares) y no general.

Se puede observar que mediante estos aspectos los problemas o tareas escolares son mas
apegados a nuestra realidad, con lo cual se cree que el aprendizaje es mas significativo para el

alumno.

2.2 Revision de investigaciones en analisis de libros de texto en el tema de sistemas

de ecuaciones lineales

En la revision de literatura efectuada, mayormente se encontraron trabajos que estudian

los contenidos en libros de texto referentes a la ecuacion lineal y muy pocos de estos analisis de



libros de texto abordan el tema de sistemas de ecuaciones, como se muestra a continuacion.

Chuliéan et al. (2019) realizaron un andlisis de contenido de diferentes libros de texto de
nivel secundaria con el tema de ecuaciones de primer grado, donde mencionan que los libros son
un objeto indispensable al momento del aprendizaje y ensefianza en la cultura de estudio. El
objetivo de este analisis fue identificar un buen material didactico y encontrar materiales que
fueran adaptables a la metodologia del docente. Las categorias que fueron analizadas son:
problemas/ejercicios, descripcion/definiciones, expresiones simbdlicas, algebra, estructura y
motivacion, que se clasificaron en los modelos expositivo, tecnolégico y comprensivo. La falta
de un analisis previo del libro de texto, que no promueva un modelo de ensefianza-aprendizaje el
cual beneficia a estudiantes y profesores, resulta en un proceso de ensefianza poco motivador.

Por su parte, Bruno y Rivas (2014) mencionan que, al dar solucion a un sistema de
ecuaciones, los alumnos le dan importancia al proceso algoritmico, el cual no lleva a comprender
el significado de la solucion. En el andlisis de dos libros tuvieron como resultado que ambos
libros dan un concepto distinto y no se focalizan en el tratamiento de la solucion ya que le dan la
importancia al proceso algoritmico mediante una extensa ejercitacion. Cabe mencionar que esto
repercute en el sistema de ensefianza repetitivo de los docentes.

Gonzélez y Pinto (2013) en su investigacion de analisis de libros de texto con respecto a
ecuaciones lineales, mencionan la importancia que tiene el aprender dicho tema, ya que los
alumnos no realizan adecuadamente los procedimientos matematicos correspondientes ni ponen
en practica las definiciones basicas, y también recalcan la importancia de los libros de texto a
pesar del avance tecnoldgico y el uso de las TIC. Su analisis se baso en los aspectos formales
sefialados por Orellana (2002) y en los aspectos analiticos formulados por Toulmin (1958).

Nexticapan (2022) realiz6 una investigacion sobre el desempefio y percepcion de los



estudiantes de nivel medio superior al resolver tareas auténticas y no auténticas en el tema de
ecuaciones, esto debido a que hace hincapié en que los docentes tienen un estilo de ensefianza
basado en definiciones, procedimientos algoritmicos y memoristicos, y no es que hasta el final,
en casos contados se cuenta con problemas contextualizados, y debido a esto el alumno recae en
un aprendizaje repetitivo y memoristico. Debido a estas causas, se busca una mejora en el
método de ensefianza, en donde se encuentra la aplicacion de tareas auténticas en el libro
Matematicas 1 “Algebra en accion”, su estudio se basd en los aspectos presentados en la
taxonomia de Palm y Nystrom (2009).

Zamora (2017) muestra en su investigacion el analisis del uso de la balanza para el
aprendizaje de las ecuaciones de primer grado en secundaria en libros de la CONALITEG, aplico
la taxonomia de Palm (2008), llegando a la conclusion de que la mayoria de los problemas no
son auténticos, ademas de que los aspectos que no se cumplen en dichos problemas son “evento”
y “datos”. También remarca el hecho de que existen errores en los libros de texto que tiene un
efecto negativo en el aprendizaje de los estudiantes, por lo que los maestros de matematicas
tienen como responsabilidad revisar que los problemas aplicados a los estudiantes no tengan
errores, por lo que hizo alusion a la siguiente pregunta: “;Tienen los maestros de matematicas la
capacidad y ética necesarias para ejercer tal responsabilidad?”, y a la cual de forma indirecta da

una respuesta negativa.
2.3 Analisis de documentos

El analisis de documentos es una técnica de investigacion que implica un examen
minucioso Yy sisteméatico de una variedad de materiales ya sean escritos, graficos, visuales o
auditivos con el propésito de extraer informacion y comprender su significado en un contexto

mas amplio.



El andlisis de documentos tiene ventajas y limitaciones que segin Bowen (2009) son:

Método eficiente: Menor tiempo y se basa en la seleccion de datos.

Disponibilidad: Documentos que se encuentran en el dominio publico siendo practicos
para una investigacion cualitativa.

Rentabilidad: No es costoso, ademas de ser el método de eleccion cuando la
recopilacién de nuevos datos no es factible y solo queda evaluar.

Falta de intrusividad y reactividad: Es decir, que los documentos no se ven afectados
en la investigacion.

Estabilidad: Al no ser reactivo los documentos son estables, es decir que pueden ser
revisados repetidas ocasiones y el resultado no se vera afectado.

Exacto: La inclusion de nombres exactos, referencias y detalles de eventos, hace que los
documentos sean ventajosos en el proceso de analisis.

Cobertura: Cubren periodos largos de tiempo.

Detalles insuficientes: Como los documentos ya cuentan con un proposito ajeno a la
investigacion, no responden directamente la pregunta de investigacion.

Recuperacion baja: Algunos documentos son bloqueados deliberadamente.

Selectividad sesgada o parcial: Son una coleccion incompleta de documentos, pero esto

es mas probable que suceda en un contexto organizacional.
2.3.1 Método de investigacion cualitativa

A diferencia de la investigacion cuantitativa, que se basa en datos numéricos y
estadisticas, la investigacion cualitativa se centra en la recopilacién y analisis de datos no
numéricos, como entrevistas, observaciones, documentos, interacciones y narrativas.

Bogdan y Taylor (1984) mencionan las siguientes caracteristicas:



1. Lainvestigacién cualitativa es inductiva, es decir, que inicia con interrogantes
para desarrollar conceptos, intelecciones y compresiones.

2. Lametodologia cualitativa es holistica, en pocas palabras, personas, escenarios o
el conjunto de datos son manejados como un todo bajo un contexto.

3. El investigador cualitativo aparta sus puntos de vista, creencias, perspectiva y
predisposiciones.

4. Los métodos cualitativos son humanistas

5. Los investigadores cualitativos dan énfasis a la validez en su investigacion

Sanchez (2005) menciona que a diferencia de la validez y confiabilidad en este enfoque
se priorizan criterios como credibilidad, transferibilidad, dependencia, coherencia y confiablidad,
relacionados con la observacion.

Los métodos cualitativos proporcionan informacion sobre procesos y contextos sociales,
creacion de significados y estrategias de triangulacion, combinando diversas técnicas como
entrevistas, revision de archivos y andlisis de discursos. Se enfatiza que esta metodologia no se
fundamenta directamente en la investigacion, sino que esta se basa en la estructura de la

conciencia del investigador.
2.4 Anélisis de contenido

El analisis de contenido es un enfoque de investigacion que implica el examen
sistematico y objetivo del contenido de diversos tipos de materiales, como texto, imagenes,
videos o cualquier otro medio comunicativo. Su objetivo es identificar patrones, temas,
significados y tendencias dentro de los datos analizados.

Oliver (2008) menciona que el analisis de contenido tiene la siguiente metodologia y

etapas:



e Preanalisis: Es el primer contacto con el tema y sus fuentes.
e Disefio: Donde se establece el marco tedrico con los siguientes puntos:
o Pregunta inicial
o Objetivo general
o Objetivos especificos
o Hipbtesis
o Seleccion de la muestra y el material
= Unidades de andlisis
= Unidades de registro
= Unidades de contexto
o Contextualizacion
e Analisis: Se emplea una metodologia cualitativa
o Establecer categorias
= De forma inductiva
= De forma deductiva
o Determinar reglas de codificacion
o ldentificar los sujetos de analisis
o Clasificacion y registro de los sujetos de analisis en las diversas categorias
e Validacion
o Fiabilidad
o Validez
e Interpretacion de resultados: formulacién de conclusiones.

e [nferencia



Fraenkel et al. (2011) mencionan que el andlisis de contenido es un procedimiento que
varia en aspectos, todo dependiendo del proposito del anélisis y el tipo de comunicacion.
Establecen que hay dos maneras de hacer anélisis de contenido; la primera es que el investigador
determine las categorias antes de iniciar el andlisis y la segunda es que el investigador se
impregne con la informacion descriptiva recopilada lo cual permite que surjan las categorias

durante el analisis.
2.4.1 Analisis de libros de texto

El analisis de libros de texto es un proceso donde se evalta de forma critica los materiales
educativos utilizados en la ensefianza. El objetivo va desde examinar la calidad, precision,
adecuacion para el pablico objetivo, enfoque pedagogico, equidad, inclusion de perspectivas
culturales y otros aspectos relevantes.

Fan (2011) en su investigacion menciona que, a partir de la discusion y el analisis, se
pueden observar los libros de texto como un objeto de investigacion, por lo que con ayuda de un
marco general y dependiendo de los propdsitos y cuestiones de investigacion se puede
implementar una investigacion descriptiva. La investigacion correlacional es la que busca qué
tipo de relacion existe entre dos variables en una investigacion o la investigacion causal que
involucra si existe una relacion entre los libros de texto y otros factores en la educacion.

Rodriguez y Basso (2019) mencionan que existen diferentes metodologias para un
analisis cualitativo de los libros de texto, dicha metodologia esta dividida en cuatro campos que
son: ficha de referencia del texto en donde podriamos conocer la ubicacion del libro y el contexto
en general, el analisis conceptual que es la definicion y organizacion del concepto, tipo de
representacion, funcion y ejercicios. Esta también el analisis didactico que tiene como objetivo

mostrar lo que los autores pretenden alcanzar y finalmente esta en el analisis fenomenoldgico



que no es mas que mostrar los fendmenos que se toman en consideracién con respecto a un
mismo fendmeno en cuestion.

Cabe recalcar que un andlisis cualitativo de libros de textos debe ser fundamental para
que los investigadores y los docentes creen una fase de rescate que pueda ofrecer a la
investigacién y docencia una mejora de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, por lo que se espera que haya una reforma estructural que favorezca la

comprension de las matematicas.



CAPITULO 3. METODO

Esta investigacion es de tipo cualitativo mediante un analisis de contenido. Se analizaron

98 problemas verbales que plantean una situacion que involucra un sistema de ecuaciones de dos

incognitas y que estuvieran incluidos en los libros de texto de la CONALITEG para segundo de

secundaria publicados en el ciclo escolar 2022-2023 haciendo un total de 10 de 16 libros.

Los aspectos que se analizaron fueron:

Evento
Pregunta
Proposito

Uso de lenguaje

Informacion y datos

El procedimiento de recoleccion y andlisis de la informacion fue el siguiente.

1. Serealiz6 la busqueda de los problemas verbales en los siguientes libros de texto de

segundo de secundaria de la CONALITEG ciclo escolar 2022-2023:

Alberro, Matematicas 2: Travesias, Ediciones Castillo (S00446)
Bosch y Meda, Matematicas 2: Infinita, Ediciones Castillo (S00447)
Riva, Matematicas 2: Espacios creativos, Santillana (S00448)

Trigueros, Sandoval, lozano, Cortés, Jinich y Schulmaister, Matematicas 2:

Fortaleza Académica, Santillana (S00449)
Martinez y Contreras, Matematicas 2: Espiral, Santillana (S00450)
Block, Garcia y Balbuena, Matematicas 2: Conecta mas, SM Ediciones (S00451)

Gonzélez y Castafieda, Matematicas 2: Soy protagonista, SM Ediciones



(S00452)
e Garciay Molina, Matematicas 2, Correo del maestro (S00453)
e Villasefior, Garcia y Hernandez, Matematicas 2, Editorial Esfinge (S00455)
e Manrique, Matematicas 2: A traves de las matematicas, Fernandez Editores
(S00457)

2. Posteriormente, se realizd una tabla en Excel donde se colocaron la portada del libro
de procedencia, capturas de los problemas y cada una de las categorias en columnas
de izquierda a derecha.

3. Se analiz6 cada problema por la directora de tesis y la tesista evaluando cada uno de
los aspectos en una escala ordinal, con 0 si no cumple con el aspecto, 1 si lo cumple
parcialmente y 2 si lo cumple. Cuando existia discordancia entre las opiniones se
realizé un contraste intersubjetivo hasta llegar a un acuerdo.

4. Una vez revisados todos los problemas se realizd un analisis preliminar de
proporciones de cuantos problemas cumplen con cero, uno, dos, tres, cuatro o cinco
aspectos, observando cuéles problemas cumplieron los cinco aspectos y cuéles
ninguno, para profundizar en sus caracteristicas cualitativas. Ademas, se clasifico por
tipo de problema: juego/ adivinanza, dimensiones/area, promociones/venta/costos,
conteo y otros (tiempo/momento, capacidad/peso, conversacion, distribucion y
distancia), y con base en ello determinar qué tipo de problema cumple en mayor
porcentaje en cada aspecto.

5. Finalmente se redactaron los resultados y las conclusiones.



CAPITULO 4: ANALISIS Y RESULTADOS

Para el andlisis de los datos se requirié entrar a la pagina de la CONALITEG,
especificamente en el ciclo escolar 2022-2023, para buscar qué libros son los que se propusieron
para el apoyo del docente en el aprendizaje de las matemaéticas de los alumnos de nivel
secundaria. Posteriormente, se seleccionaron 10 libros pertenecientes a esta lista y en cada uno
de ellos se fue buscando el tema de sistemas de dos ecuaciones lineales de dos variables, una vez
ubicado el mismo en cada libro se hizo lectura de los problemas. Como primer filtro se verifico
que el problema fuera verbal y que tuviera un contexto previo antes de plantear un procedimiento
para dar su solucion.

Una vez aplicado el filtro ya mencionado se obtuvo un total de 98 problemas que cuentan
con las caracteristicas de ser problemas verbales y a su vez se requiera como proceso la
aplicacion de un sistema de dos ecuaciones lineales de dos variables.

Con esto se elaboré una tabla en Excel en donde se colocaron los libros, problemas, y los
cinco aspectos de la taxonomia de Palm y Nystrém (2009) gque son evento, pregunta, propdsito,
uso del lenguaje y existencia de informacion y datos. Con dicha tabla se us6 una clasificacion
ordinal del 0 al 2. Anteriormente a esta propuesta solamente se iban a manejar las categorias de 0
si no cumple con el aspecto y 1 si lo cumple, pero nos encontramos con problemas que cumplian
los aspectos de forma parcial, por lo que estaban en un punto intermedio, por ello se opto por la
clasificacion del 0 al 2, siendo 1 cumple parcialmente con el aspecto.

Posteriormente, los ejercicios analizados se subdividieron en cinco tipos de problemas los
cuales tuvieron los siguientes contextos como emergieron de los datos: juego/adivinanza,
dimensiones/area, promociones/venta/costos, conteo y otros. Los resultados se presentan de

forma porcentual en la Figura 1 con respecto al total de 98 ejercicios.



Figura 1l

Tipos de problemas y porcentajes de cada uno de ellos

TIPOS DE PROBLEMA

OTROS JUEGO/
15% ADIVINANZA
13%

DIMENSIONES/AREA
15%

CONTEO
26%

PROMOCIONES/VENTA
/COSTOS
31%

Al analizar cada tipo de problema se puede observar en la Tabla 1 que ningun problema
cumplio con los cinco aspectos, por lo que ningun problema resulté ser auténtico. El tipo de
juego/adivinanza suele cumplir con cuatro aspectos y esto es debido a que los enunciados son
mas apegados a un contexto de la vida real, y aunque el objetivo de estos enunciados o
problemas es que el alumno establezca un sistema de ecuaciones, no es la Unica forma de
resolucion ya que también se pueden resolver de forma intuitiva, lo que comdnmente se hace en
la vida real. Por el contrario, los enunciados que suelen cumplir entre un aspecto o ninguno son
los del tipo dimensiones/areas y otros, esto se debe a que sus enunciados tienden a ser hipotéticos
y no tienen fidelidad con un contexto de la vida real. Finalmente, el tipo promociones y ventas

cumplieron 12 con dos aspectos y 11 con tres aspectos.



Tabla 1

Tipo de problemas y cantidad de aspectos que cumplen

CUMPLEN | CUMPLEN | CUMPLEN | CUMPLEN | CUMPLEN | CUMPLEN
5 4 3 2 1 0
JUEGO/ 0 7 3 1 2 0
ADIVINANZA
DIMENSIONES/ 0 0 1 2 12 0
AREA
PROMOCIONES 0 4 11 12 3 0
/| VENTA/
COSTOS
CONTEO 0 3 4 9 9 0
OTROS 0 1 2 2 9 1
(tiempo/
momento,
capacidad/peso,
conversacion,
distribucion y
distancia)

A continuacién, se presentan algunos ejemplos de los problemas que se analizaron, junto
con una breve justificacion del porqué cumplieron o no cumplieron con cada uno de los aspectos
de autenticidad de Palm y Nystrom (2009).

Se mostraran dos tipos de problemas que cumplieron con cuatro aspectos, como se
observo en el andlisis. En el primer problema, del tipo de promociones/venta/costos se muestra
en la Figura 2. Se puede observar que el aspecto de evento lo cumple ya que, aunque sea ficticio,
si puede presentarse en la vida real ya que se comparan dos planes de una compafiia para ver cual
es el que conviene mas. En cuestion del aspecto de pregunta se cumple parcialmente ya que

podemos observar que no solamente nos pregunta cual nos conviene, sino que también pregunta




en qué momento se pagaria lo mismo en ambos planes cosa que parcialmente se plantearia en la
vida real. En el aspecto de prop6sito si lo cumple ya que de forma explicita nos piden un
comparativo de ambos planes. El lenguaje es simple por lo que se cumplié este aspecto ya que
pues no se maneja ningn tecnicismo o palabras que desconozca el alumno. Finalmente, la
informacion esta presente ya que nos estan dando las caracteristicas de cada plan y son realistas,
por lo que cumple con este aspecto.

Figura 2

Ejemplo de problema del tipo promociones/ventas/costos que cumplié con cuatro aspectos de

autenticidad

Forma en equipo con dos compafieros para que analicen y resuelvan el siguiente problema.
Una compafiia de alquiler de automoviles ofrece dos planes:
Plan A: una cuota fija de $200, mas $22.50 por cada kilémetro recorrido.

Plan B: una cuota fija de $400, mas $18.50 por cada kilémetro recorrido.

e ;Para qué cantidad de kilometros se pagaria lo mismo en ambos planes?
a) Realicen una exposicién ante todos sus comparieros en la que expliquen como fue que resolvieron el
problema.
e  Argumenten su respuesta mostrando el sistema de ecuaciones que hayan establecido, la tabla de
valores y una grafica que modela la relacion de los datos del problema.
e ;Qué plan conviene escoger si desea alquilar un automdvil para hacer un recorrido aproximado de 140

km

Problema adaptado de Villasefior et al. (2022).

El segundo Problema que también cumplié con cuatro aspectos de autenticidad es del
tipo de adivinanza/juego mostrado en la Figura 3. El aspecto de evento se cumple pues se

encuentra presente en la vida real ya que estan jugando dos compafieros a adivinar el nimero que




estan pensando. En la pregunta no la cumple del todo ya que preguntan sobre incdgnitas, los
diferentes tipos de resultados y las diferentes posibilidades que se pueden presentar. EI proposito
del problema se cumple pues es explicito ya que solicita conocer las respuestas de los nimeros
que ha pensado Enrique. El lenguaje se cumple ya que se maneja es simple sencillo y el alumno
entenderia todas las palabras, y se comprende totalmente la intencion del problema. Finalmente
existen los datos y la informacion ya que son numeros preestablecidos qué cuentan con una
relacion mediante operaciones basicas.

Figura 3

Ejemplo de problema del tipo adivinanza/juego que cumplio con cuatro aspectos de autenticidad

Analiza las situaciones y responde.

a) Enrique le propone un juego a Nidia en el que le pide adivinar el nimero que esta pensando, al cual, si se le
suman 17 resulta 23.
e ldentifica la incognita y represéntala con una literal
e Plantea una ecuacidn que represente el problema
e ;Qué nimero pens6 Enrique?
e Enrique piensa otro nimero y el resultado es 34. ;Qué nimero pensd? ¢Por qué?
e Cada vez que Enrigue piense un nimero ¢Cémo sera el resultado?
b) Ahora Nidia le pide a Enrique que adivine el nimero que esta pensando. Le dice que lo multiplicé por dos
tercios y obtuvo -24.
e Cada vez que Nidia piense un namero ¢Como sera el resultado?
c) Finalmente, Enrique le pide a Nidia que adivine el nimero. Le dice que lo multiplicé por 4 y luego le resté 11
y obtuvo 39.
e ;Qué nimero penso6 Enrique ahora? Explica como lo determinas
e Cada vez que Enrique piense un nimero ¢ Cémo sera el resultado?

d) ¢Cuantas soluciones tiene cada una de las ecuaciones que planeaste?

e) Relnanse en parejas. Jueguen por turnos a pensar un namero, efectuar algunas operaciones
diciéndolas al compafiero y darle el resultado. Luego pidan que determinen el numero pensado. Cada
acierto vale dos puntos. Hagan una tabla de posiciones en el pizarrén. Decidan qué premios se les dara
a los primeros tres lugares.

Problema adaptado de Alberro (2019)

El siguiente problema (ver Figura 4) del tipo de promociones/ventas/costos cumple
solamente tres aspectos que son evento, proposito y lenguaje. Cumple con el aspecto de evento

por el hecho de que trata de una tienda que vende café mezclado y eso si puede pasar en la vida




real. Cumple con un propoésito quée es saber cuanto cuesta cada café por separado. El uso del
lenguaje es simple y claro por lo que también se cumple. Los otros dos aspectos se cumplen
parcialmente, el aspecto de pregunta porque estan pidiendo incognitas y eso no pasa en la vida
real 0 al menos no en una conversacion normal. Tampoco cumple con el aspecto de existencia de
informacion y datos ya que no esta dando el costo de ambos cafés y este solo es de interés de la
tienda y no del cliente.

Figura 4
Ejemplo de problema de tipo de promociones/ventas/costos que cumplié con tres aspectos de

autenticidad

Trabaja con un comparfiero y resuelve las siguientes situaciones

En una tienda de café en San Cristobal de las Casas se preparan mezclas con diferentes tipos de granos. La mezcla

de la casa contiene 200 g de la variedad arabica y 300 g de la robusta, y el medio kilo cuesta $148. La mezcla

especial contiene 300 g de arabica y 200 g de robusta, y el medio kilo cuesta $114.

Establezcan a “x” como el precio de 100 g de café arabica y como “y” el precio de 100 g de robusta y escriban el

sistema que corresponde a las dos mezclas de café.
Ecuacion 1: ecuacion 2:

e Sin resolver el sistema, ¢qué mezcla creen que cueste mas?, justifiquen su respuesta
Resuelve el sistema por el método de sustitucion. Pueden usar su calculadora para hacer las operaciones.

e ;Cuales son las soluciones de la ecuacion?
e ;Cuanto cuestan 100 g de café arabica y 100 g de café robusta?

Verifiquen su respuesta con el método grafico haciendo uso de GeoGebra

Problema adaptado de Garcia y Molina (2020)

El siguiente problema del tipo de promociones/ventas/costos cumple dos aspectos que
fueron evento y lenguaje (Figura 5). El evento lo cumple ya que su planteamiento se basa en la
renta de mobiliario para una fiesta, cosa que pasa en la vida real. El lenguaje que maneja es
simple, pues no existen en él términos desconocidos y es un lenguaje comun. Los aspectos de
pregunta, proposito e informacién y datos no los cumple totalmente ya que en el aspecto de
pregunta nos esta proporcionando preguntas con base en ecuaciones y pues esto no pasa en la

vida real. Con respecto al proposito, este es saber la renta de cada producto, pero también el




proposito es el uso de una gréfica mediante un plano cartesiano que viene en el problema, por lo
que no puede ser experimentado ni de forma explicita ni de forma implicita y finalmente
tampoco cumple el de existencia de informacion y datos ya que cuando uno va a solicitar la renta
de algun mobiliario, los duefios cuentan con los costos especificos de cada elemento, por lo que
no es de fidelidad razonable.

Figura 5

Ejemplo de problema del tipo promociones/ventas/costos que cumplié con dos aspectos de

autenticidad

Lean con atencién las siguientes situaciones y den respuesta a lo que se solicita.

Para organizar una fiesta se tuvieron que rentar 24 sillas y 24 mesas; el total de la renta fue de $276. De acuerdo
con los precios vigentes de la empresa que renta el mobiliario, la renta de una mesa es de $20 més que el de una
silla. ¢Cual es el precio de renta de cada producto?

a) Estimen en el precio de la renta de cada producto

b) Si “x” representa el precio de la renta de una silla y “y” representa el precio de renta de una mesa, /qué
expresion algebraica indica que el total de la renta fue de $276?

c) Usando las mismas literales del inciso anterior ;qué representa la expresion algebraica y = x 4+ 20? Justifiquen
su respuesta

d) Si consideran la expresion algebraica y = x + 20 en su representacion grafica, jcuantos valores de “y” y “x”
satisfacen la condicion?

e) Consideren la expresidn que encontraron en el inciso b) ¢pueden manipularla algebraicamente para presentarla
en la forma de una variacién lineal? ;Cémo lo harian?

f) Dibujen en ambas variaciones lineales en el siguiente plano

100
80
60
40

20

g) ¢Las rectas que representan a cada variacion lineal se cortan en un punto? ¢ Cudl es?
h) ¢ Qué relacidn tiene ese punto con el precio que estimaron en el inciso a?




Problema adaptado de Manrique (2018)

Bueno, a continuacion veremos un Problema en la Figura 6 del tipo dimensiones/area que
solo cumplié con un aspecto que es el del lenguaje, porque el lenguaje que maneja no es
complicado y es simple, aunque pues es obviamente este problema no esta basado en la realidad
por lo que no cuenta con el aspecto de evento Sus preguntas en general no tienen apego a una
realidad o que no se pueden no se pueden plantear en la realidad y esto debido a que nos estan
dando como hipétesis dos cuadrados: un cuadrado que esté en el exterior y un cuadrado que esta
en el interior, y se requiere plantear ecuaciones para dar solucion al problemay es lo que nos esta
pidiendo. El propdsito es claro, pero no puede ser experimentado de forma explicita ya que no
pasa la situacion en un contexto real. Con respecto a la existencia de informacion y datos, esta
pues con mayor razén no se encuentra en el problema ya que ni siquiera nos dan los lados del
cuadrado chico ni del cuadrado grande, dando asi pautas solamente a literales y estas estan fuera
de una existencia y accesibilidad de la informacion y mucho menos poseen una fidelidad
razonable.

Figura 6

Ejemplo de problema del tipo dimensiones/area que cumplié con un aspecto de autenticidad

El perimetro del cuadrado exterior de la figura es de 100 cmy el cuadrado interior de 60 cm. Hallen los valores de

[33 L) [T 2]

XYy

bl

a) ¢Cuanto mide por lado el cuadrado exterior?
b) ¢Como representan algebraicamente su perimetro?




c) ¢Cdmo representan el perimetro del cuadrado interior?

d) ¢Cual sistema de ecuaciones representa ambos perimetros?

e) ¢Se tienen que igualar los coeficientes de alguna incdgnita para resolverla?
f) ¢Tendrian que multiplicar por -1 alguna ecuacién?

g) ¢Cbmo queda la ecuacién al reducir los términos semejantes?

h) Resuelvan la ecuacion

i)  Sustituyan en su cuaderno, el valor de una de las ecuaciones

Problema adaptado de Riva (2020)

Finalmente, el ultimo problema del tipo otros (distribucion) mostrado en la Figura 7, no
cuenta con el cumplimiento de ningin aspecto de autenticidad, ya que solamente cumple
parcialmente el uso del lenguaje y datos existentes, porque solamente esta brindando cierta
informacion que no es muy clara para el lector, ya que esta dando mezclas de cacahuates y
nueces y solo nos dan lo de los cacahuates y se enfoca solamente en los cacahuates dejando a un
lado las nueces No da de forma explicita la informacién de las nueces, sino que ya es implicita y
tendrias que profundizar un poco mas, cosa que no pasa en un contexto real, ya que ésta tiene
que ser simple clara y que se pueda manejar la informacién de forma intuitiva.

Figura 7

Ejemplo de problema que no cumple con ningun aspecto de autenticidad

Resuelve el problema con el método de igualacién y el de sustitucién

En una tienda se ofrecen dos tipos de mezcla de cacahuates y nueces. Una de ellas contiene el 60% de cacahuates y
la otra 35% de cacahuates. ¢ Cuantos kilogramos de cada tipo de mezcla se deben usar para obtener 8 kg de una
mezcla que tiene 50% de cacahuates?

a) ¢Coinciden las soluciones obtenidas con ambos métodos de resolucion?
e ;Deberian coincidir? ;Por qué?
b) ¢Cuél de los dos métodos les parece mas adecuado para resolver el problema? ;Por qué?

Problema adaptado de Trigueros et. al (2020)

En la Figura 8 se puede observar de forma porcentual cuantos problemas cumplen cinco,
cuatro, tres, dos, uno o ningun aspecto de forma general. Ninguno de los ejercicios que se
analizaron cumple con los cinco aspectos, es decir, el 100% de los problemas no son auténticos.

El mayor porcentaje, con el 36% fue el de un aspecto. Y el 48% de los problemas cumplen con




dos o tres aspectos.
Figura 8
Cantidad porcentual del numero de aspectos de autenticidad que cumplieron los problemas

analizados

ASPECTOS QUE CUMPLEN
CUMPLEN 0 CUMPLEN 5
1% 0%

CUMPLEN 4
15%

CUMPLEN 1
36%

CUMPLEN 2
27%

Observemos en la Tabla 2 mas detalladamente, el cumplimiento de cada aspecto de forma
porcentual segun la escala ordinal utilizada. Como se puede observar, el aspecto uso del lenguaje
lo cumplen casi el 100% de problemas ya que el lenguaje que se debe de manejar en los libros de
texto debe ser simple y claro, esto con el propdsito de que el alumno entienda y comprenda qué
es lo que se tiene que hacer con base en el planteamiento del problema. Cabe recalcar que los
aspectos que menos se cumplieron fueron en primer lugar el de pregunta, ya que en los

problemas se tienen que resolver con base en un sistema de ecuaciones de forma explicita, cosa



que en la vida real no se plantea y menos se pregunta de forma directa, y en segundo lugar la
existencia de informacién o datos, esto dado que al ser problemas matemaéticos, de los cuales en
su mayoria son hipotéticos y manipulados de cierto modo para que se puedan utilizar incégnitas
para encontrar su solucién, cuando lo que pasa en una situacion real es que se conocen los datos
que se manejan en dichas situaciones. En al menos un poco mas del 50% el aspecto de evento
parte de un contexto real ya que la mayoria de estos problemas son de tipo costo/promociones/
ventas que son situaciones qué pasan en la vida real, solo que son manipulados para generar un

planteamiento del problema y dar solucién por medio de un sistema de ecuaciones lineales.

Cabe resaltar que el propdsito en el contexto de la tarea esta peleado en cumple,
parcialmente lo cumple y no lo cumple esto ya que aproximadamente cada escala representa un
tercio de los problemas y esto debido a que muchos de los problemas al venir de situaciones de
un contexto real siendo hipotéticos no cuentan con el propdsito especifico para el contexto
planteado.

Tabla 2
Cantidades porcentuales en el cumplimiento de los aspectos de autenticidad en los problemas

verbales, conforme la escala ordinal utilizada

Proposito en

Uso del Existencia de
Evento Pregunta | el contexto . . -
lenguaje informacion/datos
de la tarea
Se cumple (2) 55.1% 11.2% 31.6% 99.0% 17.3%
Se cumple parcialmente (1)| 18.4% 53.1% 32.7% 1.0% 45.9%
No se cumple (0) 26.5% 35.7% 35.7% 0.0% 36.7%




CONCLUSIONES

La finalidad de este estudio fue analizar la autenticidad de los problemas verbales
referentes a la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales de dos variables propuestos en
los libros de texto de la CONALITEG de segundo de secundaria de educacion bésica del
ciclo escolar 2022-2023. Para lograr este objetivo, se aplicé una evaluacion critica de cada uno
de los problemas seleccionados en el estudio utilizando como marco de referencia los cinco
aspectos de autenticidad definidos por la taxonomia de Palm y Nystrém (2009).

Los resultados de esta investigacion pusieron de manifiesto que, a pesar de que un
porcentaje significativo de los ejercicios (99%) emplea un lenguaje que el estudiante puede
comprender, solo un reducido 15.31% de los problemas presentes en los libros de texto
aprobados por la CONALITEG pueden considerarse como casi auténticos, cumpliendo con
cuatro de los cinco aspectos de la taxonomia de Palm y Nystrém (2009). Por otro lado, el 84.69%
de los problemas no alcanza esta categoria de autenticidad, ya que la mayoria de ellos no estan
basados en situaciones auténticas, en lo que respecta al tema de sistemas de ecuaciones lineales
de dos variables.

Es fundamental destacar que estos resultados se suman a los hallazgos previos de otros
investigadores, como Pichardo y Juarez (2021), De Ledn (2020) y Medina (2018), quienes
también identificaron una carencia generalizada de autenticidad en los problemas presentes en
los libros de texto avalados por la CONALITEG en diversos objetos matematicos y fisicos. Esta
falta de autenticidad es especialmente notoria en el contexto de las matematicas, en particular
cuando se utiliza el lenguaje algebraico.

A pesar de esta situacion, es importante resaltar que estos problemas, aunque carezcan de

autenticidad, pueden servir como punto de partida o base para que los docentes los redisefien



para que si sean auténticos y que, por ende, promuevan un aprendizaje mas significativo en los
estudiantes. Esto implica la necesidad de que los educadores se involucren activamente en la
creacion y seleccion de problemas, que se relacionen con situaciones del mundo real y que
fomenten la aplicacion practica de los conceptos matematicos, contribuyendo asi a una
educacion més efectiva y relevante para los alumnos

En resumen, este estudio subraya la importancia de repensar y mejorar la autenticidad de
los problemas presentes en los materiales educativos utilizados en las escuelas para fortalecer la

comprension y el aprendizaje de las matematicas
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