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RESUMEN

Del libro "Liber abaci", escrito por Fibonacci en el afio 1202, se tomo el problema “Ledn
en pozo”, que tuvo una respuesta incorercta.

Tal problema fue aplicado a 2 grupos de estudiantes de la Facultad de Ciencias Fisico
Matemadticas, uno de “Desarrollo de Habilidades del Pensamiento Complejo (DHPC)”
del primer semestre y un grupo de “Ensefianza de la fisica” en ultimos semestres, con el
objetivo de analizar sus respuestas en 2 modalidades: respuesta individual y respuesta
grupal.

Objetivos especificos fueron responder las siguientes preguntas:

(1) ¢En qué curso hay un mayor nimero de estudiantes que son capaces de llegar a la
respuesta correcta al resolver el problema “Ledn en pozo”?

(2) ¢En qué curso fue mas productiva la discusion grupal en la mejora de sus respuestas
individuales?

(3) ¢En qué curso hay mds estudiantes que pueden intuir la respuesta incorrecta
obtenida por Fibonacci y reconstruir su razonamiento que lo llevé a tal respuesta?

Los resultados obtenidos demuestran que los estudiantes el curso “Ensefianza de la
fisica” tenian un mejor desempefio en los ambitos de esas tres preguntas: mayor
numero de respuestas correctas, mas productivas discusiones en los grupos y mayor
nimero de “respuestas deseadas” (dar una respuesta correcta e indicar la respuesta
erronea de Fiboancci).
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INTRODUCCION

El problema “Ledn en pozo” usado en este estudio fue tomado del libro “Liber
Abaci’, escrito en 1202 por Fibonacci quién fue uno de los mejores matematicos
de la Edad Media. El dice (Sigler, 2002, p. 267):

“Un ledn esta en un pozo, cuya profundidad es de 50 palmos. Asciende,
durante el dia, 1/7 de palmo y, durante la noche, desciende 1/9 de palmo.

Se busca en cuantos dias dejara el pozo. "

Por convencion de unidades se decide cambiar las palmos por yardas para que

los alumnos se encuentren mas familiarizados con la unidad.
Fibonacci usaba la regla de tres para resolver el problema (Sigler, 2002, p. 267).

Primero encuentra el avance del leén en los 63 dias. En tal tiempo el le6n sube 9

yardasy baja 7 yardasy la subida resultante son 2 yardas.

Si para subir 2 yardas el le6n necesita 63 dias, para subir 50 yardas, el tiempo

necesario es 25 veces mayor o 1,575 dias.
La estrategia correcta para resolver este problema es la siguiente:

1. El plan de la resolucion distingue dos fases diferentes en el movimiento del

ledn.
En la primera fase, el ledn ejecuta los movimientos de subidas y bajadas.

La segunda fase la conforma solamente el ultimo movimiento de subida. En
otras palabras, el le6n llega al borde del pozo subiendo y no bajando. Si llegaria

bajando entonces, se tendria un “le6n volador”.

2. Como la subida es 1/7 de yarda, la distancia total Dss que el le6n debe

recorrer subiendo y bajando es:

L5, 1.350-1_349
DSB—SO A

El avance del leén en un diay una noche dss (una subida y una bajada) es:



Entonces, para el ledn recorre la distancia Dss, se necesitan tss diasy noches:

349

5 49
t.=—-8= % = 1570.5 dias y noches.
6
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Como el numero de diasy noches tiene que ser un numero entero, para subidas
y bajadas el leén ocuparia 1571 dias 'y noches. En tal tiempo, recorre la distancia
de 3,142/63 yardas.

Siendo la profundidad del pozo 3150/63 yardas, hasta la cima le queda distancia
de 8/63 de yarda. Como una subida completa es 1/7 = 9/63 yardas, el ledn

necesita solamente 8/9 de tal tiempo.

Entonces, el tiempo que necesita el ledn para salir del pozo es 1571 8/9 dias o,

en una buen aproximacién, 1,572 dias.

Es facil observar que Fibonacci cayd, sin enterarse, en una “trampa mental”. En
tales trampas cae comunmente los “pensadores rapidos” que no consideran
criticamente, como lo hacen los “pensadores lentos”, su primera idea intuitiva

que parece correcta (Kahneman, 2000).

Su calculo implicaba que el ledn llegaba al borde del pozo después de ultimo
descenso, es decir llegaba desde arriba como si se tratara de un “leén volador”.
Se puede decir que Fibonacci no analiz6 bien el problema y solo llegd a un
resultado matematico “mecanico”, usando operaciones y formulas sin entender

el fenédmeno.

El “pensamiento rapido” usaban muchos matematicos a lo largo de la Edad
Media. Se presentan solamente dos ejemplos. Jacobo de Florencia, en un
manuscrito del afio 1307 (j205 aflos después de Fibonacci!), reformulé el
problema, cambiando el le6n por una serpiente, el pozo por una torre y las
longitudes de subida y bajada (Hgyrup, 2007, pp. 287- 288):



“Una torre... tiene 30 brazos de altura. Al pie de dicha torre hay una
serpiente, que quiere subir a lo alto de la torre. Cada dia sube hacia la
cima un tercio de brazo. Y en la noche desciende 1/4. Quiero saber en

cuanto tiempo habra subido a lo alto de dicha torre.”

A la “respuesta rapida” llegé Jacobo, usando un razonamiento similar al

razonamiento de Fibonacci.

En 12 diasy 12 noches, la serpiente sube 4 brazosy baja 1 brazo. La subida
total en 12 diasy 12 noches es un brazo. En otras palabaras, en un dia y una
noche la subida resultante es 1/12 de brazo. Para subir 30 brazos, la serpiente

necesitaria un tiempo 360 dias (y noches).
Sin embargo, la respuesta correcta se obtiene de la siguiente manera:
De la altura total se resta la ultima subida de 1/3 de brazo:

30 brazos - 1/3 de brazo = 89/3 brazos = 356/12 brazos.

A tal altura la serpiente sube en 356 diay noches. En siguiente dia, el dia numeo

357, el serpiente sube 1/3 de brazo que faltan hasta la cima.

Calandri en el aflo 1491 (j289 afios después de Fibonacci) retomé la formulacion
y los nimeros de Fibonacci y la serpiente de Jacobo. Su formulacién y el

algoritmo de solucion se presentan en la Figura 1:
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Figura 1. La formulacién y el algoritmo de solucién publicados por Calandri en el afio
1491.

Aunque repite el resultado erréneo (1575 dias), Calandri no consideraba

necesario “verbalizar” su algoritmo como lo hizo Fibonacci.

Es sorprendente (y preocupante) que las soluciones incorrectas para este tipo
de problemas aparecen todavia en los libros escritos por los algunos
matematicos (Wells, 2012, p. 4):

“.. Un caracol.. esta en el fondo de un pozo de 30 unidades de profundidad. Sube 6

unidades todos los dias pero retrocede 3 unidades cada noche. ;Cuanto tiempo se
tarda en escapar del pozo?

La respuesta obvia es que el caracol sube 3 unidades cada dia y noche, en conjunto,
por lo que tarda 10 dias y noches en escapar, pero esto es incorrecto porque en
realidad llegara a la parte superior del pozo después de la mitad del décimo dia y de
solo 9 noches.”

La estrategia de solucion probable de Es es:

En 9 diasy noches, el caracol sube 27 unidades (9 x 3). Durante la mitad del dia
10, escalara faltando 3 unidades.

Sin embargo, una respuesta realmente correcta es diferente. El caracol deberia



llegar a la cima después de la subida de 6 unidades del ultimo dia. El resto (30
unidades — 6 unidades = 24 unidades) deberia haberse cubierto en forma de
subida y bajada: 3 unidades por dia y noche. Como 24/4 = 8, durante ocho dias
y ocho noches, el caracol subiria hasta 24 unidadesy durante el noveno dia, tras
subir 6 unidades faltantes, llegaria a la cima. Entonces, el caracol necesitaria 9
dias completos y 8 noches completas, no la mitad del decimo y 9 noches
completas, como sugiere Wells.

Capitulo 1

SECUENCIA METODOLOGICA EN EL APRENDIZAJE
DE LA FISICA

“La realidad educativa universitaria esta cambiando.”

(Merofio y Ruiz, 2006; Saravia, 2008)

En los ultimos afios, después de claras evidencias experimentales de la poca
eficacia de la ensefianza basada en las conferencias magisteriales (docente
activo - estudiantes pasivos), las secuencias didacticas que fomentan
adecuadas estrategias de aprendizaje han ido cobrando una importancia cada
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vez mayor, tanto en la investigacion psicolégica como en la practica educativa,
que ha venido a convertir el aprender a aprender en una de las metas
fundamentales de cualquier proyecto educativo (Pozo & Monereo, 1999;
Torrano & Gonzdlez, 2004).

Uno de los retos actuales de ensefiar ciencias es relacionarla con el contexto,
considerando la importancia de ensefiar a los alumnos a tomar decisiones y
comprender la ciencia es precisamente el propdsito de preparar ciudadanos
reflexivos y responsables para enfrentarse a la solucién de problemas. Si se
centra en el nivel superior, la metodologia para la ensefianza de la fisica ha
experimentado diversos cambios a lo largo de los ultimos afos, actualmente se
pretende que el alumno pase a ser el auténtico eje de la educacién universitaria
y el profesor, un mediador o guia de dicho proceso (Merofio y Ruiz, 2006; Nufiez
et al, 2006; Saravia, 2008). Tal secuencia didactica aumenta la motivacién de los
estudiantes (Valle et al, 2010).

La investigaciéon en la educaciéon es una disciplina cientifica que se ocupa de
cuestiones conceptuales, epistemologicas y metodoldgicas, no solo es la
formacion del individuo indispensable para impulsar una economia. Este
proceso educativo, desde la formacién inicial hasta su maxima especializacion
transforma la manera de pensar, actuar y de relacionarse de los individuos. Por
lo tanto, la educacion genera sociedad y genera cultura, por lo que de esto
depende un cambio social y cultural. La educacién fomenta el desarrollo mental
de los individuos que permite enfrentar todo aquello que se tiene que aprender
en el futuro. A parte del nucleo familiar, la escuela es el punto donde inician los

cambios en la ensefianza, las pedagogiasy el proceso educativo.

Durante el proceso de ensefianza — aprendizaje, las actividades se planean o
programan hacia una meta y, de modo secuencial, dichas actividades siguen un
orden que va desde lo mas simple hasta lo mas complejo, guardando una
relacion en su contenido para que el proceso de ensefianza - aprendizaje sea
coherente y se alcancen los objetivos planteados y de igual manera un

aprendizaje significativo.



De acuerdo a diferentes estudios se ha demostrado que los alumnos que basan
su educacion en una secuencia metodoldgica del Aprendizaje autorregulado (en
continuacién: AAR) llegan a tener mayor éxito en su formacion profesional,
desde la medicina (Daura, 2015) hasta la mercadotecnia (Gascéon et al, 2010).
Adicionalmente, AAR prepara mejor los estudiantes para futuro éxitoso en de
diferentes aspectos de su contexto vital (Bandura, 1993; Schloemer & Brenan,
2006; Soresi & Zimmeman, 2004). ; Daura, 2015; ).

Las teorias sobre el AAR (Zimmerman, 1999; Boekaerts, 1999) explican cémo
influyen los factores cognitivos, metacognitivos (Pintrich, 2002), motivacionales
(Pintrich, 2004; Zulma Lanz, 2006) y contextuales sobre el proceso de
aprendizaje y parten de que la autorregulacion mejora la gestion del

aprendizaje (Zimmerman, 2001).

Capitulo 2
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la metodologia usada en este estudio fue primero pedirle a los alumnos la
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respuesta correcta del problema de “Ledn en pozo”.

Después de su analisis, se les hacia saber que Fibonacci lo respondi6é de forma
incorrecta y que debian dar tal respuesta y el razonamiento erroneo en que se

basa.
El cuestionario aplicado fue el siguiente:

1. Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar

expresiones matematicas, tu plan para resolver este problema.

2. Elabora matematicamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para

insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de ecuaciones” de Word.
3. Tu solucion es: El ledn dejara el pozo en ___dias.

4. Fibonacci presentd una solucion erronea del problema “Ledn en pozo”.
¢Puedes imaginar qué fue tal solucién erréonea y en qué razonamiento erréneo

se basaba?

Este problema fue aplicado a dos grupos de estudiantes, uno en el curso
“Desarrollo de Habilidades del Pensamiento Complejo” (DHPC) del primer
semestre y otro en el curso “Ensefianza de la fisica” que se cursa comunmente
en los ultimos semestres de la carrera. Se analizaron las soluciones de los

alumnos en los siguientes momentos:

1.- Respuesta individual: Donde calcularon la respuesta correcta y a su vez

encontrar el error que tuvo Fibonacci cuando él resolvio estos problemas

2.- Respuesta grupal: Donde ellos se reinen en equipo para poder discutir sus
respuestas individuales, debatir cudl de todas es la mas correcta o entre todos
con sus aportaciones llegar a una solucién mas acertada que la que tenian

incluso en sus aportaciones individuales.

Se hara la comparacion de porcentaje entre los 2 grupos de alumnos con las
mejores respuestasy que fueran capaces de encontrar el error de Fibonacci.



2.1. Objetivos

2.1.1. Objetivo general

Analizar los procesos del AAR con la propuesta de la aplicacion de una
secuencia metodoldégica en dos momentos tanto individual y grupal del
problema “Ledn en Pozo” para comparar y analizar las respuestas de los

alumnos de semestres diferentes.

2.1.2. Objetivos especificos

Responder las siguientes preguntas de investigacion:
(1) ¢En qué curso hay un mayor nimero de estudiantes que son capaces de
llegar a la respuesta correcta al resolver el problema “Ledn en pozo”?

(2) ¢En qué curso fue mds productiva la discusién grupal en la mejora de sus

respuestasindividuales?

(3) ¢En qué curso hay mas estudiantes que pueden intuir la respuesta incorrecta
obtenida por Fibonacci y reconstruir su razonamiento que lo llevo a tal

respuesta?

2.2. Justificacion

Este estudio pretende complementar los resultados de dos investigaciones
anteriores relacionados con el desempefio de los estudiantes en resoluciéon de

los problemas de “subidasy bajadas” realizados en México.

La primera investigaciéon piloto a pequefia escala (Cenobio et al., 2017) tuvo
como su objetivo explorar la influencia de las posiciones de respuesta correcta
en el desempefio de los estudiantes en una tarea de papel y 1apiz basada en ese
problema. Se entregaron dos versiones del problema de opcion multiple, con la
respuesta correcta como primera y ultima opcion, a dos grupos de diferentes
edades de estudiantes mexicanos (N1 = 68, cuando la respuesta correcta era la

primera opciéon y N2 = 81, cuando fue la tltima opcion).



Los resultados indicaron que el rendimiento de resolucion de los estudiantes
estuvo influenciado por la edad (en el primer grupo la edad promedio fue 12
afios y en el segundo grupo la edad promedio fue 15 afios) y por la posicién de

la respuesta correcta.

Cuando la respuesta correcta fue la primera opcidn, los estudiantes mayores (la
edad promedio de 15 afnos) superaron considerablemente a los estudiantes mas
jovenes (la edad promedio de 12 afios), pero con la respuesta correcta como
ultima opcidn, los estudiantes mayores fueron solo un poco mejores.

La segunda investigacién (Slisko, 2020) utilizaba la siguiente secuencia de
aprendizaje:

(1) Después de presentar la formulacién original del problema, a los estudiantes
(a) se les informé que la respuesta de Fibonacci "7575 dias' era incorrecta y (b)
se les pidid que propusieran como Fibonacci podria haber obtenido esa

respuesta.

(2) Entonces deberian haber respondido la pregunta de por qué la respuesta de

Fibonacci fue incorrecta.

(3) La siguiente tarea fue describir verbalmente, sin usar expresiones

matematicas, su plan para encontrar una respuesta correcta.

(4) Después de eso, se les pidié (a) que llevaran a cabo matematicamente su

plan; (b) declarar explicitamente su respuesta y (c) demostrar su exactitud.

(5) Finalmente, se pregunté a los estudiantes si era bueno saber que incluso los

matematicos famosos cometen errores.

El estudio se llevé a cabo con 35 estudiantes de fisica en el curso “Desarrollo de
Habilidades de Pensamiento Complejo”. La secuencia de aprendizaje se

implementd como una actividad de papel y lapiz en los modos personal y grupal.
Los resultados mas importantes son:

(i) Los estudiantes pueden proporcionar un procedimiento aceptable para
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obtener ya conocida respuesta incorrecta de Fibonacci

(i) Los estudiantes son capaces de argumentar por qué esa respuesta es

incorrecta.

(iiiy Las soluciones de algunos estudiantes presentan una buena claridad
conceptual y de procedimiento, frecuentemente perdida en la literatura
historica.

(iv) Los estudiantes comprenden la importancia de conocer los errores
cometidos por matematicos famosos en dos aspectos conectados: las
matematicas son una actividad humana propensa a errores y, en consecuencia,

el miedo a los errores no debe ser un obstaculo en el aprendizaje de la fisica y

las matematicas escolares.
El estudio actual difiere de tal investigacion en dos aspectos importantes:

Los estudiantes buscan su propia respuesta sin saber que la respuesta errénea

coOmun es 1,575 dias.
Se solicita que intuyen cudl fue la respuesta errénea de Fibonacci (1,575 dias).

De tal manera, las tareas de los estudiantes en este estudio son mas exigentes

que en la investigacién anterior.

Un enfoque similar se usaba en un estudio relacionado con el desempefio de los
estudiantes en la Prueba de Reflexiéon Cognitiva en que los estudiantes, después
de presentar sus respuestas tenian que intuir las mas frecuentes errores
incorrectas (Séeta et al, 2022). Los resultados demostraban que los estudiantes
con respuestas correctas fueron mas exitosos en indicar las respuestas

incorrectas.
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Capitulo 3
MARCO TEORICO Y ASPECTOS METODOLOGICOS

En el proceso de ensefianza que fomenta aprendizaje autorregulado (AAR) tiene
como su objetivo lograr que los estudiantes desarrollen un amplio espectro de
habilidades:

Habilidades para la resolucién de problemas (definidos y no definidos)
Habilidades interpersonalesy de trabajo en grupo

Habilidades metacognitivas, de autoconfianza y de Autodireccion
Habilidades de autoevaluacion

Habilidades para el manejo del cambio

Habilidades de aprendizaje continto (a lo largo de la vida)

En el AAR, el estudiante debe llevarlo a cabo con la idea de aprender haciendo y
aprenden a aprender. Por eso este modelo se puede aplicar individual, por
equipo y grupal para mantenerlo activo y descubrir sus habilidades
interactuando, intercambiando conocimientos y construir su propio aprendizaje.
Si el grupo es grande la participacion se reduce y la por lo tanto la interacciéon y

retroalimentacion.
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En este estudio, para el caso del problema “Ledn en pozo”, la secuencia del AAR

y el andlisis de sus resultados se estructuraron de la siguiente manera.

1. Aplicacion de la prueba con tal problema a los alumnos en dos cursos

(DHPC y Enseifianza de la Fisica) de primero y octavo semestre

respectivamente, en dos modalidades (individual y grupal);

2. Andlisis de las respuestas obtenidas (de forma individual) y comprobar si

lograron intuir el error de Fibonacci;

Andlisis de las respuestas de forma grupal;

4. Categorizacién de las respuestas de acuerdo a si se obtienen respuestas

correctasy se logra encontrar el error de Fibonacci (respuesta deseada);

5. Comparacion y discusiéon de los resultados de acuerdo a los casos

encontrados.

Presentacién del problema a resolver

A los alumnos se les plantea el problema en forma individual, ellos seran

capaces de analizar y razonar por su parte, tendran la habilidad de investigar y
de determinar sus objetivos de aprendizaje, lo podran hacer en base a
preguntas para obtener informacion con respecto al problema planteado.

Trabajo grupal o por equipo

Esta parte mantiene en constante actividad al alumno, una vez que los estudiantes

hayan resuelto individualmente el problema, participaran por equipo o grupal para

dialogar y proponer una respuesta correcta al problema planteado.

Los grupos involucrados de la FCFM de la BUAP se presentan en la Tabla 1.

Grupo Problema Alumnosy equipos
Desarrollo de Habilidades “El le6n en el pozo” 26 alumnos

del Pensamiento Complejo (Problema de 8 equipos

(DHPC) Fibonacci)

Ensefianza de la Fisica “El le6n en el pozo” 24 alumnos
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(Problema de Fibonacci) | 10 equipos

Tabla 1. La informacién sobre los grupos involucrados en el estudio.

En curso “Ensefianza de la fisica”, los alumnos tenian una actividad mas larga (la

secuencia completa del AAR) con dos tarea adicionales:

Retroalimentacion (respuesta del experto)

Se expone la respuesta correcta explicando el razonamiento de la misma, revisando

conceptos principales.

Autoevaluacion reflexiva
Los alumnos concluirdn con comentarios finales sobre lo aprendido en el problema
“Ledn en pozo”, analizando experiencias de aprendizaje en previas partes (individual,

grupal y respuesta del experto).

En el curso DHPC, debido a la falta de tiempo, no fue posible realizar estas dos ultimas

actividades.

En esta tesis se presentan solamente los resultados de un analisis inicial. En el futuro, se
plantea realizar un analisis mucho mas detallado de los resultados presentados en los

apéndices, tomando en cuenta los siguientes aspectos:

1. Demuestra profundidad en el analisis del problema de Fibonacci

2. Aplica los conocimientos previos (sucesiones) y los relaciona con los problemas

3. Es capaz de generar una hipétesisy plantearla correctamente

4. Sabe utilizar la metodologia pertinente para abordar el problema

5. Emplea mudltiples estrategias para buscar informacién acerca del problema
(diferentes métodos de sucesion)

6. Plantea alternativas pertinentes para la solucién del problema (solucién por casos)

7. Es entusiasta y toma la iniciativa, ademas de incluir todas las aportaciones de los
otros integrantes del grupo

8. Participa en equipo aportando conocimientos, escuchando a los demasy discutiendo

en forma eficiente (los métodos de solucion del problema).
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Capitulo 4

EL ANALISIS INICIAL DE LOS RESULTADOS

Después de las respuestas obtenidas por los alumnos, se analizé la forma en la
que ellos abordaron el problema, se llevé a cabo por grupo y por problema ya
que se pretendia encontrar quienes fueron capaces de llegar a la respuesta
correcta y poder encontrar el error que tuvo Fibonacci en su resultado. Estos

dos elementos forman juntos la “respuesta deseada” o “respuesta esperada”.

También se buscd ver en la parte grupal como los alumnos podian coincidir en

las respuestas obtenidas compartiendo sus resultadosy razonamientos.

4.1. Los criterios para evaluar las respuestas de los alumnos
Rango de respuesta correcta = (de 1571 dias a 1573 dias)

Rango de respuesta errénea de Fibonacci = (1574 dias a 1576 dias)
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Para cada uno de los analisis de resultados se evaluar el porcentaje, dividiendo
el grupo de la siguiente manera:

Caso 1

Alumnos con respuestas correctas individualmente y que encontraron el error
de Fibonacci

Caso 2

Alumnos con respuestas correctas individualmente pero sin encontrar el error de
Fibonacci o proponer una idea de su procedimiento

Caso 3
Alumnos con respuesta incorrecta igual o cercana a la de Fibonacci
Caso 4

Alumnos con respuesta incorrecta fuera del rango de respuestas

4.2. Respuestas individuales para el problema “Leén en Pozo” en el
curso DHPC

Las transcripciones completas de todas las respuestas individuales se pueden
consultar en al Apéndice 1. Un analisis clasificado de tales respuestas se resume
en la Tabla 2.

ALUMNO RESPUESTA ERROR DE FIBONACCI CASO * | EQUIPO
INDIVIDUAL
Alumno 1D 1572 1575 1 * 3
Alumno 2D 1574 No he escuchado la sol. 3 7
Alumno 3D 1574 Una vez que supera los 50 ya no debe retroceder 3 6
Alumno 4D 1575 1575 3 6
Alumno 5D 1575 Tomar en cuenta solo el ascenso y no el descenso 3 2
Alumno 6D 1575 En el tiempo en el que suma 3 8
Alumno 7D 1575 No se me ocurre como era Fibonacci 3 3
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Alumno 8D 1558 Dia y noche, ciclos separados 4 7
Alumno 9D 1575 Hizo sumas de diay de noche 3 8
Alumno 10D 1575 3 3
Alumno 11D 1575 3 4
Alumno 12D 600 40 dias 4 7
Alumno 13D 401 No 4 8
Alumno 14D 31 Restar valores de subida y bajada 4 4
Alumno 15D 1600 Dudo estar en lo correcto 4 5
Alumno 16D 4 2
Alumno 17D 157 No 4 2
Alumno 18D 166 No se podia resolver a menos que el leén cabe 4 5
Alumno 19D 3 No 4 6
Alumno 20D 197 No 4 1
Alumno 21D 315 Dividia cada dia en 1/9 4

Alumno 22D El leén moriria 4 3
Alumno 23D 1650 4 1
Alumno 24D En el Ultimo ascenso ya no volveria a bajar 4 1
Alumno 25D 315 El sumay divide 4 5
Alumno 26D 819 Sumar y restar 4 4

Tabla 2. Andlisis de respuestas “Leén en Pozo” DHPC.

Anélisis de respuestas individuales de acuerdo a los casos en DHPC
Caso Ndmero de alumnos con esa respuesta Porcentaje de alumnos con esa respuesta
1 1 3.8%
2 0 0%
3 9 34.6%
4 16 61.5%

Tabla 3. Resumen numerico de respuestas individuales en DHPC.

17



Porcentaje de respuestas “Ledn en
Pozo” DHPC.

Caso1 mCaso2 mCaso3 = Caso4
3.80%
0%

34.65%

61.55%

Figura 2. Porcentaje de respuestas “Le6n en Pozo” DHPC.

Solamente un alumno (3.8 %) en el curso DHPC logré presentar la “respuesta deseada”:
elaborar respuesta correcta e intuir la respuesta incorrecta de Fibonacci.

4.3. Resultados grupales para el problema “Leén en Pozo”" en el
curso DHPC

Los alumnos en el curso DHPC se han dividido en 8 equipos. De acuerdo a los
resultados individuales, se analizé el resultado presentado de forma grupal,
haciendo énfasis en qué ocurre con la respuesta después de que el grupo hace
una exposicion de sus resultado y un debate, ya que es importante que
pudieran mejorar sus respuestas de forma grupal.

Para lograr esto, es necesario observar el comportamiento de los equipos,
dividiéndolos de la siguiente forma de acuerdo a sus respuestas grupales:

e CASO 1G

De forma individual la mayoria obtuvo la respuesta correcta encontrando,
también, el error de Fibonacci y la minoria obteniendo respuesta igual o
parecida a Fibonacci. Después de la discusion, se concluye que la respuesta
dentro del rango de (1571-1573) y el error de Fibonacci (1574- 1576), es decir la
respuesta de los alumnos con la respuesta correcta.

Hay que destacar que el “Caso 1G” en el nivel grupal difiere del “Caso 1" en
nivel individual.

e CASO 2G

De forma individual la minoria obtuvo la respuesta correcta encontrando
también el error de Fibonacci y la mayoria obteniendo respuesta igual o
parecida a Fibonacci. Después de la discusién se concluye que la respuesta
dentro del rango de (1571-1573) y el error de Fibonacci (1574- 1576), es decir la
respuesta de los alumnos con la respuesta correcta.

e CASO 3G
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De forma individual la minoria obtuvo la respuesta correcta encontrando
también el error de Fibonacci u obteniendo respuesta igual o parecida a
Fibonacci. Después de la discusion se llega a un resultado erroneo teniendo una
respuesta de un alumno que era mas acertada, sea tomando la respuesta de
Fibonacci como correcta, u obteniendo una respuesta fuera de rango

e CASO 4G

De forma individual se tienen respuestas igual o parecidas a la de Fibonacci, y
después de la discusion se llega a la respuesta correcta, obteniendo la respuesta
dentro del rango de (1571- 1573.

e CASO 5G

De forma individual por lo menos 1 alumno tiene una respuesta igual o parecida
a la de Fibonacci, y después de la discusion se conserva la respuesta de
Fibonacci como correcta

e CASO 6G

De forma individual por lo menos 1 alumno tiene una respuesta igual o parecida
a la de Fibonacci, y después de la discusion se llega a una respuesta totalmente
incorrecta.

e CASO 7G

De forma individual todo el equipo tiene respuestas incorrectas fuera del rango,
pero después de la discusidén llegaron a la respuesta igual de incorrecta o
cercana al error de Fibonacci.

Equipo 1
ALUMNO RESPUESTA INIDIVIDUAL ERROR DE FIBONACCI
Alumno 20D 197 No
Alumno 23D 1650
Alumno 24D En el ultimo ascenso ya no volveria a bajar
GRUPAL 1575 En el dltimo ascenso ya no volveria a bajar

Tabla 4 . Resultados del Equipo 1: Los alumnos cambian sus respuestas, pero llegan a la
respuesta de Fibonacci. Error de Fibonacci: No.

Equipo 2
ALUMNO RESPUESTA INIDIVIDUAL ERROR DE FIBONACCI
Alumno 5D 1575 Tomar en cuenta solo el ascenso y no el descenso
Alumno 16D
Alumno 17D 1575 No
GRUPAL 1575 sube 3y baja 1:_3- 1=2, con ese razonamiento

Tabla 5. Resultados del Equipo 2: Los alumnos mantienen sus respuestas erroneas
(igual a la de Fibonacci). Error de Fibonacci: No.
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Equipo 3
ALUMNO RESPUESTA INIDIVIDUAL ERROR DE FIBONACCI
Alumno 1D 1572 1575
Alumno 7D 1575 No se me ocurre como era Fibonacci
Alumno 10D 1575
Alumno 22D El le6n moriria
GRUPAL 1572 1575

Tabla 6. Resultados del Equipo 3: El alumno con la “respuesta deseada” convence a los
alumnos con las respuestas erroneas que la acepten como la respuesta grupal. Error de

Fibonacci: Si.
Equipo 4
ALUMNO RESPUESTA INIDIVIDUAL ERROR DE FIBONACCI
Alumno 11D 1575
Alumno 14D 31 Restar valores de subida y bajada
Alumno 26D 819 Sumar y restar
GRUPAL 31 Se basé en 1/7 de una yarda

Tabla 7. Resultados del Equipo 4: El alumno con la respuesta rara “31” convence a los

demads que la acepten.
Equipo 5
ALUMNO RESPUESTA INIDIVIDUAL ERROR DE FIBONACCI
Alumno 15D 1600 Dudo estar en lo correcto
Alumno 18D 166 No se podia resolver a menos que el leén cabe
Alumno 25D 315 El sumay divide
GRUPAL 1575 &?

Tabla 8. Resultados del Equipo 5: Los alumnos con respuestas raras llegan en la

discusion a la respuesta erronea de Fibonacci. Error de Fibonacci: No.

Equipo 6
ALUMNO RESPUESTA INIDIVIDUAL ERROR DE FIBONACCI
Alumno 3D 1574 Una vez que supera los 50 ya no debe retroceder
Alumno 4D 1575 1575
Alumno 19D 3 No
GRUPAL 1572 Se analiza el ultimo acenso ya que llega desde abajo

Tabla 9. Resultado del Equipo 6. Los alumnos con respuestas individuales erréneas

logran la respuesta correcta. Error de Fibonacci: No (aunque un alumno lo indicaba
individualmente).

Equipo 7
ALUMNO RESPUESTA INIDIVIDUAL ERROR DE FIBONACCI
Alumno 2D 1574 No he escuchado la sol.
Alumno 8D 1557.5 Dia y noche, ciclos separados
Alumno 12D 600 40 dias
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GRUPAL

| 1575

| Se equivoco en el descenso

Tabla 10. Resultados del Equipo 7: Los alumnos con diferentes respuestas llegan la
respuesta erronea. Error de Fibonacci: No.

Equipo 8
ALUMNO RESPUESTA INIDIVIDUAL ERROR DE FIBONACCI
Alumno 6D 1575 En el tiempo en el que suma
Alumno 9D 1575 Hizo sumas de dia y de noche
Alumno 13D 401 No
GRUPAL 1575

Tabla 11. Resultados del Equipo 8: Como la mayoria tuvo la respuesta individual de
1575, no sorprende que la resputa grupal fue igual. Error de Fibonacci: No.

No. De Equipo Tipo de respuesta grupal en base a las respuestas individuales
Equipo 1 CASO 7G
Equipo 2 CASO 5G
Equipo 3 CASO 2G
Equipo 4 CASO 6G
Equipo 5 CASO 7G
Equipo 6 CASO 4G
Equipo 7 CASO 5G
Equipo 8 CASO 5G

Tabla 12. Resumen de los resultados grupales.

Tipo de respuesta grupal en base a las respuestas individuales Total de Equipos Porcentaje

CASO 1G 0 0%

CASO 2G 1 12.50%
CASO 3G 0 0%

CASO 4G 1 12.50%
CASO 5G 3 37.50%
CASO 6G 1 12.50%
CASO 7G 2 25%

Tabla 13. El porcentaje de los casos grupales.
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Porcentajes de resultados grupales: DHPC. Ledn
en Pozo
12.50% 0%
0%
12.50%

25.00%

12.50%

mCASO 1 mCASO2 mCASO 3 = CASO 4
B CASO5 mCASO 6 mCASO 7

Figura 2. El porcentaje de los casos grupales.

Solamente un equipo (12.50 %) pudo grupalmente, a través de la discusion,
pasar de la respuesta erronea de Fibonacci a la respuesta correcta.

4.4. Respuestas individuales para el problema “Ledn en Pozo” en el
curso “Ensefianza de la fisica”

Las transcripciones completas de todas las respuestas individuales se pueden
consultar en al Apéndice 2. Un analisis clasificado de tales respuestas se resume
en la Tabla 14.

ALUMNO RESPUESTA ERROR DE FIBONACCI CASO * EQUIPO
INDIVIDAL
ALUMNO 1E 1571 1575 1 * 2
ALUMNO 2E 1572 1575 1 * 10
ALUMNO 3E 1571 1575 1 * 3
ALUMNO 4E 25 1/7-1/9+1/7-1/9+... =50 4 7
ALUMNO 5E 1572 1575 1 * 8
ALUMNO 6E 1575 mi propio calculo esta mal 3 X 5
ALUMNO 7E 1572 ultimo movimiento 2 * 10
ALUMNO 8E 1572 las yardas en su época fueran diferentes 2 4
ALUMNO 9E 1573 durante la noche en vez de descender seguia subiendo 2 4
ALUMNO 10E 1574 lo que regresa 3 7
ALUMNO 11E 1575 No pude imaginar el error, quiza lo estoy cometiendo 3 X 6
yo
ALUMNO 12E 1576 solo llega a la orilla del pozo y no que realmente logra 3
salir
ALUMNO 13E 1572 tratar de solucionarlo usando planteamientos 2

matematicos
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ALUMNO 14E 1572 1575 1 5
ALUMNO 15E 1574 el dltimo dia solamente no intervenia la fraccién 1/9 3 1
ALUMNO 16E 1575 se dio cuenta que en 7 dias el le6n ascenderia una 3 4
yarda
ALUMNO 17E 1574.5 olvidar el ultimo ascenso del leén 3
ALUMNO 18E 1575 Que tal ves los dias eran demasiados como mi 3 1
resultado
ALUMNO 19E 1574 no puede bajar el ledn ya que en ese punto ya habia 3 8
salido.
ALUMNO 20E 1575.5 presento el avance como dias completos 3 2
ALUMNO 21E 1571y 8/9 en el Ultimo dia regreso al le6n al pozo 2 5
ALUMNO 22E 1572 El Ledn sube pero ya no deberia bajar en alguin 2 1
momento
ALUMNO 23E 1574 y medio no tomé en cuenta que el leén descenderia durante la 3 6
dias noche.
ALUMNO 24E 1570.5 No 4 7

Tabla 14. Las respuestas individuales para el problema “Ledn en Pozo” en el curso
“Ensefianza de la fisica”.

Andlisis de respuestas individuales de acuerdo a los casos en ENSENANZA
Caso Cantidad de alumnos con esa respuesta Porcentaje de alumnos con esa respuesta
1 5 20.83%
2 6 25%
3 11 45.83%
4 2 8.33%

Tabla 15. Resumen de las respuestas individuales.

Porcentaje de respuestas “Ledn en
P070”

CENSFNANZAPE LA o 4

8.33%  20.83%
45.84% ' 25%

Figura 3. Porcentaje de respuestas “Le6n en Pozo” ENSENANZA DE LA FiSICA.

En el curso “Ensefianza de la fisica” 9 alumnos (37.5 %) lograron elaborar una respuesta
mejor que respuesta de Fibonacci. De ellos, cinco alumnos (20.83 %) lograron presentar
la “respuesta deseada”: elaborar respuesta correcta e intuir la respuesta incorrecta de
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Fibonacci.

4.5. Respuestas grupales para el problema “Leén en Pozo” en el
curso “Ensefianza de la fisica”

Los alumnos en el curso “Ensefianza de la fisica” se ha dividié en 10 equipos. En
dos equipos hubo solamente alumno (decian que prefieren continuar de
manera individual). De acuerdo a los resultados individuales, se analizd el
resultado presentado de forma grupal, haciendo énfasis en qué ocurre con la
respuesta después de que el grupo hace una exposicion de sus resultado y un
debate. Es importante que la mayoria de los equipos pudieran mejorar sus
respuestas de forma grupal.

EQUIPO 1

ALUMNO RESPUESTA INIDIVIDUAL ERROR DE FIBONACCI
ALUMNO 15E 1574 el Ultimo dia solamente no intervenia la fraccién 1/9
ALUMNO 18E 1575 Que tal ves los dias eran demasiados como mi resultado
ALUMNO 22E 1572 El le6n sube pero ya no deberia bajar en algin momento

ya no cumplird el ciclo de 1/7-1/9
habra una fraccion en la que pueda salir sin tener regresar
GRUPAL 1572 diasy 1571 que sera el dltimo dia

Tabla 16. Resultados del Equipo 1: El alumno con la respuesta 1572 convence a los
alumnos con respuestas 1574y 1575 (avance). Error de Fibonacci: No.

EQUIPO 2
ALUMNO RESPUESTA INIDIVIDUAL ERROR DE FIBONACCI
ALUMNO 1E 1571 1575
ALUMNO 20E 1575.5 presento el avance como dias completos
GRUPAL 1575.5

Tabla 17. Resultados del Equipo 2: El alumno con la respuesta 1575.5 convence al
alumno con la respuesta correcta1571 (retroceso). Error de Fibonacci: Si
(individualmente), No (grupalmente).

EQUIPO 3
ALUMNO RESPUESTA INIDIVIDUAL ERROR DE FIBONACCI
ALUMNO 3E 1571 1575
GRUPAL 1571 1575

Tabla 18. Resultados del Equipo 3: El alumno trabajé solo y no cambid su respuesta.
Error de Fibonacci: Si.

EQUIPO 4
ALUMNO RESPUESTA INDIVIDUAL ERROR DE FIBONACCI
ALUMNO 8E 1572 las yardas en su época fueran diferentes
ALUMNO 16E 1575 se dio cuenta que en 7 dias el leén ascenderia una yarda
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ALUMNO 9E

1573

durante la noche en vez de descender seguia subiendo

GRUPAL

1572

solo dividié 50 entre 2/63 obteniendo 1575

Tabla 19. Resultados del Equipo 4: El alumno con la respuesta 1572 convenci6 a los
alumnos con la respuestas 1573 y 1575 (avance). Error de Fibonacci: Si (grupalmente),
No (individualmente)

EQUIPO 5
ALUMNO RESPUESTA INDIVIDUAL ERROR DE FIBONACCI
ALUMNO 6E 1575 mi propio calculo esta mal
ALUMNO 21E 1571y 8/9 en el dltimo dia regreso al leén al pozo
ALUMNO 14E 1572 1575
GRUPAL 1572 1575

Tabla 20. Resultados del Equipo 5: El alumno con la respuesta 1572 convence a
los alumnos con las respuestas 1571 8/9 (exacta) y 1575 (cierto retroceso). Error
de Fibonacci: Si (grupalmente), Si (individualmente).

EQUIPO 6
ALUMNO RESPUESTA INDIVIDUAL ERROR DE FIBONACCI
ALUMNO 11E 1575 No pude imaginar el error, quiza lo estoy cometiendo yo
ALUMNO 23E 1574 y medio dias no tomo en cuenta que el leén descenderia durante la noche.
GRUPAL 1571 y medio dias se toma en cuenta que el ledn debe llegar por abajo no por arriba

Tabla 21. Resultados del Equipo 6: Los alumnos con las respuestas 1575y 1574 (ambas
erréneas) llegaron a la respuesta 1571.5 (gran avance). Error de Fibonacci: No.

EQUIPO 7
ALUMNO RESPUESTA INDIVIDUAL ERROR DE FIBONACCI
ALUMNO 4E 25 1/7-1/9+1/7-1/9+... =50
ALUMNO 10E 1574 lo que regresa
ALUMNO 24E 1570.5 No
GRUPAL 1575 1/7-1/9+1/7-1/9+.. =50

Tabla 22. Resultados del Equipo 7: Alumnos llegaron a la respuesta errénea 1575
que ninguno tenia antes (retroceso). Error de Fibonacci: No

EQUIPO 8
ALUMNO RESPUESTA INDIVIDUAL ERROR FIBONACCI
ALUMNO 19E 1574 no puede bajar el le6n ya que en ese punto ya habia salido.
ALUMNO 5E 1572 1575
GRUPAL 1572 1575

Tabla 23. Resultados del Equipo 8: El alumno con la respuesta 1572 convence al alumno
con la respuesta 1574 (avance). Error de Fibonacci: Si (grupalmente), Si
(individualmente).

EQUIPO 9

ALUMNO

RESPUESTA INIDIVIDUAL

ERROR DE FIBONACCI

ALUMNO 17E

1574.5

olvidar el Gltimo ascenso del leén
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| GRUPAL

1572

Olvidé el atlimo desenso

Tabla 24. Resultados del Equipo 9: El alumno trabajé solo y en segundo intento
mejor su respuesta, pasando de 1574.5 a 1572 (avance). Error de Fibonacci: No

EQUIPO 10
ALUMNO RESPUESTA INDIVIDUAL ERROR DE FIBONACCI
ALUMNO 7E 1572 ultimo movimiento
ALUMNO 2E 1572 1575
GRUPAL 1572 1575

Tabla 25. Resultados del Equipo 10. Ambos alumnos tenian la respuesta 1572 la que
quedd como grupa (sin cambio). Error de Fibonacci: Si (grupalmente), Si
(individualmente.

No. De Equipo Tipo de respuesta grupal en base a las respuestas individuales
Equipo 1 CASO 2G
Equipo 2 CASO 3G
Equipo 3 CASO 1G
Equipo 4 CASO 4G
Equipo 5 CASO 2G
Equipo 6 CASO 6G
Equipo 7 CASO 5G
Equipo 8 CASO 2G
Equipo 9 CASO 5G
Equipo 10 CASO 1G

Tabla 26. Resumen de los resultados grupales.

Tipo de respuesta grupal en base a las Total de Equipos Porcentaje
respuestas individuales
CASO 1G 2 20%
CASO 2G 3 30%
CASO 3G 1 10%
CASO 4G 1 10%
CASO 5G 2 20%
CASO 6G 1 10%
CASO 7G 0 0%

Tabla 27. El porcentaje de los casos grupales.
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Porcentajes de resultados grupales: ENSENANZA
10.00% 0.00%

10.00%

CASO1 w CASO2 m CASO3 = CASO 4
m CASO5 = CASO 6 = CASO7

Figura 4. Porcentaje de respuestas grupales en el problema “Ledn en Pozo”, el curso
“Ensefianza de la fisica”.

4.6. Reflexiones autoevaluativas de los estudiantes en el curso
“Ensefianza de la fisica”

En el curso “Ensefanza de la fisica” los alumnos tenian oportunidad de conocer
la respuesta experta y de resumir, de manera autoevaluativa y reflexiva, sus
experiencias. De los 24 alumnos, 20 alumnos (83.3 %) aprovecharon plenamente
tal oportunidad de aprendizaje autorregulado, proporcionando varias
conclusiones intersantes. Todas transcipciones de sus reflexiones se presentan

en el Apéndice 3.

En seguida se citan solamente tres ejemplos ilustrativos de las reflexiones como
evidencia experimental de que las secuencias del aprendizaje autorregulado
contribuyen considerablemente al crecimiento de las habilidades de resolucion

de problemas con trampas mentales.

Reflexion 1

Al resolver este problema personalmente, lo primero que se me habia ocurrido fue aplicar la regla de 3 para
tener una visualizacion del resultado y después corregirlo, debido a no es un simple problema algebraico. Y
puedo observar, con el comentario experto, que esa correccion fue la correcta.

En cuanto a la parte grupal, traté de defender este punto de vista, aunque esa parte fue algo mas complicado
de lo pensado por tratar de explicarlo solo con palabras (ya que era una llamada) y por el tiempo que teniamos
encima, pero si hubo éxito al lograr convencerlo y mds auln, que me lograra entender.

Ahora que lei el comentario experto me siento satisfecho por ver que no sélo coincidimos en la respuesta, sino
en la misma explicacion verbal. Pero también me estoy llevando una gran sorpresa al ver que el error de
Fibonacci si fue el tratar de resolver el problema usando una regla de 3 y ain mds que nadie tuvo una clara
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objecion sobre este método durante casi 3 siglos.

Esto es un claro ejemplo de que las ideas en la humanidad si han mejorado con el paso del tiempo (o al menos
en los temas matematicos y fisicos) y muy pocas veces nos detenemos a pensar en ello. Creo que si ahora
realizamos este problema con personas que no tengan un gran conocimiento en matematicas o fisica, podran
tener una idea de la resolucion y les sorprendera ain mas saber qué hace casi 6 siglos no se pensaba asi,
teniendo como otro ejemplo a la visualizacién de la Tierra en el espacio, que también ha tenido una gran
trayectoria en su concepcion.

Me agrado mucho este problema y el mensaje histérico mencionado.
Reflexién 2

Es interesante intentar resolver un problema que tiene como premisa que en dicho problema un matematico
reconocido cometié un error, eso no solo me causdé motivacién para intentar resolver el problema, sino que a
su vez es una buena pista para resolver el problema.

Mi experiencia individual fue que el problema lo senti bastante sencillo al inicio, y modelarlo matematicamente
fue muy simple, sin embargo no se me ocurria como fue que Fibonnaci lo habria resuelto, llegué a pensar que
él lo hizo de la misma forma que yo, por lo que estaba haciendo era erréneo.

Mi experiencia grupal fue que uno de mis compafieros de equipo conocia el problema pero planteado de
forma diferente y lo resolvié considerando que el leén no terminaba bajando, es decir, solo subiendo, creo que
ese fue un paso crucial que yo no consideré hasta que logré hablar con ellos; sin embargo, lo que siguié
después no lo entendi, por qué redondear y por qué agregar mas dias al final de la cuenta, me causé confusion
y por mas que explicaban mis compafieros no lo entendia, sin embargo leyendo cuidadosamente su
documento y comparandolo con lo que me decian noté que ellos tampoco lo entendian muy bien (bueno, eso
pienso yo, quizé si lo entendian pero no sabian como explicarlo), solamente que ya habian resuelto un
problema similar antes y lo hicieron de la misma forma, por lo que entendi que el Unico que no lo entendia no
erayo.

Al leer el comentario experto me senti algo aliviado, ya que a este si le entendia, entendia cada parte porque el
profesor lo explicaba claramente, comparandolo con lo de mis compafieros era lo mismo, sin embargo ellos no
lo entendian y al tratar de explicarmelo y no entenderlo pues por supuesto que yo no lo entenderia, ademas en
su redaccién no se observaba alguin proceso légico que llevara al resultado que decian, y en el del profesor si.

Fue bastante claro para mi que quizd esto es lo mismo que sucede en el aula, hay maestros que no son
expertos en el tema del que estan hablando y cuando lo explican y culpan a los alumnos por no entender, en
realidad son ellos mismos que no lo entienden, sin embargo si alguien sabe de lo que esta hablando se escucha
o se lee con una claridad y légica, tiene sentido lo que se escucha o lee, y por lo tanto se entiende.

Reflexién 3

Cuando comencé a resolver el problema me hice una pregunta “realmente es esta la solucién” y es que no
seria de extrafar que el primer razonamiento postulado sea erréneo, tal como hemos hecho con otros
problemas planteados me hice la pregunta sobre qué aspectos podria tomar en cuenta para confirmar o
refutar mi razonamiento.

Resulta que mi razonamiento inicial coincide con el razonamiento planteado por Fibonacci, pero eso no lo
sabria hasta leer el comentario experto. Tras reflexionar un momento llegué a la conclusién de que el ledn
deberia llegar durante el dia por lo que este era un aspecto importante, lo cual terminaria siendo crucial para
resolver de forma correcta el problema. Sin embargo, al momento de trasladar este razonamiento a las
ecuaciones no lo hice forma correcta.

Cuando pasamos al trabajo grupal pude observar como mi compafiero no tuvo el mismo razonamiento, tras
debatir unos momentos llegamos a la conclusién de que efectivamente este es un aspecto muy importante
pero mi compafiero me hizo notar que mis célculos no eran coincidentes con mi razonamiento, trabajamos
durante unos momentos para traspasar este razonamiento a los célculos de forma correcta.

Al final de la actividad grupal llegamos a la respuesta correcta realizando un razonamiento correcto.
Ahora bien, de esto he pensado varias cosas.

Los problemas que presentan un reto interesante son muy buenos para impulsar la motivacién de los
estudiantes. El hecho de que un matematico importante cometiera un error es una forma muy interesante de
plantear un reto.
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Es verdad que cuando resolvemos un problema podemos realizar razonamientos en la direccion correcta, pero
trasladar el razonamiento a los célculos puede ser un problema igual o mas complicado, por lo tanto, contar
con la participacién de otros compafieros debatiendo sobre nuestras ideas puede ser la clave para resolver
problemas de forma correcta.

Otro aspecto importante del problema es que en el comentario experto se nos dice que pasaron décadas para
que un matematico pudiera realizar una explicacion clara sobre este tipo de problemas y nuestra solucién si
bien debe explicar solo uno de tantos problemas de este tipo, no fuimos capaz de realizar una explicacién que
fuera clara. Hay muchas cosas que decir sobre esta actividad, lamentablemente el tiempo de reflexionar no
puede ser muy extenso pero sin lugar a dudas este tipo de problemas es una herramienta muy util.

Capitulo 5

CONCLUSIONES

Para concluir este estudio, se resumen las respuestas a las preguntas de

investigacion.

(1) ¢En qué curso hay un mayor numero de estudiantes que son capaces de

llegar a la respuesta correcta al resolver el problema “Ledn en pozo”?

De acuerdo a los resultados obtenidos en las actividades individuales del
problema “Ledn en pozo”, se puede notar que los alumnos en el curso
“Ensefianza de la fisica” tuvieron porcentajes mas altos en resolucién de los
problemas llegando a las respuestas correctas. Mientras tanto, los alumnos en el

curso DHPC presentaron los porcentajes mas altos en las respuestas incorrectas.

Si el focus esta en los porcentajes las respuestas incorrectas, el mayor
porcentaje se encontrd en el curso de DHPC. En tal curso, el porcentaje de las
respuestas incorrectas fue un 61.55 %, mientras que en el curso “Ensefianza de
la fisica” fue 8.33 %. Dicho de otro modo, el porcentaje de respuestas
incorrectas en el curso DHPC es mds que 7 veces mayor que en el curso

“Ensefanza de la fisica”.

(2) ¢En qué curso fue mds productiva la discusion grupal en la mejora de sus

respuestas individuales?

En el curso “Ensefanza de la fisica” se tuvo un mejor desempefio a nivel grupal,
las respuestas correctas se conservaron y mejoraron y se obtuvieron menos
respuestas incorrectas. Eso contrasta con el desempefio de los alumnos en el
curso DHPC: las respuestas correctas fueron pocasy las incorrectas continuaron
siendo de esa forma.
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(3) ¢En qué curso hay mas estudiantes que pueden intuir la respuesta incorrecta
obtenida por Fibonacci y reconstruir su razonamiento que lo llevé a tal

respuesta?

Los alumnos en el curso “Ensefianza de la fisica” obtuvieron un 20.83 % de las
respuestas deseadas (el resultado correcto y la descripcion del error de
Fibonacci). Tal resultado estd en un claro contraste con el resultado de los
alumnos en el curso DHPC donde solamente hubo un 3.8 % de las respuestas

deseadas.

En otras palabras, el porcentaje de las “respuestas deseadas” en el curso
“Ensefianza de la fisica” es mads que 5 veces mayor que el porcentaje en el curso
DHPC.

Se comprobé que solamente los alumnos que resolvieron correctamente el
problema “Ledn en pozo” fueron capaces de intuir la respuesta errénea de
Fibonacci. Ese resultado esta en resonancia con los resultados encontrados en el
estudio en que se solicitaba de los estudiantes de indicar las respuestas

erréneas en la Prueba de Reflexién Cognitiva (Sceta et al., 2022).

Finalmente, aunque existe una diferencia enorme en el los niveles educativos de
los estudiantes, es importante poner los resultados de este estudio en un
contexto internacional. Dematté y Furinghetti (2022) aplicaron a los 16
estudiantes italianos en grado 9 el problema de Jacobo de Florencia en que una
serpiente debe subir a la cima de una torre de 30 brazos, subiendo en el dia 1/3
de brazo y bajando en la noche % de brazo (ver la formulaciéon textual del

problema en la Introduccién).

El resultado fue bastante negativo: Solamente 5 de los 16 estudianes (31 %)
intentaron resolver el problema. Dos de ellos tenian una solucién incorrecta y
tres presentaron la “respuesta rapida” de Jacobo de 360 dias (“serpiente

voladora”). iNinguno llegé a la respuesta correcta de 357 dias (y 356 noches)!
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Apéndice 1

Respuestas individuales para el problema “Leén en
Pozo” en el curso DHPC

1. Nombre: Alumno 1D
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones matemaéticas, tu plan para
resolver este problema.

En el dltimo dia el le6n solo avanzarg, no va a descender porque sera capaz de salir y entonces, quitar esa cantidad a 50,
después averiguar cual es el total de yardas que avanza por dia y por tltimo cuantos dias tardard en recorrer la distancia
necesaria

2- Elabora matematicamente tu plan hasta encontrar la solucion. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

1 350 1 349(9)| 3141 1 1 9 7 2 3141 . 2 _ 3141 _ - _
50_7_7-7_7(6)_?_’7-6_5-@_@_'?T63__2 =1570.5= 1571 -1571+1=1572
Comprobacién

2 3142 . 3142 1 _3142 9 _3151
19716363 63 "7 63 '63 63

3.- Tu solucién es: El le6n dejaréd el pozo en 1572 dfas.

4. Fibonacci presenté una soluciéon errénea del problema “Le6n en pozo™. ;Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba?

Fibonacci no consideré que la dltima vez que el ledn ascendiera, ese 1/7 de yarda seria suficiente para salir del pozo, por
lo que ya no descenderia 1/9 de yarda. Imaginé que él pensd que la repuesta seria 1575 dias
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2. Nombre: Alumno 2D
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema.

Si no retrocediera, cada semana avanzaria 1 yarda y saldria 50 emanas si solo cayera, cada 9 dias bajaria una

1 i yarda, lo que seria otra semana de subir 50 semanas mas las que se agreguen por cada 9 dias. Algo como 598
tel dias
te)

2.- Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

Cada dia, el le6n avanza 2/63 yardas

2 50 _ 3150

1
5T 2 T2
/e

N =

El leén tardara 1575 dias en salir, pero en el penultimo dia, el leén ya habra salido sin haber retrocedido 1/9 de yarda
3.- Tu solucién es: El le6n dejard el pozo en 1574 dfas.

4. Fibonacci presenté una solucion errénea del problema “Leén en pozo®. ;Puedesimaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba? Yo no creo haber acertado con mi respuesta, tampoco he escuchado la
solucién de Fibonacci. Piensa que nuestras respuestas pueden ser muy parecidas

3. Nombre: Alumno 3D
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones matemaéticas, tu plan para
resolver este problema.

Primero encontrar el m.c.m de 9y 7 para posteriormente restar las fraccionesy con eso encontrar la respuesta

2.~ Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones’ de Word.

9 7 _2 63 _ . P
%3 83°8 "2 =315 . tarda31.5diasen avanzar 1 yarda

Por lo tanto tardara 1575 dias pero hay que restar un dia porque debido a que ya habia salido no podia retroceder mas
3.-Tu solucién es: El leén dejaré el pozo en 1574 dias.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo™. ¢Puedesimaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba? La gente no tomaba en cuenta que una vez super6 las 50 yardas ya no
podia retroceder, dafio como resultado un dia mas

4. Nombre: Alumno 4D
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema.

Lo que yo haré es ver la cantidad de yardas avanza en un dia, luego ver en cudnto tiempo avanzara 50 yardasy a ese
numero le resta la cantidad de veces que cabe lo que avanza entre lo que asciende ya que en ese dia lograra salir
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2.~ Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de

1_9-7_ 2
- 6— a—a -31.5x50 = 1575

ecuaciones” de Word. %
3.- Tu solucién es: El le6n dejaré el pozo en 1575 dfas.

4. Fibonacci present6 una soluci6n errénea del problema “Le6n en pozo”. ;Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba? El puso 1575 ya que no contd que en el dia avanza mas

5. Nombre: Alumno 5D
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema.

Primero pasamos las fracciones a pasos o distancia las restamos para ver la verdadera distancia que asciende el ledn,
una vez obtenido, ya podremos obtener el nimero de dias correctos para que el ledn esté fuera

2.- Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word. % =0111y % =0.143 - 0.143- 0.111=0.032 - 0.032x1575 = 50.40

3.- Tu solucién es: El le6n dejaré el pozo en 1575 dias.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo™. ;Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba?

Se basaba en solo tomar en cuenta lo que subia (ascendia) y dejar lo que desciende tal cual esta

6. Nombre: Alumno 6D
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema.

Obtener lo avanzado en un dia y dividirlo entre la distancia total
2- Elabora matematicamente tu plan hasta encontrar la solucion. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de

*
1,1_2 1 _ 3150 _
ecuaciones” de Word. st9%3 - 2/ === 1575
63
3.-Tu solucién es: El le6n dejaré el pozo en 1575 dfas.

4. Fibonacci presenté una solucion errénea del problema “Le6n en pozo™. ;Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba? En la medicién del tiempo o algun tipo de suma

7. Nombre: Alumno 7D
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema.

Consiguiendo la A de avance diario, dividirlo o multiplicarlo por los dias necesarios para recorrer
esas 50 yardas para encontrar la solucion

2- Elabora matematicamente tu plan hasta encontrar la solucion. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.
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9 7 _2 .
= 63yd, avance diaro

h=50yd, 63_§:

11
779

63x50 yd = 3150 meta, siavanza % aldia - =1575

3.- Tu solucién es: El le6n dejaré el pozo en 1575 dias.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo™. ¢Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba? No se me ocurre como era Fibonacci

8.  Nombre: Alumno 8D
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones matemaéticas, tu plan para
resolver este problema.

Buscaré un ndmero que multiplicado por 1/7, menos él mismo nimero multiplicado por 1/, que me dé un resultado de 50

2.- Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

50
L =2 L - 3150 -
50—x7 x9 - 50—x63 - g—x - X= > - x=1557.5
63

3.-Tu solucién es: El le6n dejaréd el pozo en 1557.5 dfas.

4. Fibonacci presenté una soluciéon errénea del problema “Le6n en pozo™. ;Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba?

iy Tal vez no conté el dia y la noche como 2 ciclos separados, mientras que el dia lo podemos separar de la

“r 5~  siguiente manera
Thache

9. Nombre: Alumno 9D
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema.

Mi idea primero es comprobar cudntos dias le toma en avanzar una yarda completa y luego
dividir el total de las yardas entre el tiempo que le toma 1, para esto primero veré cuantas
yardas avanza en un dia

2- Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

fad=dy- ty=2
AId|a.d—7y A

Es decir al dia avanza 2/63 de yarda y tiene que avanzar un total de 3650 yardas, entonces

3150
63 _ 3150 _
T— 2 - 1575
63

3.- Tu solucién es: El le6n dejaréd el pozo en 1575 dfas.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo®. ;Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba?
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Asumo que Fibonacci calculé primero la suma de todos lo que avanza en el dia y por otra parte la suma de la que
desciende y rest6 el segundo del primero cuando es 50 y buscé qué dia eso pasa

10. Nombre: Alumno 10D
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema.

Tenemos un total de distancia que debe ser recorrida por el leén y ademas sabemos la forma en la cual se desplaza el
ledn, sin embargo una distancia que recorre el ledn la pierde en la noche

2.- Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

7 _ ., 7 X x _ 3150
7 =1yardaen 7 diasy 9 7 deyarda - 779 83
50 - 1_349 - 350 350 _ 700 Es el total de yardas que recorre en 360 dias

7 7 7 9 63

63x50 = 3150 - 3;20 Es el total de yardas que se necesitan para salir

3.- Tu solucién es: El le6n dejaré el pozo en 1575 dfas.

4. Fibonacci presenté una solucion errénea del problema “Le6n en pozo™. ;Puedesimaginar qué fue tal solucion errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba?

11. Nombre: Alumno 11D
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema.

Primero buscaré la distancia neta que recorre al dia el ledn, para esto a 1/7 de yarda le restaré 1/9 de yarda, luego su
resultado lo igualaré a 50, bueno el mismo resultado por algun numero x del 50 y ese sera el numero de dias que tardara

2.~ Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones’ de Word.

11 2 . 2
7YY g3 decir avanza @de yarda n 24 horas
2 3150
63x—50 - 2x=050%x63 - x= 2 -~ x=1575

3.- Tu solucién es: El le6n dejaréd el pozo en 1575 dias.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo®. ¢Puedesimaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba?

12. Nombre: Alumno 12D
Le6n en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones matemaéticas, tu plan para
resolver este problema.

Una forma de visualizar el problema seria ir marcando el recorrido conforme una recta, de manera durante el dia avanza
1/7 de yarda y durante la noche regresa 1/9 de yarda por lo que el recorrido de regreso es menor
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2.~ Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

_,JLLiL N I PR Y R
El ledn probablemente primero asciende 1/7 =0.15 de yarda y después
desciende 1/9=0.11 de yarda.
Por lo tanto se dice que ya estando ubicado en el 1/9 de recta va avanzando 1/7 desde el mismo lugar
3.-Tu solucién es: El le6n dejaréd el pozo en 600 dias.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo™. ¢Puedesimaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba?

Otra solucién serian 40 dias tomando en cuenta que avanza 1/7 y regresa a un punto fijo ubicado en 1/9

13. Nombre: Alumno 13D
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema.

Seria completar la fraccién hasta saber cuantos dias transcurren para recorrer una yarda y cuantas noches transcurren
para completar otra yarda, y asi hasta llegar a las 50 yardas cuantos dias son

2.- Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

Dia 1/7 al dia Noche 1/9 por noche
ler=1/7 Ter=1/9

2do =2/7 2do =2/9

3er=3/7 3er=3/9

7mo =7/7 =1 yarda 7mo =7/9

14 =14/7 = 2 yardas 14 =14/9 = 1.5 yardas

28 dias - 7 yardas; 42 dias - 10.5 yardas; 84 dias — 21 yardas; 168 dias — 42 yardas
196 dias — 49 yardas
3.- Tu solucién es: El le6n dejaré el pozo en 401 dias.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo™. ¢Puedesimaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba? La verdad NO

14. Nombre: Alumno 14D
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones matemaéticas, tu plan para
resolver este problema.

Primero busqué los valores de lo que subid y bajo, para posteriormente restarlasy obtener la distancia que subio el le6n
el primer dia. Posteriormente sumé la que subié el ledn al segundo dia, después de los que subié en el segundo al
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tercero y asi hasta el quinto. Al final resté la subida del quinto dia en el cuarto y el valor que me dio lo multipliqué hasta
que el valor superara las 50 yardas

2.- Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

*Paso 1:

1-714-55=144

2-854-55=3.04
3-714+3.04-55=10.18 - 5.5 =4.68
4- 468+714-55=11.82-55=6.32
5-6.32+714-55=1346-55=7.96
*Paso 2:

796 -6.32=1.64

6.32 -4.68 =1.64

14+1.64=3.04

*Paso 3

1.64 x 30=49.20

1.64 x 31= 50.84

3.- Tu solucién es: El le6n dejaré el pozo en 31 dfas.

4. Fibonacci presenté una soluciéon errénea del problema “Le6n en pozo™. ;Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba?

Lo que imagino que hizo fue restar los valores de subida y bajada y en base de ese resultado fue multiplicando ese valor
por el numero de dias. Es decir la distancia que el le6bn aumenta un dia no la sumé al dia siguiente

15. Nombre: Alumno 15D
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema.

Podemos obtener el valor que al final del dia aumenta en la altura a la que el ledn se encuentra

2- Elabora matematicamente tu plan hasta encontrar la solucion. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

9

1 1 9 9 7 _2 ) . .
37763 ~ 7790763 ~ 63 53 63 Es la altura a la que se encuentra después de subir 1/7 de yarda y bajar
1/9 de yarda del mismo.

Necesitaria aproximadamente 32 dias para superar una yarda de altura, entonces para completar las 50 yardas
necesitaria (32)(5)(10) dias =1600 dias

Tal vez menos, pues a los 32 dias ya super6 1 yarda
3.- Tu solucién es: El le6n dejara el pozo en 1600 dfas.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo®. ;Puedesimaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba? Dudo estar en lo correcto, asi que no hay necesidad de contestar

16. Nombre: Alumno 16D
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Le6n en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones matemaéticas, tu plan para
resolver este problema.

Un pozo de 50 yardas, el le6n asciende durante el dia 1/7 de yarda y durante la noche desciende 1/9 de yarda, ¢en
cuantos dias dejara el pozo?

2- Elabora matematicamente tu plan hasta encontrar la solucion. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

3.- Tu solucién es: El le6n dejaré el pozo en __dias.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo™. ¢Puedesimaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erroneo se basaba?

No se me ocurre nada en este momento

17. Nombre: Alumno 17D
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema.

Un dia es una mafiana y una noche, si sube 1/7 en la maiiana, pero en la noche bajo 1/9, entonces es una diferencia, a lo
que subid le restamos lo que bajo, eso nos daria el total de yarda recorrido en un dia, entonces se lo calculamos para las
55 yardas

2.- Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

%- 15 = % - 1 dia completo ; Como queremos 50 yardas entonces
63 _ 315 315 . 2 _ 19845 _ 1
63°0° %63 Y B3 Te3 126 V2

3.- Tu solucién es: El leén dejaré el pozo en 175 dfas.

4. Fibonacci present6 una solucién errénea del problema “Le6n en pozo®. ;Puedesimaginar qué fue tal solucién err6nea
y en qué razonamiento erréneo se basaba? No se me ocurre nada

18. Nombre: Alumno 18D
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema.

Lo que haria seria dibujar el pozo, y midiendo lo que haciende durante el dia, ya que al final se observa que disminuye lo
que asciende. (Pero en todo caso como disminuye mas de lo que asciende)

2.- Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

1 1)_-16 50 _ _
=- (—) =83 Solo avanza 0.3m - ( I 166

-63

-16) _ -3169
7 \-9 1
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3.- Tu solucién es: El le6n dejard el pozo en 166 dfas.

4. Fibonacci presenté una solucion errénea del problema “Leén en pozo®. ;Puedesimaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba?

Lo primero que pensé fue que no se podia resolver porque a menos que el leén cabe mas profundo puede llegar mas
profundo de lo que se asciende en un principio, vuelve a 1/7 > 1/9, cortar la yarda ahora en 1/9

19. Nombre: Alumno 19D
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema.

Un ledn se cayé a un pozo a una profundidad de 50 metros, quiere salir del mismo y durante el dia sube 1/7 de metro y
como se cansa durante la noche baja o desciende 1/9 de metros. En cuantos dias podra salir el le6n del pozo

2.~ Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones’ de Word.

50 metros total, 1/7 en el diay 1/9 en la noche

=2 .
=53 31

Ni=
o=

3.-Tu solucion es: El leén dejaré el pozo en 3 dias.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo™. ¢Puedesimaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba? No lo sé

20. Nombre: Alumno 20D
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema.

Considero como la mejor idea dividir el total de la suma de yardas entre el total de profundidad. Su resultado serian los
dias

2- Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

1,1 16
_ _ 63 _ 3150 _ .
X = 50 “50- 16 197 dias

3.-Tu solucién es: El le6n dejard el pozo en 197 dfas.

4. Fibonacci presenté una solucion errénea del problema “Leén en pozo®. ;Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba? NO

21. Nombre: Alumno 21D
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema.

Primero se debe ver cuanto asciende por dia y por noche, el ascenso total por dia se multiplica por los dias que deberia
subir el total de distancia

2.~ Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
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50 50 _450-350 _100 _ 37 (31.5)(100) _
ecuaciones” de Word. > 9" 63 "3 63 63 =50

3.- Tu solucién es: El le6n dejaréd el pozo en 31.5 dias.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo™. ¢Puedesimaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba? Que dividia cada dia en 1/9 a la magnitud que habia encontrado y por eso la
distancia que avanzaba era muy corta y pues podria decirse que nunca avanzaba

22. Nombre: Alumno 22D
Le6n en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema. Se debe obtener el progreso neto por dia

2- Elabora matematicamente tu plan hasta encontrar la solucion. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

50 _ 50 _ 50(49)
112 2
7 9] 49

3.-Tu solucién es: El le6n dejaré el pozo en  dfas.

4. Fibonacci presenté una soluciéon errénea del problema “Le6n en pozo™. ;Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba?

Basado en lo que sé del contexto, Quiza pensé que el le6n saldria sin ayuda del agua o moriria

23. Nombre: Alumno 23D
Le6n en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema.

Tomando yardas como metros primero se saca 1/7 y 1/9 del metro una vez sacados se restan ya que desciende 1/9 por
la noche. Una vez hecha la operacién se puede reducir que el resultado es lo que sube en un dia. Teniendo en cuenta el
resultado, el metro se divide entre este mismo resultado dando a entender cuantos dias tardaria en subir Tm, lo dado en
esta operacién se multiplica por 50 y nos daria el nimero de dias

2- Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

100cm _ 100cm _ _
T dem - 310m - 33 - (33)(50) = 1650

3.- Tu solucién es: El leén dejaré el pozo en 1650 dias.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo™. ¢Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba?

24. Nombre: Alumno 24D
Ledn en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones matemaéticas, tu plan para
resolver este problema.
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2.- Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

3.-Tu solucién es: El le6n dejaré el pozo en  dias.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo™. ;Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba?

Quiza pensaba solucionarlo de forma matemdtica y no consideré que el Gltimo ascenso ya no volvia a bajar, entonces su
solucién es errénea por muy poco

25. Nombre: Alumno 25D
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones matemaéticas, tu plan para
resolver este problema.

Mi plan es reducir el problema a solo conseguir la distancia recorrida por dia y dejar el total de la misma

2.- Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

=63 - 6.3x50=315dias

Ol=|=

3.- Tu solucién es: El le6n dejar4 el pozo en 315 dfas.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo®. ;Puedesimaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba? Dada esa pregunta, me hace preguntarme si mi respuesta es correcta me
parece que el sumay divide

26. Nombre: Alumno 26D
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema. Primero calcular y estimar cudnto equivale un séptimo de yarda y después calcular la
equivalencia de un noveno de yarda. Sacar la diferencia entre los 2 términos y sumar hasta llegar a las 50 yardas

2- Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.
_9-7 3 50

1.%7.3 sube
7 49 99 0.061

= 819 dias

1
9
3.- Tu solucién es: El le6n dejaré el pozo en 819 dias.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo™. ¢Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba? Propongo 21 dias

50 50 _ el 50 _ )
5 =55y % =71 - 71-55=24 - - =2083dias
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Respuestas grupales para el problema “Leén en Pozo”
en el curso DHPC

Equipo 1
Alumno 20D, Alumno 23D, Alumno 24D
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones matemaéticas, tu plan para
resolver este problema.

Se restaria su trayecto y se dividiria entre el total de yardas, es decir 50. El resultado serian los dias
2.~ Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones’ de Word.

1/ 1 2
x=ﬂ=6—3=@=1575d|’as~4aﬁos 4 meses
50 50 2 s y
1

3.- Tu solucién es: El le6n dejaré el pozo en 1575 dias.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo™. ¢Puedesimaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba? A lo mejor ignoré el hecho que en su Gltimo ascenso ya NO descendié

Equipo 2
Alumno 5D, Alumno 16D, Alumno 17D
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones matemaéticas, tu plan para
resolver este problema.

Un pozo de 50 yardas de profundidad, el le6n asciende 1/7 y en el dia y desciende 1/9 y en la noche, 2/63 y es lo que
recorre en un dia, ;Cudntos dias tardaria para salir del pozo?

2.- Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de

1 1_9-7_2 .
ecuaciones” de Word. 2 96363 lo que recorre un dia completo
63 o 3150 ... 3150 2 _ 195450 _
Ahora pasamos 50 yardas a fraccion 83" 50 = &3 Y dividimos 63 63 126 1575

3.-Tu solucién es: El le6n dejaré el pozo en 1575 dias.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo™. ¢Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba? Suponiendo que sube 3y baja 1, vemos que lo que sube en un dia es la
diferencia entre ambos nimeros: 3- 1=2. Por eso hicimos asi el ejercicio

Equipo 3
Alumno 10D, Alumno 22D, Alumno 7D, Alumno 1D
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema. El ultimo brinco del Ledn suficiente para que salga, por lo que ya no retrocedera 1/9 de yarda;
entonces a las 50 yardas se le resta 1/7, luego, obtenemos la distancia total que avanza por dia, luego dividimos el
resultado de la resta inicial entre lo que avanza por dia para saber el n total de dias.
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2.~ Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

5. 1.3150 9 3141

1 2 3141 . 2 _ 3141
7 63 63 63 7

1 . _ _
3763 ° 63 “e3 2 005

15705~ 1571 - 1571+1=1572
3.- Tu solucién es: El le6n dejaré el pozo en 1572 dias.

4. Fibonacci present6 una solucién errénea del problema “Le6n en pozo”. ;Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba?

) S S . . 1 1_9 7 _2 .
Fibonacci quizé tampoco consideré que ya no tendria que bajar una vez que salga 779783 63 63 avance por dia
3150

50x63 = — = 1575
Equipo 4
Alumno 14D, Alumno 26D, Alumno 11D

Le6n en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema.

Primero obtuvimos la cantidad de yardas que avanza en un dia restando de 1.64 yardas por dia. Lo ultimo que hicimos
fue multiplicar las yardas que avanza por la cantidad de dia

2- Elabora matematicamente tu plan hasta encontrar la solucion. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word. 7.14- 55=1.64 - 1.64x31 =50.84 yardas

3.- Tu solucién es: El le6n dejar4 el pozo en 31 dfas.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo®. ;Puedesimaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba? Pensé que se referia a 1/7 de una yarda y se basé en eso

Equipo 5
Alumno 15D, Alumno 18D, Alumno 25D
Le6n en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema.

Encontrar un multiplo entre 7 y 9 para trabajar nimeros enteros una vez hecho eso multiplicamos por el nimero de
yardas totales

2- Elabora matematicamente tu plan hasta encontrar la solucion. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

1 yarda = 63 unidades. 2 unidades x 325 dias = 63 unidades - (31.5)(59) = 1575 dias
3.-Tu solucion es: El leén dejaré el pozo en 1575 dias.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo™. ¢Puedesimaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba? ;?

Equipo 6
Alumno 19D, Alumno 4D, Alumno 3D
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema. Primero encontrar el m.cm.de 9y 7
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2.~ Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de

1_2 63 _ 3150 -
- 57a5 - 50%gs " ~ 3150+2=1575

]
ecuaciones’ de Word. 7 63

En la mafiana 17 = % avanza 1 yarda en 31.5 dias - 1572 +31.5=499 + % =499+ 0.14 =50

3.-Tu solucién es: El le6n dejaré el pozo en 1572 dfas.

4. Fibonacci presenté una soluciéon errénea del problema “Le6n en pozo®. ;Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba?

Equipo 7
Alumno 12D, Alumno 8D, Alumno 2D
Le6n en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones matemaéticas, tu plan para
resolver este problema. Restar el descenso del ascenso y dividirlo entre 50

2- Elabora matematicamente tu plan hasta encontrar la solucion. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de

_1.1.2 50
ecuaciones” de Word. 50 = 77976 ~ 2° 1575
63

3.- Tu solucién es: El le6n dejaré el pozo en 1575 dias.

4. Fibonacci present6 una solucion errénea del problema “Leén en pozo”. ;Puedes imaginar qué
fue tal solucién errébnea y en qué razonamiento erréneo se basaba? Se equivocé en restar el
descenso

Equipo 8
Alumno 9D, Alumno 13D, Alumno 6D
Le6n en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones matemaéticas, tu plan para
resolver este problema. Sumamos cuanto avanzd en el dia después hicimos regla de 3

2- Elabora matematicamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

50
1 1_2 _ 1 _3150 _ .
7_5_63_3__2 = 1375 dias
63

3.- Tu solucién es: El le6n dejaré el pozo en 1375 dias.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo™. ;Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba?
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Apendice 2

Respuestas individuales para el problema “Leén en
Pozo” en el curso “Ensefanza de la fisica”

1.  Nombre: Alumno 1E
Leén en pozo

1. Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema.

Primero observaria cuanto avanza por dia, después calcularia en que dia esta a 1/7 de salir del pozo y a ese resultado
sumar el dia que faltaba.

2. Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de

1 1_ 2 yardas
ecuaciones” de Word. 7 = 63( dia )
¢En qué dia le faltara 1/7 de yardas? 50 - % = #yardas - X = %ﬂ(%) =1570.5 dias

A esta cantidad le sumamos el dia que le faltaba para subir 1/7 de yarda
3. Tu solucién es: El le6n dejaré el pozo en 1571 dfas.
(o 1572 debido a que no es exacto el dia en que le falte 1/7 de yarda)

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo”. ;Puedes imaginar qué fue tal solucion
errénea y en qué razonamiento erréneo se basaba?

2 (yardas
63 ' dia
que le tomaba avanzar 50 yardas. Pero yo creo que eso es incorrecto debido a que el leédn no tendria porque bajar al
pozo una vez que ya salié.

Mi idea es que Fibonacci pudo pensar que avanzaba ) y con ese resultado simplemente calcularia el tiempo

2. Nombre: Alumno 2E
Leén en pozo

1. Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema.

Calcularé primero cuanto sube cada dia completo (dia+noche), con ello calculare el tiempo que le tarda a estar a un dia
de salir, porque ese ultimo dia sube 1/7 de yarda, no 2/63 de yarda porque en la noche de ese dia no va a bajar 1/9 de
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yarda, pues ya estd afuera. Finalmente le sumaré un dia a mi resultado anterior.

2. Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

1.1 2

Sea 1 yarda=x; ZX- gX = g3%
Por lo tanto, el leén sube 2/63 de yarda cada dia completo. Ahora restaremos a las 50 yardas 1/9 de yarda; -

= . Si dividimos esto entre 2/63 obtenemos los dias que le toma llegar a estar a un dia de salir, pues al
dia siguiente subird 1/7 de yarda y saldra. = . dias que le toma llegar a estar a un dia de
salir, pero redondeamos esto a 1571 por el simple hecho de que no hay “medios dias” en nuestro problema. Si sumamos
un dia mas obtenemos el tiempo que le toma salir; 1572 dias. Esto lo podemos comprobar si multiplicamos 1571 dias por
2/63 yarda por dia, vemos entonces a los 1571 estard a 3142/63 yardas o 49.873 yardas aproximadamente, al sumar 1/7
de yarda que subira al dia siguiente obtenemos que sobrepasa las 50 yardas, es decir salié del pozo. Aunque esto es mas
de casi 4 afios asi que probablemente el le6n muera mucho antes de esto.

3. Tu solucién es: El le6n dejaré el pozo en 1572 dias.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo”. ;Puedes imaginar qué fue tal solucién
errénea y en qué razonamiento erréneo se basaba? Creo que su respuesta como la de mucho otros por ser la mas
obvia fue de 1575 dias que se obtiene solo de dividir la altura del pozo entre lo que sube realmente en un dia completo,
pero esto significa que tras salir vuelve a bajar una vez mds en la Gltima noche, cosa que por claras razones es un error.
Una vez sale ;para qué sigue bajando?

3. Nombre: Alumno 3E
Leén en pozo

1. Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema.

Primeramente, tenemos que saber cuanto eslo que tiene que subir el ledn, en este caso no son las 50 yardas
completas, sino 50- 1/7, ya que el le6n va a salir durante el dia. Después tenemos que encontrar la diferencia de 1/7
- 1/9. Teniendo esa diferencia, la dividimos entre la cantidad que el le6n debe escalar y ya tendriamos la cantidad
de dias que le tomé al ledn subir.

2.- Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

Tenemos que formular la diferencia de lo que sube el ledn en el dia y lo que baja en la noche: 1/7-1/9=(9-
7)/63=2/63.

Para sacar la distancia que debe subir el le6n, tenemos que: 50/1- 1/7=(350- 1)/7=349/7=49 6/7, eso seria el total de
yardas. Entonces teniendo en cuenta que la diferencia es de 2/63 y la distancia que debe subir es 49 6/7. Esto se
divide y queda (49 6/7) dias/(2/63) =1570 % dias.

3.- Tu solucién es El le6n dejaré el pozo en 1570 diasy medio dia del 1571.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo®. ¢Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba? La solucion errénea fue de 1575 dias, esto debido al razonamiento de que el
ledn tenia que subir las 50 yardas completamente sin disminuir la diferencia, y asi lo dividié entre la diferencia de lo que
sube en el dia y lo que baja en la noche.

4. Nombre: Alumno 4E
Leén en pozo

1. Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema.

Plantearé una x que significan los dias que el le6n dejara el pozo, multiplicaré 1/7 por la x y le restaré la misma x pero
multiplicada por 1/9 que es lo que desciende por la noche, igualaré la ecuacién por 50 que es la profundidad total del
pozo, y de ahi solo reduciré términosy despejaré la ecuacion.
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2.~ Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word. 1/7(x)- 1/9(x)=50 — 9x- 7x=50 - 2x=50 - x=25

3.-Tu solucién es: El le6n dejard el pozo en 25 dfas.

4. Fibonacci presenté una solucion errénea del problema “Le6n en pozo™. ;Puedes imaginar qué fue tal solucion errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba? Me imaginé que no utilizé ecuacionesy lo que hizo fue lo siguiente:

1/7-1/9+1/7-1/9+... =50 de modo que aqui no hay ningun razonamiento légico, simplemente lo que se esta haciendo es
sumar 1/7 y restarle 1/9 hasta llegar a 50.

5. Nombre: Alumno 5E
Leén en pozo

1. Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema.

Sabemos que el ledn sube una cantidad mayor que la que baja. Entonces la idea es calcular los dias que le tomara al
le6n subir 50- 1/7 yardas, para que al dia siguiente pueda subir ese 1/7 de yarda masy habra salido (tomando en cuenta
que el ledn es un caso hipotético y no morira de hambre).

Durante la realizacién matematica de este problema me di cuenta que el resultado tenia una fraccioén de dias. La idea es
tomar el entero trunco y afiadir no uno, sino dos dias, la razén se muestra en la elaboracién matematica.

2- Elabora matematicamente tu plan hasta encontrar la solucion. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

Sea x el nimero de dias que le toma al leén subir 50-1/7 yardas.

349
1_ (11 7

50_7_)((7-6)_,)(_? - x=1570.5
63

Dado que los dias son enteros, veamos que sucede en el dia 1570:

11
1 570(7- 5) =49.8412

Vemos que no es suficiente. Ahora veamos el dia 1571:

1570( ) +1/7 = 49.9841

11
79
11 1 1) _
1570(7- 5) + (7- 5) =49.8730
Tampoco es suficiente. Ahora veamos el dia 1572:

11
1571 (7 6) +1/7 = 50.0158

Y como ya ha salido, ya no es necesario retroceder el 1/9 de yarda. Por lo tanto, al ledn le tomd 1572 dias.
3.-Tu solucién es: El leén dejaré el pozo en 1572 dias.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo™. ¢Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba?

No habia visto este problema, asi que no puedo saber si el error se pueda deber al procedimiento matematico o si, en su
caso, fuera una pregunta capciosa. En caso de que fuera error matematico, supongo que el error fue usar la distancia
total avanzada por dia (1/7 - 1/9 = 2/63) y usar una regla de tres simple en donde el resultado es 1575 dias. Esto, ya que
esa fue mi primera idea como solucién, pero en el problema el leén sube una mayor cantidad que lo que baja, teniendo
una menor cantidad de dias. De hecho, se asemeja a algunos problemas de programacion.

6. Nombre: Alumno 6E

Leén en pozo
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1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema.

Primeramente, diré que todo el razonamiento y resolucién de esta tarea la hare sin investigar sobre el problema en
cuestidn, que si bien ya he escuchado (en versiones donde es un caracol, un ratén o una rana) no recuerdo a la
perfeccién la solucién y el error que tubo Fibonacci al publicarlo.Dicho lo cual, diré que se puede pensar en el problema
como una sumatoria en la cual se suman 1/7 y se restan 1/9. Si buscamos en cuantos dias subiria las 50 yardas de a 1/7
por dia, estaria saliendo del pozo en 350 dias. Asi mismo, se necesitan 450 noches para cubrir esas mismas 50 yardas,
pero ahora bajando 1/9 de yarda por dia. Pero este primer razonamiento no considera el desplazamiento total del leén,
sino que separa ese desplazamiento en dos partes, lo cual no suena adecuado. Entonces, pensé en aplicar la sumatoria,
pero ahora de esta manera: Si se piensa en la sumatoria de esa resta, es decir 1/7-1/9=2/63 que es la distancia total que
se mueve el ledn después de un dia entero, se requeririan 1575 dias para que el ledn pudiese salir del pozo.

2- Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

Colocando solo los célculos que pertenecen a mi resolucion final, primero pese en la resta de las yardas que sube el le6n
menos las que baja en la noche: 1/7-1/9=2/63. Después, recordando la férmula del sumatorio:

Pensé en que se podria buscar los dias que le tomaria al leén salir del pozo, dividiendo las 50 yardas entre los 2/63
partes de yarda que sube por dia, el resultado fue:

1575
50 = $2/63

k=1
3.-Tu solucion es: El leén dejaré el pozo en 1575 dias.

4.- Fibonacci present6 una solucién errénea del problema “Leén en pozo”. ¢Puedes imaginar qué fue tal solucién
errénea y en qué razonamiento erréneo se basaba?

Como ya mencioné, no recuerdo completamente el problema, pero imagino que tendra que ver con que Fibonacci no
considero: O bien la distancia real que se mueve el leén por dia, o incluso el hecho de que podria ser que al final el le6n
no requiera de todo un dia para salir, es decir, que salga en una tarde por ponerlo de alguna manera. Dicho eso, quizd mi
propio calculo estd mal y el resultado sea de mil quinientos setenta y cuatro dias y una tarde, por decir algo. Pero al
menos, matematicamente, mi resultado me parece adecuado

7. Nombre: Alumno 7E
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema. Mi plan es calcular una expresion que me permita saber el nimero de yardas que avanza por dia,
después multiplicar por un factor de conversién conveniente para hallar el nimero de dias, teniendo cuidado de que
tenga sentido fisico

2- Elabora matematicamente tu plan hasta encontrar la solucion. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

1 yarda 1 yarda 2 yarda

7 dia ' 9 noche 63 diacomplcto

Buscamos una expresion que nos diga cudntos dds tardard en llegar a una altura igual a 50 yardas - 2yarda, eso es #42
yardas.

319 63 diascompletos
(2 yardas)( 2 SN ) = 1570.5dias
7 2 yardas

Ya que estamos considerando dias completos, lo tomamos como 1571 dias. Sumando una Gltima distancia de 2, llega
asu destino en 1572 dias

3.- Tu solucién es: El leén dejaré el pozo en 1572 dias.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo™. ;Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba?

Si, tal vez tomé los dias completos al hallar la solucién. Entonces cuando llegé a su destino lo hizo sin considerar que el
dltimo movimiento de un dia completo es de descenso no de ascenso, por lo que eso significa que tomando
dias completos el dltimo dia el ledn estuvo ascendiendo cuando en realidad ya habia salido del
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pozo.

8.  Nombre: Alumno 8E
Leén en pozo

1.- Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema.

El razonamiento que propongo es que, se reste a las 50 yardas totales el total que asciende y a eso dividirle el total del
dia, ya que va de abajo para arriba y ver ahora si cuanto es el total

2- Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word. 50 yardas- 17 yardas = 49; yardas

Ahora cabe aclarar que para sacar el total del dia sacamos el comuin multiplo de 7y 9 el cual es 63, y restamos 9-7 lo

cual nosda 2, entonces es % entonces tenemos
6

49 2

7

- - P
=1570.5 = 1571 dias + 63

2
63
Como falta un “cachito” el leén se va a tomar otro dia, entonces...

3.-Tu solucién es: El le6n dejaré el pozo en 1572 dias.

4. Fibonacci present6 una solucién errénea del problema “Le6n en pozo™. ;Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba? Puede que las yardas en su época fueran diferentes, o que no considerara
los multiplos en comin de 7 y 9 o que no redondeara.

9. Nombre: Alumno 9E
Le6n en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones matemaéticas, tu plan para
resolver este problema. Voy a calcular cudnto es el ascenso neto del ledn por dia, después voy a calcular los dias que
necesitara para recorrer las 50 yardas simplemente dividiendo la distancia entre el avance neto

2- Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

17 12
MTAT AT 96
; 2 ap-d 50
Elleén avanza@deYarda pordla.t-An— 2—1573
63

3.- Tu solucién es: El leén dejaré el pozo en 1573 dias.

4. Fibonacci present6 una solucién errénea del problema “Le6n en pozo®. ;Puedesimaginar qué fue tal solucién err6nea
y en qué razonamiento erréneo se basaba? A lo mejor considero que durante la noche el ledn no se perdia y seguia en
la direccién correcta, por lo tanto, en vez de descender seguia subiendo.

10. Nombre: Alumno 10E
Leén en pozo

1.- Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema. Durante el dia sube 1/7 de yarda y baja 1/9 de yarda. Entonces puedo ver que tanto avanza en
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fraccion durante un dia y una noche juntos tomando en cuenta que ocurre primero (clara inicia subiendo, Dia)

2.~ Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

Entonces veamos analizando como si fueran la misma cantidad de diasy de noches:

1.1 171\ _ - 0
7X- gX = 50 - x(7 9) =50 - x =1575 diasy noches

Si tomamos en cuenta que en cada noche desciende 1/9 retrocedamos una noche o tal vez dos

En 1573 diasy noches el leén ha subido 49% yardas si sumamos el 1/7 que subird el siguiente dia nos da mas de 50

yardas, por lo tanto, tardara 1574 dias en salir del pozo
3.- Tu solucién es: El le6n dejaré el pozo en 1574  dfas.

4. Fibonacci presenté una soluciéon errénea del problema “Le6n en pozo®. ;Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba?

No tomaria en cuenta, lo que regresa, o mas bien tomaria en cuenta el descenso sin percatarse que ya habia sobre
pasado las 50 yardas.

11. Nombre: Alumno 11E
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema. Lo primero que tengo que hacer es saber cudl es la distancia real que el leén asciende en un dia
completo, es decir, a la cantidad que asciende durante el dia, restarle lo que desciende en la noche Una vez obtenida
esa cantidad, voy a dividir el total de yardas entre la cantidad real que asciende el ledn, y asi obtener en cuantos dias
dejara el pozo

2- Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
1 9-7 _ 2 yardas
7

ecuaciones” de Word. D =

1
9~ 63 63 dia

Donde D es la distancia real que asciende el le6n por dia completo
T, son los dias que se tardara en salir

7= 50ardas _ 575 giag
2 yardas

63 dias

3.- Tu solucién es: El leén dejaré el pozo en 1575 dias.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo™. ¢Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba?

No pude imaginar el error, quiza lo estoy cometiendo yo

12. Nombre: Alumno 12E

Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema. Pienso que primero empezaria por sacar la resta de lo que avanza en el dia con lo que se regresa
en la noche y asi saber cuanto avanza por dia y después multiplicar lo que avanza por dia en una ecuacién hasta llegar a
cuantos dias dejaria el pozo. Dicho resultado nos expone en cuantos dias estaria en la orilla del pozo mas no cuando
saldria, entonces, debe de pasar un dia extra para que el leén pueda salir.

2.~ Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

Restando lo que sube en el dia con lo que desciende en la noche tenemos
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% - 17=2/63 Entonces 2/63 de yarda es lo que avanza el le6n por dia, asi
4 3150 .
(ﬁ)x =50 5 x= — = 1575 dias

3.- Tu solucién es: El le6n dejaré el pozo en 1576 dias.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo™. ¢Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba? Tal vez no tomé en cuenta que solo llega a la orilla del pozo y no que
realmente logra salir.

13.  Nombre: Alumno 13E
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones matemaéticas, tu plan para
resolver este problema. Estamos ante un problema que requiere de aplicar trucos matematicosy a su vez usar el sentido
comun, ya que de solo usar las matematicas tal cual llegariamos a una solucién equivocada y base del sentido comun
tardaria demasiado en resolverse el problema, mi propuesta es hacer un promedio diario del avance del leén y hallar los
dias que tardard en llegar a la superficie si avanzara a velocidad promedio, matematicamente es sencillo lograr eso.
Posteriormente toca considerar la naturaleza del avance, no va a velocidad constante sino que avanza durante el dia una
cantidad mucho mayor al promedio y en la noche desciende un gran porcentaje de lo ganado asi que toca empezar a
hacer tanteos pues una vez fuera el leén ya no va a retroceder como lo hacia dentro del pozo, asi que toca buscar
mediante el tanteo el dia que durante la tarde su avance supere el nimero “50"

2- Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

=11 =2y L X=
50-(7 9)x..so-%x..x 1575

Toca tantear
1572(2/63)+1/7=50.014 - se pasa
1570(2/63)+1/7=49.984 - e falta
1571(2/63)+1/7= 50.01 - excelente
En 1571 dias avanzd 49.87 yardasyy la tarde del dia 1572 pudo salir del pozo
3.- Tu solucién es: El le6n dejaré el pozo en 1572 dfas.

4. Fibonacci presenté una solucion errénea del problema “Leén en pozo”. (Puedes imaginar qué fue tal solucion errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba?

A lo mejor Fibonacci confiado en ser un gran matematico de la época, no traté el problema con humildad y decidié tratar
de solucionarlo usando Gnicamente y exclusivamente con planteamientos matematicos sin hacer mds consideraciones.

14. Nombre: Alumno 14E
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema.

La manera de resolver este problema consiste en encontrar el nimero de dias que tardé el ledn en salir del pozo. Para
esto, hay que ver cuél es la proporcién en la que el ledén sube cada dia, esto es, a la cantidad que sube cada dia hay que
restarle la cantidad que baja durante la noche. Asi, se obtiene la cantidad total que sube en un dia. Luego, hay que
aproximar el nimero de dias en las que se llega hasta las 50 yardas, teniendo en cuenta que el le6n sube un poco mas
de lo que sube en total. Entonces, se plantean las ecuaciones para determinar el nimero de dias necesarios, pero esta
no es la respuesta, la verdadera respuesta viene cuando a ese nimero de dias, hay que ver en qué dia el ledn realmente
llega hasta la cima sin caer, porque una vez que llega a la cima, el le6n sale, no se queda ahiy vuelve a bajar.

2.- Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.
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Sistema de ecuaciones

Sea X el nimero de dias, el desplazamiento total del dia es (1/7)- (1/9) = (2/63) yardas por dia

2

X
Sistema de ecuaciones: ™
Resolviendo el sistema, se obtiene X=1575 dias. Sin embargo, esta no es la solucién. Para apreciarlo, vemos que en el dia
1571, el léon llegd hasta 49.87 yardas en total, pero subié hasta 49.98 yardas en el dia y bajé hasta 49.87 yardas, que es

el total. El dia 1572, el leén comenzé en la posicién 49.87 yardas, en ese dia subio hasta 50.01 yardas.
Eso quiere decir que en el dia 1572, llegé a la cima. Por lo tanto, no descendié en la noche, ya
gue habia salido del pozo.

3.- Tu solucién es: El le6n dejaréd el pozo en 1572 dias.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo™. ¢Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba? Supongo que su respuesta fue de 1575 dias. Esto es un resultado que a
priori parece ser correcto, pero no toma en cuenta que una vez que el leén llega a la cima, éste sale del pozo, no se
queda para bajar, es decir, tomd en cuenta el desplazamiento total, y no tomé en cuenta que antes de los 1575 dias, el
leén llega a la cima durante el dia. (dia 1572) y como ya llegd, sale, asi que no vuele a bajar, cosa que su calculo si
contempld.

15. Nombre: Alumno 15E
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema. Primero se hace la suma algebraica entre el ascenso y el descenso. Se dividen las yardas totales
de la profundidad del pozo entre dicho resultado y asi se obtiene el nimero de dias que tardaria el le6n en salir. Pero no
se cuenta el Ultimo dia, ya que en ese Ultimo es l6gico que el ledn no pase la noche. Asi que para el pendltimo dia de
hace un recuento de qué distancia avanzé hasta el momento, y la diferencia con las 50 yardas se divide entre las yardas
que avanza durante el dia para saber la fraccién de dia que el ledn necesita para salir. De ahi simplemente es redondear
para tener dias enteros, aunque se podria dejar con los decimales si asi se requiere.

2.~ Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones’ de Word.

= 1575 dias

1 1\yardas _ 2 yardas 50 yardas
7 9/ dia 63 dia  6yardas
63 dias

- 1574 dias se cumple la diferencia

2 yardas

(1 574 dIaS)(m

) = 49.9682 yardas

50 yardas- 49.9682 yardas = 0.031746 yardas

0.031746 yardas

1 yardas_ .
T dias =0.2222 dias

Asi que el leén pasd 1574 nochesy 1574.222 dias
3.- Tu solucién es: El le6n dejaré el pozo en 1574 dias.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo™. ¢Puedesimaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erroneo se basaba?

Tal vez no consideré que en el Gltimo dia solamente no intervenia la fraccion 1/9 correspondiente a la noche.

16. Nombre: Alumno 16E
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Le6n en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones matemaéticas, tu plan para
resolver este problema.

El ledn asciende un séptimo de yarda en la mafana y desciende un noveno de yarda en la noche, entonces lo que
asciende en total en TODO el dia (mafiana y noche) es un séptimo de yarda restandole un noveno de yarda que
descendio, obteniendo ese nimero tenemos lo que haciende por dia, luego debemos encontrar un nimero que al
multiplicarlo por ese valor nos de cincuenta yardas, y resolvemos el problema.

2.- Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

1 1 _97 _ 2 yardas
yardaspor dia = Z yardas - g yardas = =~ yardas = ;== -
Luego
ix- 50—x = 1575 dias
63 O~

3.- Tu solucién es: El le6n dejard el pozo en 1575 dfas.

4. Fibonacci present6 una solucion errénea del problema “Le6n en pozo”. ;Puedes imaginar qué fue tal solucion errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba?

Tal vez se dio cuenta que en 7 dias el le6n ascenderia una yarda y en el noveno dia descenderia una yarda, entonces
sumé y restd, sumo y resto, y para cuando llegé a las 50 yardas tendria menos dias por que fue restando una yarda dos
dias después de ascendida una yarda.

17. Nombre: Alumno 17E
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones matemaéticas, tu plan para
resolver este problema. El problema en esencia es sencillo, nos dice que durante el dia el ledn asciende mas distancia de
la que desciende durante la noche y ya que el problema no es mas especifico en cuestiones naturales como el material
del pozo, o si se cansa el ledn, o si le da hambre y sed, podemos calcular el avance diario del leén sumandolo hasta llegar
a las 50 yardas. Recordando que el dltimo dia no retrocederd en la noche una vez saliendo del pozo, entonces se le
restara medio dia al resultado final.

2- Elabora matematicamente tu plan hasta encontrar la solucion. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

Si el le6n asciende 1/ de yarda durante el dia y desciende 1/9 de yarda durante la noche entonces el residuo de estos
dos sera su avance diario.

1.97_2 ardas
9~ 63 637

Ni=

Avance del leén diario=

50 1 .
Entonces %_1 575- 7 1574.5 dias

3.-Tu solucién es: El le6n dejard el pozo en 1574.5 dias.
4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo™. ¢Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea

y en qué razonamiento erréneo se basaba? Podemos especular que el razonamiento erréneo fue dirigido a olvidar el
Gltimo ascenso del leén y que una vez terminando de subir ya no descenderia.

18. Nombre: Alumno 18E
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema.
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Primero haria una proporcién entre lo que es un séptimo de yarda y un noveno, después lo restaria y haria una regla de
3 que essi en un dia hace tantas yardas en cuantos dias hara las 50 y asi saber

2.- Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

1yd*.7- 1yd*.9 = xyd - D = (50yd * 1d)/xyd
3.- Tu solucién es: El le6n dejaré el pozo en 1575 dias.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo™. ¢Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba? Que tal vez los dias eran demasiados como mi resultado

19. Nombre: Alumno 19E
Le6n en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema. Mi plan para encontrar la solucién es encontrar el momento en el que se encuentra a 1/7 yardas
o menos del final del pozo, de esa forma el tltimo tramo solo lo subird y podra salir.

2- Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

El primer paso es calcular la distancia total que recorre en un dia

1 1_2
4=7°9%%3
Ahora calculamos el nimero de dias que tardara en llegar al 50m
Nd = 50 N=i=1575
- 50

Ahora, es importante notar que el le6n sube y baja un trozo de yarda cada dia, este resultado es contemplando que el
ultimo dia todavia baja, por lo que al dia 1574 y una tarde sale del pozo.

3.- Tu solucién es: El leén dejaré el pozo en 1574 dias.

4. Fibonacci present6 una solucién errénea del problema “Leén en pozo™. ;Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba?

Quizas olvido el dltimo trozo, no puede bajar el leén ya que en ese punto ya habia salido.

20. Nombre: Alumno 20E
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema. Primero supondremos que la subida y bajada del ledn es constante durante todos los dias, es
decir, no sube mas ni baja menos. Para facilitar los célculos, lo mejor seria iniciar sabiendo el tiempo que le toma alcanzar
una yarda (tomando en cuenta la bajada), al no ser un resultado exacto, lo mejor seria calcular el tiempo que le toma
alcanzar CASI una yarda (se puede realizar de varias formas, pero una sencilla es ver la cantidad de dias que le toma
subir una yarda, sin bajar, y la cantidad de dias que baja una yarda, sin subidas, y observar cuanto avanza en ese
tiempo). Con este dato, es sencillo calcular el nimero de dias que le toma alcanzar 49 yardas (con una sencilla regla de
tres), de aqui, basta sumarle la cantidad de dias en los que sobrepasa las 50 yardas (ya que el factor 1/9 nos dice que el
resultado no serd exacto, es decir, le faltara un poco para llegar a las 50 yardas o las sobrepasara).

2- Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

Notemos que el le6n avanza 1/7 de yarda durante el dia y retrocede 1/9 durante la noche. Para mas exactitud, diremos
que durante las primeras doce horas del dia, el le6n avanza 1/7 de yarda y durante las otras doce horas retrocede 1/9.
De esta forma, dividimos el dia en dos partes, uno de avance y otro de retroceso. Por lo cual en un solo dia (24 hrs) el
ledn habrd avanzado un total de
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=2
63

Ni=
o=

De hecho, esta es una forma de ver el avance del ledn, teniendo en cuenta que en 24 hrs avanza 2/63 de yarda. Pero
hagamos algo mas sencillo. Notemos que si el ledn no descendiera, en 7 dias (84 hrs) alcanzaria la altura de 1 yarda, si el
leén se quedara en esa posicion y descendiera 1/9 cada 12 hrs, veriamos que en 9 dias volveria al fondo. Si juntamos
ambos resultados, el ledn en 9 dias pudo avanzar 1 yarda mds 2/7 de yarda y retrocedié 1 yarda, es decir:

2 .2
1+7-1—7

Con esto, sabemos que alcanza 2/7 de yarda cada 9 dias. Notemos que en 27 dias, el le6n habra alcanzado una altura de
6/7 de yarda. ESTE ES EL DATO QUE REQUERIAMOS.

Si sube 6/7 de yarda en 27 dias, jcuantos dias necesitara para alcanzar 49 yardas?

(49 yardas)(27 dias)

= 1543 diasy 12 horas
6
7de yarda

Pero notemos que aun falta restar las otras 12 horas que suceden cuando él baja.
En 1544 dias completos, el ledn llevara: 49 yardas — 1/9 yarda=48+8/9 de yarda.

Solo le queda 1+1/9(=10/9) yarda por recorrer, pero sabemos, por datos anteriores, que para alcanzar una yarda,
requiere poco mas de 27 dias.

Para este caso, es mas conveniente ver el avance de la primera forma, sabiendo que avanza 2/63 de yarda al dia, de
forma que en 31 dias habrd avanzado 62/63 de yarda y en 31 dias y medio sobrepasa la yarda (alcanza 71/63 de yarda)
y, ademas, es mayor que 10/9.

Por lo tanto la cantidad de dias que necesita el leén sera 1544+31+1/2=1575y 1/2 dias.
3.-Tu solucién es: El le6n dejard el pozoen 1575.5 dfas.

4. Fibonacci present6 una solucion errénea del problema “Le6n en pozo”. ;Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba? Me imagino que presento el avance como dias completos, es
decir, no separo las horas de avance y retroceso, lo cual hace que el ledn retroceda aln cuando ya esta afuera.

21. Nombre: Alumno 21E
Ledn en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones matemaéticas, tu plan para
resolver este problema. Pensamos en cuanto en promedio sube, es decir, restamos lo que baja a lo que sube, dando 2/63
yardas, convertimos 50 yardas en 63 “pedazos” dando 3150/63, cada dia sube 9/63 yardas, consideremos un dia antes
del final (esto porque el dltimo dia sera diferente), el penultimo dia sera el nimero de yardas hasta ese punto, 3141/63 y
dividirlo entre el nimero de ascenso y descenso sera 1570.5. Antes del dltimo dia el nimero total de ascenso y descenso
serd 1571, recorriendo un total de 3142/63 yardas. Aqui esta el paso importante, en el dia 1572 el le6n durante el
ascenso recorrerd ese 8/63 yarda restante. La solucion serd 1571 mas la parte del dia que le tomo recorrer 8/63 (para
obtenerla solo dividimos 8/62 entre 9/63). Dando un total de 1571y 8/9 de dia.

2- Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

Sea x el nimero de dias que deberd subir. Primero debemos de calcular cudnto es el total de ascenso y descenso por dia.

3150
63

15 = % Ahora dividimos las 50 yardas tal que nos den multiplos de 63. - 50 =

~Ni=

Consideramos un dia anterior al ascenso final, es decir cuando haya recorrido 3141/63 yardas

Para obtener el dia dividimos el total de yarda recorrida hasta ese momento y el recorrido efectivo por dia (suma de
3141

ascenso y descenso). Resultado 1570.5, tomemos al dia 1571. Ese dia habra recorrido 3142/63, solo le falta subir

63
9/63
8/63 yardas, es decir, una fraccion del ascenso, esa fraccién es 8/9. Por lo anterior, el nimero de dias que tardard es.
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x = 1571.88 dias = 1572 dias
3.- Tu solucién es: El le6n dejaré el pozo en 1571y 8/9 dias.

4. Fibonacci present6 una solucién errénea del problema “Le6n en pozo™. ;Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba? Fue tal vez que en el ultimo dia regresé al le6n al pozo, repitiendo el calculo
hasta que diera el exacto de 50 yardas, pero hay que tomar en cuenta que no tiene que tiene que ser exacta esa
solucién de 50 yardas, puede sobrarnos parte del ascenso y el ledn ya estard afuera.

22. Nombre: Alumno 22E
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema. Ok, lo que pienso hacer es ver cuanta distancia puede recorrer por dia, luego me enfoco en
cuantos dias tarda para subir aproximadamente 1 yarda, de ahi calcular los dias que tarda en acercarse al final,
aproximadamente a las 49 yardas y por ultimo enfocarme en ese Gltimo dia donde evidentemente tiene una mayor
ventaja, es como un comodin extra para llegar al final.

2.- Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word. Ok, el Ledn sube 1/7 de yarda y baja 1/9 de yarda por un dia completo (pensemos uno de 24
horas), entonces por dia recorre

yardas

Nj=
o=
o

AN

Luego, esto quiere decir que en 32 dias recorre 1+ 61_3 yardas, es decir, una yarda y un poquito mds que se ira

acumulando, entonces si en 32 dias recorre esa distancia, observamos qué es lo que ocurre si multiplicamos por un
factor de 49, ya que tentativamente sabemos que cada 32 dias sube aproximadamente una yarda entonces por 49
subira 49 yardasy un poco mas, esto esen

(49x32)dias recorre(49+g

yardas
Esto es equivalente a
. 49
1568 dias recorre 49+@ yardas

14

Esto quiere decir que falta 63

yardas por completar, sin embargo, en este momento tomamos en cuenta el comodin del

Gltimo dia, ya que el dltimo dia recorre 17 = % yardas, entonces en realidad solo le faltan % yardas con el ritmo de subir
y bajar todos los dias, y estas Ultimas yardas las recorre en 4 dias, bueno, mas precisamente en 3 dias recorre 6/63
yardas, lo cual es suficiente ya que para entonces tenemos

) 49,6 4. 55
(1568+3)dias recorre(49+@+@)yardas = (49+63)yardas

Esto es

1571 dias recorre(49+%)yardas

Y entonces solo le quedan 8/63 yardas, pero ya hemos dicho que el dltimo dia tiene la libertad de subir 9/63 yardas sin
bajar, entonces para el dia 1572 habria logrado subir 50 yardas 'y un poco mas con lo que finalmente sale.

3.-Tu solucion es: El leén dejard el pozo en 1572 dias.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo™. ¢Puedesimaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba? Creo que seria justamente que no consideré lo que ocurre al final del
recorrido, el Leén sube pero ya no deberia bajar en algin momento hacia el final, ademas, en general obtenemos un
tiempo mayor a 4 afiosy en condiciones mas realistas este problema carece de sentido.
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23. Nombre: Alumno 23E
Le6n en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema. Podemos analizar cuanta distancia recorre el leén en un dia, a esta cantidad la podemos llamar
d, y después realizar una divisién de las 50 yardas entre esta d, sin embargo, debemos tomar en cuenta algo, el le6n
llegara durante el dia, por lo tanto, ese dia no descendera.

2.- Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

lyardas 1yardas _

= @ . p- S0yardas
7 dia 9 dia -63yardas/d|a . D=

d= = 1575 dias Por lo tanto

2 .
63 yardas/dia

d x1574 dias = 49.96 yardas Por lo tanto, el ledn llegard en 1574 diasy una mafana.
3.-Tu solucién es: El le6n dejaréd el pozo en 1574 y medio dias dfas.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo™. ¢Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba? Probablemente no se limit6 al calculo de D, de forma que no tomé en
cuenta que el ledn descenderia durante la noche.

24. Nombre: Alumno 24E
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema.

R. Se puede realizar de una manera visual, pero quizds un poco practica, que seria dibujar una linea a escala que
represente las 50 yardas y de ahi ir midiendo cuanto avanza y retrocede para obtener el resultado. Se puede realizar
mas facil haciendo una cuenta. Primero se restaria la altura del pozo menos lo que sube en un dia para obtener la altura
real a la que tiene que llegar. Lego sumamos lo que sube todo un dia, sea se hace resta de lo que sube en el dia menos
lo que sube en la noche, luego dividimos este resultado por la altura que tiene que subir para salir del pozo, para asi
obtener el nimero de asensosy descensos que realizo el leén, y asi obtenemos los dias que tardo el ledn en salir.

2.- Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

1 - 298 1 1 -2
50 yardas- 7yardas = 497 yardas - 7yardas 9 yardas = 63 yardas

6 . 2 _
497yrd + 63yrd =1570.5

3.-Tu solucién es: El le6n dejaré el pozo en 1570.5 dfas.

4. Fibonacci present6 una solucién errénea del problema “Le6n en pozo®. ;Puedesimaginar qué fue tal solucién err6nea
y en qué razonamiento erréneo se basaba? No

Respuestas grupales para el problema “Leén en Pozo”
en el curso “Ensefianza de la fisica”

Equipo 1

Alumno 15E, Alumno 18E, Alumno 22E
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Le6n en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones matemaéticas, tu plan para
resolver este problema. Primero se realiza la suma algebraica del ascenso y descenso para determinar en un dia
completo (pensando en un dia de 24 horas como la tierra) cuanta distancia ha recorrido, luego nos enfocamos en hallar
cuanto tiempo aproximadamente tarda en subir la unidad de yarda y utilizar esta relacion como un factor de
multiplicacién que nos permita determinar cuantos dias aproximadamente tarda en subir, por Gltimo aplicamos la idea
de que en el ultimo dia el ledn no necesariamente tiene que subir y volver a bajar, si sube ya cumplié el objetivo
entonces esa Ultima aportacion es distinta a el resto y la consideramos.

2.- Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

El plan matematico es:

2
~yd

- lyd 1yd _2yd - .63
50yd 7yd = 49857 - Jda 9dia " 63d@a " D = 49.857yd = i

Se puede comprobar el resultado si al nimero de dias vemos cuanto recorre
3.- Tu solucién es: El le6n dejaréd el pozo en 1572 diasy 1571 dfas.

4. Fibonacci present6 una solucién errénea del problema “Le6n en pozo®. ;Puedesimaginar qué fue tal solucién err6nea
y en qué razonamiento erréneo se basaba? Creemos que Fibonacci considero al dia en que sale como un dia completo,
al llegar a las 49 yardas ya no cumplira el ciclo de 1/7-1/9, sino que habrd una fraccién en la que pueda salir sin tener
regresar, que sera el dltimo dia

Equipo 2
Alumno 1E, Alumno 25E, Alumno 20E
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema.

Primero supondremos que la subida y bajada del ledn es constante durante todos los dias, es decir, no sube mas ni baja
menos. Para facilitar los célculos, lo mejor seria iniciar sabiendo el tiempo que le toma alcanzar una yarda (tomando en
cuenta la bajada), al no ser un resultado exacto, lo mejor seria calcular el tiempo que le toma alcanzar CASI una yarda (se
puede realizar de varias formas, pero una sencilla es ver la cantidad de dias que le toma subir una yarda, sin bajar, y la
cantidad de dias que baja una yarda, sin subidas, y observar cuanto avanza en ese tiempo). Con este dato, es sencillo
calcular el nimero de dias que le toma alcanzar 49 yardas (con una sencilla regla de tres), de aqui, basta sumarle la
cantidad de dias en los que sobrepasa las 50 yardas (ya que el factor 1/9 nos dice que el resultado no sera exacto, es
decir, le faltara un poco para llegar a las 50 yardas o las sobrepasara).

2.- Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

Lo primero que notamos es que nuestros resultados eran diferentes por apenas 4.5 dias, asi que revisamos cada idea
haciendo preguntas acerca de cual fue el hilo que sigui6 su idea.

Algo en lo que coincidimos era que el dia se tenia que dividir en 2, el momento en el que el le6n sube y en el que baja
(de forma que era recomendable verlo como un entorno de 24 hrs), de esta forma, la distancia que logra subir en 24
2 yarda

horas sera: %3 dia

Empezando por la solucién de nuestro compafiero Canuto, quien decia que el leén lograba salir del pozo en 1571 dias.
Lo que hizo fue ver en cuanto tiempo logra hacer que le falte 1/7 de yarda por subir. Siguiendo el siguiente analisis:

347
1_349 =2 . i
50-7_ 7 yardas - x= 2 =1570.5 dias
63

De forma que el ledn necesita 1570.5 dias para alcanzar las 349/7 yardas. Por lo cual al dia siguiente el le6n deberia de
salir al completar el 1/7 de yarda que le falta. Por otro lado en el andlisis de nuestro compafiero Alberto, él sefiala que se
requieren de 1575.5 dias para salir (0 1575 diasy 12 horas). Su analisis empieza por observar que en 7 dias, si no bajara,
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llegaria el ledn a una yarda; ademas, en 9 dias, si no subiera, bajaria una yarda. Por lo cual al contemplar los dos casos,
se nota que en nueve dias el ledn sube 2/7 de yarda. De esto se deduce que en 27 dias, el ledn habra alcanzado 6/7 de
yarda (casi una). Su siguiente paso fue calcular el tiempo en que el leén logra llegar a 49 yardas con una regla de tres:

(49 yardas)(27 dias)

= 1543 diasy 12 horas
6
7de yarda

Pero esto solo es medio dia, por lo cual falta restar las otras 12 horas que suceden cuando él baja. De aqui que en 1544
dias completos, el ledn llevara: 49 yardas — 1/9 yarda=48+8/9 de yarda. Solo le falta ver el tiempo que le
lleva subir esa distancia. De la idea de que en un dia avanza 2/63 de yarda, se saber que en 31 dias habra avanzado
62/63 de yarda, por lo cual la cantidad de dias que necesita el le6n serd 1544+31+1/2=1575y 1/2 dias. Durante nuestra
discusion intentamos invalidar el pensamiento del otro, sin embargo, por un comentario de nuestro compafnero Canuto,
nos dimos cuenta de que nuestros analisis eran equivalentes. Partiendo de la idea de que en 24 hrs el ledn recorre 2/63
de yarda, busquemos en cuantas horas recorre 2 yardas. Por una regla de tres:

(2yardas)(24 hrs) _ 1512 hrs = 63dias

2
(@ yarda)

Partiendo de esto, podemos verificar que amos llegamos a nuestros resultados correspondientes. Si buscamos la
cantidad de dias que requiere para recorrer 349/7 yardas, tenemos que:

# yardas)(63 dias)

(2 yardas) =1570.5 dias

En cambio, si buscamos la cantidad de dias que requiere para recorrer 49 yardas, tenemos que:

(49 yardas)(63 dias) _ 1543.5 dias
(2 yardas)

Del mismo andlisis llegamos a nuestros resultados propios, por lo cual nuestra manera de plantear la solucién era, al
menos, parecida. El fallo/error sucedia el momento de interpretar el 0.5. Por un lado, el compafiero Canuto lo eliminaba
de la ecuacion, de manera que Unicamente tomaba los 1570 (o 1571) dias de forma que al siguiente recorreria el 1/7 de
yarda que le falta. Por otro lado el compafiero Alberto mencionaba que ese 0.5 significaban 12 hrs, por lo cual ain se le
tenian que restar los 1/9 de yarda que le corresponde a la noche, de forma que al terminar el dia 1571 dia, el le6n solo
habria avanzado 49+8/9 yardas.

La discusién acab6 cuando nos dimos cuenta de que si ocupabamos la interpretacion de compafiero Alberto en el
resultado del compafiero Canuto, al ledn le tomaria 4.5 dias para salir después del dia 1571, es decir, llegdbamos a los
mismos resultados.

Conclusién

Al final de nuestro debate, concluimos que la interpretacion que parecia mds correcta era la del compafiero Alberto, sin
embargo, la manera en cdmo realizd el andlisis lo hacia algo complejo y enredado. De forma que decidimos combinar
ambas ideas (ya que eran equivalentes).

Empezamos notando que el avanza 2/63 de yarda en 24 hrs, ahora calculemos, con una regla de tres, cuantos dias
requiere para que le falten 1/7 de yarda (o que haya recorrido 349/7 yardas):

(1 dia) @ yardas)

> = 1570.5 dias
ayardas
De forma que en 1571 dias habra recorrido:
g - 15 yardas = %yardas

Ahora, en 4 dias el le6n sube 8/63 de yardas, es decir, en 1575 dias, habré alcanzado una altura de 3142/63 yardas. Por
ultimo, en la mafiana del dias 1576, el ledn subird 1/7, con lo cual logrard subir una altura de:

3142 1 _ 3151 _
63 yardas + 7yardas =63 yardas = 50.01 yardas.
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Es decir, requerird de 1575.5 dias para salir.
3.-Tu solucion es: El leén dejaréd el pozo en 1575.5 dias.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo™. ¢Puedesimaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba?

Equipo 3
Alumno 3E
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema.

El proceso seria restar el 1/7, que son las yardas de subida durante el dia, con el 1/9, que son las yardas durante la
noche que desciende, esa diferencia nos va a dar la referencia de cuanto sube por un dia completo, el cual se
conforma por dia y noche, luego que ya tenemos eso, a 50 lo vamos a dividir entre la diferencia que obtuvimos
anteriormente y ahi ya con ese resultado obtendriamos el resultado final.

2.- Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

El total de dias que tardé el ledn en llegar a la cima fueron 1571.5 dias. Lo demostramos enseguida.
El leén subira 2 ardas
637

En un dia, pero para eso tuvo que escalar 1/7 de yarda (9/63) y luego descender 1/9 de yarda (7/63). Si ésto lo hacemos
para la altura 50 yardas, el ledn tuvo que estar primero 1/9 arriba de 50 yardas, para poder descender entonces 1/9 y
llegar ahi. Lo que no dice que el ledn vol6 o levitd, aunque es genial, no queremos un ledn con superpoderes, asi que no
puede suceder que el leén levite encima de las 50 yardas, es mas, ya abria pasado las 50 yardas antes de descender. Lo
que nos undica que debemos de buscar una altura, a la cual el ledn casi llegue a las altura del pozo, pero que al
ascender no sobre pase las 50 yardas.

Bien, sabemos que: 50 = %

Asi que para encontrar una altura a la que sea posible subir sin superar las 50 yardas, podemos agregar 1/9 a 50 y
después restarle 1/7. Esto es:

3150 7 9 _3148

63 63 63 63

Aunque volvemos a notar que esta cantidad tampoco sirve ya que cuando agregamos 1/7 el valor de la altura es 3157,
lo vual supera las 50 yardas. Asi realizamos la operacién hasta llegar al resultado 3142, pues entonces, cuando se suma
9/63, 0 sea 1/7 el valor es 3149.

Para encontrar el dia en que se llega a 3142, sélo hace falta dividir entre la distancia que se recorria en un dia, o sea:
3142

673 = 1571 dias

63
3.-Tu solucién es: El le6n dejard el pozo en 1571 dias.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo™. ¢Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba?

Equipo 4
Alumno 8E, Alumno 16E, Alumno 9E

Leén en pozo
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1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema. El leén asciende un séptimo de yarda en la mafiana y desciende un noveno de yarda en la
noche, entonces lo que asciende en total en TODO el dia (mafiana y noche) es un séptimo de yarda restandole un
noveno de yarda que descendid, obteniendo ese nimero tenemos lo que haciende por dia, luego debemos encontrar un
numero que al multiplicarlo por ese valor nos de cincuenta yardas menos un séptimo de yarda ya que el leén sale de dia
(no es necesario que descienda nuevamente si ya alcanzé la salida), luego redondeamos y le sumamos un cachito, lo que
implica que el ledn se va a tomar otro dia y resolvemos el problema.

2- Elabora matematicamente tu plan hasta encontrar la solucion. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

1 1 _97 _ 2 yardas
yardaspor dia = - yardas - g yardas = =~ yardas = ;2
2 16
X =50~ 7 =495

—Xx = 1570.5 dias = 1571 dias (debido a un + 61_3 le agragamos un dia)

x = 1572 dias
3.- Tu solucién es: El le6n dejard el pozo en 1572 dfas.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Le6n en pozo”. ;Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba? Tal vez se olvidé de que el ledn saldria en la mafiana y de sumarle un dia por
el cachito que le faltaria al ledn, solo dividié 50 entre 2/63 obteniendo 1575.

Equipo 5
Alumno 6E, Alumno 21E, Alumno 14E
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema. La manera de resolver este problema consiste en encontrar el nimero de dias que tardé el leén
en salir del pozo. Para esto, hay que ver cual es la proporcién en la que el ledn sube cada dia, esto es, a la cantidad que
sube cada dia hay que restarle la cantidad que baja durante la noche. Asi, se obtiene la cantidad total que sube en un
dia. Luego, hay que aproximar el nimero de dias en las que se llega hasta las 50 yardas, teniendo en cuenta que el le6n
sube un poco mds de lo que sube en total. Entonces, se plantean las ecuaciones para determinar el nimero de dias
necesarios, pero esta no es la respuesta, la verdadera respuesta viene cuando a ese nimero de dias, hay que ver en qué
dia el ledn realmente llega hasta la cima sin caer, porque una vez que llega a la cima, el ledn sale, no se queda ahiy
vuelve a bajar.

2- Elabora matematicamente tu plan hasta encontrar la solucion. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

Sistema de ecuaciones
Sea X el nimero de dias

El desplazamiento total del dia es (1/7)- (1/9) = (2/63) yardas por dia

i X =50
Sistema de ecuaciones: *
Resolviendo el sistema, se obtiene X=1575 dias

Sin embargo, esta no es la solucion. Para apreciarlo, vemos que en el dia 1571, el 1éon lleg6 hasta 49.87 yardas en total,
pero subié hasta 49.98 yardas en el dia y bajo hasta 49.87 yardas, que es el total. El dia 1572, el le6n comenzé en la
posiciéon 49.87 yardas, en ese dia subié hasta 50.01 yardas. Eso quiere decir que en el dia 1572, lleg6 a la cima. Por lo
tanto, no descendio en la noche, ya que habia salido del pozo.

3.- Tu solucién es: El le6n dejard el pozo en 1572 dfas.

El didlogo mostré que los tres integrantes concordaron en la repuesta al problema: se acordé que el ledn demora 1572
dias en salir del polo.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Le6n en pozo™. ;Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
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y en qué razonamiento erréneo se basaba?

Se concord6 también en el error del matematico Fibonacci al usar el desplazamiento total (dia- noche) y multiplicarlo por
el nimero de dias (1575) sin tomar en consideracién que dias antes (1572) el leén consigue subir las 50 yardas antes de
la noche, lo que indica que ese dia escapd del pozo y no que volvio a descender, tal y como se plantea con el
desplazamiento diario total.

Equipo 6
Alumno 11E, Alumno 23E
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema. Después de una comparacién de ideas y de un debate llegamos a un razonamiento para
encontrar el resultado. Llegamos a la conclusién de que el leén llegaria al borde del pozo un dia A, por lo que en la
noche ya no descenderia, sin contar este dato, los calculos reflejaban un mayor niumero de dias requeridos, Hay que
tener claro que el le6n debe llegar al borde de abajo hacia arriba, y no de arriba hacia abajo, es decir una vez que ya
esté por encima, al descender en la noche llegué exactamente a las 50 yardas del borde. Esto ocasiona que las cuentas
se vuelvan confusas

2.- Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

En un dia el ledn va a avanzar un total de 2/63 yardas (este resultado lo obtenemos al restarle a la 1/7 yardas que
avanza durante el dia las 1/9 yardas que desciende durante la noche), ahora vamos calcular cuantos dias le toma
avanzar (50 - 1/7) yardas:

1
(50- 7)Yardas 349 x63

2 Yardas =~ 7x2
63 dia

dias = 1570.5 dias

Entonces de este resultado podemos determinar que después de 1570 dias el leén habra recorrido:

1570.5 dias ngLdas

63 da = 48.84 Yardas

De esta forma podemos determinar que para el dia 1571 se habrén recorrido 49.87 Yardas (Para la mafiana del dia 1571
aun no llega a las 50 yardas y por esa razén calculamos el recorrido del dia entero). De esta forma para la mafiana del
dia 1572 el leén habra llegado a la cima del pozo. De estos cdlculos podemos concluir que al leén le toman 1571 y medio
dias salir del pozo.

3.-Tu solucién es: El le6n dejaré el pozo en 1571 y medio

4. Fibonacci presenté una solucion errénea del problema “Leén en pozo®. ;Puedesimaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba?

Antes de pasar al trabajo grupal cada uno de los integrantes del equipo tenia una solucién errénea, pero fue gracias a la
parte correcta de cada una de las ideas la que nos ayudd a llegar al resultado correcto. Quizd pueda parecer una
exageracion la cautela con la que procedimos al acercarnos al dia en que el ledn llegaria a la cima, sin embargo, esto es
asi ya que si no lo hacemos podriamos cometer errores, por ejemplo, si simplemente dividimos las 50 Yardas entre los
(2/63) Yardas /dia, de esta forma obtendriamos que al leén le tomaria llegar a la cima un total de 1575 dias! Inclusive si
realizamos los calculos para el dia 1572 completo podriamos llegar al resultado de que el le6n habra recorrido 49.9
Yardas! Ambos resultados se deben a que una vez el leén ha llegado a la cima si continuamos con los célculos el efecto
de descender durante la noche creara la ilusion de que el ledn aun no ha llegado a la cima. No debemos subestimar los
problemas por sencillos que parezcan, hay que tratarlos con cautela, de lo contrario podriamos cometer un error simple

Equipo 7
Alumno 4E, Alumno 10E, Alumno 24E
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema. Plantearé una x que significan los dias que el le6n dejard el pozo, multiplicaré 1/7 por lax y le
restaré la misma x pero multiplicada por 1/9 que es lo que desciende por la noche, igualaré la ecuacioén por 50 que es la
profundidad total del pozo, y de ahi solo reduciré términosy despejaré la ecuacion.
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2.~ Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

1/7(x)-1/9(x)=50 - 9x-7x=3150 - 2x=3150 - x=1575
3.- Tu solucién es: El le6n dejard el pozo en 1575 dias.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo™. ¢Puedesimaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erroneo se basaba?

Me imaginé que no utilizé ecuacionesy lo que hizo fue lo siguiente:

1/7-1/9+1/7-1/9+... =50 de modo que aqui no hay ningin razonamiento légico, simplemente lo que se estd haciendo es
sumar 1/7 y restarle 1/9 hasta llegar a 50.

Equipo 8
Alumno 19E, Alumno 5E
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones matemaéticas, tu plan para
resolver este problema. Dado que el ledn sube una cantidad mayor durante el dia que la distancia total recorrida en ese
mismo dia, la idea es calcular los dias que le tomara al ledn subir 50-1/7 yardas, para que al dia siguiente pueda subir
ese 1/7 de yarda mds y habra salido (tomando en cuenta que el leén es un caso hipotético y no morird de hambre).
Durante la realizacién matematica de este problema nos dimos cuenta que el resultado tenia una fraccién de dias. La
idea es tomar el entero truncado y afiadir no uno, sino dos dias, la razén se muestra en la elaboracién matematica.

2- Elabora matematicamente tu plan hasta encontrar la solucion. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word. Sea x el nimero de dias que le toma al leén subir 50- 1/7 yardas.

349/7

i_. 1.1 -
50 - 7=x(7- g) - X= Ze3

=1570.5
Dado que los dias son enteros, veamos que sucede en el dia 1570:
1570 (X~ 1) = 49.8412
7 9 ’
Vemos que no es suficiente. Ahora veamos el dia 1571:
1L dy- Tohdl s
1570 (7 - 5) + (7) =49.9841 - 1570 (7 9) + (7 9) = 49.8730
Tampoco es suficiente. Ahora veamos el dia 1572:
1T 1 1

Y como ya ha salido, ya no es necesario retroceder el 1/9 de yarda. Por lo tanto, al leén le tomd 1572 dias.

3.- Tu solucién es: El le6n dejara el pozo en 1572 dfas.

4. Fibonacci present6 una solucién errénea del problema “Le6n en pozo®. ;Puedesimaginar qué fue tal solucién err6nea
y en qué razonamiento erréneo se basaba? No habiamos visto este problema, asi que no puedo saber si el error se
puede deber al procedimiento matematico o si, en su caso, fuera una pregunta capciosa. En caso de que fuera error
matematico, suponemos que el error fue usar la distancia total avanzada por dia (1/7 — 1/9 = 2/63) y usar una regla de
tres simple en donde el resultado es 1575 dias. Esto, ya que esa fue una de las ideas como solucién, y durante la
discusion en equipo se observé que no era la solucién correcta ya que en el problema el leédn sube una mayor cantidad
durante el dia que en el dia completo, teniendo asi una menor cantidad de dias. De hecho, se asemeja a algunos
problemas de sucesiones.

Equipo 9

Alumno 17E
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Le6n en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones matemaéticas, tu plan para
resolver este problema.

Primero concordamos que habia que sacar el ascenso total diario del leén y dividir las 50 yardas sobre este ascenso
diario para encontrar los dias que tardaria en ascender las 50 yardas sin tomar en cuenta que una vez subiendo las 50
yardas dejaria de descender. Después revisamos una vez mas y discutimos sobre como calcular exactamente el dia en
que el leén llego a la cima, concordamos que teniamos que encontrar el dia en que el ledn estuviera a 1/7 de distancia
de llegar a la cima o en su defecto a una menor distancia que esa, pero lo mas cercana a ella.
No encontramos una forma precisa de encontrar el dia exacto en que la diferencia entre las 50 yardasy lo recorrido por
el leén sea menor de 1/7, siendo esta diferencia también la mas grande de todas las diferencias menores a 1/7.
Entonces suponemos que existe esta diferencia exacta de 1/7 entre lo recorrido por el le6n en un dia determinado y las
50 yardas, después dividimos 1/7 sobre lo recorrido por el leédn en 1 dia completo. Una vez encontrada esta cantidad se
la restamos a los dias que tardo en subir el leén suponiendo que descendié aun habiendo ya llegado a la cima y
buscamos el dia entero méas cercano a los dias que tardaria si siguiera descendiendo aunque ya llegara a la cima, una vez
teniendo este dia lo multiplicamos por el recorrido diario del leén y comprobamos que la diferencia de 50 yardas con
este resultado sea menor a 1/7, si no es asi buscamos en los dias siguiente en cual esta diferencia sea menor a 1/7, en el
caso de que lo sea verificamos que un dia antes nuestro resultado sea mayor que 1/7, una vez comprobado esto
podemos decir que al termino de ese dia el ledn estaba a menos de 1/7 de yarda de llegar a la cima y entonces durante
el dia siguiente tendria que llegar a la cima.

2- Elabora matematicamente tu plan hasta encontrar la solucion. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

Si el ledn asciende 1/7 de yarda durante el dia y desciende 1/9 de yarda durante la noche entonces el residuo de estos
dos serd su avance diario.

sn diario=t - 1= 27 _ 2
Avance del le6n d|ar|o—7 983 " 63 yardas.
Entonces 2?%51575-% =1570.5 dias, entonces el dia mayor a esta cifra mds cercano es 1571, por lo cual multiplicamos

1571 por 2/63
-1 571)(%) =49.87301587-50- 49.873 = 0.126984 - vy 17 > 0.126984
Verificamos que en el dia 1570 la diferencia es mayor a 1/7
(1 570)(62—3) =49.841269-50- 49.841269 = 0.15873 - % < 0.15873

Entonces confirmamosy podemos decir que el leén subié en algin momento del dia 1572.

Ahora para saber exactamente en qué momento del dia fue, tenemos que saber en qué momento u hora amanece y
cuantas horas dura el dia, ya que la duraciéon del dia y la noche asi como su comienzo y finalizacién varia depende del
lugar.

3.- Tu solucién es: El le6n dejard el pozo en 1572 dias.

4. Fibonacci presenté una solucién errénea del problema “Leén en pozo™. ¢Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba?

Podemos especular que el razonamiento erréneo fue dirigido a olvidar el Ultimo ascenso del leédn y que una vez
terminando de subir ya no descenderia, por lo que simplemente se sacé el ascenso diario y se dividié las 50 yardas sobre
este ascenso diario sin tomar en cuenta que el ultimo dia en el que llega no desciende

Equipo 10
Alumno 7E, Alumno 2E
Leén en pozo

1.-Describe verbalmente, con todos detalles del razonamiento pero sin usar expresiones mateméticas, tu plan para
resolver este problema. El plan es hallar cuantas yardas avanza en un dia completo, después calculamos la distancia que
tiene que avanzar para estar a un tan solo un dia de salir del pozo. Una vez calculada esta distancia podemos
multiplicarlo por el nimero de yardas que avanza por dia, al resultado habra que sumarle un dia mds ya que ese fue el
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plan.

2.~ Elabora mateméticamente tu plan hasta encontrar la solucién. Para insertar ecuaciones, por favor, usa “Editor de
ecuaciones” de Word.

1 yarda Lyarda 2 yarda

7 dia 9 noche 63 diacompleto

Buscamos una expresién que nos diga cudntos dds tardard en llegar a una altura igual a 50 yardas - Lyarda, eso es
yardas.

19

319 63 digscompletos
(5 18COMPIELoRy = 1570.5dias

(—yardas)
7 yardas

Ya que estamos considerando dfas completos, lo tomamos como 1571 dias. Sumando una dltima distancia de 2, llega
asu destino en 1572 dias

3.- Tu solucién es: El leén dejaré el pozo en 1572 dias.

4. Fibonacci present6 una solucién errénea del problema “Leén en pozo™. ;Puedes imaginar qué fue tal solucién errénea
y en qué razonamiento erréneo se basaba? Si, tal vez tomd los dias completos al hallar la solucién. Entonces cuando
llegé a su destino lo hizo sin considerar que el tltimo movimiento de un dia completo es de descenso no de ascenso, por
lo que eso significa que tomando dias completos el dltimo dia el ledn estuvo ascendiendo cuando en realidad ya habia
salido del pozo.

Apendice 3

Transcripciones de reflexiones individuales como Ila
evidencia del aprendizaje autorregulado con el
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problema “Leén en Pozo” en el curso “Ensefianza de
la fisica”

Alumno 1E
Reflexién

Mi experiencia en la fase personal fue: De manera personal el problema del leén en pozo era similar a otros problemas
que conocia, pero en este problema las cantidades no eran exactas, y eso dificultaba el problema en esta ocasién, pero
sin importar esto lo resolvi de manera similar a esos problemas.

Mi experiencia en la fase grupal fue: En la fase grupal me di cuenta cémo diferian nuestras ideas, pero que también
llegamos a un resultado similar, explicar el procedimiento de cada uno fue un poco complicado, pero al final habiamos
observado que nuestros resultados eran equivalentes, por lo que decidimos colocar el procedimiento mas sencillo.

Mi experiencia en la lectura del comentario experto fue: Cuando lei la solucion del problema volvi a notar que el
procedimiento variaba ligeramente pero que a grandes rasgos era lo mismo que hice.

También me di cuenta de que el error que cometia Fibonacci sigue ocurriendo en estos tiempos y creo que no es de
sorprenderse, pues los matematicos de su tiempo usaban razonamientos similares, pero lo que me asombrd, es que la
primera persona que lo logré resolver con un procedimiento claro, lo hizo después de 200 afios.

Alumno 2E
Reflexién

Este problema ya lo conocia desde hace mucho tiempo, de hecho, recuerdo que en alguna clase de informatica en la
prepa se nos pidi6 realizar un programa que sea capaz de dar la respuesta correcta a este problema donde el usuario
introducia la cantidad que subia y bajaba un caracol durante el dia y la noche. Por esto resolverlo de manera personal no
fue un gran reto, solo debia reproducir lo que ya conocia.

En la experiencia grupal mi compafiero tenia dudas sobre porque debiamos redondear el nimero de dias, asi que
tuvimos una discusion en la que le explique el motivo que yo creia y termino aceptandolo satisfactoriamente, de esta
manera la resolucién fue muy facil, pues los pasos que habia que seguir eran claros.

Leyendo ahora el comentario experto, el cual tiene un error pues realizando la regla de tres se halla que el le6n tarda
1575 dias en salir del pozo y no 1757 dias como se menciona en el comentario experto, me doy cuenta que aunque este
problema parecié obvio para mi cuando lo lei hace mucho tiempo muchas personas incluyendo famosos matematicos de
hace siglos se equivocan facilmente en este problema al no detenerse a pensar realmente que estd sucediendo e ir
rapidamente a utilizar formulas como la regla de tres para resolverlo.

En analogia con la fisica los estudiantes utilizan ecuaciones y férmulas que realmente no saben que significan
fisicamente y como aqui, llegan a resultados erréneos por eso. Es importante saber que representan fisicamente las
matematicas que hacemos para no terminar con “leones voladores”.

Alumno 3E
Reflexién

De manera personal, coincidi con la solucién matemadtica para calcular el tiempo que necesita el ledn para salir del pozo.
Del cual, se partié primer formulando la diferencia de lo que sube el leén en el dia y lo que baja en la noche. Después,
sacar la distancia que debia subir el leén. Entonces teniendo en cuenta que la diferencia es de 2/63 y la distancia que
debe subir es 49 6/7. Esto se divide y queda (49 6/7) dias/(2/63) =1570 % dias.

Por dltimo, concuerdo con lo udltimo que presenta el comentario experto, que los algoritmos de aquella época que
permitian llegar al resultado correcto, no se presentaban con la claridad conceptual necesaria. Y esto se puede notar de
manera clara cuando Fibonacci realizé este problema usando una simple regla de tres, considerando asi que el animal
llega al borde del pozo o a la cima del poste bajando.

Alumno 4E
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Reflexién

Experiencia personal: En mi experiencia personal, cometi dos errores en cuestién al planteamiento del problema, ya que
realicé de forma incompleta una operacién y no tomé en cuenta un dato importante del problema, por lo que mi
ecuacion estaba mal e incompleta, sin embargo, pude percatarme de mis errores al comparar resultados con mis
compaferosy asi pude tener una mayor comprension al desarrollo del problema, a pesar de que en un inicio cometi un
par de errores.

Experiencia grupal: En mi experiencia grupal, como ya mencioné anteriormente, comparé resultados y noté mi error,
aunque también mis comparieros me hicieron percatarme de este y decirme cudl fue mi error en este (no consideré un
dato relevante, por lo que mis ecuaciones y mis resultados salieron mal), sin embargo, como mencioné anteriormente,
gracias a mis compaferos, pude percatarme de este error, y darle un mejor planteamiento al problema, por lo que al
volverlo a hacer (aunque ya era demasiado tarde, pues ya habia enviado mi tarea) me salié bien, el planteamiento y los
resultados al final concordaron con los de mi equipo.

Lectura del comentario experto: Me parece muy interesante que Fibonacci haya utilizado la regla de tres para resolver
este problema, a diferencia de nosotros, hicimos uso de ecuaciones para resolver este problema, la verdad me pregunto
si habra mas de dos formas de llegar al resultado de este problema, es interesante como es que cada persona
comprende un problema, como es que hay diferentes maneras de llegar a un mismo resultado.

Alumno 5E
Reflexién

Al resolver este problema personalmente, lo primero que se me habia ocurrido fue aplicar la regla de 3 para tener una
visualizacion del resultado y después corregirlo, debido a no es un simple problema algebraico. Y puedo observar, con el
comentario experto, que esa correccion fue la correcta. En cuanto a la parte grupal, traté de defender este punto de
vista, aunque esa parte fue algo mas complicado de lo pensado por tratar de explicarlo solo con palabras (ya que era
una llamada) y por el tiempo que teniamos encima, pero si hubo éxito al lograr convencerlo y mas aun, que me lograra
entender.

Ahora que lei el comentario experto me siento satisfecho por ver que no sélo coincidimos en la respuesta, sino en la
misma explicaciéon verbal. Pero también me estoy llevando una gran sorpresa al ver que el error de Fibonacci si fue el
tratar de resolver el problema usando una regla de 3 y ain més que nadie tuvo una clara objecién sobre este método
durante casi 3 siglos.

Esto es un claro ejemplo de que las ideas en la humanidad si han mejorado con el paso del tiempo (o al menos en los
temas matemadticos y fisicos) y muy pocas veces nos detenemos a pensar en ello. Creo que si ahora realizamos este
problema con personas que no tengan un gran conocimiento en matematicas o fisica, podran tener una idea de la
resolucion y les sorprenderd ain mds saber qué hace casi 6 siglos no se pensaba asi, teniendo como otro ejemplo a la
visualizacion de la Tierra en el espacio, que también ha tenido una gran trayectoria en su concepcion.

Me agrado mucho este problema y el mensaje histérico mencionado.

Alumno 6E
Reflexién
Para esta actividad me iré directo a las impresiones dado el poco tiempo:

Personal: aqui fue donde inicio mi concepcién de usar sumatorias para poder resolver el problema, no se explicar como,
pero me parecié buena idea usarlas para poder describir matematicamente el problema. Tratando de entender mi propia
decisién, creo que me parecié conveniente usarlas dado que se mencionaban una subida y bajada de distancias en
fracciones. Pero como se sabe, la sumatoria me dio una respuesta errénea.

Grupal: dado que saliendo de la clase de los lunes salgo al trabajo, no pude interaccionar mucho con mis compafieros de
equipo, pero si pude ver que utilizaron un método parecido al de Fibonacci de una sustituciéon simple para poder
encontrar el resultado, con la diferencia que, si consideraron las distancias de subida y bajada, algo que en mi calculo no
aparecio.

Comentario experto: La manera de resolverlo me parecié muy elegante y sobre todo entendible, ya que se considera lo
del ledn saliendo con una bajada y como no, el le6n volador.

En conclusién, adn tengo algunas deficiencias a la hora de escoger mi sistema de referencia y el método mds adecuado
para resolver los problemas.

Alumno 7E
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Reflexién

Experiencia personal: En lo personal, yo ya conocia este problema desde hace tiempo, pero en el momento de realizar la
actividad ya no recordaba con claridad como se resolvia. Yo recordé que se tenia que considerar el orden de los
movimientos del ledn y al final considerar Ginicamente el ascenso. Lo que sigue era ejecutar algebraicamente el problema
con lo que no tuve problema, por mi tranquilidad al hallar el resultado sustitui en los datos para comprobar por mi
mismo que fueran consistentes con el problema dado. Creo que el problema es muy interesante ya que el analisis no es
inmediato y el dlgebra se podria dificultar, por lo que se suele caer en el error del “leén volador”.

Experiencia grupal: Al discutir con mi compafiero Ricardo, ambos resolvimos el problema de la misma manera, fue muy
satisfactorio para mi saber que lo habiamos resuelto igual, ambos identificamos el error de Fibonacci, discutimos acerca
de porqué redondear el nimero de dias que se obtuvo de hacer las operaciones y resolvimos dudas en conjunto, por lo
gue nos sentimos seguros de nuestro resultado.

Lectura del comentario experto: Es muy satisfactorio notar que el analisis que realizamos es el correcto y es bueno saber
que también hemos identificado el error de Fibonacci, el comentario experto aclara cualquier duda que se tuviera del
problema.

Alumno 8E
Reflexién

Mi experiencia en las distintas fases fue la misma, en la fase personal tuve ese razonamiento y mi resultado fue 1572 dias.
Por otra parte, en la parte grupal si hubo discusién, ya que ambos de mis compafieros insistian que el resultado era de
1575 dias, ahi me cost6 trabajo convencerlos de mi punto de vista, estaban muy aferrados, pero finalmente les di una
amplia explicacién y finalmente entendieron. Ahora con el comentario experto me doy cuenta de que si estuve bien, y
que aunque a veces se vean los resultados como obvios siempre hay que cuestionarse y ver mas alld de lo impuesto.

Alumno 9E
Reflexion

Me parecié que fue un problema bastante interesante y la verdad esperaba andar completamente equivocado, pero
para mi sorpresa no fue asi. Es intuitivo, pero en su momento no lo fue, no habia considerado que el ledn llegara al
borde subiendo durante el dia y no bajando, es un detalle sutil que hay que considerar cuidadosamente. Durante la
retroalimentacion en equipo cada quien tenia un resultado diferente, mi compafiero pablo tenia algunos dias de masy
mi compafiera Luz tenia el resultado correcto, estuvimos discutiendo un rato, y al final decidimos poner el resultado de
mi compafiera Luz. Ya que tenia un poco mas de sentido. Fue un buen ejercicio y estoy feliz al saber que no estaba tan
perdido mi resultado.

Alumno 10E

Sin reflexién

Alumno 11E
Reflexién

Cuando lei el problema del le6n en pozo por primera vez creo que seria muy sencillo de resolver, y no me detuve a
pensarlo adecuadamente, por lo que comenté a realizar operaciones matematicas muy faciles que me arrojaron el
resultado de 1757 dias, no pude deducir el error de Fibonacci, creo que mi error fue subestimar el problema y no
pensarlo demasiado

Cuando llegamos a la discusién grupal nos dimos cuenta de una caracteristica muy sencilla, el ledn debe llegar a la cima
subiendo, y no bajando

Por lo que al resolver el problema como lo hice de forma individual, lo que en verdad estaba yo obteniendo son los dias
en que el ledn tocaria el borde del pozo, pero en la noche cuando él retrocede, lo que significa que ya lo habia tocado
antes, cuando estaba subiendo,

Gracias a la discusiéon pudimos obtener estd idea, el planteamiento matematico empezé primero con los 1757 dias he ir
calculando en donde estaba en el inicio del dia 1755 para ver si ese dia llegaba o ya lo habia hecho antes, estabamos
usando muchas aproximaciones

Por lo que al final obtuvimos una igualdad que nos permitiera calcular los dias exactos sin necesidad de estds
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aproximaciones

Al leer la solucion experta, pude confirmar que la solucién grupal fue adecuada, el razonamiento era correcto, el
procedimiento de Fibonacci me parecié interesante, utilizo algo diferente matematicamente, como la regla de 3 pero al
final el razonamiento fue erréneo ya que no considero que el leén debe llegar a la cima subiendo

Este problema me ha dado una nueva forma de pensar al resolver cuestiones de este tipo, ya que antes no lo habia
pensado, es claro por la forma en que resolvi la parte individual, sin embargo, en trabajos posteriores he guiado las
soluciones de problemas similares con este razonamiento

Alumno 12E
Reflexién

La manera en la que Fibonacci resuelve el problema tambien se me ocurrié pero no sabia como plantear hasta que
finalmente lo resolvi planteando una ecuacién sencilla en la que debia encontrar un nimero que al multiplicarlo por 2/63
(que esla cantidad de yarda que avanza en un dia) me diera como resultado 50 yardasy el resultado fue 1575 dias. Otra
cosa que tome en consideracidon es que en ese nimero de dias,el ledn se encuentra en la orilla del pozo asi que mi
razonamiento inmediato me llevé a pensar en que debia pasar exactamente un dia entero cosa que no es cierta ya que
solo debe pasar parte del dia para que el ledn logre salir sin la necesidad de esperarse toda la noche para salir al otro
dia.

El resultado fue 1575 dias pero sumandole un dia extra fueron 1576 dias
Alumno 13E
Reflexion

En la parte personal, la verdad fue algo extrafio ya que al principio senti que era un problema demasiado sencillo, pero
cuando iba terminando mi procedimiento me di cuenta que de hecho no era tan fécil y ciertamente aunque llegué al
resultado, me percate que no se me ocurria ninguna solucién formal que por ejemplo pudiera programar o algo por el
estilo, simplemente llegué a la conclusién de que era un problema que requeria de un realizar un proceso matematico y
luego comenzar a tantear.

En lo grupal me percaté que mi compafiero cayé en la trampa de solo tomar el promedio de avance diario del ledn asi
que traté de guiarlo hacia lo que era mi solucién y caigo ain mas en la cuenta de que mi solucién no solo no era formal
sino que era dificil de explicarle y por ejemplo si se la aplicara a jévenes de secundaria o prepa seguramente no me
entenderian.

Finalmente, al leer la soluciéon experta me sorprendié ver una resolucién formal, programable y un tanto més sencilla de
explicar. Siempre es bueno y confortable ver soluciones limpias.

Alumno 14E
Reflexién

El problema del ledn en el pozo deja bastante en qué pensar, ya que este problema tiene mucha historia detrds. Es
interesante conocer la historia de los problemas que aparecen en los libros de texto de matematicas y fisica en la
educacién bdésica y no tan bdésica, ya que de esta manera, la comprensién de los ejercicios se realiza de una manera
mucho mds satisfactoria, porque al averiguar los primeros intentos de resolver el problema, uno se encuentra con
muchos métodos diferentes realizados en contextos histéricos y culturales diferentes. Eso deja una manera muy amplia
de conocimiento. Y no solo se aprenden diferentes maneras de resolver el problema sino que se ve la evolucién de los
métodos que inicialmente eran aproximaciones hasta su formalidad. Tal es el caso, del ledn en el pozo. Uno no imagina
que un matematico respetado e importante fuera a cometer un error en un ejercicio muy elemental que se ensefia en
educacién basica. Sin embargo, este es el caso.

El problema del leén en el pozo ya lo habia enfrentado antes con otras variantes del problema, pero en esencial, lo
mismo. Al resolver el problema uno piensa que la respuesta es casi inmediata, solo basta con averiguar la cantidad de
distancia que recorre el ledn durante un dia y solo basta multiplicar por el nimero de dias para completar la distancia.
Pero uno se equivoca al hacer esto, despreciando que una vez que el leén llega al pozo, no vuelve a bajar. O en este caso
con la regla de tres tan comdnmente usada. Y esto lleva a cometer errores en este problemay en problemas de la misma
naturaleza.

Por otra parte, este ejercicio es un buen ejemplo de que a veces la respuesta no es tan inmediata como lo dice la
intuicién, ya que el cerebro humano no esta preparada naturalmente para esto, pero uno bien preparado y disciplinado
sabe que es mejor analizar y pensar antes de emitir una respuesta. Y que los fallos no solo son cometidos por las
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personas comunes, sino también por grandes mentes en esta ciencia.

Alumno 15E
Reflexién

Reflexion (Parte personal): Cuando me tocé resolver el problema de Fibonacci inicialmente cometi su mismo error al
considerar que el podia tomarse la regla de 3 como método para la resolucién del ejercicio. Después me di cuenta de
que el leén no completaba el ciclo en el Gltimo dia, asi que me dispuse a cambiar un poco la respuesta; sin embargo, no
me percaté de que el leén de hecho ya habia llegado al pozo muchos dias antes, solamente que por el movimiento de
retroceso seguia bajando unay otra vez.

Reflexion (Parte grupal): Después de comentar las respuestas con mi equipo, rdpidamente me di cuenta del grave error
que habia cometido. Asi que no me costé demasiado rectificar mi procedimiento y hallar la respuesta correcta. Fue de
gran ayuda haber analizado otros puntos de vista para asi tener una vision mas amplia y precisa de lo que sucedia en el
ejercicio mental.

Reflexion (Comentario experto): Luego de leer el comentario experto senti bastante satisfaccion por haber rectificado mi
respuesta y coincidir inmediatamente con lo que estaba escrito. Pienso que es importante llevar a cabo este proceso
dividido en fases para retroalimentar el aprendizaje. En definitiva planeo no seguir cometiendo ese error de ahora en
adelante, pues este tipo de experiencias son las que nos hacen crecer como estudiantes.

Alumno 16E
Reflexién

Mi experiencia individual fue que el problema lo senti bastante sencillo al inicio, y modelarlo matematicamente fue muy
simple, sin embargo no se me ocurria como fue que Fibonnaci lo habria resuelto, llegué a pensar que él lo hizo de la
misma forma que yo, por lo que estaba haciendo era erréneo, sin embargo.

Mi experiencia grupal fue que uno de mis compafieros de equipo conocia el problema pero planteado de forma
diferente y lo resolvié considerando que el le6n no terminaba bajando, es decir, solo subiendo, creo que ese fue un paso
crucial que yo no consideré hasta que logré hablar con ellos; sin embargo, lo que siguié después no lo entendi, por qué
redondear y por qué agregar mas dias al final de la cuenta, me caus6 confusién y por mas que explicaban mis
compaferos no lo entendia, sin embargo leyendo cuidadosamente su documento y comparandolo con lo que me decian
noté que ellos tampoco lo entendian muy bien (bueno, eso pienso yo, quiza si lo entendian pero no sabian como
explicarlo), solamente que ya habian resuelto un problema similar antes y lo hicieron de la misma forma, por lo que
entendi que el Unico que no lo entendia no era yo.

Al leer el comentario experto me senti algo aliviado, ya que a este si le entendia, entendia cada parte porque el profesor
lo explicaba claramente, comparandolo con lo de mis compafieros era lo mismo, sin embargo ellos no lo entendian y al
tratar de explicarmelo y no entenderlo pues por supuesto que yo no lo entenderia, ademas en su redaccion no se
observaba algun proceso légico que llevara al resultado que decian, y en el del profesor si.

Fue bastante claro para mi que quiza esto es lo mismo que sucede en el aula, hay maestros que no son expertos en el
tema del que estan hablando y cuando lo explican y culpan a los alumnos por no entender, en realidad son ellos mismos
que no lo entienden, sin embargo si alguien sabe de lo que estd hablando se escucha o se lee con una claridad y légica,
tiene sentido lo que se escucha o lee, y por lo tanto se entiende.

Alumno 17E
Reflexién

Mi primer acercamiento con el problema creo fue el correcto, una ves leido el comentario experto, veo que de igual
forma me fui por obtener el avance diario del le6n en dia y noche.

Sin embargo el razonamiento experto se dirige primero en observar que el ledn una ves llegando a la cima no bajaria, en
lo personal eso me tomo mas tiempo, incluso en un primer momento no lo considere, siendo eso algo evidente en un
primer instante.

Después viene la tarea grupal donde en la discusién con el equipo llegamos a cuenta eso que no consideramos que una
ves llegando no bajaria, Entonces restamos después los dias que tardaria en recorrer 1/7 de yarda si subiera y bajar3,
para asi obtener la distancia recorrida del ledn hasta que estuviera a 1/7 de yarda de llegar.

Una vez leido el comentario experto no queda mas que en mi, la impresién y reflexion de lo importante que es el
razonamiento y comprension total del problema, que aunque llegamos al resultado una mejor comprension del
problema nos hubiera llevado al resultado por un camino mas corto y ordenado.
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Alumno 18E
Reflexién

Para esta parte creo que en la parte personal cometi el mismo error en sélo contemplar una simple regla de 3 y no
considerar el hecho de que ya en la cima solo avanza y no retrocede, esto lo vi mejor en la parte grupal, donde mis
compafieros me hicieron ver mi error en cuestion de no considerar ese hecho, ahora en la lectura experta, considero que
lo hecho grupalmente es similar a lo presentado, contiene la idea de que en la parte superior solo sube y llegamos al
mismo resultado, pero en la lectura experta viene un desarrollo matematico mas completo que al nuestro a mi parecer,

considero que aun falta trabajar estas habilidades de desarrollo matematico.

Alumno 19E
Sin reflexién
Alumno 20E
Reflexion

El leén y el pozo es un buen ejercicio matematico que nos hace prestar atencion a detalles pequefios que cominmente
pasamos por alto. La respuesta puede variar demasiado si se entiende de manera diferente el enunciado.

Fase personal: Al inicio no tenia idea de cémo llegar a la respuesta. Lo primero que pensé fue ocupar una regla de tres
para llegar al nimero de dias necesarios, pero me percaté que al hacer eso se consideraban mas dias de los necesarios,
pues se contaban mas bajadas de las necesarias (pues una vez fuera, era innecesario que el ledn bajara).

Al final de este ejercicio tuve muchas dudas acerca de mi interpretacion, sin embargo, me gusté la manera como traté al
problema, viendo las distinciones entre dias y noches.

Fase grupal: Durante la fase grupal me agradé ver otra manera de solucionar el ejercicio que no visualicé en un principio,
ademas de que este era mucho mas sencillo al que yo habia propuesto.

La discusiéon con mis compafieros me ayudo a entender de mejor manera el problema y de visualizar la solucién.

El problema, al momento de ver las soluciones, era que varidbamos mucho en como interpretar el 0.5 que aparecia en el
primer resultado (poco antes de llegar a las 50 yardas).

Comentario experto: Al ver el comentario experto me sorprendié lo cerca que estuve de la respuesta real.

Al leerlo me di cuenta de mi error al interpretar el 0.5, lo cual ocasioné una discrepancia de 4 dias, ademas, pude
entender el error de Fibonacci; ocupar simplemente reglas de tres ocasiona contar mas bajadas de las necesarias, justo
como habia supuesto en un principio.

Alumno 21E

Sin reflexion

Alumno 22E
Reflexién

Comentario personal

o

En primera instancia quisiera comentar que en el pasado ya me habia enfrentado a este problema y “cai” en la trampa
del pensamiento rapido utilizando el mismo razonamiento que utilizé Fibonacci para resolver el problema, sin embargo,
aprendi que la clave de este tipo de problemas es enfocarse en lo que sucede al final del recorrido, de ahi que intentara
pensar como resolver el problema de otra forma.

Lo que hice me llevd mds tiempo del que hubiera pensado, no tenia perfectamente claro el procedimiento mas sencillo
para llegar a la solucién asi que intenté seguir pasos légicos junto con prueba y error para aproximarme al momento
donde el ledn solo necesita subir y quedarse en la cima. Finalmente obtuve una solucién satisfactoria.
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Creo que este tipo de problemas son muy interesantes por que obliga a pensar mas en detalle los aspectos “ocultos”
que en un primer analisis probablemente no se llegan a percibir.

Comentario grupal

En esta ocasién pude tener mas claridad de cémo resolver el problema, aunque yo llegué a la respuesta correcta la
discusiéon con mis compafieros me ayudé a simplificar las ideas para llegar a dicha solucién.

Me pareci6 interesante que un compafiero y yo tuviéramos el mismo resultado, aunque el método fuera un poco distinto.
Comentario experto.

Este comentario terminé por resolver “dudas” que tal vez hayan quedado a la deriva respecto al procedimiento para
resolver el problema, ya que es mas claro y conciso que mi razonamiento extendido.

Por dltimo, me gustaria mencionar que el fijarse en los detalles mas profundos de las situaciones que resolvemos es algo
importante. Este tipo de problemas facilmente pueden extenderse a otras dareas, de ahi que resulta importante
desarrollar habilidades para notar las pequefias “trampas” del pensamiento répido.

Alumno 23E
Reflexién

Es interesante intentar resolver un problema que tiene como premisa que en dicho problema un matematico reconocido
cometié un error, eso no solo me causé motivacién para intentar resolver el problema, sino que a su vez es una buena
pista para resolver el problema.

Cuando comencé a resolver el problema me hice una pregunta “realmente es esta la solucién” y es que no seria de
extrafiar que el primer razonamiento postulado sea erréneo, tal como hemos hecho con otros problemas planteados me
hice la pregunta sobre qué aspectos podria tomar en cuenta para confirmar o refutar mi razonamiento.

Resulta que mi razonamiento inicial coincide con el razonamiento planteado por Fibonacci, pero eso no lo sabria hasta
leer el comentario experto. Tras reflexionar un momento llegué a la conclusién de que el leén deberia llegar durante el
dia por lo que este era un aspecto importante, lo cual terminaria siendo crucial para resolver de forma correcta el
problema. Sin embargo, al momento de trasladar este razonamiento a las ecuaciones no lo hice forma correcta.

Cuando pasamos al trabajo grupal pude observar como mi comparfiero no tuvo el mismo razonamiento, tras debatir unos
momentos llegamos a la conclusién de que efectivamente este es un aspecto muy importante pero mi compafero me
hizo notar que mis célculos no eran coincidentes con mi razonamiento, trabajamos durante unos momentos para
traspasar este razonamiento a los célculos de forma correcta.

Al final de la actividad grupal llegamos a la respuesta correcta realizando un razonamiento correcto.
Ahora bien, de esto he pensado varias cosas.

Los problemas que presentan un reto interesante son muy buenos para impulsar la motivacién de los estudiantes. El
hecho de que un matematico importante cometiera un error es una forma muy interesante de plantear un reto.

Es verdad que cuando resolvemos un problema podemos realizar razonamientos en la direccién correcta, pero trasladar
el razonamiento a los célculos puede ser un problema igual o mas complicado, por lo tanto, contar con la participacién
de otros comparieros debatiendo sobre nuestrasideas puede ser la clave para resolver problemas de forma correcta.

Otro aspecto importante del problema es que en el comentario experto se nos dice que pasaron décadas para que un
matematico pudiera realizar una explicacion clara sobre este tipo de problemas y nuestra solucién si bien debe explicar
solo uno de tantos problemas de este tipo, no fuimos capaz de realizar una explicacién que fuera clara. Hay muchas
cosas que decir sobre esta actividad, lamentablemente el tiempo de reflexionar no puede ser muy extenso pero sin lugar
a dudas este tipo de problemas es una herramienta muy util.

Alumno 24E

Sin reflexién
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