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RESUMEN

Dellibro"Liberabaci",escritoporFibonaccienelaño1202,setomóelproblema“León
enpozo”,quetuvounarespuestaincorercta.

Talproblemafueaplicadoa2gruposdeestudiantesdelaFacultaddeCienciasFísico
Matemáticas,unode“DesarrollodeHabilidadesdelPensamientoComplejo(DHPC)”
delprimersemestreyungrupode“Enseñanzadelafísica”enúltimossemestres,conel
objetivodeanalizarsusrespuestasen2modalidades:respuestaindividualyrespuesta
grupal.

Objetivosespecíficosfueronresponderlassiguientespreguntas:

(1)¿Enquécursohayunmayornúmerodeestudiantesquesoncapacesdellegarala
respuestacorrectaalresolverelproblema“Leónenpozo”?

(2)¿Enquécursofuemásproductivaladiscusióngrupalenlamejoradesusrespuestas
individuales?

(3)¿En qué curso haymásestudiantesque pueden intuirla respuesta incorrecta
obtenidaporFibonacciyreconstruirsurazonamientoquelollevóatalrespuesta?

Losresultadosobtenidosdemuestranquelosestudianteselcurso“Enseñanzadela
física”tenían un mejordesempeño en losambitosdeesastrespreguntas:mayor
númeroderespuestascorrectas,másproductivasdiscusionesenlosgruposymayor
númerode“respuestasdeseadas”(darunarespuestacorrectaeindicarlarespuesta
erróneadeFiboancci).
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INTRODUCCIÓN

Elproblema“Leónenpozo”usadoenesteestudiofuetomadodellibro“Liber

Abaci”,escritoen1202porFibonacciquiénfueunodelosmejoresmatemáticos

delaEdadMedia.Eldice(Sigler,2002,p.267):

“Unleónestáenunpozo,cuyaprofundidadesde50palmos.Asciende,

duranteeldía,1/7depalmoy,durantelanoche,​​desciende1/9depalmo.

Sebuscaencuántosdíasdejaráelpozo."

Porconvencióndeunidadessedecidecambiarlaspalmosporyardasparaque

losalumnosseencuentrenmásfamiliarizadosconlaunidad.

Fibonacciusabalaregladetrespararesolverelproblema(Sigler,2002,p.267).

Primeroencuentraelavancedelleónenlos63días.Entaltiempoelleónsube9

yardasybaja7yardasylasubidaresultanteson2yardas.

Siparasubir2yardaselleónnecesita63días,parasubir50 yardas,eltiempo

necesarioes25vecesmayoro1,575días.

Laestrategiacorrectapararesolveresteproblemaeslasiguiente:

1.Elplandelaresolucióndistinguedosfasesdiferentesenelmovimientodel

león.

Enlaprimerafase,elleónejecutalosmovimientosdesubidasybajadas.

Lasegundafaselaconformasolamenteelúltimomovimientodesubida.En

otraspalabras,elleónllegaalbordedelpozosubiendoynobajando.Sillegaría

bajandoentonces,setendríaun“leónvolador”.

2. Comolasubidaes1/7deyarda,ladistanciatotal DSB queelleóndebe

recorrersubiendoybajandoes:

=50- = =D
SB

1

7

350-1

7

349

7

ElavancedelleónenundíayunanochedSB(unasubidayunabajada)es:
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Entonces,paraelleónrecorreladistanciaDSB,senecesitantSBdíasynoches:

= = =1570.5díasynoches.t
SB

D
SB

d
sb

349

7

2

63

Comoelnúmerodedíasynochestienequeserunnúmeroentero,parasubidas

ybajadaselleónocuparía1571díasynoches.Entaltiempo,recorreladistancia

de3,142/63yardas.

Siendolaprofundidaddelpozo3150/63yardas,hastalacimalequedadistancia

de8/63deyarda.Comounasubidacompletaes1/7=9/63yardas,elleón

necesitasolamente8/9detaltiempo.

Entonces,eltiempoquenecesitaelleónparasalirdelpozoes15718/9díaso,

enunabuenaproximación,1,572días.

EsfácilobservarqueFibonaccicayó,sinenterarse,enuna“trampamental”.En

talestrampascaecomúnmentelos“pensadoresrápidos”quenoconsideran

críticamente,comolohacenlos“pensadoreslentos”,suprimeraideaintuitiva

queparececorrecta(Kahneman,2000).

Sucálculoimplicabaqueelleónllegabaalbordedelpozodespuésdeúltimo

descenso,esdecirllegabadesdearribacomosisetrataradeun“leónvolador”.

SepuededecirqueFibonaccinoanalizóbienelproblemaysolollegóaun

resultadomatemático“mecánico”,usandooperacionesyfórmulassinentender

elfenómeno.

El“pensamientorápido”usabanmuchosmatemáticosalolargodelaEdad

Media.Se presentan solamente dosejemplos.Jacobo de Florencia,en un

manuscrito delaño 1307 (¡205 añosdespuésde Fibonacci!),reformuló el

problema,cambiandoelleónporunaserpiente,elpozoporunatorreylas

longitudesdesubidaybajada(Høyrup,2007,pp.287-288):
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“Unatorre...tiene30brazosdealtura.Alpiededichatorrehayuna

serpiente,quequieresubiraloaltodelatorre.Cadadíasubehaciala

cimaunterciodebrazo.Yenlanochedesciende1/4.Quierosaberen

cuantotiempohabrásubidoaloaltodedichatorre.”

Ala“respuestarápida”llegóJacobo,usandounrazonamientosimilaral

razonamientodeFibonacci.

En12díasy12noches,laserpientesube4brazosybaja1brazo.Lasubida

totalen12díasy12nochesesunbrazo.Enotraspalabaras,enundiáyuna

nochelasubidaresultantees1/12debrazo.Parasubir30brazos,laserpiente

necesitaríauntiempo360días(ynoches).

Sinembargo,larespuestacorrectaseobtienedelasiguientemanera:

Delaalturatotalserestalaúltimasubidade1/3debrazo:

30brazos–1/3debrazo=89/3brazos=356/12brazos.

Atalalturalaserpientesubeen356díaynoches.Ensiguientedía,eldíanúmeo

357,elserpientesube1/3debrazoquefaltanhastalacima.

Calandrienelaño1491(¡289añosdespuésdeFibonacci)retomólaformulación

ylosnúmerosdeFibonacciy laserpientedeJacobo.Su formulación yel

algoritmodesoluciónsepresentanenlaFigura1:



4

Figura1.LaformulaciónyelalgoritmodesoluciónpublicadosporCalandrienelaño

1491.

Aunque repite elresultado erróneo (1575 días),Calandrino consideraba

necesario“verbalizar”sualgoritmocomolohizoFibonacci.

Essorprendente(ypreocupante)quelassolucionesincorrectasparaestetipo

deproblemasaparecentodavíaenloslibrosescritosporlosalgunos

matemáticos(Wells,2012,p.4):

“…Uncaracol… estáenelfondodeunpozode30unidadesdeprofundidad.Sube6
unidadestodoslosdíasperoretrocede3unidadescadanoche.¿Cuántotiempose
tardaenescapardelpozo?

Larespuestaobviaesqueelcaracolsube3unidadescadadíaynoche,enconjunto,
porloquetarda10díasynochesenescapar,peroestoesincorrectoporqueen
realidadllegaráalapartesuperiordelpozodespuésdelamitaddeldécimodíayde
solo9noches.”

LaestrategiadesoluciónprobabledeEses:

En9díasynoches,elcaracolsube27unidades(9x3).Durantelamitaddeldía

10,escalaráfaltando3unidades.

Sinembargo,unarespuestarealmentecorrectaesdiferente.Elcaracoldebería



5

llegaralacimadespuésdelasubidade6unidadesdelúltimodía.Elresto(30

unidades–6unidades =24unidades)deberíahabersecubiertoenformade

subidaybajada:3unidadespordíaynoche.Como24/4=8,duranteochodías

yochonoches,elcaracolsubiríahasta24unidadesyduranteelnovenodía,tras

subir6unidadesfaltantes,llegaríaalacima.Entonces,elcaracolnecesitaría9

díascompletosy8 nochescompletas,no la mitad deldecimo y9 noches

completas,comosugiereWells.

Capítulo1

SECUENCIA METODOLÓGICA EN EL APRENDIZAJE

DELAFÍSICA

“Larealidadeducativauniversitariaestácambiando.”

(MeroñoyRuiz,2006;Saravia,2008)

Enlosúltimosaños,despuésdeclarasevidenciasexperimentalesdelapoca

eficaciadelaenseñanzabasadaen lasconferenciasmagisteriales(docente

activo – estudiantes pasivos), las secuencias didácticas que fomentan

adecuadasestrategiasdeaprendizajehanidocobrandounaimportanciacada
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vezmayor,tantoenlainvestigaciónpsicológicacomoenlaprácticaeducativa,

que ha venido a convertirelaprendera aprenderen una de las metas

fundamentales de cualquier proyecto educativo (Pozo & Monereo,1999;

Torrano&González,2004).

Unodelosretosactualesdeenseñarcienciasesrelacionarlaconelcontexto,

considerandolaimportanciadeenseñaralosalumnosatomardecisionesy

comprenderlacienciaesprecisamenteelpropósitodeprepararciudadanos

reflexivosyresponsablesparaenfrentarsealasolucióndeproblemas.Sise

centraenelnivelsuperior,lametodologíaparalaenseñanzadelafísicaha

experimentadodiversoscambiosalolargodelosúltimosaños,actualmentese

pretendequeelalumnopaseaserelauténticoejedelaeducaciónuniversitaria

yelprofesor,unmediadoroguíadedichoproceso(MeroñoyRuíz,2006;Nuñez

etal.,2006;Saravia,2008).Talsecuenciadidácticaaumentalamotivacióndelos

estudiantes(Valleetal.,2010).

Lainvestigaciónenlaeducaciónesunadisciplinacientíficaqueseocupade

cuestiones conceptuales,epistemológicas y metodológicas,no solo es la

formación delindividuo indispensable para impulsar una economía.Este

procesoeducativo,desdelaformacióninicialhastasumáximaespecialización

transformalamaneradepensar,actuaryderelacionarsedelosindividuos.Por

lotanto,laeducacióngenerasociedadygeneracultura,porloquedeesto

dependeuncambiosocialycultural.Laeducaciónfomentaeldesarrollomental

delosindividuosquepermiteenfrentartodoaquelloquesetienequeaprender

enelfuturo.Apartedelnúcleofamiliar,laescuelaeselpuntodondeinicianlos

cambiosenlaenseñanza,laspedagogíasyelprocesoeducativo.

Duranteelprocesodeenseñanza–aprendizaje,lasactividadesseplaneano

programanhaciaunametay,demodosecuencial,dichasactividadessiguenun

orden quevadesdelo mássimplehastalo máscomplejo,guardando una

relaciónensucontenidoparaqueelprocesodeenseñanza-aprendizajesea

coherente y se alcancen los objetivos planteados y de igualmanera un

aprendizajesignificativo.
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Deacuerdoadiferentesestudiossehademostradoquelosalumnosquebasan

sueducaciónenunasecuenciametodológicadelAprendizajeautorregulado(en

continuación:AAR)llegan atenermayoréxito en su formación profesional,

desdelamedicina(Daura,2015)hastalamercadotecnia(Gascónetal.,2010).

Adicionalmente,AARpreparamejorlosestudiantesparafuturoéxitosoende

diferentesaspectosdesucontextovital(Bandura,1993;Schloemer&Brenan,

2006;Soresi&Zimmeman,2004).;Daura,2015;).

LasteoríassobreelAAR(Zimmerman,1999;Boekaerts,1999)explicancómo

influyenlosfactorescognitivos,metacognitivos(Pintrich,2002),motivacionales

(Pintrich,2004;Zulma Lanz,2006) y contextuales sobre elproceso de

aprendizaje y parten de que la autorregulación mejora la gestión del

aprendizaje(Zimmerman,2001).

Capítulo2

PLANTEAMIENTODELPROBLEMA

Enlametodologíausadaenesteestudiofueprimeropedirlealosalumnosla
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respuestacorrectadelproblemade“Leónenpozo”.

Despuésdesuanálisis,seleshacíasaberqueFibonaccilorespondiódeforma

incorrectayquedebíandartalrespuestayelrazonamientoerróneoenquese

basa.

Elcuestionarioaplicadofueelsiguiente:

1.Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusar

expresionesmatemáticas,tuplanpararesolveresteproblema.

2.Elabora matemáticamente tu plan hasta encontrarla solución.Para

insertarecuaciones,porfavor,usa“Editordeecuaciones”deWord.

3.Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen___días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.

¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea yenqué razonamientoerróneo

sebasaba?

Este problema fue aplicado a dosgruposde estudiantes,uno en elcurso

“Desarrollo de Habilidades delPensamiento Complejo” (DHPC)delprimer

semestreyotroenelcurso“Enseñanzadelafísica”quesecursacomunmente

en losúltimossemestresde la carrera.Se analizaron lassolucionesde los

alumnosenlossiguientesmomentos:

1.-Respuestaindividual:Dondecalcularonlarespuestacorrectayasuvez

encontrarelerrorquetuvoFibonaccicuandoélresolvióestosproblemas

2.-Respuestagrupal:Dondeellossereúnenenequipoparapoderdiscutirsus

respuestasindividuales,debatircuáldetodaseslamáscorrectaoentretodos

consusaportacionesllegaraunasoluciónmásacertadaquelaquetenían

inclusoensusaportacionesindividuales.

Seharálacomparacióndeporcentajeentrelos2gruposdealumnosconlas

mejoresrespuestasyquefuerancapacesdeencontrarelerrordeFibonacci.
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2.1.Objetivos

2.1.1.Objetivogeneral

Analizarlos procesos delAAR con la propuesta de la aplicación de una

secuencia metodológica en dos momentos tanto individualy grupaldel

problema “León en Pozo”para comparary analizarlasrespuestasde los

alumnosdesemestresdiferentes.

2.1.2.Objetivosespecíficos

Responderlassiguientespreguntasdeinvestigación:

(1)¿Enquécursohayunmayornúmerodeestudiantesquesoncapacesde

llegaralarespuestacorrectaalresolverelproblema“Leónenpozo”?

(2)¿Enquécursofuemásproductivaladiscusióngrupalenlamejoradesus

respuestasindividuales?

(3)¿Enquécursohaymásestudiantesquepuedenintuirlarespuestaincorrecta

obtenida porFibonacciy reconstruirsu razonamiento que lo llevó a tal

respuesta?

2.2.Justificación

Este estudio pretende complementarlosresultadosde dosinvestigaciones

anterioresrelacionadosconeldesempeñodelosestudiantesenresoluciónde

losproblemasde“subidasybajadas”realizadosenMéxico.

Laprimerainvestigaciónpilotoapequeñaescala(Cenobioetal.,2017)tuvo

comosuobjetivoexplorarlainfluenciadelasposicionesderespuestacorrecta

eneldesempeñodelosestudiantesenunatareadepapelylápizbasadaenese

problema.Seentregarondosversionesdelproblemadeopciónmúltiple,conla

respuestacorrectacomoprimerayúltimaopción,adosgruposdediferentes

edadesdeestudiantesmexicanos(N1=68,cuandolarespuestacorrectaerala

primeraopciónyN2=81,cuandofuelaúltimaopción).
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Losresultadosindicaronqueelrendimientoderesolucióndelosestudiantes

estuvoinfluenciadoporlaedad(en elprimergrupolaedadpromediofue12

añosyenelsegundogrupolaedadpromediofue15años)yporlaposiciónde

larespuestacorrecta.

Cuandolarespuestacorrectafuelaprimeraopción,losestudiantesmayores(la

edadpromediode15años)superaronconsiderablementealosestudiantesmás

jóvenes(laedadpromediode12años),peroconlarespuestacorrectacomo

últimaopción,losestudiantesmayoresfueronsolounpocomejores.

Lasegundainvestigación(Slisko,2020)utilizabalasiguientesecuenciade
aprendizaje:

(1)Despuésdepresentarlaformulaciónoriginaldelproblema,alosestudiantes

(a)selesinformóquelarespuestadeFibonacci"1575días"eraincorrectay(b)

se les pidió que propusieran cómo Fibonaccipodría haberobtenido esa

respuesta.

(2)Entoncesdeberíanhaberrespondidolapreguntadeporquélarespuestade

Fibonaccifueincorrecta.

(3) La siguiente tarea fue describir verbalmente, sin usar expresiones

matemáticas,suplanparaencontrarunarespuestacorrecta.

(4)Despuésdeeso,selespidió(a)quellevaranacabomatemáticamentesu

plan;(b)declararexplícitamentesurespuestay(c)demostrarsuexactitud.

(5)Finalmente,sepreguntóalosestudiantessierabuenosaberqueinclusolos

matemáticosfamososcometenerrores.

Elestudiosellevóacabocon35estudiantesdefísicaenelcurso“Desarrollode

Habilidades de Pensamiento Complejo”.La secuencia de aprendizaje se

implementócomounaactividaddepapelylápizenlosmodospersonalygrupal.

Losresultadosmásimportantesson:

(i)Losestudiantespueden proporcionarun procedimiento aceptable para
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obteneryaconocidarespuestaincorrectadeFibonacci

(ii)Losestudiantesson capacesde argumentarporqué esa respuesta es

incorrecta.

(iii)Las soluciones de algunos estudiantes presentan una buena claridad

conceptualy de procedimiento,frecuentemente perdida en la literatura

histórica.

(iv) Los estudiantes comprenden la importancia de conocer los errores

cometidos por matemáticos famosos en dos aspectos conectados: las

matemáticassonunaactividadhumanapropensaaerroresy,enconsecuencia,

elmiedoaloserroresnodebeserunobstáculoenelaprendizajedelafísicay

lasmatemáticasescolares.

Elestudioactualdifieredetalinvestigaciónendosaspectosimportantes:

Losestudiantesbuscansupropiarespuestasinsaberquelarespuestaerrónea

cómunes1,575días.

SesolicitaqueintuyencuálfuelarespuestaerróneadeFibonacci(1,575días).

Detalmanera,lastareasdelosestudiantesenesteestudiosonmásexigentes

queenlainvestigaciónanterior.

Unenfoquesimilarseusabaenunestudiorelacionadoconeldesempeñodelos

estudiantesenlaPruebadeReflexiónCognitivaenquelosestudiantes,después

de presentarsus respuestas tenían que intuirlas más frecuentes errores

incorrectas(Ščetaetal.,2022).Losresultadosdemostrabanquelosestudiantes

con respuestas correctas fueron más exitosos en indicar las respuestas

incorrectas.
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Capítulo3

MARCOTEÓRICOYASPECTOSMETODOLÓGICOS

Enelprocesodeenseñanzaquefomentaaprendizajeautorregulado(AAR)tiene

comosuobjetivolograrquelosestudiantesdesarrollenunamplioespectrode

habilidades:

Habilidadesparalaresolucióndeproblemas(definidosynodefinidos)

Habilidadesinterpersonalesydetrabajoengrupo

Habilidadesmetacognitivas,deautoconfianzaydeAutodirección

Habilidadesdeautoevaluación

Habilidadesparaelmanejodelcambio

Habilidadesdeaprendizajecontinúo(alolargodelavida)

EnelAAR,elestudiantedebellevarloacaboconlaideadeaprenderhaciendoy

aprenden aaprender.Poreso estemodelo sepuedeaplicarindividual,por

equipo y grupal para mantenerlo activo y descubrir sus habilidades

interactuando,intercambiandoconocimientosyconstruirsupropioaprendizaje.

Sielgrupoesgrandelaparticipaciónsereduceylaporlotantolainteraccióny

retroalimentación.
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Enesteestudio,paraelcasodelproblema“Leónenpozo”,lasecuenciadelAAR

yelanálisisdesusresultadosseestructurarondelasiguientemanera.

1.Aplicacióndelapruebacontalproblemaalosalumnosendoscursos

(DHPC y Enseñanza de la Física) de primero y octavo semestre

respectivamente,endosmodalidades(individualygrupal);

2.Análisisdelasrespuestasobtenidas(deformaindividual)ycomprobarsi

lograronintuirelerrordeFibonacci;

3.Análisisdelasrespuestasdeformagrupal;

4.Categorizacióndelasrespuestasdeacuerdoasiseobtienenrespuestas

correctasyselograencontrarelerrordeFibonacci(respuestadeseada);

5.Comparación y discusión de losresultadosde acuerdo a loscasos

encontrados.

Presentacióndelproblemaaresolver

A losalumnosse lesplantea elproblema en forma individual,ellosserán

capacesdeanalizaryrazonarporsuparte,tendránlahabilidaddeinvestigary

de determinarsus objetivos de aprendizaje,lo podrán haceren base a

preguntasparaobtenerinformaciónconrespectoalproblemaplanteado.

Trabajogrupaloporequipo

Estapartemantieneenconstanteactividadalalumno,unavezquelosestudiantes

hayanresueltoindividualmenteelproblema,participaránporequipoogrupalpara

dialogaryproponerunarespuestacorrectaalproblemaplanteado.

LosgruposinvolucradosdelaFCFM delaBUAPsepresentanenlaTabla1.

Grupo Problema Alumnosyequipos

DesarrollodeHabilidades

delPensamientoComplejo

(DHPC)

“Elleónenelpozo”

(Problemade

Fibonacci)

26alumnos

8equipos

EnseñanzadelaFísica “Elleónenelpozo” 24alumnos
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Tabla1.Lainformaciónsobrelosgruposinvolucradosenelestudio.

En curso “Enseñanzadelafísica”,losalumnostenían unaactividad máslarga(la

secuenciacompletadelAAR)condostareaadicionales:

Retroalimentación(respuestadelexperto)

Seexponelarespuestacorrectaexplicandoelrazonamientodelamisma,revisando

conceptosprincipales.

Autoevaluaciónreflexiva

Losalumnosconcluiránconcomentariosfinalessobreloaprendidoenelproblema

“Leónenpozo”,analizandoexperienciasdeaprendizajeenpreviaspartes(individual,

grupalyrespuestadelexperto).

EnelcursoDHPC,debidoalafaltadetiempo,nofueposiblerealizarestasdosúltimas

actividades.

Enestatesissepresentansolamentelosresultadosdeunanálisisinicial.Enelfuturo,se

plantearealizarunanálisismuchomásdetalladodelosresultadospresentadosenlos

apéndices,tomandoencuentalossiguientesaspectos:

1.DemuestraprofundidadenelanálisisdelproblemadeFibonacci

2.Aplicalosconocimientosprevios(sucesiones)ylosrelacionaconlosproblemas

3.Escapazdegenerarunahipótesisyplantearlacorrectamente

4.Sabeutilizarlametodologíapertinenteparaabordarelproblema

5.Emplea múltiples estrategias para buscar información acerca delproblema

(diferentesmétodosdesucesión)

6.Planteaalternativaspertinentesparalasolucióndelproblema(soluciónporcasos)

7.Esentusiastaytomalainiciativa,ademásdeincluirtodaslasaportacionesdelos

otrosintegrantesdelgrupo

8.Participaenequipoaportandoconocimientos,escuchandoalosdemásydiscutiendo

enformaeficiente(losmétodosdesolucióndelproblema).

(ProblemadeFibonacci) 10equipos
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Capitulo4

ELANÁLISISINICIALDELOSRESULTADOS

Despuésdelasrespuestasobtenidasporlosalumnos,seanalizólaformaenla

queellosabordaronelproblema,sellevóacaboporgrupoyporproblemaya

quesepretendíaencontrarquienesfueroncapacesdellegaralarespuesta

correctaypoderencontrarelerrorquetuvoFibonacciensuresultado.Estos

doselementosformanjuntosla“respuestadeseada”o“respuestaesperada”.

Tambiénsebuscóverenlapartegrupalcómolosalumnospodíancoincidiren

lasrespuestasobtenidascompartiendosusresultadosyrazonamientos.

4.1.Loscriteriosparaevaluarlasrespuestasdelosalumnos

Rangoderespuestacorrecta=(de1571díasa1573días)

RangoderespuestaerróneadeFibonacci=(1574díasa1576días)
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Paracadaunodelosanálisisderesultadosseevaluarelporcentaje,dividiendo
elgrupodelasiguientemanera:

Caso1

Alumnosconrespuestascorrectasindividualmenteyqueencontraronelerror
deFibonacci

Caso2

Alumnosconrespuestascorrectasindividualmenteperosinencontrarelerrorde
Fibonaccioproponerunaideadesuprocedimiento

Caso3

AlumnosconrespuestaincorrectaigualocercanaaladeFibonacci

Caso4

Alumnosconrespuestaincorrectafueradelrangoderespuestas

4.2.Respuestasindividualesparaelproblema“LeónenPozo”enel
cursoDHPC

Lastranscripcionescompletasdetodaslasrespuestasindividualessepueden

consultarenalApéndice1.Unanálisisclasificadodetalesrespuestasseresume

enlaTabla2.

ALUMNO RESPUESTA
INDIVIDUAL

ERRORDEFIBONACCI CASO * EQUIPO

Alumno1D 1572 1575 1 * 3

Alumno2D 1574 Noheescuchadolasol. 3 7

Alumno3D 1574 Unavezquesuperalos50yanodeberetroceder 3 6

Alumno4D 1575 1575 3 6

Alumno5D 1575 Tomarencuentasoloelascensoynoeldescenso 3 2

Alumno6D 1575 Eneltiempoenelquesuma 3 8

Alumno7D 1575 NosemeocurrecomoeraFibonacci 3 3
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Alumno8D 1558 Díaynoche,ciclosseparados 4 7

Alumno9D 1575 Hizosumasdedíaydenoche 3 8

Alumno10D 1575 3 3

Alumno11D 1575 3 4

Alumno12D 600 40días 4 7

Alumno13D 401 No 4 8

Alumno14D 31 Restarvaloresdesubidaybajada 4 4

Alumno15D 1600 Dudoestarenlocorrecto 4 5

Alumno16D 4 2

Alumno17D 157 No 4 2

Alumno18D 166 Nosepodíaresolveramenosqueelleóncabe 4 5

Alumno19D 3 No 4 6

Alumno20D 197 No 4 1

Alumno21D 31.5 Dividíacadadíaen1/9 4

Alumno22D Elleónmoriría 4 3

Alumno23D 1650 4 1

Alumno24D Enelúltimoascensoyanovolveríaabajar 4 1

Alumno25D 315 Élsumaydivide 4 5

Alumno26D 819 Sumaryrestar 4 4

Tabla2.Análisisderespuestas“LeónenPozo”DHPC.

AnálisisderespuestasindividualesdeacuerdoaloscasosenDHPC

Caso Númerodealumnosconesarespuesta Porcentajedealumnosconesarespuesta

1 1 3.8%

2 0 0%

3 9 34.6%

4 16 61.5%

Tabla3.ResumennúmericoderespuestasindividualesenDHPC.
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Figura2.Porcentajederespuestas“LeónenPozo”DHPC.

Solamenteunalumno(3.8%)enelcursoDHPClogrópresentarla“respuestadeseada”:
elaborarrespuestacorrectaeintuirlarespuestaincorrectadeFibonacci.

4.3.Resultadosgrupalesparaelproblema“LeónenPozo”enel
cursoDHPC

LosalumnosenelcursoDHPCsehandivididoen8equipos.Deacuerdoalos
resultadosindividuales,seanalizó elresultado presentado deformagrupal,
haciendoénfasisenquéocurreconlarespuestadespuésdequeelgrupohace
una exposición de susresultado y un debate,ya que esimportante que
pudieranmejorarsusrespuestasdeformagrupal.

Para lograresto,esnecesario observarelcomportamiento de losequipos,
dividiéndolosdelasiguienteformadeacuerdoasusrespuestasgrupales:

 CASO1G

De forma individualla mayoría obtuvo la respuesta correcta encontrando,
también,elerrorde Fibonacciy la minoría obteniendo respuesta igualo
parecidaaFibonacci.Despuésdeladiscusión,seconcluyequelarespuesta
dentrodelrangode(1571-1573)yelerrordeFibonacci(1574-1576),esdecirla
respuestadelosalumnosconlarespuestacorrecta.

Hayquedestacarqueel“Caso1G”enelnivelgrupaldifieredel“Caso1”en
nivelindividual.

 CASO2G

De forma individualla minoría obtuvo la respuesta correcta encontrando
también elerrorde Fibonacciy la mayoría obteniendo respuesta igualo
parecidaaFibonacci.Despuésdeladiscusiónseconcluyequelarespuesta
dentrodelrangode(1571-1573)yelerrordeFibonacci(1574-1576),esdecirla
respuestadelosalumnosconlarespuestacorrecta.

 CASO3G
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De forma individualla minoría obtuvo la respuesta correcta encontrando
también elerrorde Fibonacciu obteniendo respuesta igualo parecida a
Fibonacci.Despuésdeladiscusiónsellegaaunresultadoerróneoteniendouna
respuestadeunalumnoqueeramásacertada,seatomandolarespuestade
Fibonaccicomocorrecta,uobteniendounarespuestafueraderango

 CASO4G

DeformaindividualsetienenrespuestasigualoparecidasaladeFibonacci,y
despuésdeladiscusiónsellegaalarespuestacorrecta,obteniendolarespuesta
dentrodelrangode(1571-1573.

 CASO5G

Deformaindividualporlomenos1alumnotieneunarespuestaigualoparecida
a la de Fibonacci,y despuésde la discusión se conserva la respuesta de
Fibonaccicomocorrecta

 CASO6G

Deformaindividualporlomenos1alumnotieneunarespuestaigualoparecida
aladeFibonacci,ydespuésdeladiscusiónsellegaaunarespuestatotalmente
incorrecta.

 CASO7G

Deformaindividualtodoelequipotienerespuestasincorrectasfueradelrango,
pero despuésdeladiscusión llegaron alarespuestaigualdeincorrectao
cercanaalerrordeFibonacci.

Equipo1

ALUMNO RESPUESTAINIDIVIDUAL ERRORDEFIBONACCI

Alumno20D 197 No

Alumno23D 1650

Alumno24D Enelúltimoascensoyanovolveríaabajar

GRUPAL 1575 Enelúltimoascensoyanovolveríaabajar

Tabla4.ResultadosdelEquipo1:Losalumnoscambiansusrespuestas,perolleganala
respuestadeFibonacci.ErrordeFibonacci:No.

Equipo2

ALUMNO RESPUESTAINIDIVIDUAL ERRORDEFIBONACCI

Alumno5D 1575 Tomarencuentasoloelascensoynoeldescenso

Alumno16D    

Alumno17D 1575 No

GRUPAL 1575 sube3ybaja1:_3-1=2,coneserazonamiento

Tabla5.ResultadosdelEquipo2:Losalumnosmantienensusrespuestaserroneas
(igualaladeFibonacci).ErrordeFibonacci:No.
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Equipo3

ALUMNO RESPUESTAINIDIVIDUAL ERRORDEFIBONACCI

Alumno1D 1572 1575

Alumno7D 1575 NosemeocurrecomoeraFibonacci

Alumno10D 1575  

Alumno22D   Elleónmoriría

GRUPAL 1572 1575

Tabla6.ResultadosdelEquipo3:Elalumnoconla“respuestadeseada”convencealos
alumnosconlasrespuestaserroneasquelaaceptencomolarespuestagrupal.Errorde

Fibonacci:Sí.

Equipo4

ALUMNO RESPUESTAINIDIVIDUAL ERRORDEFIBONACCI

Alumno11D 1575  

Alumno14D 31 Restarvaloresdesubidaybajada

Alumno26D 819 Sumaryrestar

GRUPAL 31 Sebasóen1/7deunayarda

Tabla7.ResultadosdelEquipo4:Elalumnoconlarespuestarara“31”convencealos
demásquelaacepten.

Equipo5

ALUMNO RESPUESTAINIDIVIDUAL ERRORDEFIBONACCI

Alumno15D 1600 Dudoestarenlocorrecto

Alumno18D 166 Nosepodíaresolveramenosqueelleóncabe

Alumno25D 315 Élsumaydivide

GRUPAL 1575 ¿?

Tabla8.ResultadosdelEquipo5:Losalumnosconrespuestasraraslleganenla
discusiónalarespuestaerroneadeFibonacci.ErrordeFibonacci:No.

Equipo6

ALUMNO RESPUESTAINIDIVIDUAL ERRORDEFIBONACCI

Alumno3D 1574 Unavezquesuperalos50yanodeberetroceder

Alumno4D 1575 1575

Alumno19D 3 No

GRUPAL 1572 Seanalizaelúltimoacensoyaquellegadesdeabajo

Tabla9.ResultadodelEquipo6.Losalumnosconrespuestasindividualeserróneas
logranlarespuestacorrecta.ErrordeFibonacci:No(aunqueunalumnoloindicaba

individualmente).

Equipo7

ALUMNO RESPUESTAINIDIVIDUAL ERRORDEFIBONACCI

Alumno2D 1574 Noheescuchadolasol.

Alumno8D 1557.5 Díaynoche,ciclosseparados

Alumno12D 600 40días
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GRUPAL 1575 Seequivocóeneldescenso

Tabla10.ResultadosdelEquipo7:Losalumnoscondiferentesrespuestaslleganla
respuestaerrónea.ErrordeFibonacci:No.

Equipo8

ALUMNO RESPUESTAINIDIVIDUAL ERRORDEFIBONACCI

Alumno6D 1575 Eneltiempoenelquesuma

Alumno9D 1575 Hizosumasdedíaydenoche

Alumno13D 401 No

GRUPAL 1575  

Tabla11.ResultadosdelEquipo8:Comolamayoríatuvolarespuestaindividualde
1575,nosorprendequelaresputagrupalfueigual.ErrordeFibonacci:No.

No.DeEquipo Tipoderespuestagrupalenbasealasrespuestasindividuales

Equipo1 CASO7G

Equipo2 CASO5G

Equipo3 CASO2G

Equipo4 CASO6G

Equipo5 CASO7G

Equipo6 CASO4G

Equipo7 CASO5G

Equipo8 CASO5G

Tabla12.Resumendelosresultadosgrupales.

Tipoderespuestagrupalenbasealasrespuestasindividuales TotaldeEquipos Porcentaje

CASO1G 0 0%

CASO2G 1 12.50%

CASO3G 0 0%

CASO4G 1 12.50%

CASO5G 3 37.50%

CASO6G 1 12.50%

CASO7G 2 25%

Tabla13.Elporcentajedeloscasosgrupales.
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Figura2.Elporcentajedeloscasosgrupales.

Solamenteunequipo(12.50%)pudogrupalmente,atravésdeladiscusión,
pasardelarespuestaerróneadeFibonaccialarespuestacorrecta.

4.4.Respuestasindividualesparaelproblema“LeónenPozo”enel
curso“Enseñanzadelafísica”

Lastranscripcionescompletasdetodaslasrespuestasindividualessepueden
consultarenalApéndice2.Unanálisisclasificadodetalesrespuestasseresume
enlaTabla14.

ALUMNO RESPUESTA
INDIVIDAL

ERRORDEFIBONACCI CASO * EQUIPO

ALUMNO1E 1571 1575 1 * 2

ALUMNO2E 1572 1575 1 * 10

ALUMNO3E 1571 1575 1 * 3

ALUMNO4E 25 1/7-1/9+1/7-1/9+… =50 4 7

ALUMNO5E 1572 1575 1 * 8

ALUMNO6E 1575 mipropiocalculoestámal 3 x 5

ALUMNO7E 1572 últimomovimiento 2 * 10

ALUMNO8E 1572 lasyardasensuépocafuerandiferentes 2 4

ALUMNO9E 1573 durantelanocheenvezdedescenderseguíasubiendo 2 4

ALUMNO10E 1574 loqueregresa 3 7

ALUMNO11E 1575 Nopudeimaginarelerror,quizáloestoycometiendo
yo

3 x 6

ALUMNO12E 1576 solollegaalaorilladelpozoynoquerealmentelogra
salir

3

ALUMNO13E 1572 tratardesolucionarlousandoplanteamientos
matemáticos

2
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ALUMNO14E 1572 1575 1 * 5

ALUMNO15E 1574 elúltimodíasolamentenointerveníalafracción1/9 3 1

ALUMNO16E 1575 sediocuentaqueen7díaselleónascenderíauna
yarda

3 x 4

ALUMNO17E 1574.5 olvidarelúltimoascensodelleón 3 x

ALUMNO18E 1575 Quetalveslosdíaserandemasiadoscomomi
resultado

3 x 1

ALUMNO19E 1574 nopuedebajarelleónyaqueenesepuntoyahabía
salido.

3 8

ALUMNO20E 1575.5 presentoelavancecomodíascompletos 3 2

ALUMNO21E 1571y8/9 enelúltimodíaregresóalleónalpozo 2 5

ALUMNO22E 1572 ElLeónsubeperoyanodeberíabajarenalgún
momento

2 1

ALUMNO23E 1574 ymedio
días

notomóencuentaqueelleóndescenderíadurantela
noche.

3 6

ALUMNO24E 1570.5 No 4 7

Tabla14.Lasrespuestasindividualesparaelproblema“LeónenPozo”enelcurso
“Enseñanzadelafísica”.

AnálisisderespuestasindividualesdeacuerdoaloscasosenENSEÑANZA

Caso Cantidaddealumnosconesarespuesta Porcentajedealumnosconesarespuesta

1 5 20.83%

2 6 25%

3 11 45.83%

4 2 8.33%

Tabla15.Resumendelasrespuestasindividuales.

Figura3.Porcentajederespuestas“LeónenPozo”ENSEÑANZADELAFÍSICA.

Enelcurso“Enseñanzadelafísica”9alumnos(37.5%)lograronelaborarunarespuesta
mejorquerespuestadeFibonacci.Deellos,cincoalumnos(20.83%)lograronpresentar
la“respuestadeseada”:elaborarrespuestacorrectaeintuirlarespuestaincorrectade
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Fibonacci.

4.5.Respuestasgrupalesparaelproblema“LeónenPozo”enel
curso“Enseñanzadelafísica”

Losalumnosenelcurso“Enseñanzadelafísica”sehadividióen10equipos.En
dosequiposhubo solamente alumno (decían que prefieren continuarde
manera individual).De acuerdo a losresultadosindividuales,se analizó el
resultadopresentadodeformagrupal,haciendoénfasisenquéocurreconla
respuestadespuésdequeelgrupohaceunaexposicióndesusresultadoyun
debate.Esimportantequelamayoríadelosequipospudieran mejorarsus
respuestasdeformagrupal.

EQUIPO1

ALUMNO RESPUESTAINIDIVIDUAL ERRORDEFIBONACCI

ALUMNO15E 1574 elúltimodíasolamentenointerveníalafracción1/9

ALUMNO18E 1575 Quetalveslosdíaserandemasiadoscomomiresultado

ALUMNO22E 1572 Elleónsubeperoyanodeberíabajarenalgúnmomento

GRUPAL 1572díasy1571

yanocumpliráelciclode1/7-1/9
habráunafracciónenlaquepuedasalirsintenerregresar

queseráelúltimodía

Tabla16.ResultadosdelEquipo1:Elalumnoconlarespuesta1572convencealos
alumnosconrespuestas1574y1575(avance).ErrordeFibonacci:No.

EQUIPO2

ALUMNO RESPUESTAINIDIVIDUAL ERRORDEFIBONACCI

ALUMNO1E 1571 1575

ALUMNO20E 1575.5 presentoelavancecomodíascompletos

GRUPAL 1575.5

Tabla17.ResultadosdelEquipo2:Elalumnoconlarespuesta1575.5convenceal
alumnoconlarespuestacorrecta1571(retroceso).ErrordeFibonacci:Si

(individualmente),No(grupalmente).

EQUIPO3

ALUMNO RESPUESTAINIDIVIDUAL ERRORDEFIBONACCI

ALUMNO3E 1571 1575

GRUPAL 1571 1575

Tabla18.ResultadosdelEquipo3:Elalumnotrabajósoloynocambiósurespuesta.
ErrordeFibonacci:Sí.

EQUIPO4

ALUMNO RESPUESTAINDIVIDUAL ERRORDEFIBONACCI

ALUMNO8E 1572 lasyardasensuépocafuerandiferentes

ALUMNO16E 1575 sediocuentaqueen7díaselleónascenderíaunayarda
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ALUMNO9E 1573 durantelanocheenvezdedescenderseguíasubiendo

GRUPAL 1572 solodividió50entre2/63obteniendo1575

Tabla19.ResultadosdelEquipo4:Elalumnoconlarespuesta1572convencióalos
alumnosconlarespuestas1573y1575(avance).ErrordeFibonacci:Sí(grupalmente),

No(individualmente)

EQUIPO5

ALUMNO RESPUESTAINDIVIDUAL ERRORDEFIBONACCI

ALUMNO6E 1575 mipropiocalculoestámal

ALUMNO21E 1571y8/9 enelúltimodíaregresóalleónalpozo

ALUMNO14E 1572 1575

GRUPAL 1572 1575

Tabla20.ResultadosdelEquipo5:Elalumnoconlarespuesta1572convencea
losalumnosconlasrespuestas15718/9(exacta)y1575(ciertoretroceso).Error

deFibonacci:Sí(grupalmente),Sí(individualmente).

EQUIPO6

ALUMNO RESPUESTAINDIVIDUAL ERRORDEFIBONACCI

ALUMNO11E 1575 Nopudeimaginarelerror,quizáloestoycometiendoyo

ALUMNO23E 1574 ymediodías notomóencuentaqueelleóndescenderíadurantelanoche.

GRUPAL 1571ymediodías setomaencuentaqueelleóndebellegarporabajonoporarriba

Tabla21.ResultadosdelEquipo6:Losalumnosconlasrespuestas1575y1574(ambas
erróneas)llegaronalarespuesta1571.5(granavance).ErrordeFibonacci:No.

EQUIPO7

ALUMNO RESPUESTAINDIVIDUAL ERRORDEFIBONACCI

ALUMNO4E 25 1/7-1/9+1/7-1/9+… =50

ALUMNO10E 1574 loqueregresa

ALUMNO24E 1570.5 No

GRUPAL 1575 1/7-1/9+1/7-1/9+… =50

Tabla22.ResultadosdelEquipo7:Alumnosllegaronalarespuestaerrónea1575
queningunoteníaantes(retroceso).ErrordeFibonacci:No

EQUIPO8

ALUMNO RESPUESTAINDIVIDUAL ERRORFIBONACCI

ALUMNO19E 1574 nopuedebajarelleónyaqueenesepuntoyahabíasalido.

ALUMNO5E 1572 1575

GRUPAL 1572 1575

Tabla23.ResultadosdelEquipo8:Elalumnoconlarespuesta1572convencealalumno
conlarespuesta1574(avance).ErrordeFibonacci:Sí(grupalmente),Sí

(individualmente).

EQUIPO9

ALUMNO RESPUESTAINIDIVIDUAL ERRORDEFIBONACCI

ALUMNO17E 1574.5 olvidarelúltimoascensodelleón



26

GRUPAL 1572 Olvidóelútlimodesenso

Tabla24.ResultadosdelEquipo9:Elalumnotrabajósoloyensegundointento
mejorsurespuesta,pasandode1574.5a1572(avance).ErrordeFibonacci:No

EQUIPO10

ALUMNO RESPUESTAINDIVIDUAL ERRORDEFIBONACCI

ALUMNO7E 1572 últimomovimiento

ALUMNO2E 1572 1575

GRUPAL 1572 1575

Tabla25.ResultadosdelEquipo10.Ambosalumnosteníanlarespuesta1572laque
quedócomogrupa(sincambio).ErrordeFibonacci:Sí(grupalmente),Sí

(individualmente.

No.DeEquipo Tipoderespuestagrupalenbasealasrespuestasindividuales

Equipo1 CASO2G

Equipo2 CASO3G

Equipo3 CASO1G

Equipo4 CASO4G

Equipo5 CASO2G

Equipo6 CASO6G

Equipo7 CASO5G

Equipo8 CASO2G

Equipo9 CASO5G

Equipo10 CASO1G

Tabla26.Resumendelosresultadosgrupales.

Tipoderespuestagrupalenbasealas
respuestasindividuales

TotaldeEquipos Porcentaje

CASO1G 2 20%

CASO2G 3 30%

CASO3G 1 10%

CASO4G 1 10%

CASO5G 2 20%

CASO6G 1 10%

CASO7G 0 0%

Tabla27.Elporcentajedeloscasosgrupales.
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Figura4.Porcentajederespuestasgrupalesenelproblema“LeónenPozo”,elcurso
“Enseñanzadelafísica”.

4.6.Reflexiones autoevaluativas de los estudiantes en elcurso
“Enseñanzadelafísica”

Enelcurso“Enseñanzadelafísica”losalumnosteníanoportunidaddeconocer

larespuestaexpertayderesumir,demaneraautoevaluativayreflexiva,sus

experiencias.Delos24alumnos,20alumnos(83.3%)aprovecharonplenamente

tal oportunidad de aprendizaje autorregulado, proporcionando varias

conclusionesintersantes.Todastranscipcionesdesusreflexionessepresentan

enelApéndice3.

Enseguidasecitansolamentetresejemplosilustrativosdelasreflexionescomo

evidenciaexperimentaldequelassecuenciasdelaprendizajeautorregulado

contribuyenconsiderablemente alcrecimientodelashabilidadesderesolución

deproblemascontrampasmentales.

Reflexión1

Alresolveresteproblemapersonalmente,loprimeroquesemehabíaocurridofueaplicarlareglade3para
tenerunavisualizacióndelresultadoydespuéscorregirlo,debidoanoesunsimpleproblemaalgebraico.Y
puedoobservar,conelcomentarioexperto,queesacorrecciónfuelacorrecta.

Encuantoalapartegrupal,tratédedefenderestepuntodevista,aunqueesapartefuealgomáscomplicado
delopensadoportratardeexplicarlosoloconpalabras(yaqueeraunallamada)yporeltiempoqueteníamos
encima,perosíhuboéxitoallograrconvencerloymásaún,quemelograraentender.

Ahoraqueleíelcomentarioexpertomesientosatisfechoporverquenosólocoincidimosenlarespuesta,sino
enlamismaexplicaciónverbal.Perotambiénmeestoyllevandounagransorpresaalverqueelerrorde
Fibonaccisífueeltratarderesolverelproblemausandounareglade3yaúnmásquenadietuvounaclara
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objeciónsobreestemétododurantecasi3siglos.

Estoesunclaroejemplodequelasideasenlahumanidadsíhanmejoradoconelpasodeltiempo(oalmenos
enlostemasmatemáticosyfísicos)ymuypocasvecesnosdetenemosapensarenello.Creoquesiahora
realizamosesteproblemaconpersonasquenotenganungranconocimientoenmatemáticasofísica,podrán
tenerunaideadelaresoluciónylessorprenderáaúnmássaberquéhacecasi6siglosnosepensabaasí,
teniendocomootroejemploalavisualizacióndelaTierraenelespacio,quetambiénhatenidounagran
trayectoriaensuconcepción.

Meagradomuchoesteproblemayelmensajehistóricomencionado.

Reflexión2

Esinteresanteintentarresolverunproblemaquetienecomopremisaqueendichoproblemaunmatemático
reconocidocometióunerror,esonosolomecausómotivaciónparaintentarresolverelproblema,sinoquea
suvezesunabuenapistapararesolverelproblema.

Miexperienciaindividualfuequeelproblemalosentíbastantesencilloalinicio,ymodelarlomatemáticamente
fuemuysimple,sinembargonosemeocurríacomofuequeFibonnacilohabríaresuelto,lleguéapensarque
éllohizodelamismaformaqueyo,porloqueestabahaciendoeraerróneo.

Miexperienciagrupalfuequeunodemiscompañerosdeequipoconocíaelproblemaperoplanteadode
formadiferenteyloresolvióconsiderandoqueelleónnoterminababajando,esdecir,solosubiendo,creoque
esefueunpasocrucialqueyonoconsideréhastaquelogréhablarconellos;sinembargo,loquesiguió
despuésnoloentendí,porquéredondearyporquéagregarmásdíasalfinaldelacuenta,mecausóconfusión
y pormásque explicaban miscompañerosno lo entendía,sin embargo leyendo cuidadosamente su
documentoycomparándoloconloquemedecíannotéqueellostampocoloentendíanmuybien(bueno,eso
pienso yo,quizásilo entendían pero no sabían como explicarlo),solamentequeyahabían resuelto un
problemasimilarantesylohicierondelamismaforma,porloqueentendíqueelúnicoquenoloentendíano
erayo.

Alleerelcomentarioexpertomesentíalgoaliviado,yaqueaestesileentendía,entendíacadaparteporqueel
profesorloexplicabaclaramente,comparándoloconlodemiscompañeroseralomismo,sinembargoellosno
loentendíanyaltratardeexplicármeloynoentenderlopuesporsupuestoqueyonoloentendería,ademásen
suredacciónnoseobservabaalgúnprocesológicoquellevaraalresultadoquedecían,yeneldelprofesorsi.

Fuebastanteclaroparamíquequizáestoeslomismoquesucedeenelaula,haymaestrosquenoson
expertoseneltemadelqueestánhablandoycuandoloexplicanyculpanalosalumnospornoentender,en
realidadsonellosmismosquenoloentienden,sinembargosialguiensabedeloqueestáhablandoseescucha
oseleeconunaclaridadylógica,tienesentidoloqueseescuchaolee,yporlotantoseentiende.

Reflexión3

Cuandocomencéaresolverelproblemamehiceunapregunta“realmenteesestalasolución”yesqueno
sería de extrañarque elprimerrazonamiento postulado sea erróneo,talcomo hemoshecho con otros
problemasplanteadosmehicelapreguntasobrequéaspectospodríatomarencuentaparaconfirmaro
refutarmirazonamiento.

ResultaquemirazonamientoinicialcoincideconelrazonamientoplanteadoporFibonacci,peroesonolo
sabríahastaleerelcomentarioexperto.Trasreflexionarunmomentolleguéalaconclusióndequeelleón
deberíallegarduranteeldíaporloqueesteeraunaspectoimportante,locualterminaríasiendocrucialpara
resolverdeformacorrectaelproblema.Sin embargo,almomento detrasladaresterazonamiento alas
ecuacionesnolohiceformacorrecta.

Cuandopasamosaltrabajogrupalpudeobservarcomomicompañeronotuvoelmismorazonamiento,tras
debatirunosmomentosllegamosalaconclusióndequeefectivamenteesteesunaspectomuyimportante
peromicompañeromehizonotarquemiscálculosnoerancoincidentesconmirazonamiento,trabajamos
duranteunosmomentosparatraspasaresterazonamientoaloscálculosdeformacorrecta.

Alfinaldelaactividadgrupalllegamosalarespuestacorrectarealizandounrazonamientocorrecto.

Ahorabien,deestohepensadovariascosas.

Losproblemasque presentan un reto interesante son muybuenospara impulsarla motivación de los
estudiantes.Elhechodequeunmatemáticoimportantecometieraunerroresunaformamuyinteresantede
plantearunreto.
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Esverdadquecuandoresolvemosunproblemapodemosrealizarrazonamientosenladireccióncorrecta,pero
trasladarelrazonamientoaloscálculospuedeserunproblemaigualomascomplicado,porlotanto,contar
conlaparticipacióndeotroscompañerosdebatiendosobrenuestrasideaspuedeserlaclavepararesolver
problemasdeformacorrecta.

Otroaspectoimportantedelproblemaesqueenelcomentarioexpertosenosdicequepasarondécadaspara
queunmatemáticopudierarealizarunaexplicaciónclarasobreestetipodeproblemasynuestrasoluciónsi
biendebeexplicarsolounodetantosproblemasdeestetipo,nofuimoscapazderealizarunaexplicaciónque
fueraclara.Haymuchascosasquedecirsobreestaactividad,lamentablementeeltiempodereflexionarno
puedesermuyextensoperosinlugaradudasestetipodeproblemasesunaherramientamuyútil.

Capítulo5

CONCLUSIONES

Para concluireste estudio,se resumen lasrespuestasa laspreguntasde

investigación.

(1)¿Enquécursohayunmayornúmerodeestudiantesquesoncapacesde

llegaralarespuestacorrectaalresolverelproblema“Leónenpozo”?

De acuerdo a losresultadosobtenidosen lasactividadesindividualesdel

problema “León en pozo”,se puede notarque los alumnos en elcurso

“Enseñanzadelafísica”tuvieronporcentajesmásaltosenresolucióndelos

problemasllegandoalasrespuestascorrectas.Mientrastanto,losalumnosenel

cursoDHPCpresentaronlosporcentajesmásaltosen lasrespuestasincorrectas.

Sielfocús está en los porcentajes las respuestas incorrectas,elmayor

porcentajeseencontróenelcursodeDHPC.Entalcurso,elporcentajedelas

respuestasincorrectasfueun61.55%,mientrasqueenelcurso“Enseñanzade

la física” fue 8.33 %.Dicho de otro modo,elporcentaje de respuestas

incorrectasen elcurso DHPC esmásque 7 vecesmayorque en elcurso

“Enseñanzadelafísica”.

(2)¿Enquécursofuemásproductivaladiscusióngrupalenlamejoradesus

respuestasindividuales?

Enelcurso“Enseñanzadelafísica”setuvounmejordesempeñoanivelgrupal,

lasrespuestascorrectasseconservaronymejoraronyseobtuvieronmenos

respuestasincorrectas.Esocontrastaconeldesempeñodelosalumnosenel

cursoDHPC:lasrespuestascorrectasfueronpocasylasincorrectascontinuaron

siendodeesaforma.
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(3)¿Enquécursohaymásestudiantesquepuedenintuirlarespuestaincorrecta

obtenida porFibonacciy reconstruirsu razonamiento que lo llevó a tal

respuesta?

Losalumnosenelcurso“Enseñanzadelafísica”obtuvieronun20.83% delas

respuestas deseadas (elresultado correcto y la descripción delerrorde

Fibonacci).Talresultadoestáenunclarocontraste conelresultadodelos

alumnosenelcursoDHPCdondesolamentehuboun3.8% delasrespuestas

deseadas.

En otraspalabras,elporcentaje de las“respuestasdeseadas”en elcurso

“Enseñanzadelafísica”esmásque5vecesmayorqueelporcentajeenelcurso

DHPC.

Se comprobó que solamente losalumnosque resolvieron correctamente el

problema“Leónenpozo”fueroncapacesdeintuirlarespuestaerróneade

Fibonacci.Eseresultadoestáenresonanciaconlosresultadosencontradosenel

estudio en que se solicitaba de losestudiantesde indicarlasrespuestas

erróneasenlaPruebadeReflexiónCognitiva(Ščetaetal.,2022).

Finalmente,aunqueexisteunadiferenciaenormeenellosniveleseducativosde

losestudiantes,esimportante ponerlosresultadosde este estudio en un

contexto internacional.Demattè y Furinghetti(2022) aplicaron a los 16

estudiantesitalianosengrado9elproblemadeJacobodeFlorenciaenqueuna

serpientedebesubiralacimadeunatorrede30brazos,subiendoeneldía1/3

debrazoybajandoenlanoche¼ debrazo(verlaformulacióntextualdel

problemaenlaIntroducción).

Elresultadofuebastantenegativo:Solamente5de los16estudianes(31%)

intentaronresolverelproblema.Dosdeellosteníanunasoluciónincorrectay

trespresentaron la “respuesta rápida”de Jacobo de 360 días(“serpiente

voladora”).¡Ningunollegóalarespuestacorrectade357días(y356noches)!
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Apéndice1

Respuestasindividualesparaelproblema“Leónen
Pozo”enelcursoDHPC

1. Nombre:Alumno1D

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Enelúltimodíaelleónsoloavanzará,novaadescenderporqueserácapazdesaliryentonces,quitaresacantidada50,
despuésaveriguarcuáleseltotaldeyardasqueavanzapordíayporúltimocuántosdíastardaráenrecorrerladistancia
necesaria

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

50- = - = = → - = - = → ÷ = =1570.5≈1571→1571+1=1572
1

7

350

7

1

7

349

7 (9

9) 3141

63

1

7

1

9

9

63

7

63

2

63

3141

63

2

63

3141

2

Comprobación

1571× = ; + = + = >50
2

63

3142

63

3142

63

1

7

3142

63

9

63

3151

63

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1572 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?

Fibonaccinoconsideróquelaúltimavezqueelleónascendiera,ese1/7deyardaseríasuficienteparasalirdelpozo,por
loqueyanodescendería1/9deyarda.Imaginóqueélpensóquelarepuestasería1575días
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2. Nombre:Alumno2D

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Sinoretrocediera,cadasemanaavanzaría1yardaysaldría50emanassisolocayera,cada9díasbajaríauna
yarda,loqueseríaotrasemanadesubir50semanasmáslasqueseagreguenporcada9días.Algocomo598
días

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

Cadadía,elleónavanza2/63yardas

- = → =
1

7

1

9

2

63

50

2
63

3150

2

Elleóntardará1575díasensalir,peroenelpenúltimodía,elleónyahabrásalidosinhaberretrocedido1/9deyarda

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1574 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenqué razonamientoerróneosebasaba?Yonocreohaberacertadoconmirespuesta,tampocoheescuchadola
solucióndeFibonacci.Piensaquenuestrasrespuestaspuedensermuyparecidas

3. Nombre:Alumno3D

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Primeroencontrarelm.c.m de9y7paraposteriormenterestarlasfraccionesyconesoencontrarlarespuesta

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

- = → =31.5 ∴ tarda31.5díasenavanzar1yarda
9

63

7

63

2

63

63

2

Porlotantotardará1575díasperohayquerestarundíaporquedebidoaqueyahabíasalidonopodíaretrocedermás

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1574 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenqué razonamientoerróneosebasaba?Lagentenotomabaencuentaqueunavezsuperólas50yardasyano
podíaretroceder,dañocomoresultadoundíamás

4. Nombre:Alumno4D

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Loqueyoharéesverlacantidaddeyardasavanzaenundía,luegoverencuántotiempoavanzará50yardasyaese
númerolerestalacantidaddevecesquecabeloqueavanzaentreloqueasciendeyaqueenesedíalograrásalir
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2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde

ecuaciones”deWord. - = = →31.5×50=1575
1

7

1

9

9-7

63

2

63

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1575 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?Élpuso1575yaquenocontóqueeneldíaavanzamás

5. Nombre:Alumno5D

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Primeropasamoslasfraccionesapasosodistancialasrestamosparaverlaverdaderadistanciaqueasciendeelleón,
unavezobtenido,yapodremosobtenerelnúmerodedíascorrectosparaqueelleónestéfuera

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde

ecuaciones”deWord. =0.111 y =0.143→0.143-0.111=0.032→ 0.032×1575=50.40
1

9

1

2

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen1575días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?

Sebasabaensolotomarencuentaloquesubía(ascendía)ydejarloquedesciendetalcualestá

6. Nombre:Alumno6D

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Obtenerloavanzadoenundíaydividirloentreladistanciatotal

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde

ecuaciones”deWord. + = → = =1575
1

7

1

9

2

63

50
1

2
63

3150

2

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen1575días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?Enlamedicióndeltiempooalgúntipodesuma

7. Nombre:Alumno7D

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

ConsiguiendolaAdeavancediario,dividirloomultiplicarloporlosdíasnecesariospararecorrer
esas50yardasparaencontrarlasolución

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.
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h=50yd, - = - = yd,avancediaro
1

7

1

9

9

63

7

63

2

63

63×50yd=3150meta,siavanza aldía→ =1575
2

63

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen1575días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?NosemeocurrecomoeraFibonacci

8. Nombre:Alumno8D

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Buscaréunnúmeroquemultiplicadopor1/7,menosélmismonúmeromultiplicadopor1/,quemedéunresultadode50

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

50=x -x → 50=x → =x → x= → x=1557.5
1

7

1

9

2

63

50

1

2

63

3150

2

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1557.5 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?

Talveznocontóeldíaylanochecomo2ciclosseparados,mientrasqueeldíalopodemosseparardela
siguientemanera

9. Nombre:Alumno9D

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Miideaprimeroescomprobarcuántosdíasletomaenavanzarunayardacompletayluego
dividireltotaldelasyardasentreeltiempoqueletoma1,paraestoprimeroverécuántas
yardasavanzaenundía

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

Aldía:d= y- y= y
1

7

1

9

2

63

Esdeciraldíaavanza2/63deyardaytienequeavanzaruntotalde3650yardas,entonces

= =1575

3150

63

2

63

3150

2

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1575 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?
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AsumoqueFibonaccicalculóprimerolasumadetodosloqueavanzaeneldíayporotrapartelasumadelaque
desciendeyrestóelsegundodelprimerocuandoes50ybuscóquédíaesopasa

10. Nombre:Alumno10D

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Tenemosuntotaldedistanciaquedebeserrecorridaporelleónyademássabemoslaformaenlacualsedesplazael
león,sinembargounadistanciaquerecorreelleónlapierdeenlanoche

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

=1yardaen7díasy -7deyarda → - =
7

7

7

9

x

7

x

9

3150

63

50- = → - = Eseltotaldeyardasquerecorreen360días
1

7

349

7

350

7

350

9

700

63

63×50=3150 → Eseltotaldeyardasquesenecesitanparasalir
3150

63

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen1575días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?

11. Nombre:Alumno11D

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Primerobuscaréladistancianetaquerecorrealdíaelleón,paraestoa1/7deyardalerestaré1/9deyarda,luegosu
resultadoloigualaréa50,buenoelmismoresultadoporalgúnnúmeroxdel50yeseseráelnúmerodedíasquetardará

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

y- y= esdeciravanza deyardan24horas
1

7

1

9

2

63

2

63

x=50 → 2x=50×63 → x= → x=1575
2

63

3150

2

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1575 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?

12. Nombre:Alumno12D

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Unaformadevisualizarelproblemaseríairmarcandoelrecorridoconformeunarecta,demaneraduranteeldíaavanza
1/7deyardaydurantelanocheregresa1/9deyardaporloqueelrecorridoderegresoesmenor
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2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

Elleónprobablementeprimeroasciende1/7=0.15deyardaydespués
desciende1/9=0.11deyarda.

Porlotantosedicequeyaestandoubicadoenel1/9derectavaavanzando1/7desdeelmismolugar

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 600días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?

Otrasoluciónserían40díastomandoencuentaqueavanza1/7yregresaaunpuntofijoubicadoen1/9

13. Nombre:Alumno13D

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Seríacompletarlafracciónhastasabercuántosdíastranscurrenpararecorrerunayardaycuántasnochestranscurren
paracompletarotrayarda,yasíhastallegaralas50yardascuantosdíasson

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

Día1/7aldía Noche1/9pornoche

1er=1/7

2do=2/7

3er=3/7

.

.

.

7mo=7/7=1yarda

14=14/7=2yardas

1er=1/9

2do=2/9

3er=3/9

.

.

.

7mo=7/9

14=14/9=1.5yardas

28días→7yardas;42días→10.5yardas;84días→ 21yardas;168días→ 42yardas
196días→ 49yardas
3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen401días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?LaverdadNO

14. Nombre:Alumno14D

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Primerobusquélosvaloresdeloquesubióybajo,paraposteriormenterestarlasyobtenerladistanciaquesubióelleón
elprimerdía.Posteriormentesumélaquesubióelleónalsegundodía,despuésdelosquesubióenelsegundoal
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terceroyasíhastaelquinto.Alfinalrestélasubidadelquintodíaenelcuartoyelvalorquemediolomultipliquéhasta
queelvalorsuperaralas50yardas

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

*Paso1:

1.-7.14-5.5=1.44

2.-8.54-5.5=3.04

3.-7.14+3.04–5.5=10.18–5.5=4.68

4.-4.68+7.14–5.5=11.82–5.5=6.32

5.-6.32+7.14–5.5=13.46–5.5=7.96

*Paso2:

7.96–6.32=1.64

6.32–4.68=1.64

1.4+1.64=3.04

*Paso3

1.64x30=49.20

1.64x31=50.84

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen31días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?

Loqueimaginoquehizofuerestarlosvaloresdesubidaybajadayenbasedeeseresultadofuemultiplicandoesevalor
porelnúmerodedías.Esdecirladistanciaqueelleónaumentaundíanolasuméaldíasiguiente

15. Nombre:Alumno15D

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Podemosobtenerelvalorquealfinaldeldíaaumentaenlaalturaalaqueelleónseencuentra

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

÷ = → ÷ = → - = Eslaalturaalaqueseencuentradespuésdesubir1/7deyardaybajar
1

9

7

7

7

63

1

7

9

9

9

63

9

63

7

63

2

63

1/9deyardadelmismo.

Necesitaría aproximadamente 32 díaspara superaruna yarda de altura,entoncespara completarlas50 yardas
necesitaría dias=1600días(32)(5)(10)

Talvezmenos,puesalos32díasyasuperó1yarda

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen1600días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?Dudoestarenlocorrecto,asíquenohaynecesidaddecontestar

16. Nombre:Alumno16D
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Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Unpozode50yardas,elleónasciendeduranteeldía1/7deyardaydurantelanochedesciende1/9deyarda,¿en
cuántosdíasdejaráelpozo?

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen__días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?

Nosemeocurrenadaenestemomento

17. Nombre:Alumno17D

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Undíaesunamañanayunanoche,sisube1/7enlamañana,peroenlanochebajo1/9,entoncesesunadiferencia,alo
quesubiólerestamosloquebajó,esonosdaríaeltotaldeyardarecorridoenundía,entoncesselocalculamosparalas
55yardas

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

- = → 1díacompleto;Comoqueremos50yardasentonces
1

7

1

9

2

63

×50= y ÷ = =157
63

63

315

63

315

63

2

63

19845

126

1

2

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 175 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?Nosemeocurrenada

18. Nombre:Alumno18D

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Loqueharíaseríadibujarelpozo,ymidiendoloquehaciendeduranteeldía,yaquealfinalseobservaquedisminuyelo
queasciende.(Peroentodocasocomodisminuyemásdeloqueasciende)

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

- = Soloavanza0.3m → - = =166
1

7 (1

-9) -16

-63

50

1 (-16

-63) -3169

-63
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3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 166 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?

Loprimeroquepenséfuequenosepodíaresolverporqueamenosqueelleóncabemásprofundopuedellegarmás
profundodeloqueseasciendeenunprincipio,vuelvea1/7>1/9,cortarlayardaahoraen1/9

19. Nombre:Alumno19D

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Unleónsecayóaunpozoaunaprofundidadde50metros,quieresalirdelmismoyduranteeldíasube1/7demetroy
comosecansadurantelanochebajaodesciende1/9demetros.Encuántosdíaspodrásalirelleóndelpozo

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

50metrostotal,1/7eneldíay1/9enlanoche

- = =3.1
1

7

1

9

2

63

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen3días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?Nolosé

20. Nombre:Alumno20D

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Considerocomolamejorideadividireltotaldelasumadeyardasentreeltotaldeprofundidad.Suresultadoseríanlos
días

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

x= = = =197días

+
1

7

1

9

50

16

63

50

3150

16

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 197 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?NO

21. Nombre:Alumno21D

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Primerosedebevercuántoasciendepordíaypornoche,elascensototalpordíasemultiplicaporlosdíasquedebería
subireltotaldedistancia

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
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ecuaciones”deWord. - = = =1 → =50
50

7

50

9

450-350

63

100

63

37

63
(31.5)(100)

63

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 31.5 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?Quedividíacadadíaen1/9alamagnitudquehabíaencontradoyporesola
distanciaqueavanzabaeramuycortaypuespodríadecirsequenuncaavanzaba

22. Nombre:Alumno22D

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.Sedebeobtenerelprogresonetopordía

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

= =
50

[-
1

7

1

9]
50

2

49

50(49)

2

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?

Basadoenloquesédelcontexto,Quizápenséqueelleónsaldríasinayudadelaguaomoriría

23. Nombre:Alumno23D

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Tomandoyardascomometrosprimerosesaca1/7y1/9delmetrounavezsacadosserestanyaquedesciende1/9por
lanoche.Unavezhechalaoperaciónsepuedereducirqueelresultadoesloquesubeenundía.Teniendoencuentael
resultado,elmetrosedivideentreestemismoresultadodandoaentendercuántosdíastardaríaensubir1m,lodadoen
estaoperaciónsemultiplicapor50ynosdaríaelnúmerodedías

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

= =33 → =1650
100cm

11.1cm

100cm

3.1cm
(33)(50)

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1650 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?

24. Nombre:Alumno24D

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.
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2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?

Quizápensabasolucionarlodeformamatemáticaynoconsideróqueelúltimoascensoyanovolvíaabajar,entoncessu
solucióneserróneapormuypoco

25. Nombre:Alumno25D

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Miplanesreducirelproblemaasoloconseguirladistanciarecorridapordíaydejareltotaldelamisma

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

=6.3 → 6.3×50=315días

1

7

1

9

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen315días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenqué razonamientoerróneosebasaba?Dadaesapregunta,mehacepreguntarmesimirespuestaescorrectame
parecequeelsumaydivide

26. Nombre:Alumno26D

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolvereste problema. Primero calcularyestimarcuánto equivale un séptimo de yarda ydespuéscalcularla
equivalenciadeunnovenodeyarda.Sacarladiferenciaentrelos2términosysumarhastallegaralas50yardas

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

- = = sube =819días
1

9

1

7

9-7

49

3

99

50

0.061

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen819días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?Propongo21días

=5.5y =7.1→ 7.1-5.5=2.4 → =20.83días
50

9

50

7

50

2.9
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Respuestasgrupalesparaelproblema“LeónenPozo”
enelcursoDHPC

Equipo1

Alumno20D,Alumno23D,Alumno24D

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Serestaríasutrayectoysedividiríaentreeltotaldeyardas,esdecir50.Elresultadoseríanlosdías

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

x= = = =1575días≈4añosy4meses
-

1
7

1
9

50

2

63

50

1

3150

2

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen1575días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?AlomejorignoróelhechoqueensuúltimoascensoyaNOdescendió

Equipo2

Alumno5D,Alumno16D,Alumno17D

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Unpozode50yardasdeprofundidad,elleónasciende1/7yeneldíaydesciende1/9yenlanoche,2/63yesloque
recorreenundía,¿Cuántosdíastardaríaparasalirdelpozo?

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde

ecuaciones”deWord. - = = loquerecorreundíacompleto
1

7

1

9

9-7

63

2

63

Ahorapasamos50yardasafracción ,50= ydividimos ÷ = =1575
63

63

3150

63

3150

63

2

63

195450

126

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen1575días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenqué razonamientoerróneosebasaba?Suponiendoquesube3ybaja1,vemosqueloquesubeenundíaesla
diferenciaentreambosnúmeros:3-1=2.Poresohicimosasíelejercicio

Equipo3

Alumno10D,Alumno22D,Alumno7D,Alumno1D

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.ElúltimobrincodelLeónsuficienteparaquesalga,porloqueyanoretrocederá1/9deyarda;
entoncesalas50yardasseleresta1/7,luego,obtenemosladistanciatotalqueavanzapordía,luegodividimosel
resultadodelarestainicialentreloqueavanzapordíaparasaberelntotaldedías.
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2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

50- = - = → - = → ÷ = =1570.5
1

7

3150

63

9

63

3141

63

1

7

1

9

2

63

3141

63

2

63

3141

2

1570.5≈1571 → 1571+1=1572

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen1572días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?

Fibonacciquizátampococonsideróqueyanotendríaquebajarunavezquesalga - = - = avancepordía
1

7

1

9

9

63

7

63

2

63

50×63= =1575
3150

2

Equipo4

Alumno14D,Alumno26D,Alumno11D

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Primeroobtuvimoslacantidaddeyardasqueavanzaenundíarestandode1.64yardaspordía.Loúltimoquehicimos
fuemultiplicarlasyardasqueavanzaporlacantidaddedía

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.7.14-5.5=1.64 → 1.64×31=50.84yardas

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen31días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?Pensóquesereferíaa1/7deunayardaysebasóeneso

Equipo5

Alumno15D,Alumno18D,Alumno25D

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Encontrarunmúltiploentre7y9paratrabajarnúmerosenterosunavezhechoesomultiplicamosporelnúmerode
yardastotales

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

1yarda=63unidades.2unidadesx325días=63unidades→(31.5)(59)=1575días

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen1575días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?¿?

Equipo6

Alumno19D,Alumno4D,Alumno3D

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.Primeroencontrarelm.c.m.de9y7
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2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde

ecuaciones”deWord. - = → 50× = → 3150÷2=1575
1

7

1

9

2

63

63

63

3150

63

Enlamañana = avanza1yardaen31.5días→1572÷31.5=49.9+ =49.9+0.14≈50
1

7

9

63

1

7

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen1572días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?

Equipo7

Alumno12D,Alumno8D,Alumno2D

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.Restareldescensodelascensoydividirloentre50

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde

ecuaciones”deWord.50= - = → =1575
1

7

1

9

2

63

50

2

63

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen1575días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarqué
fuetalsoluciónerrónea yenqué razonamientoerróneosebasaba?Seequivocóenrestarel
descenso

Equipo8

Alumno9D,Alumno13D,Alumno6D

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.Sumamoscuantoavanzóeneldíadespuéshicimosreglade3

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

- = = = =1375días
1

7

1

9

2

63

50

1

2

63

3150

2

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen1375días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?
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Apendice2

Respuestasindividualesparaelproblema“Leónen
Pozo”enelcurso“Enseñanzadelafísica”

1. Nombre:Alumno1E

Leónenpozo

1.Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Primeroobservaríacuantoavanzapordía,despuéscalcularíaenquedíaestaa1/7desalirdelpozoyaeseresultado
sumareldíaquefaltaba.

2.Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde

ecuaciones”deWord. - = ( )
1

7

1

9

2

63

yardas

dia

¿Enquédíalefaltara1/7deyardas?50- = yardas→x= =1570.5dias
1

7

349

7

347

9 (2

63)
Aestacantidadlesumamoseldíaquelefaltabaparasubir1/7deyarda

3.Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1571 días.

(o1572debidoaquenoesexactoeldíaenquelefalte1/7deyarda)

4.Fibonaccipresentó unasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”. ¿Puedesimaginar quéfuetalsolución
erróneayenquérazonamientoerróneosebasaba?

MiideaesqueFibonaccipudopensarqueavanzaba ( )yconeseresultadosimplementecalcularíaeltiempo
2

63

yardas

dia

queletomabaavanzar50yardas.Peroyocreoqueesoesincorrectodebidoaqueelleónnotendríaporquebajaral
pozounavezqueyasalió.

2. Nombre:Alumno2E

Leónenpozo

1.Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Calcularéprimerocuantosubecadadíacompleto(día+noche),conellocalculareeltiempoqueletardaaestaraundía
desalir,porqueeseúltimodíasube1/7deyarda,no2/63deyardaporqueenlanochedeesedíanovaabajar1/9de
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yarda,puesyaestáafuera.Finalmentelesumaréundíaamiresultadoanterior.

2.Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

Sea1yarda=x; x- x= x
1

7

1

9

2

63

Porlotanto,elleónsube2/63deyardacadadíacompleto.Ahorarestaremosalas50yardas1/9deyarda; −

= .Sidividimosestoentre2/63obtenemoslosdíasqueletomallegaraestaraundíadesalir,puesal

díasiguientesubirá1/7deyardaysaldrá. = . díasqueletomallegaraestaraundíade

salir,peroredondeamosestoa1571porelsimplehechodequenohay“mediosdías”ennuestroproblema.Sisumamos
undíamásobtenemoseltiempoqueletomasalir;1572días.Estolopodemoscomprobarsimultiplicamos1571díaspor
2/63yardapordía,vemosentoncesalos1571estaráa3142/63yardaso49.873yardasaproximadamente,alsumar1/7
deyardaquesubiráaldíasiguienteobtenemosquesobrepasalas50yardas,esdecirsaliódelpozo.Aunqueestoesmas
decasi4añosasíqueprobablementeelleónmueramuchoantesdeesto.

3.Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1572 días.

4.Fibonaccipresentó unasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”. ¿Puedesimaginar quéfuetalsolución
errónea yenqué razonamientoerróneosebasaba?Creoquesurespuestacomolademuchootrosporserlamás
obviafuede1575díasqueseobtienesolodedividirlaalturadelpozoentreloquesuberealmenteenundíacompleto,
peroestosignificaquetrassalirvuelveabajarunavezmásenlaúltimanoche,cosaqueporclarasrazonesesunerror.
Unavezsale¿paraquésiguebajando?

3. Nombre:Alumno3E

Leónenpozo

1.Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Primeramente,tenemosquesabercuántoesloquetienequesubirelleón,enestecasonosonlas50yardas
completas,sino50-1/7,yaqueelleónvaasalirduranteeldía.Despuéstenemosqueencontrarladiferenciade1/7
–1/9.Teniendoesadiferencia,ladividimosentrelacantidadqueelleóndebeescalaryyatendríamoslacantidad
dedíasqueletomóalleónsubir.

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

Tenemosqueformularladiferenciadeloquesubeelleóneneldíayloquebajaenlanoche:1/7-1/9=(9-
7)/63=2/63.

Parasacarladistanciaquedebesubirelleón,tenemosque:50/1-1/7=(350-1)/7=349/7=496/7,esoseríaeltotalde
yardas.Entoncesteniendoencuentaqueladiferenciaesde2/63yladistanciaquedebesubires496/7.Estose
divideyqueda(496/7)días/(2/63)=1570½días.

3.-TusoluciónesElleóndejaráelpozoen1570díasymediodíadel1571.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?Lasoluciónerróneafuede1575días,estodebidoalrazonamientodequeel
leónteníaquesubirlas50yardascompletamentesindisminuirladiferencia,yasílodividióentreladiferenciadeloque
subeeneldíayloquebajaenlanoche.

4. Nombre:Alumno4E

Leónenpozo

1.Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Plantearéunaxquesignificanlosdíasqueelleóndejaráelpozo,multiplicaré1/7porlaxylerestarélamismaxpero
multiplicadapor1/9queesloquedesciendeporlanoche,igualarélaecuaciónpor50queeslaprofundidadtotaldel
pozo,ydeahísoloreducirétérminosydespejarélaecuación.
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2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.1/7(x)-1/9(x)=50→9x-7x=50→2x=50→x=25

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 25 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?Meimaginóquenoutilizóecuacionesyloquehizofuelosiguiente:

1/7-1/9+1/7-1/9+… =50demodoqueaquínohayningúnrazonamientológico,simplementeloqueseestáhaciendoes
sumar1/7yrestarle1/9hastallegara50.

5. Nombre:Alumno5E

Leónenpozo

1.Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Sabemosqueelleónsubeunacantidadmayorquelaquebaja.Entonceslaideaescalcularlosdíasqueletomaráal
leónsubir50-1/7yardas,paraquealdíasiguientepuedasubirese1/7deyardamásyhabrásalido(tomandoencuenta
queelleónesuncasohipotéticoynomorirádehambre).

Durantelarealizaciónmatemáticadeesteproblemamedicuentaqueelresultadoteníaunafraccióndedías.Laideaes
tomarelenterotruncoyañadirnouno,sinodosdías,larazónsemuestraenlaelaboraciónmatemática.

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

Seaxelnúmerodedíasqueletomaalleónsubir50-1/7yardas.

50- =x →x= → x=1570.5
1

7 (-
1

7

1

9)
349

7

2

63

Dadoquelosdíassonenteros,veamosquesucedeeneldía1570:

1570 =49.8412(-
1

7

1

9)
Vemosquenoessuficiente.Ahoraveamoseldía1571:

1570 +1/7=49.9841(-
1

7

1

9)
1570 + =49.8730(-

1

7

1

9) (-
1

7

1

9)
Tampocoessuficiente.Ahoraveamoseldía1572:

1571 +1/7=50.0158(-
1

7

1

9)
Ycomoyahasalido,yanoesnecesarioretrocederel1/9deyarda.Porlotanto,alleónletomó1572días.

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1572 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?

Nohabíavistoesteproblema,asíquenopuedosabersielerrorsepuedadeberalprocedimientomatemáticoosi,ensu
caso,fueraunapreguntacapciosa.Encasodequefueraerrormatemático,supongoqueelerrorfueusarladistancia
totalavanzadapordía(1/7–1/9=2/63)yusarunaregladetressimpleendondeelresultadoes1575días.Esto,yaque
esafuemiprimeraideacomosolución,peroenelproblemaelleónsubeunamayorcantidadqueloquebaja,teniendo
unamenorcantidaddedías.Dehecho,seasemejaaalgunosproblemasdeprogramación.

6. Nombre:Alumno6E

Leónenpozo
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1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Primeramente,diréquetodoelrazonamientoyresolucióndeestatarealaharesininvestigarsobreelproblemaen
cuestión,quesibienyaheescuchado(enversionesdondeesuncaracol,unratónounarana)norecuerdoala
perfecciónlasoluciónyelerrorquetuboFibonaccialpublicarlo.Dicholocual,diréquesepuedepensarenelproblema
comounasumatoriaenlacualsesuman1/7yserestan1/9.Sibuscamosencuantosdíassubiríalas50yardasdea1/7
pordía,estaríasaliendodelpozoen350días.Asímismo,senecesitan450nochesparacubriresasmismas50yardas,
peroahorabajando1/9deyardapordía.Peroesteprimerrazonamientonoconsideraeldesplazamientototaldelleón,
sinoqueseparaesedesplazamientoendospartes,locualnosuenaadecuado.Entonces,penséenaplicarlasumatoria,
peroahoradeestamanera:Sisepiensaenlasumatoriadeesaresta,esdecir1/7-1/9=2/63queesladistanciatotalque
semueveelleóndespuésdeundíaentero,serequerirían1575díasparaqueelleónpudiesesalirdelpozo.

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

Colocandosololoscálculosquepertenecenamiresoluciónfinal,primeropeseenlarestadelasyardasquesubeelleón
menoslasquebajaenlanoche:1/7-1/9=2/63.Después,recordandolafórmuladelsumatorio:

a*n=

n

∑
k=1

a

Penséenquesepodríabuscarlosdíasqueletomaríaalleónsalirdelpozo,dividiendolas50yardasentrelos2/63
partesdeyardaquesubepordía,elresultadofue:

50=

1575

∑
k=1

2/63

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen1575 días.

4.-Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”. ¿Puedesimaginarquéfuetalsolución
erróneayenquérazonamientoerróneosebasaba?

Comoyamencioné,norecuerdocompletamenteelproblema,peroimaginoquetendráqueverconqueFibonaccino
considero:Obienladistanciarealquesemueveelleónpordía,oinclusoelhechodequepodríaserquealfinalelleón
norequieradetodoundíaparasalir,esdecir,quesalgaenunatardeporponerlodealgunamanera.Dichoeso,quizámi
propiocálculoestámalyelresultadoseademilquinientossetentaycuatrodíasyunatarde,pordeciralgo.Peroal
menos,matemáticamente,miresultadomepareceadecuado

7. Nombre:Alumno7E

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.Miplanescalcularunaexpresiónquemepermitasaberelnúmerodeyardasqueavanzapordía,
despuésmultiplicarporunfactordeconversiónconvenienteparahallarelnúmerodedías,teniendocuidadodeque
tengasentidofísico

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1572 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?

Sí,talveztomólosdíascompletosalhallarlasolución.Entoncescuandollegóasudestinolohizosinconsiderarqueel

últimomovimientodeundíacompletoesdedescensonodeascenso,porloqueesosignificaquetomando
díascompletoselúltimodíaelleónestuvoascendiendocuandoenrealidadyahabíasalidodel
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pozo.

8. Nombre:Alumno8E

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Elrazonamientoquepropongoesque,serestealas50yardastotaleseltotalqueasciendeyaesodividirleeltotaldel
día,yaquevadeabajoparaarribayverahorasicuantoeseltotal

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde

ecuaciones”deWord.50yardas- yardas=49 yardas
1

7

6

7

Ahoracabeaclararqueparasacareltotaldeldíasacamoselcomúnmúltiplode7y9elcuales63,yrestamos9-7lo

cualnosda2,entonceses entoncestenemos
2

63

=1570.5=1571días+

49
6

7

2

63

1

63

Comofaltaun“cachito”elleónsevaatomarotrodía,entonces…

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1572 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenqué razonamientoerróneosebasaba?Puedequelasyardasensuépocafuerandiferentes,oquenoconsiderara
losmúltiplosencomúnde7y9oquenoredondeara.

9. Nombre:Alumno9E

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.Voyacalcularcuántoeselascensonetodelleónpordía,despuésvoyacalcularlosdíasque
necesitarapararecorrerlas50yardassimplementedividiendoladistanciaentreelavanceneto

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

= - = - =A
n

A
d

A
n

1

7

1

9

2

63

Elleónavanza deYardapordía:t= = =1573
2

63

d

A
n

50

2

63

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen1573 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenqué razonamientoerróneosebasaba?Alomejorconsideroquedurantelanocheelleónnoseperdíayseguíaen
ladireccióncorrecta,porlotanto,envezdedescenderseguíasubiendo.

10. Nombre:Alumno10E

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.Duranteeldíasube1/7deyardaybaja1/9deyarda.Entoncespuedoverquetantoavanzaen
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fracciónduranteundíayunanochejuntostomandoencuentaqueocurreprimero(clarainiciasubiendo,Día)

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

Entoncesveamosanalizandocomosifueranlamismacantidaddedíasydenoches:

x- x=50→x =50→x=1575 díasynoches
1

7

1

9 (-
1

7

1

9)
Sitomamosencuentaqueencadanochedesciende1/9retrocedamosunanocheotalvezdos

En1573díasynocheselleónhasubido49 yardassisumamosel1/7quesubiráelsiguientedíanosdamásde50
59

63

yardas,porlotanto,tardará1574díasensalirdelpozo

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1574 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?

Notomaríaencuenta,loqueregresa,omásbientomaríaencuentaeldescensosinpercatarsequeyahabíasobre
pasadolas50yardas.

11. Nombre:Alumno11E

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.Loprimeroquetengoquehaceressabercuálesladistanciarealqueelleónasciendeenundía
completo,esdecir,alacantidadqueasciendeduranteeldía,restarleloquedesciendeenlanocheUnavezobtenida
esacantidad,voyadividireltotaldeyardasentrelacantidadrealqueasciendeelleón,yasíobtenerencuantosdías
dejaraelpozo

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde

ecuaciones”deWord.D= - = =
1

7

1

9

9-7

63

2

63

yardas

dia

DondeDesladistanciarealqueasciendeelleónpordíacompleto

T,sonlosdíasquesetardaraensalir

T= =1575dias
50yardas

2

63

yardas

dias

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1575 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?

Nopudeimaginarelerror,quizáloestoycometiendoyo

12.Nombre:Alumno12E

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.Piensoqueprimeroempezaríaporsacarlarestadeloqueavanzaeneldíaconloqueseregresa
enlanocheyasísabercuántoavanzapordíaydespuésmultiplicarloqueavanzapordíaenunaecuaciónhastallegara
cuantosdíasdejaríaelpozo.Dichoresultadonosexponeencuántosdíasestaríaenlaorilladelpozomasnocuando
saldría,entonces,debedepasarundíaextraparaqueelleónpuedasalir.

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

Restandoloquesubeeneldiaconloquedesciendeenlanochetenemos
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- =2/63 Entonces2/63deyardaesloqueavanzaelleónpordía,así
1

9

1

7

x=50⇒ x= =1575días(4

126) 3150

2

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1576 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenqué razonamientoerróneosebasaba?Talveznotomóencuentaquesolollegaalaorilladelpozoynoque
realmentelograsalir.

13. Nombre:Alumno13E

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.Estamosanteunproblemaquerequieredeaplicartrucosmatemáticosyasuvezusarelsentido
común,yaquedesolousarlasmatemáticastalcualllegaríamosaunasoluciónequivocadaybasedelsentidocomún
tardaríademasiadoenresolverseelproblema,mipropuestaeshacerunpromediodiariodelavancedelleónyhallarlos
díasquetardaráenllegaralasuperficiesiavanzaraavelocidadpromedio,matemáticamenteessencillolograreso.
Posteriormentetocaconsiderarlanaturalezadelavance,novaavelocidadconstantesinoqueavanzaduranteeldíauna
cantidadmuchomayoralpromedioyenlanochedesciendeungranporcentajedeloganadoasíquetocaempezara
hacertanteospuesunavezfueraelleónyanovaaretrocedercomolohacíadentrodelpozo,asíquetocabuscar
medianteeltanteoeldíaquedurantelatardesuavancesupereelnúmero“50”

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

50= x→50= x→X=1575(-
1

7

1

9) 2

63

Tocatantear

1572(2/63)+1/7=50.014-sepasa

1570(2/63)+1/7=49.984–lefalta

1571(2/63)+1/7=50.01-excelente

En1571díasavanzó49.87yardasylatardedeldía1572pudosalirdelpozo

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1572 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?

AlomejorFibonacciconfiadoenserungranmatemáticodelaépoca,notratóelproblemaconhumildadydecidiótratar
desolucionarlousandoúnicamenteyexclusivamenteconplanteamientosmatemáticossinhacermásconsideraciones.

14. Nombre:Alumno14E

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Lamaneraderesolveresteproblemaconsisteenencontrarelnúmerodedíasquetardóelleónensalirdelpozo.Para
esto,hayquevercuáleslaproporciónenlaqueelleónsubecadadía,estoes,alacantidadquesubecadadíahayque
restarlelacantidadquebajadurantelanoche.Así,seobtienelacantidadtotalquesubeenundía.Luego,hayque
aproximarelnúmerodedíasenlasquesellegahastalas50yardas,teniendoencuentaqueelleónsubeunpocomás
deloquesubeentotal.Entonces,seplanteanlasecuacionesparadeterminarelnúmerodedíasnecesarios,peroesta
noeslarespuesta,laverdaderarespuestavienecuandoaesenúmerodedías,hayqueverenquédíaelleónrealmente
llegahastalacimasincaer,porqueunavezquellegaalacima,elleónsale,nosequedaahíyvuelveabajar.

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.
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Sistemadeecuaciones

SeaXelnúmerodedías,eldesplazamientototaldeldíaes(1/7)-(1/9)=(2/63)yardaspordía

Sistemadeecuaciones:

Resolviendoelsistema,seobtieneX=1575días.Sinembargo,estanoeslasolución.Paraapreciarlo,vemosqueeneldía
1571,elléonllegóhasta49.87yardasentotal,perosubióhasta49.98yardaseneldíaybajóhasta49.87yardas,quees

eltotal.Eldía1572,elleóncomenzóenlaposición49.87yardas,enesedíasubióhasta50.01yardas.
Esoquieredecirqueeneldía1572,llegóalacima.Porlotanto,nodescendióenlanoche,ya
quehabíasalidodelpozo.

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1572 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenqué razonamientoerróneosebasaba?Supongoquesurespuestafuede1575días.Estoesunresultadoquea
prioriparecesercorrecto,peronotomaencuentaqueunavezqueelleónllegaalacima,éstesaledelpozo,nose
quedaparabajar,esdecir,tomóencuentaeldesplazamientototal,ynotomóencuentaqueantesdelos1575días,el
leónllegaalacimaduranteeldía.(día1572)ycomoyallegó,sale,asíquenovueleabajar,cosaquesucálculosí
contempló.

15. Nombre:Alumno15E

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.Primerosehacelasumaalgebraicaentreelascensoyeldescenso.Sedividenlasyardastotales
delaprofundidaddelpozoentredichoresultadoyasíseobtieneelnúmerodedíasquetardaríaelleónensalir.Perono
secuenta elúltimodía,yaqueeneseúltimoeslógicoqueelleónnopaselanoche.Asíqueparaelpenúltimodíade
haceunrecuentodequédistanciaavanzóhastaelmomento,yladiferenciaconlas50yardassedivideentrelasyardas
queavanzaduranteeldíaparasaberlafraccióndedíaqueelleónnecesitaparasalir.Deahísimplementeesredondear
paratenerdíasenteros,aunquesepodríadejarconlosdecimalessiasíserequiere.

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

= → =1575días(-
1

7

1

9)yardas

dìa

2

63

yardas

día

50yardas

6yardas

63días

→1574díassecumpleladiferencia

=49.9682yardas(1574días)(2yardas

63días)
50yardas-49.9682yardas=0.031746yardas

0.031746yardas

=0.2222días
1yardas

7días

Asíqueelleónpasó1574nochesy1574.222días

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen1574 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?

Talveznoconsideróqueenelúltimodíasolamentenointerveníalafracción1/9correspondientealanoche.

16. Nombre:Alumno16E
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Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Elleónasciendeunséptimodeyardaenlamañanaydesciendeunnovenodeyardaenlanoche,entoncesloque
asciendeentotalenTODO eldía(mañanaynoche)esunséptimodeyardarestándoleunnovenodeyardaque
descendió,obteniendoesenúmerotenemosloquehaciendepordía,luegodebemosencontrarunnúmeroqueal
multiplicarloporesevalornosdecincuentayardas,yresolvemoselproblema.

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

yardaspordía= yardas- yardas= yardas=
1

7

1

9

9-7

63

2

63

yardas

dia

Luego

x=50⟹x=1575días
2

63

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1575 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?

Talvezsediocuentaqueen7díaselleónascenderíaunayardayenelnovenodíadescenderíaunayarda,entonces
sumóyrestó,sumóyresto,yparacuandollegóalas50yardastendríamenosdíasporquefuerestandounayardados
díasdespuésdeascendidaunayarda.

17. Nombre:Alumno17E

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.Elproblemaenesenciaessencillo,nosdicequeduranteeldíaelleónasciendemásdistanciade
laquedesciendedurantelanocheyyaqueelproblemanoesmásespecíficoencuestionesnaturalescomoelmaterial
delpozo,osisecansaelleón,osiledahambreysed,podemoscalcularelavancediariodelleónsumándolohastallegar
alas50yardas.Recordandoqueelúltimodíanoretrocederáenlanocheunavezsaliendodelpozo,entoncessele
restaramediodíaalresultadofinal.

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

Sielleónasciende1/deyardaduranteeldíaydesciende1/9deyardadurantelanocheentonceselresiduodeestos
dosserásuavancediario.

Avancedelleóndiario= - = = yardas.
1

7

1

9

9-7

63

2

63

Entonces =1575- =1574.5días
50

2/63

1

2

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1574.5 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenqué razonamientoerróneosebasaba?Podemosespecularqueelrazonamientoerróneofuedirigidoaolvidarel
últimoascensodelleónyqueunavezterminandodesubiryanodescendería.

18. Nombre:Alumno18E

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.
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Primeroharíaunaproporciónentreloqueesunséptimodeyardayunnoveno,despuéslorestaríayharíaunareglade
3queessienundíahacetantasyardasencuantosdíasharálas50yasísaber

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

1yd*.7-1yd*.9=xyd→D=(50yd*1d)/xyd

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1575 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?Quetalvezlosdíaserandemasiadoscomomiresultado

19. Nombre:Alumno19E

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.Miplanparaencontrarlasoluciónesencontrarelmomentoenelqueseencuentraa1/7yardas
omenosdelfinaldelpozo,deesaformaelúltimotramosololosubiráypodrásalir.

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

Elprimerpasoescalcularladistanciatotalquerecorreenundía

d= - =
1

7

1

9

2

63

Ahoracalculamoselnúmerodedíasquetardaráenllegaral50m

Nd=50→ N= =1575
d

50

Ahora,esimportantenotarqueelleónsubeybajauntrozodeyardacadadía,esteresultadoescontemplandoqueel
ultimodíatodavíabaja,porloquealdía1574yunatardesaledelpozo.

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1574 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?

Quizásolvidoelúltimotrozo,nopuedebajarelleónyaqueenesepuntoyahabíasalido.

20. Nombre:Alumno20E

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.Primerosupondremosquelasubidaybajadadelleónesconstantedurantetodoslosdías,es
decir,nosubemásnibajamenos.Parafacilitarloscálculos,lomejorseríainiciarsabiendoeltiempoqueletomaalcanzar
unayarda(tomandoencuentalabajada),alnoserunresultadoexacto,lomejorseríacalculareltiempoqueletoma
alcanzarCASIunayarda(sepuederealizardevariasformas,perounasencillaesverlacantidaddedíasqueletoma
subirunayarda,sinbajar,ylacantidaddedíasquebajaunayarda,sinsubidas,yobservarcuantoavanzaenese
tiempo).Conestedato,essencillocalcularelnúmerodedíasqueletomaalcanzar49yardas(conunasencillareglade
tres),deaquí,bastasumarlelacantidaddedíasenlosquesobrepasalas50yardas(yaqueelfactor1/9nosdicequeel
resultadonoseráexacto,esdecir,lefaltaraunpocoparallegaralas50yardasolassobrepasará).

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

Notemosqueelleónavanza1/7deyardaduranteeldíayretrocede1/9durantelanoche.Paramasexactitud,diremos
quedurantelasprimerasdocehorasdeldía,elleónavanza1/7deyardaydurantelasotrasdocehorasretrocede1/9.
Deestaforma,dividimoseldíaendospartes,unodeavanceyotroderetroceso.Porlocualenunsolodía(24hrs)el
leónhabráavanzadountotalde
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- =
1

7

1

9

2

63

Dehecho,estaesunaformadeverelavancedelleón,teniendoencuentaqueen24hrsavanza2/63deyarda.Pero
hagamosalgomassencillo.Notemosquesielleónnodescendiera,en7días(84hrs)alcanzaríalaalturade1yarda,siel
leónsequedaraenesaposiciónydescendiera1/9cada12hrs,veríamosqueen9díasvolveríaalfondo.Sijuntamos
ambosresultados,elleónen9díaspudoavanzar1yardamás2/7deyardayretrocedió1yarda,esdecir:

1+ -1=
2

7

2

7

Conesto,sabemosquealcanza2/7deyardacada9días.Notemosqueen27días,elleónhabráalcanzadounaalturade
6/7deyarda.ESTEESELDATOQUEREQUERIAMOS.

Sisube6/7deyardaen27días,¿cuántosdíasnecesitaráparaalcanzar49yardas?

=1543díasy12horas
(49yardas)(27días)

deyarda
6

7

Peronotemosqueaúnfaltarestarlasotras12horasquesucedencuandoélbaja.

En1544díascompletos,elleónllevará:49yardas–1/9yarda=48+8/9deyarda.

Sololequeda1+1/9(=10/9) yardaporrecorrer,perosabemos,pordatosanteriores,queparaalcanzarunayarda,
requierepocomásde27días.

Paraestecaso,esmásconvenienteverelavancedelaprimeraforma,sabiendoqueavanza2/63deyardaaldía,de
formaqueen31díashabráavanzado62/63deyardayen31díasymediosobrepasalayarda(alcanza71/63deyarda)
y,además,esmayorque10/9.

Porlotantolacantidaddedíasquenecesitaelleónserá1544+31+1/2=1575y1/2días.

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1575.5 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba? Meimaginoquepresentoelavancecomodíascompletos,es
decir,noseparolashorasdeavanceyretroceso,locualhacequeelleónretrocedaaúncuandoyaestáafuera.

21. Nombre:Alumno21E

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.Pensamosencuantoenpromediosube,esdecir,restamosloquebajaaloquesube,dando2/63
yardas,convertimos50yardasen63“pedazos”dando3150/63,cadadíasube9/63yardas,consideremosundíaantes
delfinal(estoporqueelúltimodíaserádiferente),elpenúltimodíaseráelnúmerodeyardashastaesepunto,3141/63y
dividirloentreelnúmerodeascensoydescensoserá1570.5.Antesdelúltimodíaelnúmerototaldeascensoydescenso
será1571,recorriendountotalde3142/63yardas.Aquíestáelpasoimportante,eneldía1572elleónduranteel
ascensorecorreráese8/63yardarestante.Lasoluciónserá1571máslapartedeldíaqueletomorecorrer8/63(para
obtenerlasolodividimos8/62entre9/63).Dandountotalde1571y8/9dedía.

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

Seaxelnúmerodedíasquedeberásubir.Primerodebemosdecalcularcuántoeseltotaldeascensoydescensopordía.

- = Ahoradividimoslas50yardastalquenosdenmúltiplosde63.→50=
1

7

1

9

2

63

3150

63

Consideramosundíaanterioralascensofinal,esdecircuandohayarecorrido3141/63yardas

Paraobtenereldíadividimoseltotaldeyardarecorridahastaesemomentoyelrecorridoefectivopordía(sumade

ascensoydescenso). Resultado1570.5,tomemosaldía1571.Esedíahabrárecorrido3142/63,sololefaltasubir

3141

63

9/63

8/63yardas,esdecir,unafraccióndelascenso,esafracciónes8/9.Porloanterior,elnúmerodedíasquetardaráes.
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x=1571.88días≈1572días

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1571y8/9 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenqué razonamientoerróneosebasaba?Fuetalvezqueenelúltimodíaregresóalleónalpozo,repitiendoelcálculo
hastaquedieraelexactode50yardas,perohayquetomarencuentaquenotienequetienequeserexactaesa
soluciónde50yardas,puedesobrarnospartedelascensoyelleónyaestaráafuera.

22. Nombre:Alumno22E

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.Ok,loquepiensohaceresvercuantadistanciapuederecorrerpordía,luegomeenfocoen
cuantosdíastardaparasubiraproximadamente1yarda,deahícalcularlosdíasquetardaenacercarsealfinal,
aproximadamentealas49yardasyporúltimoenfocarmeeneseúltimodíadondeevidentementetieneunamayor
ventaja,escomouncomodínextraparallegaralfinal.

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.Ok,elLeónsube1/7deyardaybaja1/9deyardaporundíacompleto(pensemosunode24
horas),entoncespordíarecorre

- = yardas
1

7

1

9

2

63

Luego,estoquieredecirqueen32díasrecorre1+ yardas,esdecir,unayardayunpoquitomásqueseirá
1

63

acumulando,entoncessien32díasrecorreesadistancia,observamosquéesloqueocurresimultiplicamosporun
factorde49,yaquetentativamentesabemosquecada32díassubeaproximadamenteunayardaentoncespor49
subirá49yardasyunpocomás,estoesen

díasrecorre yardas(49×32) (49+
49

63)
Estoesequivalentea

1568díasrecorre yardas(49+
49

63)
Estoquieredecirquefalta yardasporcompletar,sinembargo,enestemomentotomamosencuentaelcomodíndel

14

63

últimodía,yaqueelúltimodíarecorre = yardas,entoncesenrealidadsololefaltan yardasconelritmodesubir
1

7

9

63

5

63

ybajartodoslosdías,yestasúltimasyardaslasrecorreen4días,bueno,másprecisamenteen3díasrecorre6/63
yardas,locualessuficienteyaqueparaentoncestenemos

díasrecorre yardas= yardas(1568+3) (49+ +
49

63

6

63) (49+
55

63)
Estoes

1571díasrecorre yardas(49+
55

63)
Yentoncessololequedan8/63yardas,peroyahemosdichoqueelúltimodíatienelalibertaddesubir9/63yardassin
bajar,entoncesparaeldía1572habríalogradosubir50yardasyunpocomásconloquefinalmentesale.

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1572 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenqué razonamientoerróneosebasaba?Creoqueseríajustamentequenoconsideróloqueocurrealfinaldel
recorrido,elLeónsubeperoyanodeberíabajarenalgúnmomentohaciaelfinal,además,engeneralobtenemosun
tiempomayora4añosyencondicionesmásrealistasesteproblemacarecedesentido.
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23. Nombre:Alumno23E

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.Podemosanalizarcuantadistanciarecorreelleónenundía,aestacantidadlapodemosllamar
d,ydespuésrealizarunadivisióndelas50yardasentreestad,sinembargo,debemostomarencuentaalgo,elleón
llegaráduranteeldía,porlotanto,esedíanodescenderá.

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

d= - = yardas/día → D= =1575díasPorlotanto
1

7

yardas

día

1

9

yardas

día

2

63

50yardas

yardas/día
2

63

d×1574días=49.96yardasPorlotanto,elleónllegaráen1574díasyunamañana.

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1574 ymediodías días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenqué razonamientoerróneosebasaba? ProbablementenoselimitóalcálculodeD,deformaquenotomóen
cuentaqueelleóndescenderíadurantelanoche.

24. Nombre:Alumno24E

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

R.Sepuederealizardeunamaneravisual,peroquizásunpocopráctica,queseríadibujarunalíneaaescalaque
representelas50yardasydeahíirmidiendocuantoavanzayretrocedeparaobtenerelresultado.Sepuederealizar
másfácilhaciendounacuenta.Primeroserestaríalaalturadelpozomenosloquesubeenundíaparaobtenerlaaltura
realalaquetienequellegar.Legosumamosloquesubetodoundía,óseasehacerestadeloquesubeeneldíamenos
loquesubeenlanoche,luegodividimosesteresultadoporlaalturaquetienequesubirparasalirdelpozo,paraasí
obtenerelnúmerodeasensosydescensosquerealizoelleón,yasíobtenemoslosdíasquetardoelleónensalir.

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

50yardas- yardas=49 yardas→ yardas- yardas= yardas
1

7

6

7

1

7

1

9

2

63

49 yrd÷ yrd=1570.5
6

7

2

63

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1570.5 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?No

Respuestasgrupalesparaelproblema“LeónenPozo”
enelcurso“Enseñanzadelafísica”

Equipo1

Alumno15E,Alumno18E,Alumno22E
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Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.Primero serealizalasumaalgebraicadelascenso ydescenso paradeterminarenundía
completo(pensandoenundíade24horascomolatierra)cuantadistanciaharecorrido,luegonosenfocamosenhallar
cuánto tiempo aproximadamente tarda en subirla unidad de yarda y utilizaresta relación como un factorde
multiplicaciónquenospermitadeterminarcuántosdíasaproximadamentetardaensubir,porúltimoaplicamoslaidea
dequeenelúltimodíaelleónnonecesariamentetienequesubiryvolverabajar,sisubeyacumplióelobjetivo
entoncesesaúltimaaportaciónesdistintaaelrestoylaconsideramos.

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

Elplanmatemáticoes:

50yd- yd=49.857→ - = →D=49.857yd÷
1

7

1

7

yd

día

1

9

yd

día

2

63

yd

día

yd
2

63

día

Sepuedecomprobarelresultadosialnúmerodedíasvemoscuantorecorre

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1572díasy1571 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenqué razonamientoerróneosebasaba?CreemosqueFibonacciconsideroaldíaenquesalecomoundíacompleto,
alllegaralas49yardasyanocumpliráelciclode1/7-1/9,sinoquehabráunafracciónenlaquepuedasalirsintener
regresar,queseráelúltimodía

Equipo2

Alumno1E,Alumno25E,Alumno20E

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Primerosupondremosquelasubidaybajadadelleónesconstantedurantetodoslosdías,esdecir,nosubemásnibaja
menos.Parafacilitarloscálculos,lomejorseríainiciarsabiendoeltiempoqueletomaalcanzarunayarda(tomandoen
cuentalabajada),alnoserunresultadoexacto,lomejorseríacalculareltiempoqueletomaalcanzarCASIunayarda(se
puederealizardevariasformas,perounasencillaesverlacantidaddedíasqueletomasubirunayarda,sinbajar,yla
cantidaddedíasquebajaunayarda,sinsubidas,yobservarcuantoavanzaenesetiempo).Conestedato,essencillo
calcularelnúmerodedíasqueletomaalcanzar49yardas(conunasencillaregladetres),deaquí,bastasumarlela
cantidaddedíasenlosquesobrepasalas50yardas(yaqueelfactor1/9nosdicequeelresultadonoseráexacto,es
decir,lefaltaraunpocoparallegaralas50yardasolassobrepasará).

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

Loprimeroquenotamosesquenuestrosresultadoserandiferentesporapenas4.5días,asíquerevisamoscadaidea
haciendopreguntasacercadecualfueelhiloquesiguiósuidea.

Algoenloquecoincidimoseraqueeldíaseteniaquedividiren2,elmomentoenelqueelleónsubeyenelquebaja
(deformaqueerarecomendableverlocomounentornode24hrs),deestaforma,ladistanciaquelograsubiren24

horasserá:
2

63

yarda

día

EmpezandoporlasolucióndenuestrocompañeroCanuto,quiendecíaqueelleónlograbasalirdelpozoen1571días.
Loquehizofueverencuantotiempolograhacerquelefalte1/7deyardaporsubir.Siguiendoelsiguienteanálisis:

50- = yardas→ x= =1570.5dias
1

7

349

7

347

9

2

63

Deformaqueelleónnecesita1570.5díasparaalcanzarlas349/7yardas.Porlocualaldíasiguienteelleóndeberíade
saliralcompletarel1/7deyardaquelefalta.PorotroladoenelanálisisdenuestrocompañeroAlberto,élseñalaquese
requierende1575.5díasparasalir(o1575díasy12horas).Suanálisisempiezaporobservarqueen7días,sinobajara,
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llegaríaelleónaunayarda;además,en9días,sinosubiera,bajaríaunayarda.Porlocualalcontemplarlosdoscasos,
senotaqueennuevedíaselleónsube2/7deyarda.Deestosededucequeen27días,elleónhabráalcanzado6/7de
yarda(casiuna).Susiguientepasofuecalculareltiempoenqueelleónlograllegara49yardasconunaregladetres:

=1543díasy12horas
(49yardas)(27días)

deyarda
6

7

Peroestosoloesmediodía,porlocualfaltarestarlasotras12horasquesucedencuandoélbaja.Deaquíqueen1544
díascompletos,elleónllevará:49yardas–1/9yarda=48+8/9deyarda. Sololefaltavereltiempoquele
llevasubiresadistancia.Delaideadequeenundíaavanza2/63deyarda,sesaberqueen31díashabráavanzado
62/63deyarda,porlocuallacantidaddedíasquenecesitaelleónserá1544+31+1/2=1575y1/2días.Durantenuestra
discusiónintentamosinvalidarelpensamientodelotro,sinembargo,poruncomentariodenuestrocompañeroCanuto,
nosdimoscuentadequenuestrosanálisiseranequivalentes.Partiendodelaideadequeen24hrselleónrecorre2/63
deyarda,busquemosencuantashorasrecorre2yardas.Porunaregladetres:

=1512hrs=63días
(2yardas)(24hrs)

( yarda)
2

63

Partiendodeesto,podemosverificarqueamosllegamosanuestrosresultadoscorrespondientes. Sibuscamosla
cantidaddediasquerequierepararecorrer349/7yardas,tenemosque:

=1570.5días

( yardas)(63días)
349

7

(2yardas)

Encambio,sibuscamoslacantidaddedíasquerequierepararecorrer49yardas,tenemosque:

=1543.5días
(49yardas)(63días)

(2yardas)

Delmismoanálisisllegamosanuestrosresultadospropios,porlocualnuestramaneradeplantearlasoluciónera,al
menos,parecida.Elfallo/errorsucedíaelmomentodeinterpretarel0.5.Porunlado,elcompañeroCanutoloeliminaba
delaecuación,demaneraqueúnicamentetomabalos1570(o1571)díasdeformaquealsiguienterecorreríael1/7de
yardaquelefalta.PorotroladoelcompañeroAlbertomencionabaqueese0.5significaban12hrs,porlocualaúnsele
teníanquerestarlos1/9deyardaquelecorrespondealanoche,deformaquealterminareldía1571día,elleónsolo
habríaavanzado49+8/9yardas.

LadiscusiónacabócuandonosdimoscuentadequesiocupábamoslainterpretacióndecompañeroAlbertoenel
resultadodelcompañeroCanuto,alleónletomaría4.5díasparasalirdespuésdeldía1571,esdecir,llegábamosalos
mismosresultados.

Conclusión

Alfinaldenuestrodebate,concluimosquelainterpretaciónqueparecíamáscorrectaeraladelcompañeroAlberto,sin
embargo,lamaneraencómorealizóelanálisislohaciaalgocomplejoyenredado.Deformaquedecidimoscombinar
ambasideas(yaqueeranequivalentes).

Empezamosnotandoqueelavanza2/63deyardaen24hrs,ahoracalculemos,conunaregladetres,cuantosdías
requiereparaquelefalten1/7deyarda(oquehayarecorrido349/7yardas):

=1570.5días

(1día)( yardas)
349

7

yardas
2

63

Deformaqueen1571díashabrárecorrido:

- yardas= yardas
349

7

1

9

3134

63

Ahora,en4díaselleónsube8/63deyardas,esdecir,en1575días,habráalcanzadounaalturade3142/63yardas.Por
último,enlamañanadeldías1576,elleónsubirá1/7,conlocuallograrásubirunaalturade:

yardas+ yardas= yardas=50.01yardas.
3142

63

1

7

3151

63
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Esdecir,requeriráde1575.5díasparasalir.

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1575.5 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?

Equipo3

Alumno3E

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Elprocesoseríarestarel1/7,quesonlasyardasdesubidaduranteeldía,conel1/9,quesonlasyardasdurantela
nochequedesciende,esadiferencianosvaadarlareferenciadecuantosubeporundíacompleto,elcualse
conformapordíaynoche,luegoqueyatenemoseso,a50lovamosadividirentreladiferenciaqueobtuvimos
anteriormenteyahíyaconeseresultadoobtendríamoselresultadofinal.

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

Eltotaldedíasquetardóelleónenllegaralacimafueron1571.5días.Lodemostramosenseguida.

Elleónsubirá yardas
2

63

Enundía,peroparaesotuvoqueescalar1/7deyarda(9/63)yluegodescender1/9deyarda(7/63).Siéstolohacemos
paralaaltura50yardas,elleóntuvoqueestarprimero1/9arribade50yardas,parapoderdescenderentonces1/9y
llegarahí.Loquenodicequeelleónvolóolevitó,aunqueesgenial,noqueremosunleónconsuperpoderes,asíqueno
puedesucederqueelleónleviteencimadelas50yardas,esmás,yaabríapasadolas50yardasantesdedescender.Lo
quenosundicaquedebemosdebuscarunaaltura,alacualelleóncasilleguealasalturadelpozo,peroqueal
ascendernosobrepaselas50yardas.

Bien,sabemosque:50=
3150

63

Asíqueparaencontrarunaalturaalaqueseaposiblesubirsinsuperarlas50yardas,podemosagregar1/9a50y
despuésrestarle1/7.Éstoes:

+ - =
3150

63

7

63

9

63

3148

63

Aunquevolvemosanotarqueestacantidadtampocosirveyaquecuandoagregamos1/7elvalordelaalturaes3157,
lovualsuperalas50yardas.Asírealizamoslaoperaciónhastallegaralresultado3142,puesentonces,cuandosesuma
9/63,osea1/7elvalores3149.

Paraencontrareldíaenquesellegaa3142,sólohacefaltadividirentreladistanciaqueserecorríaenundía,osea:

=1571días

3142

63

2

63

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1571 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?

Equipo4

Alumno8E,Alumno16E,Alumno9E

Leónenpozo
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1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.Elleónasciendeunséptimodeyardaenlamañanaydesciendeunnovenodeyardaenla
noche,entoncesloqueasciendeentotalenTODO eldía(mañanaynoche)esunséptimodeyardarestándoleun
novenodeyardaquedescendió,obteniendoesenúmerotenemosloquehaciendepordía,luegodebemosencontrarun
númeroquealmultiplicarloporesevalornosdecincuentayardasmenosunséptimodeyardayaqueelleónsalededía
(noesnecesarioquedesciendanuevamentesiyaalcanzólasalida),luegoredondeamosylesumamosuncachito,loque
implicaqueelleónsevaatomarotrodíayresolvemoselproblema.

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

yardaspordía= yardas- yardas= yardas=
1

7

1

9

9-7

63

2

63

yardas

dia

x=50- =49
2

63

1

7

6

7

⟹x=1570.5días=1571días(debidoaun+ leagragamosundía)
1

63

∴ x=1572días

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1572 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?Talvezseolvidódequeelleónsaldríaenlamañanaydesumarleundíapor
elcachitoquelefaltaríaalleón,solodividió50entre2/63obteniendo1575.

Equipo5

Alumno6E,Alumno21E,Alumno14E

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.Lamaneraderesolveresteproblemaconsisteenencontrarelnúmerodedíasquetardóelleón
ensalirdelpozo.Paraesto,hayquevercuáleslaproporciónenlaqueelleónsubecadadía,estoes,alacantidadque
subecadadíahayquerestarlelacantidadquebajadurantelanoche.Así,seobtienelacantidadtotalquesubeenun
día.Luego,hayqueaproximarelnúmerodedíasenlasquesellegahastalas50yardas,teniendoencuentaqueelleón
subeunpocomásdeloquesubeentotal.Entonces,seplanteanlasecuacionesparadeterminarelnúmerodedías
necesarios,peroestanoeslarespuesta,laverdaderarespuestavienecuandoaesenúmerodedías,hayqueverenqué
díaelleónrealmentellegahastalacimasincaer,porqueunavezquellegaalacima,elleónsale,nosequedaahíy
vuelveabajar.

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

Sistemadeecuaciones

SeaXelnúmerodedías

Eldesplazamientototaldeldíaes(1/7)-(1/9)=(2/63)yardaspordía

Sistemadeecuaciones:

Resolviendoelsistema,seobtieneX=1575días

Sinembargo,estanoeslasolución.Paraapreciarlo,vemosqueeneldía1571,elléonllegóhasta49.87yardasentotal,
perosubióhasta49.98yardaseneldíaybajóhasta49.87yardas,queeseltotal.Eldía1572,elleóncomenzóenla
posición49.87yardas,enesedíasubióhasta50.01yardas.Esoquieredecirqueeneldía1572,llegóalacima.Porlo
tanto,nodescendióenlanoche,yaquehabíasalidodelpozo.

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1572 días.

Eldiálogomostróquelostresintegrantesconcordaronenlarepuestaalproblema:seacordóqueelleóndemora1572
díasensalirdelpolo.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
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yenquérazonamientoerróneosebasaba?

SeconcordótambiénenelerrordelmatemáticoFibonaccialusareldesplazamientototal(día-noche)ymultiplicarlopor
elnúmerodedías(1575)sintomarenconsideraciónquedíasantes(1572)elleónconsiguesubirlas50yardasantesde
lanoche,loqueindicaqueesedíaescapódelpozoynoquevolvióadescender,talycomoseplanteaconel
desplazamientodiariototal.

Equipo6

Alumno11E,Alumno23E

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema. Despuésdeunacomparacióndeideasydeundebatellegamosaunrazonamientopara
encontrarelresultado.LlegamosalaconclusióndequeelleónllegaríaalbordedelpozoundíaA,porloqueenla
nocheyanodescendería,sincontarestedato,loscálculosreflejabanunmayornúmerodedíasrequeridos,Hayque
tenerclaroqueelleóndebellegaralbordedeabajohaciaarriba,ynodearribahaciaabajo,esdecirunavezqueya
estéporencima,aldescenderenlanochelleguéexactamentealas50yardasdelborde.Estoocasionaquelascuentas
sevuelvanconfusas

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

Enundíaelleónvaaavanzaruntotalde2/63yardas(esteresultadoloobtenemosalrestarleala1/7yardasque
avanzaduranteeldíalas1/9yardasquedesciendedurantelanoche),ahoravamoscalcularcuantosdíasletoma
avanzar(50–1/7)yardas:

= días=1570.5días

Yardas(50-
1

7)
2

63

Yardas

día

349×63

7×2

Entoncesdeesteresultadopodemosdeterminarquedespuésde1570díaselleónhabrárecorrido:

1570.5días× =48.84Yardas
2

63

Yardas

día

Deestaformapodemosdeterminarqueparaeldía1571sehabránrecorrido49.87Yardas(Paralamañanadeldía1571
aúnnollegaalas50yardasyporesarazóncalculamoselrecorridodeldíaentero).Deestaformaparalamañanadel
día1572elleónhabrállegadoalacimadelpozo.Deestoscálculospodemosconcluirquealleónletoman1571ymedio
díassalirdelpozo.

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1571ymedio

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?

Antesdepasaraltrabajogrupalcadaunodelosintegrantesdelequipoteníaunasoluciónerrónea,perofuegraciasala
partecorrectadecadaunadelasideaslaquenosayudóallegaralresultadocorrecto.Quizápuedapareceruna
exageraciónlacautelaconlaqueprocedimosalacercarnosaldíaenqueelleónllegaríaalacima,sinembargo,estoes
asíyaquesinolohacemospodríamoscometererrores,porejemplo,sisimplementedividimoslas50Yardasentrelos
(2/63)Yardas/día,deestaformaobtendríamosquealleónletomaríallegaralacimauntotalde1575días!Inclusivesi
realizamosloscálculosparaeldía1572completopodríamosllegaralresultadodequeelleónhabrárecorrido49.9
Yardas!Ambosresultadossedebenaqueunavezelleónhallegadoalacimasicontinuamosconloscálculoselefecto
dedescenderdurantelanochecrearálailusióndequeelleónaúnnohallegadoalacima.Nodebemossubestimarlos
problemasporsencillosqueparezcan,hayquetratarlosconcautela,delocontrariopodríamoscometerunerrorsimple

Equipo7

Alumno4E,Alumno10E,Alumno24E

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.Plantearéunaxquesignificanlosdíasqueelleóndejaráelpozo,multiplicaré1/7porlaxyle
restarélamismaxperomultiplicadapor1/9queesloquedesciendeporlanoche,igualarélaecuaciónpor50queesla
profundidadtotaldelpozo,ydeahísoloreducirétérminosydespejarélaecuación.
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2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

1/7(x)-1/9(x)=50→ 9x-7x=3150→ 2x=3150→ x=1575

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1575 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?

Meimaginóquenoutilizóecuacionesyloquehizofuelosiguiente:

1/7-1/9+1/7-1/9+… =50demodoqueaquínohayningúnrazonamientológico,simplementeloqueseestáhaciendoes
sumar1/7yrestarle1/9hastallegara50.

Equipo8

Alumno19E,Alumno5E

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.Dadoqueelleónsubeunacantidadmayorduranteeldíaqueladistanciatotalrecorridaenese
mismodía,laideaescalcularlosdíasqueletomaráalleónsubir50-1/7yardas,paraquealdíasiguientepuedasubir
ese1/7deyardamásyhabrásalido(tomandoencuentaqueelleónesuncasohipotéticoynomorirádehambre).
Durantelarealizaciónmatemáticadeesteproblemanosdimoscuentaqueelresultadoteníaunafraccióndedías.La
ideaestomarelenterotruncadoyañadirnouno,sinodosdías,larazónsemuestraenlaelaboraciónmatemática.

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.Seaxelnúmerodedíasqueletomaalleónsubir50-1/7yardas.

50- =x( - )→ x= =1570.5
1

7

1

7

1

9

349/7

2/63

Dadoquelosdíassonenteros,veamosquesucedeeneldía1570:

1570( - )=49.8412
1

7

1

9

Vemosquenoessuficiente.Ahoraveamoseldía1571:

1570( - )+()=49.9841→ 1570( - )+( - )=49.8730
1

7

1

9

1

7

1

7

1

9

1

7

1

9

Tampocoessuficiente.Ahoraveamoseldía1572:

1571( - )+()=50.0158
1

7

1

9

1

7

Ycomoyahasalido,yanoesnecesarioretrocederel1/9deyarda.Porlotanto,alleónletomó1572días.

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1572 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenqué razonamientoerróneosebasaba? Nohabíamosvistoesteproblema,asíquenopuedosabersielerrorse
puededeberalprocedimientomatemáticoosi,ensucaso,fueraunapreguntacapciosa.Encasodequefueraerror
matemático,suponemosqueelerrorfueusarladistanciatotalavanzadapordía(1/7–1/9=2/63)yusarunareglade
tressimpleendondeelresultadoes1575días.Esto,yaqueesafueunadelasideascomosolución,ydurantela
discusiónenequiposeobservóquenoeralasolucióncorrectayaqueenelproblemaelleónsubeunamayorcantidad
duranteeldíaqueeneldíacompleto,teniendoasíunamenorcantidaddedías.Dehecho,seasemejaaalgunos
problemasdesucesiones.

Equipo9

Alumno17E
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Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.

Primeroconcordamosquehabíaquesacarelascensototaldiariodelleónydividirlas50yardassobreesteascenso
diarioparaencontrarlosdíasquetardaríaenascenderlas50yardassintomarencuentaqueunavezsubiendolas50
yardasdejaríadedescender.Despuésrevisamosunavezmásydiscutimossobrecomocalcularexactamenteeldíaen
queelleónllegoalacima,concordamosqueteníamosqueencontrareldíaenqueelleónestuvieraa1/7dedistancia
de llegar a la cima o en su defecto a una menor distancia que esa, pero lo más cercana a ella.
Noencontramosunaformaprecisadeencontrareldíaexactoenqueladiferenciaentrelas50yardasylorecorridopor
elleónseamenorde1/7,siendoestadiferenciatambiénlamásgrandedetodaslasdiferenciasmenoresa1/7.
Entoncessuponemosqueexisteestadiferenciaexactade1/7entrelorecorridoporelleónenundíadeterminadoylas
50yardas,despuésdividimos1/7sobrelorecorridoporelleónen1díacompleto.Unavezencontradaestacantidadse
larestamosalosdíasquetardoensubirelleónsuponiendoquedescendióaunhabiendoyallegadoalacimay
buscamoseldíaenteromáscercanoalosdíasquetardaríasisiguieradescendiendoaunqueyallegaraalacima,unavez
teniendoestedíalomultiplicamosporelrecorridodiariodelleónycomprobamosqueladiferenciade50yardascon
esteresultadoseamenora1/7,sinoesasíbuscamosenlosdíassiguienteencualestadiferenciaseamenora1/7,enel
casodequeloseaverificamosqueundíaantesnuestroresultadoseamayorque1/7,unavezcomprobadoesto
podemosdecirquealterminodeesedíaelleónestabaamenosde1/7deyardadellegaralacimayentoncesdurante
eldíasiguientetendríaquellegaralacima.

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

Sielleónasciende1/7deyardaduranteeldíaydesciende1/9deyardadurantelanocheentonceselresiduodeestos
dosserásuavancediario.

Avancedelleóndiario= - = = yardas.
1

7

1

9

9-7

63

2

63

Entonces =1575- =1570.5días,entonceseldíamayoraestaciframáscercanoes1571,porlocualmultiplicamos
50

2/63

9

2

1571por2/63

→ =49.87301587→50-49.873=0.126984 → y >0.126984(1571)(2

63) 1

7

Verificamosqueeneldia1570ladiferenciaesmayora1/7

=49.841269→50-49.841269=0.15873 → <0.15873(1570)(2

63) 1

7

Entoncesconfirmamosypodemosdecirqueelleónsubióenalgúnmomentodeldía1572.

Ahoraparasaberexactamenteenquémomentodeldíafue,tenemosquesaberenquémomentouhoraamanecey
cuantashorasduraeldía,yaqueladuracióndeldíaylanocheasícomosucomienzoyfinalizaciónvaríadependedel
lugar.

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1572 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenquérazonamientoerróneosebasaba?

Podemosespecularqueelrazonamiento erróneo fuedirigido aolvidarelúltimo ascenso delleónyqueunavez
terminandodesubiryanodescendería,porloquesimplementesesacóelascensodiarioysedividiólas50yardassobre
esteascensodiariosintomarencuentaqueelultimodíaenelquelleganodesciende

Equipo10

Alumno7E,Alumno2E

Leónenpozo

1.-Describeverbalmente,contodosdetallesdelrazonamientoperosinusarexpresionesmatemáticas,tuplanpara
resolveresteproblema.Elplaneshallarcuántasyardasavanzaenundíacompleto,despuéscalculamosladistanciaque
tienequeavanzarparaestaraun tan solo un díadesalirdelpozo.Unavezcalculadaestadistanciapodemos
multiplicarloporelnúmerodeyardasqueavanzapordía,alresultadohabráquesumarleundíamásyaqueesefueel
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plan.

2.-Elaboramatemáticamentetuplanhastaencontrarlasolución.Parainsertarecuaciones,porfavor,usa“Editorde
ecuaciones”deWord.

3.-Tusoluciónes:Elleóndejaráelpozoen 1572 días.

4.Fibonaccipresentóunasoluciónerróneadelproblema“Leónenpozo”.¿Puedesimaginarquéfuetalsoluciónerrónea
yenqué razonamientoerróneosebasaba?Sí,talveztomólosdíascompletosalhallarlasolución.Entoncescuando
llegóasudestinolohizosinconsiderarqueelúltimomovimientodeundíacompletoesdedescensonodeascenso,por
loqueesosignificaquetomandodíascompletoselúltimodíaelleónestuvoascendiendocuandoenrealidadyahabía
salidodelpozo.

Apendice3

Transcripcionesdereflexionesindividualescomola
evidencia del aprendizaje autorregulado con el
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problema“LeónenPozo”enelcurso“Enseñanzade
lafísica”

Alumno1E

Reflexión

Miexperienciaenlafasepersonalfue:Demanerapersonalelproblemadelleónenpozoerasimilaraotrosproblemas
queconocía,peroenesteproblemalascantidadesnoeranexactas,yesodificultabaelproblemaenestaocasión,pero
sinimportarestoloresolvídemanerasimilaraesosproblemas.

Miexperienciaenlafasegrupalfue:Enlafasegrupalmedicuentacómodiferíannuestrasideas,peroquetambién
llegamosaunresultadosimilar,explicarelprocedimientodecadaunofueunpococomplicado,peroalfinalhabíamos
observadoquenuestrosresultadoseranequivalentes,porloquedecidimoscolocarelprocedimientomássencillo.

Miexperienciaenlalecturadelcomentarioexpertofue:Cuandoleílasolucióndelproblemavolvíanotarqueel
procedimientovariabaligeramenteperoqueagrandesrasgoseralomismoquehice.

TambiénmedicuentadequeelerrorquecometíaFibonaccisigueocurriendoenestostiemposycreoquenoesde
sorprenderse,pueslosmatemáticosdesutiempousabanrazonamientossimilares,peroloquemeasombró,esquela
primerapersonaquelologróresolverconunprocedimientoclaro,lohizodespuésde200años.

Alumno2E

Reflexión

Esteproblemayaloconocíadesdehacemuchotiempo,dehecho,recuerdoqueenalgunaclasedeinformáticaenla
prepasenospidiórealizarunprogramaqueseacapazdedarlarespuestacorrectaaesteproblemadondeelusuario
introducíalacantidadquesubíaybajabauncaracolduranteeldíaylanoche.Porestoresolverlodemanerapersonalno
fueungranreto,solodebíareproducirloqueyaconocía.

Enlaexperienciagrupalmicompañeroteníadudassobreporquedebíamosredondearelnúmerodedías,asíque
tuvimosunadiscusiónenlaqueleexpliqueelmotivoqueyocreíayterminoaceptándolosatisfactoriamente,deesta
maneralaresoluciónfuemuyfácil,pueslospasosquehabíaqueseguireranclaros.

Leyendoahoraelcomentarioexperto,elcualtieneunerrorpuesrealizandolaregladetressehallaqueelleóntarda
1575díasensalirdelpozoyno1757díascomosemencionaenelcomentarioexperto,medoycuentaqueaunqueeste
problemaparecióobvioparamícuandololeíhacemuchotiempomuchaspersonasincluyendofamososmatemáticosde
hacesiglosseequivocanfácilmenteenesteproblemaalnodetenerseapensarrealmentequeestásucediendoeir
rápidamenteautilizarfórmulascomolaregladetrespararesolverlo.

En analogía con la física losestudiantesutilizan ecuacionesy fórmulasque realmente no saben que significan
físicamenteycomoaquí,lleganaresultadoserróneosporeso.Esimportantesaberquerepresentanfísicamentelas
matemáticasquehacemosparanoterminarcon“leonesvoladores”.

Alumno3E

Reflexión

Demanerapersonal,coincidíconlasoluciónmatemáticaparacalculareltiempoquenecesitaelleónparasalirdelpozo.
Delcual,separtióprimerformulandoladiferenciadeloquesubeelleóneneldíayloquebajaenlanoche.Después,
sacarladistanciaquedebíasubirelleón.Entoncesteniendoencuentaqueladiferenciaesde2/63yladistanciaque
debesubires496/7.Estosedivideyqueda(496/7)días/(2/63)=1570½días.

Porúltimo,concuerdoconloúltimoquepresentaelcomentarioexperto,quelosalgoritmosdeaquellaépocaque
permitíanllegaralresultadocorrecto,nosepresentabanconlaclaridadconceptualnecesaria.Yestosepuedenotarde
maneraclaracuandoFibonaccirealizóesteproblemausandounasimpleregladetres,considerandoasíqueelanimal
llegaalbordedelpozooalacimadelpostebajando.

Alumno4E
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Reflexión

Experienciapersonal:Enmiexperienciapersonal,cometídoserroresencuestiónalplanteamientodelproblema,yaque
realicédeformaincompletaunaoperaciónynotoméencuentaundatoimportantedelproblema,porloquemi
ecuaciónestabamaleincompleta,sinembargo,pudepercatarmedemiserroresalcompararresultadosconmis
compañerosyasípudetenerunamayorcomprensiónaldesarrollodelproblema,apesardequeenuniniciocometíun
pardeerrores.

Experienciagrupal:Enmiexperienciagrupal,comoyamencionéanteriormente,comparéresultadosynotémierror,
aunquetambiénmiscompañerosmehicieronpercatarmedeesteydecirmecuálfuemierroreneste(noconsideréun
datorelevante,porloquemisecuacionesymisresultadossalieronmal),sinembargo,comomencionéanteriormente,
graciasamiscompañeros,pudepercatarmedeesteerror,ydarleunmejorplanteamientoalproblema,porloqueal
volverloahacer(aunqueyaerademasiadotarde,puesyahabíaenviadomitarea)mesalióbien,elplanteamientoylos
resultadosalfinalconcordaronconlosdemiequipo.

Lecturadelcomentarioexperto:MeparecemuyinteresantequeFibonaccihayautilizadolaregladetrespararesolver
esteproblema,adiferenciadenosotros,hicimosusodeecuacionespararesolveresteproblema,laverdadmepregunto
sihabrámásdedosformasdellegaralresultado deesteproblema,esinteresantecomo esquecadapersona
comprendeunproblema,comoesquehaydiferentesmanerasdellegaraunmismoresultado.

Alumno5E

Reflexión

Alresolveresteproblemapersonalmente,loprimeroquesemehabíaocurridofueaplicarlareglade3parateneruna
visualizacióndelresultadoydespuéscorregirlo,debidoanoesunsimpleproblemaalgebraico.Ypuedoobservar,conel
comentarioexperto,queesacorrecciónfuelacorrecta.Encuantoalapartegrupal,tratédedefenderestepuntode
vista,aunqueesapartefuealgomáscomplicadodelopensadoportratardeexplicarlosoloconpalabras(yaqueera
unallamada)yporeltiempoqueteníamosencima,perosíhuboéxitoallograrconvencerloymásaún,quemelograra
entender.

Ahoraqueleíelcomentarioexpertomesientosatisfechoporverquenosólocoincidimosenlarespuesta,sinoenla
mismaexplicaciónverbal.PerotambiénmeestoyllevandounagransorpresaalverqueelerrordeFibonaccisífueel
tratarderesolverelproblemausandounareglade3yaúnmásquenadietuvounaclaraobjeciónsobreestemétodo
durantecasi3siglos.

Estoesunclaroejemplodequelasideasenlahumanidadsíhanmejoradoconelpasodeltiempo(oalmenosenlos
temasmatemáticosyfísicos)ymuypocasvecesnosdetenemosapensarenello.Creoquesiahorarealizamoseste
problemaconpersonasquenotenganungranconocimientoenmatemáticasofísica,podrántenerunaideadela
resoluciónylessorprenderáaúnmássaberquéhacecasi6siglosnosepensabaasí,teniendocomootroejemploala
visualizacióndelaTierraenelespacio,quetambiénhatenidounagrantrayectoriaensuconcepción.

Meagradomuchoesteproblemayelmensajehistóricomencionado.

Alumno6E

Reflexión

Paraestaactividadmeirédirectoalasimpresionesdadoelpocotiempo:

Personal:aquífuedondeiniciomiconcepcióndeusarsumatoriasparapoderresolverelproblema,noseexplicarcomo,
peromeparecióbuenaideausarlasparapoderdescribirmatemáticamenteelproblema.Tratandodeentendermipropia
decisión,creoquemeparecióconvenienteusarlasdadoquesemencionabanunasubidaybajadadedistanciasen
fracciones.Perocomosesabe,lasumatoriamediounarespuestaerrónea.

Grupal:dadoquesaliendodelaclasedeloslunessalgoaltrabajo,nopudeinteraccionarmuchoconmiscompañerosde
equipo,perosipudeverqueutilizaronunmétodoparecidoaldeFibonaccideunasustituciónsimpleparapoder
encontrarelresultado,conladiferenciaque,siconsideraronlasdistanciasdesubidaybajada,algoqueenmicalculono
apareció.

Comentarioexperto:Lamaneraderesolverlomepareciómuyeleganteysobretodoentendible,yaqueseconsideralo
delleónsaliendoconunabajadaycomono,elleónvolador.

Enconclusión,aúntengoalgunasdeficienciasalahoradeescogermisistemadereferenciayelmétodomásadecuado
pararesolverlosproblemas.

Alumno7E



70

Reflexión

Experienciapersonal:Enlopersonal,yoyaconocíaesteproblemadesdehacetiempo,peroenelmomentoderealizarla
actividadyanorecordabaconclaridadcómoseresolvía.Yorecordéqueseteníaqueconsiderarelordendelos
movimientosdelleónyalfinalconsiderarúnicamenteelascenso.Loquesigueeraejecutaralgebraicamenteelproblema
conloquenotuveproblema,pormitranquilidadalhallarelresultadosustituíenlosdatosparacomprobarpormí
mismoquefueranconsistentesconelproblemadado.Creoqueelproblemaesmuyinteresanteyaqueelanálisisnoes
inmediatoyelálgebrasepodríadificultar,porloquesesuelecaerenelerrordel“leónvolador”.

Experienciagrupal:AldiscutirconmicompañeroRicardo,ambosresolvimoselproblemadelamismamanera,fuemuy
satisfactorioparamísaberquelohabíamosresueltoigual,ambosidentificamoselerrordeFibonacci,discutimosacerca
deporquéredondearelnúmerodedíasqueseobtuvodehacerlasoperacionesyresolvimosdudasenconjunto,porlo
quenossentimossegurosdenuestroresultado.

Lecturadelcomentarioexperto:Esmuysatisfactorionotarqueelanálisisquerealizamoseselcorrectoyesbuenosaber
quetambiénhemosidentificadoelerrordeFibonacci,elcomentarioexpertoaclaracualquierdudaquesetuvieradel
problema.

Alumno8E

Reflexión

Miexperienciaenlasdistintasfasesfuelamisma,enlafasepersonaltuveeserazonamientoymiresultadofue1572días.
Porotraparte,enlapartegrupalsihubodiscusión,yaqueambosdemiscompañerosinsistíanqueelresultadoerade
1575días,ahímecostótrabajoconvencerlosdemipuntodevista,estabanmuyaferrados,perofinalmentelesdiuna
ampliaexplicaciónyfinalmenteentendieron.Ahoraconelcomentarioexpertomedoycuentadequesiestuvebien,y
queaunqueavecesseveanlosresultadoscomoobviossiemprehayquecuestionarseyvermásalládeloimpuesto.

Alumno9E

Reflexión

Meparecióquefueunproblemabastanteinteresanteylaverdadesperabaandarcompletamenteequivocado,pero
paramisorpresanofueasí.Esintuitivo,peroensumomentonolofue,nohabíaconsideradoqueelleónllegaraal
bordesubiendoduranteeldíaynobajando,esundetallesutilquehayqueconsiderarcuidadosamente.Durantela
retroalimentaciónenequipocadaquienteniaunresultadodiferente,micompañeropabloteníaalgunosdíasdemásy
micompañeraLuzteníaelresultadocorrecto,estuvimosdiscutiendounrato,yalfinaldecidimosponerelresultadode
micompañeraLuz.Yaqueteníaunpocomásdesentido.Fueunbuenejercicioyestoyfelizalsaberquenoestabatan
perdidomiresultado.

Alumno10E

Sinreflexión

Alumno11E

Reflexión

Cuandoleíelproblemadelleónenpozoporprimeravezcreoqueseríamuysencilloderesolver,ynomedetuvea
pensarloadecuadamente,porloquecomentéarealizaroperacionesmatemáticasmuyfácilesquemearrojaronel
resultadode1757días,nopudededucirelerrordeFibonacci,creoquemierrorfuesubestimarelproblemayno
pensarlodemasiado

Cuandollegamosaladiscusióngrupalnosdimoscuentadeunacaracterísticamuysencilla,elleóndebellegaralacima
subiendo,ynobajando

Porloquealresolverelproblemacomolohicedeformaindividual,loqueenverdadestabayoobteniendosonlosdías
enqueelleóntocaríaelbordedelpozo,peroenlanochecuandoélretrocede,loquesignificaqueyalohabíatocado
antes,cuandoestabasubiendo,

Graciasaladiscusiónpudimosobtenerestáidea,elplanteamientomatemáticoempezóprimeroconlos1757díasheir
calculandoendóndeestabaeneliniciodeldía1755paraversiesedíallegabaoyalohabíahechoantes,estábamos
usandomuchasaproximaciones

Porlo que alfinalobtuvimosuna igualdad que nospermitiera calcularlosdíasexactossin necesidad de estás
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aproximaciones

Alleerlasoluciónexperta,pudeconfirmarquelasolucióngrupalfueadecuada,elrazonamientoeracorrecto,el
procedimientodeFibonaccimeparecióinteresante,utilizoalgodiferentematemáticamente,comolareglade3peroal
finalelrazonamientofueerróneoyaquenoconsideroqueelleóndebellegaralacimasubiendo

Esteproblemamehadadounanuevaformadepensaralresolvercuestionesdeestetipo,yaqueantesnolohabía
pensado,esclaroporlaformaenqueresolvílaparteindividual,sinembargo,entrabajosposterioresheguiadolas
solucionesdeproblemassimilaresconesterazonamiento

Alumno12E

Reflexión

LamaneraenlaqueFibonacciresuelveelproblematambiensemeocurrióperonosabíacómoplantearhastaque
finalmenteloresolvíplanteandounaecuaciónsencillaenlaquedebíaencontrarunnúmeroquealmultiplicarlopor2/63
(queeslacantidaddeyardaqueavanzaenundia)medieracomoresultado50yardasyelresultadofue1575días.Otra
cosaquetomeenconsideraciónesqueenesenúmerodedías,elleónseencuentraenlaorilladelpozoasíquemi
razonamientoinmediatomellevóapensarenquedebíapasarexactamenteundíaenterocosaquenoesciertayaque
solodebepasarpartedeldíaparaqueelleónlogresalirsinlanecesidaddeesperarsetodalanocheparasaliralotro
dia.

Elresultadofue1575díasperosumándoleundíaextrafueron1576días

Alumno13E

Reflexión

Enlapartepersonal,laverdadfuealgoextrañoyaquealprincipiosentíqueeraunproblemademasiadosencillo,pero
cuandoibaterminandomiprocedimientomedicuentaquedehechonoeratanfácilyciertamenteaunquelleguéal
resultado,mepercatequenosemeocurríaningunasoluciónformalqueporejemplopudieraprogramaroalgoporel
estilo,simplementelleguéalaconclusióndequeeraunproblemaquerequeríadeunrealizarunprocesomatemáticoy
luegocomenzaratantear.

Enlogrupalmepercatéquemicompañerocayóenlatrampadesolotomarelpromediodeavancediariodelleónasí
quetratédeguiarlohacialoqueeramisoluciónycaigoaúnmasenlacuentadequemisoluciónnosolonoeraformal
sinoqueeradifícildeexplicarleyporejemplosiselaaplicaraajóvenesdesecundariaoprepaseguramentenome
entenderían.

Finalmente,alleerlasoluciónexpertamesorprendióverunaresoluciónformal,programableyuntantomássencillade
explicar.Siempreesbuenoyconfortableversolucioneslimpias.

Alumno14E

Reflexión

Elproblemadelleónenelpozodejabastanteenquépensar,yaqueesteproblematienemuchahistoriadetrás.Es
interesanteconocerlahistoriadelosproblemasqueaparecenenloslibrosdetextodematemáticasyfísicaenla
educaciónbásicaynotanbásica,yaquedeestamanera,lacomprensióndelosejerciciosserealizadeunamanera
muchomássatisfactoria,porquealaveriguarlosprimerosintentosderesolverelproblema,unoseencuentracon
muchosmétodosdiferentesrealizadosencontextoshistóricosyculturalesdiferentes.Esodejaunamaneramuyamplia
deconocimiento.Ynosoloseaprendendiferentesmanerasderesolverelproblemasinoquesevelaevolucióndelos
métodosqueinicialmenteeranaproximacioneshastasuformalidad.Taleselcaso,delleónenelpozo.Unonoimagina
queunmatemáticorespetadoeimportantefueraacometerunerrorenunejerciciomuyelementalqueseenseñaen
educaciónbásica.Sinembargo,esteeselcaso.

Elproblemadelleónenelpozoyalohabíaenfrentadoantesconotrasvariantesdelproblema,peroenesencial,lo
mismo.Alresolverelproblemaunopiensaquelarespuestaescasiinmediata,solobastaconaveriguarlacantidadde
distanciaquerecorreelleónduranteundíaysolobastamultiplicarporelnúmerodedíasparacompletarladistancia.
Perounoseequivocaalhaceresto,despreciandoqueunavezqueelleónllegaalpozo,novuelveabajar.Oenestecaso
conlaregladetrestancomúnmenteusada.Yestollevaacometererroresenesteproblemayenproblemasdelamisma
naturaleza.

Porotraparte,esteejercicioesunbuenejemplodequeaveceslarespuestanoestaninmediatacomolodicela
intuición,yaqueelcerebrohumanonoestápreparadanaturalmenteparaesto,perounobienpreparadoydisciplinado
sabequeesmejoranalizarypensarantesdeemitirunarespuesta.Yquelosfallosnosolosoncometidosporlas
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personascomunes,sinotambiénporgrandesmentesenestaciencia.

Alumno15E

Reflexión

Reflexión(Partepersonal):CuandometocóresolverelproblemadeFibonacciinicialmentecometísumismoerroral
considerarqueelpodíatomarselareglade3comométodoparalaresolucióndelejercicio.Despuésmedicuentade
queelleónnocompletabaelcicloenelúltimodía,asíquemedispuseacambiarunpocolarespuesta;sinembargo,no
mepercatédequeelleóndehechoyahabíallegadoalpozomuchosdíasantes,solamentequeporelmovimientode
retrocesoseguíabajandounayotravez.

Reflexión(Partegrupal):Despuésdecomentarlasrespuestasconmiequipo,rápidamentemedicuentadelgraveerror
quehabíacometido.Asíquenomecostódemasiadorectificarmiprocedimientoyhallarlarespuestacorrecta.Fuede
granayudahaberanalizadootrospuntosdevistaparaasítenerunavisiónmásampliayprecisadeloquesucedíaenel
ejerciciomental.

Reflexión(Comentarioexperto):Luegodeleerelcomentarioexpertosentíbastantesatisfacciónporhaberrectificadomi
respuestaycoincidirinmediatamenteconloqueestabaescrito.Piensoqueesimportantellevaracaboesteproceso
divididoenfasespararetroalimentarelaprendizaje.Endefinitivaplaneonoseguircometiendoeseerrordeahoraen
adelante,puesestetipodeexperienciassonlasquenoshacencrecercomoestudiantes.

Alumno16E

Reflexión

Miexperienciaindividualfuequeelproblemalosentíbastantesencilloalinicio,ymodelarlomatemáticamentefuemuy
simple,sinembargonosemeocurríacomofuequeFibonnacilohabríaresuelto,lleguéapensarqueéllohizodela
mismaformaqueyo,porloqueestabahaciendoeraerróneo,sinembargo.

Miexperienciagrupalfuequeuno demiscompañerosdeequipo conocíaelproblemapero planteado deforma
diferenteyloresolvióconsiderandoqueelleónnoterminababajando,esdecir,solosubiendo,creoqueesefueunpaso
crucialqueyonoconsideréhastaquelogréhablarconellos;sinembargo,loquesiguiódespuésnoloentendí,porqué
redondearyporquéagregarmásdíasalfinaldelacuenta,mecausó confusión ypormásqueexplicaban mis
compañerosnoloentendía,sinembargoleyendocuidadosamentesudocumentoycomparándoloconloquemedecían
notéqueellostampocoloentendíanmuybien(bueno,esopiensoyo,quizásiloentendíanperonosabíancomo
explicarlo),solamentequeyahabíanresueltounproblemasimilarantesylohicierondelamismaforma,porloque
entendíqueelúnicoquenoloentendíanoerayo.

Alleerelcomentarioexpertomesentíalgoaliviado,yaqueaestesileentendía,entendíacadaparteporqueelprofesor
loexplicabaclaramente,comparándoloconlodemiscompañeroseralomismo,sinembargoellosnoloentendíanyal
tratardeexplicármeloynoentenderlopuesporsupuestoqueyonoloentendería,ademásensuredacciónnose
observabaalgúnprocesológicoquellevaraalresultadoquedecían,yeneldelprofesorsi.

Fuebastanteclaroparamíquequizáestoeslomismoquesucedeenelaula,haymaestrosquenosonexpertosenel
temadelqueestánhablandoycuandoloexplicanyculpanalosalumnospornoentender,enrealidadsonellosmismos
quenoloentienden,sinembargosialguiensabedeloqueestáhablandoseescuchaoseleeconunaclaridadylógica,
tienesentidoloqueseescuchaolee,yporlotantoseentiende.

Alumno17E

Reflexión

Miprimeracercamientoconelproblemacreofueelcorrecto,unavesleídoelcomentarioexperto,veoquedeigual
formamefuiporobtenerelavancediariodelleónendíaynoche.

Sinembargoelrazonamientoexpertosedirigeprimeroenobservarqueelleónunavesllegandoalacimanobajaría,en
lopersonalesometomomástiempo,inclusoenunprimermomentonoloconsidere,siendoesoalgoevidenteenun
primerinstante.

Despuésvienelatareagrupaldondeenladiscusiónconelequipollegamosacuentaesoquenoconsideramosqueuna
vesllegandonobajaría,Entoncesrestamosdespuéslosdíasquetardaríaenrecorrer1/7deyardasisubieraybajará,
paraasíobtenerladistanciarecorridadelleónhastaqueestuvieraa1/7deyardadellegar.

Unavezleídoelcomentarioexpertonoquedamásqueenmi,laimpresiónyreflexióndeloimportantequeesel
razonamientoycomprensióntotaldelproblema,queaunquellegamosalresultadounamejorcomprensióndel
problemanoshubierallevadoalresultadoporuncaminomáscortoyordenado.
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Alumno18E

Reflexión

Paraestapartecreoqueenlapartepersonalcometíelmismoerrorensólocontemplarunasimplereglade3yno

considerarelhechodequeyaenlacimasoloavanzaynoretrocede,estolovimejorenlapartegrupal,dondemis

compañerosmehicieronvermierrorencuestióndenoconsideraresehecho,ahoraenlalecturaexperta,consideroque

lohechogrupalmenteessimilaralopresentado,contienelaideadequeenlapartesuperiorsolosubeyllegamosal

mismoresultado,peroenlalecturaexpertavieneundesarrollomatemáticomáscompletoquealnuestroamiparecer,

consideroqueaúnfaltatrabajarestashabilidadesdedesarrollomatemático.

Alumno19E

Sinreflexión

Alumno20E

Reflexión

Elleónyelpozoesunbuenejerciciomatemáticoquenoshaceprestaratenciónadetallespequeñosquecomúnmente
pasamosporalto.Larespuestapuedevariardemasiadosiseentiendedemaneradiferenteelenunciado.

Fasepersonal:Alinicionoteníaideadecómollegaralarespuesta.Loprimeroquepenséfueocuparunaregladetres
parallegaralnúmerodedíasnecesarios,peromepercatéquealhaceresoseconsiderabanmasdíasdelosnecesarios,
puessecontabanmásbajadasdelasnecesarias(puesunavezfuera,erainnecesarioqueelleónbajara).

Alfinaldeesteejerciciotuvemuchasdudasacercademiinterpretación,sinembargo,megustólamaneracomotratéal
problema,viendolasdistincionesentredíasynoches.

Fasegrupal:Durantelafasegrupalmeagradóverotramaneradesolucionarelejercicioquenovisualicéenunprincipio,
ademásdequeesteeramuchomassencilloalqueyohabíapropuesto.

Ladiscusiónconmiscompañerosmeayudóaentenderdemejormaneraelproblemaydevisualizarlasolución.

Elproblema,almomentodeverlassoluciones,eraquevariábamosmuchoencomointerpretarel0.5queaparecíaenel
primerresultado(pocoantesdellegaralas50yardas).

Comentarioexperto:Alverelcomentarioexpertomesorprendiólocercaqueestuvedelarespuestareal.

Alleerlomedicuentademierroralinterpretarel0.5,locualocasionóunadiscrepanciade4días,además,pude
entenderelerrordeFibonacci;ocuparsimplementereglasdetresocasionacontarmásbajadasdelasnecesarias,justo
comohabíasupuestoenunprincipio.

Alumno21E

Sinreflexión

Alumno22E

Reflexión

Comentariopersonal

Enprimerainstanciaquisieracomentarqueenelpasadoyamehabíaenfrentadoaesteproblemay“caí”enlatrampa
delpensamientorápidoutilizandoelmismorazonamientoqueutilizóFibonaccipararesolverelproblema,sinembargo,
aprendíquelaclavedeestetipodeproblemasesenfocarseenloquesucedealfinaldelrecorrido,deahíqueintentara
pensarcomoresolverelproblemadeotraforma.

Loquehicemellevómástiempodelquehubierapensado,noteníaperfectamenteclaroelprocedimientomássencillo
parallegaralasoluciónasíqueintentéseguirpasoslógicosjuntoconpruebayerrorparaaproximarmealmomento
dondeelleónsolonecesitasubiryquedarseenlacima.Finalmenteobtuveunasoluciónsatisfactoria.
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Creoqueestetipodeproblemassonmuyinteresantesporqueobligaapensarmásendetallelosaspectos“ocultos”
queenunprimeranálisisprobablementenoselleganapercibir.

Comentariogrupal

Enestaocasiónpudetenermásclaridaddecómoresolverelproblema,aunqueyolleguéalarespuestacorrectala
discusiónconmiscompañerosmeayudóasimplificarlasideasparallegaradichasolución.

Meparecióinteresantequeuncompañeroyyotuviéramoselmismoresultado,aunqueelmétodofueraunpocodistinto.

Comentarioexperto.

Estecomentarioterminóporresolver“dudas”quetalvezhayanquedadoaladerivarespectoalprocedimientopara
resolverelproblema,yaqueesmásclaroyconcisoquemirazonamientoextendido.

Porúltimo,megustaríamencionarqueelfijarseenlosdetallesmásprofundosdelassituacionesqueresolvemosesalgo
importante.Este tipo de problemasfácilmente pueden extenderse a otrasáreas,de ahíque resulta importante
desarrollarhabilidadesparanotarlaspequeñas“trampas”delpensamientorápido.

Alumno23E

Reflexión

Esinteresanteintentarresolverunproblemaquetienecomopremisaqueendichoproblemaunmatemáticoreconocido
cometióunerror,esonosolomecausómotivaciónparaintentarresolverelproblema,sinoqueasuvezesunabuena
pistapararesolverelproblema.

Cuandocomencéaresolverelproblemamehiceunapregunta“realmenteesestalasolución”yesquenoseríade
extrañarqueelprimerrazonamientopostuladoseaerróneo,talcomohemoshechoconotrosproblemasplanteadosme
hicelapreguntasobrequéaspectospodríatomarencuentaparaconfirmarorefutarmirazonamiento.

ResultaquemirazonamientoinicialcoincideconelrazonamientoplanteadoporFibonacci,peroesonolosabríahasta
leerelcomentarioexperto.Trasreflexionarunmomentolleguéalaconclusióndequeelleóndeberíallegarduranteel
díaporloqueesteeraunaspectoimportante,locualterminaríasiendocrucialpararesolverdeformacorrectael
problema.Sinembargo,almomentodetrasladaresterazonamientoalasecuacionesnolohiceformacorrecta.

Cuandopasamosaltrabajogrupalpudeobservarcomomicompañeronotuvoelmismorazonamiento,trasdebatirunos
momentosllegamosalaconclusióndequeefectivamenteesteesunaspectomuyimportanteperomicompañerome
hizo notarquemiscálculosno eran coincidentescon mirazonamiento,trabajamosduranteunosmomentospara
traspasaresterazonamientoaloscálculosdeformacorrecta.

Alfinaldelaactividadgrupalllegamosalarespuestacorrectarealizandounrazonamientocorrecto.

Ahorabien,deestohepensadovariascosas.

Losproblemasquepresentanunretointeresantesonmuybuenosparaimpulsarlamotivacióndelosestudiantes.El
hechodequeunmatemáticoimportantecometieraunerroresunaformamuyinteresantedeplantearunreto.

Esverdadquecuandoresolvemosunproblemapodemosrealizarrazonamientosenladireccióncorrecta,perotrasladar
elrazonamientoaloscálculospuedeserunproblemaigualomascomplicado,porlotanto,contarconlaparticipación
deotroscompañerosdebatiendosobrenuestrasideaspuedeserlaclavepararesolverproblemasdeformacorrecta.

Otroaspectoimportantedelproblemaesqueenelcomentarioexpertosenosdicequepasarondécadasparaqueun
matemáticopudierarealizarunaexplicaciónclarasobreestetipodeproblemasynuestrasoluciónsibiendebeexplicar
solounodetantosproblemasdeestetipo,nofuimoscapazderealizarunaexplicaciónquefueraclara.Haymuchas
cosasquedecirsobreestaactividad,lamentablementeeltiempodereflexionarnopuedesermuyextensoperosinlugar
adudasestetipodeproblemasesunaherramientamuyútil.

Alumno24E

Sinreflexión
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