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CAPITULO 1

1.1 INTRODUCCION

La geometria aplicada al disefio industrial presenta una propuesta que tiene por fin
fomentar el desarrollo del pensamiento geométrico y la creatividad, lo cual busca
ser un apoyo para los ingenieros en formacion, con el fin de promover el interés en
disefiar componentes mecanicos, estructuras y carrocerias. Se pretende como
resultado a largo plazo que este interés logre la generacion de un espiritu de
emprendimiento, asi como la confianza de aplicar la creatividad a todos los

campos de accion de la ingenieria.

La propuesta se compone en su parte fundamental, en una serie de practicas
orientadas al desarrollo del pensamiento geométrico, lo cual se lograra a través
del trazado y desarrollo de cuerpos geométricos regulares e irregulares que han
de conformar objetos tecnoldgicos con las mdultiples combinaciones de estos

cuerpos, los cuales han de integrar el modelo que se desarrolla en cada practica.

Estos modelos a desarrollar en las practicas buscan despertar la creatividad a
través de sus formas y composiciéon, a modo de representar un rompecabezas
tridimensional, el cual tiene una ventaja en cada modelo a desarrollar, y esta
ventaja es que se cuenta con la libertad de realizar modificaciones y adaptaciones
a las piezas que lo componen, esto es con el fin de explorar las posibilidades de
cada modelo para promover la habilidad y confianza de crear nuevos

componentes y modelos.

La propuesta promueve el desarrollo de una serie de competencias creativas,
para aplicarlas a la generacion de disefios industriales, los cuales pueden ser
materializados a través de las mdultiples herramientas de disefio con las que

contamos para formalizar nuestras ideas de mecanismos o productos.



1.2 ANTECEDENTES
1.2.1 Antecedentes generales y precursores del disefio Industrial

Desde sus origenes la ingenieria y el disefio han estado estrechamente ligados
en la transformacion de la historia, ya que las soluciones a las diversas
necesidades humanas que han surgido se han llevado a cabo aplicando el
conocimiento, la inteligencia y el sentido practico de las cosas. Estas
competencias son la esencia misma de la ingenieria, y este conocimiento e
ingenio encuentra en el disefio industrial la via para expresar las soluciones que
han encontrado las grandes mentes para los grandes problemas y retos de la

humanidad.

Hombres como Leonardo da Vincit fueron pioneros en el arte del disefio
industrial, aunque por supuesto en su tiempo no se consider6 asi e incluso hoy
resulta dificil de creer que se puedan considerar sus disefios como disefios
industriales, pero si los analizamos a fondo, si podemos considerarlos de este
modo, ya que todos estaban orientados a solucionar necesidades de la sociedad,
principalmente en lo que se refiere al arte y cultura universal, y también al arte
militar en el cual, sus disefios destacan por estar orientados a generar conceptos
que pudiesen ser usados como un estandar para los ejércitos de la época y de
esta forma estos conceptos serian producidos en masa, asi pues, podemos
observar que sus disefios en esta area estaban orientados a la produccion en
serie con lo cual logro que los mismos cumplieran con los requisitos propios de un

disefo industrial.

Las figuras 1 — 4 muestran disefios de Vinci, los cuales fueron proyectados

como conceptos que buscaban aprobacion y patrocinio.

1 History Channel Especiales Leonardo da Vinci
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Siglos mas tarde, el ingeniero e inventor britAnico George Cayley se dedico al
estudio de la locomocion aérea desde una perspectiva cientifica. En 1796 repitio
los experimentos de Launoy y Bienvenu, con un pequefio helicoptero. En 1799, Sir
Georges Cayley habia hecho uno de los descubrimientos mas importantes en la
historia de la aviacion al entender que el aire que fluye por encima de una ala fija y
curvada creando la "sustentacién”, una fuerza hacia arriba que hace que el ala se
eleve. Preconizé el uso de las hélices, las alas fijas y el motor de explosion, que
habia inventado Niepce en la construccion de aeronaves. En 1816 estudio la
posible utilizacién del dirigible para viajes aéreos de largo alcance previendo la
construccion de dirigibles rigidos. Muchos consideran que George Cayley fue el
primer verdadero cientifico de la historia de la aviacion. Disefid numerosos
modelos de planeadores y realizé ensayos con ellos. En la figura no. 5 podemos

observar algunos de sus disefos:

Figura no. 5 Modelos de George Cayley




Por otra parte, el también britanico James Watt, desde la perspectiva del riguroso
disefio técnico, contribuyé de manera béasica al perfeccionamiento de la maquina
de vapor. Watt inventd el movimiento paralelo para convertir el movimiento circular
a un movimiento casi rectilineo, del cual estaba muy orgulloso, y el medidor de
presion para medir la presion del vapor en el cilindro a lo largo de todo el ciclo de
trabajo de la maquina, mostrando asi su eficiencia y ayudandolo a perfeccionarla.
Ayudd sobremanera al desarrollo de la maquina de vapor, convirtiéndola, de un
proyecto tecnoldgico, a una forma viable y econdmica de producir energia. Watt
descubrié que la maguina de Newcomen estaba gastando casi tres cuartos de la

energia del vapor en calentar el piston y el cilindro.

Watt desarroll6 una camara de condensacion separada que incremento
significativamente la eficiencia. Hasta el momento, ese fue uno de los mejores
desarrollos de la historia. Se opuso al uso de vapor a alta presion, y hay quien le
acusa de haber ralentizado el desarrollo de la maquina de vapor por otros
ingenieros, hasta que sus patentes expiraron en el afio 1800. Junto a su socio
Matthew Boulton, luchd contra ingenieros rivales como Jonathan Hornblower,
quien intenté desarrollar maquinas que no cayeran dentro del ambito,
extremadamente generalistas, de las patentes de Watt. También cre6 la unidad
llamada caballo de potencia para comparar la salida de las diferentes maquinas de
vapor. Todavia se utiliza, sobre todo en los vehiculos. En las figuras 6 y 7

encontramos aplicaciones para los disefios de James Watt

Figura no. 6 Modelo de auto para propulsar artilleria de Josep Cugnot Y James Watt
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Figura no. 7 Maquinas de vapor de James Watt

Serian innumerables los disefladores a los que podriamos aludir para
ponderar una generalizacion del progreso tecnoldgico basado en la invencion
registrada esquematicamente, esto es, a través de planos que fueron asentando y
dando testimonio de las innovaciones y avances de la tecnologia que se fueron
realizando. Los hermanos Wrigth, autores del primer aeroplano mecanico viable;
Edison, y sus invenciones como el foco de filamento incandescente y el
magnetéfono; Thomas Andrew y sus barcos del proyecto Olimpic; Fernando de
Lesseps y sus magnificos colosales fracasos, Ferdinand Porsche y su gran
maquina de Guerra Nazi, Luigi Stipa y sus aviones Caproni o, finalmente, Werner
Von Braun y su fuseologia. En un mundo sin disefio asistido por computadora, sin
copiadoras, sin plotters, ellos realizaron sus innovaciones tecnologicas a través
de dibujos y disefios hechos a mano, y marcaron con ellos el camino del progreso
hasta el dia de hoy, en que las posibilidades de las herramientas de disefio son

infinitas.

El disefio hecho en México, asi como la utilizacion del software de apoyo para
el mismo es una tendencia contemporanea, de la cual podemos reconocer el
hecho de contar dentro de nuestra formacién profesional, con el aprendizaje en el
uso de herramientas como AutoCAD y CATIA. Este aprendizaje en la capacidad
técnica del uso de las mencionadas herramientas de disefio no genera habilidades

creativas por si mismo, sino que sirven de via y herramienta para plasmar un



pensamiento creativo orientado a los componentes mecanicos e industriales.
Dicho de paso este pensamiento creativo es la razén que ocupa la presente tesis,
ya gque se plasma en la misma un manual de précticas orientadas al desarrollo de
competencias creativas en los ingenieros y que han de complementar a la
formacion técnica del disefio asistido por computadora, y con lo cual se espera
tener como resultado que el ingeniero en formacion se convierta no solo en un
operario de la tecnologia extranjera, sino que también se convierta en un
disefiador de tecnologia nacional. El presente trabajo de tesis esta enfocado a
contribuir en los esfuerzos por generar una tecnologia propia, lo cual es resultado

del fomento de la creatividad en las nuevas generaciones de ingenieros.

1.2.2 Antecedentes especificos de la propuesta

Después de la consolidacion y el inicio de la Expansion del Sistema Educativo, en
plena Guerra Mundial y la Posguerra del 45, en México, la Educacion Publica,
impulsada por Lazaro Cardenas, de pronto daba una enorme importancia al
desarrollo de profesionales (técnicos e ingenieros) para hacer crecer a una
incipiente industria mexicana. En la figura 8 podemos observar un extracto de una
boleta oficial de 1948 en donde se registra la importancia que se le dio en esa

época a la industria y el dibujo industrial.

T JCALIFIOACIONES DEFINITIVAS ¥
NUM. ASIGNATURAS €on Oiira | Son Lotia OBSERVACIONES

X
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Gimnasia Sueca y Juegos Deportivos}._ 7 4 .
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AN IS icar o ot - - S
Gaomelrtar = = ==
Seograffa =" .. .. o o 2o
St OT- 1Mot i e —Sei o il i
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Figura no. 8 Extracto de boleta oficial de 1948 resaltando la importancia del dibujo industrial.
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Por supuesto que en las escuelas secundarias y preparatorias, ademas de la
Universidades, también existian brillantes programas de disefio industrial,
tomando como referencia en la mayoria de las escuelas los trabajos de desarrollo
y construccion del Ingeniero Espafiol Francisco José Calderén Barquin?, obra
bastante descriptiva que sirvid de guia a muchas generaciones de disefiadores

industriales.

Ya en épocas mas recientes, por decirlo asi, en la primera mitad de la década de
los afos 70’s, especificamente en 1973, con el advenimiento de la apertura de
escuelas federales a nivel bachillerato en todo el pais, conocidas como CECyT-es
(Centros de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos) se instituyeron varios programas
impulsados por el Centro Nacional de Productividad y el Servicio ARMO
(Adiestramiento Rapido de Mano de Obra); uno de ellos era el Programa
denominado PRODETI (Proyecto de Dibujo y Expresion Técnica para la
Industria); cuyos procesos de proyeccion eran mas simplificados y actualizados
gue los de Calderdén Barquin, y de aplicacion inmediata en construcciones simples

para soluciones practicas.

Es importante el reconocimiento para todos los maestros de dibujo técnico del
pais, cabe sefalar que cada uno de ellos se ha esforzado en transmitir sus
conocimientos y métodos de disefio a sus alumnos por generaciones, de tal
manera que dicha materia se sigue impartiendo en las escuelas secundarias,
preparatorias y, por supuesto, las universidades; quiza sélo podria sefalarse como

algo deseable que el curriculum en este aspecto fuese mas amplio.

1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente no se tiene un método didactico enfocado a la generacion de
tecnologia, esta situacion es la que define la problemética que ocupa la presente

propuesta. En las universidades mexicanas no se tiene un precedente en los

2 Dibujo técnico Industrial, Francisco J. Calderén Barquin
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esfuerzos por generar habilidades creativas en los ingenieros egresados, situacion

que dificulta la generacién de tecnologia mexicana.

Gran parte del encarecimiento de productos y servicios se debe a que la
tecnologia utilizada en los mismos tiene su origen en el extranjero y se pagan

grandes cantidades en regalias lo cual encarece los productos y servicios.

En la actualidad el ingeniero industrial en formacion requiere no solo aplicar la
tecnologia para el disefio de mecanismos y carrocerias, sino también resulta
necesario que el ingeniero tenga la capacidad de realizar disefios hovedosos o

mejorar los ya existentes.

Como he mencionado, practicamente el 100% de los objetos tecnolégicos que
utilizamos, ya sean herramientas, maquinas, vehiculos, computadores, y demas,
tienen un origen conceptual hecho en otro pais, y si bien es cierto que muchos se

fabrican en México, practicamente ninguno se ha disefiado en el territorio nacional.

Esta situacién deja vulnerable a la actividad econdmica nacional, desde el punto

de vista de la dependencia hacia el capital y sobre todo la tecnologia extranjera.

1.4 JUSTIFICACION.

En nuestro pais la industria se ha establecido alrededor de las grandes
ciudades, o en centros de acopio, o en las regiones donde se abastece facilmente
de materia prima o de mano de obra. Industrias armadoras, empacadoras,
siderargicas, petroquimicas, etc.., muchas de las cuales, por no considerar que la

mayoria, son de origen extranjero.

Al mismo tiempo que en nuestro territorio, como resultado de los tratados
internacionales de libre comercio se han establecido una gran cantidad y variedad
de industrias extranjeras, éstas, al mismo tiempo, aseguran el consumo de sus
productos en nuestro pais y los paises vecinos, avidos de productos

manufacturados que en Latinoamérica no producimos.

12



Si revisamos los objetos técnicos que a diario facilitan nuestra vida, nos
encontraremos con que dependemos en muchos aspectos de aparatos como el
auto, el teléfono celular, el horno de microondas, la computadora portatil, por

mencionar a algunos.

Otros objetos sin cuya presencia la vida nos pareceria distinta, 1o son la
television, los reproductores de audio y video; las licuadoras, las lavadoras, las
lamparas y focos de todo tipo; en fin, elementos todos que se han posicionado
tanto en nuestras necesidades que sin ellos la vida es inimaginable.

Sin embargo, al analizar la procedencia de esos articulos que nos proporcionan
comodidad, vemos al reverso etiquetas que dicen “Made in Korea”, “Made in
China”, “Made in USA” o Made in Japan”. Y so6lo un minimo porcentaje de

objetos llega a decir: “Hecho en México”.

La tecnologia extranjera desde hace tiempo pone sus bases en México, y poco
a poco ha ido creciendo y diversificandose en todas las areas, y en abierta
competencia con otras empresas transnacionales que también lanzan sus
productos al mercado mexicano. Sin embargo, podriamos preguntarnos: ¢ Cual
es nuestro verdadero patrimonio tecnolégico y cual va a ser nuestro legado a las

futuras generaciones en cuanto al desarrollo de la tecnologia nacional?

El desarrollo de la industria automotriz se encuentra totalmente en manos
extranjeras, sus partes mecanicas, sus motores, sus llantas, todas son patentes
de origen extranjero y México y su mano de obra se han convertido en una gran

magquiladora para el capital extranjero y el consumo mundial.
Aparatos electronicos, desde los refinados procesadores hasta la radio

grabadora mas modesta, también tienen su origen en mesas de disefio muy lejos

de aqui, pero que trabajan conociendo nuestros gustos y necesidades.
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Licuadoras, batidoras, hornos de microondas, también son articulos de primera
necesidad que son creados en talleres de disefio extranjeros; y otros articulos de
distinto género, como el instrumental quirargico, motores eléctricos, e incluso
lineas de montaje en general, 0 ingenios completos, como los que pretende
construir actualmente la Iniciativa Privada en nuestro pais. Si los extranjeros se
llevaran todos sus articulos con los que vive a diario nuestro pais, ¢Con qué nos
quedariamos? ¢Qué ofrece la tecnologia estrictamente mexicana para resolver

esas carencias?

Esta modesta propuesta trata de aportar elementos para fomentar en el
ingeniero en formacion habilidades y competencias en el desarrollo de nuevos
objetos tecnoldgicos que sean capaces, no de sustituir a la tecnologia extranjera,
sino de insertar y aportar sus innovaciones a las lineas de produccién, bajo la
propuesta de nuevos disefios de productos y, paulatinamente, ir desarrollando una
tecnologia ya de caracter nacional al servicio de los mexicanos.

En los planes educativos actuales no encontramos ningun método similar
enfocado al fomento de competencias creativas, siendo esta situacion un punto
vulnerable para la ingenieria nacional, ya que nos deja dependiendo de la
tecnologia e inventiva extranjeras en la mayoria de los aspectos de la industria.
Por tal razon resulta necesario el desarrollo de un método novedoso del cual se
obtenga como resultado la formacién de nuevos ingenieros capacitados no solo
para utilizar la tecnologia extranjera sino también para construir y gestar una
tecnologia nacional que se adapte mejor a las necesidades de la industria local y
genere mayores ganancias, esto debido a que en “México se pagan cantidades
millonarias por regalias y uso de patentes, siendo al dia de hoy el 96% de
tecnologia extranjera usada en el pais, y se pronostica que en pocos afos sera de
un 98% a 99%, Esta situacion es critica y exige un esfuerzo por generar

tecnologia nacional.”

3 El universal.com, octubre 2017 recuperado de:
http://www.eluniversal.com.mx/articulos/58978.html
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1.5 PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢,De qué manera podemos usar la geometria para fomentar la creatividad aplicada
en el disefio industrial, en estudiantes de ingenieria durante sus cursos de dibujo

técnico?

1.6 OBJETIVOS DE LA PROPUESTA

1.6.1 Objetivo General

Exponer la forma en que podemos usar la geometria para fomentar la creatividad
aplicada en el disefio industrial, en estudiantes de ingenieria durante sus cursos

de dibujo técnico.

1.6.2 Objetivos Especificos

e llustrar al menos 20 préacticas de disefio para utilizarse en la elaboracion de
ejercicios y técnicas que conforman el cuerpo de la propuesta.

e Organizar las practicas de disefio por capitulos, presentandolos en orden
ascendente con respecto al nivel de dificultad de cada uno.

e Demostrar que las Practicas representan una herramienta de fomento al
disefio industrial, enfocada al disefio de producto y a la comprension de los
elementos geométricos que lo integran.

e Preparar los modelos de los disefios mas representativos utilizando
técnicas de fabricacion utilizadas en la construccion de maquetas para

arquitectura.
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1.7 ALCANCES Y LIMITACIONES

1.7.1 Alcances:

La propuesta puede llegar a consistir una herramienta paralela o alterna
para la formacion de ingenieros interesados en el tema del disefio y
desarrollo de productos, la innovacion y la creatividad, disciplinas que
forman parte del desarrollo integral de un ingeniero industrial.

La propuesta pretende lograr beneficios cognitivos y disciplinares a
través de la realizacion de practicas de disefio y ensamble de los
diferentes modelos propuestos en los ejercicios presentados. Dichas
practicas, al tener un nivel de dificultad ascendente, representan una
curva de aprendizaje en la cual, de forma gradual, se expondran los
diferentes conceptos geométricos basicos que, al integrarse, originan
conceptos geométricos y técnicos complejos.

Estos conceptos de creacién, que también podemos llamar “objetos
tecnolégicos” o ejercicios de “ensamble tridimensional”, son el beneficio
formativo que persigue la presente propuesta, es decir, que al seguir y
realizar las practicas de disefio y ensamble, el resultado final sera el
adquirir capacidades creativas, pensamiento geométrico y las bases de un
nuevo lenguaje, el lenguaje de la materializacion de conceptos a partir
del plano geométrico, la proyeccion de los mismos mediante el disefio y la
composicién, lo cual dard como resultado la adquisicién de la habilidad de
crear formas y objetos tecnoldgicos, que apliquen fielmente el sentido de
la ingenieria: “aplicar conocimiento e ingenio para la resolucion de
problemas”

El estudio y realizacion de los proyectos propuestos, puede llegar a formar
en el individuo o estudiante en formacion la capacidad para crear sus
propias alternativas sobre los disefios planteados y, desarrolladas sus

capacidades, podra crear sus propios disefos.
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e Con el analisis, interpretacion y realizacion de las practicas propuestas, el
individuo en formacion adquirira las nociones del disefio y construccion de
ductos, calderas, estructuras, naves industriales, empaques y piezas
mecénicas, aunque en su presentacion inicial persigue la vocacion hacia

la industria de la jugueteria.

1.7.2 Limitaciones:

e Las préacticas van a limitarse al dibujo técnico, realizando proyecciones
ortogonales, isométricas, diagramas de conjunto y vistas explosionadas
de los modelos expuestos en cada ejercicio.

e Las técnicas de dibujo a emplear en las Practicas han de ser de opcion
libre, mencionando que las Préacticas expuestas se realizaron aplicando
dibujo técnico, pero se invita a realizar las mismas en la técnica de dibujo
de preferencia, incluso utilizando herramientas de dibujo asistido por
computador.

e Las limitaciones de la propuesta, en su aplicacién, estan definidas por el
tiempo de estudios que actualmente se dedica al disefio industrial, sobre
todo el nimero de practicas, que como tentativa deberian ser un nimero
aproximado de entre 15 y 20 en una etapa formativa inicial.

e Dentro de la fase final de cada préactica, se propone la construccién de un
modelo representando la misma, de igual modo se invita a usar la técnica
de fabricacion de preferencia, mencionando que los modelos a presentar
en la propuesta se realizaran con la técnica de fabricacion que

normalmente se utiliza en la fabricacion de maquetas para arquitectura.
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CAPITULO 2

2.1 ELEMENTOS DE LA GEOMETRIA

2.1.1 Elementos fundamentales de la geometria

La Geometria tiene tres entes o elementos fundamentales no definidos: punto,

recta y plano.

Punto
El punto es el primer elemento que no esta definidko en Geometria. Se
representa graficamente por un pequefio circulo y una letra mayudscula que lo

identifica. La siguiente figura muestra tres puntos A, By C:

4 g
Ce

Figura no. 9 mostrando puntos en el plano.

Recta

El segundo término no definido de la Geometria Euclideana es el de recta,
aunque se entiende que una recta es un conjunto infinito de puntos que se
extienden indefinidamente en sentidos opuestos. Para referirse a una recta, se
seleccionan dos puntos sobre ella; la recta queda determinada por dichos puntos.
Una recta también se puede identificar por una letra minuscula. La figura siguiente
muestra la recta

AB que pasa por los puntos A y B. La recta de la figura también esta
identificada como la recta |.

4 L

Figura no. 10 mostrando una recta sobre el plano.
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Plano

El tercer término no definido de la Geometria Euclidiana es el de plano. Se
entiende que un plano es una superficie totalmente plana que se extiende
indefinidamente. Una mesa de vidrio o la cubierta de un escritorio da la idea de un
plano. Un plano se representa geométricamente por una figura de cuatro lados y

una letra mayudscula. La siguiente figura representa al plano P.

Figura no. 11 mostrando la representacion del plano.

2.1.2 Definiciones fundamentales

A partir de los elementos fundamentales se pueden definir otros elementos de

la Geometria, en ésta seccidn se definen algunos de ellos.

Espacio

Esta formado por todos los puntos posibles y contiene infinitos planos.

Puntos colineales

Son todos los puntos que estan situados sobre una misma recta.

Segmento de recta

El segmento de recta AB estd formado por todos los puntos entre A y B
incluyendo los puntos Ay B.

La longitud de un segmento es la distancia entre sus puntos extremos. Para
indicar que la longitud del segmento AB es 5 escribimos AB = 5. La siguiente

figura muestra el segmento de la recta AB.

4 2

Figura no. 12 mostrando el segmento AB sobre la recta.
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Rayo o semi-recta
El Rayo AB esta formado por todos los puntos que se extienden en una sola
direccién a partir del punto A pasando por el punto B. El punto A se llama origen o

punto extremo del rayo. La siguiente figura muestra el Rayo AB.

Ravo AB

Figura no. 13 mostrando el rayo AB sobre la recta.

Punto medio de un segmento
Es el punto que divide un segmento en dos segmentos iguales. Si C es el

punto medio de AB, entonces*

Figura no. 14 mostrando el punto medio de un segmento.

2.1.3 El dibujo técnico

Puede decirse, sin temor a sufrir equivocacion alguna, que el dibujo es el
idioma mas antiguo que se conoce, ya que, desde épocas muy lejanas, el hombre
aprendié a expresar sus ideas por medio de grabados. Podemos considerar
también que es el Unico vehiculo internacional para la trasmision de ideas, pues
no importa la lengua que se hable, para poder interpretar una pintura, un dibujo o

un simple croquis.

Tratar de hablar del dibujo de una manera general, seria cosa imposible en un

solo libro, ya que su estudio debe realizarse desde muchos puntos de vista,

4 Elementos de Euclides / Definiciones (Libro primero)
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pudiendo hacer dos grandes grupos de esta materia: el dibujo artistico y el dibujo
técnico industrial. El primero, sujeto a ensefianzas muy especiales, necesita ante
todo de la vocacion del individuo: la escuela para el artista, no es mas que el

medio utilizado para pulir su naturaleza.

El dibujo industrial en sus distintas ramas, tales como el dibujo mecanico, el
arquitectonico, es accesible a todo mundo, ya que esta basado en reglas de facil
asimilacion y todos los trazos se ejecutan con auxilio de instrumentos de manejo

muy sencillo.®

2.1.4 Dibujo de conjunto

Las piezas, en si mismo, carecen de significado ya que han sido disefiadas para
gue formen parte de un mecanismo, de una instalacion, o de una maquina.

En el dibujo de conjunto vemos las piezas con su forma real, dimensiones,
posiciones, materiales, etc.., todo ello relacionado con otras piezas que componen
el mecanismo. Es decir, vemos la pieza y su utilidad dentro del mecanismo.

Por lo tanto, en el dibujo de conjunto se representan las distintas piezas que
forman el conjunto de tal forma que aparecen montadas en la posicion real

de funcionamiento.

Las distintas piezas que forman el conjunto, estan identificadas por medio de

unas marcas con un numero asociado.

Como se puede entender, este tipo de dibujos son imprescindibles para efectuar
las labores de montaje de la maquina o mecanismo representado, permitiendo
observar la posicion relativa de cada una de las piezas y su relacion dentro del
conjunto (distancias entre ejes, distancias entre puntos fundamentales, controles

de posicion...)

5 Dibujo técnico Industrial, Francisco J. Calderdn Barquin, Introduccion.
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En los planos de conjunto deben verse todas las piezas que lo componen,
evitando las lineas de trazos. Para ello serd necesario dibujar las vistas, cortes y
roturas necesarios para interpretar el funcionamiento del conjunto, y visualizar, al

menos parcialmente, cada una de las piezas del conjunto. ¢

Dibujo de conjunto

ool ol oX«

L L

Figura no. 15 mostrando un ejemplo sobre el dibujo de conjunto.

2.1.5 Vista explosionada

Una vista explosionada (también conocida como dibujo de
despiece o perspectiva  explosionada) es undiagrama, imagen, dibujo
esquematico o técnico de un objeto, que muestra la relacion o el orden de
ensamblaje de varias partes.

Muestra los componentes de un objeto ligeramente separados por distancia o
suspendidos en el espacio circundante en el caso de un diagrama tridimensional.
Un objeto se representa como si hubiera habido una pequefia explosion

controlada que emana del centro del objeto, haciendo que las partes del objeto se

6 Wordpress, agosto 2019, recuperado de: https://ibiguridt.wordpress.com/temas/conjunto/

22



separen a igual distancia de sus ubicaciones originales. Muestra todas las partes
del conjunto y como encajan entre si. Este tipo de dibujo también puede ayudar a
representar el desmontaje de piezas, donde las piezas en el exterior normalmente
se eliminan primero.

Este tipo de dibujo se usa en catalogos de piezas, manuales de ensamblaje y
mantenimiento y otro material de instruccion. La proyeccion de una vista
explosionada se muestra generalmente desde arriba y ligeramente en diagonal

desde el lado izquierdo o derecho del dibujo.?”

Perspectiva explosionada

Figura no. 16 mostrando un ejemplo sobre la vista explosionada.

7 Wikipedia, agosto 2019, recuperado de: https://es.wikipedia.org/wiki/Vista_explosionada
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2.2 GENERALIDADES DEL DISENO

2.2.1 Definicion de disefio

Muchos piensan en el disefio como un tipo de esfuerzo dedicado a embellecer la
apariencia exterior de las cosas. Ciertamente el solo embellecimiento es una parte

del disefio, pero el disefio es mucho mas que eso.

Miremos a nuestro alrededor. El disefio no es solo adorno. La silla bien
disefiada no solo posee una experiencia exterior agradable, sino que se mantiene
firme sobre el piso, y da un confort adecuado a quien se siente en ella. Ademas,
debe ser segura y bastante duradera, puede ser producida a un coste
comparativamente econdémico, puede ser embalada y despachada en forma
adecuada y desde luego, debe cumplir una funcién especifica, sea para trabajar,

para descansar, para comer o para otras actividades humanas.

El disefio es un proceso de creacion visual con un proposito. A diferencia de la
pintura, y de la escultura, que son la realizacion de las visiones personales y los
suefios de un artista, el disefio cubre exigencias practicas. Una unidad de disefio
grafico debe ser colocada ante los ojos del publico y transportar un mensaje en

especifico. Un producto industrial debe cubrir las necesidades de un consumidor.

En pocas palabras, un buen disefio es la mejor expresion visual de la esencia
de algo, ya sea esto un mensaje o un producto. Para hacerlo fiel y eficazmente, el
disefiador debe buscar la mejor forma posible para que ese algo sea conformado,
fabricado, distribuido, usado y relacionado con su ambiente. Su creacion no debe
ser solo estética, sino también funcional, mientras refleja o guia el gusto de su

época.
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2.2.2 Elementos de disefio

La teoria sobre el disefio comienza con una lista de los elementos. Esta lista es
necesaria porque los elementos son las piezas fundamentales de las que se

derivan las composiciones en disefio.

Los elementos estdn muy relacionados entre si y no pueden ser facilmente
separados en nuestra experiencia visual general. Tomados por separado pueden
parecer bastante abstractos, pero unidos determinan la apariencia definitiva y el

contenido de un disefio.

Se distinguen seis grupos de elementos:
e Elementos conceptuales
e Elementos visuales
e Elementos de relacion
e El marco de referencia
e El plano de la imagen

e Formay estructura
2.2.3 Elementos conceptuales
Los elementos conceptuales no son visibles. No existen de hecho, sino que
parecen estar presentes. Por ejemplo, creemos que hay un punto en angulo
de cierta forma, que hay una linea en el contorno de un objeto, que hay

planos que envuelven un volumen, y que un volumen ocupa un espacio.

Estos puntos, lineas, planos y volimenes no estan realmente alli; si lo estan

ya no son conceptuales.
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2.2.4 Elementos visuales

Cuando dibujamos un objeto en un papel, empleamos una linea visible,
para representar una linea conceptual. La linea visible tiene no solo largo
sino también ancho. Su color y su textura quedan determinados por los

materiales que usamos y por la forma en que los usamos.

Asi cuando los elementos conceptuales se hacen visibles, tienen forma,
medida, color y textura. Los elementos visuales forman la parte mas

prominente del disefio, porque son lo que realmente vemos.

2.2.5 Elementos de relacién

Este grupo de elementos gobierna la ubicacién y la interrelacion de las formas en
un disefio. Algunos pueden ser percibidos como la direccion y la posicion, otros
pueden ser sentidos como el espacio y la gravedad. Los elementos practicos

subyacen el alcance y el contenido de un disefio.

2.2.6 El marco de referencia

Los mencionados elementos existen generalmente dentro de los limites exteriores
de un disefio y define la zona dentro de la cual funcionan juntos los elementos

creados y los espacios que se han dejado en blanco.

El marco de referencia no supone la existencia de un marco real. En este caso
el marco debe ser considerado como parte integral del disefio. Los elementos
visuales del marco visible no deben ser descuidados. Si no existe un marco de
referencia real, los bordes de las paginas, los limites de un cartel, o los bordes de

un producto se convierten en el marco de referencia para los disefios respectivos.
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2.2.7 El plano de laimagen

Dentro de la referencia al marco, esta el plano de la imagen. El plano de la imagen
es en realidad la superficie plana del papel o de otro material, en el que el disefio

ha sido creado.

Las formas son directamente pintadas o impresas en ese plano de la imagen,
pero pueden parecer situadas arriba, debajo u oblicuas con él, debido a las

ilusiones espaciales que pueden lograrse al momento de realizar un disefio.

2.2.8 Formay estructura

Todos los elementos visuales constituyen lo que generalmente llamamos forma,

que es el objetivo principal en nuestra actual investigacion sobre el lenguaje visual.

La forma en este sentido, no solo es una forma que se ve, sino una figura de
tamafio, color, y textura determinados. La manera en que una forma es creada,
construida u organizada, junto a otras formas es a menudo gobernada por cierta
disciplina a la que denominamos estructura. La estructura que incluye a los

elementos de relacién es asi mismo esencial para nuestro estudio. 8

2.2.9 Definiciones avanzadas de disefo

El disefio se define como el “trazo o delineacion de un edificio, figura, vestido,

peinado, o la descripcién de una cosa hecha por palabras”®

El término de disefio es utilizado habitualmente en el contexto de las artes,

ingenieria, arquitectura y otras disciplinas creativas, disefio se define como el

8 Fundamentos del disefio, Wucius Wong, Editorial Gustavo Gil, pp.(41-44).
9 Diccionario Enciclopédico Salvat, Tomo 2 pag. 496
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proceso previo de configuracion mental, "pre-figuracion”, en la busqueda de una

solucion en cualquier campo.

Etimol6gicamente derivado del término italiano “disegno” dibujo, designio,
signare, signado "lo por venir”, el porvenir vision representada graficamente del
futuro, lo hecho es la obra, lo por hacer es el proyecto, el acto de disefiar como
prefiguracion es el proceso previo en la busqueda de una solucién o conjunto de
las mismas. Plasmar el pensamiento de la solucion mediante esbozos, dibujos,
bocetos o esquemas trazados en cualquiera de los soportes, durante o posteriores
a un proceso de observacion de alternativas o investigacion. El acto intuitivo de
disefiar podria llamarse creatividad como acto de creaciébn o innovacién si el
objeto no existe, o es una modificacién de lo existente inspiracién abstraccion,

sintesis, ordenacion y transformacion.

Referente al signo, significacion, designar es disefiar el hecho estético de la
solucién encontrada. Es el resultado de la economia de recursos materiales, la
forma y el significado implicito en la obra dada su ambigua apreciacién no puede
determinarse si un disefio es un proceso estético cuando lo accesorio o superfluo
se antepone a la funcién o solucion. El acto humano de disefiar no es un hecho
artistico en si mismo, aunque puede valerse de los mismos procesos y los mismos
medios de expresion, al disefiar un objeto, o signo de comunicacion visual en

funcion de la busqueda de una aplicacién practica.

El verbo "disefiar" se refiere al proceso de creacion y desarrollo para producir
un nuevo objeto o medio de comunicacién (objeto, proceso, servicio, conocimiento
0 entorno) para uso humano. El sustantivo "disefio" se refiere al plan final o
proposicion determinada fruto del proceso de disefiar (dibujo, proyecto, maqueta,
plano o descripcion técnica) o, mas popularmente, al resultado de poner ese plan

final en practica (la imagen o el objeto producido).
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Disefiar requiere principalmente consideraciones funcionales y estéticas. Esto
necesita de numerosas fases de investigacion, analisis, modelado, ajustes y
adaptaciones previas a la produccion definitiva del objeto. Ademéas, comprende
multitud de disciplinas y oficios dependiendo del objeto a disefiar y de la

participacion en el proceso de una o varias personas.

Disefiar es una tarea compleja, dinamica e intrincada. Es la integracion de
requisitos técnicos, sociales y econdmicos, necesidades biologicas, con efectos
psicolégicos y materiales, forma, color, volumen y espacio, todo ello pensado e
interrelacionado con el medio ambiente que rodea a la humanidad. De esto ultimo
se puede desprender la alta responsabilidad ética del disefio y los disefiadores a
nivel mundial. Un buen punto de partida para entender éste fenbmeno es revisar la

Gestalt y como la teoria de sistemas aporta una vision amplia del tema.

Un filésofo contemporaneo, Vilém Flusser, propone, en su libro Filosofia del

disefio, que el futuro (el destino de la humanidad) depende del disefio.

2.2.10 Tipologia del disefio y precursores

Las definiciones sobre disefio son tantas y tan variadas como las actividades que
han dado pie a esta actividad.

Tomas Maldonado sefialaba que “el disefio industrial es una actividad
proyectual que consiste en determinar las prioridades formales de los objetos
producidos industrialmente”. La forma tiene por mision, no solo alcanzar un alto
nivel estético, sino hacer evidentes determinadas significaciones y resolver
problemas de caracter practico relativos a la fabricacion y el uso. Disefio es un
proceso de adecuacion formal, a veces no consciente, de los objetos.

Segun Joseph Edward Shigley y Charles R. Mishke, en su obra Disefio en
ingenieria mecéanica (Mechanical Engineering Design), publicada en 1989, "disefio

es formular un plan para satisfacer una necesidad humana".
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Para el arquitecto Damiano Franco, el disefio se encuentra hasta en la parte
mas infima de la vida del ser humano. ¢Qué seria de la vida cotidiana sin un
disefio apropiado para cada una de las cosas y objetos? Un caos...

A lo que refiere Mariano Maddio, disefiar es proyectar nuevas ideas desde
nuestra propia mirada, en donde el disefio al igual que toda obra de arte es
captada primeramente por nuestra vista y reflejada en nosotros mismos.

La necesidad particular que habra de satisfacerse puede estar completamente
bien definida desde el principio. Ademas, es posible identificar los diferentes
campos del disefio dependiendo de las necesidades que este cubre: vestuario,
interiores de casa, carreteras, paisajes, edificios, barcos, sistemas de calefaccion,
magquinas, en ingenieria, etc..

También es bueno diferenciarlo de una supuesta raiz etimolégica -diseno- ya
gue en el italiano actual esto solo significa dibujo (de hecho, para los italianos el
disefio es "design" en inglés). Disefio es mas que solo dibujar y proyectar.

Gui Bonsiepe define al disefio como: "Hacer disponible un objeto para una accion

eficaz."

Desde esta perspectiva, disefio puede conceptualizarse como un campo de
conocimiento multidisciplinario, que implica su aplicacién en distintas profesiones,
gue puede ser estudiado, aprendido y, en consecuencia, ensefiado. Que esta al
nivel de la ciencia y la filosofia, dado que su objetivo esta orientado a estructurar y
configurar contenidos que permitan ser utilizados para ofrecer satisfacciones a

necesidades especificas de los seres humanos.

El disefio también es una actividad técnica y creativa encaminada a idear un
proyecto util, funcional y estético que pueda llegar a producirse en serie como en
el disefo industrial, el disefio grafico o el disefio de joyas. A pesar de que el

disefio de interiores no va dirigido a una produccién en serie en su gran mayoria. °

10 Wikipedia, agosto 2019 recuperado de: http://es.wikipedia.org/wiki/Dise%C3%B10
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2.3 EL DISENO INDUSTRIAL

2.3.1 El disefio y la clasificacion de los productos

Para hacer notar el valor de la innovacién en el disefio de productos, es necesario
recapitular en la clasificacion de los mismos y en como cada tipo de producto tiene
una etapa de disefio, por mas simple o compleja que ésta sea, y que esta etapa
puede proporcionarle al producto caracteristicas de valor agregado y de valor

funcional que lo hagan mas competitivo en el mercado.

Si bien es cierto que en la actualidad la mayoria de los productos son elaborados
de manera industrial, en lineas de ensamble, al clasificar los productos tenemos

dos grandes vertientes, los productos de consumo y los productos industriales.

2.3.2 Productos de consumo

En funcion de su tangibilidad, tenemos bienes, servicios e ideas. Los bienes son
tangibles, mientras que los servicios e ideas son intangibles.

Los bienes atendiendo a su duracion, pueden clasificarse en:

1. Bienes de consumo duradero: pueden ser usados muchas veces y de
forma continuada durante largo tiempo, por lo cual, su disefio debe
responder a esos requerimientos de uso y resistencia. (televisiones, PC y
automoviles)

2. Bienes de consumo destructivo: se consumen o destruyen con unos
pocos usos (alimentos, productos de drogueria, etc..) en este caso, la
importancia de su disefio radica en el empaque y sus caracteristicas que le
permitan ser manejados en grandes cantidades y conservados por algun

tiempo.

Los bienes de consumo pueden clasificarse también segun la frecuencia de

compray el esfuerzo realizado en el proceso de compra. En el disefio de estos
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productos, es muy importante sujetarlos a los principios y fines de la

mercadotecnia, la cual orienta el consumo.

1. Bienes de conveniencia: Bienes de uso comun que Se compran con
frecuencia y requieren un minimo esfuerzo de decisién. Son:

1. Corrientes o de uso general, que se adquieren de modo regular (pan,
pasta de dientes, periodico, etc..

2. De compra por impulso: su compra se realiza sin ninguna clase de
busqueda o planificacion. Se encuentran disponibles en muchos
sitios, y esto hace que el consumidor repare en ellos y los adquiera,
ya que raramente piensa en esos productos y los busca de forma
especifica (caramelos, golosinas, pilas, etc..)

3. De compra de emergencia: se compran cuando surge una
emergencia (paraguas cuando se produce una tormenta, cadenas
para automoviles cuando hay una nevada, etc..)

2. Bienes de compra esporadica: mayor busqueda de informacién y se
efectian comparaciones (ropa, muebles y electrodomeésticos).

3. Bienes de especialidad: por sus caracteristicas Gnicas o por el prestigio o
significacién de la marca, el comprador esta dispuesto a hacer un mayor

esfuerzo de decision.

Cabe afiadir el bien de preferencia y el bien no buscado:

1. Bienes de preferencia: implican un esfuerzo de compra reducido pero una
alta preferencia de marca (cerveza, periodico, etc..)

2. Bienes no buscados: el consumidor no tiene conocimiento de su
existencia o, aunque los conozca, no suele buscarlos (nuevos productos,

polizas de seguros, nichos de cementerios, etc..)
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2.3.3 Los productos industriales

“‘Entendemos por productos industriales el grupo de atributos tangibles e
intangibles que influyen en el envase o embalaje, el color, el precio, la calidad y la
marca, mas los servicios, la reputacion del vendedor, constituyendo un producto
sistema. Todo lo cual debe ser disefiado y desarrollado en un contexto

empresarial para su fabricacién en pequefias o grandes series™!

Los productos industriales son mercancia producida con el uso de maquinaria y
tecnologia en una fébrica. Los primeros productos industriales aparecieron en
Gran Bretafia durante el siglo XVIII y fueron el resultado del incremento del
desarrollo de las industrias metallrgica y textil. La llegada de la Revolucion
industrial caus6 un cambio desde una economia agraria hacia una economia
dominada por las maquinas no solo en Gran Bretafia, sino también en otros paises
desarrollados en todo el mundo. Desde comida y ropa hasta computadoras y
autos, los productos industriales hoy no solo son una parte importante en la vida

de las personas, sino que también son la base de la economia de muchos paises.

Muchas veces los productos industriales son definidos como los productos que
adquieren las organizaciones, pueden clasificarse, de acuerdo con sus

caracteristicas y con los usos a que se destinan, en:

Materias primas: materiales basicos que se convierten en parte del producto.
Proceden del campo, granjas, etc.

Equipo pesado: maquinas y grandes herramientas utilizadas en la produccion
(tornos, fresadoras, etc.) Este equipo pesado requiere ser disefiado de una
manera especifica para cumplir con su proposito.

Equipo auxiliar: no forma parte del producto terminado, sino que se usa en las

actividades de produccion o administrativas, como las herramientas de mano o

11 Francisco Aguayo Gonzalez y Victor M. Soltero Sanchez, Metodologia del Disefio Industrial un
enfoque desde la ingenieria concurrente, Alfa omega Ra-Ma, pag. 3 (biblioteca Buap)
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maquinaria de oficina. Estas herramientas requieren de un disefio especifico para
cumplir con su proposito.

Partes componentes: productos terminados o cuasi terminados que se
incorporan al producto pero que pueden identificarse, distinguirse de él como las
bujias o faros de los coches, lo cuales requieren de un disefio estandarizado para
poder ser integradas como parte de un producto terminado.

Materiales: forman parte del producto, pero no son facilmente identificables (el
alcohol en un liquido limpiador

Suministros: facilitan la produccién y las operaciones propias de la empresa, pero
no forman parte del producto terminado (papel, aceites, disolventes, etc.)
Servicios industriales: intangibles que utilizan las organizaciones en sus

producciones, por ejemplo, servicios financieros o de investigacion. *

2.3.4 El disefio Industrial

El Disefo industrial se define como “un proyecto que hace un artista con el fin de

idear un objeto de uso que sera fabricado en serie” 3

El disefio y dibujo industrial ocupa un lugar destacado en las labores de
construccion y produccion de nuestra época. El dibujo es con frecuencia el medio
mas adecuado para expresar muchas de nuestras ideas y de comunicar a los
demas nuestros deseos especificos respecto a un proyecto determinado. Y estos
dibujos técnicos poseen un valor ilustrativo tal, que resultan adecuados para
instruirnos respecto a la manera de realizar en la préctica lo mismo una cancha de
tenis, que un bate de beisbol, tanto una casa habitacion como la pieza de

precision de una maquinaria.

Este hecho no debe asombrarnos si consideramos que el dibujo es de

aparicion anterior a la escritura y qué para expresarse, el hombre se sirvio de

12 Calsificaciénde.org, agosto 2019 recuperado de: https://www.clasificacionde.org/clasificacion-de-
los-productos/
13 Diccionario enciclopédico Salvat tomo2 pag. 496
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lineas y figuras antes de inventar el alfabeto que no es, en esencia, sino un

conjunto de dibujos simbélicos simplificados. 14

En el disefio industrial se busca crear o modificar objetos o ideas para hacerlos
Gtiles, practicos o atractivos visualmente, con la intencion de crear soluciones para
las necesidades del ser humano, adaptando los objetos e ideas no solo en su
forma sino también las funciones de éste, su concepto, su contexto y su escala,

buscando lograr un producto final innovador.

“El disefio industrial sintetiza conocimientos, métodos, técnicas, creatividad y
tiene como meta la concepcion de objetos de produccion industrial, atendiendo a
sus funciones, sus cualidades estructurales, formales y estético-simbdlicas, asi
como todos los valores y aspectos que hacen a su produccién, comercializacion y

utilizacion, teniendo al ser humano como usuario.”t®

“El disefio industrial es una actividad creativa, que establece las cualidades
polifacéticas de objetos, de procesos, de servicios y de sistemas en ciclos vitales
enteros. Por lo tanto, el disefio es el factor central de la humanizacion innovadora

de tecnologias y el factor crucial del intercambio econémico y cultural.

El disefiador no es un creador de articulos Unicos, sino de productos que se
fabrican en serie; tiende a trabajar en equipos multidisciplinarios y dependiendo
del ambito del producto, se puede ocupar de la estética del producto, la interface
con el usuario o el cumplimiento de las necesidades de un publico objetivo.El
disefiador industrial desarrolla diversos objetos tales como joyeria, indumentaria,
juguetes, muebles, luminarias, herramientas, vehiculos, accesorios de cOomputo y

sanitarios etc..” 16

14 Disefio Industrial Shriver L. Coover Mc Graw Hill pag. 1-3

15 Gay, Aquiles y Samar, Lidia (2004), El disefio industrial en la historia, Cérdoba: Ediciones TEC.
ISBN 987-21597-0-X. P4agina 14

16 Gay, Aquiles y Samar, Lidia (2004), El disefio industrial en la historia, Cérdoba: Ediciones TEC.
ISBN 987-21597-0-X. Pagina 137. (biblioteca Buap)
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2.3.5 Historia del disefio industrial

La concepcion de la forma de los objetos y la determinacion de sus atributos, es
una actividad realizada por el hombre desde los origenes de la especie humana.
Estos objetos han tenido siempre como intencion ser extensiones de nuestros
cuerpos y nuestras mentes. Un ejemplo comun es el del desarrollo de la silla, pues
anterior a ésta se encuentra la roca, el tronco o un monticulo, pero ahora el
derivado es una silla, y mas aun, una silla ergonémica. Y asi, muchos objetos se
han desarrollado dependiendo en gran parte de su funcién. Hasta el siglo XIX las
labores de configuracion (disefio) y construccién de los objetos estuvieron a cargo

de la misma persona: el hombre

La revolucion industrial comenzo a gestarse en Inglaterra a mediados del siglo
XVIIl'y con la introduccion sistematica de la maquina en el proceso de produccion,
comienza la mecanizacion del trabajo, en reemplazo del trabajo manual. Este
nuevo sistema de produccion separ6é las tareas de concepcidon de las de
construccion. En un principio los creadores fueron artistas y artesanos con
inventiva que tuvieron éxito debido a las favorables circunstancias econdémicas del

momento y al uso de la maquina de vapor y electricidad.

Durante la primera mitad del siglo XIX los objetos fabricados por el nuevo
sistema de produccidon no se caracterizaban precisamente por la calidad del
disefio, lo que provocOd cuestionamientos y criticas que hicieron eclosion con
motivo de la Gran Exposicion Internacional de 1851 en Londres. Alli se expusieron
los avances de la tecnologia de la época y todo lo que la técnica permitia producir,
desde locomotoras y telares mecanicos hasta objetos de la vida cotidiana. La
calidad de los objetos expuestos, que imitaban el aspecto de los hechos a mano,
en general era mala. La produccion industrial sacrificaba calidad y terminacién por

cantidad.1’

17 Gui Bonsieppe, Disefio Industrial, Documentacion y debates. (Biblioteca Buap)
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En 1907 se funda en Munich la Deutsche, Werkbund, era una asociacion de
artistas, artesanos, industriales y publicistas, cuya meta era mejorar el trabajo
profesional mediante la educacion y la propaganda, a través de la accion conjunta

del arte, la industria y la artesania.

En la Werkbund se manifestaban dos corrientes diferentes, la estandarizacion
Industrial y el despliegue de la individualidad artistica. Ademas, representa en

esencia las 2 direcciones decisivas de la creacion artistica del siglo XX.

En el contexto de la critica a la produccién industrial, Henry Cole, un
especialista en artes decorativas inici6 un movimiento para conciliar arte con
industria. Edité una revista mensual llamada Journal of Design and Manufacturers
que fue la primera publicacibn sobre disefio aplicado a la industria. El
cuestionamiento de la produccion industrial fue seguido por otras personalidades
como John Ruskin y William Morris, ambos, inspiradores del movimiento Arts and
Crafts.

El movimiento Arts and Crafts, planteé un retorno a la produccién artesanal y al
espiritu medieval como alternativa valida para recuperar el equilibrio entre artes y
oficios. EI movimiento intenté resucitar la artesania y el disefio en la Inglaterra
victoriana. Se caracteriz6 por materializar la unidad de la forma, la funcién y la
decoracién, un equilibrio que habia sido roto como consecuencia del nuevo
sistema de fabricacion industrial. Al principio rechazo el uso de la maquina, y las
formas tendieron a ser rusticas, simples y elegantes, en general sin
ornamentacion. La forma no ocultaba su funcion y en cambio evidenciaba su
construccion, dejando a la vista clavos y clavijas formando disefios en las
superficies de los muebles. La segunda generacion de disefiadores del
movimiento fue mas superadora y aceptd plenamente la ayuda de la maquina. Si
bien el Arts and Crafts logro revivir la artesania, no pudo hacer lo mismo con el
disefio aplicado a la industria, aunque el movimiento fue un paso significativo

hacia la abstraccion de la forma y el funcionalismo en el disefio industrial.
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Se considera que la primera institucion que impartié las bases del disefio
industrial fue la Bauhaus (casa de construccion), una escuela alemana de arte,
disefio y arquitectura fundada en 1919 bajo la direccion de Walter Gropius, dicha
escuela fue clausurada en 1933 por las autoridades prusianas (en manos del

partido Nazi).

En la actualidad el disefio industrial se ha extendido por casi todo el mundo,
con educacion a nivel universitario. La mayoria de los paises cuentan con

organizaciones oficiales que promueven el disefio.

El proceso de disefiar un producto incluye ademas de los disefiadores
industriales, ingenieros de producto, plasticos, metalurgia, eléctricos, electrénicos,
sistemas, industriales y todos aquellos que sean requeridos acordes con los
requisitos especificos del producto, asi como de la empresa que ha de producir el

articulo industrial.

Las actuales sociedades postmodernas se encuentran sumergidas en una
inmensa cantidad de objetos que son consecuencia de la produccién industrial
seriada, desde sencillos empaques hasta automdviles. Estos objetos son
estudiados y analizados por disefiadores industriales, quienes sintetizan la
informacion proporcionada por estudios de mercado, de funciones, anatémicos,
culturales, etc.étera, para poder desarrollar y disefiar productos adecuados al

mercado y sus expectativas.

El trabajo de los disefiadores es duro, lleno de dificultades, ¢ Como ayudarles?
La metodologia no tiene y no puede dar respuesta directa, prefiere expresarse en
términos de parametro de disefio, variables, criterios de decision, optimacién,
procedimientos sistematicos para la resolucion de problemas, seleccion de datos

importantes y restricciones, todas palabras rimbombantes enquistadas en la
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brillante armadura del cientificismo. “El disefio es creatividad pura, de la cual la

ciencia se sirve para crear el futuro.” 18

2.3.6 Objetivo del disefio Industrial

El disefio tiene un significado mucho mas amplio y técnico: el desarrollo del
producto, la relacion entre el producto y su usuario, el estudio de su proceso de
produccion, considerando su ciclo de vida. Por consiguiente, el disefio de un
producto es el resultado del analisis de todas las caracteristicas de disefio que
definen el producto en si. El disefio de un objeto, por lo tanto, combina un amplio
conjunto de estudios como la ergonomia, la facilidad de uso, la pre-produccion, el
impacto ambiental, el reciclaje, los costos, la eleccion de los materiales y sus

propiedades, las propiedades de mecénica y estructural, etc..

El trabajo del disefiador - el profesional en este campo - va desde la
concepcion de un objeto (concepto) hasta la produccion final, pasando por todas
las etapas intermedias: disefio, desarrollo e ingenieria. Su empefio dara por
resultado uno o mas prototipos. La propuesta final sera evaluada con base a los
distintos factores de la produccion, lo que implican la colaboracion de especialistas
de diferentes ambitos: alude tanto a factores relacionados con el uso, goce y
consumo de los productos los factores individuales o sociales (funcionales,
simbdlicos o culturales), asi como los relativos a su produccion (factores técnicos,
econdmicos, de construccion, sistémicos, de fabricacion, de distribucion). También
requieren de conocimientos tedricos y técnicos en la comunicacion visual,
multimedia y la interactividad, habilidades para disefiar las interfaces de los

productos y servicios.'®

1¥(Gay y Samar, 2004, pp. 47-57)
19 Gay, Aquiles y Samar, Lidia (2004), El disefio industrial en la historia, Cérdoba: Ediciones TEC.
ISBN 987-21597-0-X.
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CAPITULO 3

3.1 GEOMETRIA APLICADA AL DISENO INDUSTRIAL

3.1.1 Antecedentes de la propuesta

El concepto que desarrollamos en la geometria aplicada al disefio industrial nace
afos atras, cuando dedicaba parte del tiempo a observar la complejidad de los
objetos que nos rodean, y de esta observacion se origina la curiosidad acerca del
funcionamiento y origen de tales objetos tecnologicos. Asi pues, naciéo en mi la
vocacion hacia la creatividad aplicada al disefio. En un principio no enfoque mi
interés en el disefio de alguna clase de mecanismos, sino mas bien me enfoque

en disefio conceptual de vehiculos.

“De igual forma mi interés por la historia del desarrollo de la humanidad me dejo
intrigado por la inventiva de las culturas antiguas, al observar los complejos y raros
mecanismos usados por los romanos en la guerra, los curiosos instrumentos de
labrado hechos por los chinos, lo cuales tienen una antigledad de mas de 2000
afos, todos muestras de que el ingenio y la inventiva son capaces de transformar
la historia y la prosperidad de las naciones. Este ingenio e inventiva aplicada a la
resolucién de problemas tiene como base la creatividad, la cual es una habilidad

que busca promover la presente propuesta.” 2%

Durante mi formacion como individuo, recibi como complemento de instruccion
por parte de mi padre, la preparacion en los principios de disefio y mas
fundamentalmente en el desarrollo de la creatividad, de la cual he tomado
inspiracion para la elaboracion del concepto que nos lleva a resaltar la importancia
de la geometria aplicada al desarrollo del disefio industrial. Este concepto se
describe en el presente texto y se compone principalmente por un documento que
es una recopilacidén de practicas de disefio, las cuales pueden aplicar como una

herramienta didactica que ha de contribuir en la formacion de nuevos ingenieros.

20 History Channel, Series construyendo un imperio, 2005 - 2007
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La geometria aplicada al disefio industrial tiene sus humildes origenes en un
pasatiempo dedicado a expresar el gusto por el disefio y construccion de modelos
tipo maquetas de vehiculos aeroespaciales, lo cuales se logran concretar
combinando la inspiracién obtenida en el desarrollo de cuerpos geométricos con

las infinitas posibilidades que estos le ofrecen a una mente creativa.

Al darle seguimiento a este pasatiempo de disefio y construccion, descubri que
durante el proceso de generar nuevos disefios se Practica el desarrollo del
pensamiento geométrico, el cual nos da la capacidad de visualizar el mundo de
una forma mas técnica, al observar la infinidad de poligonos que componen todos
los objetos de nos rodean, especialmente los que tienen su origen en la inventiva

del hombre.

Desde los primeros dias en que se conformaba el concepto de la geometria
aplicada al disefio industrial, se notd que esta idea podria aplicarse a la
ensefianza del disefio y la inventiva, e incluso se ha observado qué al tener esta
herramienta, el individuo que la ha aprendido tiene una mayor capacidad de

comprension de todo tipo de estructuras y mecanismos.
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3.1.2 Definicion de la geometria aplicada al disefio industrial

La geometria aplicada al disefio industrial es una propuesta que busca promover
el habito del disefio desde un punto de vista amigable al usuario. Para lograr este
objetivo, la propuesta se presenta como un ejercicio de disefio de modelos en sus
proyecciones ortogonales, asi como la representacion de los cuerpos geomeétricos
que componen los modelos, dichos cuerpos geométricos se exponen en un dibujo
de conjunto con vista isométrica, ademas se anexa una vista explosionada que
permite analizar cada uno de los componentes del modelo. El elemento amigable
al usuario va mas alla de lo visualmente atractivo que se puede observar en las
proyecciones, este elemento es el concepto de los modelos representados, ya que
se tratan en su mayoria de vehiculos aeroespaciales que resultan adecuados para

despertar la creatividad y el interés por la propuesta de disefio expuesta.

La propuesta se compone de una guia de trabajo que por medio de préacticas
de disefio va desarrollando el pensamiento geométrico de forma gradual. Del
mismo modo las practicas fomentan la habilidad creativa al exponer el plano
esquematico de un modelo en sus diferentes vistas y mas alla de esto, también se

exponen las formas de los componentes geométricos que componen al modelo.

Las préacticas de la propuesta tienen una complejidad gradual, podemos incluso
cuantificar un grado de avance en la comprension de los conceptos geométricos,
ya que estos no son expresados literalmente, sino graficamente, con lo cual se

facilita la comprension de la complejidad de cada concepto.

La idea central de las practicas es el desarrollo de las competencias creativas
por medio de la practica de la creatividad mediante la reproduccion del disefio de
cada objeto, desde sus vistas lateral, superior, frontal e isométrica segun sea el
caso. Ademas de la reproduccion del plano, también estd la posibilidad de
construir el prototipo del plano en cada practica, ya que se mencionan en las

mismas las formas basicas de trazado y ensamblado de cuerpos geométricos
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tanto sencillos como sumamente complejos, haciendo de este proceso de Practica
un ejercicio integral que incluye poner a trabajar la habilidad de disefiar y a su vez
de proyectar un prototipo del disefio realizado en cuestion, un prototipo tangible y

presente.

La l6gica que siguen las practicas para el fomento de la creatividad no es la
sistematizacién de un proceso de copiar y pegar, sino mas bien la logica de las
Practicas es ilustrar a la persona que las pone en marcha, para que una vez qué
ha conocido un modelo, sea libre de hacer modificaciones a los planos o incluso
armar formas y conceptos nuevos utilizando las capacidades adquiridas al
reproducir los planos y prototipos propuestos en las Practicas.

Un ejemplo de cémo funciona, lo podemos hallar en las personas que plasman
el arte natural en un lienzo, ellos reproducen la naturaleza, y para esto la
observan, la entienden, la manipulan con la mente y con los sentidos y luego
entonces pueden plasmar su version de la naturaleza y han de darle el toque que
distinga su arte. De igual forma, las Practicas ponen al ingeniero en contacto con
objetos tecnol6gicos que despierten su imaginacion, y que le permitan adquirir la

su propia vision de la tecnologia y la innovacion.

Volviendo a la composicidén de las practicas, podemos notar una secuencia de
desarrollo, y lo méas importante de la misma es el desglose del concepto
geométrico en las piezas que lo componen, asi como de las indicaciones que
sirven de guia para comprender en su totalidad la composicion de cada objeto

propuesto en cada practica.

En cada practica encontramos un nombre subjetivo para cada objeto, y una
descripcion breve de las posibilidades de desarrollo conceptual que tiene, asi
como de una serie de practicas previas que facilitan la comprension y si se desea

la construccién de un prototipo para cada practica.
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3.1.3 Aportaciones de la geometria aplicada al disefio industrial

La geometria aplicada al disefio industrial tiene por fin aportar una herramienta
para la expresion del dibujo industrial de una forma didactica, al ser una
herramienta compuesta por una serie de practicas de disefio, se fomenta el
ejercicio de familiarizarse con la actividad del disefio mediante las Practicas. Para
lograr este objetivo, las practicas presentan sus disefios de una forma visualmente
atractiva, exponiendo las formas geométricas que componen los modelos de cada
practica. El fin de cada practica es la muestra y manipulacion de las formas
geomeétricas con el objetivo de crear objetos Utiles, eso es en esencia el objetivo
que persigue la propuesta.

El objetivo del disefio industrial es el disefio de productos, para lo cual la
propuesta aporta en cada practica el dominio de las formas geométricas, sus
intersecciones y los diagramas explosionados que muestran la conformacién de
los modelos, pero ademas, también se aportan ejemplos de aplicacion al disefio
de productos para cada una de las préacticas, teniendo como ejemplos mas

sobresalientes las aportaciones al disefio de los siguientes tipos de producto:

e Empaques y embalajes

En la industria de consumo masivo asi como en las industrias con
mercados mas segmentados, tenemos la necesidad del uso de empaques,
y en ambos casos la propuesta aporta la habilidad de mejorar el disefio de
dichos empaques, ya sea para maximizar el aprovechamiento del espacio,
o0 para manipular las propiedades del empaque en si, para hacerlo mas
liviano, o mas fuerte, casos en los que el poder manipular el disefio de la
forma del empaque es un factor de que aumente el valor agregado de
nuestro producto, o que pueda optimizar sus proceso de fabricacion,

traslado o comercializacion.
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Ductos y calderas

En muchas industrias tenemos la utilizacion de ductos y calderas, de
formas y fines variados, desde el aprovechamiento del vapor, conduccién
de aire, proteccion para instalaciones eléctricas, extracciéon de gas. Para
estas aplicaciones es necesario innovar en las formas de las piezas para
cada aplicacién que deba llevar tales ductos, porque la instalacién de estos
dispositivos suele ser Unica para cada edificio que las usa, y en la cual se
encuentran un sin fin de obstaculos que requieren la adaptacion de las
formas de estos ductos y tuberias. Asi que contar con la habilidad para
poder manipular las formas adaptandolas a las necesidades que se
presenten, es de vital importancia y esta habilidad es uno de los resultados

de la innovacién al disefio industrial que hace la propuesta.

Envases

Todo producto nos presenta de una u otra forma un tipo de envase, muchas
veces es la presentacion del mismo el que asegura o retrasa una venta, y
en algunos casos llega a ser toda una leyenda el tema del envase, como es
el caso de los refrescos de soda. La forma del envase de un producto no
solo tiene que ver con motivos estéticos sino también tiene que ver con
motivos funcionales, tanto para la utilizacibn del producto, su
almacenamiento, su transporte e incluso su venta. La propuesta también se
aplica al disefio e innovacion de la forma para el envase de todo tipo de

productos

Componentes mecanicos

En este punto la propuesta aporta una mejor comprension en las formas de
los componentes de mecanismos y herramientas, al conocer la forma, y al

manipular la misma no solo en un plano bidimensional, sino en una vista
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tridimensional a través de la proyeccion isométrica que se proyecta en cada

practica y en su desglose de componentes.

Al reproducir tanto planos como vistas, y mas aun fabricando un
prototipo de los propuestos en las Practicas, se esta generando una
percepcion espacial de las formas, una capacidad de imaginar la forma de
un componente en su totalidad, y esto brinda ventaja al momento de
comprender el funcionamiento de un mecanismo, y una vez comprendida y
dominada la percepcion de su forma, se tiene la capacidad de manipularla,
para adaptar el disefio de un mecanismo a las necesidades que se

requieran, e incluso para idear la creacion de nuevos mecanismos.

3.1.4 Larelacion de la geometria aplicada al disefio industrial con las ramas

de laingenieria.

La propuesta relaciona con varios los campos de la ingenieria, debido a que en
todos los campos se trabaja con productos, estructuras, maquinas y herramientas
de las cuales todas se componen de formas especificas, asi que el ingeniero que
tenga la capacidad de dominar las formas de los objetos a través de la
manipulacion del disefio de los mismos, ha de tener una herramienta fundamental

para la explotacion de las capacidades y alcances de cada rama de la ingenieria.

Por ejemplo, el ingeniero industrial que es capaz de adaptar el disefio o de su
producto, no solo puede adaptarlo a sistemas de manufactura mas eficientes, sino
gue puede afadir el valor agregado necesario para que su producto tenga éxito en
el mercado, labor que no solo requiere la reproduccion de los métodos de la
ingenieria industrial, como la estadistica y el estudio de movimientos, sino que
requiere de la innovacion en la forma del producto, para facilitar su produccion, su

manipulacion y hasta su distribucion.

Otra aportacion de la propuesta al campo de la ingenieria industrial es el disefio

de contenedores, y empaques, ya sea con fines de traslado de mercancias, como

46



sucede en el caso de los envios por avion, que requieren formas no
convencionales en los empaques, para embalar y acomodar mercancias dentro

del espacio disponible en area de carga de un avién comercial.

En otra rama de la ingenieria, en la ingenieria civil tenemos que la propuesta
nos aporta la habilidad de dominar el uso de las formas geométricas para el
disefio de instalaciones de todo tipo. Esta habilidad facilitara la creatividad en el

disefio arquitectonico.

En el campo de la ingenieria mecanica, la propuesta aporta la visién de los
componentes mecanicos no solo por su forma tradicional, sino por su composicion
geomeétrica, y el ingeniero que maneje las formas de los mecanismos desde este
punto de vista, podra innovar, mejorar e incluso disefiar mecanismos con la
ventaja de que al tener en mente la composicion geométrica de los mismos, tendra
facilidades para el calculo de sus propiedades, asi como podra cambiar la forma y
crear nuevas y mejores versiones de los componentes mecéanicos con los que

trabaja.

En conclusion, la propuesta tiene por objetivo fomentar la creatividad y aplicarla
a los campos de la ingenieria. Para lograr este objetivo, la propuesta se compone
de précticas, las cuales tienen por fin el desarrollo del pensamiento geométrico
mostrando el potencial para las innovaciones que esta habilidad aporta, e incluso
proponen la fabricacion de un modelo final para cada préactica.
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3.1.5 Promover la creatividad para el desarrollo de la industria

Se fabrican productos tecnoldgicos hechos en México aplicando tecnologia
desarrollada en otras naciones, y por la cual incluso se llega a pagar altos precios
por los derechos de usar dicha tecnologia, esta situacion requiere de una iniciativa

para desarrollar la industria nacional.

Una estrategia exitosa para el desarrollo de una industria nacional es la
preparacion de los ingenieros en las “aéreas creativas del conocimiento”, lo cual
es el objetivo de esta propuesta. Ademas resulta necesaria la conformacién de
equipos de ingenieros multidisciplinarios, que tengan por fin desarrollar productos
con un alto valor agregado, de una funcionalidad optimizada para el propdsito de
su disefio, y aplicando la mejor tecnologia disponible en su manufactura y
operacion. Para estos equipos multidisciplinarios la creatividad es béasica en la

generacion de esa lluvia de ideas necesaria en la busqueda de soluciones.

Desarrollar tecnologia propia no solo reduce costos, sino que también nos da la
capacidad de proyectar y fabricar productos altamente competitivos, pues al
aplicar la fuerza inagotable de la imaginacion en su disefio, se pueden lograr idear
toda clase de factores que hacen mas atractivos a nuestros productos, y por lo

tanto nos da la ventaja competitiva.

De igual forma es rentable aplicar la creatividad en el disefio de métodos de
produccion y articulos que se adapten a las necesidades del mercado local. Para
lograr todo esto, los ingenieros han de desarrollar sus habilidades creativas como

complemento ideal en el esfuerzo de busqueda y logro de innovaciones.

El ingeniero, que por definicion personal, es aquel que utiliza el conocimiento y
el ingenio aplicado a la resolucion de problemas, no solo ha de ser un individuo
capacitado para manejar las variables de una linea de ensamble, o de un sistema

de control de calidad, o de un almacén o incluso de un control estadistico, el
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ingeniero debe tener la capacidad de crear nuevos conceptos, que basados en
su experiencia y con el apoyo de la instruccién técnica profesional, le dara la

capacidad de resolver problemas de una forma eficiente y creativa.

En conclusion, la creatividad es una habilidad que ha de apoyar al ingeniero
industrial en la busqueda de soluciones y logro de innovaciones de una forma
eficaz y eficiente, siempre buscando los mejores métodos de trabajo y las mejores

caracteristicas en sus productos.

La intencion de la propuesta es el fomento de la creatividad, esa capacidad
Gnica que podemos promover en personas de todas las edades, y de todos los

niveles de preparacion.

3.1.6 La propuesta como herramienta para promover la creatividad

La geometria aplicada al disefio industrial tiene su aplicacibn como una
herramienta para el fomento de la creatividad. En este capitulo se describira el

método que expone la propuesta para lograr tal objetivo.

Las practicas que componen la propuesta tienen como caracteristica principal
el ejercicio del disefio mediante la copia de los planos propuestos, con la invitacion
a realizar modificaciones si se desea, esto con el fin de promover la creatividad al

tiempo que se manipulan las formas que componen cada modelo.

El objetivo secundario de cada practica es la fabricacion del modelo descrito en
los planos, para lo cual se muestran las figuras geométricas que lo componen, asi
como la guia de ensamble del mismo en una vista explosionada, recapitulando en
la posibilidad de modificar las piezas con el fin de generar nuevos modelos. La
fabricacion de las figuras geométricas que componen cada modelo se deja abierto
a los métodos de manufactura disponibles, con el fin de adaptar el desarrollo de la

practica a las condiciones mas Optimas para su realizacion. Esta flexibilidad en la
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fabricacion de componentes y la invitacion a realizar modificaciones tiene por fin
hacer mas universal el desarrollo de las Practicas a la vez que abre la puerta a la
basqueda de formas de construccion y la modificacion de lo que construimos,
dando como resultado de este ejercicio, una motivacion para ser creativos en la
investigacion de métodos y en la conceptualizacion de formas, ademas, promueve

la confianza en la capacidad de crear e innovar.

Los modelos que se presentan junto con la propuesta son manufacturados con
un sistema sencillo y accesible, el cual consiste principalmente en el uso de
materiales y técnicas que comunmente se utilizan en la fabricacion de maquetas

para arquitectura.

De las Practicas 1 — 16 se trata la recuperacion de conocimientos sobre los
cuerpos geomeétricos basicos y su proyeccion para ensamblaje. A partir de la
Practica 17 se exponen los ejercicios mas complejos, los cuales son presentados

en dificultad ascendente.
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3.2 PRACTICAS DE LA PROPUESTA

3.2.1 Introduccién a las practicas

La coleccion de préacticas son una serie de ejercicios disefiados para familiarizarse

con los elementos geométricos y aplicar su uso para integrar disefios.

Las primeras 17 practicas tienen como objetivo servir para la recuperacion del
conocimiento sobre los elementos y formas geométricas basicas. Este repaso
consiste en conocer las formas basicas, asi como su desarrollo de ensamble o
construccion. Estas primeras préacticas tienen como fin el exponer el conocimiento
de las formas, como se ensamblan y las posibilidades de aplicacion que tienen

para el disefio industrial. (Practica 11-12)

Figura no. 17 Presentacion para las practicas de la propuesta.
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PRACTICA No. 1.- ADQUISICION O
RECUPERACION DE CONOCIMIENTOS BASICOS:
DE SARROLLO Y CONSTRUCCION DEL CUBO.

PRACTICA No. 2.- ADQUISICION O
RECUPERACION DE CONOCIMIENTO S BASICO &:
DESARROLLO Y CONSTRUCCION DEL TETRAEDRO.

Figura no. 18 Practicas 1 y 2. Recuperacion de conocimientos

basicos en geometria.
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PRACTICA Mo. 3.- ADQUISICION O
RECUPERACION DE CONOCIMIENTOS BASICOS:
DESARROLLO Y CONSTRUCCION DEL CONO

FORMULA GENERAL

. PARA HALLAR
PRACTICA No. 4.- ADQUISICION O CUANT OS GRADOS
. . MIDE EL SECTOR
RECUPERACION DE CONOCIMIENTOS BASICOSS: CIRCULAR GUE

INTEGRA EL CUERPO
DEL CONO:

180 X D
R

DESARROLLOY CONSTRUCCION DEL CONO TRUNCO

Figura no. 19 Practica 3 y 4. Desarrollo de cono regular y trunco.
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PRACTICA No. 5.- ADQUISICION O
RECUPERACION DE CONOCIMIENTO S BASICOS:
DESARROLLO Y CONSTRUCCION DE PRISMASS.
EJEMPLO: PRISMA RECTANGULAR

PRACTICA No. 6.- ADQUISICION O

RECUPERACION DE CONOCIMIENTO S BASICOS:
DESARROLLOY CONSTRUCCION DE PRISMAS REGULARES.
EJEMPLO: PRISMA HEXAGOMNAL

Figura no. 20 Practica 5 y 6. Desarrollo de prisma rectangular y hexagonal.
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PRACTICA No. 7.- ADQUISICION O
RECUPERACION DE CONOCIMIENTOS BASICOS:
DESARROLLO Y CONSTRUCCION DE PIRAMIDES.
EJEMPLO: PIRAMIDE PENTAG ONAL.

D ¢

PRACTICA No. 8.- ADQUISICION O
RECUPERACION DE CONOCIMIENTO S BASICOS:
DESARROLLO Y CONSTRUCCION DEL CILINDRO.

N
(e
g ALAAAAL
AV vav viv.v v, ~N

Figura no. 21 Practica 7 y 8. Desarrollo de piramide y cilindro.
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PRACTICA No. 9.- ADQUISICION O
RECUPERACION DE CONOCIMIENTOS BASICOS:
DESARROLLO Y CONSTRUCCION DEL DODECAEDRO.

PRACTICA No. 10.- ADQUISICION O
RECUPERACION DE CONOCIMIENTOS BASICOS:
DE SARROLLO Y CONSTRUCCION DEL ICOSAEDRO.

Figura no. 22 Practica 9 y 10. Desarrollo de dodecaedro e icosaedro.
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PRACTICA No. 11
CREACION DE UN CUERPO GEOMETRICO COMPUESTO,
APLICANDO EL CONO, EL CILINDRO Y EL CONO TRUNCO.

APLICACIONES POSIBLES

CILINDRO

CONO TRUNCO

CONO
TRUNCO

CILINDRO

CONO

Figura no. 23 Practica 11. Cuerpo compuesto, cono trunco, cono Yy cilindro.
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- PRACTICA No. 12
NOMBRE DEL PROYECTO: BROTHER-YOUNG 76

PRODUCTO ESPERADC: Construccidn dela
maqueta de un cohete.

COMPETEMCIAS A DESARROLLAR:

» Reafirmacidn del conodmiento y destreza en el desarrollo v construccidn
de conas, conos truncos y cilindros

Ensamble practico de conos, cilindros y conos truncos

Realizacidn e interpretacion de planosy proyectos:

Formacian técnicay  wocacidn hacia |2 ingerieria

Adiestramiento v capacitacion de mano de obra

Industria de la jugueteria.

VARIANTE DE LA MISMA PRACTICA

Figura no. 24 Practica 12. Cuerpo compuesto, cono trunco, cono y cilindro.
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PRACTICA No. 13
CONSTRUCCION DE LA MAQUETA DE UN COHETE.
PRESENTACION DEL PLANO

Medidas sugeridas en

Centimetros

] & 1
3 45
| 1
[ — -3
COMOS
4, 5pr* 15 v 43
TRUNCOS
2
CILINDROS i E
\ f),-' i
CONOS

Figura no. 25 Practica 13. Cuerpo compuesto, cono trunco, cono y cilindro.




PRACTICA No. 14
CREACION DE UN CUERPO GEOMETRICO COMPUESTO,

APLICANDO LA PIRAMIDE, EL PRISMA Y LA PIRAMIDE TRUNCA.

S—

FIRAMIDE
HEXA GONA L

J——
-I---'-F-'-Fr‘-'-
.-'-‘"- _._,_:—'—'__'__
t PRISMA
o HEXA GONA L
JPIRGM 1DE PIRAMIDE
HEXA GONAL ~. L HEXACONAL \’T\
T PRISHA ‘}‘r{j' P
HEXA GONA L -, <
- ___d_,.-""-- N ;‘J ¢
FIRAMIDE
TRUNCA
HEA GONAL
et | POSIBILIDADES DE
APLICACION DEL

CUERPO
GEOMET RICD
DESA RROLLADO:

Figura no. 26 Practica 14. Aplicacion de pirdmide trunca y prisma.
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PRACTICA No. 15
COMNSTRUCCON DE UN CUERPO GEOMETRICO COMPUESTO,
APLICANDO CONO TRUNCO, MEDIO CILINDRO Y MEDIO CONO.

f ; MEDHN CILIND RO

[

MEDNO CONC

POSIBILIDADES DE
APLICACION:

Figura no. 27 Practica 15. Proyeccién de un cuerpo complejo.
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PRACTICA Mo. 16
DESARROLLO Y CONSTRUCCION DE LA PSEUDOPIRAMIDE

B VISTA A B VISTA

A SUPER 1O/ ’f LATERAL
/ 1 /
F - F ¢
1 2|°
2 PROYECCIONES
1 ISOMETRICAS
E D

VISTA
1 2 LATERAL
F c
AE BD
E F
D c B A
DESARROLLO GEOMETRICO COMSTRUCTIVG
DE LA PSEUDOPIRAMIDE
F F
. )
1
A E
B ”‘-(
D
2
- y
c c

Figura no. 28 Practica 16. Desarrollo de la pseudomiramide




PRACTICA Mo. 17
COMSTRUCCION DE UN CUERPO GEOMETRICO COMPUESTO,

APLICANDO LA MITAD DE UNA PSEUDOPIRAMIDE, PRISMA
TRAPEZOIDAL Y UNA PIRAMIDE HEXAGONAL TRUNCA.

= O

VISTA SUPERIOR | | VISTA POSTERIOR |

——~ AN

| VISTA FRONTAL |

PROYECCIONES
| SOMET RICAS

PO SIBILIDADES

DELA '
APLICACION E\‘\R

Figura no. 29 Practica 17. Cuerpos compuestos con base hexagonal
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3.2.2 Rubrica practicas 1 - 17

PARAMETROS

NIVELES DE

EFICIENCIA

EXCELENTE

BUENO

REGULAR

DEFICIENTE

El disefiador conoce
las formas y los

El disefiador si
conoce las formas y

El disefiador conoce
la mayoria de las

El disefiador conoce
las formas y los

El disefiador no
conoce las formas y

nombres de los los nombres de todos | formasy los nombres de algunos | los nombres de
cuerpos geométricos los cuerpos nombres de todos geomeétricos todos los cuerpos
bésicos. geomeétricos basicos. | los cuerpos bésicos. geométricos
geométricos bésicos.
bésicos.
Puntos 15 12 9 8

El disefiador es capaz
de ejecutar el
desarrollo de los

El disefiador si es
capaz de ejecutar el
desarrollo de todos

El disefiador es
capaz de ejecutar el
desarrollo de la

El disefiador es
capaz de ejecutar el
desarrollo de

El disefiador no es
capaz de ejecutar el
desarrollo de los

cuerpos geométricos los cuerpos mayoria los cuerpos | algunos geométricos | cuerpos
bésicos. geomeétricos basicos. | geométricos bésicos. geométricos

basicos. basicos.
Puntos 15 12 9 8

El disefiador es capaz
de ejecutar el
desarrollo de los
cuerpos geométricos
béasicos y construirlos.

El disefiador si es
capaz de ejecutar el
desarrollo de todos
los cuerpos
geomeétricos basicos
y construirlos.

El disefiador es
capaz de ejecutar el
desarrollo de la
mayoria de los
cuerpos
geométricos basicos
y construirlos.

El disefiador es
capaz de ejecutar el
desarrollo de
algunos cuerpos
geométricos basicos
y construirlos.

El disefiador no es
capaz de ejecutar el
desarrollo de los
cuerpos
geométricos basicos
y construirlos.

Puntos

15

12

9

8

El disefiador es capaz
de construir conos,
€onos truncos,
cilindros, y realizar
ejercicios de ensamble
a partir de ellos.

El disefiador si es
capaz de construir
conos, conos
truncos, cilindros, y
realizar todos los
ejercicios de
ensamble a partir de
ellos, ejecutandolos
con correspondencia
exacta y logica.

El disefiador es
capaz de construir
conos, conos
truncos, cilindros, y
realizar la mayoria
de los ejercicios de
ensamble a partir de
ellos, ejecutandolos
con
correspondencia
exacta y légica.

El disefiador es
capaz de construir
€onos, conos
truncos, cilindros, y
realizar algunos
ejercicios de
ensamble a partir de
ellos, ejecutandolos
con
correspondencia
exacta y légica.

El disefiador no es
capaz de construir
conos, conos
truncos, cilindros, y
realizar ejercicios de
ensamble a partir de
ellos.

Puntos

15

12

9

8

El disefiador es capaz
de construir piramides,
piramides truncas y
prismas, y realizar
ejercicios de ensamble
a partir de ellos.

El disefiador si es
capaz de construir
piramides, piramides
truncas y prismas, y
realizar todos los
ejercicios de
ensamble a partir de
ellos, ejecutandolos
con correspondencia
exacta y logica.

El disefiador es
capaz de construir
piramides, piramides
truncas y prismas, y
realizar la mayoria
de los ejercicios de
ensamble a partir de
ellos, ejecutandolos
con
correspondencia
exacta y légica.

El disefiador es
capaz de construir
piramides, piramides
truncas y prismas, y
realizar algunos
ejercicios de
ensamble a partir de
ellos, ejecutandolos
con
correspondencia
exacta y légica.

El disefiador no es
capaz de construir
piramides, piramides
truncas y prismas, y
realizar ejercicios de
ensamble a partir de
ellos.

Puntos

15

12

9

8

El disefiador es capaz
de construir un modelo

de objeto tecnolégico a

partir del dominio de

los cuerpos analizados.

El disefiador si es
capaz de construir un
modelo de objeto
tecnoldgico a partir
del dominio de todos

El disefiador es
capaz de construir
un modelo de objeto
tecnoldgico a partir
del dominio de la

El disefiador es
capaz de construir
un modelo de objeto
tecnoldgico a partir
del dominio de

El disefiador no es
capaz de construir
un modelo de objeto
tecnoldgico a partir
del dominio de los

los cuerpos mayoria de los algunos cuerpos cuerpos analizados.
analizados. cuerpos analizados. | analizados.
Puntos 25 20 15 10
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3.2.3 Practicas avanzadas de la propuesta

A partir de la Practica 18 tenemos la presentacion de modelos complejos, en los

cuales se han integrado multiples formas geométricas.

La idea que persiguen estas practicas avanzadas es mostrar las posibilidades
gue tiene la combinacién de las formas geométricas basicas, transformandolas e
integrandolas mediante cortes e intersecciones con el objetivo de conformar un

disefio complejo.

Las practicas avanzadas se componen de 3 partes, la primera es la
introduccién de la practica presentando el modelo a trabajar y en la cual se
menciona una propuesta de las competencias a desarrollar, la segunda parte
muestra la proyeccion de las vistas del modelo y la tercera parte muestra la vista

explosionada de cada modelo.

Se propone también que la segunda parte de cada practica, la cual corresponde
a las proyecciones de las vistas de cada modelo, sea utilizada como Practica de
disefio industrial, aplicando la técnica de disefio de preferencia, ya sea dibujo

sobre bastidor o aplicando el uso de software de dibujo asistido por computador.

La tercera parte de cada practica muestra la vista explosionada de cada
modelo, la cual también puede ser reproducida como Préactica de disefio industrial
asi como puede servir de guia para ensamblar el modelo propuesto, teniendo en
cuenta que las piezas del mismo se pueden reproducir con la técnica de
fabricacion que se desee utilizar, ya sea aplicando técnicas de modelado de
maquetas que comunmente se usan en arquitectura, o construyendo las piezas en

madera o utilizando la técnica de fabricacion con un taladro de CNC.
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PRACTICA No. 18
PROYECTO:
PEQUENO TRANSBORDADOR ESPACIAL BB-BLU

PRODUCTO ESPERADD: Construccion de la magueta de un pequefio
transbordador espacial.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

» Reafirmacidn del conocimiento y destreza en desarrollo y construccion de
conas, conas truncos, cilindros y prismas.

» Realizacidn e interpretacidn de planos y proyectos

» Ensamble practico de conos, cilindros, conostruncosy prismas, a fin de
abtener un objeto tecnoldgico preciso.

« Formacion técnica y vocacion hada la ingenieria

»  Adiestramiento v capadtacidn de mano de obra

» |ndustria de la jugueteria.

Figura no. 30 Practica 18 Proyecto Transbordador BB-BLU
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PRESENTACION DEL PLANO:

N < | ‘f
L - - =
Il | T
|~ EIE
5, ([|—erat 14.0 o=}
WISTA FRONTAL VISTA LATERAL
4 10.0 »

b, (i

VISTA POSTERIOR

VISTA SUPERIOR

Medidas sugeridas en PROYECCION ISOMETRICA
cenfimetros

Figura no. 31 Practica 18 Proyecto Transbordador BB-BLU, proyecciones



PROYECTO “BB-BLU”
ENSAMBLE DE PIEZAS

EMGAME LE SEMICOND -

SEMIC URDRO-COND TRUNCD

| PRISMA TRAPEZO IDAL |

SEMICOND TRUNCO

SEMICOND
TRUNCO

MEDMMO CILINDRO PRISMA CUADRAN GULAR
m @f-/ o

4:-‘""".-- CONGS TRUNCOS

PRIZMA TRAPEZOIDAL

Figura no. 32 Practica 18 Proyecto Transbordador BB-BLU, vista explosionada
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PRACTICA No.19: DESARROLLO Y CONSTRUCCION DE UN
PRISMA TRIANGULAR CON UN CORTE OBLICUQ.

A
A B
D c
1 2 1 2
2
AD C | H B
D A
- - 1
2 1
-
, D [ _\,J
27 | B
B
POSIBILIDADES DE
LA APLICACION
2 1

Figura no. 33 Practica 19 Prisma triangular irregular.
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PRACTICA No. 20
CONSTRUCCION DE LA MAQUETA DEL
TRANSPORTE ESPACIAL LL-87 PANDORA

PRODUCTO ESPERADO: Construccidn de la magueta de un transbordador
espacial

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Reafirmacidn del conocimiento y destreza en el desarrollo y construccidn
de conos, conaos truncos, cilindrosy prismas.

Realz acidn e interpretacion de planos y proyectos

Ensamble practico de conos, dlindros, conostruncos y prismas, a fin de
obtener un objeto tecnoldgico preciso.

Formacion técnica y vocacion hacia la ingenieria

Adiestramiento v capacitacién de mano de obra

Industria de |a jugueteria.

Figura no. 34 Practica 20 LL-87 Pandora
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PRESENTACION DEL PLANO:

Medidas sugerdas en centimetros
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Figura no. 35 Practica 20 LL-87 Pandora proyecciones
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PROYECTO
LL-87 PANDORA

DIAGRAMA DE EN SAMBLE:

CORTE QBLICLED

PRISMA TRIGNELLAS CON

APLICECK MEDED CORG-MEDKS
CILSOSE-CER0 TRUINCD

APLICACION
MELNS CONG-
FAECID COND
TRURCO-WMEDI
CIUNDRO-COMO
TRUNGCD

PRISMA
TRAFTZHOML

FRISALS RECTANGLALLR

-‘?'-FL";-“-WN
AR OO
WIEDID GO
TRUMCO-MEDIO
GILINDRO-0OND
TRUNCD

FRIGMA TRIANGULAR

FRIZMA TRIANGLULAR CON DODS CORTES QBLICLUOS

Figura no. 36 Practica 20 LL-87 Pandora vista explosionada
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PRACTICA HNo. 21 )

DE SARROLLO Y CONSTRUCCION DE

LA MAQUETA DE UN VEHICULO ACUAPLANO
DE DOBLE CASCO

PROYECTO: ARN-TELKIN

PRODUCTO ESPERADOD:
Construcdon de la magueta de un acuaplano de doble casco..

COMPETEMCIAS A DESARROLLAR:

+» Reafirmacion del conocimiento v destreza en el desarrollo y construccion de
prisma trapezoidal, conos truncos, cilindros, prisma romboidal, vy piramide
hexagonal trunca

» Realizadan e interpretadon de planos v proyectos

» Ensamble practico de prisma trapezoidal, conos truncos, cilindros, prisma
romboidal, v pirdamide hexagonal trunca, a fin de obtener un objeto tecnaoldgico
preciso.

« Formacion técnica y vocacidn hacia la ingenieria

» Adiestramiento y capacitacidn de mano de obra

» Conocimiento del desarrollo de nuevas tecnologias en el area de construccidn
naval.

» |ndustria dela jugueteria

Figura no. 37 Practica 21 Barco de doble casco
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PROYECTO: ARN-TELKIN

PRESENTACION DEL PLANO

12.0

*+ 4 -

6.0

P il —

12,0

L

36— \ _1

10.0

4.0

AR

Medidas sugeridas en

N
' 4 B8O centimetros
>

[\

7

/>

Figura no. 38 Practica 21 Barco de doble casco, proyecciones
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PROYECTO: ARN-TELKI

CA3CO
DIAG RAMA DE EN SAMBLE

APUICATICN COND TRUNCD-

CILMDRG-CONG TRUNCD

FRISMA ROMSOIDAL |

O

MEDLA FiRAMBDE
HEWAGONAL TRUNCA

VEHICULO ACUAPLANO DE DOBLE

MEDLA FIRAMIDE
HEXAGOMAL TRUNCA,

FRISMA ROMBQIDAL

APLICACIGN CONO TRUNCD-
CILINDRC-CONG TRUNCO

Figura no. 39 Practica 21 Barco de doble casco, vista explosionada
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PRACTICA Mo. 22
CORTES CURVO Y OBLICUO A PRISMA RECTANGULAR

5 6 5 6 5
'-_II
3 4 \
3 1 a 3 " 2
s B
c A ) D c A B
1 2
6

5
a 1
\3
[+ \ A
" e 5
5 6.~ o
i
i
3 1 2 4 3
i
|
c A B ! o c
A c

Figura no. 40 Practica 22, prisma rectangular con cortes
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PRACTICA No. 23: DESARROLLO Y CONSTRUCCION
DE LA PIRAMIDE OBLICUA TRUNCA

Figura no. 41 Practica 23, pirAmide oblicua trunca
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PRACTICA No. 24
TRANSPORTE ESPACIAL GALILEO 9

PRODUCTO ESPERADO: Construccidn de la
maqueta de un transporte Espadal.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

» Reafirmacion del conocimiento y destreza en desarrollo y construccion de
piramide oblicua, piramide trunca, prisma cuadrangular con cortes, conos
truncosy cilindros

» Realizaddn e interpretadon de planos v proyectos

« Ensamble practico de piramide oblicua, piramide trunca, conos, cilindros,
conos truncos v prismas, a fin de obtenar un objeto tecnoldgico predso.

« Formacion técnica y especializacion de la ingenieria

»  Adiestramiento v capacitacion de mano de obra.

« [ndustria de la juguetena.

Figura no. 42 Practica 24, Transporte Galileo
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PROYECTO “GALILEO 9"
PRE SENTACION DEL PLANO

F
7
wh
>

Figura no. 43 Practica 24, Transporte Galileo, proyecciones
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Figura no. 44 Practica 24, Transporte Galileo, vista explosionada




PRACTICA No. 25 .
DESARROLLOY CONSTRUCCION DE UN PRISMA
TRAPEZOIDAL CON UN CORTE CIRCULAR.

2 1 2
2
€ D & H 3 4
1
A B E F
E
3
B
A
L D G H
1 3
3 4
A B E F
D a
B E

Figura no. 45 Practica 25, prisma trapezoidal con corte circular
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PRACTICA Mo, 25: DESARROLLO ¥ CONSTRUCCION DE
UN PRISMA TRAPEZOIDAL CON UN CORTE OBLICUO.

1 1 2
2
3 3 a
3
.
a4
A p
cC A c D B
B f
D c\
3 4 n,._,r-——""a
1]
e c
A A c D B
A
3 4
1 ? 1
1 2

Figura no. 46 Practica 252, prisma trapezoidal con corte oblicuo
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PRACTICA Ho. 26
PROYECTO: TRANSPORTE TERRESTRE BLINDADO
“GUARDIAN SHIEL D"

PRODUCTO ESPERADO: Construccion de la maqueta de un transporte blindado

COMPETENCIAS ADESARROLLAR:

» Reafirmacidn del conocimiento y destreza en desarrollo y construcddn de
piraride rectangular trunca, prisma trapezoidal con corte oblicuo, prisma
pentagonal irregular, cortes circulares y cilindros.

» Realizacion e interpretacidn de planos y proyectos

» Ensamble practico de pirdmide rectangular trunca, prisma trapezoidal con

corte oblicuo, prisma pentagonal irregular, cortes circulares y cilindros a fin de

abtener un objeto tecnoldgico preciso.

Formacion técnica v espedalizacidn de la ingenieria

Adiestramiento v capadtacion de mano de obra

Industria de la jugueteria

Creatividad e innovacian

Figura no. 47 Practica 26 Transporte blindado
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Figura no. 48 Practica 26 Transporte blindado, proyecciones
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Figura no. 49 Practica 26 Transporte blindado vista explosionada
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PRACTICA Mo. 27
PROYECTO: TRANSPORTE ESPACIAL
SGALAXY 3"

PRODUCTO ESPERADO: Construccion de lamagueta de un transporte
espacial,

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

» Reafirmacidn del conocimientoy destreza en desarrollo v construccidn de
cono trunca, cilindro, prisma trapezoidd con corte oblicuo y prisma
rectangular con corte circular.

« Realzacidn e interpretacidn de planos y proyectos

» Ensamble practico de: cono trunce, cilindro, prisma trapezoidal con corte

oblicuo v prisma rectangular con cortes drculares, a fin de obtener un

objeto tecnoldgico preciso.

Formacidn técnica v especializacion dela ingenieria

Adiestramiento v capacitacidn de mano de obra

Industria de la Jugueteria

Desarrollo dela Creatividad v la Innovadan.

Figura no. 50 Practica 27, Transporte Galaxy
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Figura no. 51 Practica 27, Transporte Galaxy, proyecciones
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Figura no. 52 Practica 27 Transporte Galaxy, vista explosionada
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PRACTICA No. 28:

DESARROLLO Y CONSTRUCCION DE UNA PIRAMIDE
CUADRANGULAR TRUNCA CON UN CORTE OBLICUO

EM L& BASE.
- D
3
2 i
1
£ 3
8
c
D
A
1 &
1 4
1
3
A o \
3
A ¢ 2

s B

-

4

Figura no. 53 Practica 28 Piramide cuadrangular trunca

89



PRACTICA MNo. 29:
VEHICULO BLINDADO “T-18 “SPARTAN"

PRODUCTO ESPERADO: Construccidn de la magueta de un
Vehiculo blindado

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

» Reafirmacion del conocimiento y destreza en desarrollo vy construccidn de
piramide trapezoidal con cortes oblicucs, semi -piramide, prisma triangular, prisma
rectangular con cortes circulares, piramide cuadrangular con corte oblicuo v
cilindros.

» Realizacion e interpretacidn de planos y proyectos

» Ensamble practico de piramide trapezoidal con cortes oblicuos, semi - piramide,
prisma triangular, prisma rectangular con cortes circulares, piramide cuadrangular
con corte oblicuo v dlindros, afin de obtener un objeto tecnoldgico predso.

» Desarrollo de la creatividad v 12 Innovacidn.

» Formacion técnica vy especializacidn de a3 ingenieria

» Adiestramiento v capacitacion de mano de obra

» [ndustria de la jugueteria

Mota: El desarrollo de una piramide trunca cuadrangular con un corte oblicuo en 1a base,
aparentemente es un cuerpo dificl, pero, teniendo como base un desarrollo de una
piramide cuadrangular normal, el corte sobre el mismo desarrollo resulta muy sencillo.
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Figura no. 54 Practica 29 Transporte acorazado.
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Figura no. 55 Practica 29 Transporte acorazado, proyecciones
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Figura no. 56 Practica 29 Transporte acorazado., vista explosionada
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PRACTICA No. 30
PROYECTO: MODULO LUNAR “BEAR-G”

PRODUCTO ESPERADDO: Construccion de la magueta de un mddulo lunar.

COMPETENCIAS ADESARROLLAR:

« Reafirmacidn del conocimiento v destreza del desarrollo v construcdan de
piramides y piramides truncas.

» Realizacion e interpretacion de planos v proyectos

Ensamble practico de pirdrmidesy piramides truncas, afin de obtener un

objeto tecnoldgico preciso.

Desarrollo de la Creatividad v |2 innovadan

Formacidn técnica

Adiestramiento y capadtacion de mano de obra

Industria de la jugueteria.

Mota: este desarrollo creativo puede ir relacionado con contenidos didacticos que
traten =obre la astronautica, lafisica, la astronomia, etc.

Figura no. 57 Practica 30, Modulo Bear
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PROYECTO: MODULO LUNAR "BEAR-C1”
PRESENTACION DEL PLANO:

|

[ 3
o

f,_:f“”'"“"'-f

N

o0

T

f"__'ll '.l:'.l_'_'.::,lll
—Ij | ‘lll

Medidas sugerdas en centimetros

Figura no. 58 Practica 30, Modulo Bear, proyecciones
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PROYECTO: MODULO LUNAR -BEAR-C1”

DIAGRAMA DE ENSAMBLE

PIRAMIDE
DODECAGONAL
REGULAR

APLICACION PRISMA RECTANGULARY
CUATRO CONOS TRUNCOS

PIRAMIDE
DODECAGONAL
REGULAR
TRUNCA

.

»

/
!

TRES
VARILLASEN
ANGULO
TRIEDRO

N\

'

e

i

¥

f@@

"
-

4

SR

CIRCULO CON
VARILLAS EN ANGULO
TRIEDRO

PIRAMIDES EXAGONALES REGULARES

Figura no. 59 Préctica 30, Modulo Bear, vista explosionada
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PRACTICA No. 30&

DESARROLLO DE UN PROTOTIPO PARA ELABORAR
UNA COPA DE CRISTAL, METAL, PLASTICO U O OTRO S
MATERIALE S

PRODUCTO ESPERADO: CONSTRUCCION DEL PROTOTIPO DE UNA COPA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

»  Reafirmacion del conocimiento y destreza en el desamollo de pirdmides
octagonalestruncasy prsmas octagonales.

» Realizacidn e interpretacion de planos v proyectos

* Ensamble practico de piramides y prismas octagonales a fin de obtener un

objeto técnico predso.

Fomento a la creatividad v

la Innovacian

Formacidn técnica v espedalizacian de la ingenieria

Adiestramiento v capadtacidn de mano de obra

Industria de la cristaleria y ceramica

Industria de la jugueteria.

Figura no. 60 Practica 302 Copa
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PROYECTO: DESARROLLO Y CONSTRUCCION DEL
PROTOTIPO DE UNA COPA
PRESENTACION DEL PLANO

h J

8.0

F

16.0

MEDIDAS SUGERIDASEN
CENTIMETROS.

SE TRATADE UN OBJETO DE
OCHO SECCIONES
OCTAGOMALES, SIN
EMBARGOC, ADAPTANDO LAS
MEDIDAS PUEDEN
LOGRARSE DIFERENTES
VARIANTES DE LA MISMA
ESTRUCTURA.

Figura no. 61 Practica 302 Copa, proyecciones
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DESARROLLO Y CONSTRUCCION DEL
FROTOTIFO DE DE UNA COPA

DIAGRAMA DE ENSAMELE

PIRAMIDE OCTAGONAL HUECA

¥ TRUNCA

PRISMA DCTAGOMAL

PIRAMIDE OCTAGOMAL TRUNCA

PRISMA OCTAGOMAL

Figura no. 62 Practica 302 Copa, vista explosionada
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3.2.4 Rubrica practicas 18 - 30

PARAMETROS

NIVELES DE

EFICIENCIA

EXCELENTE

BUENO

REGULAR

DEFICIENTE

El diseflador conoce
las formas y los
nombres de los
cuerpos geométricos
que integran cada
modelo de cada

El disefiador si
conoce las formas y
los nombres de los
cuerpos geométricos
que integran cada
modelo de cada

El disefiador conoce
la mayoria de las
formas y los
nombres de los
cuerpos
geométricos que

El disefiador conoce
las formas y los
nombres de algunos
de los cuerpos
geomeétricos que
integran cada

El disefiador no
conoce las formas y
los nombres de los
cuerpos
geométricos que
integran cada

préactica. practica. integran cada modelo de cada modelo de cada
modelo de cada practica. préactica.
préctica.

Puntos 20 20 20 20

El disefiador conoce
las formas y nombres
de los cuerpos
geométricos aplicados
en el blogue de
practicas, en este caso
se aplican: prismas
hexagonales, prismas

El disefiador si
conoce las formas y
nombres de los
cuerpos geométricos
aplicados en el
bloque de practicas,
en este caso se
aplican: prismas

El disefiador conoce
la mayoria de las
formas y nombres
de los cuerpos
geométricos
aplicados en el
bloque de practicas,
en este caso se

El disefiador conoce
algunas de las
formas y nombres
de los cuerpos
geométricos
aplicados en el
blogue de précticas,
en este caso se

El disefiador no
conoce las formas y
nombres de los
cuerpos
geométricos
aplicados en el
bloque de practicas,
en este caso se

cuadrangulares hexagonales, aplican: prismas aplican: prismas aplican: prismas
irregulares, piramides prismas hexagonales, hexagonales, hexagonales,
truncas, oblicuas y cuadrangulares prismas prismas prismas
esferoides. irregulares, cuadrangulares cuadrangulares cuadrangulares
piramides truncas, irregulares, irregulares, irregulares,
oblicuas 'y pirdmides truncas, pirdamides truncas, pirdmides truncas,
esferoides. oblicuas y oblicuas y oblicuas y
esferoides. esferoides. esferoides.
Puntos 20 20 20 20

El disefiador es capaz
de reproducir el plano
propuesto en cada
practica, en sus vistas
ortogonales y vista
explosionada.

El disefiador si es
capaz de reproducir
el plano propuesto
en cada préctica, en
Sus vistas
ortogonales y vista
explosionada.

El disefiador es
capaz de reproducir
el plano propuesto
en cada practica, en
la mayoria de sus
vistas ortogonales y
vista explosionada.

El disefiador es
capaz de reproducir
el plano propuesto
en cada préctica, en
algunas de sus
vistas ortogonales y
vista explosionada.

El disefiador no es
capaz de reproducir
el plano propuesto
en cada préctica, en
sus vistas
ortogonales y vista
explosionada.

Puntos

20

20

20

20

El disefiador es capaz
de construir las piezas
que integran cada
modelo expuesto en
cada practica,
aplicando la técnica de
fabricacion mas

El disefiador si es
capaz de construir
las piezas que
integran cada
modelo expuesto en
cada practica,
aplicando la técnica

El disefiador es
capaz de construir la
mayoria de las
piezas que integran
cada modelo
expuesto en cada
practica, aplicando

El disefiador es
capaz de construir
algunas de las
piezas que integran
cada modelo
expuesto en cada
practica, aplicando

El disefiador no es
capaz de construir
las piezas que
integran cada
modelo expuesto en
cada préctica,
aplicando la técnica

accesible y preparando | de fabricacion mas la técnica de la técnica de de fabricacién méas
las mismas para su accesible y fabricacion mas fabricacion mas accesible y
ensamble. preparando las accesible y accesible y preparando las
mismas para su preparando las preparando las mismas para su
ensamble. mismas para su mismas para su ensamble.
ensamble. ensamble.
Puntos 20 20 20 20

El disefiador es capaz
de ensamblar piezas
que integran cada
modelo expuesto en
cada practica,
siguiendo la vista
explosionada como
guia de construccién y
realizando el acabado

El disefiador si es
capaz de ensamblar
piezas que integran
cada modelo
expuesto en cada
practica, siguiendo la
vista explosionada
como guia de
construccién y

El disefiador es
capaz de ensamblar
la mayoria de las
piezas que integran
cada modelo
expuesto en cada
préctica, siguiendo
la vista
explosionada como

El disefiador es
capaz de ensamblar
algunas de las
piezas que integran
cada modelo
expuesto en cada
practica, siguiendo
la vista
explosionada como

El disefiador no es
capaz de ensamblar
piezas que integran
cada modelo
expuesto en cada
practica, siguiendo
la vista
explosionada como
guia de construccién

del modelo para su realizando el guia de construccion | guia de construccion | y realizando el
presentacion. acabado del modelo y realizando el y realizando el acabado del modelo
para su acabado del modelo | acabado del modelo | para su
presentacion. para su para su presentacion.
presentacion. presentacion.
Puntos 20 20 20 20
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PRACTICA No. 31
DESARROLLO Y CONSTRUCCION DE LA
TRANSICION DE CUADRADO A CIRCULO

1.- Sedibuja &l esqguema de |a Tansicion cusdrado-circule que
B  s& desea obtener, consus dimensiones reales o a escals,
obfeniendo las vistes superior y lateral

4 5 2.- Sedivide el crculo que representa a la base circular en 18
3 lados

h\\ g / 2.- Setrazen s segmentos

& Al A2 A A4 AR

e \ 'ﬂ_é B-5,8-8,B-7.5-8,6-9
' < C-9,C-10.C-11,C-12,C-13 y
-

0-13,0-14,0-158,0-18 y -1, con los gue se van a determinar
|lzs medidas verdaderas de los sectores circulares gue integran
€ lcs lados ofnicos del desarrallo.

rrJ

4 - Para determinar las medidss verdaderas de las generstrices
del desarrollo, s& faza una linea con la medida deH, vy sele
trazan dos perpendiculares que comes ponde a boe y AB (CDY).

be — -

5.- A continuacion, tomando como punto de partida a H, se
marcan sobre bo la longitud de los segmentos A1, B8y C-11,
como ejemplos de todss las demsas medidss semejantss,
uniéndolos = 13 base de H, para =i obtener |2= medidas

verdaderss de |as gensratrices.

= I
om

AA A-2 A-3
A-3 A4 B-7
B-3 B-6 C-11
B-3 B-8 O-13

AB (CD)

Figura no. 63 Practica 31, Transicion cuadrado a circulo
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PRACTICA No. 32
DESARROLLO Y CONSTRUCCION DE LA
TRANSICION DE CUADRADO A CIRCULO

A

DIAGRAMA DE MEDIDAS
VERDADERAS

A1 A2 A3
AE A4 BT
B-5 B-& (=S k]
B9 BE D5
cs  c10 h
c43 Gz

D43 D14

D=1 D18

Y

AB(CD)

Figura no. 64 Practica 32 Desarrollo de la transicion cuadrado a circulo

101



PRACTICA No. 33
PROYECTO: NAVE DE CAZA “BATTLE AXE"

PRODUCTO ESPERADO: Construccion de la magqueta de una nave de
Caza.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Reafirmacian del conocimiento y destreza en desarrollo y construcdan de
prismas trapezoidales con cortes droulares y oblicuos,

cilindros, medios cilindros, conos truncosy conversidn cuadradao-circulo.
Realizacidn e interpretacion de planos y proyectos

Ensamible practico de prismas trapezoidales con cortes droulares y
oblicuos, clindros, medios dlindros, conostruncosy conversion cuadrado-
circula.

Desarrollo de planos v disefios de invencidn propia.

POSIBILIDADE S DE APLICACION INDUSTRIAL:

REALIZACION DE LA PRACTICA:

Formacidn técnica y especializaddn de la ingenieria
Adiestramiento vy capacitacion de mano de obra
Proyeccion y construccidn de ductos,
Contenedores,
Empagues,

Instalacdones

Blindajes

Industria de la jugueteria
Industria cinematografica
Industria editorial.

Zopia del plano
(Determinar vanantes, si se desea)
Desarrollo de cuerpos
Geométricos a ensamblar
Ensamible de Piezas

Acabadoy decorado

Figura no. 65 Practica 33 Battleaxe
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PROYECTO: NAVE DE CAZA “BATTLE AXE™

PRESENTACION DEL PLANO
3.5

Figura no. 66 Practica 33 Battleaxe, proyecciones
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PRACTICANo.34:
CONVERSION DE OCTAGONO
IRREGULAR A RECTANGULO

4 > >

| 1 4
al s \
3 *: 8 5
2 1 8 , 6
8 5
8 C B 5
D
1 A a
1 4
2 3

Figura no. 68 Practica 34, conversion de octagono irregular a rectangulo
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PRACTICA Mo 35
PROYECTO: NAVE DE CAZA MASON-RAT 07

PRODUCTO ESPERADD: Construccion de la
magueta de una nave de Caza

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

» Reafirmacidn del conocimiento v destreza en desarrollo vy construccian de
la pseudo pirdamide, prisma octagonal irreqular, corversion octdgono -
rectangulo, piramide cuadrangular trunca, prisma rectangular, prisma
trapezoidal con corte oblicuo, piramide rectangular trunca, cono trunco y
cilindro.

*» Realizaddn e interpretaddn de planosy proyectos

» Ensamble practico de la pseudo piraride, prisma octagonal irregular,
comversidn octdgono - rectangulo, piramide cuadrangular trunca, prisma
rectangular, prisma trapezoidal con corte oblicuo, piramide rectangular
trunca, cona trunco v dlindro, a fin de obtener un objeto tecnoldgico preciso.

POSIBILIDADE S DE APLICACION INDUSTRIAL:

Formacidn técnica v especializacion de la ingenieria
Adiestramiento v capacitacidn de mano de obra
Proyeccian v construcdan de ductos,
Contenedores,

Empagques,

Instalaciones

Blindajes

Industria de |a jugueteria

Industria dnematografica

Industria editaorial

REALIZACION DE LA PRACTICA:

« (Copia del plana

(Determinar variantes, s se desea)
Desarrollo de cuerpos

geoméatricos a ensamblar
Ensamible de Fiezas

Acabado y decorado

Figura no. 69 Practica 35, nave de caza
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PROYECTO: NAVE DE CAZA MASON-RAT OV
PRESENTACION DEL PLANO.

Medidas sugeridas en centimetros

AT T
A -
- — 315
— 3 E
T 3 ._:-/- . —
e o AN - 20y
[ SANFAS
Q5 Y 059/
i e I."'IF.\\_
| ¥ |}
I = £l '
L)
I.
— 6.0 —» WL
L
2

— 5 —

19.0

Figura no. 70 Practica 35, nave de caza, proyecciones
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Figura no. 71 Prac
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PRACTICA Mo.36
PROYECTO: TRINEQ MECANICO “BEAR LEADER"

PRODUCTO ESPERADO: Construccidon de la magueta de un trineo
mecanico.

COMPETENCIAS ADESARROLLAR:

» Reafirmacidn del conocimiento y destreza en desarrollo y construccion de
conversidn cuadrado circulo, prisma cuadrangular, prisma trapezoidal,
aplicacidn cono trunco-cono trunco, dlindro-cono trunco v cortes oblicuos a
un prisma triangular.

« Realizacidn e interpretacion de planos y proyectos
Ensamble practico de conversion cuadrado circulo, prisma cuadrangular,
prisma trapezoidal, aplicacidn cono trunco-cono trunco, cilindro-cono trunco
y cortes ablicuos a un prisrma triangular, a fin de obtener un objeto
tecnaoldgico precisa.

POSIBILIDADES DE APLICACION INDUSTRIAL:

Formacian técrica y espedalizacion de |a ingenieria
Adiestramiento y capadtacion de mano de obra
Proyeccidn v construccidn de ductos,

contenedores,

empaques,

instaladones

blindajes

Industria de la jugueteria

Industria Cineratografica

Industria Editorial

REALIZACION DE LA PRACTICA:

« Copia del plano (determinarvariantes, si se desea)
« Desarrdlo de cuerpos geométricos a ensamblar

» Ensamble de Piezas

« Arcabadoy decorado

Figura no. 72 Practica 36 Trineo 0so
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PROYECTO: TRINEQ MECANICO “BEAR | EADER"
PRE SENTACION DEL PLANOD
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Figura no. 73 Practica 36 Trineo 0s0, proyecciones
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PROYECTO: TRINEO MECANICO “BEAR-LEADER”
PRESENTACION DEL PLANO
PROYECCION ISOMETRICA

Figura no. 74 Practica 36 Trineo 0so, vista isométrica
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Figura no. 75 Practica 36 Trineo 0so, vista explosionada
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PRACTICA No. 37
PROYECTO: MINISUBMARINO “QUEL ONIUM”

PRODUCTO ESPERADO: Construccion de la magueta de
un mini submarino.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

«» Reafirmacidn del conocimiento v destreza en desarrollo v construccian de
prisma rectangular, prisma trapezoidal, prisma trapezoidal con corte
oblicuo, aplicacidn cono-cilindro-cono truncao, prisma triangular con cortes
oblicuos y corversion cuadrado circulo.

* Realizacidn einterpretacidn de planosy proyectos

» Ensamble prictico de prisma rectangular, prisma trapezoidal, prisma
traperoidal con corte ablicuo, aplicacion cono-cilindro-cono trunco, prisma
triangular con cortes oblicuos v conversidn cuadrado circulo. a fin de
obtener un objeto tecnoldgico preciso.

POSIBILIDADE S DE APLICACION INDUSTRIAL:

Faormacion técnica v especializacidn de la ingenieria
Adiestramiento y capacitacidn de mano de obra
Proyeccidn y construcddn de ductos,
Contenedores,

Empagues,

Instalaciones

Blindajes

Industria de la jugueteria

Industria dnematografica

Industria editorial

REALIZACION DE LA PRACTICA:

« (Copia del plano (determinar variantes, si se desea)
» Desarrollo de cuerpos geoméatricos a ensamblar
« Ensamble de Piezas

«  Acabadoy decorado

Figura no. 76 Practica 37 Mini submarino
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PROYECTO: MINISUEMARING "QUELONILI™

PRESENTACION DEL PLANO |

A
i ff‘l:'*.x : # : || /‘J\\ t
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9 | %
Y

&
1
/’ ||

Figura no. 77 Practica 37 Mini submarino, proyecciones
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Figura no. 78 Practica 37 Mini submarino, vista explosionada
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PRACTICA No. 38
CONVERSION HEXAGONO IRREGULAR A HEXAGONO IRREGULAR
3
2

3 4

Figura no. 79 Practica 38, conversion de piramide hexagonal irregular
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PRACTICA No. 39
PROYECTO: TRAN SPORTE DE ABASTECIMIENTO
HUMAN-CHARGER 8106

PRODUCTO ESPERADO: Construccidn de la magqueta de un
transporte de abastecimiento

COMPETEMCIAS A DESARROLLAR:

» Reafirmacidn del conocimiento v destreza en desarrollo y construcddn de
reducddn hexagono irregular-hexagono irregular menaor semejante, semi-
pirarrides de base hexagonal, prisma hexagonal y piramide hexagonal
trunca.,

» Realizacion e interpretacion de planos v proyectos

« Ensamble practico de: Reduccidn hexdagono irregular-hexagono irregular
menor semejante, sem - piramides de base hexagonal, prisma hexagonal y
piramide hexagonal trunca, afin de obtener un objeto tecnoldgico preciso.

POSIBILIDADES DE APLICACION INDUSTRIAL:

Formacidn técnica v espedalizacion de la ingenieria
Adiestramiento y capadtacidn de mano de obra
Proyeccidn y construccion de ductos,
Contenedores,

Empagues,

Instalaciones.

Blindajes.

Industria de la jugueteria.

Industria cinematografica.

Industria editorial.

REALIZACION DE LA PRACTICA:

« Copia del plano (determinar variantes, si se desea) f___,?fi_,r’)

» Desarrollo de cuerpos geométricos a ensamblar ;—::' '“ﬁﬁpy ﬁ
« Ensamble de Pieras g |

« Acabadoy decorado

Figura no. 80 Practica 39 Transporte de abastecimiento
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PROYECTO HUMAN-CHARGER 8106
PRESENTACION DEL PLANO
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Figura no. 81 Practica 39 Transporte de abastecimiento, proyecciones A
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PROYECTO HUMAN-CHARGER 8106
PRESENTACION DEL PLANO

L

18.0

F ]

Medid as sugeridas en
centimetros

12.0
i 3}, [ =i
f 3
2.4
4.0
— 4.0 —»] 4“"' l
e (]  —

Figura no. 82 Practica 39 Transporte de abastecimiento, proyecciones B
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Figura no. 83 Practica 39 Transporte de abastecimiento, vista explosionada
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PRACTICA Ho 40
PROYECTO: NAVE DE CAZA “HUNTER HAWK"

PRODUCTOD ESPERADD: Construccion de la magueta
de una nave de Caza

COMPETENCIAS ADESARROLLAR:

« Reafirmacidn del conocimiento v destreza en desarrollo v construcdan de
pseudopiramide hexagonal, prisma triangular con cortes oblicuos, prisma
actagonal irregular, prisma hexagonal, piramide hexagonal trunca y
pirarride trapezoidal.

« Realizacidn e interpretacian de planos v proyectos

« Ensamble practico de pseudopiramide hexagonal, prisma triangular con
cortes oblicuos, prisma octagonal irregular, prisma hexagonal, piramide
hexagonal trunca vy piramide trapezoidal. a fin de obtener un objeto
tecnoldgico preciso.

POSIBILIDADES DE APLICACION INDUSTRIAL:

Formacidn técnica y espedalizacion de la ingenieria
Adiestramiento v capadtacidn de mano de obra
Proyeccion v construccidn de ductos,
Contenedaores,

Empagues,

Instalaciones

Blindajes

Industria de la jugueteria

Industria cinematografica

Industria editorial

REALIZACION DE LA PRACTICA:

« Copia del plano (determinar variantes, si se desea)
« Desarrollo de cuerpos geométricos a ensamblar
L]
L]

Ensamble de Piezas
Acabado y decorado

Figura no. 84 Practica 40, Hunter Hawk
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PROYECTO: NAVE DE CAZA "B-95 HUNTER HAWK™
PRESENTACION DEL PLANO

Medidas sugeridas — 6.0 T

en centimetros

Figura no. 85 Practica 40, Hunter Hawk, proyecciones
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Figura no. 86 Practica 40, Hunter Hawk, vista explosionada
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3.2.5 Rubrica practicas 31 - 40

PARAMETROS

NIVELES DE

EFICIENCIA

EXCELENTE

BUENO

REGULAR

DEFICIENTE

El disefiador conoce
las formas y los
nombres de los
cuerpos geométricos
que integran cada
modelo de cada

El disefiador si
conoce las formas y
los nombres de los
cuerpos geométricos
que integran cada
modelo de cada

El disefiador conoce
la mayoria de las
formas y los
nombres de los
cuerpos
geométricos que

El disefiador conoce
las formas y los
nombres de algunos
de los cuerpos
geomeétricos que
integran cada

El disefiador no
conoce las formas y
los nombres de los
cuerpos
geométricos que
integran cada

practica. practica. integran cada modelo de cada modelo de cada
modelo de cada préactica. préactica.
practica.

Puntos 20 20 20 20

El disefiador conoce
las formas y nombres
de los cuerpos
geométricos aplicados
en el blogue de
practicas, en este caso
se aplican: transiciones
de cuadrado a circulo,
de octagono irregular a
rectangulo, hexagono
irregular mayor a
hexagono irregular
menor.

El disefiador si
conoce las formas y
nombres de los
cuerpos geométricos
aplicados en el
bloque de practicas,
en este caso se
aplican: transiciones
de cuadrado a
circulo, de octagono
irregular a
rectangulo,
hexagono irregular
mayor a hexagono
irregular menor.

El disefiador conoce
la mayoria de las
formas y nombres
de los cuerpos
geométricos
aplicados en el
bloque de practicas,
en este caso se
aplican: transiciones
de cuadrado a
circulo, de octagono
irregular a
rectangulo,
hexagono irregular
mayor a hexagono
irregular menor.

El disefiador conoce
algunas de las
formas y nombres
de los cuerpos
geomeétricos
aplicados en el
blogue de practicas,
en este caso se
aplican: transiciones
de cuadrado a
circulo, de octagono
irregular a
rectangulo,
hexagono irregular
mayor a hexagono
irregular menor.

El disefiador no
conoce las formas y
nombres de los
cuerpos
geométricos
aplicados en el
bloque de practicas,
en este caso se
aplican: transiciones
de cuadrado a
circulo, de octagono
irregular a
rectangulo,
hexagono irregular
mayor a hexagono
irregular menor.

Puntos

20

20

20

20

El disefiador es capaz
de reproducir el plano
propuesto en cada
practica, en sus vistas
ortogonales y vista
explosionada.

El disefiador si es
capaz de reproducir
el plano propuesto
en cada préctica, en
Sus vistas
ortogonales y vista
explosionada.

El disefiador es
capaz de reproducir
el plano propuesto
en cada practica, en
la mayoria de sus
vistas ortogonales y
vista explosionada.

El disefiador es
capaz de reproducir
el plano propuesto
en cada préctica, en
algunas de sus
vistas ortogonales y
vista explosionada.

El disefiador no es
capaz de reproducir
el plano propuesto
en cada practica, en
sus vistas
ortogonales y vista
explosionada.

Puntos

20

20

20

20

El disefiador es capaz
de construir las piezas
que integran cada
modelo expuesto en
cada préctica,
aplicando la técnica de
fabricacion mas

El disefiador si es
capaz de construir
las piezas que
integran cada
modelo expuesto en
cada practica,
aplicando la técnica

El disefiador es
capaz de construir la
mayoria de las
piezas que integran
cada modelo
expuesto en cada
practica, aplicando

El disefiador es
capaz de construir
algunas de las
piezas que integran
cada modelo
expuesto en cada
practica, aplicando

El disefiador no es
capaz de construir
las piezas que
integran cada
modelo expuesto en
cada practica,
aplicando la técnica

accesible y preparando | de fabricaciéon mas la técnica de la técnica de de fabricacion mas
las mismas para su accesible y fabricacion mas fabricacion mas accesible y
ensamble. preparando las accesible y accesible y preparando las
mismas para su preparando las preparando las mismas para su
ensamble. mismas para su mismas para su ensamble.
ensamble. ensamble.
Puntos 20 20 20 20

El disefiador es capaz
de ensamblar piezas
que integran cada
modelo expuesto en
cada practica,
siguiendo la vista
explosionada como
guia de construccién y
realizando el acabado

El disefiador si es
capaz de ensamblar
piezas que integran
cada modelo
expuesto en cada
préctica, siguiendo la
vista explosionada
como guia de
construccién y

El disefiador es
capaz de ensamblar
la mayoria de las
piezas que integran
cada modelo
expuesto en cada
practica, siguiendo
la vista
explosionada como

El disefiador es
capaz de ensamblar
algunas de las
piezas que integran
cada modelo
expuesto en cada
practica, siguiendo
la vista
explosionada como

El disefiador no es
capaz de ensamblar
piezas que integran
cada modelo
expuesto en cada
practica, siguiendo
la vista
explosionada como
guia de construccién

del modelo para su realizando el guia de construcciéon | guia de construccion | y realizando el
presentacion. acabado del modelo y realizando el y realizando el acabado del modelo
para su acabado del modelo | acabado del modelo | para su
presentacion. para su para su presentacion.
presentacion. presentacion.
Puntos 20 20 20 20
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PRACTICA No. 41: DESARROLLO Y CONSTRUCCION DE
UN PRISMA CUADRANGULAR CON CUATROCORTES
OBLICUOS AUNA DE SUS BASES

Se trata realizar
/ \ cuatro cortes
oblicuos a un
desarrollo
Zomo normal de
resultado de DFISE’IEI I
los cortes, cuadrangular
cadalado del /
prisma c B
cuadrangular B
se canvierte
enun Como resultado
hexdgono A A del corte, la
: ™ superficie
irregular P
. ™ resultante es el
\ triangulo
isdsceles ABC.

La base superior del prisma,
coma resultado de los cortes, se
convierte en un odagono
irregular

Figura no. 87 Practica 41 Prisma cuadrangular con cortes
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RACTICA No. 42 DESARROLLO Y CONSTRUCCION DE
* UN PRISMAHEXAGONAL IRREGULAR CON DOS CORTES
DBLICUOS

0

Figura no. 88 Practica 42, Prisma con dos cortes oblicuos
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PRACTICA No. 43
PROYECTO: TRANSPORTE LOGISTICO"GALILEO 13"

PRODUCTO ESPERADC: Construccidn de la maqueta de un
transporte logistico

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

« Reafirmacidn del conocimiento v destreza en desarrollo v construcdan de prisma
cuadrangular con cortes oblicuas, prisma pentagonal con cortes oblicuaos, prisma
trapezoidal, corwersidn octagono irregular-rectangulo, cono trunco, dlindro, prisma
triangular con cortes oblicuos, v piramide rectangular.

» Realizacidn e irterpretacion de planos v proyectos

« Ensamble practico de prisma cuadrangular con cortes oblicuos, prisma pentagonal
con cortes oblicuaos, prisma trapezoidal, conversion octagono irregular-rectangula,
cono trunco, cilindro, pisma triangular con cortes oblicuos, y piramide rectangular,
a fin de obtener un objeto tecnoldgico predso.

POSIBILIDADE S DE APLICACION INDUSTRIAL:

Formacidn técnica v espedalizacion de la ingenieria

Adiestramiento y capadtacion de mano de obra

Proyeccidn v construccion de ductos,

Contenedores,

Empagues,

Instalaciones

Blindajes

Industria de la jugueteria

Industria cinematografica

Industria editorial -
.-'

REALIZACION DE LA PRACTICA: ’ e
Copia del plano (determinar variantes, si se desea) < ' '
",

Desarrollo de cuerpos geométricos a ensamblar
Enzamble de Piez as
Acabado y decorado

Figura no. 89 Practica 43, Transporte logistico
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7.0

PROYECTO: TRANSPORTE LOGISTICO"GALILEO 13"
PRE SENTACION DEL PLANO

+~— 3 —p

s I
1N.8 | Z’_’
00 L
= | e ‘ +
T T
1 \ 1.5

Figura no. 90 Préctica 43, Transporte logistico, proyecciones
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PROYECTO: TRANSPORTE LOGISTICO"GALILEO 13"
PRE SENTACION DEL PLANO

3+—6.0—" 2

— 55—

- 40—

= 3.6

= 3=

+ 14 i §—

Medidas sugeridas en
centimetros.

Figura no. 91 Practica 43, Transporte logistico vistas
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Figura no. 92 Practica 43, Transporte logistico vista explosionada
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PROYECTO No. 44: MODULO DE DESCEN SO
“B-2000 SAN FRANCISCO™

PRODUCTO ESPERADO: Construccion de la magueta de un midulo de
descenso.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

» Reafirmacidn del conocimiento v destreza en el desamollo v construccian
de piramide octagonal, piramide octagonal trunca, piramide hexagonal
trunca, prisma hexagonal, prisma triangular con cortes v prismas
cuadrangulares.

« Realizacidn e interpretacion de planos v proyectos

» Ensamble practico de piramide octagonal, piramide octagonal trunca,
piramide hexagonal trunca, prisma hexagonal, prisma triangular con cortes
¥ prismas cuadrangulares a fin de obtener un objeto tecnoldgico preciso.

POSIBILIDADE S DE APLICACION INDUSTRIAL:

Formacion técnica y espedalizacidn de la ingenieria
Adiestramiento v capadtacidn de mano de obra
Proyeccidn y construccion de ductos,
Contenedores,

Empagues,

Instalaciones

Blindajes

Industria de la jugueteria

Industria cinematografica

Industria editarial

REALIZACION DE LA PRACTICA:

Copia del plano  (determinar variantes, si se desea)
Cesarrollo de cuerpos geométricos a ensamblar
Ensamble de Piez as
Acabado y decorado.

Figura no. 93 Practica 44. Modulo San Francisco
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PROYECTO: MODULO DE DESCENSO
“B-230 SAN FRANCISCO™
PRESENTACION DEL PLANO

Medidas sugeridas en
centimetros,

Figura no. 94 Practica 44. Modulo San Francisco proyecciones
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PROYECTO: MODULO DE DESCENSO “B-203 SAN FRANCISCO™
DIAGRAMA DE ENSAMBLE

PIRAMIDE QCTAGONAL

APLICAC DN
FIRAMIDE
TRUNCA-
PIRAMIDE PHE-T-‘L*-.-
DCTAZONAL FIRAMIDE
TRUNCA
AFUCACION
PIRAMICE
TRUMCA-
FRISMA-
FIRAMIDE
TRUNCA PRISMA
TRIANGULAR

CON CORTES

FIRAMIDE

PIRAMIDE OCTACGONAL
HEXAGOMNAL TRUNCA
TRUNCA

t
PIRAMICE
HE<AGDONAL
TRUNCA
PRISMA
TRIAMGULAR
CON CORTES
PRISMA
TRIAMGULAR
COM CORTES
PRISMA

CUADRANGULAR
FIRAMIDE FRAMIDE
HEXAGONAL HEXAGONAL
TRUNCA TRUNCA
AFUCACION
PIRAMIDE TRUNC A

PRISMA-PIRAMICE
TRUNCA

Figura no. 95 Practica 44. Modulo San Francisco vista explosionada
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PRACTICA No. 45 DESARROLLO Y CONSTRUCCION DE
TRANSCISION TRAPECIO TRIANGULO

D B A

Figura no. 96 Practica 45 Desarrollo y construccion de un trapecio a triangulo
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PRACTICA No. 46: DESARROLLO ¥ CONSTRUCCION DE UN
PRISMA TRAPEZOIDAL CON UN CORTE OBLICUD {CAS0 2}

3 1 2
4
- F E
A B
o cC A A D
A B
F
3
E_,..-""'H.r.-z E
[+
D
1 [
2
A B
F
4
e 3
E
) c
. 4 /
E,..-—""! i} c HEHM )
F ™ | & E J{g_____.-—

Figura no. 97 Practica 46 Prisma trapezoidal con corte oblicuo
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PRACTICA No. 4T:
PROYECTO: TRANSBORDADOR E SPACIAL
“S.207 FENICIAN™

PRODUCTO ESPERADD: Construccidn de la magqueta de un
Transbordador espadal

,1‘. Vi ‘:H ;

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

« Reafirmacion del conocimiento v destreza en desarrollo vy construccion de
prisma triangular con corte oblicuo, conversion rectangulo triangulo, media
pseudopiramide hexagonal, prisma trapezoidal y piramide hexagonal
trunca.

» Realizacion einterpretacidn de planosy proyectos

» Ensamble prictico de prsma triangular con corte oblicuo, conversidn
rectangulo triangulo, meda pseudopirdmide hexagonal, prisma trapezoidal
¥ piramide hexagonal trunca, a fin de obtener un objeto tecnoldgico preciso.

POSIBILIDADE S DE APLICACION INDUSTRIAL:

Formacion técnica v especializadan de |a ingenieria
Adiestramiento v capacitacidn de mano de obra
Proyeccidn y construcddn de ductos,
Contenedores,

Empagques,

Instaladones

Blindajes

Industria de la jugueteria

Industria dnermatografica

Industria editorial

REALIZACION DE LA PRACTICA:

« (Copia del plano  (determinar variantes, si se desea)
» Desarrollo de cuerpos geométricos a ensamblar
« Ensamble de Piezas
« Acabadoy decorado

Figura no. 98 Practica 47 Transbordador Fenician
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PROYECTO: TRANSBORDADOR ESPACIAL
"5-207 FENICIAN *
PRESENTACION DEL PLANO

e

v

P

/i
>

5 Medidas sugeridas en
& centimetros
— 15 /
+ PPN 32
7 'y
f{f.‘hﬁ. 5 /_\
L"L : \ ¥ B‘ [ 3.5
IRYE I |
/ |
/ H". 18
/ \ .
/ : \ 25 ]
r Y e ﬂ.,: J [ "
4 ¥ ﬁ’fr 'x'f; y / KH‘:\ ~ 3 18 J
r HIRE
il 7 K3
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\".\ L\ ”II 8 \
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Figura no. 99 Practica 47 Transbordador Fenician proyecciones
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Figura no. 100 Practica 47 Transbordador Fenician vista explosionada
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PRACTICA No. 48
DE SARROLLO ¥ CONSTRUCCION DE UNA PIRAMIDE
DODECAGOMAL IRREGULAR, SIMETRICA ¥ TRUNCA.

Al dibujar la vista superior y las laterales, se
obtend ran las medidas reales de las caras
laterales de la piramide.

Esta vista |ateral nos dara las
medidas reales de laslineas

de construccion 2-B,6-
F,8-H Y 12-M

10
O_41 [~
g-12 p—_
Lkl A 7[ Esta vista lateral
- nos dara las
6_2 medidas reales de
5_3 las lineas de
a canstruccidn
4
v J".\ | E-5. 91, 11-K Y
lateral nos .y E."-H\.E! 3.c
daralas I F. e
medidas |
reales de las k
lineas de
canstrucddn
4DY 10-J 1 . - ' : -
2 3 4 5 6
12 11 10 9 2]
Esta vista lateral nos dara las medidas reales de las lineas de
construcdon 1-A Y 7-G

Figura no. 101 Practica 48 Piramide dodecagonal irregular
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PRACTICA No. 49: DESARROLLO DE UNA PIRAMIDE
TRUNCA DE BASE DODECAGONAL IRREGULAR

Figura no. 102 Practica 49 Piramide dodecagonal irregular, desarrollo
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PRACTICA No. 50:
PROYECTO: BOTE B-210 “SWORD FISH"

PRODUCTO ESPERADO: Construccidn de la magueta de un
Bote Motorizado

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

»  Reafirmacidn del conocimierto y destreza en desarrollo y construccidn de pirdmide
dodecagonoirregular ¥ trunca, aplicacion cono-cilindro-cono trunca v prisma
trapezoidal.

» Realizacidn einterpretacian de planosy proyectos

 Ensamble practico de piramide dodecagona irregular v trunca, aplicacidn cono-
cilindro-cono trunco v prisma trapezoidal, a fin de obtener un objeto tecnoldgico
predsa.

POSIBILIDADE S DE APLICACION INDUSTRIAL:

Formacion técnica y especializaddon de la ingenieria.
Adiestramiento y capacitacidon de mano de obra.
Proyeccidn y construcddon de ductos,

Contenedares,

Empagues.

Instalacionas.

Blindajes.

Industria de [a jugueteria.

Industria cinematografica

Industria editorial.

REALIZACION DE LA PRACTICA:

« (Copia del plano (determinar variantes, si se desea)
» Desarrollo de cuerpos geométricos a ensamilar.
« Ensamble de Piezas.

« Acabadoy decorado.

Figura no. 103 Practica 50 Bote Sword Fish
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PROYECTOC: BOTE B-210 “SWORD FISH”
PRESENTACION DEL PLANO

Medidas sugeridas en
centimetros

Figura no. 104 Practica 50 Bote Sword Fish, proyecciones
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Figura no. 105 Practica 50 Bote Sword Fish, vista explosionada
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3.2.6 Rubrica practicas 41 - 50

PARAMETROS

NIVELES DE

EFICIENCIA

EXCELENTE

BUENO

REGULAR

DEFICIENTE

El disefiador conoce
las formas y los
nombres de los
cuerpos geométricos
que integran cada
modelo de cada

El disefiador si
conoce las formas y
los nombres de los
cuerpos geométricos
que integran cada
modelo de cada

El disefiador conoce
la mayoria de las
formas y los
nombres de los
cuerpos
geométricos que

El disefiador conoce
las formas y los
nombres de algunos
de los cuerpos
geomeétricos que
integran cada

El disefiador no
conoce las formas y
los nombres de los
cuerpos
geométricos que
integran cada

practica. practica. integran cada modelo de cada modelo de cada
modelo de cada préactica. préactica.
practica.

Puntos 20 20 20 20

El disefiador conoce
las formas y nombres
de los cuerpos
geométricos aplicados
en el blogue de
practicas, en este caso
se aplican: prismas con
cortes, piramides
irregulares con cortes,
transicion de trapecio a
triangulo, prisma
trapezoidal, piramide
trunca con base

El disefiador si
conoce las formas y
nombres de los
cuerpos geométricos
aplicados en el
bloque de practicas,
en este caso se
aplican: prismas con
cortes, piramides
irregulares con
cortes, transicion de
trapecio a triangulo,
prisma trapezoidal,

El disefiador conoce
la mayoria de las
formas y nombres
de los cuerpos
geométricos
aplicados en el
bloque de practicas,
en este caso se
aplican: prismas con
cortes, piramides
irregulares con
cortes, transicion de
trapecio a triangulo,

El disefiador conoce
algunas de las
formas y nombres
de los cuerpos
geomeétricos
aplicados en el
blogue de practicas,
en este caso se
aplican: prismas con
cortes, piramides
irregulares con
cortes, transicion de
trapecio a triangulo,

El disefiador no
conoce las formas y
nombres de los
cuerpos
geométricos
aplicados en el
bloque de practicas,
en este caso se
aplican: prismas con
cortes, piramides
irregulares con
cortes, transicion de
trapecio a triangulo,

dodecéagona. piramide trunca con prisma trapezoidal, prisma trapezoidal, prisma trapezoidal,
base dodecagona. piramide trunca con piramide trunca con piramide trunca con
base dodecagona. base dodecagona. base dodecagona.
Puntos 20 20 20 20

El disefiador es capaz
de reproducir el plano
propuesto en cada
practica, en sus vistas
ortogonales y vista
explosionada.

El disefiador si es
capaz de reproducir
el plano propuesto
en cada préctica, en
Sus vistas
ortogonales y vista
explosionada.

El disefiador es
capaz de reproducir
el plano propuesto
en cada practica, en
la mayoria de sus
vistas ortogonales y
vista explosionada.

El disefiador es
capaz de reproducir
el plano propuesto
en cada préctica, en
algunas de sus
vistas ortogonales y
vista explosionada.

El disefiador no es
capaz de reproducir
el plano propuesto
en cada practica, en
sus vistas
ortogonales y vista
explosionada.

Puntos

20

20

20

20

El disefiador es capaz
de construir las piezas
que integran cada
modelo expuesto en
cada préctica,
aplicando la técnica de
fabricacion mas

El disefiador si es
capaz de construir
las piezas que
integran cada
modelo expuesto en
cada practica,
aplicando la técnica

El disefiador es
capaz de construir la
mayoria de las
piezas que integran
cada modelo
expuesto en cada
practica, aplicando

El disefiador es
capaz de construir
algunas de las
piezas que integran
cada modelo
expuesto en cada
practica, aplicando

El disefiador no es
capaz de construir
las piezas que
integran cada
modelo expuesto en
cada practica,
aplicando la técnica

accesible y preparando | de fabricaciéon mas la técnica de la técnica de de fabricacion mas
las mismas para su accesible y fabricacion mas fabricacion mas accesible y
ensamble. preparando las accesible y accesible y preparando las
mismas para su preparando las preparando las mismas para su
ensamble. mismas para su mismas para su ensamble.
ensamble. ensamble.
Puntos 20 20 20 20

El disefiador es capaz
de ensamblar piezas
que integran cada
modelo expuesto en
cada practica,
siguiendo la vista
explosionada como
guia de construccién y
realizando el acabado

El disefiador si es
capaz de ensamblar
piezas que integran
cada modelo
expuesto en cada
préctica, siguiendo la
vista explosionada
como guia de
construccién y

El disefiador es
capaz de ensamblar
la mayoria de las
piezas que integran
cada modelo
expuesto en cada
practica, siguiendo
la vista
explosionada como

El disefiador es
capaz de ensamblar
algunas de las
piezas que integran
cada modelo
expuesto en cada
practica, siguiendo
la vista
explosionada como

El disefiador no es
capaz de ensamblar
piezas que integran
cada modelo
expuesto en cada
practica, siguiendo
la vista
explosionada como
guia de construccién

del modelo para su realizando el guia de construcciéon | guia de construccion | y realizando el
presentacion. acabado del modelo y realizando el y realizando el acabado del modelo
para su acabado del modelo | acabado del modelo | para su
presentacion. para su para su presentacion.
presentacion. presentacion.
Puntos 20 20 20 20
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PRACTICA No. 51: DESARROLLOY
CONSTRUCCION DE LA CONVERSION

HEXAGONO-RECTANGULOD 3
2
c ? = =1
B R .
D ! _
: C D |
| I —— : |
4 " =t
— |
2 I-. B ﬁ I
5 . .
1 \ P
6
D-A B-C 1
/e 5
1 X a
2 3
6 S 3-5
A B
D-C
1 4 1-4
_A
D c B
2 3 2—6

Figura no. 106 Practica 51 Conversion de hexagono a rectangulo
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PRACTICA Mo. 52:

PROYECTO: NAVE DE CAZA “WILLY 17"

PRODUCTO ESPERADO: Construccidn de la

maqueta de una nave de Caza
COMPETENCIAS ADESARROLLAR:

»  Reafirmacion del conocimiento y destreza en desarrollo y construcddn de conversidn
hexagono —ectangulo, prisma hexagonal. piramide hexagonal trunca, cilindro, cono
trunco y prisma hexaganal irregular.

» Realizacidn e interpretacion de planos v proyectos

» Ensamble practico de conversidn hexagono — rectangulo, prisma hexagonal.

piramide hexagonal trunca, ciindro, cono trunco v prisma hexagonal irregular,
a fin de obtener un objeto tecnoldgico preciso.

POSIBILIDADE S DE APLICACION INDU STRIAL:

Formacidn técnica v espedalizacidn de la ingenieria
Adiestramiento vy capadtacion de mano de obra
Proyeccidn y construccidn de ductos,
Contenedores,

Empaques,

Instalaciones

Blindajes

Industria de la jugueteria

Industria cinematografica

Industria editorial

REALIZACION DE LA PRACTICA:

Copia del plano (determinar variantes, si se desea)
Desarrollo de cuerpos geometricos a ensamblar

Ensamble de Piez as
Acabado y decorado

Figura no. 107 Practica 52 Willy 17
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PROYECTO: NAVE DE CAZA “WILLY 17"

PRE SENTACION DEL PLANO:

—

wy
it

)

147

Medidas sugeridas
en centimetros

Figura no. 108 Practica 52 Willy 17, proyecciones
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Figura no. 109 Practica 52 Willy 17, vista explosionada
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PRACTICA Mo. 53
PROYECTO: CRUCERO ESPACIAL “ELKANO™

PRODUCTO ESPERADC: Construccion de 1a magueta de un
crucera espacial

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

» Reafirmacion del conocimiento v destreza en desarrollo v construccidn de prisma
trapezoidal con cortes oblicuos, piramide octagonal, piramide octagonal trunca,
prisma octagonal, piramide hexagonal trunca, prisma hexagonal, semipiramide y
prisma octagonal irregular.

» Realizacidn e interpretacion de planos v proyectos

» Ensamble practico de prisma trapezoidal con cortes oblicuos, piramide octagonal,
pirarmide octagonal trunca, prisma octagonal, piramide hexagonal trunca, prisma
hexagonal, semipiramide v prisma octagonal irregular, a fin de obtener un objeto
tecnoldgico preciso.

POSIBILIDADE S DE APLICACION INDU STRIAL:

Formacidn técnica v espedalizacidn de la ingenieria
Adiestramiento v capadtacion de mano de obra
Proyeccidn y construccidn de ductos,

Empaques,

Instalaciones

Blindajes

Industria de la jugueteria

Industria cinematografica

Industria editarial

REALIZACION DE LA PRACTICA:

Zopia del plano (determinar variantes, si se desea)
Desarrollo de cuerpos geomeétricos a ensamblar
Ensamble de Piez as

Acabado y decorado

Figura no. 110 Préctica 53 Crucero espacial “el Kano”
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PROYECTO: CRUCERO ESPACIAL “ELKANO”
PRESENTACION DEL PLANO:

s
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r
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e 3 i

Medidas sugeridas en

centimetros /\_ — ) T
ff'. \ I' /l,\ 75
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Figura no. 111 Practica 53 Crucero espacial “el Kano”, proyecciones A
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PROYECTO: CRUCERO ESPACIAL “ELKANO™
PRESENTACION DEL PLANO:

12— 4

F 1
&
L J
F

Medidas sugeridas en
centimetro s

Figura no. 112 Practica 53 Crucero espacial “el Kano”, proyecciones B
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Figura no. 113 Practica 53 Crucero espacial “el Kano”, vista explosionada
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PRACTICA No. 54
PROYECTO: ROBOT VIGILANTE URBANO

"GOLIATH"

PRODUCTO ESPERADO: Construccidn de la magueta de un
robot vigilante urbano (policia).

COMPETENCIAS ADESARROLLAR:

« Reafirmacidn del conocimiento v destreza en desarrollo y construcddn de prisma
actagonal irreqular, prisma trapezoidal, piramide pentagonal irregular trunca,
aplicacion cono-cilindro-cono, reduccion octagona irregular - octagono irregular
semejante, cubo y pirdmide cuadrangular recta.

» Realizacidn e interpretacidn de planos y proyectos

« Ensamble practico de prisma octagonal irregular, prisma trapezoidal, piramide
pentagonal irregular trunca, aplicaddn cono-cilindro-cono, reducddn octagono
irregular- octdgono irregular semejante, cubao y piramide cuadrangular recta, afin de
abtener un objeto tecnoldgico preciso.

POSIBILIDADE S DE APLICACION INDU STRIAL:

Formacidn técnica y espedalizacion de la ingenieria
Adiestramiento y capadtacion de mano de obra
Proyeccion v construccidn de ductos,
Contenedores,

Empagues,

Instalaciones

Blindajes

Industria de la jugueteria

Industria cinematografica A g .,
Industria editorial " -

REALIZACION DE LA PRACTICA: oy

Copia del plano (determinar variantes, si se desea) - > & ey
Cesarrollo de cuerpos geometricos a ensamilar
Ensamble de Piezas
Acabadoy decorado

Figura no. 114 Practica 54 Goliath
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PROYECTO: ROBOT VIGILANTE URBANO “GOLIATH"

PRESENTACION DEL PLANO

Figura no. 115 Practica 54 Goliath, proyecciones

154



PROYECTO: ROBOT VIGILANTE URBANO “GOLIATH"™
DIAG RAMA DE ENSAMBLE

PEEUDOFIRAMIDE

PENT AGOMNAL PRISMAS
IRREGULAR TRUNCA TRAPEZDIDALES APLICACION CONO
TRUNCO-CILINDRO-

COMNO TRUNCD

PRISMA
HEXAGONAL
IRREGULAR

PRISMA
OCTAGONAL
IRREGULAR

REDUCCION OCTAGOND
IRREGILAR-OCT AGOMND
IRREGILAR (SEMEJANTE)

PRISMA HEXAGDNAL
IRREGILAR CON DOS CORTES
SEMICIRCULARES

-

AFLICACION:
OONO TRUNCO-CILINDRO

PRISMA TRAPEZDICAL CON DOS

CORTES SEMICIRCULARES
APLICACION: CONO TRUMNCO-

CILINDRO-COMD TRUMCOD

APLICACION CUBD-4 PIRAMIDES
CUADRANGULARES RECTAS
LATERALES

Figura no. 116 Practica 54 Goliath, vista explosionada
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PRACTICA No. 55
PROYECTO: VEHICULO DESLIZADOR
B-211 “SAILFISH"

PRODUCTO ESPERADO: Construccion de |a magueta
de un deslizador subacuatico

COMPETENCIAS ADESARROLLAR:

» Reafirmacidn del conocimiento v destreza en desarrallo vy construcddan de
cono, cilindra, cono trunco, prisma trapezoidal, prisma rectangular con corte
circular y media piramide octagonal irregular y trunca.

« Realizacidn e interpretacion de planos v proyectos

» Ensamble practico de cono, dlindro, cono trunca, prisma trapezoidal,
prisma rectangular con corte circulary media piramide octagonal irregular
y trunca, afin de obtener un objeto tecnoldgico predso.

POSIBILIDADE S DE APLICACION INDUSTRIAL:

Formacion técnica y espedalizacidn de la ingenieria
Adiestramiento v capadtacidn de mano de obra
Proyeccidn y construccion de ductos.
Contenedores.

Empagues.

Instalaciones.

Blindajes.

Industria de la jugueteria.

Industria cinematografica.

Industria editarial.

REALIZACION DE LA PRACTICA:

« Copia del plano (determinar variantes, si se desea)
« Desarrollo de cuerpos geométricos a ensamblar.
« Ensamble de Piez as.
L]

Acabado y decorado.

Figura no. 117 Practica 55 Vehiculo deslizador
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PROYECTO: VEHICULO DESLIZADOR

B-211 “SAILAISH"
PRE SENTACION DEL PLANO:
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Medidas sugeridas en
centimetros

Figura no. 118 Practica 55 Vehiculo deslizador, proyecciones
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Figura no. 119 Practica 55 Vehiculo deslizador, vista explosionada
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PRACTICA No. 56:
DESARROLLO Y CONSTRUCCION DE UN PRISMA
PENTAG OMAL IRREGULAR CON DOS CORTES

OBLICUDS A
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Figura no. 120 Practica 56 Prisma irregular con cortes
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PRACTICA No. 57
PROYECTO: VEHICULO TRACTOR
“ARTIC EXPLORER"

PRODUCTO ESPERADO: Construccidn de lamaqueta de
un vehiculo tractaor.

COMPETENCIAS ADESARROLLAR:

» Reafirmacidn del conocimiento v destreza en desarrollo ¥y construcddn de prisma
cuadrangular, prisma trapezoidal, cilindro, cono trunco, prisma rectangular, prisma
pentagonal irregular recto y con dos cortes oblicuos, prisma hexagonal irregular,
prisma trapezoidal con corte oblicuo vy pseudopiramide hexagonal (mitad).

» Realizacion e interpretacion de planos y proyectos

» Ensamble practico de prisma cuadrangular, prisma trapezoidal, cilindro, cono
trunca, prisma rectangular, prisma pentagonal irregular recto y con dos cortes
ablicuos, prisma hexagonal irregular, prisma trapezoidal con corte oblicuo y
pseudopirdmide hexagonal (mitad), a fin de obtener un objeto tecnoldaico preciso.

POSIBILIDADES DE APLICACION INDUSTRIAL:

Formacidn técnica vy espedalizacién de 1a ingenieria
Adiestramiento v capadtacion de mano de obra

Proyeccidn y construccidn de ductos,
Contenedores,

Ermpagues,
Instalaciones

Blindajes

Industria de la jugueteria
Industria cinematografica
Industria editorial

Copia del plano (determinar variantes, si se desea)
Desarrollo de cuerpos geomeétricos a ensamblar
Ensamble de Piez as
Acabado y decorado

Figura no. 121 Practica 57 Tractor Artic Explorer
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PROYECTO: VEHICULO TRACTOR “ARTIC EXPL ORER"
PRESENTACION DEL PLANO
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Figura no. 122 Practica 57 Tractor Artic Explorer, proyecciones A
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PROYECTO: VEHICULO TRACTOR “ARTIC EXPLORER"
PRESENTACION DEL PLANO
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Figura no. 123 Practica 57 Tractor Artic Explorer, proyecciones B
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SECCIOMES DE PRISMA
CUADRAMGULAR

FRISMAS RECTANGLLARES

CILINDROS

TRUMCO-CILINDRO-COND

TRUMCO

APLICACIONES: CONOD

PRISMAS TRAPEZDIDALES |

FRISMAS TRAFEZOIDALES

CUERPO COMPLEJO =&

PROYECTO: TRACTOR “ARCTIC EXFI ORER”
DIAG RAMA DE ENSAMBLE -

SECCIOMES DE PRISMA
CUADRANG ULAR

Figura no. 124 Practica 57 Tractor Artic Explorer, vista explosionada A
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PROYECTO: VEHICULO TRACTOR “ARCTIC EXPL ORER"
DIAG RAMA DE ENSAMBLE DEL CUERPO COMPLEJO “A"

PRISMA

PENTAGOMAL

IRREGULAR PRISMA
TRAPEZOIDAL

PRISMA
TRAFPEZOIDAL
COMN CORTE
oBUCUD

PRISMA PENTAGOMAL
IRREGULAR CON DOS
CORTES OBUCUOS

PRISMA
TRAPEZOIDAL

FPRISMA
HEXAGOMAL
IRREGULAR

MEDIA f
PSEUDCPIRAMIDE
HEXAGOMNAL

Figura no. 125 Practica 57 Tractor Artic Explorer, vista explosionada B
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PRACTICA Mo. 58:

DESARROLLOG EOMETRICO DE UNA CONVERSION DE
OCTAGONO IRREGULAR AOCTAGONO REGULAR

LA DIMENS 0N REAL DE LOS TRAPEZOQIDES
LATERALES DEL POLIEEDRO SECBTENE A
PARTIR DE LAVISTA LATERAL CORTA_ENESTE
CASD, POR EJEMPLD, DEL TRAPEZDIDE D-C-3H4
LA DIAGOMNAL C-4 ES LA BASE PARA
CONSTRUIRLD, PUES INTERSECANDD LAS
MEDICAS DELCS SEGMENTOS C-3Y 4-3, 5E
OETIENE UNA DELAS MTADES. E
NTERSECANDD LAS MEDIDAS DE LOS
SEGMENTCS C-D Y D4 SECBTENELADTRA
MTALD 3E APLICA EL MISND PROCEDIMENTD
PARA CADA UND DELCS CUATRO
TRAPEZDICES

DELDE

= 1]
SECTANGULOS I3 i1 o
B Y ET-GF. LA i |
DM BNSION REAL ALD i i
LARG O SEOISTIENEN C D ! E
DE LA WETALATERL B i
LA A, DE LA, A i H
T i i
i |
i !
| _ |
2 4 i 7

Figura no. 126 Practica 58 Conversion de octagono irregular a octdgono regular
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PRACTICA No. 58a:

DESARROLLOG EOMETRICO DE UNA CONVERSION DE
OCTAGONO IRREGULAR AOCTAGONO REGULAR

POSIBILIDADES DE
APLICACION DE LA PRACTICA

Figura no. 127 Practica 582 Conversién de octagono irregular a octagono
regular
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PRACTICA No. 59

PROYECTO: EXPLORADOR ESPACIAL SONDA

“SLAVE GIRL"

PRODUCTOD ESPERADO: Construcddn dela
magqueta de una sonda
espadal de exploracion.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

« Reafirmacidn del conocimiento y destreza en desarrollo v construcddn de
prisma dodecagonal, piramide octagonal trunca, prisma trapezoidal, prisma
trapezoidal con cortes oblicuos, piramide rectangular trunca y cormversidn
trapecic-triangulo isdsceles.

« Realizacidn e interpretacion de planos v proyectos

« Ensamble practico de prisma do decagonal, pirdmide octagonal trunca,
prisma trapezoidal, prisma trapezoidal con cortes oblicuos, piramide
rectangular trunca y cornversion trapeciotriangulo isdsceles, afin de
obtener un objeto tecnoldgico preciso.

POSIBILIDADE S DE APLICACION INDUSTRIAL:

Formacidn técnica y espedalizacidn de la ingenieria
Adiestramiento y capadtacion de mano de obra
Proyeccion y construccion de ductos,
Contenedores,

Ermpagues,

Instalaciones

Blindajes

Industria de la jugueteria

Industria cinematografica

Industria editorial

REALIZACION DE LA PRACTICA:

« Copia del plano
(Determinar variantes, si se desea) /.
+ Desarrollo de cuerpos geométricos -y
a ensarmblar i
» Ensamble de Fiezas
« Acabadoy decorado

Figura no. 128 Practica 59 Explorador Espacial

167



PROYECTO: EXPLORADOR ESPACIAL SONDA “SLAVE GIRL"
PRESENTACION DEL PLANO
= g5 TR g —It—— o —*

) N\

o

5 1.5
1. F S
45 5
J - 14
] I
2] |
| b
[ 10.5
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[
1
f
Medidas 5
sugeridas en
centimetros

Figura no. 129 Practica 59 Explorador Espacial, vistas A
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f2n S} ©  PROYECTO: EXPLORADOR ESPACIAL SONDA “SLAVE GIRL"
PRE SENTACION DEL PLANO

Figura no. 130 Practica 59 Explorador Espacial, vistas B

169



PROYECTO: SONDA ESPACIAL “SLAVE GIRL”
DIAGRAMA DE ENSAMBLE

PIRAMIDE

TRUNCA

RECTANGULAR

PIRAMIDE OCTAGONAL
TRUNCA

APLICACION CONO TRUNCO-
CILINDRO-CONO TRUNCO

PRISMA
TRAPEZOIDAL

CONVERSION
RECT ANGULO-
TRIANGULO

ISOSCELES

PRISMA TRAPEZOIDAL
CON CORTES OBLICUOS

PRISMA
POLIGONAL
IRREG ULAR

PRISMA
TRAPEZOIDAL

X

APLICACION CONO TRUNCO-
CILINDRO-CONO TRUNCO

PRISMA
TRAPEZOIDAL

Figura no. 131 Practica 59 Explorador Espacial, vista explosionada
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PRACTICA No. 60:

DESARROLLO GEOMETRICO DE LA INTERSECCION DE UN
PRISMA OCTAGONAL REGULAR Y UN PRISMA OCTAG ONAL
IRREG ULAR

VISTA ISOMETRICA

VISTA LATERAL
OCTAGONO IRREGULAR

AH

(]
< B
@

/“ A

4D 5D

.\
/

HE/‘:E SE#*
GF‘\}F

2 1 5
3 4 ]
VISTA SUPERIOR VISTA LATERAL OCTAGOND REGULAR

Figura no. 132 Practica 60 Interseccion entre prismas irregulares A
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3.2.7 Rubrica practicas 51 - 60

PARAMETROS

NIVELES DE

EFICIENCIA

EXCELENTE

BUENO

REGULAR

DEFICIENTE

El disefiador conoce
las formas y los
nombres de los
cuerpos geométricos
que integran cada
modelo de cada

El disefiador si
conoce las formas y
los nombres de los
cuerpos geométricos
que integran cada
modelo de cada

El disefiador conoce
la mayoria de las
formas y los
nombres de los
cuerpos
geométricos que

El disefiador conoce
las formas y los
nombres de algunos
de los cuerpos
geomeétricos que
integran cada

El disefiador no
conoce las formas y
los nombres de los
cuerpos
geométricos que
integran cada

practica. practica. integran cada modelo de cada modelo de cada
modelo de cada préactica. préactica.
practica.

Puntos 20 20 20 20

El disefiador conoce
las formas y nombres
de los cuerpos
geométricos aplicados
en el blogue de
practicas, se aplican:
conversién hexagono a

El disefiador si
conoce las formas y
nombres de los
cuerpos geométricos
aplicados en el
bloque de practicas,
se aplican:

El disefiador conoce
la mayoria de las
formas y nombres
de los cuerpos
geométricos
aplicados en el
bloque de practicas,

El disefiador conoce
algunas de las
formas y nombres
de los cuerpos
geomeétricos
aplicados en el
blogue de practicas,

El disefiador no
conoce las formas y
nombres de los
cuerpos
geométricos
aplicados en el
bloque de practicas,

rectangulo, octagono conversion hexagono | se aplican se aplican se aplican:

irregular a prisma a rectangulo, conversion conversién conversion

pentagonal, octagono irregular a hexagono a hexagono a hexagono a

interseccion de prismas | prisma pentagonal, rectangulo, rectangulo, rectangulo,

octagonales. interseccién de octagono irregular a | octagono irregular a | octagono irregular a

prismas octagonales. | prisma pentagonal, prisma pentagonal, prisma pentagonal,

interseccion de interseccion de interseccioén de
prismas prismas prismas
octagonales. octagonales. octagonales.

Puntos 20 20 20 20

El disefiador es capaz
de reproducir el plano
propuesto en cada
practica, en sus vistas
ortogonales y vista
explosionada.

El disefiador si es
capaz de reproducir
el plano propuesto
en cada préctica, en
Sus vistas
ortogonales y vista
explosionada.

El disefiador es
capaz de reproducir
el plano propuesto
en cada practica, en
la mayoria de sus
vistas ortogonales y
vista explosionada.

El disefiador es
capaz de reproducir
el plano propuesto
en cada préctica, en
algunas de sus
vistas ortogonales y
vista explosionada.

El disefiador no es
capaz de reproducir
el plano propuesto
en cada practica, en
sus vistas
ortogonales y vista
explosionada.

Puntos

20

20

20

20

El disefiador es capaz
de construir las piezas
que integran cada
modelo expuesto en
cada préctica,
aplicando la técnica de
fabricacion mas

El disefiador si es
capaz de construir
las piezas que
integran cada
modelo expuesto en
cada practica,
aplicando la técnica

El disefiador es
capaz de construir la
mayoria de las
piezas que integran
cada modelo
expuesto en cada
practica, aplicando

El disefiador es
capaz de construir
algunas de las
piezas que integran
cada modelo
expuesto en cada
practica, aplicando

El disefiador no es
capaz de construir
las piezas que
integran cada
modelo expuesto en
cada practica,
aplicando la técnica

accesible y preparando | de fabricaciéon mas la técnica de la técnica de de fabricacion mas
las mismas para su accesible y fabricacion mas fabricacion mas accesible y
ensamble. preparando las accesible y accesible y preparando las
mismas para su preparando las preparando las mismas para su
ensamble. mismas para su mismas para su ensamble.
ensamble. ensamble.
Puntos 20 20 20 20

El disefiador es capaz
de ensamblar piezas
que integran cada
modelo expuesto en
cada practica,
siguiendo la vista
explosionada como
guia de construccién y
realizando el acabado

El disefiador si es
capaz de ensamblar
piezas que integran
cada modelo
expuesto en cada
préctica, siguiendo la
vista explosionada
como guia de
construccién y

El disefiador es
capaz de ensamblar
la mayoria de las
piezas que integran
cada modelo
expuesto en cada
practica, siguiendo
la vista
explosionada como

El disefiador es
capaz de ensamblar
algunas de las
piezas que integran
cada modelo
expuesto en cada
practica, siguiendo
la vista
explosionada como

El disefiador no es
capaz de ensamblar
piezas que integran
cada modelo
expuesto en cada
practica, siguiendo
la vista
explosionada como
guia de construccién

del modelo para su realizando el guia de construcciéon | guia de construccion | y realizando el
presentacion. acabado del modelo y realizando el y realizando el acabado del modelo
para su acabado del modelo | acabado del modelo | para su
presentacion. para su para su presentacion.
presentacion. presentacion.
Puntos 20 20 20 20
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PRACTICA Mo. 61:

DESARROLLO GEOMETRICO DE LA INTERSECCION DE UN
PRISMA OCTAGONAL REGULAR Y UN PRISMA OCTAG ONAL
IRREG ULAR
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Figura no. 133 Practica 61 Interseccion entre prismas irregulares B

173



PRACTICA No. 62

PROYECTO:

VEHICULO TRACTOR EXPLORADOR
C-81 “CYCLOP™

PRODUCTO ESPERADD: Construccion de la magueta de un vehiculo tractor
explorador,

COMPETENCIAS ADESARROLLAR:

« Reafirmacidn del conocimiento v destreza en desarrollo y construcddn de
pirarride octagonal trunca, prisma octagonal, interseccidn de prisma
octagonal regular y prisma octagonal irregular, prisma trapezoidal, prisma
rectangular con cortes, seccidn de prisma triangular, seccidn de prisma
hexagonal v aplicacidén de conotrunco-cilindro-cono trunco.

» Realizacidn e interpretacion de planos y proyectos

» Ensamble practico de piramide octagonal trunca, prisma octagonal,
intersecddn de prisma octagonal regulary prisma octagonal irregular,
prisma traperoidal, prisma rectangular con cortes, seccidn de prisma
triangular, seccign de prisma hexagonal v aplicacion de cono trunco-
cilindro-cono trunco a fin de obtener un objeto tecnoldgico precisa.

POSIBILIDADE S DE APLICACION INDUSTRIAL:

Formacidn técnica vy espedalizacidn de la ingenieria
Adiestramiento y capadtacion de mano de obra
Proyeccidn v construccion de ductos,
Contenedaores,

Empaques,

Instalaciones

Blindajes

Industria de la jugueteria

Industria cinematografica

Industria editorial

REALIZACION DE LA PRACTICA:

« Copia del plano
(Determinar variantes, si se desea)

« [Desarrollo de cuerpos
geomeétricos a ensamblar

« Ensamble de Piezas

« Acabadoy decorado

Figura no. 134 Practica 62 Tractor Cyclop
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PROYECTO: VEHICULO TRACTOR EXPLORADOR
C-81 "CYCLOP”
PRESENTACION DEL PLANO.

e B

2.5—]

— B

Figura no. 135 Practica 62 Tractor Cyclop, vistas A
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PROYECTO: VEHICULO TRACTOR EXPLORADOR
C-81 “CYCLOP”
PRE SENTACION DEL PLANO.

Figura no. 136 Practica 62 Tractor Cyclop, vistas B
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PROYECTO: VEHICULO TRACTOR DE
EXPLORACION C-81 “CYCLOP”

DIAG RAMA DE ENSAMBLE

APLICACION CONO TRUNOO-CILINDRO-

PIRAMIDES OCTAGONALES TRUMCAS

COMVERSION DE
OCTAZOND IRREGULAR
AOCTASONO REGULAR

AFLITACIN
PRAMIDE
TRILCA FRISMA-
PRAMIDE TRUMNCA

SRR

= CTAMG AR

oM PAMRES
T RCAL ADTS

TR RPT CRMTR AL
NTRASR0OCM O
SEEA ST TASIMAL
CES-NEERE S
CCTAGOMAL SRGUL AR

SECCIONES

i APLICACION CONO TRUNCO-CIL INDRO-
B DOND TRUNCD

Figura no. 137 Practica 62 Tractor Cyclop, vista explosionada
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PRACTICA No. 63:
DESARROLLO GEOMETRICO DE UNA SECCION CILINDRICA (MITAD)
COMN DOS CORTES OBLICUOS

11
10 A B
L: ] A
L4 LOMGITUD REAL DEL
B GAJ 0 QUE CONFORMA LA
CARA CURVA DE LA SECCION
[~ CILINDR CA E5 TOMADA DE
b 7 L& VISTA LATERAL DE LOS
“"HH.,,L\‘"-. CORTES, LA CLAL ES MEDIO
o] CIRCULO DVIDNDOD EN 12
& L4 DOE, CADA UND DE E 503
o LADDEE S UNL SECCION DEL
| L DE3ARROLLO RESULTANTE
5 //
(.-"’" /
F \/
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D
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: ; e R 1+
4 Fy 'y $
L4 DIMENSHIN REAL DEL ANCHO DE CADA SECCION

DEL DESARROLLD 3E VA OBTEMENDD DE LA VISTA
SUPERIOR DE L& SECCHYN CIRCULAR

Figura no. 138 Practica 63 Secciodn cilindrica con cortes oblicuos
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PRACTICA No. 64:

PROYECTO:

TRANSBORDADOR ESPACIAL N-8586
“TRAVELLER JUMOR"

PRODUCTO ESPERADO: Construccion de la magueta de un transbordadaor
espacial

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

« Reafirmacidn del conocimiento v destreza en desarrollo v construccidn de
prisma triangular con cortes oblicuos, dlindro, aplicacian cono-cilindro-cono
trunco, prisma dodecagonal), prisma hexagonal (mitad), pseudopirdamide
hexagonal (mitad), prisma pertagonal irregular, prisma rectangular y
secciones de medio cilindro con dos cortes oblicuos.

» Realizacidn e interpretacién de planosy proyectos

» Ensamble practico de prisma triangular con cortes oblicuos, cilindro,
aplicacidn cono-cilindro-conotrunco, prisma dodecagonal), prisma
hexagonal (mitad), pseudopiramide hexagonal (ritad), prisma pentagonal
irregular, prisma rectangular y secciones de medio cilindro con dos cartes
ablicuos a fin de obtener un objeto tecnoldgico predso.

POSIBILIDADE S DE APLICACION INDUSTRIAL:

Formacion técnica v especializaddn de la ingenieria
Adiestramiento y capacitacion de mano de obra
Proyeccian v construccidn de ductos,
Contenedores,

Empagues,

Instaladones

Blindajes

Industria de |a juguetera

Industria cinermatografica

Industria editorial

REALIZACION DE LA PRACTICA:

« Copia del plano :
(Determinar variantes, si se desea)
« Desarrollo de cuerpos
geométricos a ensamblar
« Ensamble de Piezas
« Acabadoy decorado

Figura no. 139 Practica 64 Transbordador
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PROYECTO
TRANSBORDADOR ESPACIAL N-8536
"TRAVELLER JUNIOR"
PRESENTACION DEL PLANO.
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Figura no. 140 Practica 64 Transbordador, vistas A
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PROYECTO

TRANSBORDADO R ESPACIAL N-8586

"TRAVELLER JUNIOR™
PRESENTACION DEL PLANO.

|
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Medidas sugeridas en
centimetros.

Figura no. 141 Practica 64 Transbordador, vistas B
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Figura no. 142 Practica 64 Transbordador, vista explosionada
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PRACTICA No. 65
PROYECTO: TRANSBORDADOR ESPACIAL

SAL EUTIAN MAIDEN™

PRODUCTO ESPERADO: Construccidn de la magueta de un transbordadaor
Espacial

COMPETENCIAS ADESARROLLAR:

» Reafirmacidn del conocimiento v destreza en desarrollo y construccon de
prisma triangular con cortes oblicuos, prisma trapezoidal, pseudaopiramide
hexagonal (mitad), prisma hexagonal, piramide hexagonal trunca, prisma
poligonal con un corte oblicuo y pseudopiramide (mitad) con un corte
ablicuo.

» Realizacion e interpretacidn de planos y proyectos

» Ensamble practico de prisma triangular con cortes oblicuos, prisma
trapezoidal pseudopiramide hexagonal (mitad), prisma hexagonal, piramide
hexagonal trunca, prisma poligonal con un corte oblicuo ¥ pseudopiramide
(ritad) con un corte oblicuo, a fin de obtener un objeto tecnoldgico predso.

POSIBILIDADE S DE APLICACION INDUSTRIAL:

Formacion técnica v espedalizacion de la ingenieria
Adiestramiento y capadtacidn de mano de obra
Prayeccidn v construccidn de
Piezas mecanicas

Ductos,

Contenedores,

Ermpaques,

Instalaciones

Blindajes

Industria de la jugueteria
Industria cinematografica
Industria editorial

REALIZACION DE LA PRACTICA:

Copia del plano  (determinar variantes, si se desea)
Cesarrollo de cuerpos geométricos a ensamblar
Ensamble de Fiezas

Acabado y decorado

Figura no. 143 Practica 65 Transbordador Aleutian
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PROYECTC: TRANSBORDADOR ESPACIAL

“AL EUTIAN MAIDEN™
PRESENTACION DEL PLANO

pi— 10,0 —
10.0 9.0 /
* -
5
3 \f’""
A = T
T ﬁr.u..a:-—’-i‘:‘-’ — -
i 9 ! o0 — 1
/'( =
5, \‘M““‘x,‘
9.0
—12,5—"
— 5
M Medidas sugeridas en
centimetros
K ——— |/ - \ 4.1; T
Erke— I 12.0
— S~ 1 3
T~ A
5.5 4.51‘
10.5
. 15.0 rel 14.0 »

Figura no. 144 Practica 65 Transbordador Aleutian, vistas A
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PROYECTO: TRANSBORDADOR ESPACIAL
“ALEUTIAN MAIDEN™

PRESENTACION DEL PLANO

H—B.D—P

Figura no. 145 Practica 65 Transbordador Aleutian, vistas B
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Figura no. 146 Practica 65 Transbordador Aleutian, vista explosionada
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PRACTICA No. 66
PROYECTO: DIRIGIELE “SAINT EXUPERY™
PRODUCTO ESPERADO: Construccidn de la magueta de un dirigible

COMPETENCIAS ADESARROLLAR:

» Reafirmacion del conocimiento v destreza en desarrollo v construccidn de
pirdmide dodecagonal trunca, piramide dodecagonal, prisma triangular con corte
oblicuo, aplicacidn cono-cilindro-cono trunco, prisma hexagonal irregular con 4
cortes oblicuos, aplicacion cono trunco-prisma trapezoidal-cono trunco v prisma
dodecagaonal.

« Realizacidn einterpretacidn de planosy proyectos

» Ensamble practico de piramide dodecagonal trunca, piramide dodecagonal,
prismma triangular con corte oblicuo, aplicacidn cono-cilindro-cono trunco, prisma
hexagonal irregular con 4 cortes oblicuos, aplicaddn cono trunco-prisma
trapezoidal-cono trunco v prisma dodecagonal. a fin de obtener un objeto
tecnoldgico preciso.

POSIBILIDADE S DE APLICACION INDUSTRIAL:

Formacidn técnica y especidlizaddn de la ingenieria
Adiestramiento v capacitacion de mano de obra
Proyeccidn y construccian de
Piezas mecanicas

Ductos,

Contenedores,

Empagques,

Instaladones

Blindajes

Industria de la jugueteria
Industria cinermatografica
Industria editorial

REALIZACION DE LA PRACTICA:
« (Copia del plano (determinar
variantes, si se desea) -

« [esarrollo de cuerpos . 7 !
; g A 3
geometricos a ensamtﬂar . A‘)\ A g;x e Jﬁd ﬂﬁ".’ A A /

-"" Y

« Ensamble de Piezas \; ,. / A Y
» Acabadoy decorado a\;{;;;:/, ey Ya \:’—-'“
"\-\..,-_ i ___.-'"J Pl ___.-"'- .
b - .-""f' s s
|: -\?(: \"nl_ {-'K __.-L_—{u———f_
I S
R
L gl P
 F Sy g
N [}
Ll

Figura no. 147 Practica 66 Dirigible
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PROYECTO: DIRIG IBLE "SAINT EXUFERY™
PRESENTACION DEL PLANO:
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Figura no. 148 Practica 66 Dirigible, vistas A
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PROYECTO: DIRIGIBLE “SAINT EXUPERY™
PRE SENTACION DEL PLANO:
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Figura no. 149 Practica 66 Dirigible, vistas B
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Figura no. 150 Practica 66 Dirigible, vista explosionada
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PRACTICA No. 67: DESARROLLO DE UNA BOVEDA
HEXAGOMAL DE 11 SECCIONES [METODO POR GAJOS)

PROYECCION
ISOMETRICA

B BNCHO BEAL DG CADE | e
SECION DL G 36 ™,

-
e

BLALTD EEAL B CADA
SOCHON DEL S LMD S
TOMA O LA WiTA
LIOERLL

VISTA LATERAL DESARROLLO DEL GAJO (SEIS PIEZAS)

Figura no. 151 Practica 67 Béveda hexagonal
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COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

POSIBILIDADE S DE APLICACION INDUSTRIAL:

REALIZACION DE LA PRACTICA:

PRACTICA No. 68:
PROYECTO: TRANSPORTE MILITAR LOGISTICO SUPERNOVA

PRODUCTO ESPERADD: Construccidn dela magueta de un transporte
rrilitar logistico

Reafirmacion del conocimiento y destreza en desarrollo v construcdan de
ensamile de secciones curvas poligonales, prisma irregular octagonal y
aplicacion cono trunco-cilindro-cono trunco.

Realizacidn e interpretacion de planos v proyectos

Modelo practico de ensamble de secciones curvas poligonales, prisma
irregular octagonal vy aplicacion cono trunco-cilindro-cono trunco, a fin de
obtener un objeto tecnoldgico preciso.

Formacidn técnica y espedalizacidn de |a ingenieria
Adiestramiento y capadtacion de mano de abra
Proyeccidn y construccidn de ductos,
Zontenedores,

Ermpaques,

Instalaciones

Blindajes

Industria de 1a jugueteria

Industria cinematografica

Industria editorial

Zopia del plano  (determinar variantes,
si ze desea)

Desarrollo de cuerpos geométricos
a ensamblar
Ensamble de Piez as
Acabado y decorado

Figura no. 152 Practica 68 Transporte Logistico
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PROYECTO:
TRANSPORTE MILITAR LOGISTICO SUPERNOVA

PRESENTACION DEL PLANO.
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Figura no. 153 Practica 68 Transporte Logistico, vistas A
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PROYECTO: TRANSPORTE MILITAR
LOGISTICO SUPERNOVA

PRE SENTACION DEL PLANO

Medidas sugerndas en centimetros

3.1

29

Para facilitar esta construccidn, se
recomienda construirla a escala 4:1

Figura no. 154 Practica 68 Transporte Logistico, vistas B
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PROYECTO: TRANSPORTE MILITAR
LOGISTICO SUPERNOVA

DIAGRAMA DE ENSAMBLE
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Figura no. 155 Practica 68 Transporte Logistico, vista explosionada
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3.2.8 Rubrica practicas 61 - 68

PARAMETROS

NIVELES DE

EFICIENCIA

EXCELENTE

BUENO

REGULAR

DEFICIENTE

El disefiador conoce
las formas y los
nombres de los
cuerpos geométricos
que integran cada
modelo de cada

El disefiador si
conoce las formas y
los nombres de los
cuerpos geométricos
que integran cada
modelo de cada

El disefiador conoce
la mayoria de las
formas y los
nombres de los
cuerpos
geométricos que

El disefiador conoce
las formas y los
nombres de algunos
de los cuerpos
geomeétricos que
integran cada

El disefiador no
conoce las formas y
los nombres de los
cuerpos
geométricos que
integran cada

practica. practica. integran cada modelo de cada modelo de cada
modelo de cada préactica. préactica.
practica.

Puntos 20 20 20 20

El disefiador conoce
las formas y nombres
de los cuerpos
geométricos aplicados
en el blogue de
practicas, en este caso
se aplican: Interseccion
de prismas
octagonales, seccién

El disefiador si
conoce las formas y
nombres de los
cuerpos geométricos
aplicados en el
bloque de practicas,
en este caso se
aplican: Interseccién
de prismas

El disefiador conoce
la mayoria de las
formas y nombres
de los cuerpos
geométricos
aplicados en el
bloque de practicas,
en este caso se
aplican: Interseccion

El disefiador conoce
algunas de las
formas y nombres
de los cuerpos
geomeétricos
aplicados en el
blogue de practicas,
en este caso se
aplican: Interseccién

El disefiador no
conoce las formas y
nombres de los
cuerpos
geométricos
aplicados en el
bloque de practicas,
en este caso se
aplican: Interseccion

cilindrica con cortes octagonales, seccion | de prismas de prismas de prismas
oblicuos, boveda cilindrica con cortes octagonales, octagonales, octagonales,
hexagonal. oblicuos, béveda seccién cilindrica seccion cilindrica seccién cilindrica
hexagonal. con cortes oblicuos, | con cortes oblicuos, con cortes oblicuos,
béveda hexagonal. béveda hexagonal. béveda hexagonal.
Puntos 20 20 20 20

El disefiador es capaz
de reproducir el plano
propuesto en cada
practica, en sus vistas
ortogonales y vista
explosionada.

El disefiador si es
capaz de reproducir
el plano propuesto
en cada préctica, en
sus vistas
ortogonales y vista
explosionada.

El disefiador es
capaz de reproducir
el plano propuesto
en cada practica, en
la mayoria de sus
vistas ortogonales y
vista explosionada.

El disefiador es
capaz de reproducir
el plano propuesto
en cada préctica, en
algunas de sus
vistas ortogonales y
vista explosionada.

El disefiador no es
capaz de reproducir
el plano propuesto
en cada practica, en
sus vistas
ortogonales y vista
explosionada.

Puntos

20

20

20

20

El disefiador es capaz
de construir las piezas
que integran cada
modelo expuesto en
cada practica,
aplicando la técnica de
fabricacion mas

El disefiador si es
capaz de construir
las piezas que
integran cada
modelo expuesto en
cada practica,
aplicando la técnica

El disefiador es
capaz de construir la
mayoria de las
piezas que integran
cada modelo
expuesto en cada
practica, aplicando

El disefiador es
capaz de construir
algunas de las
piezas que integran
cada modelo
expuesto en cada
practica, aplicando

El disefiador no es
capaz de construir
las piezas que
integran cada
modelo expuesto en
cada practica,
aplicando la técnica

accesible y preparando | de fabricacion mas la técnica de la técnica de de fabricacion més
las mismas para su accesible y fabricacion mas fabricacion mas accesible y
ensamble. preparando las accesible y accesible y preparando las
mismas para su preparando las preparando las mismas para su
ensamble. mismas para su mismas para su ensamble.
ensamble. ensamble.
Puntos 20 20 20 20

El disefiador es capaz
de ensamblar piezas
que integran cada
modelo expuesto en
cada practica,
siguiendo la vista
explosionada como
guia de construccién y
realizando el acabado
del modelo para su
presentacion.

El disefiador si es
capaz de ensamblar
piezas que integran
cada modelo
expuesto en cada
practica, siguiendo la
vista explosionada
como guia de
construccién y
realizando el
acabado del modelo
para su

El disefiador es
capaz de ensamblar
la mayoria de las
piezas que integran
cada modelo
expuesto en cada
practica, siguiendo
la vista
explosionada como
guia de construccién
y realizando el
acabado del modelo

El disefiador es
capaz de ensamblar
algunas de las
piezas que integran
cada modelo
expuesto en cada
practica, siguiendo
la vista
explosionada como
guia de construccion
y realizando el
acabado del modelo

El disefiador no es
capaz de ensamblar
piezas que integran
cada modelo
expuesto en cada
practica, siguiendo
la vista
explosionada como
guia de construccién
y realizando el
acabado del modelo
para su

presentacion. para su para su presentacion.
presentacion. presentacion.
Puntos 20 20 20 20
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CONCLUSION

El objetivo que persigue la geometria aplicada al disefio industrial es fomentar la

creatividad y hacer notar la importancia de la misma como medio para crear

tecnologia.

Se puede concluir de manera mas especifica que la geometria aplicada al

disefio industrial aporta los siguientes puntos:

Aporta habilidades o competencias que tienen como objetivo desarrollar

las capacidades creativas en los ingenieros en formacion.

Forma en las disciplinas de la creatividad, la paciencia y la perseverancia,
al enfrentar al ingeniero con el desarrollo de nuevos conceptos técnicos,
pues al realizar cada practica se esta teniendo contacto y se esta
ensayando la manipulacion de los elementos que sirven para crear un
disefio industrial. Ademas, al realizar cada practica el ingeniero asumira un
estado de andlisis comparativo, concentracion y creacion, y una vez
tomando un ritmo de trabajo se vuelve una disciplina agradable que llega a
lograr resultados positivos en base a la inventiva y la capacidad

interpretativa del ingeniero.

La propuesta fomenta el uso y aprovechamiento de las herramientas
técnicas que asisten al disefio industrial, para redimensionar y potenciar su

alcance.

La aportacion especifica de esta propuesta a la ingenieria industrial es el
disefio y desarrollo de productos.

Por la naturaleza de las formas que se proponen para su andlisis, estudio,

desarrollo y construccion, el proyecto apoya la adquisicion de destrezas
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para elaborar objetos que van desde el disefio de un engrane, un ducto,

una caldera, hasta la proyeccion de naves industriales.

e Al hallar el gusto por la creacion técnica, el ingeniero en formacion, puede
llegar a hacer de esta disciplina un pasatiempo, con resultados
trascendentes.

La geometria aplicada al disefio industrial contribuye a la formacion del
ingeniero o de la persona que desea convertirse en uno, ya que esta disciplina
puede ser aprendida a temprana edad, recomendandose los 12 afios para el

comienzo en el aprendizaje y realizacion de las practicas expuestas.

Podemos notar que la propuesta contribuye en gran medida no solo en el
desarrollo de las capacidades creativas sino también en la cultura general, ya que
pone al alcance de las personas una vision de como pueden ser constituidos los
complejos objetos tecnolégicos que nos rodean, y al estar en contacto con estos
conceptos, siempre se despierta la imaginacién, la cual es un pensamiento libre
que aporta la capacidad de crear y eventualmente dara como resultado el idear

productos tecnoldgicos de alto valor funcional.

Esta capacidad de crear crea la confianza necesaria para iniciarse en el mundo
del emprendimiento, lo cual es una necesidad en la sociedad actual y puede dar
como resultado el desarrollo de un sistema econ6mico que genere fuentes de
empleo, oportunidades de desarrollo profesional y sobre todo que aporte una

forma de ganarse la vida en un mundo cada vez mas competitivo.
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GLOSARIO TECNICO

Objeto Tecnologico: Se refiere al producto o “modelo” final de cada una de las
practicas que componen la propuesta. Estos objetos también pueden ser
considerados como rompecabezas tridimensionales, los cuales son muy utiles en

la formacion de capacidades cognitivas.?!

Geometria: La geometria (del latin geometria, y este del griego yewpueTpia
de yf g€, ‘tierra’, y petpia metria, ‘medida’) es una rama de las mateméaticas que
se ocupa del estudio de las propiedades de las figuras en el plano o el espacio.

Es la base tedrica de la geometria descriptiva o del dibujo técnico. También da
fundamento a instrumentos como el compas, elteodolito, el pantégrafo. Sus
origenes se remontan a la solucién de problemas concretos relativos a medidas.
Tiene su aplicacion practica en fisica aplicada, mecanica, arquitectura, geografia,
cartografia, astronomia, nautica, topografia, balistica etc. Y es dutil en la

preparacion de disefios e incluso en la fabricaciéon de artesania.??

Regalias: Es el pago que se efectia al titular de derechos de autor, patentes,

marcas o know-how (saber hacer) a cambio del derecho a usarlos o explotarlos.?3

Patentes: Una patente es un conjunto de derechos exclusivos concedidos por un
Estado al inventor de un nuevo producto o tecnologia, susceptibles de ser
explotados comercialmente por un periodo limitado de tiempo, a cambio de la
divulgacion de la invencion. El registro de la patente constituye la creacién de un
monopolio de manera artificial, y se enmarca dentro de la propiedad industrial, que
a su vez forma parte del régimen de propiedad intelectual.?*

21 Autores: Julian Pérez Porto y Maria Merino. Publicado: 2008. Actualizado: 2012. Recuperado de:
Definicion.de: Definicion de modelo (https://definicion.de/modelo/)

22 Boyer, C. B. (1991-1989). A History of Mathematics. Nueva York. Recuperado de:
https://es.wikipedia.org/wiki/Geometria

23 Julian Pérez Porto y Ana Gardey. Publicado: 2014. Actualizado: 2015. Recuperado de:
Definicion.de: Definicion de regalias (https://definicion.de/regalias/)

24 Diccionario de la lengua espafiola (23.2 edicion).(2015). Madrid. Recuperado de:
https://es.wikipedia.org/wiki/Patente
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