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RESUMEN

Actualmente los alimentos comerciales se han encarecido debido al incremento en los costos
de produccién de los insumos, lo que trae consigo perdidas econémicas. Debido a esto se vuelve
urgente buscar fuentes proteicas econdmicas y al alcance delos productores, por lo que la harina
de sauco (sambucus nigra L.) se vuelve una alternativa viable debido a su alto contenido
nutricional. El objetivo de esta investigacion fue evaluar pardmetros productivos y calidad de la
carne en pollos criollos alimentados con diferentes porcentajes de harina de sauco. Se utilizaron
90 pollos criollos de tres dias de nacidos con un peso promedio inicial de 7.635 g. Se
distribuyeron en un disefio completamente al azar con tres tratamientos y tres repeticiones de 10
pollos por repeticion durante 19 semanas. Los tratamientos fueron los siguientes: T1: testigo,
T2: 3% de inclusion de harina de sauco, T3 5% de inclusién de harina de sauco. Las variables
que se evaluaron para comportamiento productivo fueron: consumo, ganancia diaria de peso,
conversion alimenticia. Para las caracteristicas fisicoquimicas de la carne se evaluaron las
variables pH, color, capacidad de retencion de agua y rendimiento de la canal. Se analizaron los
datos con el procedimiento PROC MIXED utilizando el paquete computacional SAS VER. 9.1
(2006) las diferencias de medias entre tratamientos se realizaron con la prueba de comparacion
de medias Tukey (0=0.05). De acuerdo con los resultados en la presente investigacién no hubo
diferencias significativas (P>0.05) para las variables de comportamiento productivo, de igual
manera para las variables de caracteristicas fisicoquimicas de la carne no hubo diferencias
significativas (P>0.05) entre tratamientos ya que el tratamiento en el que no se suplemento
harina de sauco obtuvo mejores resultados. Estos resultados se pueden atribuir a la presentacion
que se le dio al sauco como harina ya que en otros estudios si obtuvieron diferencias

significativas cuando se proporcionaba a los animales en fresco y hervido.

Palabras clave: Pollo criollo, harina de sauco, variables productivas, calidad de la carne,

rendimiento de la canal.
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ABSTRACT

Nowadays, commercial food has been having its price raised on account of the increase in the
production costs of supplies, which results in economic losses. For this reason, it is urgent to
search for economical protein sources that are also affordable for producers; therefore,
elderberry flour (sambucus nigra L.) becomes a viable alternative due to its high nutritional
content. The objective of this study was to evaluate productive parameters and meat quality of
Mexican Creole chickens fed different percentages of elderberry flour. 90 three-day-old Creole
chicks with an average initial weight of 7.635 g were used. They were distributed in a completely
randomized design with three treatments and three repetitions, with 10 Creole chicks per
replicate, for 19 weeks. The treatments were as follows: T1, control treatment; T2, inclusion of
3% elderberry flour; T3, inclusion of 5% elderberry flour. The variables evaluated for
productive behavior were consumption, daily weight gain, and food conversion. For the
physicochemical characteristics of the meat, the variables evaluated were pH, color, water
retention capacity, and carcass yield. Data were analyzed using the PROC MIXED procedure,
with the software package SAS VER. 9.1 (2006); the differences in means between treatments
were calculated with Tukey test for mean comparison (0=0.05). According to the results of the
present study, there were no significant differences (P>0.05) for the variables of productive
behavior; likewise, for the variables of physicochemical characteristics of the meat, there were
no significant differences (P>0.05) among treatments, since the treatment in which elderberry
flour was not a supplement obtained better results. These findings can be attributed to the fact
that the elderberry was presented as flour, as opposite to other studies, in which significant

differences were obtained when animals were fed fresh and boiled elderberry.

Keywords: Mexican Creole chicken, elderberry flour, productive variables, meat quality,

carcass yield.



L. INTRODUCCION
La produccién de pollo criollo en México son un recurso genético inexplorado, es una de las
actividades mds relevantes que practican los productores a pequefias escala, considerando el
espacio, y la disponibilidad de recursos adecuados para su alimentacion presentes en la regién

(Davila-Hernandez, 2009; Villacis, 2012).

De acuerdo con Lastra et al. (1998) este sistema de produccion llega a representar hasta el 10%
de la produccién avicola nacional favoreciendo la seguridad alimentaria del pais beneficiando
el incremento de alimentos ricos en nutrientes, tales como, la carne y el huevo, su produccién
por lo regular es destinada para el autoconsumo de las familias (L6pez et al., 2012; Villacis,

2012).

El manejo de estos pollos criollos en nuestra sociedad es muy comun, se considera que el 85%
de la poblacidn tiene aves criollas en casa (Segura, 1998; Zaragoza et al., 2011; Vieyra et al.,

2004).

Tellez (2011) menciona que la crianza de esta especie de manera rustica, ayuda a una mejor
adaptabilidad, existiendo una poblacion aproximada entre 8 a 10 millones de aves de patio, sin
embargo, hay una parte negativa por la escases de algunos de los nutrimentos necesarios para
un buen crecimiento y obtenciéon de la ganancia de peso, entre otros factores estdn las

enfermedades y la presencia de una baja produccién de huevo (Soto, 2002; Zarate, 2012).

En México, la industria avicola constituye uno de los sectores estratégicos mas retribuidos para
la alimentacidn, al representar mas del 60% de la proteina animal que consumen 1os mexicanos,

(Bobilev y Pigarev, 1989; SIAP, 2022).

La carne de pollo es considerado uno de los alimentos mds saludables para el consumo humano,
ya que, es una excelente alternativa para las dietas balanceadas, esto se debe a su alto contenido
nutricional (Samanta et al., 2018). Nos brinda un 22% de proteina, al ser rica en aminodcidos
esenciales como lisina, de igual manera, es fuente de niacina, hierro, zinc, fésforo, sodio, calcio
y potasio, cuenta con altos valores de dcidos grasos monoinsaturados y la cantidad de dcidos
grasos de las familias omega 6 y omega 3 es una de las mas adecuadas, y el contenidos de los

lipidos oscila de 4 a 5 % manifestando un bajo contenido ( Lopez et al., 2012).



Los principales estados productores son Jalisco, Aguascalientes, Chiapas, Puebla, Yucatén,
Veracruz, Querétaro, Durango, Guanajuato, Sinaloa y San Luis Potosi, los cuales aportan 82%
del total nacional correspondiente a 3,115,091 toneladas y un valor de la produccién de 820,567

millones de pesos (SIAP, 2022).

Algunos estudios con diferentes especies domesticas muestran que el sauco es considerada
como una alternativa nutricional importante, ya que contiene un alto porcentaje de proteina con
bajas cantidades de fibra, asi mismo su alta palatabilidad y la digestibilidad (Céardenas et al.,
2011). También se considera que la incorporacion de este ingrediente a las dietas, puede reducir
costos en la produccion ya que se pueden conseguir muy facilmente y ya no dependeremos de

insumos externos (Carvajal et al., 2012, Cardenas et al., 2011).

Con lo mencionado anteriormente, el objetivo de la presente investigacién es evaluar los
pardmetros productivos y calidad de la carne en pollos criollos alimentados con diferentes

porcentajes de harina de sauco en el municipio de Hueyapan Puebla.



II. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

e Evaluar pardmetros productivos y calidad de la carne en pollos criollos alimentados con

diferentes porcentajes de harina de sauco.

2.2. Objetivos especificos

e Determinar pardmetros productivos, en pollos criollos alimentados con dos porcentajes
de harina de sauco 3 y 5% en la dieta.
e Determinar caracteristicas fisicoquimicas de la carne de pollos criollos.

e Evaluar el rendimiento de la canal de pollos criollos alimentados con harina de sauco.



IIL. HIPOTESIS

Al menos un porcentaje de inclusiéon de harina de sauco optimizara el comportamiento

productivo, caracteristicas fisico quimicas de la carne y rendimiento de la canal.



IV. REVISION DE LITERATURA

4.1. Historia de la gallina

La domesticacion de la gallina proviene del Sudoeste asidtico, y se considera que desciende
de una especie silvestre “el gallo Bankavi”, se dio a conocer por el naturista Charles Darwin

(Lesur, 2003).

Soto (2002) menciona que fue una de las principales especies domesticadas en la historia
aprovechando su carne y huevo, se han beneficiado en distintas naciones por su valor

nutricional, esto permitié avances tecnoldgicos en la produccion avicola.

Con la llegada de los conquistadores a América se introdujo la especie en los primeros viajes
realizados y desde entonces se ha desarrollado una buena adaptabilidad de los pollos criollos en

cada parte del continente Americano (Narvéez. y Onate, 2002; Azcoytia, 2009).

4.2. Generalidades del pollo

La clasificacion taxonémica de la gallina o gallo pertenece al reino animal, de dominio
eukaryota, son vertebrados, su clase corresponde a las aves y es oviparo, de orden galliformes,
de la familia phasianidae, y se encuentran dentro del género de los gallidos, que corresponde a

la especie de los gallus gallus, y subespecie gallus gallus domesticus (PESA-FAO, 2008).

4.2.1 Caracteristicas generales del gallo y la gallina

Esta especie cuenta con variables cualitativas, tales como, el color de plumaje, color de
tarsos y dedos, color de ojos, forma y tipo del pico, forma de cresta, también la presencia de

espolones o ausencia de este y condicién corporal (Gonzalez, 2012).

4.3. Produccion avicola nacional

La produccién de pollo en México es ampliamente alta por el excelente nivel proteico que

ofrece la carne, su consumo tiene mayor demanda que la carne de bovino. Para el presente afio



se espera que la produccién sea de 3.9 millones de toneladas, 2.7% mayor que el afio anterior

(Cuadro 1) (SIAP 2022).

Cuadro 1. Produccion anual de carne de pollo

Volumen de produccion

Miles de toneladas

Afo 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Jalisco 314 322 328 349 365 374 390 402 412 419 348
Aguascalientes 250 238 280 301 322 338 374 394 397 405 344
Chiapas 155 161 154 160 167 174 186 202 215 223 183
Puebla 157 164 165 167 173 177 186 199 204 208 174
Yucatin 120 120 122 123 131 136 142 152 160 166 142
Meéxico 103 103 104 104 103 98 95 100 103 110 90
Nuevo Ledn 99 98 91 87 82 70 69 69 71 73 60
Michoacan 51 52 53 52 55 56 54 59 65 69 62
Sonora 293 294 279 294 332 369 363 332 354 399 355
Oaxaca 120 120 121 120 120 124 126 126 128 128 103
Chihuahua 29 26 28 30 33 31 28 30 31 31 27
Baja 1.1 1.0 1.1 10 09 12 10 10 1.0 1.1 09
California

Tamaulipas 05 05 05 04 03 03 03 03 04 04 04

Fuente: Elaboracion propia, datos obtenidos (SIAP, 2022).



4.4. Composicion quimica de la carne

La carne de pollo tiene gran valor nutrimental, ya que es una excelente alternativa para las
dietas balanceadas debido a que contiene proteinas, vitamina B y cuanta con una fuente de
niacina (B3), asi mismo con el hierro, zinc, fésforo, potasio, los aminodcidos esenciales como
la lisina y cuenta con dcidos grasos esenciales para el organismo, de esta manera el contenido
de lipidos oscila entre 4 a 5 %, ostentando un bajo contenido (Cuadro 2) (Gottau, 2008; INTA,
2015).

Cuadro 2. Composicion quimica de carne de pollo.

Pata-Muslo (100 g)

Determinacion Sin piel Con piel
Materia seca % 25.29 29.78
Agua % 74.71 66.71
Cenizas % 0.95 0.91
Proteina % 19.87 16.95
Grasa % 5.29 14.67
Energia Kcal/100 g 127.11 199.88
Sodio mg 74.33

Potasio mg 307.09

Fosforo 195.11

Hierro 0.60

Fuente: Elaboracién propia, datos obtenidos (INTA, 2015)

4.4.1 Calidad de la carne

La calidad de la carne se basa en las caracteristicas de apariencia, olor, sabor y textura al
consumirse, (Sionek y Przybylski, 2016). Las variables para medir la calidad de la carne fresca
son; color, capacidad de retencién de agua, perdida por goteo, textura, sabor, contaminacion,

cantidad de grasa intra, inter y subcutdnea, mismas que estan relacionadas por factores como;



estructura muscular, composicion nutricional, factores de manejo ante y post mortem del animal

(Joo et al., 2013).

4.5. Avicultura de traspatio

La crianza de aves de traspatio se considera de menor productividad que la de aves criadas
en forma intensiva, este tipo de sistema ha contribuido a mejorar el abastecimiento de alimentos
nutritivos y a proveer seguridad alimentaria en las familias rurales (Alders et al., 2018b). Sus
productos alimenticios permiten una utilizacion bioldgica ideal, con aceptacion social y cultural,
para alimentar a las comunidades de manera estable, sin necesidad de usar insumos costosos o

genética externa (Camacho-Escobar et al. 2016).

4.6. Descripcion botanica del sauco

Arbusto o arbolillo caducifolio, de 1-5 m, ramificado desde la base, con ramas rectas o
arqueadas, copa ancha, redondeada, corteza pardo-grisicea, verrugosa en la madurez, con
médula blanca. Hojas 4-12 x 2-6 cm, opuestas, compuestas, imparipinnadas, con 5-7 foliolos
peciolados, pinnatinervios, elipticos, ovados u ovado-lanceolados, aserrados, acuminados y con
la base asimétrica y atenuada; peciolo de 28-52 mm, glabro o con pelos esparcidos.
Inflorescencia corimbioforme, de 10-27 cm de didmetro, con muchas flores pentdmeras, de 4-6
mm de didmetro, con sépalos triangulares y pétalos, con 16bulos redondeados, color blanco y
crema. Fruto en drupas de 5-7 mm, esferoidales, color violeta-negruzco, en grupos colgantes

(Figura 1) (Reynel y Marcelo, 2009; Sanchez et al., 2010).


https://www.redalyc.org/journal/437/43768194022/html/#redalyc_43768194022_ref4
https://www.redalyc.org/journal/437/43768194022/html/#redalyc_43768194022_ref15

Figuara 1. Sambucus nigra L., Koehler (1887).

4.7. Clasificacion taxonomica del sauco

El sauco pertenece a la familia Caprifoliaceae, la cual comprende arbustos, drboles o lianas
y algunas hierbas, generalmente con partes vegetativas pubescentes (Judrez, 1996). El nombre
del genero Sambucus proviene del término sambuca, originario de un antiguo instrumento
musical muy utilizado por los romanos y fabricado con la madera de esta especie. El epiteto

nigra se refiere al color negro de los frutos maduros (Fonnegra y Jiménez, 2006).

4.8. Composicion quimica y sustancias activas

Cruz et al. (2011) menciona que entre las sustancias constituyentes del satco, estdn los
aceites voldtiles y fito-esteroles, mucilago, taninos, vitaminas A y C, glucésidos, cianégenos,

acido viburnico, alcaloide.

En las hojas se encuentra un glucésido, que mediante un fermento parecido a la emulsina,

produce glucosa, aldehido bencilico y una cantidad de cianhidrico (Font, 1990).
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Los principales componentes de las flores son los aceites esenciales, los glucésidos

sudorificos, los flavonoides, materias tinicas, resinosas, azicar, eldrina (rutina), colina, acidos

madlico, valeridnico y tartdrico, y un glucésido nitrilico (Font, 1990; Pahlow, 1985).

En la corteza existe también el mismo alcaloide de las hojas, y fitosterina, acido resinico,

flobafeno, materias tdnicas, los 4dcidos estedrico y miristico (Font, 1990). Los frutos maduros

son ricos en vitaminas y minerales (Pahlow, 1985).

De acuerdo a estudios realizados por Jaramillo y Jiménez (2000) en el forraje de S. nigra se ha

encontrado, composicién y contenidos importantes de nutrientes para la suplementacién animal

(Cuadro 3).

Cuadro 3. Nutrientes de la hoja

Composicion del forraje /)

Materia seca (MS) 14.1-19.6
Materia organica (MO) 88.9 — 89.8
Fibra detergente neutro (FDN) 194y234
Fibra detergente acido (FDA) 15.8y17.28
Proteina cruda (PC) 21.1-23.8
Extracto etéreo 1.9-5.2
Cenizas 11.1-12.1
Calcio 0.91-1.90
Magnesio 0.61-0.78

Fuente elaboracion propia (Apraez et al., 2012).
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V. MATERIALES Y METODOS

5.1. Localizacion del experimento

El presente trabajo de investigacion se llevd a cabo en el municipio de Hueyapan, Puebla
ubicado el regién nororiental del Estado de Puebla (Figura 2).; ubicado entre los paralelos 19°

52’ 02” de latitud norte; los meridianos 97° 19’ 42 de longitud oeste; con una altitud que va

desde los 300 hasta los 2000 msnm, cuenta con un clima semicalido hiimedo con lluvias todo el

aflo (76.06%) y templado hiimedo con lluvias todo el aio (23.94%) (INEGI, 2010).

Figura 2. Localizacion del municipio de Hueyapan, Puebla, México.

INEGI, (2010).
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5.2. Instalaciones y equipo

La realizacion del experimento se llevo a cabo en un galpén cerrado de 10 x 6 m; con paredes
de block, techado con lIdmina galvanizada. Se acondicionaron 9 corrales de 1 m de ancho x 1.5
de largo los cuales se dividieron con malla gallinera, todos los corrales se equiparon con un
bebedero con capacidad para 5 L de agua y un comedero para 10 kg de alimento. Se les
proporciono aserrin para mantener el piso seco y se les coloco luz artificial y cdlida por la noche

para mantener su temperatura corporal y completar 16 horas luz por dia.

5.3 Material genético

Se ocuparon 90 pollos de razas criollas de la regiéon con una edad de 3 dias de nacidos y un

peso promedio de 73.3 g. Se les suministro agua y alimento ad libitum.

5.3 Diseiio experimental y distribucion de los tratamientos

Se utilizo un disefio completamente al azar, con tres tratamientos, tres repeticiones cada uno
y 10 pollos como unidad experimental. Se analizaron variables productivas y de calidad de la
carne.

Los tratamientos fueron los siguientes:
Tratamiento 1: 0% de inclusion de harina de sauco
Tratamiento 2: 3% de inclusion de harina de sauco

Tratamiento 3: 5% de inclusion de harina de sauco

5.4 Analisis de dieta base

Se formularon dos dietas isoproteicas e isoenergeticas una para la etapa de iniciacién de 1 a
21 dias (Cuadro 4) y una para finalizacién de 22 a 133 dias (Cuadro 5), se formul6 en base a
maiz y pasta de soya con el objetivo de cubrir los requerimientos nutricionales planteados por

el NRC (1994).
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Cuadro 4. Dieta base para la etapa de iniciacion.

Ingrediente Unidad T1 T2 T3

Pasta de soya kg 40 37 35

Harina de sauco kg 0 3 5
Maiz kg 52.7 52.7 52.7
Ortofostato de calcio kg 1.35 1.35 1.35
Carbonato de calcio kg 1.4 1.4 1.4
Lisina kg 0.2 0.2 0.2
Treonina kg 0.2 0.2 0.2
Premezcla de vitaminas kg 0.3 0.3 0.3
Sal comiin kg 0.35 0.35 0.35
Aceite de soya L 3.5 3.5 3.5
Total 100 100 100

Analisis calculado
Proteina cruda (%) 22.0 22.0 22.0
EM Mcal/kg 3.2 3.2 3.2

T1: testigo, T2: 3% de inclusion de harina de sauco, T3: 5% de inclusién de harina de sauco.



Cuadro 5. Dieta base para la etapa de finalizacion.

14

Ingrediente Unidad T1 T2 T3
Pasta de soya kg 25 22 20
Harina de sauco kg 0 3 5
Maiz kg 68.48 68.48 68.48
Ortofostato de calcio kg 0.67 0.67 0.67
Carbonato de calcio kg 1.5 1.5 1.5
Lisina kg 0.2 0.2 0.2
Treonina kg 0.1 0.1 0.1
Premezcla de vitaminas kg 0.2 0.2 0.2
Sal comiin kg 0.35 0.35 0.35
Aceite de soya L 3.5 3.5 3.5

Total 100 100 100

Andlisis calculado
Proteina cruda (%) 20 20 20
EM Mcal/kg 3.0 3.0 3.0

T1: testigo, T2: 3% de inclusion de harina de sauco, T3: 5% de inclusién de harina de sauco.

5.5. Variables evaluadas

Se evaluaron las siguientes variables de respuesta para cada fase del experimento.

5.5.1. Comportamiento productivo

5.5.1.1. Consumo diario de alimento

Se midi6 semanalmente con una bdscula comercial marca IBN con capacidad de 40 kg. Se

obtuvo por la diferencia de la cantidad de alimento ofrecido y la cantidad de alimento rechazado

y se dividi6 entre los 7 dias de la semana, se report6 en gramos (g).
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5.5.1.2. Ganancia diaria de peso

Se pesaron a los pollos individualmente con una bdscula digital de la marca IBN con
capacidad para 40 kg. Se obtuvo por la diferencia del peso final menos el peso inicial y se dividi6
entre los dias de la semana. Se report6 en gramos (g).

Peso final-Peso inicial

Duracion del periodo

5.5.1.3. Conversion alimenticia

Se obtuvo dividiendo la cantidad de alimento consumido entre la ganancia diaria de peso.

Ambos tratamientos se utilizaron en una misma unidad (g).

Consumo

Ganancia diaria de peso

5.5.2. Caracteristicas fisicoquimicas

Para determinar las siguientes variables se sacrificaron 6 animales por tratamiento y se

tomaron muestras de pierna.

5.5.2.1. pH

Se tom6 directamente en el musculo de la pierna a las 24 horas post mortem con un
potenciometro marca CONDUCTRONIC modelo PC 45 se calibro con un buffer pH 7 (Brafa-
Varela et al., 2011)
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5.5.2.2. Color

La variacién de color se determiné sobre el drea del musculo de la pierna a las 24 horas post
mortem tomando tres mediciones por muestra, se utilizé un colorimetro de la marca Konica
Minolta, Inc. modelo CR-400. El color blanco se calibro en tres diferentes puntos de la muestra

para medir las variables (L*) = luminosidad, (a*) = indice rojo-verde y (b*) = amarillo-azul.

5.5.2.3. Capacidad de retencion de agua

Se realizé en la pierna del pollo utilizando el método propuesto por Brafia-Varela et al.,
(2011). Se utilizaron 3 g de carne con 24 horas desde la matanza de los pollos se colocé dentro
de un papel filtro marca Whatman doblado por la mitad posteriormente se puso entre dos placas
de vidrio, se sometié a compresion con una pesa de 2.25 kg durante 5 minutos, transcurridos los
5 minutos se retir6 la muestra de carne. Se pesé el papel filtro al inicio y se volvié a pesar al
final ya sin la muestra de carne. La capacidad de retencién de agua se calculé como porcentaje

de agua expelida.

. Peso final papel filtro-Peso inicial papel filtro
% de Jugo liberado= Peso de 1 ” X100
eso de la muestra

5.5.3. Rendimiento de la canal

Se midi6 al final del experimento, se sacrificaron 6 animales por tratamiento se pesaron antes
del sacrificio y en canal sin pescuezo, plumas, patas ni visceras. Se determind6 dividiendo el peso
de la canal entre el peso vivo y se multiplico por 100 para reportarlo en porcentaje (%).

Peso de la canal

C= - x100
Peso vivo
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5.6 Analisis estadistico

Se utiliz6 un disefio completamente al azar con tres tratamientos y tres repeticiones. Los datos
obtenidos se analizaron estadisticamente por medio de un andlisis de varianza y prueba de
comparacion de medias de Tukey (P< 0.05), por medio del paquete estadistico SAS (Statiscal
Analysis System).

Yij=p + Ti+ Ej
Donde:
Yij= valor de variable respuesta correspondiente al i-ésimo tratamiento, en la j-ésima repeticion.
i=1,2,3.
j=1,2,3.
u= Media general estadistica.
Ti= Efecto del i-ésimo tratamiento donde i=1, 2, 3.

Eij= Error experimental del i-ésimo tratamiento en la j-ésima repeticion.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 Consumo de alimento

De acuerdo a los resultados que se muestran en el Cuadro 6, se puede observar que durante
las primeras 6 semanas no hubo diferencia significativa (P>0.05) sin embargo a partir de la
semana 7 existieron diferencias significativas (P<0.05) entre el tratamiento 2 y tratamiento 3
presentdndose un mayor consumo en el tratamiento 1 mismo comportamiento se observo para
la semana 7 y 8 respectivamente.

Comparando los tres tratamientos no se observa diferencia significativa en el promedio general

para la variable de consumo de alimento.

De a acuerdo a un estudio realizado por Blanco y Sierra (2005) en donde suministraron
diferentes porcentajes (33% y %66) de sauco en dietas para conejos obtuvo resultados similares
en los que no encontrd diferencia significativa entre sus tratamientos.

Arévalo (2013) prob¢ diferentes porcentajes de sauco en el agua como infusion en el cual obtuvo
diferencias significativas entre sus tratamientos ya que aumento el consumo comparado con el
testigo. Esto se puede deber a que se ofrecid el sauco como harina en la dieta y el autor lo ofrecié

verde lo cual es mds llamativo para las aves.
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Cuadro 6. Consumo de alimento en pollos en etapa de iniciacién — finalizacion,

alimentados con dos porcentajes de inclusion de harina de sauco.

Periodo T1 T2 T3 E.EM
1 24.00 a 24.00 a 2033 a 3.92
2 36.00 a 34.66 a 39.33a 2.98
3 50.66 a 53.66 a 53.00 a 4.49
4 6733 a 67.00 a 64.66 a 6.20
5 7133 a 65.66 a 73.66 a 5.44
6 86.00 a 82.66 a 83.66 a 4.98
7 90.00 ab 79.33b 92.66 a 5.28
8 97.66 a 86.b 84.66 b 3.77
9 109.66 a 95.66 b 95.33b 4.20
10 104.33 a 9133 a 92.00 a 6.47
11 99.33 a 10033 a 100.66 a 6.29
12 11733 a 103.66 a 106.33 a 7.54
13 12333 a 12133 a 108.33 a 11.81
14 12133 a 114.00 a 104.00 a 14.85
15 121.66 a 129.33 a 118.00 a 11.26
16 127.67 a 126.33 a 122.00 a 14.67
17 128.67 a 12133 a 114.67 a 17.94
18 141.67 a 111.00 a 112.00 a 17.81
19 120.00 a 99.33 a 118.a 19.25

Promedio 96.73 a 89.82a 89.65 a 8.90

Medias con letras diferentes entre columnas, existe diferencia significativa (P<0.05); EEM:
Error estandar de la media, T1: Testigo. T2: 3% de inclusion de harina de sauco en la dieta, T3:

5% de inclusion de harina de sauco en la dieta.



6.2 Ganancia de peso

En el Cuadro 7 se presenta la ganancia de peso, en el cual se observa que a partir de la semana
2 y hasta la semana 7 €l y T2 y T3 no tuvieron diferencia significativa entre ellas, pero el T1 si

presenta diferencia significativas (P<0.05) ya que obtuvo los valores mds altos para la variable

de ganancia de peso.

Cuadro 7. Ganancia de peso en pollos en etapa de iniciacion — finalizacion alimentados con

dos porcentajes de inclusion de harina de sauco.

Periodo T1 T2 T3 E.EM
1 8.76 a 6.38 a 742 a 1.24
2 1395 a 10.80 b 11.09b 0.93
3 17.61 a 1428 b 14.64 b 0.79
4 20.16 a 16.21b 16.71b 1.18
5 22.54 a 17.16 b 13.85b 1.94
6 27.04 a 15.59b 17.81b 3.09
7 22.59a 18.38b 18.09b 1.01
8 2545 a 2933 a 23.30a 4.70
9 29.35a 19.40 a 2471 a 5.04
10 23.88 a 20.55a 2250 a 2.18
11 2323 a 18 .80 a 2021 a 2.71
12 2354 a 20.40 a 2331 a 2.62
13 21.57a 19.90 a 17.14 a 2.30
14 14.57 a 16.40 a 1633 a 5.18
15 1723 a 18.90 a 17.45 a 3.01
16 1330 a 18.54 a 20.07 a 5.23
17 1797 a 13.21a 16.45a 6.71
18 5.54 a 6.00 a 6.47 a 3.20
19 4.50b 12.25 ab 20.00 a 4.23
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Medias con letras diferentes entre columnas, existe diferencia significativa (P<0.05); EEM:
Error estindar de la media, T1: Testigo. T2: 3% de inclusién de harina de sauco en la dieta, T3:

5% de inclusion de harina de sauco en la dieta.

Estos resultados se pueden deber a que en la realizacién del presente experimento se
utilizaron gallinas criollas las cuales no tienen indices de ganancia de peso y conversion

alimenticia desarrolladas comparadas con razas especializadas.

Jaramillo (2006), realizo un trabajo en donde comparo los pardmetros productivos en
conejos utilizando sauco y morera en donde obtuvo resultados similares ya que en términos

generales la morera presento mayores ganancias de peso comparado con el sauco.

En un estudio realizado por Jaramillo-Benavidez (2019) en donde utilizo dos niveles de
sauco como suplemento en terneras holstein en pastoreo encontré que a pesar de no haber
diferencias estadisticas las variaciones en las ganancias de peso de la suplementacién con 3
kg/sauco/animal y 6 kg/sauco /animal comparado con el grupo que no suplemento fueron de

3.27% y 11.94% respectivamente, valores que productivamente son significativos.
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6.3 Conversion alimenticia

Los resultados para conversion alimenticia se muestran en el Cuadro 8 donde se observa que en
la semana 2, 3, 5, 6 y 7 existe diferencia significativa (P<0.05). El valor més alto lo obtuvo el

T1. Lo que de igual manera se ve reflejado para la variable de ganancia diaria de peso.

Cuadro 8. Conversion alimenticia en pollos en etapa de iniciacion — finalizacion

alimentados con dos porcentajes de inclusion de harina de sauco.

Semana T1 T2 T3 E.EM
1 2.65a 395a 2.88a 1.02
2 2.56 b 3.23 ab 354a 0.37
3 2.87b 374 a 36la 0.28
4 333a 4.20 a 385a 0.63
5 3.17b 385b 535a 0.55
6 321b 545a 4.71 ab 0.79
7 396D 4.29b 5.13a 0.17
8 3.84a 3.06a 3.67a 0.56
9 374 a 5.70 a 3.87a 1.67
10 437a 443 a 410a 0.23
11 4.27 a 537a 5.06 a 0.53
12 498 a 512a 456 a 0.31
13 570 a 6.11a 641 a 0.54
14 8.76 a 6.95a 7.48 a 2.53
15 7.09 a 6.82a 6.93 a 0.78
16 10.56 a 691 a 6.30 a 2.30
17 895a 9.34a 7.00 a 297
18 36.77 a 26.65a 1750 a 21.22
19 35.02 a 8.57 a 6.29 a 13.11

Medias con letras diferentes entre columnas, existe diferencia significativa (P<0.05); EEM:
Error estindar de la media, T1: Testigo. T2: 3% de inclusion de harina de sauco en la dieta, T3:

5% de inclusion de harina de sauco en la dieta.
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Estudios realizados por Jaramillo (2006) en donde probo diferentes porcentajes de inclusion
de sauco en el agua como infusién para pollos, obtuvo que incluyendo 50g/4 litros de agua se
mejora la conversion alimenticia, esto se puede deber a que el autor utilizo hojas y flores como
infusién lo que permitié un mayor consumo y en el presente trabajo se utilizé el sauco como
harina.

Carvajal y Cuesta (2016) realizo un trabajo de investigacion en donde comparo tres métodos
de conservacion del follaje de sauco: ensilaje, heno y harina con el propédsito de determinar el
método que mejor mantenga sus propiedades nutricionales, por 1o que encontré que el ensilaje
se visualiza como el mds adecuado, por presentar mayor porcentaje de proteina y contenido
celular, menor cantidad de lignina y una adecuada degrabilidad de la materia seca, seguido de
la harina y en tercer lugar el heno. De acuerdo a estos resultados podemos inferir que la harina

pierde propiedades nutricionales lo que repercute en el indice de conversién alimenticia.

6.4 Color

Los consumidores relacionan a la variable de color con el grado de frescura de la carne. En
la presente investigaciéon como se muestra en el Cuadro 9 no se encontraron diferencias
significativas (P>0.05) en L*, a* y b* por efecto de inclusién de harina de sauco en la dieta.
Castafieda et al (2013); menciona que el color estd basado en preferencias o tradiciones locales,
por ejemplo los consumidores consideran la coloracién de la piel de pollo como indicador de
salud y frescura.

En un estudio realizado por Carranza (2006); se observé que se encontraron diferencias
significativas para color (P<0.05), comparado con el presente trabajo, esto podria deberse a el

método que utiliz6 para mantener la carne post mortem antes de examinarla en laboratorio.
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Cuadro 9. Color de musculo de la pierna de pollos en etapa de iniciaciéon — finalizacién

alimentados con dos porcentajes de inclusion de harina de sauco.

Color T1 T2 T3 E.EM
L* 3583 a 3697 a 37.15a 3.49
a* 14.78 a 1144 a 13.25a 2.59
b* 5.02a 449 a 5.76 a 1.87

Medias con letras diferentes entre columnas, existe diferencia significativa (P<0.05); EEM:
Error estdndar de la media, T1: Testigo. T2: 3% de inclusién de harina de sauco en la dieta, T3:
5% de inclusion de harina de sauco en la dieta, L*= Luminosidad de negro a blanco, a*= Indice

r0jo, b*= Indice amarillo.

6.5 Capacidad de retenciéon de agua, pH y rendimiento de la canal

En el Cuadro 10 se muestran los resultados para capacidad de retencién de agua, pH y
rendimiento de la canal en donde se muestra que no hubo diferencia significativa (P>0.05) entre
tratamientos para estas variables.

Segin Rengifo y Ordofiez (2012) quienes compararon la CRA en carne de pescado y conejo
determinaron que la mayor CRA la obtuvo la carne de pescado con 25% seguida del conejo con
24.16 %. Uno de los factores que altera la CRA es el pH en valores de pH mayores a 5.5 la CRA
aumenta y mejora la calidad de la carne para retener mds jugo en su interior, lo cual la hace més
jugosa después de la coccidn. Estos resultados son similares a la presente investigacion ya que

se observa relacion estadistica entre el aumento de pH y CRA.

El rendimiento de la canal como se observa en el Cuadro 10 no tuvo diferencias significativas
(P>0.05). De acuerdo con Sosa et al. (2021) en un estudio realizado en aves criollas menciona
que los tratamientos no provocaron diferencias en el rendimiento de la canal, resultados
parecidos en el presente trabajo. Esto se puede deber a que los pollos criollos no estin
seleccionados para produccién de carne y comparados con lineas comerciales el desarrollo de

estos es lento.
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Cuadro 10. Capacidad de retencion de agua, pH y rendimiento de la canal en pollos en
etapa de iniciacion — finalizacion alimentados con dos porcentajes de inclusion de

harina de sauco.

Variable T1 T2 T3 E.EM
CRA* 0.50 a 044 a 0.44 a 16.48
pH 598 a 5.87a 5.89a 0.10
RDC* 67.25a 65.98 a 67.13 a 2.46

Medias con letras diferentes entre columnas, existe diferencia significativa (P<0.05); EEM:
Error estindar de la media, T1: Testigo. T2: 3% de inclusién de harina de sauco en la dieta, T3:
5% de inclusion de harina de sauco en la dieta, CRA: Capacidad de retencién de agua, RDC:

Rendimiento de la canal.
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VII. CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos en la presente investigacion se concluye que:

La inclusién de sauco en porcentajes de 2 y 3% en dietas para pollo criollo no modifico las
variables productivas, consumo de alimento, ganancia diaria de peso y conversién alimenticia,
ya que se observo mejores resultados en el tratamiento en el que no se suplemento harina de
sauco lo que se puede atribuir a la presentacion que se le dio al sauco ya que en otros estudios
si obtuvieron diferencias significativas cuando se proporcionaba a los animales en fresco y

hervido.

Enrelacidn a las caracteristicas fisicoquimicas de la carne como son: capacidad de retencion

de agua, pH y rendimiento de la canal no se afectaron entre los diferentes tratamientos.
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