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Resumen

Pruebas nacionales como PISA y ENLACE e internacionales como TIMSS hacen
explicito el uso de contextos reales en los reactivos que componen dichas pruebas.
El presente trabajo trata sobre una investigacion documental basada en el analisis
de los ejercicios de matematicas que tienen un contexto de fisica de la prueba
ENLACE en Secundaria y Bachillerato, para verificar si estos ejercicios contienen
efectivamente situaciones reales.

Una teoria para evaluar situaciones del mundo real fue elaborada por Palm (2002).
En esta teoria se da un marco para ver la concordancia entre problemas verbales
de las matematicas escolares y las situaciones del mundo real. Esta teoria abarca
un conjunto de aspectos (evento, pregunta, informacién-existencia, informacion-
realismo, informacién-especificidad, presentacion-modo, presentacion-lenguaje,
etc.) que es importante considerar en las simulaciones de situaciones del mundo
real. Es por eso que se considera esta teoria como un buen referente para evaluar
las situaciones de los problemas revisados en esta investigacion.

Por otro lado CENEVAL y la DGEP instituciones encargadas de la coordinacion
y elaboracion de la prueba ENLACE, tiene ciertas politicas para garantizar la
calidad de la prueba. Sin embargo a lo largo de nuestra investigacion nos hemos
encontrado con problemas de la prueba que no cumplen con los lineamientos que
estas instituciones exigen, esto significa, para nosotros, que personal capacitado
no pude detectar estos errores, a raiz de esto, nuestro interés es ver si algunos de
los estudiantes que responden a esta pruebas son capaces de detectar esos errores.




INTRODUCCION

Diversos autores (Blum & Niss, 1991; Burton, 1993; Niss, 1992) comparten la
idea de que el uso de los problemas verbales reales en la ensefianza y aprendizaje
de las matematicas es importante para garantizar que los estudiantes den solucion
a situaciones de trabajo significativas en la vida fuera de la escuela y para que
perciban que las matematicas contribuyen a trabajar y resolver problemas de la
vida real.

Actualmente la tendencia de las evaluaciones tanto nacionales como
internacionales es que los estudiantes resuelvan problemas que involucren
contextos relacionados con la vida real de sus entornos. Por ejemplo, la prueba
TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study, Estudio
Internacional de Tendencias en Matematicas y Ciencias) hace hincapié en que
existen diversas razones que nos llevan a comprender que las matematicas
constituyen una parte fundamental en la escolarizacion; entre estas razones esta el
conocimiento, cada vez mas demandante y extendido, de que la eficacia en la vida
cotidiana y el éxito en el puesto de trabajo aumentan mucho gracias al
conocimiento y, lo que es mas importante, al uso de las matematicas. Por ejemplo
el ndmero de vocaciones que exigen un elevado nivel en el uso de las
matematicas, o los modos matematicos de pensamiento, han florecido con el
avance de la tecnologia y con los métodos modernos de gestion (Mullis, Martin,
Ruddock, et al., 2012).

Por otro lado, la prueba PISA (Programme for International Student Assessment,
Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos) es una evaluacion que
mide en qué grado los estudiantes son capaces de recurrir a lo aprendido cuando
se enfrentan a situaciones novedosas, tanto en el ambito escolar como fuera de él;
es decir, busca estimar el nivel de habilidades y competencias esenciales para su
participacion plena en la sociedad y para resolver problemas y situaciones de la
vida real. Ya que se trata de una poblacion que se encuentra a punto de iniciar el
bachillerato o que esta a punto de integrarse a la vida laboral (INEE, 2010).

El presente trabajo trata sobre una investigacion documental basada en el analisis
de los problemas de matematicas de la prueba de Evaluacion Nacional del Logro
Académico en Centros Escolares (ENLACE) y la prueba del Plan Nacional para la
Evaluacién de los Aprendizajes (PLANEA) en Secundaria y Nivel Medio
Superior; especificamente, consideramos aquellos problemas cuyo contexto esta
relacionado con la fisica y con situaciones que no son reales, segun la teoria local
de las situaciones de tareas auténticas o “problemas del mundo real" elaborada por
Palm en el 2002.

En esta teoria se da una taxonomia para identificar la correspondencia entre
problemas verbales de las matematicas escolares y las situaciones del mundo real.
La base fundamental del andlisis de problemas en esta tesis es la teoria de Palm
¢ésta teoria esta enfocada a verificar la concordancia entre problemas verbales de
las matemadticas escolares y las situaciones del mundo real, es por ello que se




considera para esta tesis como un buen referente para verificar tal concordancia
(Palm, 2002; Palm, 2006).

Esta teoria abarca un conjunto de aspectos de las situaciones de la vida real que
son relevantes en la simulacion de situaciones del mundo real de los problemas
matematicos con contextos de fisica de la prueba ENLACE. Los aspectos y sub-
aspectos considerados son los siguientes (Palm, 2002; Palm, 2006).

Evento. Este aspecto se refiere al evento o situacion que describe el problema y
se debe verificar que el evento en el problema haya ocurrido o tenga una buena
oportunidad de ocurrir en la realidad.

Pregunta. Este aspecto se refiere a la concordancia entre la asignacion dada en el
problema y en la correspondiente situaciéon que se estd simulando. Es decir, la
pregunta en el problema debe ser una que en realidad podria ser planteada en el
caso del mundo real descrito.

Informacidn. Este aspecto se refiere a la informacion y los datos en el problema e
incluye valores, modelos y condiciones dadas y se refiere a los tres sub aspectos
siguientes.

Existencia. Este sub-aspecto se refiere a la coincidencia que existe entre la
informacion disponible en el problema y la informacion disponible en la situacion
que se estd simulando.

Realismo. El realismo de los valores dados en el problema (en el sentido de
1déntico o de muy cercano a los valores en la situacion que se simula) es un sub-
aspecto importante en simulaciones de situaciones de la vida real.

Especificidad. Este sub-aspecto se refiere a la especificidad de la informacion
disponible en la situacion del problema y la situacidon que se esta simulando.

Presentacion. El aspecto de la presentacion del problema se refiere a la forma en
que el problema se transmite a los estudiantes. Este aspecto se divide en dos sub-
aspectos.

Modo. El modo de la conduccion de problemas se refiere, por ejemplo, a si el
problema verbal es comunicado oralmente o por escrito a los estudiantes y si la
informacion se presenta en palabras, diagramas o tablas, ya que este sub-aspecto
puede influir en las matematicas necesarias o posibles de usar en la solucion del
problema.

Lenguaje. Analisis lingiiisticos muestran que en muchos problemas verbales los
aspectos semanticos, referenciales y estilisticos de estos textos son diferentes de
los textos que describen situaciones de la vida real. Por lo tanto, en las
simulaciones, es importante que el lenguaje utilizado en el problema no sea tan
diferente de la correspondiente situacion del mundo real, tarea que afecta
negativamente a las posibilidades de los estudiantes a utilizar las mismas
matematicas como habrian utilizado en la situacion que se simula.
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Al mismo tiempo se pretende analizar lo que los estudiantes, de estos niveles,
hacen cuando se les pide que analicen, sin resolver, un problema con una situacion
no autentica, analizaremos lo que son capaces de decir o argumentar con los
conocimientos que poseen. Nuestro interés se centra en estudiar como hacen esta
averiguacion; después se les preguntara que opinan acerca de la situacion que se
les plantea, si ésta concuerda o no con una situacion del mundo real de su entorno,
o que ellos conozcan.

La idea del parrafo anterior es porque en esta tesis se va a contrastar lo que
algunos estudiantes de nivel Secundaria y nivel Medio Superior hacen, con lo que
personal de las instituciones que elaboran la Prueba ENLACE hacen, a los
problemas antes de ponerlos en la version final para los estudiantes. Porque de
acuerdo a los lineamientos de la DGEP y CENEVAL los reactivos pasan por una
serie rigurosa de filtros que supervisan la calidad y validez de la prueba (Reyes y
Zudiga, 2008-2010; Reyes y Zufiiga, 2011-2012; Reyes y Zufiiga, 2014; Reyes y
Zuiiga, 2015; SEP-IEIA, 2007; SEP-IEIA, 2008; SEP-IEIA, 2010)

En la literatura son escasas las investigaciones que se han efectuado en torno al
tema de detectar errores, ya sea en libros de texto o en problemas, mediante el uso
de la teoria de Palm, sin embargo, no se han reportado investigaciones que hayan
realizado estudios similares al de esta tesis.

En general el contenido de esta tesis estd estructurado en cinco capitulos de la
siguiente manera:

En el capitulo 1, “planteamiento del problema”, se proyectan los objetivos de la
investigacion y ademds se dan los argumentos necesarios del porque esta
investigacion es pertinente.

En el capitulo 2, "MARCO TEORICO”, se presenta la teoria de Palm, que es el
marco tedrico en el que se realiza la presente investigacion. También
consideramos importante para esta tesis ver como se plantea el uso de contextos
reales en evaluaciones estandarizadas; aqui veremos como se plantea el uso de
estos contextos en dos evaluaciones internacionales TIMSS y PISA. La intencion
de esto es ver si estas evaluaciones hacen explicito el uso de contextos reales al
igual que la prueba ENLACE media superior.

En el capitulo 3, “METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION”, se describen los
aspectos metodoldgicos bajo los cuales se ha desarrollado esta investigacion.

En el capitulo 4, “ANALISIS DE PROBLEMAS”, se hace el analisis de los
problemas con contextos relacionados con la fisica que se han detectado en la
prueba ENLACE y PLANEA en Secundaria y nivel medio superior; sin embargo,
por cuestiones de estilo, en esta tesis solo se presenta una muestra de los
problemas analizados.

En el capitulo 5, “EXPERTOS VERSUS ESTUDIANTES”, se hace el analisis
cualitativo de las respuestas que los estudiantes hacen a algunos problemas de la
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prueba ENLACE y PLANEA, que no satisfacen alguno de los aspectos de la
teoria de Palm o alguno de los lineamientos requeridos por las instituciones que
elaboran estas pruebas, estos resultados se contrastan con la revision que personal
de las instituciones que elaboran dichas pruebas hacen a tales problemas.

Finalmente se presentan las conclusiones de esta investigacion.




CAPITULO 1

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Introduccion

La tendencia actual en la educacion matematica es que los estudiantes puedan dar
significado en la vida real a esta disciplina, razén por la cual diversos autores en
sus trabajos expresan la idea de que el uso de los problemas verbales reales en la
enseflanza y aprendizaje de las matematicas es importante para garantizar que los
estudiantes den solucion a situaciones de trabajo significativas en la vida fuera de
la escuela y para que perciban que las matematicas contribuyen a trabajar y
resolver problemas de la vida real.

De igual forma la tendencia de las evaluaciones tanto nacionales como
internacionales es que los estudiantes resuelvan problemas que involucren
contextos relacionados con la vida real de sus entornos. Por ejemplo la prueba
TIMSS hace hincapié en que existen diversas razones que nos llevan a
comprender que las matematicas constituyen una parte fundamental en la
escolarizacion, entre estas razones esta el conocimiento, cada vez mas
demandante y extendido, de que la eficacia en la vida cotidiana y el éxito en el
puesto de trabajo aumentan mucho gracias al conocimiento y, lo que es mas
importante, al uso de las mateméticas. Por otro lado la prueba PISA es una
evaluacion que busca identificar la existencia de ciertas capacidades, habilidades y
aptitudes que, en conjunto, permiten a la persona resolver problemas y situaciones
de la vida.

1.2 El Problema a Investigar

Debido a que las evaluaciones plantean la necesidad del uso de contextos de la
vida real el interés del presente trabajo se centra en dos aspectos. Primero:
analizar los cuadernillos de la prueba ENLACE y PLANEA (solo para nivel
medio superior) aplicada en cada en los niveles de secundaria y nivel medio
superior en afios pasados. Para verificar si los ejercicios de matematicas que se
plantean manifiestan contextos de situaciones del mundo real (situaciones
auténticas), las situaciones que analizaremos seran sobre problemas que tienen un
contexto de fisica, mas aun los problemas de interés serdn aquellos que contenga
situaciones que no son auténticas. Segundo: analizar la percepcion que los
estudiantes de estos niveles tienen acerca de aquellos problemas de matematicas
con contexto fisico que no contengan situaciones auténticas.

1.3 Planteamiento de Objetivos

Objetivos Generales
Verificar si los problemas de matematicas que tienen contextos de fisica
de la prueba ENLACE y PLANEA (solo en nivel medio superior) en




Secundaria y Nivel Medio Superior tienen las caracteristicas de los
problemas auténticos segun la teoria de Torulf Palm.

Objetivos especificos
Analizar lo que los estudiantes de nivel Secundaria hacen y opinan cuando
se les presentan problemas con situaciones que no son auténticas.
Analizar lo que los estudiantes de Nivel Medio Superior hacen y opinan
cuando se les presentan problemas con situaciones que no son auténticas.
Contrastar la revision que los expertos (personal capacitado de
CENEVAL) hacen al examen ENLACE antes de presentarlo a los
estudiantes, con la revision que un grupo de estudiantes hace a algunos
reactivos de este examen.

1.4 Porqué la Investigacion

Segin Blum y Niss (1991), los estudiantes deben interactuar con problemas
verbales, porque, facilitan el aprendizaje de las habilidades necesarias para que el
estudiante sea capaz de usar las matematicas y de manera critica examinar el uso
de las mismas fuera del aula de matematicas y también porque facilitan el
desarrollo de la experiencia de las matemadticas escolares, utiles y de gran alcance
para la solucion de situaciones de trabajo significativas en la vida fuera de la clase
de matematicas.

Por otro lado Burton (1993) sostiene que los problemas verbales reales son
igualmente importantes para garantizar que los estudiantes perciban que las
matematicas contribuyen a trabajar y resolver problemas de la vida real.

Adicional a esto Niss describe una situacion auténtica o situacion extra-
matematica como una que esta incrustada en una verdadera practica existente o
area tematica fuera de las matematicas, y que se ocupa de objetos, fendomenos,
asuntos o problemas que son genuinos de esa zona y se reconocen como tales por
las personas que trabajan en ella. Y que si estas situaciones no se abordan en la
clase de matematicas los estudiantes podrian tener la percepcion de que la
matematica escolar es inutil.

“La prueba ENLACE se aplica en Educacion Media Superior para conocer en qué
medida los jovenes son capaces de poner en practica, ante situaciones del mundo
real, las competencias disciplinares basicas de los campos de Comunicacion
(Comprension Lectora) y Matematicas adquiridas a lo largo de la trayectoria
escolar”. (Recuperado de http://www.enlace.sep.gob.mx/ms/).

ENLACE es una prueba de evaluacién que se aplica en México, para medir los
estandares de la calidad educativa. Se invierte demasiado tiempo para la
elaboracion de esta prueba. Razén por la cual es importante conocer como se
disefia. Y al mismo tiempo verificar si efectivamente cumple con los estandares de
ser una prueba idonea para la evaluacion de la educacion en México. Es por ello
que se hara una revision exhaustiva de los problemas que contienen un contexto
relacionado con fisica, para ver si estos problemas satisfacen las condiciones de la
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teoria de Palm (2002, 2006), de ser problemas del mundo real.

1.4.1 Antecedentes de la Prueba ENLACE en Educacion Basica

El programa educativo ENLACE inici6 casi al concluir el ciclo escolar 2005-
2006, a fin de evaluar el logro académico de todos los alumnos de tercero a sexto
grado de educacién primaria y del tercer grado de educacion secundaria en las
asignaturas de Espafiol y Matematicas (con base en los planes y programas de
estudio aprobados por la Secretaria de Educacion Pablica (SEP) y vigentes en el
momento).

Desde el 2009 ENLACE cubre de tercero a sexto grados de educacién primaria y
todos los grados de educacion secundaria.

1.4.2 La Elaboracion de la Prueba ENLACE en Educacion Basica

La responsabilidad del desarrollo de ENLACE recae en la Direccion General de
Evaluacion de Politicas (DGEP) de la SEP. Esta Direccion General cuenta con
una estructura organica que permite concretar con el rigor técnico necesario la
responsabilidad del disefio, desarrollo, aplicacion, calificacion y emision de
reportes de resultados en el marco de ENLACE.

Se requirio el apoyo necesario de personas e instituciones externas a la DGEP,
para esto se solicitd la colaboracion del Instituto Nacional para la Evaluacion para
la Educacion (INEE).

Dentro de la implementacion de ENLACE se ha contado con la participacion de
otras instancias, como el Instituto Latinoamericano de la Comunicacion Educativa
(ILCE), la Comision Nacional del Libro de Texto Gratuito (CONALITEQG), el
Centro Nacional de Evaluacion para la Educacion Superior (CENEVAL) y otras
que aportaron su experiencia al buen desarrollo de la evaluacién (SEP-IEIA,
2007; SEP-IEIA, 2008; SEP-IEIA, 2010)

Para fines de la vigilancia de la calidad de los procesos de ENLACE se
conformaron un Consejo Directivo y Comités Técnicos.

La construccidn se distribuye en distintos equipos de trabajo: los primeros estan a
cargo de las especificaciones de la prueba; en otros grupos de especialistas recae
la redaccion de los reactivos; otro equipo realiza pruebas piloto y se encarga de la
revision de la prueba y la construccion del examen, basandose en las
especificaciones de los contenidos y en los criterios y las consideraciones
estadisticas.

1.4.3 Diseiio y Validacién de Reactivos en la Prueba ENLACE en Educacion Basica

Para la elaboracion de los reactivos se parte de las tablas de especificaciones, en
las cuales se definen especificaciones del contexto y del contenido de los
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reactivos, junto con un Manual de Control de Calidad, que refiere las normas que
deben satisfacerse en la elaboracion de reactivos. Las tablas de especificaciones
son equivalentes a Tablas de Validez de Contenido.

Los reactivos que integran las pruebas de ENLACE son elaborados por personal
contratado por la DGEP conforme a las normas establecidas al respecto por esta
misma dependencia, cuyo cumplimiento es de caracter obligatorio, con base en
los documentos técnicos (SEP-IEIA, 2007; SEP-IEIA, 2008; SEP-IEIA, 2010):

a) DGEP (1980) Manual de control de calidad

b) DGEP (1992) Disefio de instrumentos para la recoleccion de datos

Dentro de la fase de elaboracion de reactivos de ENLACE se ha consolidado la
conformacién de dos grandes grupos de trabajo al interior de la DGEP, uno por
cada asignatura (Espafiol y Matemaéticas), para la conformacién de la tercera area
a evaluar (variable cada afio de aplicacion) se cre6 un tercer grupo de trabajo. A
su vez, cada grupo se dividié en subgrupos para atender los grados escolares
contemplados en el proyecto. Cada grupo de trabajo abordd la elaboracién de
reactivos de acuerdo con las siguientes etapas (SEP-IEIA, 2007; SEP-IEIA, 2008;
SEP-IEIA, 2010):

1. Andlisis de las tablas de especificaciones

En esta etapa se asegura que los constructores de los reactivos interpretan
adecuadamente el sentido y orientacion de los contenidos medibles, presentados
en las tablas de especificaciones.

2. Elaboracion de reactivos

En esta etapa se cuenta con los reactivos necesarios para medir cada contenido
presentado en las tablas, de acuerdo con las especificaciones respectivas. Esta fase
es clave en todo estudio de evaluacion, pues los reactivos deben corresponder a un
marco de referencia que contemple los siguientes elementos:

« El enfoque con que se aborda la asignatura en el programa de estudios.

* Los requerimientos técnico-pedagdgicos propios de la elaboracion de pruebas.

3. Discusion de reactivos

En esta etapa se asegura que los reactivos satisfacen el disefio general de
ENLACE, asi como las normas técnicas para la elaboracion de reactivos. En otras
palabras esta etapa representa un mecanismo de control de calidad previo al
dictamen de jueces externos y al levantamiento de informacion empirica a traves
de un piloteo.

4. Integracion de los reactivos al banco

En esta etapa se incorporan las preguntas al banco de reactivos computarizado que
permite alimentar el programa utilizado en la fase de revision. El banco constituye
el recurso electronico para editar los instrumentos para su piloteo y su posterior
aplicacion definitiva.

1.4.4 Antecedentes de la Prueba ENLACE en Educacion Media Superior
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En 2007 la Subsecretaria de Educacion Media Superior (SEMS) comenzé el
desarrollo del Sistema Nacional de Evaluacion de la Educacion Media Superior
(SNEEMS), en cumplimiento del Programa Sectorial de Educacion 2007-2012.
Dicho sistema persigue dos objetivos generales (Reyes y Zufiga, 2008-2010;
Reyes y Zafiga, 2011-2012; Reyes y Zufiga, 2014; Reyes y Zdfiga, 2015):

1. Proporcionar elementos para mejorar la calidad de la Educacion Media
Superior (EMS) en todas sus dimensiones, subsistemas, modalidades y
planteles.

2. Proporcionar elementos para rendir cuentas a la sociedad sobre el
funcionamiento del nivel educativo, mediante mecanismos transparentes
en beneficio de todos los sectores interesados.

Por lo anterior, en febrero de 2007 la SEMS y la Direccion General de Educacion
Publica (DGEP) de la SEP solicitaron el apoyo del Centro Nacional para la
Evaluacién de la Educacién Superior (CENEVAL) para la elaboracion de la
prueba de Evaluacion Nacional del Logro Académico en Centros Escolares nivel
Medio Superior (ENLACE MS).

CENEVAL es una asociacion civil no lucrativa, cuya mision es contribuir a
mejorar la calidad de la educacion media superior y superior en México mediante
el disefio y aplicacion de instrumentos de evaluacién validos, confiables y
pertinentes. Para dar a conocer los procedimientos y evidencias que sustentan la
confiabilidad y la validez de los instrumentos que genera el CENEVAL, cada uno
de ellos se acompafia de un manual técnico que especifica detalladamente los
elementos involucrados en su construccion y aplicacion (Reyes y Zufiiga, 2008-
2010; Reyes y Zlfiga, 2011-2012; Reyes y Zufiga, 2014; Reyes y Zufiga, 2015).

ENLACE MS es uno de los instrumentos construidos para la evaluacion de los
alumnos. Entre otras lineas de accidn, el Programa Sectorial que rige al SNEEMS,
expresa la necesidad de “disefiar, aplicar y consolidar los instrumentos de
evaluacion del desempefio académico de los estudiantes como insumo para
reorientar la accion pedagoOgica y para integrar los programas de nivelacion
académica”.

Esta evaluacion se desarrollé con el fin de generar informacion para cada
estudiante acerca de su capacidad de respuesta ante exigencias de la vida cotidiana
al egresar de la Educacion Media Superior (EMS).

A partir de 2011, el disefio de la prueba se complemento6 con las directrices de la
Reforma Integral de Educacion Media Superior (RIEMS). Debe sefialarse que el
instrumento de 2011-2012 retoma Unicamente aquellos aspectos del Marco
Curricular Comdn (MCC) que pueden ser evaluados mediante una prueba
diagnostica, objetiva, estandarizada, de bajo impacto y con reactivos de opcion
maultiple, cuya aplicacién es censal y se realiza en sesiones de 50 minutos (Reyes
y ZUfiiga, 2011-2012).

En el 2015 la prueba ENLACE deja de estar vigente y ahora la evaluacion en el
nivel medios superior es a cargo del Instituto Nacional para la Evaluacion de la
Educacion (INEE) y este inicia la prueba PLANEA MS, esta prueba esta adscrita
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al Plan Nacional para las Evaluaciones de los Aprendizajes (Planea), sin embargo
sigue siendo CENEVAL la institucion encargada de la elaboracion de esta nueva
prueba, aplicando las mismas politicas que para el disefio de la prueba ENLACE
MS (Reyes y Zliiga, 2015).

La construccion de la prueba implico diversos procesos integrados Yy
sistematizados en las etapas de la Metodologia CENEVAL: disefio, construccion,
verificacion, ensamble, aplicacion, calificacién y emision de reportes. Las cuatro
primeras fueron responsabilidad Unica del CENEVAL vy las tres Gltimas estuvieron
a cargo de la DGEP-SEP; en todos los casos se superviso el cumplimiento de
lineamientos y estandares de caracter internacional de la American Educational
Research Association, la American Psychological Association y el National
Council on Measurement in Education (APA, AERA & NCME, 1999).

En cada una de las etapas, los procesos fueron avalados y legitimados por cuerpos
colegiados que emitieron propuestas y juicios especializados. El Consejo
Directivo, el Consejo Técnico, los Comités Académicos o el grupo de Asesores
Externos estan conformados por expertos en educacion y evaluacion de las
habilidades que integran la prueba, nacionales e internacionales. Dada la
notoriedad que la prueba ENLACE Media Superior ha adquirido desde su primera
aplicacion, en 2008, resulta prioritario asegurar la calidad del proceso evaluativo
(Reyes y Zufiiga, 2008-2010; Reyes y Zufiga, 2011-2012; Reyes y Zufiga, 2014;
Reyes y Zlfiga, 2015).

El objetivo de la prueba ENLACE MS es determinar en qué medida los jovenes
son capaces de aplicar a situaciones del mundo real los conocimientos vy
habilidades adquiridos a lo largo de la educacién media superior, que les permiten
hacer un uso apropiado de la lengua (Habilidad Lectora) y las Matematicas.

La prueba ENLACE MS esta dirigida a los alumnos del ultimo ciclo de
bachillerato (cuatrimestre, semestre, afio) en modalidad escolarizada de los
diferentes subsistemas de las instituciones de educacién media superior
(bachilleratos generales, tecnoldgicos y bivalentes), tanto de sostenimiento
publico como privado, de la Republica Mexicana.

1.4.5 Qué tipo de Matematicas se Evaliian en la Prueba ENLACE MS

Para el disefio de la prueba ENLACE MS se elabor6 un perfil de cada una de las
habilidades evaluadas. Su delimitacién estuvo a cargo de los Comités Académicos
de Disefio, conformados por grupos de expertos en la ensefianza y desarrollo de la
Habilidad Lectora y Matematica.

La revision de literatura y de los planes y programas de las diferentes modalidades
y subsistemas de la EMS sirvié como referente para definir las dos habilidades e
identificar los contenidos y los procesos por evaluar. Una de las concepciones
teodricas generales que guio la elaboracion del perfil corresponde con el enfoque
de las pruebas PISA y SIMCE, y fue la siguiente: “ El alumno aprende poniendo
en practica habilidades que implican el despliegue de diferentes procesos
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cognitivos, y el profesor, como mediador del aprendizaje, debe identificarlas y
tratar de desarrollarlas por medio de diversos contenidos” (SIMCE, 2005).

Los conceptos y tareas matematicas estan presentes en casi todas las situaciones
de la vida diaria, de ahi que manejarlas satisfactoriamente se considere una
habilidad basica.

Su evaluacion se ha abordado de diferentes modos; en algunas ocasiones se
realizan las pruebas por medio de tareas que pertenecen a las ramas de la
matematica, como algebra, geometria, estadistica, probabilidad o céalculo; pero
otras aproximaciones se basan en la presentacion de situaciones que dan pie a
organizar y estructurar la informacion presente en el problema, identificar los
aspectos matematicos relacionados con dicha tarea y descubrir, entre otras cosas,
relaciones, regularidades y estructuras (Reyes y Zufiga, 2008-2010; Reyes y
Zuiiga, 2011-2012; Reyes y Zufiiga, 2014; Reyes y Zufiga, 2015).

Se decidio evaluar la Habilidad Matematica mediante operaciones matematicas
simples y complejas con ejercicios parecidos a los que se plantean en el aula. Se
incluyeron también problemas menos estructurados, similares a los que enfrentara
el alumnado en contextos sociales o de su vida cotidiana, en los que tendra que
analizar el procedimiento y la técnica matematica necesarios para poder
solucionarlos.

La Habilidad Matemética se defini6 como la aptitud de un individuo para
identificar y comprender el papel que desempefian las matematicas en el
mundo, alcanzando razonamientos bien fundados, utilizando y participando en
las mateméticas en funcion de las necesidades de su vida como ciudadano
constructivo, comprometido y reflexivo (OCDE, 2006).

La definicion implica que aquel estudiante que cuente con Habilidad Matematica
es capaz de valorar el papel que juegan las matematicas en su vida y, de esa
forma, aplicarlas en la solucion de problemas que se le presenten en diferentes
contextos.

1.4.6 Como se Elaboran y Validan los Reactivos de la Prueba ENLACE MS

Debido a la importancia de asegurar la validez y pertinencia del proceso
evaluativo, y asi también la calidad del trabajo que se realiza en las distintas fases
de la metodologia CENEVAL, se contd con la participacion de cuerpos
colegiados que avalaron y legitimaron cada fase de construccion de la prueba. Los
grupos colegiados estan conformados por expertos en el ambito educativo
nacional e internacional, y en la evaluacion de los campos disciplinares que
integran la prueba (Reyes y Zulfiga, 2008-2010; Reyes y Zufiga, 2011-2012;
Reyes y ZUfiga, 2014; Reyes y Zufiiga, 2015).

Algunos de los comités que participan en la elaboracion se describen enseguida.
Consejo Técnico
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Asesora a las autoridades educativas y a los comités académicos en el disefio,
andlisis y seguimiento de la prueba permitiendo respaldar la transparencia y
confiabilidad. Valida su estructura y sus contenidos. Revisa los resultados del
estudio piloto y propone modificaciones a partir de ellos. Evalla técnica y
académicamente los informes que se producen y define los usos que son
apropiados. Colabora en la propuesta de elaboracion de los cuestionarios de
contexto y aprueba el esquema de aplicacion.

Comité Académico Disefiador

Es el responsable de la definicién de los contenidos por evaluar, los grupos de
procesos cognitivos y niveles de complejidad que explora la prueba y determinan
su estructura.

Comité Académico de Elaboracion de Reactivos

Estd conformado por docentes del nivel medio superior y especialistas en los
contenidos de la prueba, que elaboran los reactivos con base en las
especificaciones de la prueba.

Comité Académico de Validacion Externa

Garantiza que los reactivos elaborados correspondan con lo que se desea evaluar y
representen de manera clara y precisa los elementos necesarios para asegurar la
validez de la evaluacion.

Comité Academico de Puntos de Corte

Sus integrantes son expertos en las areas de evaluacion que revisan los parametros
de los reactivos, obtenidos después de la aplicacion de la prueba, identifican las
puntuaciones de corte y definen los niveles de dominio.

Asesores Externos

Son especialistas reconocidos en Latinoamérica, Estados Unidos y Europa, que
establecen los estandares técnicos, evalian los distintos indicadores de los
instrumentos y hacen recomendaciones para el mejoramiento de los procesos de
disefio, la elaboracion y la administracion de las pruebas.

El CENEVAL y la SEMS convocan a especialistas en Habilidad Matematica y
Habilidad Lectora para la elaboracion de los reactivos. Un requisito indispensable
para participar en los comités fue que sus integrantes contaran con experiencia en
el nivel medio superior y tuvieran conocimientos en el area en la que elaborarian
los reactivos. Sumado a esto CENEVAL impartio talleres de capacitacion con la
metodologia institucional de elaboracion de reactivos. Dicha capacitacion es
esencial para la calidad de la prueba, ya que contar con reactivos técnicamente
adecuados es uno de los primeros pasos para asegurar que los resultados de la
prueba son validos y no se deben a aspectos de forma o detalles externos al objeto
y estructura de la evaluacion (Reyes y Zufiga, 2008-2010; Reyes y Zafiga, 2011-
2012; Reyes y Zufiiga, 2014; Reyes y Zufiga, 2015).

Todos los reactivos deben cumplir una fase de verificacion con la que se asegura
la calidad de los reactivos. De hecho, cada uno de los items pasé por una serie de
revisiones cualitativas y cuantitativas.
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1.4.7. Acerca de la Revision Técnica de los Reactivos de la Prueba ENLACE MS

El primer filtro para los reactivos elaborados es la revision técnica, que consiste
en verificar que correspondan con la especificacion ubicada en el perfil
referencial, con el proceso cognitivo que se va a evaluar y con el tipo de texto
asociado o al contenido matemaético, segun el &rea correspondiente del reactivo.

Esta actividad la realiza personal especializado del CENEVAL con base en los
siguientes lineamientos (Reyes y Zufiiga, 2008-2010; Reyes y Zufiga, 2011-2012;
Reyes y Zliiga, 2014; Reyes y Zlfiga, 2015):
Base del reactivo
e Debe incluir la informacidn necesaria y suficiente para ser contestado
e Contener una sola tarea o cuestionamiento
e Cumplir con alguno de los formatos establecidos (jerarquizacion,
completamiento, eleccion de elementos, relacién de columnas), y ser
independiente de los demas items; es decir, la informacion contenida en un
reactivo no ha de sugerir o requerir la solucién de otro.

Opciones de respuesta
e Debe tener sélo una respuesta correcta y tres distractores.

En lo referente a la respuesta correcta, esta debe ser incuestionable y resolver el
planteamiento de manera satisfactoria, mientras que los distractores han de ser
plausibles y totalmente incorrectos. Para corroborar esto, se revisan con especial
cuidado las justificaciones o argumentaciones que los elaboradores indican para
cada opcién de respuesta.

En caso de que algln reactivo no cumpla con estos criterios o con lineamientos
editoriales, se proporciona retroalimentacion al elaborador para su modificacion, y
solo hasta que se cumplen las condiciones de calidad en contenido y forma, el
reactivo es registrado en el sistema electronico como aceptado y listo para la
siguiente fase de verificacion (Reyes y Zufiiga, 2008-2010; Reyes y Zlfiga, 2011-
2012; Reyes y Zlfiga, 2014; Reyes y Z0figa, 2015).
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CAPITULO 2

MARCO TEORICO

2.1 Introduccion

El uso de los contextos reales difiere de una a otra evaluacion estandarizada en
seguida veremos como se plantean el uso de estos contextos en dos evaluaciones
internacionales. La intencidn de esto es ver si estas evaluaciones hacen explicito el
uso de contextos reales al igual que la prueba ENLACE MS.

Un buen referente que describe como se deben abordar el uso de contextos reales
en la simulacion de problemas. Es la teoria de Palm, ésta a teoria estd enfocada a
verificar la concordancia entre problemas verbales de las matematicas escolares y
las situaciones del mundo real.

2.2 La Prueba TIMSS

La IEA (Asociacion Internacional para la Evaluacion del Rendimiento en
Educacion) es una asociacién cooperativa e independiente formada por
instituciones nacionales y agencias gubernativas dedicadas a la investigacion y
evaluacion del rendimiento de los alumnos. Debido a la importancia educativa de
las Matematicas y las Ciencias, el estudio denominado Trends in International
Mathematics and Science Study (Estudio Internacional de Tendencias en
Matematicas y Ciencias) de la IEA, mas conocido como TIMSS por sus siglas en
inglés, se dedica a proporcionar a los diversos paises la informacion necesaria
para mejorar la ensefianza y el aprendizaje en éstas areas curriculares. Este estudio
se realiza cada cuatro afios, TIMSS evalua los logros en Matematicas y Ciencias
en 4° curso de Educacion Primaria y 2° curso de Educacion Secundaria
Obligatoria (ESO).

2.3 Como se Diseiila la Prueba TIMSS

TIMSS pide a los alumnos, profesores y directores de los paises que participan en
la prueba que rellenen cuestionarios sobre el contexto de aprendizaje de las
Matematicas y las Ciencias, también recoge informacion detallada sobre los
curriculos de ambas materias. Los datos proporcionados por los cuestionarios dan
una visién dinamica de los cambios en la implementacion de politicas y préacticas
educativas ademas de ayudar a plantear nuevas cuestiones que son relevantes para
promover una mejora.

El modelo curricular de la prueba TIMSS engloba tres aspectos: el curriculo
pretendido (como deberia organizarse el sistema educativo para facilitar este
aprendizaje), el aplicado (lo que realmente se imparte en las aulas, de manos de
quién y como se lleva a cabo) y el obtenido (que es lo que han aprendido los
alumnos y qué piensan de estas materias). Estos aspectos representan,
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respectivamente, las Matematicas y las Ciencias que la sociedad pretende que
aprendan los alumnos (Mullis, Martin, Ruddock et al., 2012).

Debido a la creciente utilidad de los resultados para los paises participantes
TIMSS 2011 incluye evaluar el contenido apropiado para los alumnos,
asegurando tiempos de respuesta adecuados, incrementando la viabilidad
operativa y aumentando al maximo el potencial de rendimiento en los dominios de
contenido y cognitivo evaluados.

2.4 Contenidos que evalua la prueba TIMSS

Existen diversas razones que nos llevan a comprender que las matematicas
constituyen una parte fundamental en la escolarizacion, entre estas razones esta el
conocimiento, cada vez mas demandante y extendido, de que la eficacia en la vida
cotidiana y el éxito en el puesto de trabajo aumentan mucho gracias al
conocimiento y, lo que es mas importante, al uso de las matematicas. Por ejemplo
el ndmero de vocaciones que exigen un elevado nivel en el uso de las
matematicas, o los modos matematicos de pensamiento, han florecido con el
avance de la tecnologia y con los métodos modernos de gestion. Por esta razén la
prueba TIMSS evalta en el 2° curso de ESO dominios de contenido (nimeros
30%, algebra 30%, geometria 20% Yy datos y probabilidades 20%) y dominios
cognitivos (conocimiento 40%, aplicacion 40% y razonamiento 30%)(Mullis,
Martin, Ruddock et al., 2012).

2.5 El uso de Contextos Reales en la Prueba TIMSS

Para responder correctamente a cada uno de los items de la prueba TIMSS, los
estudiantes tienen que estar familiarizados con el contenido matematico de los
items, pero también necesitan extraer una serie de destrezas cognitivas.

En la prueba se contemplan los problemas no habituales estos son problemas que
muy probablemente no resultardn conocidos para los estudiantes. Plantean unas
exigencias cognitivas que superan lo necesario para resolver problemas
habituales, aun cuando el conocimiento y las destrezas requeridas para su solucion
se hayan aprendido. Estos problemas no habituales pueden ser puramente
matematicos o pueden estar enmarcados en la vida real (Mullis, Martin, Ruddock
etal., 2012).

Ambos tipos de items implican la transferencia de conocimiento y destrezas a
nuevas situaciones; una de sus caracteristicas es que suele haber interacciones
entre destrezas de razonamiento. Los problemas que requieren razonamiento
pueden precisarlo de formas muy distintas, debido a la novedad del contexto o a la
complejidad de la situacién, o porque cualquier solucién al problema implicaria
varias etapas, tal vez, recurriendo al conocimiento y comprendiéndolo desde
diferentes areas de las matematicas. Por ejemplo, el razonamiento implica la
habilidad de observar y hacer conjeturas. También implica hacer deducciones
I6gicas basadas en reglas y supuestos especificos y justificar los resultados.
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Puesto que el aprendizaje tiene lugar dentro de un contexto y no de manera
aislada, TIMSS hace todo el esfuerzo posible para obtener informacién sobre los
principales factores que fomentan la mejora de estas dos disciplinas.

Los cuestionarios que se aplican en cada pais se centran en los procedimientos y
las précticas que han demostrado ser eficaces para aumentar el rendimiento. De
esta manera, los paises pueden evaluar mejor sus resultados en TIMSS, en
términos de la prevalencia de la situacion en los hogares, en el centro o en la
practica de la ensefianza por paises, referida al rendimiento del estudiante, por esta
razén el Marco tedrico de contexto de TIMSS 2011 abarca cuatro grandes
areas(Mullis, Martin, Ruddock et al., 2012):

*» Contextos nacional y de la comunidad.

* Contextos escolares.

* Contextos en el aula.

» Caracteristicas y actitudes de los estudiantes.

2.6 La Prueba PISA

El objetivo del proyecto PISA (Programme for International Student Assessment,
Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos) es evaluar la formacién
de los alumnos cuando llegan al final de la etapa de ensefianza obligatoria, hacia
los 15 afios y medir en qué grado los estudiantes son capaces de recurrir a lo
aprendido cuando se enfrentan a situaciones novedosas, tanto en el ambito escolar
como fuera de él; es decir, busca estimar el nivel de habilidades y competencias
esenciales para su participacion plena en la sociedad. Se trata de una poblacion
que se encuentra a punto de iniciar el bachillerato o que esta a punto de integrarse
a la vida laboral.

Debido a las diferencias entre los paises en cuanto a la naturaleza y duracion de
escolaridad, PISA opt6 por definir la poblacion objetivo en relacion con una edad
determinada, con el fin de garantizar que los resultados del desempefio educativo
sean comparables. De esta forma se incluye a los estudiantes de entre 15 afios tres
meses y 16 afios dos meses al momento de la evaluacién, que estén inscritos en
una institucion educativa a partir del tercer afio de secundaria y primer afio de
bachillerato.

La evaluacion a traves de PISA se realiza cada tres afios, con el objeto de permitir
a los paises supervisar adecuadamente su desempefio y valorar el alcance de las
metas educativas propuestas

2.7 Estructura de la Prueba PISA

Los examenes utilizados en el proceso de evaluacion son una combinacion de
preguntas directas con una Unica respuesta correcta (preguntas que solo admiten
algunas palabras o algunas frases breves por respuesta, 0 que ofrecen mdaltiples
opciones para que el alumno marque alguna o algunas), y preguntas que requieren
que los estudiantes elaboren sus propias respuestas. Las preguntas del primer tipo
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solo pueden ser correctas o incorrectas, y las del segundo tipo son de evaluacion
mas compleja y admiten respuestas parcialmente correctas.

Es importante destacar que si bien PISA utiliza la herramienta de las preguntas de
opcidon multiple, una porcion importante de los reactivos, particularmente los mas
complejos, requieren del alumno la redaccion de textos e incluso la elaboracion de
diagramas.

La evaluacion de PISA se centra en tres areas que tradicionalmente se han
considerado claves para el aprendizaje en todos los sistemas educativos: Ciencias,
Lectura y Matematicas. Sin embargo, la evaluacion no es curricular, sino basada
en competencias. Esto es, en términos de habilidades, destrezas y actitudes de los
estudiantes para analizar y resolver problemas, para manejar informacién y para
responder a situaciones reales que se les pudieran presentar en el futuro.

2.8 El uso de Contextos Reales en la Prueba PISA

El modelo de evaluacion PISA esta centrado en el concepto de literacy (aptitud o
competencia, aunque en diferentes paises da sido traducido como cultura,
formacion, alfabetizacién o habilidad).

En México, este concepto se ha manejado como competencia y definido como “un
sistema de accion complejo que abarca las habilidades intelectuales, las actitudes
y otros elementos no cognitivos, como motivacion y valores, que son adquiridos y
desarrollados por los individuos a lo largo de su vida y son indispensables para
participar eficazmente en diversos contextos sociales”. Se trata de una evaluacion
que busca identificar la existencia de ciertas capacidades, habilidades y aptitudes
que, en conjunto, permiten a la persona resolver problemas y situaciones de la
vida (INEE, 2010).

Una competencia es la capacidad de un individuo de identificar y comprender el
papel de las Matematicas en el mundo actual, emitir juicios bien fundamentados y
utilizarlas y comprometerse con ellas de manera que pueda satisfacer las
necesidades de la vida del sujeto como ciudadano constructivo, comprometido y
reflexivo.

La Competencia matematica de PISA no se reduce al dominio de la terminologia,
los datos y procedimientos matematicos ni a la habilidad para realizar diversas
operaciones y poner en practica determinados metodos; la Competencia
matematica supone una combinacion de estos elementos con objeto de responder
a exigencias que se plantean en contextos reales.

Implica poseer la habilidad para plantear, formular e interpretar problemas
mediante las Matematicas en una variedad de situaciones y contextos que van
desde lo sencillo a lo complejo (INEE, 2010).

La Competencia matematica de PISA se integra por las siguientes dimensiones:
procesos (reproduccién, conexion y reflexién), contenido (cantidad, espacio y
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forma, cambios y relaciones e incertidumbre, probabilidad y datos) y situacién o
contexto (personal, publica, educativa y laboral, probabilidad y cientifica).

Los procesos son las capacidades de los estudiantes que deben activarse para
analizar, razonar y comunicar ideas de manera efectiva mediante el planteamiento,
la formulacion y la resolucion de problemas matematicos.

La dimension de contenido se refiere al tipo de tema abordado en los problemas y
tareas de Matematicas que se presenta a los estudiantes.

La situacion o contexto son los ambitos en que se situan los problemas de
Matematicas. Los tipos de situacién pueden ser personales, educativos o laborales,
publicos y cientificos. La situacion personal se relaciona directamente con las
actividades cotidianas de los estudiantes; la educativa o laboral se refiere a la vida
de un alumno en la escuela o en ambiente laboral; la situacion publica esta situada
en la comunidad y se basa en la forma que los educandos entienden las relaciones
entre los elementos de su entorno; y la situacion tedrica o un problema
especificamente matematico (INEE, 2010).

2.9 La Teoria de Torulf Palm para Situaciones de Problemas del
Mundo Real

En muchos paises, hay solicitudes de vincular las matematicas escolares mas
estrechamente con el mundo real de las matematicas. Estas solicitudes no son
nuevas, pero han dado lugar a planes de estudio y evaluacion de las recientes
reformas en varios paises (Palm, 2005)

Una teoria local de las “situaciones de tareas auténticas” o “problemas del mundo
real” fue elaborada por (Palm, 2002; 2006). En esa teoria se da un marco para ver
la concordancia entre problemas verbales de las matematicas escolares y las
situaciones del mundo real (situaciones auténticas). Tal marco tedrico, serd usado
como la base de la investigacion realizada en este trabajo.

La concordancia entre los problemas verbales y las situaciones de tareas del
mundo real ha prestado considerable atencion en la literatura, pero hay una falta
de descripciones que capturan esta relacion especificando, en un nivel mas fino,
las caracteristicas de las tareas de problemas verbales que compiten fuera de la
escuela.

Esta teoria retoma cuatro ejemplos de problemas verbales que se utilizaran para
ilustrar los aspectos y ayudar a ejemplificar como se puede utilizar el marco para
analizar las tareas (Palm, 2002).

Ejemplo 1.

En una panaderia se observa un Swiss Roll de 20 cm de largo. Un corte recto a
través de ¢l produce una forma circular con un didmetro de 7 cm. El tiempo en un
dia en que los Swiss Rolls son todos vendidos tienen una distribucion normal con
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media 17:30 y la desviacion estandar de 15 minutos.

a) (Cual es el volumen del Swiss Roll?
b) ;/Cual es la probabilidad de que los Swiss Roll esten todos vendidos antes de
18:00, cuando la panaderia se cierra?

Ejemplo 2
Esta es la sefial de un ascensor en un edificio de oficinas:

Este elevador puede transportar hasta 14 personas

En la mafiana, 269 personas quieren subir en este ascensor. ;Cudantas veces tiene
que subir?

Ejemplo 3

360 estudiantes iran en autobus a un viaje escolar. Cada autobus puede transportar
48 estudiantes.

(Cuantos autobuses se requieren?

Ejemplo 4.

Todos los estudiantes en una escuela, irdn el 15 de mayo, a un viaje escolar juntos.
Usted ha decidido que todo el mundo va a ir en autobus, y que usted ordenaras los
autobuses. Usted ha visto en las listas de nombres de estudiantes que hay 360
estudiantes en la escuela. Su maestra dijo que usted puede ordenar los autobuses
desde Swebus, y que cada autobts puede transportar 48 estudiantes.

Rellene la siguiente nota, que se va a enviar a Swebus para ordenar los autobuses.
Swebus — Orden del Autobus

La teoria comprende un conjunto de aspectos de las situaciones de la vida real que
es importante tener en cuenta en la simulacion de situaciones del mundo real. Los
aspectos propuestos fueron seleccionados sobre la base de que un argumento de
peso puede hacer que la fidelidad de las simulaciones de estos aspectos
claramente tenga un impacto en la medida en que los estudiantes, cuando se trata
de tareas escolares, puedan participar en las actividades matematicas atribuidas a
las situaciones reales que son simuladas.

Esta teoria abarca un conjunto de aspectos de las situaciones de la vida real que
son importantes para considerar en la simulacion de situaciones del mundo real en
los problemas matematicos con contextos de fisica de la prueba ENLACE en
Secundaria y Bachillerato. Los aspectos a analizar aparecen en el siguiente
cuadro, en seguida se ilustra cada uno de ellos tomando como referencia los 4
ejemplos de problemas verbales anteriores (Palm, 2002).
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Aspectos importantes para considerar en la simulaciéon de “situaciones del
mundo real”
A. Evento E. Estrategias de solucion:
B. Pregunta E1. Disponibilidad
E2. Experiencia plausible
C. Informacion: F. Circunstancias:
C1. Existencia F1. Disponibilidad de herramientas externas
C2. Realismo F2. Direccion
Cs3. F3. Consulta y colaboracién
Especificidad F4. Oportunidades de la discusion
F5. Tiempo
F6. Consecuencias
D. Presentacion: G. Requisitos de la solucién
D1. Modo
D2. Lenguaje H. Proposito en el contexto figurado

A. Evento. Este aspecto se refiere al evento descrito en la tarea. En una
simulacion de una situacion del mundo real es un requisito previo que el evento
descrito en la tarea escolar ha sucedido o tiene una buena oportunidad de suceder.
Los eventos que pueden ser considerados para tener una oportunidad justa de
ocurrir podria ser un nimero de personas quieren subir en un ascensor en la
mafiana (como la situacion en el ejemplo 2), un niimero de estudiantes viajara en
autobus (como en el ejemplo 3).

B. Pregunta. Este aspecto se refiere a la concordancia entre la asignacion dada en
la tarea de la escuela y en la correspondiente situacion fuera de la escuela. La
pregunta en la tarea escolar es una que en realidad podria ser planteada en el caso
del mundo real descrito, es un requisito previo para una situacion del mundo real
correspondiente a existir. Por ejemplo la pregunta del ejemplo la, es casi
imposible que tenga lugar en el mundo real, mientras las preguntas de los
ejemplos 2, 3 y 4. Si tendrian lugar en el mundo real.

C. Informacion (datos). Este aspecto se refiere a la informacion y los datos en la
tarea e incluye valores, modelos y condiciones dadas. Se refiere a los tres sub
aspectos siguientes:

C1. Existencia. Este aspecto secundario se refiere a la coincidencia que existe
entre la informacion disponible en la tarea de la escuela y la informacion
disponible en la situacion simulada. En el ejemplo 1, se da la informacion de la
media y la desviacion estandar, que es informacion que no estaria disponible en la
situacion de la vida real (esto podria provocar confusion en los estudiantes). En tal
caso las medidas estadisticas proporcionadas no deberian utilizarse.

C2. Realismo. El realismo de los valores dados en las tareas escolares (en el
sentido de idéntica o muy cerca de los valores de la situacién que es simulada) es
un aspecto de importancia en las simulaciones de situaciones de la vida real.
Porque las estrategias de soluciéon en que los estudiantes se basan parte de los
juicios de la razonabilidad de sus respuestas toman como referencia la realidad.

C3. Especificidad. Este sub aspecto se refiere a la especificidad de la informacién
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disponible en la situacion de la escuela y la situacion simulada. Esto es importante
para las posibilidades de razonamiento de los estudiantes, en las situaciones
dentro y fuera de la escuela ya que la falta de especificidad puede producir un
contexto ligeramente diferente desde la eleccion de estrategia y el éxito de la
solucion depende del contexto especifico que nos ocupa. Por ejemplo, la
diferencia entre compartir una barra de pan y compartir un pastel puede hacer que
los estudiantes razonen diferente.

D. Presentacion. El aspecto de la presentacion de la tarea se refiere a la forma en
que la tarea se transmite a los estudiantes. Este aspecto se divide en dos sub
aspectos:

D1. Modo. El modo de la conduccion de tareas se refiere, por ejemplo, si el
problema verbal es comunicado oralmente o por escrito a los estudiantes y si la
informacion se presenta en palabras, diagramas o tablas. Dado que, por ejemplo,
todos los estudiantes no hacen frente de igual forma con la comunicacion escrita,
y las competencias matematicas necesarias para manejar representaciones graficas
no son las mismas que las que se requieren para manejar las representaciones
verbales de simulacion, este aspecto puede influir en las matematicas necesarias o
posibles de usar en la solucion de la tarea.

D2. Lenguaje. Andlisis lingliisticos muestran que en muchos problemas verbales
los aspectos semanticos, referenciales y estilisticos de estos textos son diferentes
de los textos que describen situaciones de la vida real. Tales tareas escolares
requieren diferentes competencias en la interpretacion, que las correspondientes
fuera de la escuela, y asi como el uso del lenguaje impide las posibilidades del
mismo uso de las matematicas en situaciones dentro y fuera de la escuela.
Ademas, es un impacto de obstaculizacion que se ha reportado; la estructura de la
oracion y la cantidad de texto obstaculiza en algunos casos la solucion exitosa del
problema. Por lo tanto, en las simulaciones, es importante que el lenguaje
utilizado en la tarea escolar no sea tan diferente de la correspondiente situacion
fuera de la escuela, tarea que afecta negativamente a las posibilidades de los
estudiantes a utilizar las mismas matematicas como habrian utilizado en la
situacion que se simula.

E. Estrategias de solucion. Para simular una situacion de trabajo incluye el papel
y el proposito de alguien a la solucion de la tarea. Este aspecto se divide en dos
sub aspectos:

E1. Disponibilidad. La disponibilidad de estrategias de solucion se refiere a la
coincidencia en las estrategias de solucion pertinentes a disposicion de los
estudiantes para resolver tareas escolares y los que estan disponibles para las
personas que se describen en las tareas, como la resolucion de las tareas
correspondientes en la vida real mas alld de la escuela. Si estas estrategias no
coinciden, entonces los estudiantes no tienen las mismas posibilidades de utilizar
las mismas matemadticas que podrian haber sido utilizadas en la situacion
simulada.

E2. Plausibilidad experimentada. Este aspecto secundario se refiere a la
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coincidencia en las estrategias experimentadas como plausibles para la solucion
de la tarea en la situacion de la escuela y las experimentadas plausibles en la
situacion simulada. Por ejemplo, cuando una seccion de libros de texto comienza
con una descripcion de un método particular para la solucion de tareas, seguido
por un conjunto de tareas, esto puede ser experimentado como una solicitud para
utilizar este método y que otros métodos aplicables en la situacion de fuera de la
escuela no se aplicaran a estas tareas.

F. Circunstancias. Las circunstancias en que la tarea es resuelta son factores en el
contexto social, y se dividen en los siguientes sub aspectos:

F1. La disponibilidad de herramientas externas. Herramientas externas se
refieren a herramientas concretas fuera de la mente, como una calculadora, un
mapa, u otro objeto. La importancia de este aspecto puede ser visualizado por
pensar en la diferencia entre las habilidades matematicas necesarias para calcular
el costo mensual de un préstamo de la casa usando un software especialmente
disefiado (que se utilizaria en la oficina) y al hacerlo s6lo teniendo a disposicion
una calculadora.

F2. Direccion. Este aspecto secundario se refiere a la orientaciéon en forma de
sugerencias explicitas o implicitas. Consejos en las tareas escolares como "Puedes
empezar por calcular el coste maximo", serian claramente (si no también figura en
la situacion simulada) una causa de gran diferencia en lo que se espera de los
estudiantes para llevar a cabo cualquiera de las dos situaciones.

F3. La consulta y la colaboracién. Fuera de la escuela, las situaciones de trabajo
se resuelven Uinicamente por si mismas, a través de la colaboracion de los grupos,
o con la posibilidad de asistencia. En las simulaciones, tales circunstancias
también han de ser considerados desde las aportaciones de otras personas ya que
puede afectar las habilidades y competencias necesarias para resolver una tarea.

F4. Oportunidades de discusion. Este aspecto secundario se refiere a las
posibilidades de que los estudiantes pregunten y discutan el significado y la
comprension de la tarea. La falta de concordancia entre los ingresos y las
situaciones de fuera de la escuela en este aspecto secundario puede causar
diferencias en las matematicas usadas ya que esta comunicacion se ha demostrado
que tiene el poder de afectar el significado experimentado de la tarea y las
estrategias de solucion aplicada.

FS. Tiempo. La presion del tiempo se sabe que dificulta el éxito en la resolucion
de la tarea. En las simulaciones, es por lo tanto importante que las restricciones de
tiempo no causen diferencias significativas en las posibilidades de resolver las
tareas escolares en comparacion con las situaciones que son simuladas.

F6. Consecuencias del éxito de la tarea (o el fracaso). Diferentes soluciones a
los problemas pueden tener consecuencias diferentes para resolver. Las presiones
sobre los solucionadores y sus motivaciones para la tarea afectan el proceso de la
resolucion de la tarea y por lo tanto es un aspecto a tener en cuenta en las
simulaciones. Este aspecto puede incluir esfuerzos para promover la motivacion
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de la resolucion de problemas verbales (las personas en situaciones encontradas
en la vida mas alld de la escuela son a menudo motivados para resolver esos
problemas). También podria significar poner los productos en su uso real. Esto
podria ser, por ejemplo, mediante la publicacion de los resultados de un estudio
estadistico en el periodico local o mediante la confrontacion de los politicos
locales con los resultados.

G. Requisitos de la solucion. La nocién de solucion es interpretada en sentido
amplio, es decir, tanto el método de solucion y la respuesta final a la tarea. Los
juicios sobre la validez de las respuestas y discusion de métodos de solucion (en
los libros de texto y los planes de evaluacion) o frases en el texto de trabajo (como
"utilizando derivados para resolver la siguiente tarea") puede constituir requisitos
para las soluciones a las tareas escolares. En una simulacion, estos requisitos
deben ser coherentes con lo que se considera una soluciéon adecuada en una
situacién simulada correspondiente, y los estudiantes deben ser conscientes de
esto.

H. Propésito en el contexto figurativo. La adecuacion de la respuesta a una
tarea, y por tanto las consideraciones necesarias para hacerse, a veces dependen de
la finalidad de encontrar la respuesta. En otras tareas, todo el método de solucion
es dependiente del proposito. Por lo tanto, en las simulaciones a veces es esencial
que el proposito de la tarea, en el contexto figurativo sea tan claro para los
estudiantes como lo es para el solucionador en la situacién simulada.
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CAPITULO 3

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Introduccion

La concordancia entre los problemas verbales y las situaciones del mundo real ha
presentado considerable atencidon en la literatura hoy en dia, sin embargo en la
practica esto no ha cobrado la importancia que deberia.

El uso de problemas reales en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas es
importante porque facilita el aprendizaje de las habilidades necesarias para que el
estudiante sea capaz examinar el uso de las matematicas fuera del aula de
matematicas. Y también porque facilitan el desarrollo de la experiencia de las
matematicas escolares, utiles y de gran alcance para la solucion de situaciones de
trabajo significativas en la vida fuera de la escuela.

Es por esta razon que el objeto de estudio para este trabajo es revisar si la prueba
ENLACE (actualmente PLANEA) hace uso de contextos reales en los reactivos
que emplea para evaluar a los estudiantes ya que uno de los alcances de la prueba
ENLACE es conocer en qué medida los jovenes son capaces de poner en practica
ante situaciones del mundo real (situaciones auténticas), las competencias
disciplinares bésicas de los campos de comunicacion (comprension lectora) y
Matematicas adquiridas a lo largo de la trayectoria escolar.

3.2 Técnicas Metodologicas

La metodologia de esta investigacion consta de dos técnicas.

* Primero se trata de una investigaciéon documental, en la cual el objeto de
estudio son los cuadernillos de la prueba ENLACE y PLANEA (esta
ultima solo en el nivel Bachillerato) que se aplicaron en afios pasados en
Secundaria y Bachillerato. Para ser mas precisos en el nivel medio
superior se han analizado los cuadernillos de 2008 hasta 2016, mientras
que en nivel Secundaria solo se han analizado los cuadernillos de 2006 a
2008 tercero de secundaria y de 2009 a 2013 primero, segundo y tercer
afio de secundaria.

En esta primera etapa los problemas que se han analizado son aquellos problemas
de matematicas que contienen un contexto de fisica, y este andlisis se ha basado
en la teoria de Palm descrita en el capitulo anterior.

En cada problema que se analiza se dice que aspectos de la teoria no se satisfacen
y se da una justificacion de los motivos por los cuales tales aspectos no se
satisfacen.
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= En la segunda técnica se trata de un estudio exploratorio, el objeto de
estudio son encuestas basadas en problemas seleccionados de los
examenes ENLACE que contestaron estudiantes de nivel Secundaria y
nivel medio superior. Los problemas seleccionados son tales que no
satisfacen algunos de los aspectos de la teoria de Palm, o no cumplen con
alguno de los lineamientos de elaboracion, establecidos por las
instituciones encargadas de la elaboracion de los examenes ENLACE.

3.3 Poblacion

La poblacion objetivo de esta investigacion se dividio en dos grupos, uno esta
conformado por estudiantes de nivel Secundaria (60 estudiantes entre hombres y
mujeres). Los estudiantes participantes son provenientes de una escuela
Telesecundaria ubicada en el municipio de Quecholac, estado de Puebla, y al
momento de contestar la escuela cursaban el segundo grado de educacion
Secundaria, su edad oscila entre los 13 y 14 afios de edad.

El segundo grupo de estudiantes encuestado, esta conformado por 100 estudiantes
(entre hombres y mujeres) que al momento de la encuesta cursaban el tercer afio
de Preparatoria, sus edades oscilan entre los 17 y 19 afios de edad. Estos
estudiantes provienen de una preparatoria BUAP ubicada en el municipio de
Tecamachalco, estado de Puebla.

3.4 Instrumentos

Se usaron dos instrumentos diferentes para la recopilacion de la informacion, uno
para el nivel Secundaria y otro para el nivel medio superior.

El instrumento que los estudiantes de nivel Secundaria tuvieron que contestar
consta de cuatro problemas que se seleccionaron de las pruebas ENLACE que se
han aplicado en ciclos anteriores. Este instrumento se disefid de manera que los
estudiantes de secundaria puedan examinar el contexto del problema, y conectarlo
con su entorno, para ver si este puede ocurrir o no en la realidad, puesto que la
revision hecha por los expertos se hace énfasis en que los contextos que se
manejen en los reactivos deben de ser lo mayor verosimiles que se puedan. El
instrumento utilizado es el siguiente.

Nombre:

Nivel de estudios: Edad: ( ) afios
cuplidos y () meses

Nombre del plantel de estudios:

Lee cuidadosamente el texto de los problemas. Posteriormente contesta las
preguntas que vienen después de cada problema.

El siguiente problema aparece en el examen ENLACE de Tercero de
Secundaria 2010.
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Problema 138. Un auto viaja a velocidad constante, y se desplaza 10 km por
minuto. ;Cual de las siguientes tablas representa correctamente la relacion entre
la distancia y el tiempo transcurrido?
A) B) C) D)

Distan | Tiem Distan | Tiem Distan | Tiem Distan | Tiem

cia po cia po cia po cia po

(km) (min. (km) (min. (km) (min. (km) (min.

) ) ) )

10 1 10 1 10 1 10 1

20 2 20 2 15 2 15 2

30 3 40 3 20 3 30 3

40 4 60 4 25 4 45 4

50 5 80 5 30 5 60 5

Unas personas tienen otra forma de representar la velocidad a la que se desplaza el
auto del problema: 600 kilometros por hora. ;Consideras correcta tal forma de
expresar la velocidad?

Si No No sé qué decir

Justifica tu respuesta

(Conoces algun automoévil que pueda desplazarse a esa velocidad constante?
| Si | No |
Si tu respuesta fue afirmativa, podrias mencionarlo.

(Cuadl es la velocidad maxima a la que se desplazan los automoviles particulares y
de negocios en el lugar donde vives?

(Consideras posible que en tu entorno o en la vida real exista un auto que se
pueda desplazar a 600 kilometros por hora?

Si No No s¢ qué decir
Justifica tu respuesta

El siguiente problema aparece en el examen ENLACE de Segundo de
Secundaria 2013.
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Problema 22. Una particula de polvo se mueve a una velocidad del orden de

magnitud de 10™° m/s recorriendo una distancia del orden de magnitud de 10™*
-6
— se puede obtener el orden de magnitud del tiempo

m. Mediante la relacion 10

que tarda el recorrido. ;Cudl es el resultado del cociente que proporciona el
orden de magnitud del tiempo en la situacion anterior?

A) 107°
B) 1072
C) 10?
D) 10"

Una forma de calcular la velocidad de un objeto esv = % . Si quisiera calcular el

tiempo, solo necesito hacer un simple despeje, la expresion para el tiempo es la

. d , . .
siguiente t = — ;Estas de acuerdo en que esa es la expresion para el tiempo?
v

| Si | No | No sé qué decir |
Justifica tu respuesta

, : . Vo
En el problema se esta considerando que el tiempo est = 3 si esto fuera correcto.

6 m
. v 10 105 9m 1072 .
El tiempo seria t = — = — Z S = = [conoces alglin tiempo que se
d 10"m ms S

mida en esas unidades?
Si No No sé qué decir

Justifica tu respuesta

[ Sabes que es una orden de magnitud?
Si No No sé qué decir
Justifica tu respuesta

El siguiente problema aparece en el examen ENLACE, Primero de Secundaria,
2011
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Problema 47. Maria va al parque a pasear a su perro y camina cierta distancia,
representada en la siguiente recta numérica:

= f | | | | I [ I |
9 7 5 3 1 1 3 g
"2 4 "7 -3 "2 -2 "2 41 "Z o0 7 1 7T 2 % 3 R

(Cuanto recorrié Maria con su perro?

A) 32
2

1
B) 3—-
) 2

N~

5
C) 3=
) 2

3
D) 1-
) 2

(Cuantos metros recorre Maria con su perro?

(Es posible en el mundo real que alguna persona vaya hasta el parque a pasear a
su perro si solo va a recorrer 3.5 metros?

| Si | No | No sé qué decir
Justifica tu respuesta

El siguiente problema aparece en el examen ENLACE , Tercero de Secundaria,
2010

Problema 131. Dos nifios participaran en una prueba de velocidad en un circuito
como el que se muestra en la figura:

=N
R\K\
N

Ambos salen del punto P y el primero tiene que llegar al punto V, pasando por el
punto O. el segundo tiene que llegar al punto K pasando por el punto R.
(Cuantos metros recorre el segundo nifio cuando va del punto R al punto K?
Considera: PR=6.4 m, PO=5m y OV=5m

A) 5.0m

B) 6.4m

C) 10.0 m

D) 114 m

V
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. Se puede resolver el problema con los datos que se proporcionan?
Si No No sé qué decir

Justifica tu respuesta

(Cuadl es la respuesta que tu darias a este problema?
| AS50m [ B) 64m | € 100m | D)l1l4m |
Justifica tu respuesta

(Es posible en el mundo real que se pueda dar una competencia en la que dos
nifios corran esas distancias y de esa manera?

| Si | No | No sé qué decir ‘
Justifica tu respuesta

La intencion del instrumento en el nivel medio superior, es que a través de las
preguntas que se seleccionaron, los estudiantes examinen la situacion que se
presenta en el contexto del problema, para ver si esta puede tener lugar en el
mundo real o no. Al mismo tiempo también deben examinar si la informacion que
se presenta en el problema es necesaria o suficiente para resolver adecuadamente
el problema. El instrumento usado es el siguiente.

Nombre:

Nivel de estudios:
Edad: ( ) afos cuplidos y ( ) meses

Nombre del plantel de estudios:

Lee cuidadosamente el texto de los problemas. Posteriormente contesta las
preguntas que vienen después de cada problema

El siguiente problema aparece en el examen ENLACE de Educacion Media
Superior 2008.
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Problema 37. La velocidad a la que se mueve un automovil se puede estimar

midiendo la longitud de sus raspaderas, a través de V+/20L , v es la velocidad
en millas por hora, L la longitud de la raspadura en pies. Si L=70 pies, la
velocidad estimada es:

A) 4435
B) 2435
C) 10414
D) 107

(Qué entiendes por la frase “longitud de una raspadura”, mencionada en el
problema?

. Se puede calcular la velocidad estimada usando la expresion " v4/20L " que
proporciona el problema?

| Si | No | No sé qué decir ]
Justifica tu respuesta

La respuesta que se considera correcta para este problema es el inciso C. ;Estas de
acuerdo con esa respuesta?

| Si | No |
Si tu respuesta es si, ;qué procedimiento seguiste para llegar a esa respuesta?

Si tu respuesta es no, ;cudl fue tu respuesta y que procedimiento seguiste para
obtenerla?

El siguiente problema aparece en el examen ENLACE de Educacion Media
Superior de 2012.

Problema 32. Un corredor de larga distancia mide su rendimiento de acuerdo
con los tiempos cronometrados en sus entrenamientos. Sus tiempos y distancias
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se presentan en la siguiente tabla:
Tiempo en minutos

Kilémetros | Minimo | Maximo
5al0 7 9
11a20 10 12
21 a30 3 5

Si corre los 30 kilometros, ;cuantos minutos se llevara en hacerlo?
A) 3a5
B) 3al2
C) 12 a 20
D) 20 a 26

(Cuantos metros aproximadamente recorre el corredor en un segundo?

(Sabes de alguna persona del mundo real que pueda alcanzar esa velocidad al
correr?

| Si | No |
Si tu respuesta fue afirmativa, podrias mencionar a esa persona.

. Se puede calcular el tiempo que el corredor se hace de 0 a 5 kilémetros?
‘ Si No No sé qué decir
Justifica tu respuesta

(La respuesta que se considera correcta para este problema es el inciso D, estés de
acuerdo con esa respuesta?

| Si | No |
Si tu respuesta es si, ;qué procedimiento seguiste para llegar a esa respuesta?

Si tu respuesta es no, ;cudl fue tu respuesta y que procedimiento seguiste para
obtenerla?

\ El siguiente problema aparece en el examen PLANEA de Educacion Media ]
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Superior 2015.

Jaime
Minutos | Metros
0 11
3 32
6 53
9 74

siguiente:

Problema 81. Jaime sale de su casa en bicicleta hacia la escuela al mismo
tiempo que Pedro, su vecino, sale en automdvil de su casa hacia la misma
escuela; sin embargo, este ultimo pasa primeramente por una amiga que vive
colina abajo.
El desplazamiento de Jaime se muestra en la siguiente tabla:

Mientras que el grafico que muestra el desplazamiento de Pedro es el

Encuentre el intervalo de tiempo en
el cual los dos amigos coincidiran en
el camino.

A) 2a3

B) 5a6

C) 7a8

D) 9al10

(Cuantos metros recorre Jaime de su casa a la escuela?

( Cuantos metros recorre Pedro de su casa a la escuela?

(Se puede calcular cudntos metros recorre Pedro sobre la colina?

Si

No

No sé qué decir

Justifica tu respuesta

(Cuanto tiempo tarda Pedro en recoger su amiga?

(Es posible en el mundo real que alguna persona vaya en auto a la escuela, si
tuviese que recorrer esa distancia?

| Si

\No

| No sé qué decir

Justifica tu respuesta
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Una vez recabada la informacion a través de las encuestas se debe contrastar el
analisis que los estudiantes hacen a los problemas con estos instrumentos y
contrastar con la revision que personal de las instituciones elaboradoras de los
examenes ENLACE hacen antes de poner los reactivos en la prueba final para los
estudiantes.

37



CAPITULO 4

ANALISIS DE PROBLEMAS

4.1 Introduccion

En el analisis de los problemas de matematicas con contextos de fisica de la
prueba ENLACE y PLANEA se ha aplicado la teoria de Torulf Palm, descrita en
el capitulo de marco tedrico. Para facilitar este analisis los problemas se han
dividido en 4 categorias, primera categoria problemas relacionados con velocidad
o desplazamiento, segunda categoria problemas relacionados con temperaturas,
tercera categoria problemas relacionados con el uso de resortes y en la cuarta
categoria se engloban problemas que tienen que ver con diversos contextos de
fisica pero que no entran en ninguna de las categorias anteriores.

Para la presentacion del andlisis de cada uno de los problemas revisados se
considero lo siguiente, basado en la teoria de Torulf Palm.

A) Titulo: a cada problema se le asigna un titulo relacionado con el contexto del
problema.

B) Descripcion (contexto, tareas matemdticas): es una breve descripcion del
problema, de acuerdo a su contexto y a la tarea matematica involucrada en el
problema.

C) Texto original del problema: se presenta el problema tal cual esta escrito en
cada uno de los cuadernillos del examen ENLACE o PLANEA.

D) Fuente bibliogrdfica: se proporciona la fuente de informacion de donde fue
tomado el problema, en este caso se da el nivel educativo y el afio del
cuadernillo en el que aparece el problema.

E) Aspecto o aspectos que no se satisfacen de la teoria de Palm: se hace el
analisis del (o los) elemento(s) de la clasificacion de Torulf Palm que no se

satisfacen.

F) Justificacion: se justifica el motivo por el cual se considera que no se satisface
el aspecto o aspectos de la teoria de Torulf Palm.

4.2 Problemas con Contexto de Velocidad o Desplazamiento

En este apartado estan considerados todos los problemas cuyo contexto esta
relacionado con velocidad o con algun tipo de desplazamiento.
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Titulo asignado al problema
El auto de Luis.

Descripcion breve del contexto del problema
Contexto: un auto que viaja a velocidad constante.
Tareas matematicas: hacer la conversion de km/h a m/s.

Texto original del problema
Problema 33. Luis viaja en su auto a una velocidad constante de 50 km/h. Si la

d

velocidad, la distancia y el tiempo estan relacionadas, ( = —j

(Cuantos metros recorre Luis en su auto en 9 segundos?
A) 1.54 m
B) 12492 m
C) 162.00 m
D) 1620.00 m

Fuente Bibliogrdfica
Examen ENLACE , Educacion Media Superior, 2008

Aspecto o aspectos que no se satisfacen de la teoria de Palm
Evento
Presentacion — Lenguaje

Justificacion

La ocurrencia del evento es dudosa en la vida real. Pues solo hay instantes
pequefios de tiempo en los que se puede viajar a una velocidad constante,
ademas de que esta depende de las condiciones en las que se encuentre la
carretera por la cual se viaja. Pues una velocidad constante implica un
movimiento rectilineo uniforme, esto significa que el movimiento ocurre en
linea recta y sin friccion, trasladando esto a la vida real, significaria, sin baches,
sin topes, sin curvas, etc.

El hecho de que el auto viaje a velocidad constante implica que la relacion
entre la distancia recorrida, la velocidad del moévil y el tiempo requerido es

= 1) esto quiere decir que en el enunciado hay informacién de mas, esto

puede ocasionar que el estudiante pueda confundirse en el momento de abordar
la tarea.

Titulo asignado al problema
El autobus que no se detiene.

Descripcion breve del contexto del problema

Contexto: un autobus que viaja por 10 horas y media a velocidad constante.
Tareas matematicas: utilizar la férmula de velocidad para el movimiento
rectilineo uniforme y calcular los kilometros recorridos.

Texto original del problema
Problema 34. Un autobus salio de la terminal a las 7:30 am. y llegd a su
destino a las 18:00 p.m. del mismo dia. Si se desplazé a una velocidad
constante de 95 km/h, ;Cuéntos kilometros recorrio en total?

A) 978.5
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B) 997.5
C) 1016.5
D) 1045.0

Fuente Bibliogrdfica
Examen ENLACE , Educacién Media Superior, 2008

Aspecto o aspectos que no se satisfacen de la teoria de Palm
Evento
Presentacion — Modo

Justificacion

El evento no puede ser posible en la vida real. Pues como sabemos en la vida
real la velocidad a la que se viaja en automovil varia, es decir aumenta y
disminuye y no es posible mantener una velocidad constante por un lapso de 10
y media hora. Pues una velocidad constante implica un movimiento rectilineo
uniforme, esto significa que el movimiento ocurre en linea recta y sin friccion,
trasladando esto a la vida real, significaria, sin baches, sin topes, sin curvas, sin
altos, etc. Un término apropiado a usar es velocidad promedio.

El modo de presentar las posibles respuestas no es adecuado, pues en cada una
de ellas se debe especificar las unidades de medida, para este caso km.

Titulo asignado al problema
La raspadura del automovil.

Descripcion breve del contexto del problema
Contexto: un automovil que sufre una raspadura de 70 pies.
Tareas matematicas: calcular la velocidad estimada de un automdvil haciendo

uso de la formula v =-/20L .

Texto original del problema
Problema 37. La velocidad a la que se mueve un automovil se puede estimar

midiendo la longitud de sus raspaderas, a través de V~/20L , v es la velocidad
en millas por hora, L la longitud de la raspadura en pies. Si L=70 pies, la
velocidad estimada es:

A) 4435
B) 24/35
C) 10414
D) 107

Fuente Bibliogrdfica
Examen ENLACE , Educacion Media Superior, 2008

Aspecto o aspectos que no se satisfacen de la teoria de Palm
Presentacion — Modo
Presentacion — Lenguaje

Justificacion

El lenguaje usado en la presentacion del problema no es apropiado, pues el
estudiante puede confundirse, con si el auto es el que sufre la raspadura, o si se
refiere a la raspadura que sufre la superficie por la cual se desliza el auto. En
lugar de decir la longitud de sus raspaduras deberia decir la longitud de las
raspaduras de frenado, o huella que deja en la superficie al frenar.
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El modo de presentar las posibles respuestas no es adecuado, pues en cada una
de ellas se debe especificar las unidades de medida, para este caso mi/h. En

cuanto a la fébrmula que proporciona esta deberia de escribirse comoV =-/20L ,
para que el problema tenga sentido. De lo contrario no se puede estimar la
velocidad.

Titulo asignado al problema
La bacteria.

Descripcion breve del contexto del problema

Contexto: velocidad de crecimiento de una bacteria, respecto al tiempo.

Tareas matematicas: encontrar la expresion algebraica que representa la
relacion del tiempo con la velocidad.

Texto original del problema
Problema 85. El maestro de Biologia present6 a sus alumnos la siguiente tabla
de crecimiento de una bacteria, en donde ¢ representa el tiempo de crecimiento
y V'la velocidad.

t |4 |6 |8 |10 |12

V12 (9 |20 35|54

(Cual es la ecuacion algebraica que representa la relacion entre el tiempo y la
velocidad de crecimiento de la bacteria?

A) v = =39
2
B) V=t*-3t
O v~ t(t—2)
D) V =t(ﬂj
3
Fuente Bibliografica

Examen ENLACE , Educaciéon Media Superior, 2008

Aspecto o aspectos que no se satisfacen de la teoria de Palm
Evento

Pregunta

Presentacion - Modo

Presentacion — Lenguaje

Justificacion

El evento puede ser posible en la vida real, pero para que el problema cobre
importancia y ponga al estudiante en contexto debe especificar de qué tipo de
bacteria se trata para corroborar si es posible que se den esas condiciones de
crecimiento que se manejan en el problema.

La pregunta no es algo que una persona se preguntaria en el mundo real cuando
observa el comportamiento en la velocidad de una colonia de bacterias.

El modo de presentar los datos de la tabla no es el adecuado, pues se debe
especificar cudles son las unidades de medida para el tiempo y la velocidad.
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Ademas de que en la vida real el crecimiento de una poblacion de bacterias es
de forma exponencial, y no de forma cuadratica como se presenta en cada una
de las opciones de respuesta.

El lenguaje usado para decir crecimiento de la bacteria no es apropiado, puesta
que la bacteria no cambia de tamafio, este problema se refiere al crecimiento de
la poblacion de bacterias, y este es el término que deberia usarse.

Titulo asignado al problema
El viaje de José y Pedro.

Descripcion breve del contexto del problema

Contexto: viaje de un automovil a una velocidad constante.

Tareas matematicas: igualar distancias para dos personas que llevan velocidades
diferentes y en base a eso calcular el tiempo en el cual alcanzara uno al otro.

Texto original del problema
Problema 85. José viaja en su auto de una ciudad a otro a una velocidad
constante, como se muestra en la siguiente grafica:

[

o pmatr-
-
.

Pedro sale una hora después al mismo destino por la misma carretera; para
alcanzarlo, aumenta 25% la velocidad de su auto con respecto a la de José. Con
base en los datos es posible decir que Pedro alcanzard a José en el kilometro
después de horas transcurridas.

A) 400 -5

B) 480-6

C) 800-9

D) 800 — 10

Fuente Bibliografica
Examen ENLACE , Educacion Media Superior, 2011

Aspecto o aspectos que no se satisfacen de la teoria de Palm
Evento
Presentacion — Modo

Justificacion

El evento no puede ser posible en la vida real. Pues como sabemos la velocidad
a la que se viaja varia, es decir aumenta y disminuye, ademés de que depende
de las condiciones en las que se encuentre la carretera por la cual se viaja, en
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pocas ocasiones o en instantes cortos de tiempo es cuando se puede mantener
una velocidad constante. Pues una velocidad constante implica un movimiento
rectilineo uniforme, esto significa que el movimiento ocurre en linea recta,
trasladando esto a la vida real, significaria, sin baches, sin topes, sin curvas, etc.

La informacion que se presenta en la grafica no es congruente con lo que se
plantea en el enunciado, segun la grafica en la primera hora recorre 100
kilémetros y hasta después de la cuarta hora recorre los 400 kilometros. Los
cuales deberia haber recorrido en 4 horas.

Titulo asignado al problema
El corredor mas veloz.

Descripcion breve del contexto del problema

Contexto: un corredor de larga distancia que mide su rendimiento de acuerdo a
su cronometro.

Tareas matematicas: con la informacion representada en la tabla calcular el
tiempo cuando el corredor recorre 30 kilometros.

Texto original del problema

Problema 32. Un corredor de larga distancia mide su rendimiento de acuerdo
con los tiempos cronometrados en sus entrenamientos. Sus tiempos y distancias
se presentan en la siguiente tabla:

Tiempo en minutos
Kilémetros | Minimo Maximo

5al0 7 9
11a20 10 12
21a30 3 5

Si corre los 30 kilémetros, ;cuantos minutos se llevard en hacerlo?
A) 3a5
B) 3al2
C) 12 a 20
D) 20 a 26

Fuente Bibliografica

Examen ENLACE , Educaciéon Media Superior, 2012

Aspecto o aspectos que no se satisfacen de la teoria de Palm
Evento

Informaciéon — Realismo

Presentacion — Modo

Justificacion
El evento no es posible en la vida real, pues ni los corredores que tienen los
mejores records mundiales hacen esos tiempos.

Los datos no son reales los mejores corredores hacen en promedio 22 minutos
en 5 kilémetros, no es posible que éste corredor haga de 21 a 30 kilometros en
un tiempo de entre 3 y 5 minutos.

El modo de presentar la informacién en la tabla no es especifico. Puesto que no
dice cuanto tiempo se hace de 0 a 5 kilometros, no se podria dar una respuesta
sin esa informacion.
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Titulo asignado al problema
Las tres etapas del recorrido.

Descripcion breve del contexto del problema

Contexto: un vehiculo el cual hace su recorrido en tres diferentes tipos de
camino, y al mismo tiempo hace diferentes tipos de gasto en combustible.
Tareas matematicas: calcular el rendimiento por cada litro de combustible en la
etapa de terraceria del recorrido.

Texto original del problema

Problema 71. Un vehiculo recorre un camino en tres etapas: primero dentro de
una ciudad, luego por una autopista y al final por terraceria. La siguiente grafica
muestra cual fue el consumo de combustible durante cada etapa del recorrido.

30
27
24
21

15
12

4 3 3 " 4 4 i " } 3 I 4 Iy 3 I
T 12 ' ' T ' * 1 ' T 1 L T T 1

12 24 36 48 60 72 84 96 108120 132 144 156 168 180 192 204 216
Distancia recorrida (en kilémetros)

Combustible empleado (en litros)

(Cual es el rendimiento por litro en la etapa de terraceria?
A) 3.2
B) 7.5
C) 8.0
D) 14.7

Fuente Bibliografica
Examen ENLACE , Educacion Media Superior, 2012

Aspecto o aspectos que no se satisfacen de la teoria de Palm
Evento
Informacion — Realismo

Justificacion

El evento es posible en la vida real, poro segin la informacioén que presenta la
grafica, solo hay un cambio en el gasto de combustible, deberia haber al menos
dos para que se distingan las tres etapas del recorrido, o especificar cudl es la
tercera etapa del recorrido.

Los datos que proporcion el enunciado no son nada congruentes con la realidad,
pues no puede ser posible que se dé un cambio tan brusco en el consumo de
combustible de 14.6 kilometros por litro a 3.2 kilometros por litro solo por
cambiar de carretera o autopista a terraceria.

Titulo asignado al problema
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Las motocicletas.

Descripcion breve del contexto del problema

Contexto: dos motocicletas viajan a una velocidad constante, su recorrido se
muestra en dos graficas.

Tareas matematicas: dada la féormula C = Dm1 / 44 + Dm2 / 40 para determinar
el consumo de combustible, determinar el consumo en la hora 8.

Texto original del problema

Problema 83. Dos motocicletas parten del mismo lugar y viajan a velocidad
constante. Las siguientes graficas muestran la distancia recorrida por cada
motocicleta (Dm1 y Dm2, respectivamente):

\
/
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2 | 5
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8 &5 % 65

ot ! 2 ‘ >

E 01 3 8 7 o 01 3 5 7
o t (tiempo en horas)

t (tiempo en horas)

El consumo (C) de gasolina de ambas motocicletas depende de la distancia
recorrida y estd dada por C = Dm1 / 44 + Dm2 / 40. ;Cudl es el consumo en la
hora 8?

A) 20

B) 23

C) 24

D) 25

Fuente Bibliografica
Examen ENLACE , Educacion Media Superior, 2014

Aspecto o aspectos que no se satisfacen de la teoria de Palm
Evento
Pregunta

Justificacion

El evento no puede ser posible en la vida real. Pues como sabemos la velocidad
a la que se viaja varia, es decir aumenta y disminuye, ademés de que depende
de las condiciones en las que se encuentre la carretera por la cual se viaja.

Finalmente la pregunta no es coherente con la realidad, pues de donde se llega a
la conclusion de que la forma de determinar el consumo de combustible de las
motocicletas es dada por la formula que se indica en el problema.

Titulo asignado al problema
Los 12 minutos del recorrido.

Descripcion breve del contexto del problema

Contexto: un auto que se mueve obedeciendo la regla d =5t.
Tareas matematicas: determinar los metros recorridos al cabo de 12 segundos.
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Texto original del problema

Problema 70. Un auto se mueve obedeciendo la siguiente regla d =5t*, donde
la variable d representa la distancia recorrida y la variable ¢ el tiempo utilizado
durante este recorrido. ;Cuantos metros habra recorrido el auto al final de los
12 segundos?

A) 120

B) 144

C) 300

D) 720

Fuente Bibliogrdfica
Examen PLANEA , Educacion Media Superior, 2015

Aspecto o aspectos que no se satisfacen de la teoria de Palm
Informacion — Realismo

Justificacion

La informacioén no es real, la regla que sigue el movimiento del automovil no es
logica, ademds no indica cémo es que se llegd a esa regla para determinar el
movimiento del auto. La formula que cominmente se usa para determinar la
distancia recorrida por un movil esd = vt.

Titulo asignado al problema
La escuela de Jaime y Pedro.

Descripcion breve del contexto del problema

Contexto: Jaime y Pedro viajan desde sus casas a la escuela, solo que Jaime
viaja en bicicleta, mientras que Pedro lo hace en automovil.

Tareas matematicas: encontrar el intervalo de tiempo en el cual Jaime y Pedro
coinciden durante el trayecto.

Texto original del problema

Problema 81. Jaime sale de su casa en bicicleta hacia la escuela al mismo
tiempo que Pedro, su vecino, sale en automdvil de su casa hacia la misma
escuela; sin embargo, este Gltimo pasa primeramente por una amiga que vive
colina abajo.

El desplazamiento de Jaime se muestra en la siguiente tabla:

Jaime
Minutos | Metros
0 11
3 32
6 53
9 74

Mientras que el grafico que muestra el desplazamiento de Pedro es el siguiente:
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Encuentre el intervalo de tiempo en el cual los dos amigos coincidiran en el
camino.

A) 2a3

B) 5a6

C) 7a8

D) 9a10

Fuente Bibliogrdfica
Examen PLANEA , Educacion Media Superior, 2015

Aspecto o aspectos que no se satisfacen de la teoria de Palm
Evento
Informacion — Realismo

Justificacion

Es poco probable que el evento ocurra en la vida real, pues la escuela se
encuentra a 74 metros de la casa de Jaime, es casi imposible que viviendo tan
cerca de la escuela vaya en bicicleta. Por otro lado la informacion que presenta
la gréfica, de la escuela a la casa de pedro hay una distancia de 110 metros,
como es posible que haya dos colonias en una distancia tan corta y lo mas
sorprendente que Pedro vaya en auto a la escuela, la cual esta tan cerca de su
casa.

La informacion que presenta la tabla no es real, pues no es posible que en 0
minutos se puedan recorrer 11 metros de distancia. Ademas de que 9 minutos es
demasiado tiempo para recorrer 74 metros.

Titulo asignado al problema
El paseo del perro de Maria.

Descripcion breve del contexto del problema
Contexto: Maria pasea en un parque a su perro.
Tareas matematicas: calcular la distancia que recorrid6 Maria con su perro.

Texto original del problema
Problema 47. Maria va al parque a pasear a su perro y camina cierta distancia,
representada en la siguiente recta numérica:

TTITITITT

Z -4 TZ -3 "2 -2 "7 41 "7 0

[
w0
I

5 L ¥
5 5 ‘3 metros

(Cuanto recorrio Maria con su perro?

3
E) 3—
) 2
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1
F) 3=
) 3

5
G) 3—-
) 2

3
H) 1=
)13

Fuente Bibliogrdfica
Examen ENLACE , Primero de Secundaria, 2011

Aspecto o aspectos que viola de la teoria de Palm
Evento
Informacion — especificidad

Justificacion

Es poco probable que este evento pueda ocurrir en la vida real. Pues acaso
Maria vive en el parque, o porque solo da u paseo de 3.5 metros con su perro, si
la distancia a la que pasea es tan corta, no necesita ir al parque.

En el problema no se especifica si la distancia que recorre Maria con su perro es
lo que esta remarcado con una linea mas obscura. Sin esta informacién el
estudiante puede interpretar de diferente manera la pregunta.

Titulo asignado al problema
El paracaidista.

Descripcion breve del contexto del problema

Contexto: un paracaidista que se lanza desde un avion.

Tareas matematicas: comparar segmentos de la grafica para encontrar el
intervalo de tiempo en el cual se da la mayor velocidad de descenso.

Texto original del problema

Problema 96. Observa la siguiente grafica que representa la altitud y el tiempo
en que desciende un paracaidista que se lanza desde un avion ubicado a una
altura de 3 000 metros.
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Tiempo (segundos)
(En cudl de los siguientes intervalos de tiempo el paracaidista descendid a
mayor velocidad desde su lanzamiento del avion?
A) 0 a 40 segundos
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B) 60 a 100 segundos
C) 120 a 160 segundos
D) 180 a 260 segundos

Fuente Bibliogrdfica
Examen ENLACE , Segundo de Secundaria, 2010

Aspecto o aspectos que no se satisfacen de la teoria de Palm
Informacion - Realismo

Justificacion

La informacion que se presenta en la grafica no es real. Si observamos la grafica
desde que el paracaidista se deja caer hasta que abre el paracaidas recorre una
distancia aproximada de 2000 metros a una velocidad promedio de 20/s
aproximadamente. Si también observamos la velocidad maxima que alcanza el
paracaidista, esta debié haber sido de los 60 a los 80 segundos, es decir, 20
segundos recorriendo una distancia de 700 metros, esto significa que descendio
a una velocidad de 35 m/s. sto es imposible en el mundo real. Por ejemplo. Para
una pera una masa del paracaidista de m=72 kg, area del paracaidas de 4=0.6
m’ , cuando el paracaidista parte del reposo desde la posicion x;=30000 m, la

velocidad limite v; que alcanzaria el paracaidista en una atmosfera uniforme es

g 1.29-4:0.8
K P

v=47.7 m/s

Observamos que a la altura de x,,=2399.6 m se alcanza la maxima velocidad. De
la ecuacion que relaciona x,, y v,, obtenemos vy,.

2 2 —-x a 2 — 23996
=y | 477 = egp| 52000
[ EXP( F ] K EXP(MBE.E]

v=237.3 m/s
Referencias
Del apartado Descenso del  paracaidista en una atmdsfera no

uniforme;Mohazzabi P. High-altitude free fall. Am. J. Phys. 64 (10) October
1996, pp. 1242-1246

Titulo asignado al problema
La prueba de velocidad.

Descripcion breve del contexto del problema

Contexto: dos nifios participan en una prueba de velocidad en un circuito que se
muestra en la grafica.

Tareas matematicas: calcular la distancia que recorre uno de los nifios en una
parte del circuito.

Texto original del problema
Problema 131. Dos niflos participaran en una prueba de velocidad en un circuito
como el que se muestra en la figura:

49



http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/dinamica/paracaidista/paracaidista.html#Descenso de un paracaidista en una atmósfera no uniforme.
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/dinamica/paracaidista/paracaidista.html#Descenso de un paracaidista en una atmósfera no uniforme.

P\O
R\K\
™

Ambos salen del punto P y el primero tiene que llegar al punto V, pasando por el
punto O. El segundo tiene que llegar al punto K pasando por el punto R.
(Cuantos metros recorre el segundo nifio cuando va del punto R al punto K?
Considera: PR=6.4 m, PO=5m y OV=5m

E) 50 m

F) 6.4m

G) 10.0 m

H) 11.4m

Fuente Bibliogrdfica
Examen ENLACE , Tercero de Secundaria, 2010

Aspecto o aspectos que no se satisfacen de la teoria de Palm
Evento
Informacion - Especificidad

Justificacion

El evento no es posible, pues por la informacion que se presenta la carrera es de
10 metros, eso no sucede en la realidad, luego por la forma que se presenta del
circuito, parece que la distancia que recorre el segundo nifio es mayor a la que
recorre el primer nifio.

La informacion no es especifica, pues para calcular la distancia que se pide, se
necesita hacer varias consideraciones, puesto que si se toma en cuenta que los
dos nifios recorren la misma distancia da una respuesta, que no esta entre las
opciones, si se considera que el la distancia de R a K es igual a la distancia de P
a R la respuesta es otra, esto confunde al estudiante, pues al momento de
resolver el problema no sabria que consideracion hacer.

Titulo asignado al problema
La particula de polvo.

Descripcion breve del contexto del problema

Contexto: una particula de polvo que tiene que recorrer cierta distancia a una
velocidad dada.

Tareas matematicas: calcular el orden de magnitud del tiempo, mediante la
formula dada en el problema.

Texto original del problema

Problema 22. Una particula de polvo se mueve a una velocidad del orden de

magnitud de 10™° m/s recorriendo una distancia del orden de magnitud de 10~
-6

m. Mediante la relacion —— se puede obtener el orden de magnitud del tiempo

que tarda el recorrido. ;Cudl es el resultado del cociente que proporciona el
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orden de magnitud del tiempo en la situacion anterior?
E) 10*°
F) 1072
G) 102
H) 10%°

Fuente Bibliografica
Examen ENLACE , Segundo de Secundaria, 2013

Aspecto o aspectos que no se satisfacen de la teoria de Palm
Presentacion — Modo
Informacion — Realismo

Justificacion

El modo de presentar las posibles respuestas no es adecuado, pues en cada una
de ellas se debe especificar las unidades de medida, para este caso el tiempo es
en segundos. Ademas la relacién que presenta no es adecuada si v=d/t, el tiempo
debe ser d/v, y en el problema estd como v/d, las unidades de medida no
concuerdan el tiempo no se mide en 1/s.

La relacion que presenta para calcular el tiempo no es veridica, pues no existe un
tiempo que se pueda medir en las unidades de medida que se obtienen al usar
esa relacion.

Titulo asignado al problema
El auto mas veloz.

Descripcion breve del contexto del problema

Contexto: un auto que viaja a velocidad constante de 10 km por minuto.

Tareas matematicas: identificar la tabla que establece la relacion entre la
distancia y el tiempo transcurrido.

Texto original del problema

Problema 138. Un auto viaja a velocidad constante, y se desplaza 10 km por
minuto. ;Cual de las siguientes tablas representa correctamente la relacion entre
la distancia y el tiempo transcurrido?

A) B)
Distancia | Tiempo Distancia | Tiempo
(km) (min.) (km) (min.)
10 1 10 1
20 2 20 2
30 3 40 3
40 4 60 4
50 5 80 5
C) D)
Distancia | Tiempo Distancia | Tiempo
(km) (min.) (km) (min.)
10 1 10 1
15 2 15 2
20 3 30 3
25 4 45 4
30 5 60 5
Fuente Bibliografica
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Examen ENLACE , Tercero de Secundaria, 2010

Aspecto o aspectos que no se satisfacen de la teoria de Palm
Evento
Informacion — Realismo

Justificacion

La ocurrencia del evento es dudosa, pues es dificil mantener una velocidad
constante por largos periodos de tiempo. Sin embargo solo habla de velocidad de
un minuto, tal vez si pueda ocurrir.

La informacién proporcionada en el problema, no es real, puesto que no existe
un automovil que pueda alcanzar una velocidad de 10 km/minuto o lo que es lo
mismo 600 km/h.

4.3 Problemas con Contexto de Temperatura

En este apartado estan considerados todos los problemas cuyo contexto estd
relacionado con temperatura.

Titulo asignado al problema
La temperatura de la sustancia desconocida.
Descripcion breve del contexto del problema
Contexto: observar la temperatura de cierta sustancia durante una semana.
Tareas matematicas: identificar la menor temperatura registrada.
Texto original del problema
Problema 27. Un investigador quimico observa la temperatura de una
determinada sustancia durante una semana en la que se obtuvieron los
siguientes datos:
Dia 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7
Temperatura (°C) 4 |-5]0 |2 |2 |1 |5
(En qué dia de la semana se registrd la menor temperatura de la sustancia?

A1

B) 2

C) 3

D) 4
Fuente Bibliografica
Examen ENLACE , Educacion Media Superior, 2010
Aspecto o aspectos que no se satisfacen de la teoria de Palm
Informacioén - Especificidad
Justificacion
Para que el problema tenga sentido en una situacién de la vida real, se debe
especificar de qué sustancia se trata. Para que el estudiante conecte la tarea con
una situacion verdadera de su realidad.

Titulo asignado al problema
La relacion entre los termOmetros.
Descripcion breve del contexto del problema
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Contexto: se tiene dos termdmetros uno con graduacion Fahrenheit y el otro
con graduacion en grados centigrados, para ver como es la relacion entre las
escalas, se hacen mediciones con ambos termometros, la informacion se
presenta en la tabla.

Tareas matematicas: identificar la relacion algebraica que existe entre los dos
termometros.

Texto original del problema
Problema 73. Se tiene un par de termometros, uno graduado con grados
fahrenheit
(°F) y el otro con grados centigrados (°C). Para averiguar cOdmo estan
relacionadas estas dos escalas se hacen las mediciones de la temperatura
mostradas en la siguiente tabla:
°F |50 |131 | 203
°C |10 |55 |95
Identifica la relacion algebraica entre ambos termometros.
A) °C-°F =0
B) °C—°F+32=0

C) g°C—°F +32=0

D) gOF—OC -0

Fuente Bibliogrdfica
Examen ENLACE , Educacion Media Superior, 2013

Aspecto o aspectos que no se satisfacen de la teoria de Palm
Informacion — Especificidad
Presentacion — Lenguaje

Justificacion

La informacion presentada no es especifica, para que al estudiante le quede
claro lo que se realiz6 en el evento se debe especificar que las mediciones que
se realizaron con los dos termdmetros fueron de los mismos objetos.

El lenguaje que se utilizoé en la pregunta no es apropiado, pues no existe una
relacion algebraica entre los termometros, sino mas bien entre las escalas de
estos termometros.

Titulo asignado al problema
Temperatura de dos cuerpos.

Descripcion breve del contexto del problema

Contexto: se tienen dos cuerpos a diferentes temperaturas, uno de ellos se
enfria, mientras que el otro se calienta aumentando su temperatura tres veces
mas de lo que la del que se enfria disminuye.

Tareas matematicas: identificar el minuto en el cual las temperaturas de ambos
cuerpos son iguales.

Texto original del problema

Problema 85. Se tienen dos cuerpos en diferentes temperaturas. Uno de ellos se
enfria, mientras que el otro se calienta. La gréafica representa el comportamiento
de la temperatura del primer cuerpo.
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Temperstura (°C)

27 } 1 $
0 1 2 k) 4
Nempo (mnutos)

En contraste, el cuerpo que se calienta tiene una temperatura inicial de 23 °C la
cual aumenta tres veces mas rapido de lo que disminuye la temperatura del que
se enfria. {En qué minuto las temperaturas de ambos cuerpos son iguales?

A) 1

B) 2

C) 3

D) 4

Fuente Bibliogrdfica
Examen ENLACE , Educacion Media Superior, 2013

Aspecto o aspectos que no se satisfacen de la teoria de Palm
Evento
Informacion — Especificidad

Justificacion
El evento no es comun en la vida real, es dificil encontrar dos cuerpos que
cumplan con esa linealidad en el aumento y disminucién de su temperatura.

La informacién no es especifica, porque no se dice de qué tipo de cuerpos se
esta hablando, en la simulacion de problemas del mundo real es necesario
especificar, para que el estudiante relacione la tarea con algo de su entorno.

Titulo asignado al problema
Temperatura en Guadalajara.

Descripcion breve del contexto del problema

Contexto: registro de las frecuencias de las temperaturas durante el mes de
junio en Guadalajara.

Tareas matematicas: identificar la opciébn en la cual se interpreta
adecuadamente la informacion de la tabla.

Texto original del problema
Problema 89. Durante el mes de junio se registraron las siguientes temperaturas
maximas en Guadalajara:

Temperatura ° C | Frecuencia relativa
27° 0.032
28 ° 0.065
29° 0.194
30° 0.226
31° 0.258
32° 0.097
33° 0.097
34° 0.032

(En cudl de las siguientes opciones se interpreta correctamente la informacion
de la tabla anterior?
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A) La temperatura mas baja registrada es de 28° por tener el 6.5%.
B) E19.7% tuvo 32°y 33° de temperatura.
C) El3.2% tuvo 27° y 34° de temperatura.
D) La temperatura mas alta registrada es de 31° por tener el 25.8%.

Fuente Bibliografica
Examen ENLACE , Primero de Secundaria, 2011

Aspecto o aspectos que no se satisfacen de la teoria de Palm
Informacion — Especificidad

Justificacion

La informacién que se presenta en las opciones de respuesta no es especifica,
pues no es claro lo que expresa cada inciso. Ademas de que dos serian
respuestas correctas segun la tabla.

Titulo asignado al problema
La préactica de fisica.

Descripcion breve del contexto del problema

Contexto: durante una practica se registran las temperaturas de cierta sustancia.
Tareas matematicas: identificar el algoritmo que permite obtener la temperatura
final de la sustancia.

Texto original del problema
Problema 53. En una practica de fisica Andrés obtiene los siguientes resultados
al medir los cambios de temperatura de cierta sustancia:
| Temperaturaen®C | -2°|8°|-4°[-6°[10°]5°[-4°[12°]-3°]
(Cual es la opcion que tiene el algoritmo para saber la temperatura final de la
sustancia?

A) 2+8+4+6+10+5+4+12+3=54° C

B) -2+8-4-6+10+5-4+12-3=16° C

C) 8+10+5+12=35°C

D) -2-4-6-4-3=-19°C

Fuente Bibliogrdfica
Examen ENLACE , Primero de Secundaria, 2012

Aspecto o aspectos que no se satisfacen de la teoria de Palm
Pregunta
Informacion — Especificidad

Justificacion

La forma de hacer la pregunta no es especifica, a que se refiere con temperatura
final, es la Gltima que se registro, porque en todas las opciones de respuesta se
involucran sumas de temperaturas.

Para que el estudiante conecte la informacion con algo de su entorno se debe
especificar de qué sustancia se tomaron las temperaturas indicadas en el
problema.

Titulo asignado al problema
Temperatura en Temosachic.

Descripcion breve del contexto del problema
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Contexto: en Temosacchic la temperatura desciendeg de grado cada hora desde

las 10 p.m. hasta las 5 a.m. a partir d las 5:01 asciende ;de grado cada hora.

Tareas matematicas: calcular la temperatura cuando son las 10 de la manana.

Texto original del problema
Problema 21. En Temosachic hace tanto frio que desciende la temperatura en el

termometro g de grado cada hora desde las 10 p.m. hasta las 5 a.m. Si sabemos

que justo a las 12 de la noche se registra una temperatura de -5° C y que la

temperatura asciende ;de grado cada hora a partir de las 5:01 a.m. entonces

(Qué temperatura se registrara en el termémetro las 10 a.m.?

A) =2 C
B) = C
c) X ¢

D) C

Fuente Bibliogrdfica
Examen ENLACE , Segundo de Secundaria, 2009

Aspecto o aspectos que no se satisfacen de la teoria de Palm
Evento

Justificacion
La ocurrencia del evento en la vida real es nula, pues imposible que se de esa
linealidad en al ascenso y descenso de la temperatura en ese lugar.

Titulo asignado al problema
Temperatura en el Polo Norte.

Descripcion breve del contexto del problema

Contexto: un dia en el Polo Norte la temperatura fue disminuyendo 2.2 °C cada
hora, durante 6 horas consecutivas.

Tareas matematicas: calcular la temperatura a las 8 de la mafiana.

Texto original del problema

Problema 22. Cierto dia en el Polo Norte, la temperatura fue bajando 2.2° C
cada hora a partir de las tres de la mafana, cuando se registraba una
temperatura de — 10.5° C. si la variacién a la baja se mantuvo durante seis horas
consecutivas, ;cual fue el registro de temperatura a las ocho de la mafiana?

A) —23.7°C

B) —21.5°C

C) -05°C

D) 05°C
Fuente Bibliografica

Examen ENLACE , Segundo de Secundaria, 2011
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Aspecto o aspectos que no se satisfacen de la teoria de Palm

Evento

Justificacion

La ocurrencia del evento es dudosa, pues es muy poco probable que se pueda
dar una linealidad por 6 horas consecutivas en el descenso de la temperatura.

4.4 Problemas con Contextos de Resortes

En este apartado estan considerados aquellos lemas cuyo contexto esta
relacionado con el uso de resortes.

Titulo asignado al problema

El peso del resorte.

Descripcion breve del contexto del problema

Contexto: se considera un resorte el cual soporta determinado peso, de acuerdo
a su grosor.

Tareas matematicas: halar la regla de correspondencia entre el grosor del resorte
y el peso que soporta.

Texto original del problema

Problema 76. Un resorte soporta un peso (f(x)) de acuerdo con el grosor (x) del
alambre con que es construido. La siguiente tabla muestra los ejemplos de
algunos de ellos.

Grosor de alambre (cm) Peso soportado (kg)
1 10
3 28
4 40

(Cual es la regla de correspondencia de los datos de la tabla?
A) f(X)=x">+4x+8
B) f(X)=x*+5x+4
C) f(x)=2x*+3x+1
D) f(X)=2x*+4x+4
Fuente Bibliografica
Examen ENLACE , Educaciéon Media Superior, 2011
Aspecto o aspectos que no se satisfacen de la teoria de Palm
Pregunta
Presentacion - Lenguaje
Justificacion
La pregunta no es adecuada para una situacion de la ida real, pues cuando el
estudiante observa el grosor y el peso que soporta el resorte, es un poco dificil
que €l se pregunte por la expresion algebraica que relaciona el grosor con el
peso que soporta.

El lenguaje con el que presenta la medida del grosor del resorte no es
especifico, pues no especifica si es la circunferencia del resorte o habla del
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radio del resorte.

Titulo asignado al problema

Las pesas y el resorte.

Descripcion breve del contexto del problema

Contexto: en una tabla se presenta la elongacion que sufre un resorte al colgarle
masas de diferente peso.

Tareas matematicas: hallar la expresion algebraica que sirve para calcular la
elongacion del resorte cuando se le cuelga un peso no determinado.

Texto original del problema

Problema 29. En una practica escolar se colgaron varias pesas en un resorte
cuya longitud en reposo es de 10 cm. En la siguiente tabla se registraron los
cambios de longitud en el resorte:

Observacion | Masa de las | Elongacion —1
pesas (gr) (cm)
1 10 2
2 20 4
3 30 6
4 40 8
5 50 10

De acuerdo con la tabla, ;cual es la expresion algebraica que sirve para calcular
la elongacion que tendra el resorte al colgarle una pesa de x gramos?

1
A) y=—-3
) Y=o
1
B ==X
) y=¢
C) y=10x+2
D) y=x+1
Fuente Bibliogrdfica

Examen ENLACE , Segundo de Secundaria, 2013

Aspecto o aspectos que no se satisfacen de la teoria de Palm

Pregunta

Justificacion

La pregunta no es adecuada para una situacion de la ida real, pues cuando el
estudiante observa el grosor y el peso que soporta el resorte, es un poco dificil
que €l se pregunte por la expresion algebraica que determina la elongacion del
resorte al colgarle un peso no determinado.

4.5 Problemas con Contextos de Diversos

En este apartado estdn considerados todos los problemas cuyo contexto es de
fisica, pero no entran en ninguna de las categorias anteriores.

Titulo asignado al problema
Calentamiento de un cubo.
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Descripcion breve del contexto del problema

Contexto: perdida del registro en tres momentos, del volumen de un cubo,
conforme éste se calentaba.

Tareas matematicas: hallar los valores faltantes, tomando como supuesto que el
volumen aumenta de forma lineal.

Texto original del problema

Problema 80. Miguel registr6 el volumen de un cubo conforme se iba
calentando. Al ausentarse en tres momentos, perdi6 el continuo de la relacion
entre los datos.

Volumen (cm?®) 7 13
Temperatura (°C) |2 | 8| 14|20 | 24
Si el volumen aumenta en forma lineal, al incrementar la temperatura, ;cuales
son los valores faltantes?
A) 2,9,18
B) 2,12, 14
C) 4,10, 15
D) 5,11, 15

Fuente Bibliogrdfica
Examen ENLACE , Educacion Media Superior, 2010

Aspecto o aspectos que no se satisfacen de la teoria de Palm
Evento
Informacion - Especificidad

Justificacion

En la vida real es imposible que un cubo aumente casi cinco veces su volumen,
a una temperatura de 24 ° C. Normalmente el incremento en el volumen,
depende del material que se caliente y este incremento es muy pequeio.

La informacion no es especifica, no aclara sobre el material con el cual esta
elaborado el cubo. De ello depende el realismo de la informacion presentada en
la tabla.
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CAPITULO 5

EXPERTOS VERSUS ESTUDIANTES

5.1 Introduccion

En este capitulo se hace al analisis cualitativo de la revision que los estudiantes
hacen de algunos problemas que aparecen en la prueba ENLACE o PLANEA, y
se hace una comparacion con la revision que hacen los expertos que disefiaron las
pruebas y con el anélisis realizado en esta misma tesis de cuerdo a la teoria de
Palm.

5.2 Panorama General de la Revision de los Problemas de la
Prueba ENLACE MS Realizada por Personal Experto de CENEVAL

En el nivel medio superior, una vez que los reactivos fueron elaborados por
personal capacitado para elaboracion de reactivos, estos pasan por algunos filtros
de evaluacion interna antes de ponerlos en la prueba final para los alumnos.

El primer filtro por el cual pasan los reactivos elaborados es la revision técnica.
Esta revision consiste en verificar que los reactivos correspondan con

(1) la especificacion ubicada en el perfil referencial,

(2) el proceso cognitivo que se va a evaluar y

(3) el tipo de texto asociado al contenido matematico, segun el é&rea
correspondiente del reactivo.

Este primer filtro y el mas importante para CENEVAL se realiza por personal
especializado de esta institucibn con base en los siguientes dos
lineamientos(Reyes y Zafiga 2008-2010,2011-2012, 2014 y 2015):

Base del reactivo

a. Debe incluir la informacion necesaria y suficiente para ser contestado.

b. Contener una sola tarea o cuestionamiento.

c. Cumplir con alguno de los formatos establecidos (jerarquizacion,
completamiento, eleccion de elementos, relacion de columnas)

d. Ser independiente de los demas reactivos de la prueba, es decir, la
informacién contenida en un reactivo no ha de sugerir o requerir la
solucion de otro.

Opciones de respuesta.

a. Debe tener solo una respuesta correcta y tres distractores. Con
respecto a la respuesta correcta, esta debe ser incuestionable y resolver el
problema de manera satisfactoria, mientras que los distractores han de ser
estimables y totalmente incorrectos.

Para asegurar lo anterior se revisan con especial cuidado las justificaciones o
argumentaciones que los elaboradores indican para cada opcién de respuesta.
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En caso de que algln reactivo no cumpla con estos criterios o con lineamientos de
edicion, se proporciona retroalimentacion al elaborador para su modificacion, y
solo hasta que se cumplen las condiciones de calidad en cuanto a contenido y
forma, el reactivo es registrado en el sistema electrénico como aceptado y listo
para la siguiente fase de verificacion. (Reyes y Zufiga 2008-2010,2011-2012,
2014 y 2015).

5.3 Revision de Algunos Ejemplos de Reactivos de la Prueba
ENLACE Efectuada por Estudiantes de Nivel Medio Superior

La revision que los estudiantes hacen acerca de algunos problemas que aparecen
en las pruebas ENLACE o PLANEA, no es tan rigurosa como la que hacen los
expertos. Pero no por eso deja de ser menos importante.

El primer problema que los estudiantes analizaron aparece en el examen ENLACE
MS 2008 (problema 37). Y de acuerdo a las politicas de elaboracion, paso6 por las
revisiones descritas en la seccion 5.2, sin embargo de acuerdo a la teoria Palm,
este problema no satisface los aspectos de informacidn-realismo, presentacion-
modo y presentacion-lenguaje (las razones fueron descritas en el capitulo de
analisis de problemas).

Ademas de acuerdo a las politicas de CENEVAL, este problema no cumple con el
lineamiento de base del reactivo ya que no contiene la informacion necesaria para
ser contestado (hecho que los expertos no pudieron detectar en el momento de la
revision).

Los estudiantes de nivel medio superior hicieron la revision del problema,
contestando las preguntas de abajo y dando sus justificaciones.

Pregunta 1: ;Qué entiendes por la frase “longitud de una raspadura”, mencionada
en el problema?

Respuestas de los estudiantes Num. de
estudiant
es

Es el largo del automovil, distancia recorrida por el auto, distancia | 20
de los segmentos donde el automovil toca la superficie, distancia a
la que se movio el objeto, etc.

El término es la medida de la llanta, diametro de la misma, | 17
longitud o perimetro.

El término no es concreto, no lo entienden, o no saben que | 15
significa.
No contestaron. 15

Es el dafo en el automovil, la friccion, longitud del auto, una | 9
herida en la piel, etc.

Repiten de forma diferente el término, es decir, dicen que es la | 6
medida de la raspadura o marca.
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Es la velocidad del auto, velocidad promedio de la longitud de
raspadura.

Interpretan adecuadamente el término longitud de una raspadura
(que se refiere a la marca que deja la llanta cando frena el auto).

Es la marca de la llanta en el asfalto, pero no mencionan la palabra
frenar.

Es una parte del automovil.

En base a las respuesta de los estudiantes, se puede observar que el uso no
apropiado del lenguaje puede ocasionar un obsticulo para la comprension
adecuada del problema como lo menciona Palm en el sub-aspecto de lenguaje, ya
que solo 6 estudiantes interpretaron adecuadamente la frase “longitud de una
raspadura”, mencionada en el problema.

Pregunta 2: ;Se puede calcular la velocidad estimada usando la expresion
V+/20L " que proporciona el problema?

| Si | No | No sé qué decir
Justifica tu respuesta
Resp | Justificacion Num. de
uest estudian
a tes
Si Porque solo se sustituye L, o solo se sustituye L y se 30
simplifica, o se multiplica 20 por el valor de L=70, o se
sustituyen los datos que da el problema y se factoriza a lo
que es equivalente, o todos los datos que se deben sustituir te
los da el problema, o solo se sustituye el valor de L y se saca
la raiz.
No | Corrigieron la formula poniendo el signo de igual 11
Si Solo se sustituye el valor de L y se despeja a v. 8
No | Porque falta un signo de igual en la expresion, o faltaba la 7
igualacion, falta igualar a algo para poder hacer el despeje de
v, etc.
No | Porque la expresion esta mal planteada. 6
No |porque v estd multiplicando a L, o no porque esta 6
multiplicando y no se puede despejar v.

No | Porque hacen falta datos o no hay datos suficientes. 5
No | Porque no explica, o porque no tiene coherencia, 0 no se 5
puede contestar, o las unidades finales no coinciden o no

sabemos que es la longitud de una raspadura.

No | Porque el problema es confuso o no le entendi y no s¢ como 4

sé resolver.

qué

decir

No | Porque la formula no es correcta, o la formula que debe 3
usarse para encontrar la velocidad es v=d/t.

No contestaron 3
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No | No justificaron 3

sé

que

decir

Si Con la formula de v=d/t, solo se sustituye. 2

Si La velocidad se mide teniendo datos como la longitud, 1
distancia y tiempo.

No Porque la raiz no es exacta. 1

No | No justificaron. 1

No | Porque solo conozco la férmula v=d/t. 1

sé

que

decir

No | Porque te pide calcular la velocidad, sin embargo la 1

sé expresion solo es presentada como v=420L y ésta ya estd

qué | considerando la velocidad entonces te confunde.

decir

No | Porque al sustituir en la expresion que nos da no sale el 1

sé despeje.

qué

decir

Si No justificaron. 1

El objetivo de la pregunta dos era observar si los estudiantes detectaban que la
expresion del problema no servia para calcular la velocidad, puesto que falta un
signo de igual.

De acuerdo a la teoria de Palm. Este problema no satisface el aspecto de
informacion realismo, ya que la formula no es real. De acuerdo a los criterios de
CENEVAL este problema no satisface el lineamiento de base del reactivo, ya que
no proporciona la informacion necesaria para ser contestado(los revisores de
dicho reactivo no identificaron este tipo de error).

24 estudiantes de los 100 encuestados, pudieron detectar adecuadamente que la
expresion no era idonea para resolver el problema, 11 de ellos corrigieron la
formula, 7 dijeron que faltaba el signo de igual y 6 dijeron que esta mal planteada
la expresion. Algunos otros estudiantes notaron que algo no estaba bien, sin
embargo no pudieron argumentar adecuadamente sus observaciones.

El segundo problema analizado por los estudiantes aparece en el examen
ENLACE MS 2012 (problema 32). Y de acuerdo a las politicas de elaboracion,
paso por las revisiones descritas en la seccién 5.2, sin embargo de acuerdo a la
teoria de Palm, este problema no satisface los aspectos de evento, informacion —
realismo y presentacion — modo (las razones fueron descritas en el capitulo de
analisis de problemas).

Ademas de acuerdo a las politicas de CENEVAL, este problema no cumple con el
lineamiento de base del reactivo ya que no contiene la informacion necesaria para
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ser contestado (hecho que los expertos no pudieron detectar en el momento de la

revision).

Los estudiantes de nivel medio superior hicieron la revision del problema,

contestando las preguntas de abajo y dando sus justificaciones.

Pregunta 1: ;Cudntos metros aproximadamente recorre el corredor en un

segundo?

Respuestas de los estudiantes Num. de
estudiantes

No contestaron. 21

(9.26, 11.9)De 9 a 12 aproximadamente (en este intervalo el | 16

estudiante usa el hecho de que el corredor hace de 5 a 10 km en un

intervalo de tiempo de 7 a 9 minutos) y pudo haber dado una

respuesta dentro de ese intervalo.

(19.23, 25) De 19 a 25 metros aproximadamente (este intervalo se | 13

estd considerando como si el corredor se hiciera de 20 a 26

minutos para correr los 30 km, es decir, como si la respuesta del

ejercicio fuera el inciso D y cabe mencionar que los estudiantes

pudieron haber dicho cualquier niimero en ese intervalo.

2.38 metros / 3 metros / 2.7 metros / 2.1 metros 7/1/3/1

0.64 aproximadamente / 0.9 aproximadamente 6/1

(13.88 a 16.66)De 13 a 17 aproximadamente (en este intervalo el | 5

estudiante usa el hecho de que el corredor hace de 11 a 20 km en

un intervalo de tiempo de 10 a 12 minutos) y pudo haber dado una

respuesta dentro de ese intervalo.

Dijeron que no se sabe, no lo sé, no se puede saber, o no te da | 5

parametros para determinarlo.

(33.33 a 55.55)De 33 a 56 aproximadamente (en este intervalo el | 2

estudiante usa el hecho de que el corredor hace de 21 a 30 km en

un intervalo de tiempo de 3 a 5 minutos) y pudo haber dado una

respuesta dentro de ese intervalo.

1.4 metros /1.5 metros 2/1

2 metros / 2 kilometros / 0.6 km aproximadamente 2/1/1

Entre 11 y 23 metros / de 13 a 19/ 7.08 metros / 6 metros /de 11.9 | 1/1/1/1/ 1

al8.5

100 metros / 116 metros / 500 metros 1/1/1

3x10° m / 4x10™ m/s. 1/1

1.85 metros 1

La respuesta tal vez sea C 1

El objetivo de esta pregunta era que los estudiantes pudieran determinar cuantos
metros avanza en corredor en un segundo, para que comparen si en la realidad
existe un corredor que pueda desplazarse esa velocidad. Sin embargo 21
estudiantes no contestaron el problema, y en general las respuestas estdn muy
dispersas. Esto se debio a que la informacidon que presenta el problema no es
especifica ni suficiente para poder contestar el problema.

Pregunta 2: ;Sabes de alguna persona del mundo real que pueda alcanzar esa
velocidad al correr?
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Si

No

Si tu respuesta fue afirmativa, podrias mencionar a esa persona.

Respuesta | Ejemplo de corredor Num. de
estudiantes

No 81

Si Usain Bolt / podria ser Usain Bolt 3/ 2

No 4

contestaron

Si Algln corredor o los demds que compiten / algun | 2 / 1
jugador de futbol.

No Ni Usain Bolt, el mejor corredor del mundo 1

No No sé si alguien pueda hacerlo 1

Si Cualquier persona porque esa velocidad es |1
equivalente a 6.66 km por hora.

Si Ana Guevara 1

Si Heriberto Llama 1

Si Yo 1

Si Pero no dijo quien 1

La intencioén de esta pregunta es ver si de acuerdo a la vision de los estudiantes
esta situacion que plantea el problema esta en concordancia con una situacion del
mundo real. Y es claro que 81 de los 100 estudiantes encuestados dicen no
conocer una persona en el mundo real que pueda alcanzar esa velocidad. Inclusive
un estudiante afirma que ni Usain Bolt el mejor corredor del mundo podria
alcanzar esa velocidad.
Por las condiciones del problema y de acuerdo a la teoria de Palm la situacién que
planta el problema no es una buena situacion para ser simulada en el mundo real.

Pregunta 3: ;Se puede calcular el tiempo que el corredor se hace de 0 a 5

kilometros?
Si No No sé qué decir
Justifica tu respuesta
Respuesta Justificacion Num. de
estudiantes
No contestaron 8
No s¢ qué | No justificaron 8
decir
No Porque los pardmetros que nos da no son |7
proporcionales
Si Teniendo la velocidad con la que recorre un | 5
lapso de longitud
Si Los tomamos de manera proporcional o regla | 5
de tres
No Porque no se tienen suficientes datos / no da [ 4/4/1
tiempos exactos / no se tienen suficientes datos
por ejemplo los km 1 al 5
No Porque no es algo constante / o algin patron | 2 /3
que nos ayude a inferirlo
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No No hay congruencia / problema incompleto 1/3

No Porque necesitamos saber a qué velocidad va | 3
para saber el tiempo

Si Usando el punto medio de 2.5 km y realizando | 3
una regla de tres tomando (2.5)8/7.5

Si Porque al sacar los kilometros recorridos en | 3
todo el tiempo podemos ver aproximadamente
el tempo que hace por kildmetro

No No justificaron 2

No Porque los datos de la tabla no tienen un logica | 2

No Porque en primer lugar no lo dice, podriamos | 2
decir que lo podemos deducir de los datos
siguientes de 5 a 10 km, pero nos damos cuenta
de que los siguientes a ¢l pero no en realidad
todos los datos estan mal y no son bien
entendibles

No Debido a que del 0 al 5 existe aceleracion y la | 2
velocidad es constante mientras que la
aceleracion no

Si No justificaron 2

Si Es de 0 a 6 porque salié desde 7 a 10 minutos 2

Si Se pone a correr el cronometro 2

No s¢ qué | Probablemente / esta todo alrevesado 1/1

decir

No s¢ qué | No entendi esta pregunta 1

decir

No s¢ qué | Porque no hay un patrén para calcularlo 1

decir

No Porque estd mal planteado el problema 1

No Porque para calcularlos tendria que tener alguna | 1
formula para sacarlos que sea de acuerdo a la
realidad, es muy tonto decir que después de
haber recorrido 9 km, después de recorrer mas
disminuya el tiempo

No Porque tendriamos que hacer una aproximacion | 1
de lo que hace el corredor por medio de
calculos muy complejos, lo cual no es el
objetivo y no es correcto, tratandose de un
comportamiento humano

No Porque los datos que dan varian, entre mas | 1
kilometros recorre disminuye el tiempo en
minutos

No Debido a que no nos da valores de la velocidad | 1
inicial y final

Si Con conjuntos 1

Si Porque con operaciones que nos dé un |1

promedio de lo que puede aumentar en un
minuto y asi hacer una resta a los intervalos de
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11 a 20 para calcularelde O a 5

Si Hay una serie de datos que pueden generar un | 1
grafica

Si Porque en la tabla estan registrados los datos 1

Si Pero el proceso es muy tardado y aparte el | 1
problema estd mal formulado

Si Desde su punto de partida hasta los 5 km en los | 1
que se detuvo

Si Con una velocidad promedio se puede calcular | 1

Si Solo multiplicas los valores da 7.08 m/s 1

Si Con una ecuacién de tempo como lo hicimos en | 1
fisica t=d/v

Si Solo se dividen los kilémetros y el tiempo 1

Si No justificaron 1

La intencidn de esta pregunta es ver si los estudiantes detectan que en el problema
hace falta la informacion del tiempo que el corredor hace de 0 a 5 km. Con la falta
de esta informacién en el problema, no se esta cumpliendo el lineamiento de base
del reactivo, de acuerdo a las politicas de CENEVAL (este error no lo detectaron
los expertos que revisan la prueba).

En cambio 2 estudiantes dicen que falta la informacion de 0 a 5 km, 9 estudiantes
dicen que no se tienen datos suficientes para contestar el problema. Algunos
estudiantes dicen que no o no contestan (esto pude deberse a la falta de
informacion del problema o a la incomprension del mismo). Y en general la
mayoria de los estudiantes se confunden con la informacién proporcionada en el
problema, que de acuerdo a la teoria de Palm, no todos los estudiantes interpretan
adecuadamente la informacion cuando esta es presentada en una tabla.

Este segundo problema revisado también contienen errores, estos errores
provocan que los estudiantes no resuelvan adecuadamente el problema. 9% de los
estudiantes detectaron que hace falta informacion para resolver el problema.
Ademas la gran mayoria de los estudiantes consideran que no exista un corredor
en el mundo real que pueda desplazarse a esa velocidad. Estos errores no pudieron
detectarlos los expertos que revisan las pruebas.

El tercer problema que los estudiantes analizaron aparece en el examen PLANEA
MS 2015 (problema 81). Y de acuerdo a las politicas de elaboracion, paso por las
revisiones descritas en la seccion 5.2, sin embargo de acuerdo a la teoria Palm,
este problema no satisface los aspectos de evento e informacion-realismo (las
razones fueron descritas en el capitulo de anélisis de problemas).

Ademas de acuerdo a las politicas de CENEVAL, este problema no cumple con el
lineamiento de base del reactivo ya que no contiene la informacion necesaria para
ser contestado (hecho que los expertos no pudieron detectar en el momento de la
revision).

Los estudiantes de nivel medio superior hicieron la revision del problema,
contestando las preguntas de abajo y dando sus justificaciones.
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Pregunta 1: ;Cudntos metros recorre Jaime de su casa a la escuela?

ser 63 0 74

Respuestas Num. de
estudiantes

74 metros 41

No contestaron 11

No lo sé 0 no se sabe / no se puede determinar / no se menciona |8 /3 /1

62 metros / 63 metros / 68 metros 6/6/1

169 metros / 170 metros 176 metros 1/5/ 1

Dijeron no se sabe, no da la direccion de la escuela 3

La grafica tiene datos incompletos o no aporta los datos | 3

necesarios

42 metros / 50 metros 2 /1

De 5 a6 metros / 9 metros 1/ 1

80 metros /100 metros 1/ 1

Los necesarios para llegar al destino 1

Reteartos 1

No se sabe porque toma desde los 11 metros en 0 minutos, podria | 1

Nuestra intencién con esta pregunta era examinar si los estudiantes interpretan
adecuadamente los datos presentados en la tabla, ademas de que pudieran
relacionar si es necesario en la vida real usar una bicicleta como medio de
transporte cuando la distancia a recorrer es de 74 metros. Y es clara la confusion
que los estudiantes tienen cuando deben interpretar la informacion de una tabla,

pues solo 41 de 100 estudiantes interpretan adecuadamente.

Pregunta 2: ; Cuantos metros recorre Pedro de su casa a la escuela?

Respuestas de los estudiantes Num. de
estudiantes

No contestaron 28

100 metros 21

Dijeron no lo sé o no se sabe / no se puede determinar /nose | 11 /2 /1

menciona

74 metros /74 sin pasar por suamiga / 68 metros 10/1 /1

No se sabe, la linea continua o no dice el final 4

Mas de 100 metros /110 metros 3 /3

Dijeron no se sabe, no da la direccion de la escuela 3

85 metros  / 90 metros / 96 aproximadamente 3/1 /1

Mas que Jaime / una distancia diferente a la de Jaime 1 /1

De3a6 / 9 metros 1 /1

Aproximadamente 154 metros o 160 metros /181 metros 1 /1

No aporta los datos necesarios 1

La intencion con esta pregunta al igual que en la pregunta anterior es examinar si
los estudiantes interpretan adecuadamente los datos presentados en la grafica,
ademas de que pudieran relacionar si es necesario en la vida real usar un
automovil como medio de transporte cuando la distancia a recorrer es de 110
metros. La situacion es grave, pues solo 21 de 100 estudiantes pueden leer
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adecuadamente la informacion de la grafica, mientras que el resto no contesta o
interpretan errdbneamente la informacion.

En relacion con la pregunta 1 y 2 de este problema la teoria de Palm, hace énfasis
en que cuando la informacion que se presenta a los estudiantes es a través de una
tabla o una grafica se debe tener cuidado, ya que no todos los estudiantes cuentan
con la competencia necesaria para realizar esta tarea. Y eso va a determinar el
€xito o no €xito de una soluciéon adecuada de este problema, que como se puede
destacar con estas preguntas menos del 50% de los estudiantes no tienen éxito.

Pregunta 3: ; Cudnto tiempo tarda Pedro en recoger su amiga?

Respuestas de los estudiantes Num. de
estudiantes

No contestaron 42

2 minutos / 2 minutos, depende de su coche 18 /1

No se sabe /no se puede determinar / no se menciona 13/2/3

4 minutos / segun lo que entendi por la grafica 7/ 1

Aproximadamente 1 minuto 2

No dice en que distancia empieza la colina 2

10 minutos / 26 minutos 1/1

No se sabe, mal planteado el problema 1

En la gréfica solo indica que se sube rapidamente. 1

Depende que tan experimentado sea 1

En la tabla muestra el tiempo, pero no indica donde pasa por su | 1

amiga

Tampoco muestra un dato especifico que nos ayude. 1

No s¢ qué decir 1

3 minutos 1

La intencion de esta pregunta es ver si los estudiantes interpretan adecuadamente
la informacion de la grafica y al mismo tiempo son capaces de conectar esta
informacion con el mundo real. Lo sorpresa es que ninguno de los estuantes hizo
explicito el hecho de que si Pedro pasa por su amiga en algin momento el auto se
debid detener, esto implica que el tiempo siguié transcurriendo mientras que no
hubo desplazamiento. Pero no es de sorprendernos, este error de la grafica
tampoco los expertos lo detectaron.

Pregunta 4: ;es posible en el mundo real que alguna persona vaya en auto a la
escuela, si tuviese que recorrer esa distancia?

Respuesta Justificacion Num. de
estudiantes

No 29

contestaron

No La distancia es muy corta para tener que viajaren [ 6/5 /1

auto / porque en realidad es una distancia minima
como para ir caminando / es muy poca distancia,
bueno es variable si la persona tiene mucho dinero
y le gusta gastar y no caminar, entonces
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posiblemente si vaya en auto, todo es versatil

Si

No justificaron

Si

Por no caminar / puede que si, aun siendo una
distancia tan corta / solo por modernidad

3/1/2

Si

Ya que hay personas que no les gusta caminar y
por eso se van en el auto / hay personas flojas / no
ve la distancia

3/2/1

Si

Cualquiera puede ir en auto a la escuela / porque
he conocido a ciertas personas que lo hacen

3/1

No
decir

s¢ queé

Tal vez si o tal vez no, debido a que personas
podrian ser flojas o ser ricas y otras que no

Si

Yo no iba a caminar tanto. Porque cuando uno
tiene Baro se puede dar ciertos lujos / las personas
prefieren la comodidad, los que tienen la
probabilidad de pagar gasolina lo hacen / hay
gente sin escripulos que por la satisfaccion de
presumir algo no le importa el impacto en el
medio ambiente que tengan sus autos

1/2/2

No

Es una distancia muy chica, pero probablemente
haya quien lo haga / muchas personas en la
actualidad usan un medio de transporte hasta para
lo mas minimo

2/1

Si

Porque las personas de hoy en dia utilizan mucho
sus automoviles, incluso cuando son distancias
muy cortas

Si

Yo vivo a una cuadra y lo hago

[\S)

No

Pues porque el problema es incoherente no se
entiende

No sé qué
decir

Porque no es una distancia muy larga

No

Es bastante pequeia no funcionaria

Si

Hay muchas personas que utilizan el auto para ir a
la tienda / solo aquellos que quieren usar el auto
para todo, pero eso es algo tonto e ilogico / no
cambia nada recorrer lo mismo teniendo que ser en
un tiempo mas corto que lo que hace una persona

1/1/1

Si

Dado que, por la lejania tal vez tome algun
transporte para trasladarse / aunque lo mejor seria
caminar / porque se da la facilidad de ir a una
mejor velocidad que el ir caminando, para llegar
mas rapido manipulando el auto

1/1/1

No

Porque aproximadamente es una cuadra y tardaria
mas porque tendria que sacar todavia el coche y
formarlo / son 74 metros no son muchos / creo que
no, 1 cuadra tiene aproximadamente 100 metros.
La distancia que recorre Jaime no es ni lo de una
cuadra

1/1/2

No

No nos da la distancia de la ubicacion, ademas
plantean mal el problema / por la cantidad de
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velocidad y distancia
No No justificaron 1
No sé qué | No justificaron 1
decir
No Han de ser muy ricas 1

La intencion de esta ultima pregunta es ver si para los estudiantes, esta puede ser
una situacion aplicable en el mundo real en el que ellos viven. 42 estudiantes de
100 no contestan la pregunta y del resto. Para algunos esta situacion en la
actualidad puede ocurrir, sien embargo 21 estudiantes, declaran que la distancia a
recorrer €s muy pequeia y no tendria caso viajar en auto.

En este tercer problema algunos de los estudiantes llegaron a detectar que la
informacion que se presenta en la grafica y tabla no es especifica, esto provoca
que los estudiantes no tengan éxito al momento de realizar la tarea.

De las respuestas de los estudiantes de nivel medio superior en estos tres
problemas podemos concluir que los contextos que la prueba ENLACE usa en los
reactivos son poco probables de ocurrir en el mundo real. Este hecho nos dice que
no hay coherencia en lo que se dice qué se evaliia y como se evalua y en lo que en
verdad se hace. Ademas de que los estudiantes detectan los errores que los
expertos no pudieron detectar, deja mucho que decir de las pruebas que evalian la
calidad de la educacion, realmente seran idoneas para medir nuestros estandares
educativos.

5.4 Panorama General de la Revision de los Problemas de la
Prueba ENLACE Realizada por Personal Experto en ENLACE Basica

Para la construccion de los reactivos de ENLACE en el nivel Secundaria se
exigen normas por parte de la DGEP para los disefiadores. EI incumplimiento de
las normas para la construccién de reactivos genera tres tipos de errores los cuales
se describen enseguida (SEP-IEIA, 2007; SEP-IEIA, 2008; SEP-IEIA, 2010).

a) Errores menores. Son aquellos que no afectan la efectividad del reactivo.

b) Errores mayores. Son aquellos que, sin invalidar el reactivo, tienen grandes
probabilidades de reducir su efectividad.

c) Errores criticos. Son aquellos que impiden la efectividad del reactivo,
invalidandolo.

A continuacion se dan algunos ejemplos en los cuales estos errores pueden ocurrir
(SEP-IEIA, 2007; SEP-IEIA, 2008; SEP-IEIA, 2010).

1. Los reactivos deben apegarse al sentido original de la informacion (libros
de texto y deméas fuentes documentales pertinentes), asi como a los
principios teoricos y/o normativos que fundamentan la disciplina objeto de
medicion. Infringir esta norma representa un error critico.

2. Los reactivos deben redactarse en términos sencillos, claros y precisos,
tomando como base el lenguaje utilizado en las fuentes de consulta
pertinentes. Infringir esta norma representa un error mayor.
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3. Lainformacion contenida en los reactivos debe ser homogeénea en cuanto a
su campo semantico y grado de generalidad. Infringir esta norma
representa un error critico.

4. La respuesta de un reactivo no debe ser condicién para resolver cualquier
otro reactivo. Infringir esta norma representa un error critico.

5. La redaccion de los reactivos no debe incluir nombres de personajes
ficticios empleados en los medios masivos de comunicacion; ni marcas de
productos y/o circunstancias que fomenten el consumismo y los vicios; ni
emplear de manera irdnica nombres de funcionarios e instituciones
publicas. Infringir esta norma representa un error menor.

6. En el caso de los reactivos donde interviene el célculo, el constructor debe
presentar todos los datos para resolver el reactivo. Infringir esta norma
representa un error critico.

7. En el caso de los reactivos donde interviene el célculo, el constructor no
debe inducir al sustentante a errores de razonamiento por incluir datos
innecesarios o informacion artificiosa. Infringir esta norma representa un
error mayor.

8. Cuando los reactivos incluyan dibujos, esquemas u otros graficos, éstos
deben ser claros y congruentes con el planteamiento total del reactivo, asi
como necesarios para responderlo. Infringir esta norma representa un error
critico.

9. Cuando los reactivos incluyan dibujos, figuras o graficas, éstos deben
cumplir con las convenciones establecidas para cada caso, teniendo
cuidado de no dar por vélidos algunos supuestos. Infringir esta norma
representa un error critico.

10. Se deben presentar problemas plausibles evitando las situaciones
inverosimiles y absurdas. Infringir esta norma representa un error mayor.

11. Presentar problemas bien definidos, de tal manera que tengan un sentido
comunicativo propio. Infringir esta norma representa un error critico.

12. El reactivo debe incluir una respuesta correcta. Infringir esta norma
representa un error critico.

13. La respuesta correcta debe resolver completamente el problema planteado
en la base. Infringir esta norma representa un error critico.

14. S6lo una de las opciones debe ser respuesta correcta. Infringir esta norma
representa un error critico.

15. Los distractores no deben ser parcialmente correctos, excepto cuando la
base interrogue por una condicion o tenga algin otro determinante
especifico. Infringir esta norma representa un error critico.

16. No se deben usar opciones que, aunque se expresen de manera diferente,
signifiquen lo mismo. Infringir esta norma representa un error critico.

5.5 Revision de Algunos Ejemplos de Reactivos de la Prueba
ENLACE Realizada por Estudiantes de Nivel Secundaria

La revision que los estudiantes hacen acerca de algunos problemas que aparecen
en las pruebas ENLACE, no es tan rigurosa como la que hacen los expertos. Pero
no por eso deja de ser importante.
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El primer problema que los estudiantes analizaron aparece en el examen ENLACE
tercero de secundaria 2010 (problema 138). Y de acuerdo a las politicas de
elaboracion, paso por las revisiones descritas en la seccion 4.3, sin embargo de
acuerdo a la teoria Palm, este problema no satisface los aspectos de evento e
informacion-realismo, (las razones fueron descritas en el capitulo de analisis de
problemas).

Ademéas de acuerdo a las politicas de DGEP, este problema tiene un error mayor,
pues la situacion que presenta inverosimiles y absurda porque no existe un auto
que se desplace a 600 km por hora (hecho que los expertos no pudieron detectar
en el momento de la revision).

Los estudiantes de nivel Secundaria hicieron la revision del problema,
contestando las preguntas de abajo y dando sus justificaciones.

Pregunta 1: Unas personas tienen otra forma de representar la velocidad a la que
se desplaza el auto del problema: 600 kildbmetros por hora. ;Consideras correcta
tal forma de expresar la velocidad?

Si No No sé qué decir

Justifica tu respuesta

Respuesta | Justificacion Num. de
estudiant
es

Si Porque una hora son 60 minutos, asi que si| 18

multiplicamos 60 por 10=600
Si Se expresa correctamente la velocidad / Porque se |2 / 7

puede representar la velocidad de distintas formas y
esas personas representan los kilometros que avanza en
una hora

No Porque eso es imposible / un carro no debe tener mas |2/ 3
de 600 kilometros / porque los autos a lo que llegana | /1 /1
correr es 250 o hasta 300 como maximo que corren por
hora / porque es mucho ir a esa velocidad de carreras

No No justificaron 3

Si Porque recorre 600 kilometros y es el recorrido que | 3
hacen en su desplazamiento

Si Si fuera un auto de carreras 2

No Porque habla de otro problema de un carro que corre | 2
600 km por hora y no uno de 10 km por minuto.

No Esta mal porque se tiene que representar asi 600 k/h

No Porque el kilometraje no tiene esos kilometros en |1 / 1
maximo / porque la mayoria no alcanza esa velocidad.

Si Todo auto tiene diferente motor / Pero depende del | 1 / 1

modelo y del motor a cuanto equivale su velocidad
mayor y menor

Si Si la considero correcta 1

Si Conocen mas de autos 1

No Porque es muchos kiloémetros por recorrer y unas
personas si pueden recorrer los 600 kilometros

No Porque se turbaria mds con 600 kilometros serian més | 1
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nimeros

No Si puede haber pero yo no conozco alguno

No Porque es mucho, ni un auto de carreras hace correr,
porque puede dafiar el motor

Si Depende de que carro lleven, pero ni mas ni menos | 1
corren eso

Si No justificaron

Si Porque esta mencionando como esta relacionado

Si porque hay nos estd dando a conocer los kilémetros
para que no se nos haga tan dificil

La intencién de esta pregunta es ver si los estudiantes reconocian que la velocidad
del automovil del problema es 600 km/h (modo comin de representarla en
M¢éxico). 18 de los 60 estudiantes encuestados estan de acuerdo y ademas la razon
que dan es que si e un minuto recorre 10 k en una hora que son 60 minutos
recorrerda 600 km. Algunos otros estudiantes estan de acuerdo porque esa es |
forma convencional de representar la velocidad, en cambio hay estudiantes
mencionan que si es posible si el auto es de carreras estos estudiantes a diferencia
de los demaés, estan considerando aspectos realistas, pues se dan cuenta que un

auto comun no puede alcanzar esa velocidad.

Pregunta 3: ;Cudl es la velocidad maxima a la que se desplazan los automoviles

particulares y de negocios en el lugar donde vives?

Respuestas Num. de
estudiantes

10 km/h & 20 km/h & 25km/h & 30km/h & 40 |1/3/1/1/ 2

km/h & 60km/h & 80 km/h & 90 km/h nr’s4 /171

& 100 km/h

150 km/h & 180km/h & 200 km/h 1 /2 / 3

De60al120km/h & De80al20km/h & Del120al150 |3 / 1 / 1

km/h

Velocidad maxima de 120 km/h 3

No s€¢ / no contestd 2/ 2

220 km/h & 250 km/h & 300km/h & 580 km/h 2 /1 /1 /
1

180 km/h es la maxima velocidad que puede llevar un auto | 2

en la comunidad

Velocidad maxima de 250 km/h 2

Se desplazan méximo a 80 km/h 1

Velocidad maxima de 200 km/h 1

De 140 a 180 km/h & Entre 120 y 180 km/h 1/ 1

De 1802300 km/h & De 200 a 220 km/h 1/1

90 por minuto / 10 por minuto 1 /1

De 20 a 25 km/h 1

De 250 a 300 km/h 1

80, 90 y hasta 100 km/h 1

De 60 km/h para arriba 1

No menos de 30 km/h 1
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| Algunos son rapidos

|1

La intencion de esta pregunta es que los estudiantes examinen los sefialamientos
de las carreteras o autopistas mexicanas y puedan conectarlo con la velocidad a la
que deben desplazarse los vehiculos en la vida real, no s damos cuenta que
algunas de las velocidades que proporcionan los estudiantes no son permisibles en
carreteras y autopistas mexicanas y quizd los estudiantes dan esas respuestas
porque asi lo indican los marcadores de velocidad de algunos automoviles, aunque
esto no significa que puedan desplazarse a esa velocidad.

Pregunta 4: ;Consideras posible que en tu entorno o en la vida real exista un auto
que se pueda desplazar a 600 kildbmetros por hora?

Si

No

Justifica tu respuesta

No sé qué decir

Respuesta

Justificacion

Num. de

estudiantes

Si

Los de carreras profesionales ya que su
kilometraje es mayor (por ejemplo los de la
formula 1, de granturismo como el Koising Agera
R o R1)

10

No

Porque no he visto pero son muchos km o bueno
tal vez si existe / yo no conozco a un automovil
que pueda desplazarse a 600 kilometros por hora /
porque no pueden viajar a esa velocidad, solo
pueden ir a 220 o 300 km por hora.

1/ 4/ 4

No

El motor reventaria / porque puede dafiar el
motor y no puede llegar / porque no han llegado a
lograrlo hacer un motor a esa velocidad

1/3/1

Si

Porque ya va a depender la velocidad en que vaya
el conductor o ya sea si vaya a esa velocidad o
menos velocidad / Depende de la empresa que lo
creara y el modelo de motor que le pongan

3/ 1

Si

Considerando que en el dia a dia hay nuevas
tecnologias si creo posible que pueda desplazarse
600 km/h / Tal vez si porque la ciencia sigue
avanzando / cuando pasen mas anos

2/ 1/2

Si

Los que traen motor alterado / si hay carros que
ya son revolucionados para rebasar los 600 km/h /
Si es posible pero no me acuerdo del nombre

/2

No

No creo porque algunos no pueden correr mucho
y unos si / no creo es imposible y mas por un
minuto/ no creo existente un automovil asi ya
que la capacidad de los automdviles no es tan
resistente

2 /171

No

No porque eso es imposible y a la vez no es real /
no hay carreras tan rapidas

Si

Pero solo en las ciudades mas grandes que viajen
en autopista / Si pueden desplazarse a esa
velocidad pero en las autopistas y no pueden

1/1/1
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rebasar esa velocidad / En los autédromos ponen
ese tipo de ejemplos
No Porque los de la formula 1 solo llegan a 580 pero [ 1 / 1 / 1
no pasan de 600 kilometros / ni un auto de
carreras /ya que no es un auto de carreras
Si El lamborginy /lamborginy murciélago 1 /1
Si Creo que si pero iria mucho mas rapido que los | 1 /1
demas / porque al correr su velocidad va subiendo
No porque no estan despejadas algunas areas 1
No Porque seria un peligro para la sociedad y para | 1
que serviria si seria ilogico
Nosé qué | La verdad no lo sé porque desconozco |1
decir informacion de automoviles
No Porque solo podria hacer eso un auto que lleve un | 1
exceso de velocidad muy acelerado
No sé qué | Tal vez sea éste honda 1
decir
No No justific 1

La intencion de esta pregunta es ver directamente si los estudiantes conectan con
la realidad una situacién como la descrita en el problema. Y nos podemos dar
cuenta que la mitad de los estudiantes creen posible esta situacion en el mundo
real, algunos justifican que si seria real si el auto fuera de carreras, mientras que la
otra mitad de los estudiantes no creen real una situacion como la descrita en el
problema, inclusive argumentan que ni los autos de carreras llegan a alcanzar esa
velocidad.

Con respecto a este problema es importante destacar que algunos estudiantes
detectaron que esta situacion es absurda en el mundo real y las justificaciones que
dan son coherentes con la realidad. Sin en cambio esta situacién inverosimil y
absurda los expertos no pudieron detectar.

El tercer problema que los estudiantes analizaron aparece en el examen ENLACE
primero de secundaria 2011 (problema 47). Y de acuerdo a las politicas de
elaboracion, paso por las revisiones descritas en la seccion 4.3, sin embargo de
acuerdo a la teoria Palm, este problema no satisface el aspecto de evento e
informacion-especificidad, (las razones fueron descritas en el capitulo de analisis
de problemas).

Ademas de acuerdo a las politicas de DGEP, este problema tiene un error mayor,
pues la situacion que presenta el problema no es plausible, es una situacion
inverosimil y absurda, también contiene un error critico porque en el gréafico, ni en
el enunciado del problema se especifica si la distancia que recorre Maria con su
perro es la que esta remarcada con la linea més obscura (hecho que los expertos
no pudieron detectar en el momento de la revision).

Los estudiantes de nivel Secundaria hicieron la revision del problema,
contestando las preguntas de abajo y dando sus justificaciones.

Pregunta 1: ;Cuantos metros recorre Maria con su perro?
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Respuesta Num. de estudiantes
o ) ) 33
3%metros (lo escribieron en fraccion o en decimal)
14
3E metros
2
3§ metros >
2
1§ metros 4
2
3 metros 750 cm 1
3 metros 1
3 metros con 52 cm. 1
No contestaron 1

La intencién de esta pregunta es ver si los estudiantes resuelven adecuadamente el
problema sin la especificacion de la informacion, ya que dicha informacion podria
ser necesaria para la solucion del problema, aunque el estudiante podria inferir
que lo que recorre Maria con su perro es la linea que estd mas obscura.

De acuerdo a las respuestas de los estudiantes nos damos cuenta que solo 33 de 60
resuelven adecuadamente el problema. Esto nos indica que el resto no entendio el
problema (pues no se especifica si lo que recorre Maria es lo que esta remarcado
con una linea obscura) o puede deberse a que tengan dificultades con el uso de

fracciones.

Pregunta 2: ;Es posible en el mundo real que alguna persona vaya hasta el parque

a pasear a su

perro si solo va a recorrer 3.5 metros?

Si No No s¢ qué decir
Justifica tu respuesta
Respuesta | Justificacion Num. de
estudiantes
Si Algunos perros lo hacen / si hay personas que | 6/1/1
caminan 5 metros / es muy poca distancia
Si Es posible que vayan a recorrer 3.5 / si vaauna|5 /1
velocidad alta puede recorrer los 3.5 metros / algunos
que he visto si alcanzan esa velocidad
No Porque no puedes pasear a tu perro solo 3.5 metros 5
No No justificod 4
No Avanzan mas / se camina mas porque mucha distancia | 1/3/2
/ por el camino que recorre de su casa al parque
Si Es imposible que canse / porque al correr y ejercitarte | 1/1/3
/ depende de la distancia del parque
Si No justificod 3
Si Para ver que cierta distancia recorre / esa fue la|1/2/1
distancia que recorridé Maria con su perro / ya que
puede ser una buena distancia
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Puede pasearlo por las calles / porque si recorre unos
pocos metros puede salir a pasear al perro en el patio,
ya que si esa persona piensa que recorrera mas metros
tiene caso que si vaya al parque / porque
normalmente recorren todo el parque

1/1/1

Si

Puede haber miles de escenarios para que la nifia solo
corra 3.5 metros en el parque / pues hay unas
personas que piensan que con tan solo caminar de su
casa al parque ya es suficiente para los cachorros,
como uno de mis primos / algunas personas nada mas
los llevan a hacer sus necesidades

1/1/1

Si

Sera algo mejor para el duefio / hace ejercicio la
persona / si puede estar cerca

1/1/1

Si

Porque al ir y venir y pasear en el parque el perro ya
se divirtio / porque si quieres solo podrias recorrer esa
distancia con tu perro y ademas si puede ocurrir en la
vida real si sacas a pasear a tu perro

1 /1

No

Porque es algo que no tiene sentido / porque para
empezar seria extrafio y ademas nadie va midiendo la
distancia que recorre

No sé qué
decir

No justificd

No

Solo puede ser una persona mayor de edad

No

Porque depende de como va, si va corriendo o
despacio

No

Porque no necesariamente tiene que recorrer 3 m, tal
vez mas o tal vez menos

No sé qué

Tal vez con eso que la gente es muy floja por aqui

decir

La intencion de esta pregunta es ver si los estudiantes se dan cuenta que en el
mundo real recorrer una distancia tan pequeiia cuando sacas a pasear a tu perro es
absurdo. Sin embargo las respuestas de los estudiantes indican que un poco mas
de 30 podrian admitir esta situacion en el mundo real, pero algunas de las
justificaciones que dan estos estudiantes no contemplan aspectos realistas. Al
mismo tiempo es importante resaltar que también hay estudiantes que no admiten
esta situacion en el mundo real y sus justificaciones contemplan aspectos realistas
descritos en la teoria de Palm.

En este problema es importante resaltar que algunos de los estudiantes
encuestados han detectado que la situacién que se plantea en el problema es
absurda en el mundo real, en cambio los expertos no detectaran tal situacion al
momento de la revision.

El cuarto problema que los estudiantes analizaron aparece en el examen ENLACE
tercero de secundaria 2010 (problema 131). Y de acuerdo a las politicas de
elaboracion, paso por las revisiones descritas en la seccion 4.3, sin embargo de
acuerdo a la teoria Palm, este problema no satisface el aspecto de evento e
informacion-especificidad, (las razones fueron descritas en el capitulo de analisis
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de problemas).

Ademas de acuerdo a las politicas de DGEP, este problema tiene un error mayor,
pues la situacion que presenta el problema no es plausible, es una situacion
inverosimil y absurda, también contiene un error critico porque en el gréafico, ni en
el enunciado del problema se especifica que los tridngulos POR y PVK que se
observan en la figura son semejantes para que el estudiantes pueda deducir que las
medidas de los lados seran proporcionales (hecho que los expertos no pudieron
detectar en el momento de la revision).

Los estudiantes de nivel Secundaria hicieron la revision del problema,

contestando las preguntas de abajo y dando sus justificaciones.

Pregunta 1: ;Se puede resolver el problema con los datos que se proporcionan?

Si No No sé qué decir
Justifica tu respuesta
Respuesta | Justificacion Num. de
estudiantes

Si Por los puntos PR, PO y OV / por los datos queteda |2 / 20

Si Porque van a velocidad constante y el segundo | 1/4/ 1
recorre 6.4 constantemente asi que de R a K son 6.4 /
Porque PR=6.4 m son iguales que RK / viendo el
porcentaje de su velocidad

Si Si se puede resolver / si se puede recorrer todos los |4/ 1/ 1
metros / es el resultado del problema anterior

Si No justifico 3

Si Sumando y multiplicando / se especifica / se va |3/2/2
sumando lo que recorrio el nifio

Si Porque pide una sola distancia / porque lo explica | 1 / 3
bien

No Para sacar el resultado hace falta el resultado o la | 2
medidade R aK

Si Yo lo resolvi por un ejercicio del libro que vimosen | 1 / 1
3° / es fécil porque cada punto tiene una distancia de
1 cm por lo tanto si analizamos el problema nos da la
respuesta

Si Porque PO y OV dan los dosencomin SmyPR 64 |1 /1
m / porque las medidas son proporcionales y
equitativas

Si Porque es mas distancia la que recorre el nifio 2 1

Si Al comprobar con cada resultado 1

No Porque no se sabe realmente la respuesta pues es | 1
mas largo el recorrido

No Tal vez se pueda resolver el problema o no 1

No sé qué | No justifico 1

decir

No Tiene que tener una recta o por lo menos los metros 1
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La intencion de esta pregunta es que los estudiantes se den cuenta que para
resolver este problema hace falta que se especifique que los tridangulos POR y
PVK que se observan en la figura son semejantes, para que el problema tenga
como solucién una de las 4 opciones que presenta, porque el estudiante podria
suponer que los dos nifios recorreran la misma distancia y entonces su respuesta
seria diferente.

La mayoria de los estudiantes encuestados consideran que los datos que
proporciona el problema son suficientes para encontrar la solucion, sin embargo
sus justificaciones toman por hecho varias suposiciones que no serian correctas si
no se especifica lo del parrafo anterior.

Pregunta 2: ;Cual es la respuesta que ta darias a este problema?

E) 5.0m F) 64 m G) 10.0 m H) 11.4m
Justifica tu respuesta
Respu | Justificacion Num. de
esta estudiantes
6.4 m. | Del punto RK mide lo mismo que del punto PR 13
6.4 m. | No justifico 5

6.4 m. | Porque tiene una velocidad constante de 6.4 / porquees | 1/4/1
un tamafio equivalente a la otra medida / porque es el
tiempo que corre el segundo nifio

6.4 m. | Porque no existe la medida de RK / porque multiplicas [ 1 /1 / 4
/ me lo indican mis cuentas

5.0 m. | Es lo que €l ha recorrido / asi esta en el problema 1/3

6.4 m. | Por lo mismo que la linea es inclinada recorre mas que | 2
el primer nifio

5.0 m. | Porque pide el punto R y K tiene 5.0 m al igual que el | 2
punto OV

6.4 m. | Porque es la respuesta del ejercicio de arriba / ver | 2 / 1
cuanta distancia hay en cada punto

6.4 m. | Porque creo que es correcta / porque es el nimeroque [ 1/ 1 /1
se puede alcanzar / solo aumenta 1.4 por lo que yo

observe
6.4 m. | Porque es el mismo recorrido / porque va a pasar por | 1 / 1
PK
5.0 m. | Es muy poca 1
5.0m. | S1 OV dan 5 m también RK 1
6.4 m. | Porque medi los metros en la figura 1
6.4 m. | Porque la distancia que te pide es un poco mas grande | 1
que la que mide 5 m, pero no es tan grande
6.4 m. | Porque tiene todos sus datos
10.0 Porque hay personas que no corren mucho 1
m.
10.0 seria la misma respuesta 1
m.
10.0 Porque para mi es la respuesta mas cercana 1
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m.
10.0 La distancia de 6.4 es la de R, se suma y asi va dando el
m. resultado
10.0 Porque son por la letras que usa, ya que uno va recto y
m. otro diagonal
11.4 La respuesta es D
m.
11.4 porque nada mas sume PR=6.4 y OV=5m
m.
11.4 Por los datos
m.
No sé qué decir

La intencion de esta pregunta es para examinar las suposiciones que los
estudiantes hacen para resolver el problema, ademéas de ver si la mayoria dan la
misma respuesta.
Mas del 50 % de los estudiantes tienen la misma respuesta y de sus justificaciones
nos damos cuenta que para obtener esa respuesta la mayoria de estos estudiantes
hizo el supuesto de que los triangulos POR y PVK que se observan en la figura
son semejante. Pero también hubo estudiantes que dieron otra respuesta, esto pudo
deberse a que la informacion que se presenta no es suficiente para resolver el

problema.

Pregunta 3: ;Es posible en el mundo real que se pueda dar una competencia en la
que dos nifios corran esas distancias y de esa manera?

Si No No sé qué decir
Justifica tu respuesta
Respues | Justificacion Num. de
ta estudiante
s
No  sé | No justifico 4
qué
decir
No No justificd 3
Si Es posible porque son carreras de nifios y no sabemos | 1/3
cuales sean las reglas de esta / ya que hay algunas
competencias de atletismo en el cual miden o corren
esas distancias
Si Si se puede correr esas distancias / porque hay | 3/1
competencias en las que se tienen que recorrer esas
distancias o mayores
Si Si es posible y no se cansarian nada solo son 6.4 /tal | 1/3/1
vez si ya que no es demasiado / porque un dia vi a un
nifio que recorri6 hasta mas de 10 metros
Si No justificd 2
Si Depende del terreno en el cual corran y a qué velocidad | 1/2
recorren el camino / dependiendo de su estado fisico
Si Si se puede el chiste es querer hacerlo / si ellos quieren | 2/ 1/ 1
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ser ese ejemplo / yo he recorrido esas distancias

No Porque uno correria mas que otro / no porque tienen | 1/2/1
que correr unas distancias de forma equivalente /
porque seria una diferencia que el primer participante
tendria ventaja y el segundo participante tendria
desventaja

Si Puede ser corta para los nifios y larga distancia paralos | 1/1/2
de 12 en 18 y otra para los de 19 a 32 / si son pequefios
de 2 o 3 afios / es poca la distancia y son nifios

No Bueno a veces 1

No sé | Por si no se dan cuenta soy un estudiante y no un | 1

qué organizador de carreras

decir

No  sé | Para mi seria injusta una carrera asi 1

qué

decir

Si Si existe pero para un nifio recorreria mas que el otro | 1
porque uno corre recto y el otro donde corre estd
indicado
No contestaron 1

No Porque son muchos metros y aparte la forma en la que | 1/1
van a correr es imposible / porque depende de donde es

No Porque seria muy rapida la carrera / porque es una | 1/1
distancia muy corta

Si Porque puede que la respuesta nos da / pues en Rusiase | 1/1
hacen esos concursos donde los nifios dicen que es mas
facil ir del punto PK

Si Son las mismas distancias / porque viene medida la | 1/1
distancia para que corran la misma distancia

No Porque no aguantaria a correr mas / no porque sonmuy | 1/1/1
chicos / es mucho lo que tienen que correr

Si Porque tengan o tienen una fuerza exacta para alcanzar | 1/1/1
esa velocidad / haciendo concursos o proyectos para
mentalizar las cosas / por lo mismo te da la cantidad de
velocidad que cada nifio tenga.

Si En una fiesta / en una competencia de relevos / sise |1/1/1/1
puede y lo he visto en las ferias / si se puede en
concursos y carreras que ellos hagan

La intencién de esta pregunta es que los estudiantes examinen si en la vida real se
puede dar una competencia de carreras de esta forma.
Un poco mas del 50 % de los estudiantes consideran que este situacion puede
tener lugar en el mundo real. Y algunos de ellos dan argumentos que por las
condiciones en las que se imaginan la situacion, esta si es muy proxima a suceder.
Pero también es muy importante destacar que hubo estudiantes que consideran
que una competencia de esa manera es injusta en el mundo real.
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Con respecto a este problema los estudiantes no hacen explicito que en el
problema hace falta informacion para que este se pueda resolver adecuadamente,
sin embargo usan esos supuestos para obtener esa respuesta. Y con respecto a la
situacién que se plantea son pocos los estudiantes que admiten que una situacion
como la que se planta en el problema es dificil de que ocurra en el mundo real. En
cambio los expertos no pudieron detectar ni la falta de informacion en el problema
ni la inverosimilitud de la situacion que se plantea.

De las respuestas de los estudiantes de nivel Secundaria en estos cuatro problemas
podemos concluir que los contextos que la prueba ENLACE usa en la mayoria de
los reactivos son inverosimiles y absurdos de acuerdo a las politicas de
elaboracion de la DGEP. Este hecho nos indica que no hay una estrecha relacion
entre lo que se plantea que se debe evaluar y lo que realmente se evalua. Y
también nos deja mucho que pensar sobre el personal que elabora esta prueba y
sobre la pertinencia e idoneidad para ser una prueba que evalta los estandares de
calidad de la educacién en nuestro pais.
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CONCLUSIONES

Se ha revisado un total de 110 problemas de mateméticas que contienen un
contexto fisico en los examenes ENLACE y PLANEA de los niveles de
Secundaria y nivel Medio Superior, pero de acuerdo al andlisis que se ha realizado
de estos problemas (con base a la teoria de Palm), es notorio que la mayoria de
ellos no satisfacen uno o mas aspectos o sub-aspectos como son: evento, pregunta,
informacion-existencia  informacion-realismo, informacion-  especificidad,
presentacion-modo o presentacion-lenguaje de la teoria de Palm.

Esto podria traer consecuencias para las estudiantes algunas son; que ellos crean
que las matematicas carecen de aplicacién en la vida real como lo menciona
Burton (1993). Otra es que si algunos aspectos no se satisfacen los estudiantes
pueden tener menor oportunidad de contestar de manera exitosa, como lo
menciona Palm (2002).

De acuerdo a las politicas de elaboracion de CENEVAL y DGEP, los problemas
deben pasar por una serie de etapas que supervisan la calidad y validez de los
reactivos (Reyes y Zlfiga, 2008-2010; Reyes y ZUfiga, 2011-2012; Reyes y
Zudiga, 2014; Reyes y Zufiga, 2015; SEP-IEIA, 2007; SEP-IEIA, 2008; SEP-
IEIA, 2010). A lo largo de esta investigacion hemos encontrado problemas que no
cumplen los requerimientos que estas instituciones exigen para los problemas que
se presentan en las pruebas finales para los estudiantes. Sin embargo, tales
problemas aparecen en las pruebas. Este hecho afecta negativamente la
efectividad de la prueba. Ademas de crear confusion en los estudiantes acerca de
la realidad de ciertas cosas que se toman como verdaderas.

Los resultados de esta investigacion nos indican dos cosas. La primera es que
algunos de los eventos que se estdn considerando como reales en los problemas,
de acuerdo a la teoria de Palm no lo son, es decir, estos problemas no satisfacen
las condiciones de ser problemas contextualizados adecuadamente. Pero también
de acuerdo a las politicas de elaboracion de la DGEP en los problemas se comete
un error grave si se manejan situaciones inverosimiles en los problemas (SEP-
IEIA, 2007; SEP-IEIA, 2008; SEP-IEIA, 2010). Y segundo se han detectado
errores graves en algunos problemas los cuales presentan o dan por hecho
cuestiones que matematicamente no pueden ser verdaderas.

A raiz de esto nos dimos la tarea de hacer una investigaciéon con un grupo de
estudiantes para ver como ellos reaccionaban ante estas incoherencias detectadas
en los problemas. La sorpresa fue que algunos de estos estudiantes pudieron
detectar adecuadamente lo que fallaba en estos problemas, inclusive daban
explicaciones claras del porque las fallas.

Lo anterior nos hace pensar en la calidad e idoneidad de las pruebas que evaltian
la educacion en México. Pues de cierta manera los resultados de estas pruebas
marcan el nivel de educacion del pais. Esto trae consecuencias negativas tanto
para los estdndares de educacion, pues si las pruebas contienen fallas no deberian
tomarse como referente para medir el nivel de educacion. La otra consecuencia es
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para la mayoria de los estudiantes, pues ellos creen fuertemente en la idea de que
lo que esta escrito, ya sea en libros, examenes, etc. es verdadero. Y esto significa
que entonces lo que estamos ensefiando errores a los estudiantes.
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