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RESUMEN

El género Miconia es de amplia distribucion en América, con alrededor de 75
especies en México. Sin embargo, poco se sabe de sus usos y de las caracteristicas
de sus hojas por lo que en este trabajo se plantearon dos objetivos: reconocer la
morfologia de los patrones de venacion y clasificacion de los tricomas en las hojas
de Miconia moorei y evaluar la actividad tintérea tradicional de la comunidad de
Buena Vista, perteneciente al municipio de Hueyapan, Puebla. Se colectardn
ejemplares de herbario y material fijado en F.A.A. para someter a diafanizacién las
hojas para la observacién de los patrones de venacion y tricomas. Mediante la
aplicacion de encuestas y a través de la realizacion de pruebas de tincién de
muestras de lana con diferentes ensayos para corroborar la actividad tintorea. Se
obtuvo que Miconia moorei tiene 5-7 nervaduras primarias, venacion reticulada, de
quinto orden, sin presencia se areolas; la venacion ultima marginal es incompleta,
con las vénulas libres, adyacentes al margen. Los tricomas identificados fueron
simples, cortos y largos, asi como delgados y gruesos. Los predominantes fueron
los simples, largos y delgados. De las 30 encuestas aplicadas, 29 fueron
respondidas, y, con base en las preguntas ¢ sabe si el chichil teshuat es una planta
tintrea o0 no? y ¢qué fijadores conoce? El 52% de las personas afirman que la
planta no tifie, el 38% comento que la planta si tifie y el 10% dijo no saber. Al solicitar
mencionar los materiales usados como fijadores, el teshuat rojo, obtuvo un 19% de
mencion entre otras plantas y materiales. En cuanto a la tincion, la lana tefiida con
la planta no registré6 un color rojo a como algunos pobladores de la comunidad

aseguraban tifie el teshuat rojo (Miconia moorei). Sin embargo, se obtuvo un color



verde-amarillo. Con base en este resultado, se determina que Miconia moorei no es
planta tintrea. Dado que la lana tefiida con la planta obtuvo un color verdusco y
que, ademas, la lana tefiida con esta especie no se decoloré de manera significativa
a diferencia de cuando se tifié solo con grana cochinilla, se puede inferir que M.
moorei es una planta que puede actuar como mordiente. Esta afirmacion es

reforzada con los resultados de las encuestas.



ABSTRACT

The genus Miconia is widely distributed in America, with about 75 species in Mexico.
However, little is known about its uses and the characteristics of its leaves, so in this
work two objectives were proposed: to recognize the morphology of the venation
patterns and classification of trichomes in the leaves of Miconia moorei and to
evaluate the traditional dyeing activity of the community of Buena Vista, belonging
to the municipality of Hueyapan, Puebla. Herbarium specimens and material fixed in
F.A.A. were collected to submit the leaves to diaphanization for the observation of
venation patterns and trichomes. Through the application of surveys and through the
realization of staining tests of wool samples with different assays to corroborate the
dyeing activity. It was found that Miconia moorei has 5-7 primary veins, reticulate
venation, fifth order, without areoles; the last marginal venation is incomplete, with
free venules, adjacent to the margin. The trichomes identified were simple, short and
long, as well as thin and thick. The predominant ones were simple, long and thin. Of
the 30 surveys applied, 29 were answered, and, based on the questions: Do you
know if chichil teshuat is a dye plant or not? and What fixatives do you know? 52%
of the people said that the plant does not dye, 38% said that the plant does dye and
10% said they did not know. When asked to mention the materials used as fixatives,
red teshuat obtained 19% of mentions among other plants and materials. As for
dyeing, the wool dyed with the plant did not register a red color as some community
members claimed that red teshuat (Miconia moorei) dyes. However, a green-yellow
color was obtained. Based on this result, it was determined that Miconia moorei is

not a dyeing plant. Given that the wool dyed with the plant obtained a greenish color



and that, in addition, the wool dyed with this species did not discolor significantly in
contrast to when it was dyed only with grana cochineal, it can be inferred that M.
moorei is a plant that can act as a mordant. This statement is reinforced by the

results of the surveys.



INTRODUCCION

La familia Melastomataceae comprende alrededor de 4570 especies distribuidas en
las regiones tropicales y subtropicales del mundo. Las especies son reconocidas
por sus hojas con venacion acrédroma, en las que uno 0 mas pares de venas
laterales, corren en arco convergente desde la base hacia el apice y por las flores
perfectas, actinomorfas, diplostemonas y los estambres que a menudo llevan
apéndices conectivos desarrollados. De acuerdo a Villasefior (2004), en México,
existen 26 géneros de la familia Melastomataceae: Aciotis, Acisanthera,
Adelobotrys, Arthrostemma, Bellucia, Blakea, Centradenia, Clidemia, Conostegia,
Graffenrieda, Henriettea, Heterocentron, Heterotrichum, Leandra, Maieta, Meriania,
Miconia, Monochaetum, Ossaea, Pterolepis, Rhynchanthera, Schwackaea,

Stanmarkia, Tibouchina, Tococa, Topobea, Triolena.

Cerca de un cuarto de las especies de la familia (1056 especies) pertenecen al
género Miconia (Ruiz & Pavon 1794), por lo cual, es el género mas grande de la
familia. Se distribuye desde el sur de México hasta el norte de Argentina y Uruguay
(Slanis & Goldenberg, 2011). Miconia, que fue recientemente recircunscrito con
base en andlisis filogenéticos, relne a todas las especies de Melastomataceae
previamente agrupadas en la tribu Miconiae, un grupo representado por 18-20
géneros de distribucién exclusivamente neotropical. Se caracteriza por poseer
frutos carnosos, flores pequefias e inflorescencias multifloras, generalmente
terminales y no rodeadas por bracteas foliosas, hojas sin formicarios, hipanto sin
constriccién en el apice, caliz con lacinias externas reducidas, pétalos con apice

redondeado o emarginado, nunca agudo. A su vez, este género presenta una gran



diversidad morfoldgica en las hojas, en la arquitectura de las inflorescencias, en el

indumento y en el androceo (Michelangeli et al., 2016).

Miconia ademas de ser el género mas grande de Melastomataceae, también es el
mas grande dentro de las angiospermas, con distribucion exclusivamente
neotropical. No obstante, colonizan zonas recientemente intervenidas como los
claros de los bosques de niebla, bosques secundarios y con mucha frecuencia, las
orillas de las carreteras. La capacidad para adaptarse a ambientes tan diversos
sugiere que se trata de un género con un gran potencial para recuperar zonas que

hayan sufrido perturbaciones.

Aparte de los usos generales, como madera y combustible de baja calidad, las
especies de Miconia no son econdmicamente importantes. Sin embargo, juegan un
papel ecoldgico importante en los bosques tropicales y subtropicales como fuente
de alimento de la fauna, pues sus frutos carnosos son consumidos por aves y otros
animales (Golderbeng et al., 2008). La mayoria de las especies son polinizadas por
abejas que extraen el polen de las anteras poricidas de flores sin néctar, pero hay
registros de polinizacion por murciélagos, aves, moscas y avispas, de las flores
productoras de néctar, cuyas anteras se abren por hendiduras o poros grandes que

no necesitan de vibracion para liberar el polen.

Las caracteristicas anatomicas foliares constituyen una herramienta muy util para
dilucidar los patrones de distribucion de las especies vegetales, que estan siempre
condicionadas a la presencia de determinados patrones anatomicos y estructurales
que les permiten adaptarse exitosamente a diferentes ambientes. Las
melastomataceas reflejan con gran precision la situacion hidrica y climatica de su

9



hébitat, mediante modificaciones en su morfologia y dimensiones foliares y muchas
de sus especies se destacan por abarcar amplios intervalos altitudinales. Pese a la
gran heterogeneidad anatémica de esta familia, algunos autores establecen como
caracteres generales los estomas anomociticos, anisociticos y actinociticos,
hipodermis de 1-3 capas, mesdfilo bilateral, 1-3 capas de células en empalizada,
parénquima esponjoso de 2-30 capas, cristales de oxalato de calcio y con

frecuencia, esclereidas de diferentes tipos (Ely et al., 2005).

Por otra parte, es conocido que algunas plantas poseen capacidad tintérea debido
a ciertos compuestos quimicos que contienen en los diferentes 6rganos que la
componen (raices, tallo, hojas, flores), e incluso de los frutos y semillas. Los tintes
naturales son sustancias obtenidas de diferentes partes de la planta y son definidos

como substancias quimicas que tienen la propiedad de transferir color a las fibras.

La utilizacién de tintes naturales se ha llevado a cabo desde el hombre prehistorico
con el objetivo de embellecer y adornar diferentes articulos de uso corriente. Para
ello se aprovecho de un gran nimero de plantas con caracteristicas tintéreas, donde
le extrajo sus propiedades de tincién y asi se fueron creando nuevos colores,

aumentando su conocimiento en este proceso (Gutiérrez et al., 2006).

En el municipio de Hueyapan, Puebla se utilizan diversas plantas para tefiir lana.
Entre esas plantas se encuentra Miconia moorei, conocida por los pobladores como
“chichil teshuat” (teshuat rojo, de la lengua nahuatl). Esta planta se mezcla con
algunos otros materiales como la grana cochinilla (Dactilopius indicus Green) para
obtener tonalidades que van del rosa al rojo y vino; asi como el alumbre, que funge
como material mordiente. Dos o tres semanas previas a la tincion, se colecta a la

10



planta (principalmente tallos y hojas), aproximadamente kilo y medio, y, se pone a
fermentar, colocandola en un recipiente con agua. El dia que se realiza la tincion, lo
primero es lavar el lienzo de lana Unicamente con jabdn, se enjuaga y se procede a
realizar el mordentado. Este paso consiste en poner a hervir de 15-20 litros de agua
con un kilo de alumbre y agregar el lienzo, dejando hervir aproximadamente una
hora. Pasado el tiempo de mordentado, se lava nuevamente el lienzo con jabon y
se enjuaga. Por otra parte, se pone a hervir el agua en la que fermentd la planta y
se le agrega méas agua hasta tener aproximadamente 20 litros. En ese mismo
recipiente, se aflade la grana cochinilla. Para esto, se muelen o licuan entre 150-
250 gramos de grana, dependiendo de si se quiere obtener un color mas o menos
oscuro (rosa o vino); con un litro de agua. Se agrega sin colarlo. Cuando se haya
mezclado bien todo, se agrega el lienzo y se deja hervir por una hora u hora'y media,
dando vuelta al lienzo cada 15 minutos. Cuando termina el tiempo de coccién, se
saca la lana, se escurre y finalmente se lava, nuevamente con agua y jabon, al

menos dos veces y se puede poner a secar el lienzo (Com. Per.).
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ANTECEDENTES

La amplia diversidad de sus tricomas, que varian desde estructuras unicelulares
simples hasta estructuras muy complejas, es una caracteristica notable en
Melastomataceae. La anatomia de la hoja se usa para discutir la determinacion de
las subfamilias y tribus dentro de Melastomataceae, por ello, en un andlisis de las
hojas de tres familias, Melastomataceae, Memecylaceae y Crypteroniaceae,
Mentink & Baas (1992), determinaron que Melastomataceae es la familia con mas
heterogeneidad en anatomia foliar, asi como de tricomas. Sin embargo, la
heterogeneidad anatémica de hojas de Melastomataceae no respalda la
clasificacion tradicional de las tribus propuestas para esta familia. Para
Memecylaceae, se concluyé que la familia tiene hojas con anatomia foliar

homogénea mientas que Crypteroniaceae, es una familia con hojas glabras.

En su trabajo, Baumgratz & Ferreira (1980), realizaron un estudio de la epidermis
nerviosa y foliar de la familia Melastomataceae, en referencia a cinco especies del
género Miconia, seccién Miconia, que ocurre en la ciudad de Rio de Janeiro. En sus
resultados, describieron los caracteres anatdmicos de las cinco especies. Entre las
caracteristicas observadas, se encuentran epidermis adaxial, epidermis abaxial,

indumento, tipo de venacion, etc.

Durante un estudio floristico de Melastomataceae en Brasil, se describié la anatomia
foliar de Microlicia longicalycina (Melastomataceae), especie que se caracteriza por
la posesion de tricomas tanto en la hoja como en el hipanto. Se registraron

diferentes tipos de tricomas presentes en esta planta, como son, tricomas

12



glandulares, en el hipanto y hojas; tricomas largos, péalidos y gruesos, solo en hoja

(Romero & Castro, 2014).

Ely et al., (2005), compararon los rangos de distribucion, habitat y caracteres foliares
de tres especies del género Miconia (M. chionophylla Naudin, M. latifolia (D.Don)
Naudin y M. tinifolia Naudin), que crecen en las formaciones vegetales boscosas
gue se distribuyen a lo largo de la vertiente himeda de Sierra Nevada de Mérida,
Venezuela. Miconia latifolia y M. tinifolia ascienden hasta los 3500 msnm vy
presentan hojas tipicamente xeromorficas: venacion reticulada, cuticula gruesa,
densidad estomatica alta, epidermis de células pequefias, hipodermis
pluriestratificada y meséfilo muy compacto. Miconia chionophylla, en cambio,
presenta hojas mesomorficas: venacion y mesdofilo laxo, cuticula delgada, densidad
estomatica baja, células epidérmicas grandes y carece de hipodermis, pero

asciende hasta los 4000 m snm.

La anatomia foliar es un tema poco abordado para algunos géneros de
Melastomataceae, no obstante, Dos Reis et al., (2005), describieron la anatomia
foliar de 22 especies de diferentes géneros de la familia Melastomataceae (tribus
Miconieae, Tibouchinieae y Microlicieae), que se encuentran en el Cerrado del
Estado de S&o Paulo, determinando que las hojas son dorsiventrales e
hipostomaticas y la vena principal esta formada por xilema y floema en ambos lados
(a excepcidén de una sola especie) y que algunos 6rganos varian en especies de un
mismo género como tipo y posicién de estomas. Por otro lado, concluyeron que

algunos otros 6rganos (grosor de la cuticula, tipo y morfologia de tricomas, posicién
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y forma del sistema vascular, etc.) pueden contribuir en la caracterizacion de los

diferentes géneros dentro de las tribus.

Mendoza-Cifuentes et al., 2018, describieron dos nuevas especies pertenecientes
al género Miconia. Para Miconia mailynii, reconocieron tricomas de tipo subulados
tipo 11, de acuerdo con la clasificacion de Wurdack (1986), y en menor densidad,
tricomas glandulares alargados tipo 2 y para M. hernandogarciae, encontraron
tricomas de tipo dendriticos amorfos tipo 31 y tricomas rufos en el fruto. Asi mismo,
en el afio 2019, describieron una nueva especie perteneciente al género Miconia,
M. cornifera, que comparte algunos caracteres con otras especies como Tococa
symphyndra y Miconia croatii. Los tipos de tricomas descritos fueron los de tipo
elongados y alveolados curvos o retorcidos, de color marrén, de 0.5 a 1 mm de
largo. Inflorescencias con indumento de tricomas elongados y alveolados, asi como

glandulares estipitados (Mendoza-Cifuentes et al., 2019).

En la actualidad, pese a la creacion de colorantes sintéticos, algunas plantas son
utilizadas debido a su capacidad tintérea y de acuerdo a Alban-Castillo, et al.,
(2018), dentro de la familia Melastomataceae, en el género Miconia, existen
especies gue contienen los compuestos quimicos que les otorgan una capacidad
tintérea. En su estudio, realizado en algunas comunidades de Perq, incluyeron una
evaluacion etnobotanica de plantas con capacidad tintérea, a través de encuestas,
asi como la realizacién de pruebas in situ de la tinciéon. En total registraron 51
especies vegetales utilizadas para la tincién, incluidas en 30 familias y 45 géneros.

Entre éstas especies se registro a Miconia affinis prasina (Sw.) DC.

14



Existe registro acerca de la utilizacién de sustancias de algunas especies del género
Miconia como materiales tintoreos. De la Torre, et al., (2008), realizaron un estudio
en tres regiones indigenas de Ecuador (Costa, Sierra y Oriente) acerca de los usos
que los pobladores les dan a las plantas; mediante la aplicacion de encuestas.
Encontraron un total de 461 registros que corresponden a 197 taxones,
pertenecientes a 64 familias. Las familias mas usadas fueron Rubiaceae,
Clusiaceae y Zingiberaceae. En su estudio, 24 especies de la familia
Melastomataceae fueron mencionadas como plantas tintéreas, de las cuales,
algunas pertenecian al género Miconia. Registraron que se usan practicamente

todas las partes de la planta (frutos, hojas, corteza y flores).

De manera ancestral, los pobladores del municipio de Hueyapan han usado a
Miconia moorei, asi como a otras plantas en el proceso tradicional de la tincion de
lana. Hace afios se tenia la idea de que esta planta otorgaba un color rosa, sin
embargo, hoy dia muchas artesanas aseveran que la planta no tifie, sino que mas
bien tiene la funcién de actuar como planta fijadora o mordiente, ya que el color rosa

o rojo se adquiere cuando la lana se tifie con grana cochinilla (Com. Per.).
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JUSTIFICACION

En México no hay registros de estudios realizados sobre la caracterizacion de la
anatomia foliar, asi como de tricomas de varias especies del género Miconia, y
como se menciond antes, estos pueden ser de caracter taxonoémico, por tanto, tener
una descripcion tanto de la morfologia como de la anatomia foliar, puede ayudar a
que las determinaciones dentro del género, sean mas faciles, completas e incluso
pueden llegar a ser de utilidad en la determinacion de qué géneros se pueden
mantener y cudles no, problematica a la que se enfrentan sistématas que trabajan

en la sistematica de la tribu Miconieae.

Miconia moorei es una especie tanto de interés econdmico como cultural en el
municipio de Hueyapan, Puebla, debido a que se sabe que es una planta tintérea,
sin embargo, no hay pruebas ni registro alguno que demuestren su capacidad
tintérea, por tanto, evaluar a M. moorei tanto mediante la aplicacion de encuestas
como mediante la realizacion de experimentos de tincion, resultara de gran utilidad
para determinar si esta especie realmente funciona como colorante natural o es una

idea errénea gue los habitantes de este municipio tienen.
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OBJETIVOS

7.1. General

Describir la morfologia y anatomia foliar de Miconia moorei, asi como determinar su

actividad tintérea y reconocer las plantas tintéreas del municipio de Hueyapan.

7.2. Especificos

1) Describir la morfologia de Miconia moorei.

2) Caracterizar los tipos de tricomas presentes en Miconia moorei.

3) Analizar el patrén de venacion de las hojas de Miconia moorei.

4) Reconocer las plantas tintéreas del municipio de Hueyapan, Puebla.

5) Realizar pruebas de la actividad tintérea de Miconia moorei.

6) Evaluar el conocimiento etnobotanico sobre las plantas tintéreas del municipio

mediante la aplicacion de encuestas.

17



MATERIAL Y METODOS

8.1 Sitio de estudio y colecta de ejemplares

El municipio de Hueyapan se localiza en la parte nororiental del Estado de Puebla,
con coordenadas geogréficas en los paralelos 19° 52' 02" y 19° 59' 54"de latitud
Norte y los meridianos 97° 19' 42" y 97° 26' 06" de longitud Occidental, cuenta con
una superficie de 74.54 kilbmetros. De acuerdo con el Instituto Nacional para el
Federalismo y el Desarrollo Municipal (INAFED), en el municipio se identifican dos
climas, templado humedo con lluvias todo el afio, la cual se presenta en un area
reducida del sur del municipio y clima semicalido subhimedo con lluvia todo el afio
gue se presenta al noreste del municipio. A pesar de que Hueyapan ha perdido gran
parte de la vegetacion original, alin conserva zonas de bosque mesofilo de montana,
especies arbéreas como liquiddmbar y jaboncillo, asi como asociaciones de pino-
encino (INAFED, 2015).

Se colectaron ejemplares de Miconia moorei, una planta que es utilizada como
tintérea, conocida por los pobladores como chichil teshuat. Se sabe que esta planta
pertenece a la familia Melastomataceae dada la nervacidon caracteristica de las

hojas, sin embargo, lo que no se conocia era el género y, por ende, la especie.

La salida a campo, se realiz6 en el mes de marzo, que es cuando la planta comienza
a producir flores. Se ubico el sitio de colecta en el monte llamado Tepeta, en el que
no hay asentamientos humanos. “La planta no crece en lugares como patios de
casa, solo en el monte”, es lo que relatan los pobladores del municipio, de ahi que
se haya acudido a este monte a colectar. Se colectaron muestras tanto vegetativas
(tallo y hojas) como reproductivas (flor), de cuatro individuos de la especie, eligiendo
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plantas maduras y sanas. Por un lado, se colectaron diferentes ramas de cada
individuo y fueron colocadas en prensas para su posterior herborizacién y por otro
lado tanto las hojas como las flores se colectaron enteras y aun adheridas al tallo y
se fijaron en formaldehido (FAA) para su conservacion y posterior manipulacion. No
se obtuvieron muestras de fruto, debido a que apenas iniciaba la floracion. De cada
individuo se registro el lugar de colecta, la fecha, familia a la que pertenece la planta

y el numero de individuo.

8.2 Determinacién de especie, preparacion y montaje de material biolégico

Una vez en el laboratorio, lo siguiente, fue determinar la especie, para lo cual, se
examinaron todos los caracteres posibles de la planta y se hizo una busqueda de
claves dicotomicas. Tras determinar la especie, se procedio a ponerlas en solucion
aclaradora, que consta de una solucion de hidroxido de sodio al 5%. Para ello, se
diluyeron 50 gr de hidréxido de sodio por cada litro de agua. De la misma manera,
se preparo cloro al 50%, es decir, por cada litro de agua se agregé un litro de cloro.

Esta solucion se utilizaria posterior al cambio de la solucion aclaradora.

El material que fue puesto en la solucién aclaradora fue tomado del material
colectado y para ello, se tomaron de una a tres hojas de cada individuo, se
acomodaron en cajas de Petri, se les agreg6 solucion aclaradora hasta rebasar la
altura de las hojas y se sellaron con plastico para evitar la evaporacion del liquido.
En esta solucion, las hojas se mantuvieron por varios dias hasta lograr que las hojas
se transparentaran a causa de la perdida de parénquima y algunas otras células,
creando el efecto de aclaramiento de las hojas. Una vez que las hojas estaban
transparentes, lo siguiente fue lavar las muestras primero con agua y después con
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la solucion de cloro (antes mencionada), esto con el fin de retirar los restos de
parénquima y demas células. Una vez lavadas las muestras, comenzé el proceso
de deshidratacién mediante lavados en una serie gradual ascendente de alcohol,
comenzando con alcohol al 50% y consecuentemente, alcohol al 70%, 96%,
solucion aclaradora y alcohol absoluto, dejando actuar al alcohol por algunos dias.
Terminado el proceso de deshidratacién, a continuacion, se realizé la tincion,
utilizando safranina. Esta se aplicé directamente sobre las hojas, cubriendo hasta
unos cuantos milimetros por encima de las mismas. En cuanto las hojas estaban lo
suficientemente tefiidas, se lavaron con agua y, por ultimo, se montaron en
portaobjetos y se fijaron con glicerina. En cada porta objeto, se colocé una hoja
cortada en las secciones necesarias para que cupieran en la superficie del
portaobjetos. En todo momento, cada muestra fue rotulada (etiquetada) para un

mejor registro.
8.3 Andlisis microscopico

Para la observacion microscépica de las muestras, se utilizd un estereoscopio y se

obtuvieron micrografias para su posterior analisis e interpretacion.

La nervacion de las hojas fue descrita utilizando como guia el trabajo de Hickey,

(1975).

La forma de los tricomas se determin6é con la ayuda de guias, como el atlas de
tricomas de Melastomataceae, de Wurdack, (1986). La densidad promedio se
estim6 mediante un conteo de los mismos en las 3 zonas abaxiales de la hoja (base,

parte media y apice) observando por lo menos cinco campos de cada zona. Se
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consideraron predominantes aquellos tricomas con mayor presencia (>70%) que el

resto y escasos los presentes en menor proporcion (<30%).

8.4 Aplicacion de encuestas

Por otra parte, para determinar si Miconia moorei es una planta tintorea, se
realizaron dos experimentos: aplicacion de encuestas y tinciobn de lana. Las
encuestas funcionaron como indicadores y guia sobre el conocimiento que tienen
los pobladores de la planta como material tintéreo y la tincién por su parte, ayudo a

demostrar la propiedad tintérea de dicha especie.

Se aplic6 un total de 30 encuestas a personas de ambos sexos, procurando que
fueran personas adultas y/o mayores y que fueran artesanos que tuvieran
conocimiento sobre los métodos de tincion de lana, debido a que se conoce que la
planta puede funcionar como planta tintérea pero algunos otros pobladores
aseguran que en realidad su funcibn es meramente la de actuar como
mordiente/fijador. De esta manera se pudo obtener un mejor estudio sobre la

percepcion que los pobladores tienen de la planta.

Se graficd el resultado de las preguntas que fueron de mayor relevancia, como
fueron: ¢.conoce el chichil teshuat?, ¢qué plantas son usadas para tefiir?, ¢ sabe si

el chichil teshuat es una planta tintérea o no? y ¢ qué fijadores conoce?

8.5. Tincidén

Se realizaron 6 ensayos de tincion, combinando los materiales que se usan

tradicionalmente para la tincién, como son, Miconia moorei (chichil teshuat), grana
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cochinilla y alumbre. De cada ensayo se llevaron a cabo 2 repeticiones (tabla 1),

teniendo un total de 18 lienzos de lana. Se utilizaron lienzos de lana de 15x12 cm.

ENSAYO | MATERIALES USADOS

N° DE

REPETICIONES

1 Teshuat rojo mezclado con grana cochinilla, 2
sometido a mordiente (alumbre).

2 Teshuat rojo mezclado con grana cochinilla, sin 2
ser sometido a mordiente.

3 Grana cochinilla, sometida a mordiente (alumbre). |2

4 Grana cochinilla sin ser sometida a mordiente. 2

5 Teshuat rojo sometida a mordiente (alumbre). 2

6 Teshuat rojo sin ser sometido a mordiente. 2

Tabla 1. Ensayos y material usado en cada uno, asi como el nimero de repeticiones. Se uso
Miconia moorei, grana cochinilla y alumbre, mezclados u omitidos en los diferentes ensayos.

Todos los ensayos y replicas se sometieron al mismo procedimiento en cuanto a las

cantidades de material y agua utilizado, tiempo de coccién, lavado, etc. El ensayo 1

0 muestra control, se tiid como tradicionalmente se realiza en el municipio, que

consta en mezclar las partes vegetativas (hojas y tallos) de Miconia moorei con

grana cochinillay someter a la lana a tefiir al mordentado, antes de la tincién, usando

alumbre para ello. Para los ensayos en los que fue necesario usar alumbre (ensayo

1, 3y5), se ocupod un total de 1/2 kilo de éste material, disueltos en 3 litros de agua.

Para los ensayos 1, 2, 3y 4 donde fue necesaria la grana cochinilla, se us6 1 onza

por cada ensayo, utilizando un total de 4 onzas o lo equivalente a 113.4 gr. En
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cuanto a la planta, se us6 aproximadamente 1 kilo. Esta fue fermentada con seis
semanas previas a la realizacion de los ensayos, en 20 litros de agua y
posteriormente, se dividié en cuatro partes, debido a que se utilizé6 solo en los
ensayos 1, 2, 5y 6 usando 5 litros para cada ensayo. En cada ensayo se ocuparon
6 litros de agua, debido a que, al moler y agregar la grana cochinilla, se usé 1 litro

de agua.

Primero se puso a hervir agua con alumbre, ya que es el material que la mayoria de
los pobladores de Hueyapan que se dedican a la tincion de lana, recomiendan para
fijar el color de la lana. Los lienzos de lana que fueron sometidos al mordentado,
hirvieron por 45 minutos y posteriormente fueron escurridos y lavados, usando para
ello un jabén biodegradable “Roma”. Mientras se realizaba el lavado de la lana se
puso a hervir el agua que contenia a la planta ya fermentada y posteriormente, se
licu6 la grana con un poco de agua y se agregé al agua que contenia a la planta.
Una vez que continud hirviendo, se agregé el lienzo de lana y se dej6é hervir por
aproximadamente 45 min. Transcurrido este tiempo, la lana se sacé e

inmediatamente fue lavada.

Pruebas de decoloracion: la permanencia del tinte en la lana se verificé mediante
el lavado, usando para ello jabon “roma”, debido a que, segun las artesanas, éste
no contiene cloro y no despinta a la lana una vez tefiida. Después del mordentado,
se realizd un enjuague y posterior a la aplicaciéon del tinte, también se procedi6 a
lavar los lienzos, enjabonando y enjuagando por dos veces. Este procedimiento es

importante debido a que con base en ello se puede quitar el exceso de tinte vy,
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ademas, se puede observar si la lana fue bien teflida o quedé “pinta”, es decir, con

partes de la lana mas tefiidas que otras.
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RESULTADOS

9.1 Morfologia y patrén de venacion

De acuerdo a los caracteres y a las guias consultadas, se determiné que la planta
conocida como chichil teshuat, pertenece al género Miconia, epiteto moorei. Miconia
moorei es un arbusto de entre 0.5-1.2 m de altura, tallo cilindrico, con tricomas,
hojas opuestas, simples, ovadas, acompafiadas de tricomas, apice acuminado,
base obtusa-redondeada, margen ciliado-aserrado, inflorescencia tipo cima, flores
actinomorfas, sépalos y pétalos diferenciados, 5 sépalos verdes, unidos
(gamosépalos), con presencia de tricomas, 5 pétalos de rosa a blanco, fusionados
en la base (simpétalas), ovario semiinfero, trilocular, con multiples 6vulos en cada
l6culo, 10 estambres, basifijos, exertos (sobresalen de la flor), epipétalos,
fusionados a la base del perianto, fruto baya, morado en la madurez, multiples
semillas. Nervacion primaria acrédroma suprabasal, perfecto, 5-7 nervaduras
primarias, venacion marginal. En Miconia moorei se identifico hasta un quinto orden
de venas, teniendo al nervio primario, mas grueso que las otras venas primarias

laterales, ausencia de areolas.

Se obtuvieron un total de 22 placas con cortes de hoja, de cuatro individuos de
Miconia moorei. El nervio primario (Fig. 1a-1d), siendo el mas grueso de las demas
venas, tiene un recorrido derecho, sin ramificaciones a lo largo de la base-apice de
la hoja. Los nervios secundarios mas delgados que las venas primarias, son
relativamente gruesas comparadas con las venas terciarias, presentan un recorrido
recurvado, angulos rectos y son de tipo semicraspedddroma, es decir, las venas
secundarias se ramifican muy cerca del margen, una de las ramas termina en el
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margen y la otra se une a la secundaria superadyacente (Fig. 2a-2d). Por su parte,
los nervios terciarios tienen un modelo reticulado al azar y forman angulos entre
anchos y rectos (65-80° 80-100°, respectivamente) (Fig. 3a-3d). En cuanto a los
nervios de cuarto orden, éstos tienen un modelo ramificado transversal, con una
trayectoria relativamente orientada al azar, aunque formando por lo general angulos
anchos (65-80°) (Fig. 3a-3d). Por ultimo, los nervios de quinto orden, o vénulas en
este caso, por ser las de ultimo orden, tienen un tamafo fino, con una trayectoria
relativamente orientada al azar, ramificadas una vez. La venacion ultima marginal
es incompleta, teniendo que las vénulas terminan libres, directamente adyacentes

al margen.
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Fig. 1a-1d. Planta y venas primarias de Miconia moorei. 1a) Planta de Miconia moorei. 1b) Miconia
moorei posee cinco venas primarias, con una venacion acrédroma suprabasal, las cinco venas estan
acompafiadas de tricomas. 1c) Nervio o vena primaria (VPM), mas grueso que las venas primarias
laterales (VPL), con tricomas a lo largo de éste. 1d) Vena primaria y vena primaria lateral.
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Fig. 2a-2d. Patrén de venacidn secundaria. 2a) Las venas secundarias (VS) son mdas gruesas que las
venas terciarias y forman angulos rectos. 2b, 2c y 2d) Siguen un patron de venacién
semicraspedddroma, teniendo que las venas secundarias se ramifican muy cerca del margen, una de
las ramas termina en el margen y la otra se une a la secundaria superadyacente.
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Fig. 3a-3d. Venas terciarias y cuaternarias. 3a y 3b) Las venas terciarias (VT) son claramente mas
delgadas que las venas secundarias, presentan un modelo reticulado al azar, formando angulos
rectos (80-1009). Se aprecia la presencia de tricomas (flecha blanca). 3c-3d) Venas cuaternarias
finas (VC), con un adelgazamiento muy evidente, presentan un modelo ramificado transversal,
con una trayectoria orientada al azar. VP=vena primaria, VS=vena secundaria.
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9.2 Tricomas

Los tricomas identificados para esta especie, de acuerdo con Wurdack (1986) y
Hickey (1974), fueron los de tipo no glandular, simples y de éstas, se identificaron
tanto largas (4a y 4c) como cortas (4b y 4d), en su mayoria los tricomas fueron
delgados y lisos y en menor abundancia, tricomas cortos y gruesos. Estos tricomas
se encuentran en toda la hoja, tanto en el haz como en el envés y a lo largo de los
nervios, aunque en este caso, solo se encuentran en los nervios primarios. También

se encuentran en todo el margen.

Los tricomas con mayor densidad o los predominantes, fueron lo de tipo simple y
largos y delgados, puesto que se encontraron a lo largo de todo el margen de la
hoja, asi como en el haz y envés de la hoja. Los tricomas mas escasos fueron los

simples, cortos y gruesos, observando muy pocos a lo largo de las hojas analizadas.
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Fig. 4a-4d. Tricomas en Miconia moorei. 4a) Los tricomas observados en este campo, se
encuentran en el margen, son simples, no glandulares, largos y delgados. 4b) Tricomas a lo largo
del nervio primario medio, éstos son cortos y delgados. 4c) Tricomas simples, largos y delgados,
aunque con la base mas gruesa que el resto del cuerpo. 4d) Tricomas del margen, cortos y

gruesos (TCG).
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Fig. 5a-5d. Proceso de tincion de lana. 5a) Tincidn de muestras de lana, usando Miconia mooreiy grana
cochinilla. 5b) Proceso de tincién de lana, utilizando Unicamente a Miconia moorei para tal fin. 5¢) Hilo
de lana tefiida. Las diferentes tonalidades observadas se deben a la cantidad de grana cochinilla
utilizada. 5d) Hilo de lana tefiida en diferentes colores. Cada color obtenido proviene de las diferentes
plantas presentes en el municipio de Hueyapan, que fueron mencionadas como plantas tintdreas, asi
como de la utilizacidn de otros materiales.
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9.3 Encuestas

En cuanto a las encuestas, el objetivo principal fue obtener conocimiento sobre la
percepcion que la gente tiene acerca del chichil teshuat o teshuat rojo, por tanto, de
entre las preguntas realizadas, cuatro fueron de mayor importancia: ¢conoce el
chichil teshuat?, ¢ qué plantas son usadas para tefiir?, ¢sabe si el chichil teshuat es
una planta tintérea o no? y ¢ qué fijadores conoce? Se obtuvieron un total de 29
encuestas respondidas. Todas las personas que fueron encuestadas, si conocen al
chichil teshuat, representado el 100% (Grafica 1) y de éstas mismas, la mayoria (24
personas, Gréfica 2) mencioné a Miconia moorei como una planta tintérea,
representando el 11% de las 33 plantas mencionadas, sin embargo, al preguntar
especificamente si ésta planta es tintérea o no (Gréfica 3), el resultado se modifico
puesto que pese a mencionar a Miconia moorei como tintérea en la pregunta donde
se solicitaba mencionar a las plantas usadas para tefir, el 52% de las personas
afirman que la planta no tifie, el 38% comenté que la planta si tifie y el 10% dijo no
saber. Relacionado a la pregunta anterior, al solicitar mencionar los materiales
usados como fijadores, el teshuat rojo, obtuvo un 19% de mencion entre otras
plantas y materiales, después del alumbre, que fue el material mas mencionado

(35%) (Gréfica 4).

Con base a estas respuestas, se puede determinar que la planta no es tintérea sino
mas bien funge como planta fijadora pero dado que se utiliza en el proceso de
tincion, es que la gente la coloca entre las plantas tintéreas. Asi mismo, fueron
enlistadas en la categoria “plantas tintéreas”, algunas otras plantas que son mas

bien fijadoras y no tintéreas, por ejemplo, plantas como el sauco, la yuca, conocida
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como ijzot (ndhuatl), teshuat verde, tepozén, conocido como sayolistcan (nahuatl) y

limén.

¢CONOCE EL CHICHIL TESHUAT?

30
25
20
15

10

¢Conoce al chichil teshuat? Si No

Graéfica 1. Resultados acerca de la identificacién de Miconia moorei. Del total de las encuestas
respondidas (29/30), todas las personas respondieron que si conocen el chichil teshuat,
representando el 100% de la poblacién muestra. No se respondié una encuesta debido a que son
cada vez menos las personas que se dedican a la tincién de lana y de éstas, muchas se negaron a
responder.
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PLANTAS TINTOREAS
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Gréfica 2. Plantas tintdreas. De las 29 encuestas respondidas, 24 personas mencionaron a Miconia
moorei como planta tintdrea, siendo la mas frecuente de entre las 33 plantas conocidas como tintéreas
en el municipio de Hueyapan, representando con ello, el 11% del total de plantas que los pobladores
conocen como tintdreas. También se encuentran plantas como el sauco, de la que se utiliza tanto las
hojas como el fruto; nuez silvestre, de la que se aprovechan las hojas y la cascara del fruto;
cempoalxdchitl, teshuat verde, musgo de arboles, conocida como cuapach (nahuatl), gordolobo, etc.
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¢EL CHICHIL TESHUAT ES UNA PLANTA TINTOREA?

ENo mSi = Nosé

Gréfica 3. Chichil teshuat como planta tintérea. Respecto a la pregunta de si Miconia moorej es una
plata tintérea o no, el 52% de las personas respondié que no y argumentaban que en realidad la utilizan
como mordiente/fijador y algunas otras personas dijeron que la planta lo que hace es intensificar el
color. El 38% de las personas respondié que Miconia moorei si es una planta que pinta y algunas
personas comentaron que incluso se puede ver que, al poner a fermentar a las hojas en agua, ésta se
torna de un color rojizo. El 10% de las personas encuestadas dijo no saber si la planta es tintérea.
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FIJADORES NATURALES

39,1444 %

4%
6%

o Alumbre m Teshuat rojo H Tequisquite 1 Teshuat verde
H Sauco H Ixzotl H Sayolitscan (tepozan) M Limdn
M Carbonato M Sal en grano H Jabon roma

Gréfica 4. Fijadores naturales. De entre los materiales conocidos como fijadores naturales, o al menos,
de los que son usados en Hueyapan, Miconia moorei (teshuat rojo) ocupa el segundo lugar,
representando el 19% de entre los 11 materiales enlistados, quedando por debajo del alumbre, que
fue el material mas mencionado, con un 35% de representatividad. Otros materiales también muy
usados son el tequisquite (15%) y el teshuat verde (14%).
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9.4 Tincién

Tabla 2. Muestras de lana tefiidas (imagenes a) y después del lavado (imagenes b)

ENSAYO MUESTRAS TENIDAS (IMAGEN A) MUESTRAS DESPUES DEL LAVADO
(IMAGEN B)

1
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Respecto a la tincion de la lana, tras el lavado, la muestra control (ensayo 1) no
mostrd una alteracion considerable en la intensidad del color (imagenes la-1b). En
cuanto al ensayo 2 (imagenes 2a-2b), en donde no se utilizé alumbre, sino solo se
procedio a tefiir con la lana y teshuat rojo, la lana se decolord aproximadamente un
10%, por lo cual, si fue notorio el cambio en tonalidad antes y después del lavado,
pero éste no fue tan drastico. Para los ensayos 3y 4, en los que se tifio la lana con
grana cochinilla, por un lado, usando ademas mordiente, y por otro, usando
exclusivamente la grana cochinilla, respectivamente, se obtuvo que, en el ensayo 3
(iméagenes 3a-3b), hubo una decoloracion de entre 15-20% aproximadamente pese
a que la lana habia sido tratada con fijador con anterioridad. En cuanto al ensayo 4,
la lana se decolor6 de manera muy notoria, disminuyendo aproximadamente un

40% la tonalidad del color (imagenes 4a-4b).

Finalmente, para los ensayos 5y 6, en los cuales, se tifié por una parte con Miconia
moorei, pasando antes por el fijador (ensayo 5) y por otra Unicamente con la planta,
se not6 que, en ambos casos, la lana no se tifié de color rosa o rojo sino mas bien
solo se tornd de un color verde-amarillo, muy tenue (imagen 5a) y tras el proceso
de lavado, el mismo color disminuyd, quedando la lana con un ligero color amarillo

(imagen 5b).

Con base en este experimento, se determind que el chichil teshuat no es una planta
tintérea, a como algunos pobladores de Hueyapan aseguran y creen, puesto que no
hubo una coloracion significativa en las muestras de lana (ensayos 5 y 6), sino que
mas bien, la propiedad que probablemente ofrece es la de funcionar como

mordiente o planta fijadora, al igual que el alumbre; pues en el ensayo 2, en donde
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se utilizé tanto grana cochinilla como teshuat rojo, pero no el material fijador
(alumbre), el color disminuyd, pero éste no fue tan evidente, y fue similar al de la
lana que si fue sometida al fijador en el ensayo 1y en el ensayo 3y, en el caso del
ensayo 4, no se utilizé ni el alumbre ni a la planta y tras el proceso de lavado, se
noté una decoloracion bastante significativa. Con esto mismo, se puede inferir
también que tanto Miconia moorei como el alumbre son mordientes naturales y que
M. moorei ademas de provocar que el color de adhiera a la lana, tiene como efecto
secundario intensificar el color y que éstos dos fijadores, juntos se complementan
de mejor manera, logrando una adhesion del color en la lana, demostrado en la

muestra control.
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DISCUSION
10.1 Morfologia (venacioén y tricomas)

Mentink & Baas, (1992) sostienen que la familia Melastomataceae es una familia
heterogénea no solo en cuanto a morfologia, tipos de tricomas, formas de vida, etc.
sino también en cuanto a anatomia foliar. Postulan también que Miconia es el
género mas diverso dentro de esta familia. La venacion constituye una parte
importante de cualquier espécimen vegetal. Respecto a ello tenemos que la
caracteristica principal y mas notoria de la familia Melastomataceae es el tipo de
venacion que presenta, siendo esta de tipo acrédroma, es decir, existen entre 3-7
venas primarias, teniendo una central y las demas laterales, sin embargo, Dos Reis
et al., (2004) describen a las venas laterales como secundarias, lo cual en otras
descripciones como la de Hickey, (1974), Santiago et al., (2015) y Fernandes &
Borgues, (1997) es refutado, asegurando que las venas laterales son también venas
primarias por ser de un grosor similar a la vena principal y para el caso de éste
trabajo, también se consideraron a las venas laterales como primarias. Dos Reis et
al., (2004), con base en su analisis de venacion foliar en diferentes géneros de la
familia Melastomataceae, determinaron que Miconia posee venacion acrédroma
supra basal, asi como venacion ultima marginal incompleta, lo cual coincide con lo
descrito en el presente trabajo. Para el género Miconia, se han descrito diversos
niveles y patrones de venacién, como en la descripcion realizada por Ely et al.,
(2005), en la que registraron para tres especies de Miconia, distintos patrones; por
una parte, una venacion laxa, para Miconia chionophylla y, por otra parte, una

venacion reticulada, en M. latifolia y M. tinifolia. Esta Gltima coincide con la
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registrada para M. moorei, con la diferencia de que las otras dos especies si
presentan areolas y M. moorei no. Pese a que en otros trabajos en especies del
género Miconia se ha registrado la presencia de areolas, en Miconia moorei no hubo
registro alguno, teniendo como ultimo nivel de venacion las vénulas, que son de
quinto orden, ramificadas solo una vez, marginales. Esto tiene peso debido a que
hasta el momento no se tiene establecido un ndmero fijo de patrones de venacion

dentro del género.

Wurdack, (1986), sefiala que en una misma especie vegetal se pueden encontrar
varios tipos de tricomas, lo cual fue poco notorio en Miconia moorei, encontrando
pocos tipos de tricomas como son tricomas no glandulares, simples, cortos y largos,
delgados y en menor abundancia, gruesos; todos lisos. Con base en ello se puede
afirmar que M. moorei tiene poca diversidad de tricomas, sin embargo, el registro
de la poca diversidad de tricomas puede tener dos posibles explicaciones. La
primera tiene que ver con lo postulado por Dias & Rodrigues, (2011), quienes
aseveran que algunas plantas, sino es que todas, desarrollan mas tipos de tricomas
0 no, de acuerdo al habitat en el que se encuentran y a su entorno, ya sea para
protegerse de depredadores o bien de las adversidades climéticas, como puede ser
la radiacion solar, reducir la perdida de agua o evitar la desecacién. En el caso de
este trabajo, Miconia moorei se desarrolla en un ambiente himedo, bajo la sombra
de arboles, con poca exposicién a la luz solar y no se conocen depredadores
naturales, mas que en este caso, el ser humano, quien, al utilizarla como supuesto
colorante natural, depreda a la planta en general, sin distincién o preferencia hacia

ciertos érganos, pero no la consume directamente, por lo cual, se puede afirmar que
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M. moorei no se ve en la necesidad de desarrollar varios tipos de tricomas y eso
explica los resultaos registrados en este estudio. La segunda explicacion, aunque
menos probable que la primera pero igual de importante, es que probablemente
tampoco fue posible observar mas tipos de tricomas y obtener una descripcion mas
detallada de éstos, debido a que el analisis se realiz6 usando un estereoscopio, con
el cual se logré obtener informacion valida y confiable pero quiza no tan profunday,
de acuerdo con autores como Romero & Castro, (2014), ademas de los
mencionados anteriormente como Dias & Rodrigues, (2011) y Wurdack, (1976), al
realizar un estudio de indumento foliar, utilizan microcopia electronica de barrido, o
en el caso de Baumgratz & Ferreira, (1980), un microscopio éptico, puesto que con
ello se puede obtener una observacién mas profunda y nitida acerca de ciertos
organos vegetales. Probablemente eso fue un factor que afectd la observacion y
clasificacion de tricomas y por esta razén, es que se recomienda realizar un estudio
con microscopia electrénica de barrido si se desea corroborar y/o complementar la
informacion recabada en el presente trabajo. Esto es importante debido a que los
tricomas pueden arrogar informacion valiosa acerca de la ecologia de las plantas,
ademas de que con base en los tipos de tricomas, también es posible hacer

clasificaciones dentro de las especies vegetales.

10.2 Etnobotanica (encuestas y tincidn)

Las plantas tintreas son especies vegetales que poseen diversos compuestos
guimicos (alcoholes fendlicos, antocianinas, antraquinonas, taninos, flavonoides,
etc.) que contribuyen a la pigmentacién de muchas partes de la planta. La utilizacién

de sustancias vegetales para tefiir textiles o fibras, ya ha sido registrada en
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Latinoamérica. Con base Unicamente en las encuestas se determind que Miconia
moorei no es una planta tintérea, esto tiene mucho peso debido a que, en otros
paises y regiones, la clasificacion etnobotanica se hace mediante encuestas a los
pobladores, los cuales al estar en contacto e interaccion directa con las plantas es
gue suelen adquirir un conocimiento extenso sobre sus recursos naturales. Tal es
el caso que expone De la Torre, et al., (2008) en su estudio realizado en Ecuador,
donde toda la clasificacion se llevo a cabo mediante la informacion obtenida de
encuestas aplicadas a los pobladores. Sin embargo, como en el caso del presente
trabajo, asi como en el trabajo de Alban-Castillo, et al., (2018), cabe mencionar que
es necesario complementar el conocimiento empirico de la gente con pruebas o
experimentos para de esta manera, tener informacion mas completa sobre algun
espécimen o especimenes determinados. En este caso, se llevo a cabo tanto la
aplicacion de encuestas como la tincion de muestras de lana. Con base en los
resultados reflejados en dicho experimento, se observo que Miconia moorei tifid la
lana de un color entre verde-amarillo, pero éste fue de un tono muy bajo. Cetzal-Ix
et al., (2018), mencionan que las plantas tintéreas poseen diversos compuestos
quimicos que confieren la propiedad tintérea a las plantas. Destacan sobre todo que
el color que se adhiere de las plantas no necesariamente es del color que ellas
mismas exhiben. Pese a ello, para Miconia moorei no se conocen los compuestos
quimicos que poseeny, por ende, aun al observar un color verde-amarillo en la lana
que se tind unicamente con la planta, no se puede afirmar que la planta tenga
propiedad tintérea, pero tampoco se puede descartar el hecho de que, al utilizarla
en el proceso de tincion, probablemente contribuyé a que el color de la grana

cochinilla no solo se pudiera adherir, sino que, ademas, promovio la intensificacion
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del color, hecho con el cual, la afirmacién que sostuvieron algunos pobladores del
municipio de que el teshuat rojo es mas bien un mordiente, queda como una potente
probabilidad. Reforzando lo antes expuesto, Palacios & Ullauri, (2020), explican que
los mordientes son aquellas sustancias quimicas que sirven para fijar el color a las
fibras de manera uniforme y estable al contacto con la luz y el agua. Mencionan que
el mordentado se puede realizar antes, durante o después de la tincion y que ello
no afecta la fijacion ni la intensidad del color. En su trabajo, obtuvieron que al aplicar
la metodologia sin mordiente o con sal, los colores fueron opacos y sin brillo,
mientras que, al utilizar mordientes como el alumbre, éste fijé6 de mejor manera el
colorante, debido a la reaccién con la estructura quimica de la fibra y el colorante,
dotandole al textil luminosidad. Esto quedd demostrado en el presente trabajo al
usar alumbre como mordiente, pero, ademas, para el caso de Miconia moorei, al
usarla en el proceso de tincion, aparentemente el color se intensifica y la lana no se

decolora drasticamente a diferencia de cuando no se usa algun tipo de mordiente.

Contribuyendo a lo anterior, Marrone, (2015), en su libro, comenta que un mordiente
es una sustancia que actua como intermediario entre la fibra y el colorante, logrando
gue debido a la fusion molecular que se genera entre ambas partes, el colorante se
impregne en el interior de la fibra y se fije, produciendo una unién quimica
indisoluble cuyo efecto visible es la resistencia al paso del tiempo en todos los
sentidos, y, ademas de ayudar a que el color se fije a las fibras, los mordientes
tienen la capacidad de también modificar la intensidad del color de la fibra tefiida,
ya sea opacando (como es el caso de la sal) o bien, intensificando y dando brillo al

lienzo tefido. Describe que un mordiente se caracteriza por contener compuestos
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quimicos como taninos y otorgan la acidez necesaria para tefiir lana o fibras
proteicas en general, por tanto, todos los mordientes recomendados para el tefiido
con tintes naturales, son sustancias acidas. Menciona que los fermentados de
algunos materiales, asi como el de ciertas plantas pueden ser utilizadas como
mordientes debido a que su pH es &cido. Relacionado a ello, cabe mencionar que
la forma tradicional de utilizar a Miconia moorei en el proceso de tincion es
justamente poniendo a fermentar la planta algunos dias o de ser posible, semanas
antes de tefiir y, por ende, se puede sostener que el teshuat rojo realmente puede
funcionar como mordiente debido a que cumple con algunas de las caracteristicas
descritas para un mordiente como el hecho de que es un fermentado y de que, al
usarla en el proceso de tincién, permitié que el color permaneciera fijo después del
lavado, observando que al no usar alumbre, la lana se decolor6 de manera muy
considerable y al utilizar alumbre también hubo una decoloracion, no tan drastica
pero que fue mayor a que cuando se usaron tanto el teshuat rojo como e alumbre
en el proceso de tincién. Con todo ello se puede predecir que Miconia moorei puede
ser un potente mordiente, incluso probablemente mas eficaz que el alumbre. En
referencia a los compuestos quimicos Plazas & Corzo, (2015), estudiaron tres
especies del género Miconia (Miconia summa Cuatrec, M. elaoides Naudin y M. sp),
encontrando en ellas la presencia de fenoles, flavonoides y otros compuestos
guimicos. Con base en ello podemos inferir que Miconia moorei probablemente
posee alguno de esos compuestos que podrian ser los que le otorguen la capacidad
de mordiente, pero para ello es necesario complementar los resultados de este

trabajo con un andlisis quimico de Miconia moorei.
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CONCLUSIONES

El presente trabajo es el primer registro que se tiene de la anatomia foliar de Miconia
moorei. Tanto los tricomas como el patron de venacion son caracteristicas que
puede ser utilizados en la determinacion de géneros y especies no solo de la familia
Melastomataceae, sino de tal vez todas las especies vegetales, como en el caso de
la venacion en el que un claro ejemplo de la clasificaciéon usando como apoyo la
venacion, son las monocotiledéneas, que es un grupo que se caracteriza por
presentar en la mayoria de sus especies una venacion paralela. En el caso de los
tricomas, éstos son muy diversos en grupos de familias, pero también difieren
mucho a nivel especie, sobre todo, debido a los habitats en lo que se desarrollan
las plantas, lo cual aporta mucho sobre el comportamiento de la planta y el
desarrollo de algunas estructuras como los tricomas. En Miconia moorei fue posible
identificar y analizar tanto la venacién como el tipo de tricomas que posee. Los
tricomas, fueron de tipo no glandulares, en su mayoria simples, cortos y largos,
delgados y gruesos. Esto se puede deber a que crece en un ambiente donde no
requiere el desarrollo de tricomas mas complejos que le brinden proteccién o

estrategias como la captacion de agua, por ejemplo.

Con base en los experimentos de tincion, se concluye que Miconia moorei no es
una planta tintérea sino mas bien probablemente es un mordiente. Esta afirmacién
se sostiene debido a que con los resultados obtenidos y con base en estudios
relacionados a tintes naturales y mordientes, todo apunta a que el teshuat rojo en
realidad si es un mordiente a como aseguran algunos pobladores del municipio de

Hueyapan. Sin embargo, hace falta complementar el presente trabajo con un
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analisis quimico sobre los compuestos y de esta forma, tener un registro completo

acerca del uso de Miconia moorei en el proceso de tincidon de lana.

Un punto muy importante es el hecho de que el teshuat rojo no es toxico al usarlo
en el proceso de tincidn, lo cual resulta bueno para el ambiente debido a que
muchos mordientes si pueden llegar a ser de alto riesgo no solo para el humano
sino para el medio ambiente en general. Sin embargo y pese a esta ventaja, se
recomienda utilizar otras alternativas de mordientes como puede ser el mismo
alumbre (que ya es muy usado en el municipio para fines de tincién), vinagre,
ceniza, limon, lengua de vaca, tara (Caesalpinia spinosa), pulque y chicha (bebida
fermentada acida), etc. Esto se recomienda debido a que por la informacion confusa
gue existe en el municipio de Hueyapan algunos pobladores aun creen firmemente
gue la planta es tintérea y por ello la depredan, ya sea arrancandola desde la raiz o
cortando cerca de la base de la planta o bien, extrayendo plantas jévenes que no
llegan a la etapa reproductiva (cuando la planta florea) y por ello no permiten ni el
crecimiento ni la propagacion de la especie. Esta depredacién desmedida trajo
como consecuencia una disminucion de la abundancia de la planta. Si bien Miconia
moorei en realidad es un mordiente, es de caracter urgente, se difunda conocimiento
y, sobre todo, asesoramiento acerca del buen uso y manejo no solo de dicha
especie, sino de las demas plantas usadas para la tincién de lana, asi como de los
demas recursos naturales que existen en Hueyapan y de esta manera poder
continuar realizando la tincion artesanal y natural de la lana y conservar esta
costumbre que da identidad cultural tanto al pais como a ciertas comunidades

indigenas del estado, como Hueyapan.
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ANEXOS

Encuesta aplicada a pobladores del municipio de Hueyapan, Puebla.

; r,i{}-.xq Benemérita Universidad Autonoma de Puebla
Loy Facultad de Ciencias Biologicas
' Licenciatura en Biologiz

La siguiente encuesta se realiza con el proposite de obtener informacion sobre el
conocimiento gue tienen los habitantes del municipio de Hueyapan, Puebla, sobre las
plantas tintoreas del mismo. La informacion recabada sera ufilizada con fines educativos,
por lo cual solicitamos frate de responder a todas las preguntas.

Mombre
Edad Sexo Fecha —————— Localidad
Migracion tiempo de migracion

1. ;Sabe qué plantas se usan en Hueyapan para pintar lzna?

2. ilLas plantas gue == usan para pintar y obtener los colores (rojo, szul. morado, etc.),
se combinan con algo mas?

3. ;Como las combina?

4. ;Zabe qué es un fijador natural, en caso de que si, cusles son los que usan en
Husyapan?

5. ;Utliza alguna sustancia o material para que 2l color 22 fije (permanszea)?



; r,.-{}-'r.J i Benemérita Universidad Autdnoma de Pusbla
Loy Facultad de Ciencias Biologicas
) Licenciatura en Biologiz

6. :Enqueé époce del afio se encusntran las plantas que se ufilizan para pintar?

7. iSigue encontrando a las plantas que se usan para pintar?

2. iConoce el "chichil teshuat™? ; Sabe siasta planta fine?

9. ;Queé pares de ests plants usan pars pintar (raiz, talle, hojas, flor, ete.)?

10. s 2ue colores se obiiene al usar el chichil teshuat?

11. ; Conoce alguna planta que sea similar 2l chichil teshust? ; Cual?

GRACIAS
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