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RESUMEN

Desde una perspectiva onirica y simbdlica, la posibilidad de contener una fuente de energia infinita
dentro de una estructura de dimensiones minusculas es parte de la imaginacion, lo cual fue plasmado
usando arte digital en la portada de Alianzas y Tendencias BUAP 11(42). La propuesta parte de una
realidad fundamental de la naturaleza: los atomos, que constituyen la materia y, en consecuencia,
forman parte esencial de todo aquello que conocemos como existencia. Algunos de sus nucleos,
particularmente aquellos correspondientes a determinados is6topos radiactivos, presentan inestabilidad
y tienden a transformarse hacia estados de mayor estabilidad mediante procesos que implican la
liberacion de energia. La humanidad ha aprendido progresivamente a comprender, controlar y utilizar
parte de esta energia, aunque también ha reconocido sus riesgos y limitaciones. En la portada se
plasman estos conceptos cientificos en un lenguaje visual en el que la inestabilidad nuclear se convierte
en metéafora de una fuerza extraordinaria contenida en una escala diminuta, planteando asi una reflexion
sobre la antigua aspiracion humana de encontrar una fuente energética ilimitada, aun cuando la propia

naturaleza nos recuerda que nada conocido es verdaderamente infinito.

Palabras clave: arte digital; energia nuclear; radiactividad; 4tomo; materia; energia; ciencia y arte;

representacion simbolica; sostenibilidad.

ABSTRACT

From a dreamlike and symbolic perspective, the possibility of containing an infinite source of energy

within a structure of microscopic dimensions belongs to the realm of imagination, an idea portrayed
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through digital art on the cover of Alianzas y Tendencias BUAP 11(42). The concept is rooted in a
fundamental reality of nature: atoms, which constitute matter and, consequently, form an essential part
of everything we know as existence. Some atomic nuclei, particularly those corresponding to certain
radioactive isotopes, are unstable and tend to transform into more stable states through processes that
involve the release of energy. Humanity has progressively learned to understand, control, and harness
part of this energy, while also recognizing its risks and limitations. The cover translates these scientific
concepts into a visual language in which nuclear instability becomes a metaphor for an extraordinary
force contained within a minuscule scale. In doing so, it invites reflection on the ancient human
aspiration to discover an unlimited source of energy, even as nature itself reminds us that nothing

known to us is truly infinite.

Keywords: digital art; nuclear energy; radioactivity; atom; matter; energy; science and art; symbolic

representation; sustainability.

INTRODUCCION infinita [7].

Desde las primeras civilizaciones, la Tomando como punto de partida al &tomo, una
humanidad ha buscado fuentes de energia estructura extraordinariamente pequefia que,
capaces de transformar su entorno y ampliar sus sin embargo, constituye uno de los
posibilidades de supervivencia y desarrollo [1]. fundamentos de la materia [8, 9]. En
El dominio progresivo del fuego, la utilizacion determinados isétopos, la inestabilidad de sus
de la energia hidraulica y edlica, los nicleos  conduce a  transformaciones
combustibles fosiles y, posteriormente, la espontaneas acompafadas por la liberacion de
energia nuclear, constituyen diferentes etapas energia [10, 11]. Esta caracteristica, estudiada
de esta busqueda [2—4]. En cada una de ellas, la por la fisica nuclear, ha permitido desarrollar
energia disponible ha representado tecnologias capaces de aprovechar una fraccion
simultdneamente una posibilidad de progreso y de esa energia [12, 13].

una fuente de nuevos riesgos [3, 6].

[seria posible contener una fuente de energia Componentes principales del atomo

extraordinariamente poderosa dentro de una Un &tomo estd constituido por un nicleo

. . ., 0 (T .
estructura de dimensiones minusculas? (Figura central, extremadamente pequefio y denso,

1). La pregunta pertenece al territorio de lo rodeado por una distribucién de electrones [14].

onirico, pues parte de una aspiracién humana El nicleo contiene protones, particulas con

dificil de conciliar con nuestra comprension del carga eléctrica positiva, y neutrones, que

universo: la existencia de una fuente de energia carecen de carga eléctrica neta. El nimero de
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protones determina la identidad del elemento
quimico, mientras que el numero de neutrones
puede variar entre atomos del mismo elemento,

dando origen a los is6topos [15].
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consecuentemente, el elemento al que pertenece
el atomo. Aunque poseen carga positiva y
deberian experimentar repulsion electrostatica

entre si, permanecen confinados dentro del

Los protones desempefian una funcion nucleo debido a la interaccion nuclear fuerte

fundamental en la identidad de la materia [16]. [17]. Los protones mno son particulas

Su numero define el nimero atomico y, elementales: estan constituidos por quarks,

especificamente dos quarks up y uno down [18].

Figura 1. Una fuente infinita en una escala minima. Representacion artistica de una fuente de poder
infinita contenida en una escala minuscula, basada en la inestabilidad atémica de ciertos isdtopos
radiactivos y de la realidad de que los 4tomos son la base de la materia, asi como de la existencia. La
idea es onirica, porque es una ley universal que nada es infinito. Sin embargo, es una idea que a muchos
nos gustaria encontrar. Una estructura diminuta con la capacidad de entregar grandes cantidades de
energia. La obra se centra en la inestabilidad de un atomo, sabiendo que los is6topos liberan energia,
buscando estabilidad. La humanidad con el tiempo ha aprendido a canalizar esa energia, asi como sus
riesgos y limitaciones. Los destellos amarillos simbolizan una descarga de energia, intensa y peligrosa.
Los tonos morados representan la corrupcion del nticleo, un ntcleo que ha perdido su armonia, una
alteracion provocada. Los rayos dirigidos referencian el camino que ha tomado la humanidad para
alcanzar esta energia, estos rayos van dirigidos a unas glandulas, que representan lo vivo, asi como a
la humanidad y de como se logrd canalizar esta energia.

@000
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Los neutrones contribuyen principalmente a la
masa y a la estabilidad del nacleo [19]. Su
ausencia de carga eléctrica permite que
participen en la estructura nuclear sin
incrementar la repulsion electrostatica entre
protones. La proporcion entre protones y
neutrones es particularmente importante para
determinar la estabilidad de un nucleo [20].
Cuando determinadas configuraciones
nucleares son inestables, pueden producirse

transformaciones radiactivas [21].

Los electrones poseen carga negativa y se
encuentran asociados al nucleo mediante la
interaccion  electromagnética  [22].  Su
distribucion determina gran parte de las
propiedades quimicas de los elementos y
permite la formacién de enlaces entre atomos.
A diferencia de protones y neutrones, los
electrones son  considerados  particulas
elementales dentro del Modelo Estandar [23].

Desde una perspectiva energética, el nucleo
constituye el elemento central, aqui se
encuentran los protones y los neutrones; que
son fundamentales para la estabilidad del &tomo
y para las reacciones nucleares que dan lugar a
la energia liberada en procesos como la fusion

nuclear en estrellas [24] (Tabla 1). Los protones

Tabla 1. Componentes principales del atomo y
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y neutrones estdn ligados  mediante
interacciones nucleares y el nucleo puede
almacenar una cantidad considerable de energia
asociada con su estructura [17, 25]. En
determinadas transformaciones nucleares,
como la fisidn, la reorganizacion del nucleo
conduce a productos mas ligados y se libera una
cantidad importante de energia [26]. En los
reactores nucleares, por ejemplo, la fisiéon de
nucleos como el uranio-235 genera calor que
posteriormente  puede transformarse en
electricidad [27].

No es correcto decir que cada componente del
atomo libera energia de manera equivalente,
porque el atomo est4 constituido por particulas
y estructuras con propiedades fisicas distintas
(Tabla 1). Cada una puede participar en
procesos energéticos diferentes, pero eso no
significa que todas liberen la misma cantidad de
energia ni que lo hagan mediante el mismo
mecanismo. La fuente de la energia nuclear
representada debe asociarse fundamentalmente
con la estructura y transformacion del nucleo
atomico [25], mientras que los electrones
representan  principalmente la  dimension

quimica y electromagnética de la materia [28].

su relacion con la energia.

Com- Ubicacién/ Funcion principal | ;Se ha utilizado para liberar energia? Referencia
ponente naturaleza
Proton Nucleo; Determina el | Si, indirectamente. Los protones forman [29]
carga nimero atoémico Yy, | parte de los nicleos cuya transformacion
positiva; por tanto, la | en procesos de fision o fusion puede liberar
compuesto identidad del | energia.
por quarks elemento; participa
en la estabilidad
nuclear
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Com- Ubicacién/ Funcion principal | ;Se ha utilizado para liberar energia? Referencia
ponente naturaleza
Neutron | Nucleo; sin | Contribuye a la | Si, directamente en la fision. Un neutrén [30]
carga masa y estabilidad | puede iniciar la fision de ciertos nucleos,
eléctrica; nuclear; su numero | como el U-235, generando energia y
compuesto determina el | nuevos
por quarks is6topo
Electréon | Nube Determina gran | Si, pero por mecanismos no nucleares. La [31]
electronica parte de las | energia quimica y eléctrica puede
alrededor del | propiedades involucrar electrones, pero no constituye la
nucleo; carga | quimicas y participa | fuente de la energia liberada en la fision
negativa en los enlaces entre | nuclear
atomos
Quarks Interior  de | Constituyen la | No de forma tecnologica directa en la [32]
protones  y | estructura interna | generacion convencional de energia. Su
neutrones de los nucleones y | energia de confinamiento forma parte de la
estan ligados por la | estructura de los nucleones, pero no es la
interaccion fuerte fuente que se explota en los reactores de
fisién
El itomo como origen simbélico de la conceptuales de la representacion. La imagen
materia propone asi una inversion de nuestra percepcion

La eleccion del 4&tomo como elemento central
de la composicion responde a su importancia
fundamental en nuestra concepcion de la
[33].
cientifico contemporaneo ha demostrado que

materia Aunque el conocimiento
los atomos estan constituidos por particulas
subatomicas y que la materia posee niveles de
organizacion ain madas profundos, el atomo
continua siendo una representacion de la unidad
elemental a partir de la cual se construye el

mundo material que experimentamos [33-35].

Esta caracteristica adquiere una dimension
filosofica dentro de la figura de la portada de
Alianzas y Tendencias BUAP 11(42) (Figura
1). Una estructura aparentemente insignificante
puede contener procesos capaces de producir
La

contradiccion entre pequefia escala y enorme

transformaciones extraordinarias.

potencial energético constituye uno de los ejes
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cotidiana: aquello que parece diminuto no

necesariamente  posee una  importancia
diminuta. La escala deja de ser una medida de
poder y se convierte en una metafora de la

profundidad de la naturaleza.

Inestabilidad nuclear y liberacion de energia

Larepresentacion se fundamenta en el concepto
de inestabilidad nuclear [36]. Algunos ntcleos
atomicos poseen configuraciones que no son
estables y pueden transformarse mediante
[37].

transformaciones pueden liberarse particulas y

procesos radiactivos Durante estas

energia, mientras el ntcleo evoluciona hacia

configuraciones mas estables [38].

El nucleo representado no aparece como una

estructura perfectamente equilibrada, sino

como un sistema alterado, dindmico vy
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energético. Los tonos morados simbolizan
precisamente esta pérdida de armonia nuclear,
entendida artisticamente como una
perturbacion de la organizaciéon interna. El
morado funciona, por tanto, como una
representacion de la corrupcion o alteracion del
nucleo. No se utiliza aqui el concepto de
corrupcién en sentido moral, sino como una
metafora visual de una estructura que ha
abandonado su estado de equilibrio y se

encuentra en proceso de transformacion.

La figura 1 no pretende representar literalmente
un reactor nuclear ni reproducir un modelo
fisico especifico. Su proposito es transformar
conceptos cientificos en simbolos visuales y
establecer un didlogo entre la precision de la

ciencia y la libertad interpretativa del arte [39].

lado,

constituyen uno de los elementos visuales mas

Por otro los destellos amarillos
importantes de la figura 1. Representan la
energia liberada durante la transformacion del
sistema atomico [40]. El amarillo fue elegido
por su asociacion con la intensidad, la
luminosidad y la advertencia [41, 42]. La
energia no aparece como un fenomeno
completamente benigno; por el contrario, su

simultaneamente
Esta dualidad es

fundamental para comprender la relacion

luminosidad contiene

fascinacion 'y peligro.

histérica de la humanidad con la energia
nuclear [26]. La misma capacidad de liberar
enormes cantidades de energia que representa
una oportunidad tecnologica también implica
riesgos asociados con la radiacion [6], los
materiales radiactivos, los accidentes y la

gestion de residuos [43].
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Por ello, el brillo amarillo puede interpretarse
desde dos perspectivas: como simbolo del
poder energético de la materia y como
advertencia sobre las consecuencias de intentar
dominar fuerzas naturales de enorme magnitud
[43, 44].

Los intervencion

humana

rayos dirigidos y la

Los rayos que emergen del nucleo constituyen
una representacion simbolica del camino
recorrido por la humanidad para comprender y
canalizar la energia contenida en la materia
[45]. En la composicién, estos rayos no se
azar. Su

dispersan  completamente  al

direccionalidad representa la intervencion
humana: observar, comprender, experimentar,

controlar y finalmente utilizar fenémenos

naturales  para  satisfacer  necesidades
energéticas [46, 47].
La  direccion también  expresa  una

transformacion conceptual. La energia deja de
ser Unicamente un fenémeno natural y se
convierte en un fendémeno mediado por el

conocimiento y la tecnologia [48].

Esta interpretacion permite incorporar una
reflexion sobre la relacion entre ciencia y
sociedad. El

solamente revela como funciona la naturaleza;

conocimiento cientifico no

también proporciona herramientas mediante las
cuales las sociedades pueden modificar su
relacion con ella [49]. Sin embargo, la
capacidad de intervenir implica necesariamente

responsabilidad.

Articulo de opinion sustentada


https://repositorioslatinoamericanos.uchile.cl/items/e1130eca-a1a4-45b6-9d01-239015c78ec6
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/0022190266804128
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=3684094
https://www.anbusafety.com/es/safety-signs-symbols/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0196890410000531
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0301421510001680
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0301421510001680
https://www.aytbuap.mx/aytbuap-1141/la-llama-primigenia
https://econtents.sbu.unicamp.br/eventos/index.php/phyproceedings/article/view/3222
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S100200710800381X
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1876610219312834
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1364032115004189
https://www.aytbuap.mx/aytbuap-1141

Energia, vida y las estructuras glandulares

Uno de los elementos mas simbdlicos de la obra
de la portada es la presencia de estructuras
semejantes a glandulas hacia las cuales se
dirigen los rayos energéticos. Las glandulas son
estructuras especializadas del organismo cuya
funcion principal es producir y liberar
sustancias que el cuerpo necesita para funcionar
[50, 51]. Estas sustancias pueden ser hormonas,
enzimas, sudor, saliva, lagrimas, moco, entre
otras. Podemos clasificarlas en enddcrinas y
exocrinas [52]. Las glandulas endocrinas no
tienen conductos y liberan hormonas
directamente al torrente sanguineo [53]. Por
ejemplo, la tiroides produce tiroxina (T4) y
triyodotironina (T3), que participan en la
regulacion del metabolismo [54]. Las glandulas
exocrinas en general poseen un conducto que
lleva la secrecion hasta su sitio de accion [51].
Por ejemplo, las glandulas salivales producen
saliva y la vierten en la boca [55]. Hay ademas
organos que tienen funciéon endocrina y
exocrina simultaneamente. El ejemplo clasico
es el pancreas [56], como glandula exocrina,
produce enzimas digestivas que llegan al
intestino y como glandula endocrina, produce
hormonas como insulina y glucagén, que pasan

a la sangre.

En la figura 1, las glandulas representan lo vivo,
su incorporacion establece un puente entre la
escala atomica y la escala bioldgica: desde el
nicleo de un atomo hasta los organismos
complejos. Esta relacion permite interpretar la
energia como un elemento transversal de la
[57]. La

transformaciones energéticas constantes y de

existencia vida depende de
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complejas redes de intercambio de materia y
energia [58]. Desde esta perspectiva, el atomo
no es una entidad aislada, sino que forma parte
de una continuidad que conecta la materia, la

energia y los sistemas vivos.

Los las estructuras

glandulares representan la capacidad de la

rayos que alcanzan
humanidad para transformar formas de energia
presentes en la naturaleza y ponerlas al servicio

de sistemas bioldgicos, tecnoldgicos y sociales.

La busqueda de una fuente de energia

infinita

El concepto «central de la obra es
deliberadamente utopico: una fuente de energia
aparentemente infinita contenida en una escala
minima. Esta idea puede entenderse como una
expresion de uno de los deseos recurrentes de la
humanidad: disponer de energia abundante,
accesible y permanente [59]. Una fuente de este
tipo modificaria profundamente nuestra
relacién con la tecnologia, la produccion, el

transporte y el desarrollo social [7].

Sin embargo, se introduce deliberadamente una
contradiccion. La naturaleza conocida no
proporciona evidencia de una fuente de energia
infinita. La representacion, por tanto, no
pretende afirmar la existencia de tal fuente, sino
explorar visualmente el deseo humano de
encontrarla. El caracter onirico permite
imaginar aquello que la realidad fisica limita. El
arte puede construir escenarios que no necesitan
existir para ser intelectualmente significativos
[60]. En este caso, la estructura diminuta que

concentra una cantidad extraordinaria de
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energia funciona como una metéafora de nuestra

aspiracion permanente por superar las
limitaciones naturales.
Ciencia y arte como formas

complementarias de exploracion

La idea surge de la convergencia entre
conocimiento cientifico e imaginacion artistica,
tal como se ha plasmado en otros trabajos [61,
62]. La ciencia proporciona los conceptos de
atomo, nucleo, estabilidad, radiactividad y
energia [21, 34]; el arte transforma esos
conceptos en formas, colores, contrastes y
simbolos [41, 63].

Esta interaccion no implica convertir el arte en
una ilustracion cientifica. Por el contrario, la
obra utiliza conceptos cientificos como materia
prima para generar una interpretacion abierta
[61]. La ciencia pregunta como funciona la
naturaleza; el arte puede preguntar qué significa
para nosotros aquello que descubrimos sobre
ella. De esta forma, la representacion propone
una reflexion sobre nuestra posicion frente al
universo. Somos organismos constituidos por
materia 'y dependemos de multiples
transformaciones energéticas, pero también
SOmMos capaces de estudiar esas
transformaciones, representarlas y utilizarlas

tecnologicamente.

Escala, energia y existencia

Uno de los contrastes fundamentales de la obra
es la relacion entre escala y poder. La fuente

imaginada es extremadamente pequefia, pero su
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capacidad energética es extraordinaria. Este
contraste refleja una caracteristica fascinante
del universo: fenomenos que ocurren en escalas
que escapan a nuestra percepcion cotidiana
pueden tener consecuencias observables a
escalas enormes [64]. Esta relacion sugiere que
nuestra percepcion del mundo est4 limitada por
nuestros sentidos y por nuestra escala corporal.
Lo microscopico puede contener procesos
capaces de transformar sistemas macroscopicos
[65]. El 4&tomo se convierte entonces en una
especie de representacion de la existencia

misma: dimensiones,

pequeno en pero

fundamental en sus consecuencias.

CONCLUSIONES

La obra “Una fuente infinita en una escala
minima” propone una interpretacion artistica de
la relacion entre materia, energia, inestabilidad

nuclear, conocimiento cientifico y existencia.

A partir de la representacion de un ntcleo
atdmico alterado, la composicion transforma la
inestabilidad nuclear en una metafora visual de
una enorme fuente energética. Los tonos
morados representan la pérdida de armonia del
nucleo; los destellos amarillos simbolizan la
liberacion intensa y potencialmente peligrosa
de energia; mientras que los rayos dirigidos
representan el conocimiento y la capacidad
tecnoldgica desarrollada por la humanidad para
canalizar las fuerzas de la naturaleza. La
incorporacion de estructuras glandulares
extiende la interpretacion desde la materia hacia
la vida, sugiriendo una continuidad simbolica

entre los componentes fundamentales del
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universo y los sistemas bioldgicos. Finalmente,
la fuente de energia infinita constituye
deliberadamente una paradoja. Sabemos que
nuestra comprension de la naturaleza no
sustenta la existencia de una fuente energética
infinita; sin embargo, la imaginacion humana
continua construyendo escenarios en los que las
limitaciones desaparecen. En este sentido, no se
pretende demostrar que lo imposible pueda
existir, sino explorar por qué seguimos sofiando
con ello. La representacion artistica convierte
asi una imposibilidad fisica en una posibilidad
conceptual. El atomo deja de ser iinicamente
una unidad de materia y se transforma en
simbolo de una pregunta mas amplia: ;cuanta
energia, conocimiento y potencial puede

contener aquello que aparentemente es
insignificante? Quiza la busqueda de una fuente
infinita de energia sea, en ultima instancia, una
metafora de la propia busqueda humana por
comprender y trascender los limites de su

existencia.
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