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INTRODUCCION

La industria de la construccion es una de las actividades que mas
contribuyen al desarrollo y crecimiento de la humanidad. Un incremento de
los indices de construccion es generalmente un indicador del crecimiento
demografico, el cual demanda mas obras y proyectos de infraestructura,
vivienda, educacion, salud, entre otros.

El crecimiento de la actividad de la construccion obliga a actuar
responsablemente, de esta manera, la atencion debe enfocarse en tratar que
todo proyecto de construccidn se desarrolle con base en parametros de
desempeiio que logren que este objetivo se cumpla, tiempo, costo, calidad,
seguridad y ambiente. A diferencia de otras industrias, la construccion es una
actividad en la que cada producto es diferente, ningln proyecto es o sera
igual a otro; en esta diferencia influyen aspectos como variabilidad de los
materiales, variabilidad de la mano de obra, variabilidad del clima,
variabilidad de la tecnologia, etc.

En la actualidad, la importancia en el crecimiento de la infraestructura de
ductos para el transporte de hidrocarburos es un factor importante para
acortar el traslado de los energéticos para asi evitar un estado de desabasto
y COMO consecuencia generar un costo agregado en trasporte terrestre por
los retrasos que se presente al no respetar la programacion establecida para
la construccidon y puesta en operacion de los nuevos ductos. La motivaciéon
del caso que a continuacion se estudia, se basa en este tipo de proyectos de
infraestructura de ductos, en los cuales, durante la etapa de su ingenieria y
construccion es necesario considerar el factor social, ya que debido a que se
cuenta en la actualidad con Derechos de Via (DDV) existentes y que en
ocasiones la mancha urbana ha alcanzado el limite establecido al area de
seguridad normativa a los DDV y a su vez los cuales se encuentran en su
maxima capacidad, esto nos da como resultado y normativamente aplicable
considerar una nueva superficie adicional es decir un libramiento, el cual este

se considera como un DDV distinto.



Il PROBLEMA DE INVESTIGACION

2.1. Formulacion y definicién del problema

En el presente estudio, se elige realizar la evaluacidon acerca de la
suspensién parcial derivada de problemética social en cruzamiento del km
25+737 del Gasolinoducto 18" de Cima de Togo, Estado de Hidalgo a Venta
de Carpio, Estado de México.

Dicha problematica social a la que se hace referencia al estudio de caso se
presenta cuando los propietarios de los predios donde se pretende ampliar
el DDV existente o construir un nuevo DDV, no permiten e impiden llevar a
cabo dicha construccion debido a la inconformidad que manifiestan ya sea
por el riesgo implicito o en caso de no conseguir un acuerdo econémico, por
lo tanto la manera en que condicionan la continuidad de los trabajos es el
resultado del cumplimiento sus peticiones que en ocasiones es imposible

efectuar en tiempo y costos favorables al contrato del proyecto en mencion.

Lo anterior nos da como resultado un retraso en el programa de trabajo
durante la etapa constructiva y en ocasiones el cambio de procedimiento
constructivo, lo cual se refleja en un impacto econémico a lo que se plantea
originalmente en el contrato por considerar las distintas variables como
resultado de la problemética social.

Por lo tanto una vez planteada esta problemética ante este caso de estudio

se puede realizar la siguiente pregunta.

¢, Qué impacto financiero tienen los proyectos ejecutivos cuando se ven

afectados por algun tipo de problematica social?



2.1.1. Situacién problematica

El problema emana cuando los propietarios de los predios por donde se
pretende ampliar el DDV existente o construir un nuevo DDV, no permiten
dicha construccion debido a la inconformidad que manifiestan por el riesgo
implicito, el dafio a sus propiedades, asi como la disminucion de plusvalia en
sus terrenos o limitantes para construir sobre esta superficie, por tanto esto

obliga en ocasiones no obtener un acuerdo econémico.
A continuacion se plantean brevemente los hechos ocurridos.

Debido a que a partir el dia 02 de marzo de 2011, existio la imposibilidad de
continuar con los trabajos del cruzamiento a cielo abierto que va de la
carretera estatal Cuautepec — Tepeapulco al poblado “Palo Hueco”,
ocasionada por la interferencia de vecinos del lugar quienes obstaculizaron el
area de trabajo con su presencia fisica asi como de vehiculos también
colocados sobre el area, se instruyé que a partir de la fecha antes

mencionada se aplicara una “suspension parcial al contrato”.

2.1.2. Seleccidén y caracterizacion del problema

Debido a que todas las instancias gubernamentales en su proceder se
encuentran dentro un marco legal y administrativo, en el momento de los

hechos no se llega a un acuerdo.

Previendo que este tipo de problemas sociales no se resuelven de forma
inmediata debido a su complejidad social, administrativa y legal, el
departamento administrativo solicita al area de construccibn de Pemex
suspender los trabajos en este frente de trabajo hasta que se resuelvan los
acuerdos correspondientes, esto realizandose de forma escrita y oficial
mediante una Acta Circunstanciada. A lo cual se le instruye a la compafiia a

través de una nota de bitacora el traslado de equipos, maquinaria y personal



hasta otro frente de trabajo y no realizar ningun tipo de actividad en este

frente y no provocar un problema social grave.

Lo anterior se basa en la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados
con las Mismas vigente en él:

“Articulo 60.- Las dependencias y entidades podran suspender
temporalmente, en todo o en parte, los trabajos contratados por cualquier
causa justificada. Los titulares de las dependencias y los drganos de
gobierno de las entidades designaran a los servidores publicos que podran
ordenar la suspensién y determinar, en su caso, la temporalidad de ésta, la

gue no podra prorrogarse o ser indefinida.”

Asi como en el Reglamento de la Ley de Obras Publicas y Servicios
Relacionados con las Mismas vigente en él:
“Articulo 117.- En todos los casos de suspension, la dependencia o entidad

debera levantar un acta circunstanciada.”

Por lo anterior después de cuatro semanas de reuniones y convenir con los
ejidatarios el area administrativa de Pemex dictamina de forma oficial al area
de construccion a través de una solicitud de cambio, sustentada con un
documento firmado y avalado por un Notario Publico donde se determina lo

siguiente:

1.- “Pemex a través del area de construccion realizara los trabajos de
ampliacion de camino vecinal existente de 7.00 a 11.00 mts. de la superficie
de rodamiento en los 1.20 km. que comprende este 2.00 mts. a cada lado de

los 7.00 mts existentes.”

2.- “Solo se construiran base y sub-base en la ampliacion es decir en los 4.00
mts. adicionales, la carpeta asfaltica existente no se retirara esta servira

como base para el desplante de la nueva carpeta.”



3.- “Como garantia para los Ejidatarios, los trabajos del cruzamiento se
iniciaran cuando se tenga el 50% de avance de las actividades que

comprenden la construccion de la ampliaciéon del camino vecinal.”

En el medio de la construccion es inevitable considerar para cada proyecto
especifico la variable social ya que son factores fortuitos que por su
naturaleza no son predecibles y por ende medibles. Esto solo se puede
analizar mediante resultados a través de su impacto econdémico, reflejados

en las variables que afectan costos y tiempos de ejecucion.

2.1.3. Elementos del problema

Los retrasos en la ejecucion de los trabajos de construccion generan un
impacto econdémico al contrato donde los aspectos legales administrativos no
pueden considerarse implicitos en los costos indirectos del contrato en razén
de que son casos fortuitos e impredecibles, por tanto hace evidente analizar
de una manera cualitativa y cuantitativa cada afectacion para proporcionar
una solucién factible en el menor tiempo y evitar un impacto econémico

mayor por no concluir en tiempo y forma el contrato establecido.

Para iniciar con el analisis correspondiente del presente trabajo, se enlistara
el proceso constructivo del cual todas las partidas mencionadas a

continuacion resultaron afectadas.

1.- Trazo y nivelacion de trayectoria.

2.- Deteccion magnética y sondeo de lineas existentes.

3.- Rehabilitacion de DDV y construccion de desvid correspondiente para el
flujo vehicular.

4.- Excavacion de zanja de acuerdo a la trayectoria, longitud y profundidad.



5.- Construccidn de lingada, doblado, alineacién y soldadura.

(Lingada: Seccion de tuberia de longitud variable, formada por tramos
soldados a tope de manera circunferencial.)

6.- Radiografiado, parcheo y liberacion de lingada.

7.- Bajado de lingada a excavacion.

8.- Relleno de zanja.

9.- Rehabilitacion de carpeta asfaltica.

8.- Limpieza de obra.

(Véase planos en apéndice no. 1).

2.1.4. El problema de investigacion

El presente caso de estudio pretende determinar el incremento econémico
con base a un andlisis comparativo donde se plasmen las diferentes
soluciones y determinar el menor impacto econdémico al contrato, evitando
problemas sociales graves con la comunidad, esto bajo los lineamientos

permitidos en el marco normativo, constructivo y legal.

Lo anterior se desarrollara mediante una metodologia donde se plasmen los
diferentes esquemas de solucién, con base a un razonamiento matematico a
través de una hipétesis, que al final arroje un resultado el cual permitir4

tomar la mejor solucién de acuerdo a las variables presentadas.

Esta metodologia apoyara en la toma de decisiones y asi determinar la

gravedad del impacto econémico que se tiene sobre el proyecto ejecutivo.



1. MARCO DE REFERENCIA

La gestion de la cuestion social es un pilar fundamental en la planeacion de
la construccién de infraestructura. El definir y abordar este tipo de cuestiones
debe realizarse desde una etapa temprana del proyecto para gestionarlas
durante su desarrollo y obtener mayores probabilidades de éxito, el cual es
mas facil de lograr si se cuenta con un apoyo social amplio para la inversion
y se reducen los riesgos e incertidumbre. El éxito del desarrollo de una obra
depende de la sostenibilidad y esta no se lograra si no se toman en cuenta
los aspectos sociales inherentes a la misma. La Corporacion Financiera
Mundial establece una serie de recomendaciones entre las que destacan
(Castillo 2008):

- Prestar principal importancia a la recopilacion de datos
socioecondmicos al comienzo del proceso para estar preparados.

- Estar consciente que la falta de informacién social plantea riesgos
para la conclusién del proyecto.

- El impacto social puede ir mas alla de las zonas afectadas y puede
incluir impactos indirectos y directos.

- Al considerar el impacto de un proyecto es importante adoptar una

perspectiva holistica de su influencia en el ambito social.

Sin embargo dentro de la planeacion no siempre se considera la
problematica social y esto como se ha demostrado en diversos tipos de obra
trae consigo principalmente dos problemas que son el retraso en la entrega y
el incremento en el costo. La consecuencia de no darles la importancia
necesaria a los diferentes factores dentro de la planeacion como la
relevancia de los problemas sociales es que surgen errores que dificultan la
ejecucion del proyecto, repercutiendo en una mala planeaciéon que se ve
reflejada en: propuestas malas por condiciones no consideradas, atraso de
obra y légicamente recaen pérdidas econémicas, por lo general cuantiosas
(CF1 2003).



Las demoras en la ejecucion de los proyectos de construccién provocan
pérdidas tanto a los inversionistas como a los constructores y, ademas,
suelen provocar disputas legales entre ellos. En muchas ocasiones las
demoras son motivadas porque los administradores no invierten los recursos
y por la falta de atencidbn en los tiempos necesarios al realizar una
programacion que represente la logica de ejecucidén de los trabajos y que
posteriormente sirva de base para efectuar un control eficaz donde se
muestren las deficiencias en areas fundamentales, esto debe ser la base en
la administracibn de un proyecto para evitar las demoras. (Solis, et. al.
2009)

El problema del retraso de las obras de infraestructura es un problema que
se refleja a nivel mundial y derivado de esto hay paises y estados que
realizan ejercicios para conocer el motivo de dichos retrasos y las causas
adversas que provocan. Este tipo de atrasos se presentan en cualquier tipo
de obra pero es importante prestar atencion y anticiparlos para evitar sus
afectaciones. Un ejemplo de esto se presenta en un estudio realizado en
Nigeria donde se analizaron 61 proyectos en los cuales evaluaron edificios
nuevos; el estudio obtuvo que en promedio el incremento del costo es
17.34% del monto inicial (Aibini y Jagboro 2002) lo que demostr6 que el
incremento que manejan para imprevistos de entre 5% y 10% queda
subestimado y que el de 17% para dicho concepto cae dentro de lo

recomendado por el Departamento de Energia de Estados Unidos.

Otro estudio realizado en Arabia Saudita se enfocé en analizar a los
principales participantes que acompafan el proyecto como son los
propietarios, contratistas y consultores, entre los tres grupos identificaron 73
causas en la demora de un proyecto de infraestructura. 76% de los
contratistas y 56% de los consultores indican que el promedio de tiempo que
se sobrepasa en las obras analizadas fue de entre 10% y 30% del tiempo
inicial. Otro dato interesante es que el 70% de los proyectos considera un



tiempo sobrado para imprevistos, pero el 60% presentd atrasos en su
conclusion (Sadi y Sadiq 2006).

En Florida se realizd otro estudio para conocer las causas de los retrasos y
disminuir sus afectaciones en funcion de designar responsabilidades entre
los participantes del proyecto, bajo la premisa de que las decisiones tomadas
anticipadamente en un proyecto tienen un efecto profundo en conseguir las
metas de entregar un proyecto seguro y de calidad en tiempo y con el
presupuesto asignado (Syed et al). Con base en su evaluacién concluyeron
la siguiente relacion de responsabilidades en distribucidn de atrasos:

- Contratista = 44%

- Propietario = 24%

- Gobierno = 14%

- Compartidos = 12%

- Consultor = 6%

En México entre el 15% y el 20% del Presupuesto de Egresos de la
Federacion se destina para proyectos de infraestructura (Auditoria Federal
de la Federacion 2012). La Auditoria Federal de la Federacion realizdé un
estudio donde se analizaron 80 contratos con montos superiores a los 100
millones de pesos que se construyeron entre 1999 y 2010, las principales
anomalias presentadas se reflejaron en dias de atraso y aumento de costo,
entre las que destacan la SCT, Pemex, CFE, Capufe y Conagua. Entre los
proyectos analizados se observa que en general el aumento en costo fue de
alrededor del 110% lo que refleja la importancia de una buena planeacion
que considere todos los posibles factores que puedan provocar un atraso

entre los que sin duda deben de considerar los problemas sociales.

En lo referente a Pemex se obtuvo que las principales causas de diferimiento
fueron los proyectos ejecutivos incompletos lo cual se presento en el 72% de
los casos, 24% bases de licitacion inadecuada y 4% problemas ambientales.
Dentro de los proyectos ejecutivos incompleto y los problemas ambientales

se observa que la causa del problema posiblemente se debid a situaciones
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sociales, ya que es la sociedad quien se alerta de estos problemas y retrasar
la obra causando que los costos se incrementen. Estas situaciones
ocasionaron incremento del 284% en el importe y desfasamientos promedio
de 125%.

Un ejemplo claro de la importancia y severidad que se presenta en la
construccion de una gran obra de infraestructura derivado de un problema
sociales mal atendidos o sin atencion es el caso de la hidroeléctrica La
Parota que la CFE quiere construir en el estado de Guerrero. Alli se han
cometido irregularidades para su construccién basicamente la sociedad se
opone derivado de que se debe de reubicar a los afectados pero no se dio a
conocer a tiempo el nuevo lugar; la obra afectard a 17 ejidos, 17,000 ha. y a
cerca de 25000 personas ;a la poblacion afectada no se le informo ni se le
consulto de acuerdo a las leyes respectivas; la obra causara dafios a los
recursos naturales; ademas de haber arrancado sin autorizacion del impacto
ambiental. Derivado de los motivos sefialados, la gente no ha dejado que la
CFE comienza la obra la cual lleva mas de 10 afios sin poder resolver la
problematica social y esta detenido un proyecto que generard 950 MW y que
sin duda también podria tener beneficios considerables si se pudiera llegar a

un acuerdo con los afectados y finalmente se pudiera construir. (Lopez)

El proposito del presente trabajo es ejemplificar cuanto aumenta en costo un
proyecto al presentarse una problematica especifica.
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V. MARCO TEORICO CONCEPTUAL

Para efectos del presente analisis, los términos utilizados se deberan

entender cOmo se mencionan a continuacion.

Ducto. Sistema de tuberia con diferentes componentes tales como: valvulas,
bridas, accesorios, esparragos, dispositivos de seguridad o alivio, etc., sujeto
a presion y por medio del cual se transportan los hidrocarburos (Liquidos o

Gases). !

Cruce. Comunmente los sistemas de ductos para transporte de
hidrocarburos cruzan en su ruta con una serie de obstaculos artificiales y
naturales como son: rios, lagos, pantanos, montafias, poblados, carreteras,
vias férreas, tuberias, canales, etc. Estos cruzamientos se consideran como
obras especiales dentro del proyecto, debido a que requieren de
consideraciones especificas para su disefio y construccion dado que

interrumpen la instalacion de la linea regular. *

Derecho de via. Es la franja de terreno donde se alojan los ductos, requerida
para la construccion, operacion, mantenimiento e inspeccién de los sistemas
para el transporte y distribucion de hidrocarburos.

El representante de Pemex  debe tramitar ante las dependencias
correspondientes, los permisos de ocupacion de los terrenos particulares que
resulten afectados por la instalacion de los ductos de transporte, asi como
las indemnizaciones correspondientes. Asimismo, debe tramitar todos los
permisos y licencias ante las autoridades correspondientes para la
instalacion de dichos sistemas. El contratista debe tramitar por su cuenta los
permisos que requiera para el transporte de maquinaria, equipo y materiales

para la instalacion. *

El ancho minimo del derecho de via debe ser de 10 a 25 m. (Véase tabla en

apéndice no. 2).
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Conformacién. Se debe construir la plantilla del derecho de via de acuerdo
con la seccion y niveles de la rasante del proyecto, dejando una superficie
uniforme de seccion transversal definida. Dicha superficie debe tener
caracteristicas de estabilidad permanente. La plantilla del derecho de via
debe conservarse en perfectas condiciones durante todo el tiempo que dure
la construccion del ducto, debiéndose inspeccionar periddicamente para
hacer las reparaciones necesarias principalmente en tiempos de lluvia o en
tramos con grandes taludes y no obstruir el avance de las diferentes fases de
la obra. Se deben respetar los postes e instalaciones existentes de
proteccion catddica, asi como todos los sefialamientos. Se debe mantener el

libre transito en las vias de comunicacion. *

Apertura y ampliacion. El derecho de via debe quedar libre de arboles,
arbustos y plantas, ejecutdndose las operaciones de destronque, roza y
desenraice para dejar el area libre de madera, lefia, basura y raices, para
qgue el terreno esté listo para la conformacion y excavacion de la zanja sin
existir obstaculos.

En caso de que exista el derecho de via y solo se requiera ampliacion, se
deben localizar los ductos existentes por medio de sondeos y con un detector

de metales, indicando su ubicacién para evitar dafiarlos. *

Lingada. Seccion de tuberia de longitud variable, formada por tramos

soldados a tope de manera circunferencial. *

1.- Norma de Pemex NRF-030-PEMEX-2009, “Disefo, Construccion, Inspeccion y
Mantenimiento de Ductos Terrestres para Transporte y Recolecciéon de

Hidrocarburos”.
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V. OBJETIVOS E HIPOTESIS DE INVESTIGACION

5.1. Fundamentacion del estudio

Una suspension parcial dentro de trabajos de construccion, representa un
intervalo en la dinamica de la relacion tiempo-costo, dicha situacién obedece
a causas extrinsecas o intrinsecas del proyecto y produce variados efectos.
Cuando se presenta una afectacion, esta debe ser analizada de una manera
cualitativa y cuantitativa para proporcionar una solucion factible en el menor
tiempo posible y asi evitar un impacto constructivo y/o legal por no concluir
en tiempo y forma los trabajos correspondientes.

5.2. Objetivos

El presente caso de estudio pretende determinar el incremento econémico
que represento la construccion del cruzamiento a cielo abierto,
correspondiente al camino existente que va de la carretera Estatal
Cuautepec—Tepeapulco, al poblado “Palo Hueco”, localizado en el km
25+737.

Se decide analizar y evidenciar el aspecto econémico como resultado de una
problematica social durante la etapa constructiva que deriva en cambio de
etapas secuenciales y sistemas constructivos.

(Véase fotografias en apéndice no. 3).

5.2.1. Objetivo general

Se pretende determinar una propuesta para lograr el menor impacto
econémico al contrato, evitando problemas sociales graves con la
comunidad, esto bajo los lineamientos permitidos en el marco normativo,

constructivo y legal.
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5.2.2. Objetivos particulares

Desarrollar una metodologia donde se plasmen los diferentes esquemas de
solucién, con base a un razonamiento matematico a través de una hipotesis,
que al final arrojara un resultado el cual nos permitird tomar la mejor solucion

de acuerdo a las variables presentadas.

Esta metodologia apoyara en la toma de decisiones y asi determinar la

gravedad del impacto econémico.

5.3. Hipotesis

Es menester que la ejecucion de la Obra Publica Federal sea cual sea su
naturaleza, se ejecute en el menor tiempo y costos posibles a fin de que se

convierta en proyectos sustentables para el desarrollo de nuestro pais.

En base a lo anteriormente analizado se puede suponer de manera certera
qgue al presentar un retraso en el programa contractual de trabajo durante la
etapa constructiva y en ocasiones el cambio de procedimiento constructivo,
se refleja en un impacto econémico a lo que se plantea originalmente en el
contrato.

Por tal motivo es importante determinar las diferentes variables que no
puedan ser consideradas implicitamente en los costos indirectos para dichos
contratos en donde se involucren problemas sociales por impedimentos en la
construccion y al presentarse el primer indicio de problematica de

impedimento determinar la mejor decision y apresurar la mejor solucion.
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5.3.1. Hipotesis general

Realizando un primer planteamiento matematico, para realizar el andlisis con
respecto al objeto de investigacion, se proyecta la siguiente ecuacion:
atb=x

Donde las variables se consideran de la siguiente manera.

a = Tiempo
b = Recursos

X = Costo

5.3.2. Hipotesis particulares

Para tratar de explicar una relacion de dependencia causal entre dos 0 mas
variables del objeto de investigacion, se determinan las variables
dependientes e independientes, realizando un replanteamiento mas preciso,
el cual se define de la siguiente manera.

Al presentarse una suspension parcial de actividades en el desarrollo de los
trabajos programados como resultado de un impedimento por parte de

propietarios, nos arroja una “afectacion” (incognita “y”) exponensiando tiempo

y recursos, y como resultado un incremento del costo (incégnita “x”).

Por lo tanto la ecuacion que permita realizar la contrastacion de la hipétesis,

se replantea de la siguiente manera:
(a+b)y=x
Doénde: a = Tiempo

b = Recursos

y = Afectacion (Problemética Social)

x = Costo
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Definicién de las variables:

“e

Variable independiente (causa) “y” = Afectacion (Problematica Social)

Variable dependiente (efecto o consecuencia) “x” = Costo

La variable “y” estara compuesta de tiempo y recursos de ejecucion. Al
agregarle el impacto que se tenga a la variable “x” efectivamente la hipétesis
plantea que el resultado del mismo serd a la alza, lo cual es sujeto de
comprobacion a través de una metodologia.

Por lo tanto se puede definir que las problematicas sociales impactan a la
alza los costos de los proyectos ejecutivos, a mayor problemética social,

mayor impacto en costos
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VI. METODOS Y FUENTES DE DATOS

6.1. Método de estudio

La presente investigacion se analizara como un “estudio de caso” de tipo
evaluativo ya que implicara la descripcion, explicacion y juicio de un
fendbmeno especifico, buscando la maxima comprension de este y
contribuyendo para la mejora de la realidad social, esto mediante el analisis

de los siguientes aspectos.

*Explicando vinculos causales.
=Descubriendo el contexto en donde se ha intervenido.

*Explorando situaciones en donde la intervencion no ha alcanzado resultados
claros.

La ventaja de este tipo de estudio es que se enfrenta a la comprension del
problema e intenta conceptualizarlo mediante la toma de decisiones para

resolver la situacion planteada, con fines de aprendizaje. (Soto)

6.2. Poblacion y muestra

La poblaciébn que serad considerada en este estudio, se basara en un
proyecto real, el cual es un Gasolinoducto de 18" de diametro, en una
longitud de 100km, de Cima de Togo, Estado de Hidalgo a Venta de Carpio,
Estado de México.

6.2.1. Seleccién de muestra

El caso de estudio pretende tomar en cuenta el impacto econémico generado
en el transcurso de inicio de actividades de construccién del cruzamiento,
periodo de la suspension y la conclusion del cruzamiento conjuntamente con

las obras inducidas a peticion de los propietarios.

18



6.3. Cuestionario

¢ Qué impacto financiero tienen los proyectos ejecutivos cuando se ven

afectados por algun tipo de problematica social?

¢Las probleméticas sociales impactan a la alza los costos de los

proyectos ejecutivos?

¢A mayor problematica social, mayor impacto en costos?

6.4. Variables e indicadores

Las variables que intervienen en este analisis, fueron previamente

mencionadas en la hipoétesis, las cuales son:

(a+b)y=x

Ddénde: a = Tiempo
b = Recursos
y = Afectacién (Problemética Social)
x = Costo

Definicion de las variables:

Variable independiente (causa) “y” = Afectacion (Problematica Social)

Variable dependiente (efecto o consecuencia) “x” = Costo
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6.5. Herramientas de acopio de informacion

Las principales fuentes para la recoleccion de la informacion para el presente
tema son de tipo primarias, ya que seran basadas en hechos y por lo tanto
documentacion  real, sin embargo también se apoyaran de fuentes
secundarias, que se basara principalmente en materiales didacticos
publicados con informacion referida al objeto de estudio.

Por su parte, las técnicas a emplearse se basaran en la observacion, es
decir, se buscara contacto directo con personas en el ambito de la
construccion que tengan experiencias en los problemas que se presentan

como objeto de este estudio.

6.6. Procedimiento y analisis de la informacion

Los datos a obtener en este estudio seran procesados a través de analisis
comparativos los cuales plasmen los diferentes esquemas de solucion, que
permitan tomar la mejor solucién de acuerdo a las variables presentadas,
sirviendo asi como pardmetros de control, apoyando en la toma de
decisiones, asi como para determinar los posibles impactos que se pudieran

tener.
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VII.  ANALISIS DE COSTOS

A continuacién se determinan las soluciones que fueron planteadas para
resolver mediante otros procedimientos constructivos el cruzamiento en
mencion, esto con el fin de proyectar y evaluar la mejor alternativa de

solucién.

Cabe sefalar que por ingenieria, el proyecto se establecio realizar a cielo
abierto, sin embargo para efectos del siguiente analisis se consideran otros

procesos alternos, los cuales se mencionan a continuacion.

a) Cruce por perforacion direccional.

b) Cruce por perforacién horizontal tuneleada.

c) Cruce a cielo abierto considerando ampliacién de camino vecinal, asi
como retiro y retorno de equipos, maquinaria y personal al sitio de los

trabajos.

Para determinar cuél es la solucibn mas viable, es necesario realizar un
analisis de costos referente a cada solucion planteada, para que a través de
la obtencion de los precios unitarios correspondientes, se pueda establecer
un presupuesto que permita determinar cudl de las soluciones planteadas es

la mas factible de realizar.
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a) Procedimiento de cruce por perforacion direccional

Matriz precio unitario.

pendencia : PEMEX REFINACION

FORMATO
D-1
oncurso No.
ra: CONSTRUCCION DEL DUCTO DE 18 PULGADAS DE DIAMETRO
DE CIMA DE TOGO, EDO DE HIDALGO A VENTA DE
CARPIO, EDO. DE MEXICO
ugar: EDO. DE MEXICO
INTEGRACION DE PRECIO UNITARIO
MONEDA: PESOS

I Clave | descripcion ] Unidad | Costo cantidad Importe |

Analisis: 151 B00201.03 Unidad: ML

CRUZAMIENTO POR PERFORACION DIRECCIONAL EN POLIDUCTO DE 18" DE DIAMETRO, DE ACERO AL

CARBON API-5L GRADO X-52, ESPESOR DE PARED DE 0.500", CON COSTURA RECTA LONGITUDINAL,

PARA CRUCE DE AUTOPISTA.
MATERIALES
AGUO0010 AGUA M3 $13.00 0.499785 $6.50
MAPEROO1 BENTONITA kg $1.45 210.000000 $304.50
MAGEOMEM1 GEOMEMBRANA M2 $45.00 0.053817 $2.42
POL POLIMEROS EZ MUD LTO $69.50 0.053817 $3.74
POLIM POLIMERO CON DET LTO $28.70 0.107634 $3.09
PALPLA PALETAS PLANAS PZA $847.50 0.001076 $0.91
RIM RIMMER PARA PILOTO PZA $44,505.00 0.000461 $20.52
SONR SONDA ROJA PZA $31,075.00 0.000308 $9.57
CINPLAS CINTA PLASTICA CON LEYENDA "PRECAUCION" ™M $0.65 0.107527 $0.07

Subtotal: MATERIALES $351.32
MANO DE OBRA
MO101 SUPERINTENDENTE DE PERFORACION (TRABAJOS ESPECIALES JOR $4.672.21 1.000000 $4.672.21
MO102 SUPERINTENDENTE DE EQUIPOS (TRABAJOS ESPECIALES PHDC) JOR s4.672.21 1.000000 s4872.21
MO105 TECNICO PERF. DIRECCIONAL (TRABAJOS ESPECIALES PHDC) JOR $3,342.95 2.000000 $6,685.90
MOO01 CABO DE OFICIOS JOR $995.62 1.000000 $995.62
MO21 OPERARIO ESPTA. DIV. OFICIOS JOR $651.32 2.000000 $1.302.64
MO13 AYUDANTE OPRIO. ESPTA. DIV. OFICIOS JOR $315.23 2.000000 $630.46
MO11 OBRERO GENERAL - P, TOPOGRAFIA JOR $266.07 8.000000 $2.128.56
MO30 TOPOGRAFO JOR $831.67 1.000000 $831.67
MO31 CADENERO JOR $438.19 2.000000 $876.38

Importe: $0.00 0.000000 $22,795.65

Rendimiento: $0.00 7.098000 $3,211.56

Subtotal: MANO DE OBRA $3,211.56
EQUIPO Y HERRAMIENTA
%MO HERRAMIENTA MENOR %%MO $3,211.56 0.030000 $96.35
%%MOEQ EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL %MO $3,211.56 0.030000 $96.35
EQMAQIPDH1 MAQUINA INYECTORA DE LODOS PARA PERFORACION DIR. HORA $942.45 8.000000 $7.539.60
EQMAQTPDH1 MAQUINA TALADRO PARA PERORACION HORIZONTAL CON HORA $3.852.03 8.000000 $30.816.24
EQHEBPDH1 HERRAMIENTA ESPECIALIZADA PARA BARRENAR, DIRECCIONAR HORA $636.60 8.000000 $5.092.80
EQTRACPS561 TRACTOR SOBRE ORUGAS TIENDE TUBOS MOD. 561N HORA $544 44 8.000000 $4.355.52
EQCONTLOD1 EQUIPO TIPO CONTENEDOR CON CAPACIDAD DE 30,000 LTS. HORA $94.42 8.000000 $755.36
EQTOPOG1 EQUIPO DE TOPOGRAFIA COMPLETO (ESTACION TOTAL) MCA. HORA $18.30 6.400000 $117.12
EQGPS-DX1 EQUIPO GPS DE DOBLE FRECUENCIA MARCA TOPCON, HORA $121.67 6.400000 $778.69
EQPDHCC EQUIPO DE CONTROL PARA PERFORACION DIRECCIONAL HORA $360.06 8.000000 $2,880.48
EQBOMSM4 BOMBA SEMISUMERGIBLE DE 4" DIAM. CON ACCESORIOS HORA $28.79 8.000000 $230.32
EQBARRPDC BARRENA Y CORTADOR (JUEGOS NECESARIOS) HORA $146.09 8.000000 $1,168.72
EQRIMAPCD JUEGO DE SWEVEEL Y RIMAS (DIFER. DIAM.) HORA $80.15 8.000000 $641.20
EGRU050 GRUA SOBRE LLANTAS TELESCOPICA MCA. P&H TIPO HORA $573.32 2.000000 $1,146.64
EQCAM3/4 CAMIONETA MCA. FORD F-150 4X4 TIPO PICK-UP DE 3/4 TON. HORA $245.14 2.000000 $490.28
EQCAM020S CAMION CON PIPA PARA AGUA MCA. MERCEDES BENZ MBO HORA $323.60 6.400000 $2,071.04
EQTANQALM2 TANQUE-CONTENEDOR PARA MEZCLADO DE LODOS CON HORA s$42.93 6.400000 $274.75
EQDETEL DETECTOR ELECTRONICO DE BARRERA PERFORADORA A HORA $74.00 8.000000 $592.00
EQCUN1 CUNA DE TRES EJES, ROLES DE ACERO CON PROTECCION DE HORA $40.14 25.400000 $1,019.56

Importe: $0.00 0.000000 $59,970.32

Rendimiento: $0.00 7.088000 $8,448.90

Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $8,641.60
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BASICOS

BA-TRABAUXPH TRABAJOS AUXILIARES PREVIOS. DURANTE Y POSTERIOR A LA LOTE $77,284.18 0.005377 $415.56

BA-CONFIRESD CONFINAMIENTO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS Y PELIGROSOS LOTE $47.344.08 0.005377 $254.57

BATENTUB18 BASICO DE ALINEADO DE TUBERIA DE 18" DE DIAM ML $228.92 1.000000 $228.92

BA-PHL-T18 BASICO PRUEBAS HIDROSTATICAS EN TUBERIA DE ACERO AL PRUEBA $41,536.21 0.005377 $223.34

BASOL18-5008 BASICO DE SOLDADURA PARA TUBERIA DE 18" DIAM 0.500 ESP JTA $3,865.88 0.102182 $405.16

BASI0005 BASICO DE INSPECCION RADIOGRAFICA DE 14 A 24" DIAM JTA $1,136.35 0.102162 $116.09

BASPAR-RAM-18 BASICO DE PARCHEO DE TUBERIA DE 18" CON CEMENTO JTA $660.68 0.102162 $67.50
MONOLITICO RAM-100

BASPROYPDC BASICO DE PROYECTO DEFINITIVO DEL CRUZAMIENTO PROY $13,628.05 0.005377 $73.28

BAS-GEO BASICO DE VERIFICACION DE GEOMETRIA INTERIOR PRUEBA $37,546.94 0.005377 $201.89
Subtotal: BASICOS $1,986.31
Costo directo $14,190.79
INDIRECTOS 8% $1,135.26
SUMA $15.326.05
FINANCIAMIENTO 0.08% $12.26
SUMA $15,338.31
UTILIDAD 4.35% $667.22
SUMA $16,005.53
CARGOS ADICIONALES 0.5% $80.03
PRECIO UNITARIO $16,085.56
(* DIECISEIS MIL OCHENTA Y CINCO PESOS 56/100 M.N. *)

Presupuesto.
CONTRATISTA, SA.DEC.V.

Dependencia:  PEMEX - REFINACION INICYO:

Contrato CIMA DE TOGO - VENTA DE CARPIO

Obra CONSTRUCCION DEL DUCTO DE 1&° DE CiMA DE TOGO EDQ. DE HIDALGO A VENTA DE CARPIO EDO. DE MEXICO TERMINO:

Lugar ESTADO DE MEXICO

Clave Categoria Unidad Precio Cantidad Importe
Clave Categoria Unidad Precio Cantidad Importe
CRUZAMIENTO POR PERFORACION DIRECCIONAL EN POLIDUCTO DE 18" DE DIAMETRO, DE ACERO)]
80020103 JAL CARBON API.5L GRADO X-52, ESPESOR DE PARED DE 0500", CON COSTURA RECTA ML 16,085.56 84.00 1,351,187.04
TA

Para este caso se consideran 36.00m para el cruzamiento

del D.D.V.

existente de SCT y asi no afectar e interrumpir el paso de camino y 48.00m

adicionales para emerger a linea regular, 24.00m para cada extremo.

Se estima una duracién de dos semanas para la construccion del cruce

mediante este procedimiento.
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b) Procedimiento de cruce por perforacion horizontal tuneleada.

Matriz precio unitario.

Dependencia : PEMEX REFINACION

FORMATO
D1
Concurso No.
(Obra: CONSTRUCCION DEL DUCTO DE 18 PULGADAS DE DIAMETRO
DE CIMA DE TOGO, EDO DE HIDALGO A VENTA DE
CARPIO, EDO. DE MEXICO
Lugar: EDO. DE MEXICO
INTEGRACION DE PRECIO UNITARIO
MONEDA: PESOS
l Clave T descripcion | Unidad | Costo [ T cantidad | Importe |
Analisis: 166 B00202.07 Unidad: ML
CRUZAMIENTO POR PERFORACION HORIZONTAL TUNELEADA EN POLIDUCTO DE 18" D.N. DE ACERO AL
CARBON API-5L GRADO X-52, ESPESOR DE PARED DE 0.281", CON COSTURA RECTA LONGITUDINAL,
PARA CRUCE DE CARRETERA .
MATERIALES
MASOLD-EXXx SOLDADURA E-8010/7010/7018 KG $33.00 0.100000 $3.30
MADIS001 DISCO ABRASIVO DE 1/4" PZA. $25.60 0.030000 $0.77
MABARR18 BARRENA TRICONICA DE 12" A 20 " DE DIAM. PZA $14,953.00 0.001400 $20.93
MAPERO001 BENTONITA kg $1.45 30.360000 $44.02
CINPLAS CINTA PLASTICA CON LEYENDA "PRECAUCION" M $0.65 2.000000 $1.30
AGU0010 AGUA M3 $13.00 0.028000 $0.38
CEMO0060 CEMENTO GRIS CPO CLASE 20 TON $1,685.00 0.025000 $42.13
Subtotal: MATERIALES $112.83
MANO DE OBRA
MO11 OBRERO GENERAL - P. TOPOGRAFIA JOR $266.07 4.000000 $1,064.28
MO13 AYUDANTE OPRIO. ESPTA, DIV. OFICIOS JOR $315.23 5.000000 $1,576.15
MO01 CABO DE OFICIOS JOR $995.62 1.000000 $995.62
MO02 OPERARIO ESPECIALISTA TUBERO JOR $851.34 1.000000 $851.34
MO12 OPERARIO ESPECIALISTA SOLDADOR JOR $1,323.52 2.000000 $2,647.04
Importe: $0.00 0.000000 $7,134.43
Rendimiento: $0.00 9.800000 $728.00
Subtotal: MANO DE OBRA $728.00
EQUIPO Y HERRAMIENTA
%MO HERRAMIENTA MENOR %MO $728.00 0.030000 $21.84
%MOEQ EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL %MO $728.00 0.030000 $21.84
EQBI6-12 BISELADORA CON OXICORTE MCA. CRC-EVANS TIPO AJUSTABLE HORA $13.77 6.400000 $88.13
EQBANDSG-36 BANDAS DE BAJADO DE NYLON MCA. CRC-EVANS TIPO CHOKER HORA $5.62 6.400000 $35.97
EQ000017 ALINEADOR ESTANDAR DIFS. MEDIDAS HR $7.99 6.400000 $51.14
EQCAMO0S0S CAMION PLATAFORMA REDILAS 3 TONS DE CAPACIDAD, INCLUYE HORA $286.99 1.500000 $430.49
EQESMO005S ESMERILADORA ELECTRICA MCA. BOSCH 9047 TIPO MANUAL HORA $2.14 6.400000 $13.70
EQHIABO2 CAMION PLATAFORMA CON HIAB 10 TON. MCA. FREIGHTLINER HORA $417.60 6.400000 $2,672.64
EQSOL040S MAQUINA DE SOLDAR MCA. LINCOLN TIPO COMBUSTION INTERNA HORA $101.78 6.400000 $651.39
EQHORNO1 HORNO AUTOSEC MCA. LINCOLN PARA SECADO DE HORA $2.31 6.400000 $14.78
EQBOMBO1 BOMBA DE ACHIQUE MCA. WACKER TIPO AUTOCEBANTE CAP. DE HORA $16.93 3.200000 $54.18
EQTRACPS561 TRACTOR SOBRE ORUGAS TIENDE TUBOS MOD. 561N HORA $544 .44 6.400000 $3,484 .42
EQ000036 PLANTA DE ENERGIA ELECTRICA DE 8 HP. HR $14.93 0.400000 $6.97
EQPERFO1 PERFORADORA TUNELEADORA P/TUBERIA 6-20" HR $503.46 6.400000 $3,222.14
EQDET010S DETECTOR ELECTRICO P/FALLAS MCA. THINKER RASOR TIPO HORA $16.69 6.400000 $106.82
Importe: $0.00 0.000000 $10,831.77
Rendimiento: $0.00 9.800000 $1,105.28
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $1,148.96
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BASICOS

BASI0002 BASICO DE SACOS RELLENOS DE ARENA PZA $19.36 0.714286 $13.83
BASICOEXC-M  BASICO DE EXCACIONES, AFINE DE PAREDES Y FONDO M3 $19.14 3.021429 $57.83
BASICOTAP3 BASICO DE TAPADO DE TUBERIA M3 $13.31 3.021429 $40.22
BASOL18-250S  BASICO DE SOLDADURA PARA TUBERIA DE 18" DIAM 0.250 ESP JTA $2,034.54 0.071429 $145.33
BASI0005 BASICO DE INSPECCION RADIOGRAFICA DE 14 A 24" DIAM JTA $1,136.35 0.071429 $81.17
BASPAR-RAM-18 BASICO DE PARCHEO DE TUBERIA DE 18" CON CEMENTO JTA $660.68 0.071429 $47.19
BASTRAZ BASICO DE TRAZO Y NIVELACION KM $6,750.53 0.055556 $375.03
BAS-GEO BASICO DE VERIFICACION DE GEOMETRIA INTERIOR PRUEBA $37,546.94 0.071429 $2,681.94
Subtotal; BASICOS $3,442.54
Costo directo $5,432.33
INDIRECTOS 8% $434.59
SUMA $5.866.92
FINANCIAMIENTO 0.08% $4.69
SUMA $5.871.61
UTILIDAD 4.35% $255.42
SUMA $6,127.03
CARGOS ADICIONALES 0.5% $30.64
PRECIO UNITARIO $6,157.67
(*SEIS MIL CIENTO CINCUENTA Y SIETE PESOS 67/100 M.N. *)
Presu puesto.
CONTRATISTA, S.A. DEC.V.
PEMEX - REFINACION NICIG:
g CIMA DE TOGO - VENTA DE CARPID
CONSTRUCCION DEL DUCTO DE 18° DE CIMA DE TOGO EDO. DE HIDALGO A VENTA DE CARPIO EDO. DE MEXICO TERMING:
ESTADO DE MEXICO
Clave Catagoria Unidad Pracio Cantidad Impors
CRUZAMIENTO POR PERFORACION HORIZONTAL TUNELEADA EN POLIDUGTO DE 18" O.N. DE AGERD)
BD0202.07 |AL CARBON APLEL GRADOD X-52. ESPESOR DE PARED DE 0281 COM COSTURA RECTA ML 6,157 67 38.00 221,676.12

\QNGITUDMAL, PARA CRUCE DE CARRETERA

Para este caso se consideran 36.00m para el cruzamiento del D.D.V.

existente de SCT y asi no afectar e interrumpir el paso de camino.

Se estima una duracién de dos semanas para la construccion del cruce

mediante este procedimiento.
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c) Procedimiento a cielo abierto considerando ampliacion de camino
vecinal, asi como retiro y retorno de equipos, maquinariay personal al

sitio de los trabajos.

Cliente: FORMATO: D-1
Concurso No.
Obra: INGENIERLA COMPLEMENTARLA, PROCURA Y CONSTRUCCION DEL DUCTO DE
18 PULGADAS DE DIAMETRO DE CIMA DE TOGO, EDO DE HIDALGO A
WENTA DE CARPIO, EDO. DE MEXICO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ cédige | Concepto [ Unidad | P.Unitario | Op. | Cantidad | Importe | %

Andlisis: 001 Km
LOCALFACION, TRAZO DEL EJE v LIMITES DEL DERECHO DE Via POLIDUCTO 18" D.N. EM TERRENO DE LOMERIOS, VEGETACION TIPO
MONTE BAJO O PASTIZALES ALTOS, APLICA ESPECIFICACION PARTICULAR No. A001.01

MATERIALES

MAMADOA MADERA PARA CIMBRA PT 59.75 &.000000 £58.50

MAPINESMLZ PINTURA DE ESMALTE WARIOS COLORES LTO 245.00 0125000 5563

MACNO01 CALHIDRA KG 2073 28.846154 22250
Subtotal: 586.63

MANO DE OBRA

MO11 OBRERO GEMERAL - P. TOPOGRAFLA JOR 5266.07 5.000000 $1330.35

MQO30 TOPOGRAFO JOR 383167 1.000000 383167

MO31 CADEMERO JOR 2438.19 2.000000 3876.38
Importe: $3038.40
Rendimiento: Km/JOR 1.200000 $2532.00
Subtotal: §2532.00

EQUIPO Y HERRAMIENTA

MO HERRAMIENTA MEMOR M0 §2,532.00 0.030000 §75.96

%eMOEQ EQUIFC DE PROTECCION PERSONAL %Mo 52,532.00 0.030000 575.96

EQCANMIS CAMIONETA MCA. FORD F-150 4X4 TIPO HORA 5245.14 0.200000 $45.03
PICK-UP DE 3/4 TOM. CAP. YWM222630

EQTOPOG EQUIFD DE TOPOGRAFA COMPLETO HORA $18.30 §.400000 72

(ESTACION TOTAL) MCA. TRIMBLE, SERIE
603 M, INCLUYE ToDOSs  LOS
ACCESORIOS ™ CINTAS METALICAS.

Importe: 516615
Rendimiento: Km/JOR 1.200000 213848
Subtotal: $290.38
(CD) COSTO DIRECTO §2,909.01
(Cly INDIRECTOS 2.0000% 2232.72
SUMA £3,141.73
(CF} FINANCIARIENTO 0.0800% 22.51
SUMA 23,144 24
(CU} UTILIDAD 4. 3500% $136.77
SUMA 23,231.01
CARGOS ADICIOMALES

(CA) SFP 5 al millar = 0.5025% 0.500000% 215.41
PRECIO UNITARIO §3,297.42

(* TRES MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y SIETE PESOS 42100 M.N. =}
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Cliente: FORMATO: D-1
Concurso No.
Obra: INGENIERLA COMPLEMENTARLA, PROCURA Y CONSTRUCCION DEL DUCTO DE
18 PULGADAS DE DIAMETRC DE CIMA DE TOGO, EDO DE HIDALGO A
WENTA DE CARPIO, EDO. DE MEXICO

AMNALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ cédige | Concepto [unidad | P.Unitaric [ Op. | Cantidad | Importe | %

Andlisis: 014 M3

CARGA, ACARREC ¥ DESCARGA AL LUGAR APROBADO POR PEMEX REFINACION, DE MATERIAL PRODUCTO DE EXCAWACION,
WOLUMEN MEDIDO EN BANCO ¥ MATERIAL PRODUCTO DE APERTURA DE DERECHO DE WA, PRIMER KILOWMETRO. APLICA
ESPECIFICACION PARTICULAR No. A001.14

EQUIPO Y HERRAMIENTA

EQCAMOSD CAMION MCA. DINA TIPO WOLTED DE 7.00 HORA $323.50 12.300000 24140.30
M3 DE CAP. CON MOTOR DE 175 HP
EQTRADD CARGADOR FRONTAL S/NEUMATICOS HORA 578178 4. 000000 23272

CATERPILLAR 958G DE 245 HP Y 2287
TON. DE PESO DE OPERACION, CAP. DE
CUCHARON 5.5 YD3.

Imperte: S7T267.92
Rendimignto: M3/JOR 420.000000 £17.30
Subtotal: $17.30
(CD) COSTO DIRECTO $17.30
(Cly NDIRECTOS 2.0000% £1.33
SUNA 513638
(CF) FINANCIAKMIENTO 0.0800% =0.01
SUMA 518.69
(CU) UTILIDAD 4.3500% 20.21
SUNA £19.50
CARGOS ADICIONALES

(CA) SFP S al millar = 0.5025% 0.500000% 2010
PRECIO UNITARID $19.60

(* DIECINUEVE PESOS 600100 M.N. *)

Cliente: FORMATO: D-1
Concurso Mo
Obra: INGEMERIA COMPLEMEMTARLA, PROCURA % COMSTRUCCION DEL
OUCTO DE 18 PULGADAS DE DIAMETRO DE CIMA DE TOGO, EDD OE
HIDALGD A YERMTA DE CARPIO, EDD. DE MERXICO

AMNALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ Ccadigo | Concepto [Unidad[ P. Unitario | Op. | Cantidad | Importe [ 32 |

Analisis: 015 KM-M2

ACARRED AL LUGAR AFROEBADD POR PEMEX REFIMACION, DE MATERIAL PRODUCTO DE EXCAYACIAN, WOLUMEM
MEDIDO ER BARCO ¥ MATERIAL PRODUCTO DOE APERTURA DE DERECHO OE via, KILOMETROS SUBSECUENTES. APLICA
ESPECIFICACION PARTICULAR Mo, A00115

EQUIPFD ¥ HERRAMIENTA

ECQICANMOA0 CaRION MCA, DIMNA TIPO YOLTED DE HORA #323.50 £.000000 F2628.00
7.00 M2 DE CAF. COMN MOTOR DE 175
Importe: F2588.00
FRendimiento: KM-M2JOR 76000000 $2.95
Subtotal: $2.95
[CD) COSTO DIRECTO $2.95
[CI] INDIRECTOS 8.00003 #0.24
SURA, 319
[CF] FINARMCIAMIEMTO 0.0300
SURA #3139
[CUIUTILIDAD 43600 #0.14
SURA, $3.33
CARGOS ADICIOMNALES
[CA] SFF & al millar = 05025 0500000 $0.02
FPRECIO UNITARIO $3.35

[ TRES PESOS 35M00 MM 7]
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Cliente: FORMATO: -1
Concurso No.
Dbra: INGEMERIA COMPLEMEMT2RLA, PROCURA ¥ COMSTRUCCION DEL DUCTO DE 13 PULGADAS
DE DIAMETRO DE CiMA DE TOGO, EDD DE HIDALGO A WEMNT A DE CARFIO, EDO. DE MEXICO

AMNALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ cCoadigo ] Concepto [Unidad][ P_ Unitario | Op. [ Cantidad [ Importe [ x|

Anilisis: 023 M2
RIEGO DE IMPREGMACION, EMULSION CATIORMICA DE FRAGUADO MEDIO, TIPO ECH4E A RAZOR DE 15 LTS/M2 APLICA ESPECIFICACION
FARTICULAR Mo, A01.22

MATERIALES
A00.220 FRUEEAS DEE LAEBORATORIO PARS YERIFICAR GRADO DE  MT3 a4 1500000 1268
COMPACTACION EM PAYIMENTD DE COMCRETO ASFALTICO 7
CM DE ESPESOR AFLICADOS COM ERTEMDEDORA DE
MEZCLA ASFALTICA [FINISHER] ¥ COMPACTADO AL 30 COR
FLANMCHA % EQUIFO MEUMATICO.

FETO020 ARENA LIMPIA, M2 $133.00 0.007500 $1.42
Subtotal: 1415

MAND DE OBRA

raom CABODE OFICIOS JOR F995.62 0250000 F240.91
] OBRERO GEMERAL - F. TOPOGRAF|4 JOR F266.07 4.000000 FI064.28
Importe: F142.19
Fendimiento: MzAJ0OR S00.000000 F145
Subtatal: $1.46

EQUIPD ¥ HERRAMIENT A

4 ] HERRAMIEMT & MEMOR ] $146 0.030000 $0.04
HMOEG EQUIFO DE PROTECCION PERSOMAL MO $146 0.030000 $0.04
EQGAZI0Z  PETROLIZADORS DE 3000 LTS DE CAPACIDAD, MCA: HORA $327.63 £.400000 $2096.53
ESCUDERD MOD. E-2000 TRAMNSMISION HIDRAULICA SOBRE
EQASFEARR EARREDORA FROMTAL SWEGH 3300 AUTOPROPULS HORA, $235.59 £.400000 $1523.90
EGMOna7 FRECIFIEMTE DE ALMACENANMIEMNTO DE 10,000.0 HORA F2.19 £ 400000 F4.02
E L0000 TAMGUE MOORIZA HORA F2az2.44 £ 400000 $1807.62
EQCAMOSOS CAMIOM PLATAFORRA REDILAS 3 TOMS DE CAPACIDAD, HORA $286.93 0200000 $57.40

INCLUYE EQUIFD DE RADIO COMURICACION FORTATIL [ RADID
EAMDA CIVILY MCA. FORD

Impaorte: 4660477
Fendimienta: M2LJOR 200000000 $E.12
Subtotal: 3620
[CD)] COSTO DIRECTO $21.81
[ENINDIFECTOS &.0000 $1.74
SURS, #2355
[EF]FINAMCIAMIEMTO 0.0200 #0.02
SUrA, $23.57
[EUUTILIDAD 43600 $#1.03
SURS, $24.60
CARGOS ADICIOMALES

[ER)SFF 5 al millar = 050265 0.500000 012
FPRECIO UNITARIO $24.72

[ ¥EINTICUATRO PESOS 72H00 M.N. ")
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Cliente: FORMATO: O-1
Concurzo Mo,
Obra: INGEMIERIA COMPLEMENMTARIR, PROCURS Y COMSTRUCCION DEL
DOUCTO OE 13 PULGADAS DE DIAMETRO DE CIMA OE TOGO, EDO DE
HIDALGO & YEMT A DE CARFIO, EDO. OE MEXICO

AMNALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Codigo | Concepto [Unidad] P_ Unitario | Op. | Cantidad | Importe 3

Analisis: 024 M2
FaVIMERNTO DE CONMCRETO ASFALTICO 7 CM DE ESPESOR APLICADDS COMN EATEMDEDORS DE MEZCLA ASFALTICA
[FINISHER] ¥ COMPACTADD AL 90 COM FPLAMCHA ¥ EQUIFO MEUMATICO. AFLICA ESPECIFICACION FARTICULAR Mo
F L] e
EQUIFD ¥ HERRAMIENTA
EQOIEDOT COMPACTADOR DE SUELOS LSO HORA F403.13 E.400000 F2580.03
VIERATORIDO MCA: CATEPILLAR MOD.
C5-65330 DE 145 HF DE 1050 TOM DE
OFERACION % 213MTS DE ANCHO DE

TAMEOR

EQFAYSETN  PAVIMEWTADORA EARBER GREEN SE  HORA #1,309.04 E.400000 F937T.06
13

ECIDIESE COMFACTADOR DU FPACTOR M 5 HOFA& Fazd02 E.400000 F2078.85

ECICARMOS0 CAMION MCA DINA TIPO YOLTED DE HORA 32360 E.400000 F2070.40
T.00 M3 0E CAP. COMMOTOR DE 175
Imparte: F15107.14
Fendimiento: M2{AJOR 1,200.000000 $12.59
Subtatal: $12.549

BASMESCA! BASICO DE ELABORACION DE M2
CONCRETO ASFALTICO

TERSCO43 GRAWADE 34" AFINOS MT: $125.00 1.200000 $150.00

TERSCO42 CEMENMTO AC-20 kG $9.75 120.000000 F170.00

BEGELAMEZ  EQUIFO FAaFRA ELABORACION JOR $as82202 10.000000 35293
COMNCRETO ASFALTI

BA-ACA-MAT EASICO OE ACARREO OE M3 $8347 1.000000 $03.47
MATERIALES FETREOS
Imparte: F17EE.40
Wolumen: 0.050000 F87.82
Subtatal: $87.82
[COJCOSTODOIRECTO $100.41
[CI) INDIRECTOS 2.00002 $8.03
SUMA 103,44
[CF] FIRANCIAMIENTO 00200 F0.09
SUMA 102,53
[CUJUTILIDAD 435002 472
SUMA F113.25
CARGOS ADICIOMALES
[CA]SFF B al millar = 050255 05000002 F0.57
PRECIO UNITARIO $113.82

[T CIENTO TRECE FPESOS 82100 M.N. 7]
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Cliente: FORMATO: O-1
Concarso Mo
Obra: INGEMIERIS COMFLEMEMTARIA, FROCURS % COMSTRUCCION DEL
OUCTO DOE 12 PULGADAS DE QIAMETRO DE CIMA DE TOGO, EDO DE
HIOALGO & VEMTA OE CARFID, EDOO. OE MEXICO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ Céadige | Concepto [Unidad] P. Unitaric | Op. | Cantidad | Imponte | =

Analisis: 023 M3

EXCawaCIan EM 2aMJa PARA TUBERIAS DE COMDUCCION, DEJANDO LOS TALUDES ADECUADOS, & UNA PROFURMDIOAD
OE 0 & 2 M, PERMITIENDOSE LA UTILIZACION DE EQUIFD, EM CUALRUIER COMDICION DE TERREMD, COM CLASIFICACIAN DE
MATERIAL TIPO "B, WOLUMERN MEDIDO ER BARMCO. INCLUYE: AFINE DEL FOMDO ¥ TALUDES, EXTRACCION DE TOCOMES ¥
RA&ICES Y EM SUCASO ACARREDS HASTA G000 M, AFPLICA ESPECIFICACION PARTICULAR Mo, AX0201.02

MATERIALES
CINPLAS CIMTA  FPLASTICA  COM  LEYEMDA il #0.65 1.200000 A7
"PRECAUCION"
MARMADH MADERA FARA CIMERA FT $9.75 0.200000 F7.80
$8.97
MANDO DE OBRA
F001 CAED DE OFICIOS JOR $995.62 0100000 $33.56
01 OERERCO GEMERAL - P. TOPOGRAFIA JOR $2EE.07 2.000000 FE3214
Importe: FEILT0
Fendimiento: M2JOR 290.000000 3218
Subtotal: $2.18
MANO DE OBRA
[0 CaB0DE OFICIOS JOR $996.62 0100000 $99.55
rAC OERERO GEMERAL - P. TOPOGRAFIA JOR $26E.07 2.000000 53214
Importe: FE31.70
Fendimiento: M2JOR 290.000000 218
Subtotal: $2.18
EQUIFD ¥ HERRAMIENTA
=MO HERRAMIEMTA MEMOR =m0 $2.18 0.0z30000 £0.07
*MOEQ EGQUIPD CE FROTECCION PERSOMAL =0 3218 0.030000 F0.07
ECI044048 EACAVADORA CAT 225 HORA $4E9.41 E.400000 300422
EQCAMOBOS  CAMION PLATAFORMA REDLAS 3 HORA 28693 0200000 FA7.40
TOMS DE CaFPACIDAD, IMNCLUYE
EQUIFDO DOE RADIO COMUMICACION
FPORTATIL [ RADID BAMDA CIWILY, PCA.
EQITRADED TRACTOR DE ORUGAS CATERFILLAR HORA Faz2am 0300000 $E59.05
O7R OE 230
Importe: $3A72067
Fendimiento: FM3AJOR 230000000 $12.82
Subrotal: $12.97
[CD) COSTO DIRECTO $£24.12
[CN INOIRECTOS 2.0000% $1.93
SUMA $26.08
[CF] FINANCIAMIEMTO 0.0200% $0.02
SUMA $26.07
[CUUTILIDAD 4 3600 $1.13
SUMA $27.20
CARGOS ADICIOMALES
[C4) SFP 5 al millar = 050252 0500000 0.4
PRECIO UNITARIO 2734

[ YEINTISIETE PESOS 34M00 M.N. 7]
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Cliente: FORMATO: O-1
Concurso No_
Obra: INGEMERLA COMPLEMENTARLA, PROCURA Y COMSTRUCCION DEL DUCTO DE
12 PULGADAS DE DIAMETRO DE CIMA DE TOGO, EDC DE HIDALGD & VEMTA
DE CAaRFI0, EDO. DOE MEXICO

AMNALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Codigo | Concepto [Unidad [ P. Unitario | Op. | Cantidad | Importe

Analisis: EXT-01 M3

RELLEMD EM DERECHO DE ¥ia COR MATERIAL DE BAMCO EXENTO DE MATERLA DRGAMCA ¥ DE ELEMENTOS MO DISGREGABLES
DE MAS DE 10 CR POR LADD [ROCAS], INCLUYE SURIMISTRO DEL MATERIAL, ACARRED, MANOBRAS, EXTENDIDD, MIVELADD ERI
CAPASDE 20 CM, COMPACTADOD COR COMTROL DE LAEORATORIO, WOLUMER MEDIDO EM EL SITIO DE SU COLOCACISMN [MEDIDD

ER B&MCO]

MATERIALES

AN01.20 MATERIAL OE BAMCO M3 F42.85 1180000 $49.28

AGUON0 AGLA 1] #12.00 0.250000 $3.25
Subtotal: $52.53

MANO DE OERA

r1a0 CaB0D0E OFICIOS JOF F335.62 0.500000 $437.81

n1010 TECMICO LAEORATORIST A JOR £2E6.07 1100000 129158

S]] OBRERO GEMERAL - F. TOPOGRAFIA JOR F2EE.07 1100000 F292.62
Impaorte: F1022.08
Fendimienta: KmiJOR 100.000000 0.8z
Subtatal: $10.82

EQUIFO ¥ HERRAMIENTA

e o] HERRAMIEMTS MEROR MO 0.8z 0.0:30000 F0.32

#“MOEQ EQUIFD DE PROTECCION PERSORMAL HM0 #10.82 0.0:30000 F0.32

EQCAMOSOS CAMION PLATAFORMA REDILAS 3 TOMS DE HORA #286.59 0100000 F28.70

CAPACIDAD, IMCLUYE EQUIPD DE RADIO
COMURICACION PORTATIL [ RADID EARDA
CIYIL), MCA. FORD

EQMOTO0?  YEROCOMPACTADOR RCA  CHAMPION HORA F4a11 0.300000 $354.59
TIPO MOTOR DIESEL EQ. COM COMTROLES
HIDRAULICOS PARA OFERAR 150 HP.

EGQMOTIN  MOTOCOMFORMADORS MCA CHAMPION HORA $4az 0.300000 $385.69
TIPO MOTOR DIESEL EQ. COM CONTROLES
HIDRAULICOS PARA OFERAR CUCHILLA
CURYA, SOBRE LLAMTAS ¥ ESCARIFICADOR

EQCAMIZIS CAMION COM PIPA PARA AGUA MCA HORA E3ZTE0 000000 £26REE
MERCEDES BEMZ MED 1412060 DE 10000 LTS
DE CAP. COM  UMIDAD DOE  WACIO,

MARNGUERAS Y ACCESORIOS.

ECQITRAND CaRGADOR  FROMTAL  SIMEUMATICOS HORA Frolva 1100000 $059.96
CATERPILLAR 966G OE 248 HP % 2287 TOM.
OE PESO
Importe: F1912.76
Fendimiento: KmiJOR 100.000000 #1313
Subtotal: $12.19
BASICOS

BA-CARACI ACARRED DE MATERIAL DE BAMCO PARS M3 #1321 1300000 vy
FEVESTIMIEMTO 1ER KM

BA-TARAZT ACARRED SCOBRE CUALGUIER TIPO DE MZ2HKM #2324 23.740000 7692
SUBTOTAL BASICOS: $94.09
[CD]) COS5TO DIRECTO $176.63
[CIINORECTOS 200003 #1413
SUMA, F130.76
[CF]FIN&MCIARMIEMTO 0.08003 015
SUMA, F1a0.31
[CUUTILIDAD 4 2600 $8.20
SUMA, F13a.22
CaRGOS ADICIOMALES
[C8]SFP & al millar = 050253 0.500000% F1.00
FPRECIO UNITARIO $200.21

[C DOSCIENTOS PESOS 21100 M.N.7)
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Presupuesto de ampliacion de camino vecinal.

Nam. Concepto Unidad P.U. Volumen Importe

LOCALIZACION, TRAZO DEL EJE VY LIMITES DEL
001 DERECHO DE VIA POLIDUCTO 18" D.N. EN KM $3,297.42 1.20 $3,956.90
TERRENO DE LOMERIOS, VEGETACION TIPO
MONTE BAJO O PASTIZALES ALTOS.

CARGA, ACARREO Y DESCARGA AL LUGAR
APROBADO POR PEMEX REFINACION, DE
014 MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION, M3 $19.6 3,840 $75,264
VOLUMEN MEDIDO EN BANCO Y MATERIAL
PRODUCTO DE APERTURA DE DERECHO DE
VIA, PRIMER KILOMETRO.

ACARREO AL LUGAR APROBADO POR PEMEX
REFINACION, DE MATERIAL PRODUCTO DE
015 EXCAVACION, VOLUMEN MEDIDO EN BANCO Y KM-M3 $3.35 23,040 $77,184
MATERIAL PRODUCTO DE APERTURA DE
DERECHO DE VIA. KILOMETROS
SUBSECUENTES

RIEGO DE IMPREGNACION, EMULSION
023 CATIONICA DE FRAGUADO MEDIO, TIPO ECI-45 M2 $24.72 18,000 $444,960
A RAZON DE 1.5 LTS./M2. APLICA

ESPECIFICACION PARTICULAR No. A01.22

PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO 7 CM
024 DE ESPESOR APLICADOS CON EXTENDEDORA M2 $113.82 13,200 $1,502,424.00
DE MEZCLA ASFALTICA (FINISHER) Y
COMPACTADO AL 90% CON PLANCHA Y EQUIPO
NEUMATICO.

EXCAVACION EN ZANJA PARA TUBERIAS DE
CONDUCCION, DEJANDO LOS TALUDES
ADECUADOS, A UNA PROFUNDIDAD DE 0 A 2 M, M3 $27.34 3,840 $104,985.60
029 PERMITIENDOSE LA UTILIZACION DE EQUIPO,
EN CUALQUIER CONDICION DE TERRENO, CON
CLASIFICACION DE MATERIAL TIPO "B",
VOLUMEN MEDIDO EN BANCO. INCLUYE: AFINE
DEL FONDO Y TALUDES, EXTRACCION DE
TOCONES Y RAICES Y EN SU CASO ACARREOS
HASTA 50.00

32




Ext. 01

RELLENO EN DERECHO DE VIA CON MATERIAL
DE BANCO EXENTO DE MATERIA ORGANICA'Y
DE ELEMENTOS NO DISGREGABLES DE MAS DE M3 $200.21 3,840 $768,806.40
10 CM POR LADO (ROCAS) INCLUYE:
SUMINISTRO DEL MATERIAL, ACARREO Y
MANIOBRAS, EXTENDIDO, NIVELADO EN CAPAS
DE 20 CM COMPACTADO CON CONTROL DE
LABORATORIO. VOLUMEN MEDIDO EN EL SITIO
DE SU COLOCACION (MEDIDO EN BANCO).

Total= $2,977,580.90

Presupuesto de movilizaciones retiro y retorno de equipos, maquinaria y
personal.

Matriz precio unitario.

Dependencia : PEMEX REFINACION

FORMATO
D-1

Concurso No.
Obra: CONSTRUCCION DEL DUCTO DE 18 PULGADAS DE DIAMETRO

DE CIMA DE TOGO, EDO DE HIDALGO A VENTA DE

CARPIO, EDO. DE MEXICO
Lugar: EDO. DE MEXICO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Il Codigo | Concepto | Unidad | Costo | | cantidad | Importe |

Analisis: A001.06 MOV Unidad: MOV

MOVILIZACION DE EQUIPOS Y PERSONAL PARA REHABILITACION DEL DERECHO DE ViA (EXISTENTE),
POR INTERRUMPCION DE SECUENCIA CONSTRUCTIVA, INCLUYE: APERTURA DE LA BRECHA, PARA EL
DERECHO Y AREAS DE ALMACENAMIENTO, EN TERRENO DE LOMERIOS Y VEGETACION TIPO MONTE BAJO O
PASTIZALES ALTOS; PARA TUBERIA DE 18" D.N. Y UN DERECHO DE ViA DE 13.0 M. INCLUYE TALA DE
ARBOLES SOBRE ESTE MISMO DERECHO DE VIA Y EN EL AREA DEL CAMINO DE ACCESO, ASi COMO EL
RETIRO HASTA 50.00 M. DEL MATERIAL PRODUCTO DEL DESMONTE Y TALA, POR CAMBIO DE SECUENCIA
CONSTRUCTIVA, INCLUYE EQUIPO DE MOVILIZACION.

MANO DE OBRA

CUAD-DES MOV DESMOVILIZACION DE CUADR. MO. CORTE Y REBAJE DE $0.00 0.000000 $0.00
MOO01 CABO DE OFICIOS JOR $995.62 0.100000 $99.56
MO11 OBRERO GENERAL - P. TOPOGRAFIA JOR $266.07 5.000000 $1,330.35
MO23 OPERARIO DE 2A. DIVERSOS OFICIOS JOR $561.16 1.000000 $561.16
MOO03 OPERADOR ESPTA EQ. MECANICO JOR $585.76 2.000000 $1,171.52
MO08 AYTE.OPERADOR ESPEC. EQ. MECANICO JOR $331.62 1.000000 $331.62
MO05 OPERADOR 1A (CHOFER MECANICO) JOR $536.54 1.000000 $536.54

Importe: $0.00 0.000000 $4,030.75

Rendimiento: $0.00 0.666667 $6,046.12

Subtotal: MANO DE OBRA $6,046.12
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EQUIPO Y HERRAMIENTA

%MO HERRAMIENTA MENOR %MO $6,046.12 0.030000 $181.38
%MOEQ EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL %MO $6,046.12 0.030000 $181.38
BEQCU-DES2 DESMOVILIZACION DE CUADR. EQ. CORTE Y REBAJE DE

MOV CORONAS DE TERRENO

EQTRACD6 MOV TRACTOR DE ORUGAS CATERPILLAR D6R DE 165 HP Y 18 TON HORA $311.44 6.400000 $1,993.22

DE PESO DE OPERACION EQUIPADO CON MOTOR DIESEL CON
CONTROL HIDRAULICO Y ANGLEDOZER MOV
EQMOT010 MOV MOTOCONFORMADORA MCA. CHAMPION TIPO MOTOR DIESEL HORA $268.89 6.400000 $1,720.90
EQ. CON CONTROLES HIDRAULICOS PARA OPERAR CUCHILLA
CURVA, SOBRE LLANTAS Y ESCARIFICADOR 160 H.P. MOV

EQMOTSI MOV~ MOTOSIERRA CON MOTOR GASOLINA MOV HORA $3.27 6.400000 $20.93
EQ-ESM MOV DESMONTADOR BARRA DE 775C DE 240 HP MONT MOV HORA $98.48 6.400000 $630.27
MOV DE EQ/PER  EQUIPO PARA MOVILIZACION DE PERSONAL Y EQUIPOS DURNTE HORA $8,035.07 6.400000 $51,424 .45

LOS BRINCOS Y CAMBIOS DE SECUENCIA CONSTRUCTIVA

Importe: $0.00 0.000000 $55,789.77
Rendimiento: $0.00 0.666667 $83,684.61
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $84,047.37
Costo directo $90,093.49
INDIRECTOS 8% $7,207.48
SUMA $97,300.97
FINANCIAMIENTO 0.08% $77.84
SUMA $97,378.81
UTILIDAD 4.35% $4,235.98
SUMA $101,614.79
CARGOS ADICIONALES 0.5% $508.07
PRECIO UNITARIO $102,122.86

(* CIENTO DOS MIL CIENTO VEINTIDOS PESOS 86/100 M.N. *)

Presupuesto de movilizaciones retiro y retorno de equipos, maquinaria y

personal.

Num. Concepto Unidad P.U. Volumen Importe

MOVILIZACION DE EQUIPOS Y PERSONAL
001 PARA REHABILITACION DEL DERECHO DE VIA | MOVILIZACION $102,122.86 2.00 $204,245.72
(EXISTENTE) POR INTERRUPCION DE
SECUENCIA CONSTRUCTIVA, INCLUYE:
APERTURA DE LA BRECHA, PARA EL
DERECHO Y AREAS DE ALMACENAMIENTO
EN TERRENO DE LOMERIOS Y VEGETACION
TIPO MONTE BAJO O PASTIZALES ALTOS:
PARA TUBERIA DE 18” D.N. Y UN DERECHO
DE VIA DE 13M. INCLUYE TALA DE ARBOLES
SOBRE ESTE MISMO DERECHO DE VIA'Y EN
EL AREA DEL CAMINO DE ACCESO, ASI COMO
EL RETIRO HASTA 50.00M DEL MATERIAL
PRODUCTO DEL DESMONTE Y TALA, POR
CAMBIO DE SECUENCIA CONSTRUCTIVA,
INLCUYE EQUIPO DE MOVILIZACION.

Total= $204,245.72
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Matriz de precios unitarios de cruce a cielo abierto.

Cliente: FORMATO: D-1
Concurso No.
Obra: INGENIERIA COMPLEMENTARLA, PROCURA Y CONSTRUCCION DEL DUCTO DE
18 PULGADAS DE DIAMETRO DE CIMA DE TOGO, EDO DE HIDALGO A
VENTA DE CARPIO, EDO. DE MEXICO
AMALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ cédige | Concepto | Unidad | P.Unitario | Op. | Cantidad | Importe | % ||
Andlisis: 00 Km

LOCALIZACION, TRAZO DEL EJE ¥ LIMITES DEL DERECHO DE Via POLIDUCTQ 18" D.N. EN TERRENO DE LOMERIOS, VEGETACION TIPO

MOMNTE BAJO O PASTIZALES ALTOS, APLICA ESPECIFICACION PARTICULAR Mo. A001.01

MATERIALES
MAKMADO
MAPMESMLZ
MACHOO1

MANO DE OBRA

KMo11
MO30
MO31

MADERA PARA CIMBRA PT $9.75
PINTURA DE ESMALTE VARIOS COLORES LTO 245.00
CALHIDRA KG 5078
Subtotal:

OBRERO GENERAL - P. TOPOGRAFLA JOR 526607
TORPOGRAFO JOR $33 6T
CADENERO JOR 543319
Importe:

Rendimiento: Km/JOR

Subtotal:

EQUIPO Y HERRAMIENTA

MO
MOEQ
EQCAM3E

EQTOPOG1

HERRAMIENTA MENOR %MO §2,532.00
EQUIPD DE PROTECCION PERSONAL %eMO $2,532.00
CAMIONETA MCA. FORD F-150 4X4 TIPO HORA 524514

PICK-UP DE 3/4 TON. CAP. Y WMZ22630

EQUIPD DE TOPOGRAFIA COMPLETO HORA $18.30

(ESTACION TOTAL) MCA. TRIMBLE, SERIE
603 M, INCLUYE TODOS LOS
ACCESORIOS % CINTAS METALICAS.
Importe:

Rendimiento: KmiJOR

Subtotal:

(CD) COSTO MRECTO

(Cly INDIRECTCS

SUMA

(CF} FINANCIAMIENTO

SUMA

(CU} UTILIDAD

SUMA

CARGOS ADICIONALES

(CA) SFP 5 al millar = 0.5025%

PRECIO UNITARIO

(* TRES MIL DOSCIENTOS NOWVENTA Y SIETE PESOS 421100

LN, =)

6.000000
0.125000
28.846154

858.50
35.63
522.50

$86.63

5.000000
1.000000
2.000000

1.200000

$1330.35
$831.67
557638
$3038.40
$2532.00

$2532.00

0.030000
0.030000
0.200000

5.400000

1.200000

575.96
575.96
549.03

T2

$166.15
$138.45

$290.33
$2,909.01

2.0000%

0.0800%

4.3500%

0.500000%

323272

3314173
52.51
53,144.24

$136.77

33,281.1

316.41
§3,297.42
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Cliente:
Concurso No.
Obra: INGENERLA COMPLEMENTARLA, PROCURA Y CONSTRUCCION DEL DUCTO DE
18 PULGADAS DE DIAMETRO DE CMA DE TOGO, EDO DE HIDALGO A

WENTA DE CARPIO, EDD. DE MEXICO

FORMATO: D-1

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ codigo

Concepto

[ Unidad | P. Unitario |

Op.

| cantidad |

Importe |

Ya

Andlisis:

REHABILITACION DEL DERECHO DE Wia (EXISTENTE), INCLUYE: APERTURA DE LA BRECHA, PARA EL DERECHO ¥ AREAS DE
ALMACENAMIENTD, EN TERRENO DE LOMERIOS ¥ VEGETACION TIPO MONTE BAJO O PASTIZALES ALTOS; PARA TUBERIA DE 18°
DM, Y UN DERECHO DE Wia DE 13.0 M. INCLUYE TALA DE ARBOLES SOBRE ESTE MISMO DERECHO DE WIA ¥ EN EL AREA DEL
CAMING DE ACCESO, ASI COMO EL RETIRO HASTA 50.00 M. DEL MATERIAL PRODUCTO DEL DESMONTE ¥ TALA; LA CONSERVACION
DE TODAS ESTAS AREAS DURANTE EL TIEEMPO QUE DUREN LOS TRABAJOS HASTA SU RECEPCION. (EN ZONAS DEL DUCTO

006

EXISTENTE). APLICA ESPECIFICACION PARTICULAR No. A001.06

MANO DE OBRA
MO0 CABO DE OFICIOS
MCo11 OBRERC GENERAL - P. TOPOGRAFIA
MO2Z3 OFERARIO DE 24, DWERSOS OFICIOS
Importe:
Rendimiento: Km/JOR
Subtotal:

EQUIPC Y HERRAMIENTA

MO
eMOEQ
EQTRACDS

EQCAMOS0S

EQNMOTO10

EQWMOTSI
EQ-ESM

HERRAMIENTA MENOR
EQUIPQ DE PROTECCION PERSOMAL
TRACTOR DE ORUGAS CATERPILLAR DER

CAMION PLATAFORMA REDILAS 3 TONS
DE CAPACIDAD, INCLUYE EQUIPO DE
RADIO COMUNICACION PORTATIL ( RADIO
BAMDA CIVIL), MC&. FORD
MOTOCONFORMADORA WMCA. CHAMPION
TIPO MOTOR DIESEL EQ. CON CONTROLES
HIDRAULICOS PARA OPERAR CUCHILLA
CURMA, SOBRE LLANTAS hd
ESCARIFICADOR 160 H.P.

MOTOSIERRA CON MOTOR GASOLINA
DESMONTADOR BARRA DE 775C DE 240
HP MONT

Importe:

Rendimiento: Km/JOR

Subtotal:

(CD) COSTO DIRECTO

(CI) INDIRECTOS

SUMA

(CF} FINANCIAKMIENTO

SUMA

(CU) UTILIDAD

SUMA

CARGOS ADICIONALES

(CA) SFP 5 al millar = 0.5025%

PRECIO UNITARIO

JOR
JOR
JOR

M0
MO
HORA

HORA

HORA

HORA
HORA

Km

$905.62
$266.07
$361.15

512,078 45
312,078.45
$450.01

$286.99

5482.11

55.65
$313.03

0.100000
5.000000
0.250000

0.130000

599.55
$1330.35
314029
$1570.20
312078.48

$12075.46

0.030000
0.030000
6.400000

0200000

3.200000

5.400000
3.200000

0.130000

&.0000%

0.0800%

4.3500%

0.500000%

[* SESENTA ¥ CUATRO MIL NOVECIENTOS CATORCE PESOS 83100 M.N. =)

$362.35
536235
$3136.06

357.40

3154275

342.56
31001.70

35780.47
34446515

545139.85

§57,268.31
54 581 46

561 849.77
45,48
361,8689.25

57 592 62

$654,591.87

3322.95

$64,914.83
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Cliente:
Concurso No.

Obra: INGEMIERLA COMPLEMENTARLA, PROCURA v CONSTRUCCION DEL DUCTO DE
18 PULGADAS DE DIAMETRO DE CIMA DE TOGO, EDO DE HIDALGO A

WENTA DE CARPIO, EDO. DE MEXICO

FORKMATO: D-1

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Cadigo | Concepto

[ unidad | P. Unitario |

Op.

| Cantidad |

Importe

%

Andlisis: 016

No. A001.16
MATERIALES
MAPIMESML2  PINTURA DE ESMALTE WARIOS COLORES
MAKMADO MADERA PARA CIMBRA
Subtotal:
MANO DE OBRA
Ma11 OBRERO GENERAL - P. TOPOGRAFLA
MO30 TOPOGRAFO
MO31 CADENERO
Importe:
Rendimiento: MLAJOR
Subtotal:

EQUIPC Y HERRAMIENTA

MO HERRAMIENTA MENOR

WMOEQ ECIUIPO DE PROTECCION PERSOMAL

EQCANMDSOS CAMION PLATAFORMA REDILAS 3 TONS
DE CAPACIDAD, INCLUYE EQUIPO DE
RADIO COMUNICACION PORTATIL { RADIO
BAMDA CWIL), MCA. FORD

EQDETECZ DETECTOR DE METALES MCA. THINKER
RASOR TIPO MANUAL
Importe:
Rendimiento: MUJOR
Subtotal:

{CD) COSTO DIRECTO

(Cl} INDIRECTOS

SUMA

{CF) FIMANCIAMIENTO

SUMA

{CU} UTILIDAD

SUMA

CARGOS ADICIONALES

(CA} SFP 5 al millar = 0.5025%
PRECIO UNITARIO

{* TRES PESOS 34100 M. *)

LTO

JOR
JOR
JOR

MO
MO
HORA

HORA

ML
DETECCION MAGNETICA AL 100% DE LAS LINEAS EXISTENTES EN LA LINEA DE TRAZO DE LA LINEA REGULAR EN TODO EL ANCHO
DEL DERECHO DE Wia, REALIZADO CON DETECTOR DE METALES POR INDUCCION, A LO LARGO DEL TRAZO DEL PROYECTO,
LOCALLZANDO E IDENTIFICANDO CADA DUCTO EXISTENTE, EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO. APLICA ESPECIFICACION PARTICULAR

£45.00
.75

£266.07
B631.67
$438.19

5253
5253
$286.99

$15.36

0.000125
0.005000

0.1
50.08

§0.07

5.000000
1.000000
2000000

1,200.000000

0.030000
0.030000
0.400000

6.400000

1,200.000000

8.0000%

0.0800%

4.3500%

0.500000%

£1330.35
531.67
5576.38
53038.40
52.53
§2.53

30.08
30.08
3114.80

$98.30

§213.10
5$0.18
§0.34
§2.94
50.24
§3.18

53.18
s0.14
53.32

50.02
§3.34
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Cliente: FORMATO: D-1
Concarso No.
Obra: INGEMIEFIA COMPLEMENTARLA, PROCURA v CONSTRUCCION DEL DUCTO DE 13 FULGADAS
DE DIAMETRO DE CIMa DOE TOGO, EDC DE HIDALGD & YERNT A DE CARFID, EDO. DE MERICO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ cadige ] Concepto [Unidad[ P Unitario [ Op. [ Cantidad [ Imponte | = |

Anilisis: 1k M2
RIEGO DE IMPREGMACISR, EMULSION CATIOMCS DE FRAGUADD MEDIO, TIFO ECI-45 & RAZON OE 15 LTSz, APLICA ESFECIFICACION
FARTICULAR Mo, ADLZ2

MATERIALES
A001.23.1 FRUEEAS DEE LAEORATORIO FPARS VERIFICAR GRADO DE  MT3 +2.44 1500000 +12EE
COMPACTACION EN PAYVIMENTO DE COMCRETO ASFALTICO T
CM DE ESPESOR APLICADDS COM EXTEMDEDORA DE
MEZCLA ASFALTICA [FIMISHER] Y COMPACTADC AL 303 COM
PLANCHA ¥ EQUIFO MEUMATICO.

FETOO30 AREMA LIMFIA M3 $133.00 0.007500 $1.43
Subtatal: $14.15

MAND DE OERA

1ACIH CABO DE OFICIOS JOR $996.62 0.250000 $248.91
10T OERERO GEMERAL - P. TOFOGRAFIA JOR $2EE.07 4.000000 106428
Imiporte: $#113.19
FRendimiento: M2JOR 00.000000 F1.46
Subtatal: 3146

EQUIFD ¥ HERRAMIENTA

M0 HERRAMIEMT A MENOR: 5L ] $14E 0.0:30000 $0.04
HMOED EGQUIFD DE FROTECCION PERSOMAL =MD $148 0.030000 $0.04
EQEASIN:  FETROLIZADORS DE 8000 LTS DE CAPACIDAD, MCA HORA $327.63 6400000 $2096.83

ESCUDERD MOD, E-8000 TRAMSIMISION HIDRAULICA SOERE
EQASFEARR BARREDORA FRONTAL SWEGA 5300 AUTOPROPULS HORA, $238.89 & 400000 $1522.90
EQIONT RECIFIENTE DE ALMACEMARMIERTOD DE 10,0000 HOR&, $213 £.400000 #1402
EQUO0001 TARNGUE NODRIZA, HORA, $202 44 6400000 $1807 62
EQUAMISS  CAMION FLATAFORMA FEDILAS 3 TOMS DE CAPACIDAD, HORA $226.99 0.200000 $E7.40

INELUYE EQUIFD DE RADID COMUNMICACION FORTATIL [ RADID
BANDA CIVILY, MCA. FORD

Impirke: FEE04.7Y
Rendimiento: M2LIOR S00.000000 FE.12
Subtatal: $6.20
[CD] COSTO DIRECTO $£21.81
[CNINDIRECTOS .0000 $1.74
sUmA, F23.50
[CFIFIMARMCIAMIEMTO 008003 $0.02
SUMA, F22.57
[CUUTILIOAD 436002 $1.03
SUMA, #24.60
CAaRGOS ADICIONALES

[C&) SFF 5 al millar = 050255 0500000 012
PRECIO UNITARIO $24.72

[* YEINTICUATRO PESO0S 72H00 M.N. ")
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Cliente: FORMATO: O-1
Concarso No.

Obra: INGEMIERIA COMRPLEMEMTARIA, FROCURA Y COMSTRUCCION DOEL
OUCTO DOE 18 PULGADAS DOE OIAMETRO OE CIMA OE TOGO, EDOO OE
HIDALGO & wERMTA OE CARFIO, EDOO. DE MEXICO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
( Cadigo Concepto [Unidad] P. Unitarioc | Op. | Cantidad | Importe = |
Analisis: 0z4 M2

FAVIMENTO DE CORMCRETO ASFALTICO ¥ CM DOE ESFESOR APLICADOS CORM EATEMOEDORA DE MEZCLA ASFALTICA
[FINISHER] ¥ COMPFACTADD AL 30 CORN FLARCHA % EQUIFO MEUMATICO. AFLICA ESPECIFICACION PARTICULAR Mo, &001.23

EQUIFO ¥ HERRAMIENTA

EQDIEQOY

EQFAYSEIH

EQDIESIE
ECICARDE0

BASMESCASF

TERSCO42
TERSCN42
EEQELAMES

BA-ACAMAT

COMFPACTADOR DE SUELDS LSO HORA
YIERATORIO MCA: CATERILLAR MOD.
CS-5320 DE 145 HP DE 10.50 TOM OE
OFERACION ¥ 213MTS DE AMCHO OE
TaMEOR

FaYIMENT A00FRA BEAREER GREER SE
13

COMPACTADOR OUD FACTOR M &
CAMION MCA. DM TIFO YOLTED OE
7.00 M3 0E CAF. COM MOTOR DE 175
Importe:

Rendimisnto: M20JOR

Subtotal;

HOFA

HOFiA
HOR:A

BASICO DE ELABORACION DE M3
CONCRETO ASFALTICOD

GRAYAS DE 34" & FINOS MATS
CEMEMTO ALC-Z0 KG
EQUIFDO FARA ELABORACION JOR
COMNCRETO ASFALTI

EASICO OE ACARRED
MATERIALES PETREOS
Imparke:

‘Walumen:

Subtotal:

[COJCOSTOOIRECTO
[CI)INDIRECTOS

SUMA

[CF FIMAMCIAMIEMTD

SUMA

[CUUTILIDRDO

SUMA

CARGOS ADICIOMNALES
[CA)]SFP 5 al millar = 05026
FRECIO UNITARIO

[ CIENTO TRECE FPESOS 82M00 M.N. ")

OE M3

$403.13 £.400000 $2550.03
#1,.509.04 £.400000 $E3TT.56
$30482 £.400000 $2075.55
$32250 £.400000 $2070.40
$15107.14

1,200.000000 $1259

$12.59

$125.00 1200000 $150.00
$9.75 120000000 $1170.00
$38.522.02 10000000 $352.93
$5347 1000000 $53.47
$1756.40

0.050000 $87.82

$87.82

$£100.41

£.0000% $2.03

$105.44

0000 $0.09

$108.53

435005 $4.72

$112.25

0500000 $057

$113.82
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Cliente:

Concurso No.

FORMATO: O-1

Obra: [NGEMIERIA COMPLEMEMTARIA, FROCURL Y CORMSTRUCCION DEL
OUCTO OE & PULGADAS DE DIAMETRO OE CIMA OE TOGO, EOO DE
HIDALGO & WERTA DE CARFIO, EDO. DE MEXICO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Codigo

Concepto

[Unidad] P. Unitario | Op. | Cantidad |

Importe |

K

Analisis:

EXCAYACION EM ZAMNA PARA TUBERIAS DE COMDOUCCION, DEJAMDO LOS TALUDES ADECUADOS, & URA PROFUNDIDAD
CE 0.4 2 M, PERMITIENDOSE LA UTILIZACIAN DE EQUIPO, EM CUALGUIER COMDICION DE TERREMO, CON CLASIFICACIAN DE
FMATERIAL TIPO "E", YOLURMER MEDIDD EM EANCO. INCLUYE: AFINE DEL FOMDO ¥ TALUDES, EXTRACCION DE TOCOMES ¥
RAICES Y EM SUCASO ACARREDS HASTA S0.00 M. APLICA ESPECIFICACION FARTICULAR Mo, ADDZ01.02

MATERIALES

CINPLAS CIMNTA  PLASTICA COM  LEYEMDA
"PRECALCION"

rARMADN MADERA FARA CIMERA,

024

MANDO DE OBRA

rAD01
RO

CAEQ DE OFICIOS

OBRERO GEMERAL - F. TOPOGRAFIA

Imparte:
Rendimiento: M3{JOFR
Subtatal:

EQUIFO ¥ HERRAMIENTA

A
=MIOER
ECI044045
ECICARDGOS

EQTRADGD

HERRAMIEMTA MEMOFR

EQUIFODE PROTECCION PERSOMAL

ERCAVADCORA CAT 225

il

FT

JOR
JOR

MO
M0
HOFa

CAMION PLATAFORMA REDILAS 3 HORA

TOMS DE  CAPACIDAD,

INCLUYE

EQUPO DE RADID COMUNICACION
PORTATIL | RADIO BANDA CIVILY, MCA
TRACTOR DE ORUGAS CATERFILLAR HORA

O7F DE 230

Imporke:

Fendimiento: M3WJOR
Subkotal:

[CD) CO5TO DIRECTO
[CI INOIRECTOS

SUMA
[CFIFINAMCIAMIERTO
SUMA

[SUUTILIOAD

sSURA

CARGOS ADICIONALES
[CA]SFP 5 al millar = 050255
PRECIO UNITARIO

[ YEINTISIETE PESOS 34100 M.N. 7]

Mz

1107

$7.a0

$8.97

$39.56
353214
FE3.70
328

$2.18

$0.85 1.200000
375 0200000
$995.62 0100000
$26E.07 2.000000
230.000000
$218 0.020000
218 0.0Z0000
F469.41 E.400000
$286.93 0.200000
F823.3 0.200000
290000000
2.0000
0.0200
435003
0500000

007
007
300422
F67.40

$653.05

FIT20ET
1283

$12.97
2412

$192
F26.08
F0.02
F26.07
112
F27.20

$0.14
$27.34
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Cliente: FORMATO: D-1
Concurso No.
Obra: INGENIERLA COMPLEMENTARLA, PROCURA % CONSTRUCCION DEL DUCTO DE
18 PULGADAS DE DIAMETRO DE CIMA DE TOGO, EDO DE HIDALGO A
WENTA DE CARPIO, EDO. DE MEXICO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ coaigo Concepto [unidad| p.unitario | op. | cantidad | Importe | %

Analisis: 46 M3

TAPADO CON MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION EXENTO DE MATERLE ORGANICA Y DE ELEMENTOS NO DISGREGABLES DE
MAS DE 10 CM POR LADO (ROCAS), INCLUYE EN SU CASO, ACARRED AL SITIO DE CDLUQF\CIGN, EXTENDIDD, NMELADO EN CAPAS
DE 20 CM. ¥ COMPACTADO POR MEDMNOS MANUALES SIN CONTROL DE LABORATORIO. WVOLUMEN MEDIDO EM BANCO. APLICA
ESPECIFICACION PARTICULAR Mo. A001.19

MATERIALES

AGUOO10 AGUA M3 $13.00 0.200000 5260
Subtotal: $2.60

MANC DE OBRA

Woo1 CABO DE OFICIOS JOR $995.62 1.000000 590562

Ma11 OBRERO GENERAL - P. TOPOGRAFLA JOR $265.07 10.000000 $2650.70
Importe: $3656 32
Rendimiento: M3/J0OR 70.000000 25223
Subtotal: §52.23

EQUIPO Y HERRAMIENTA

SeMO HERRAMIENTA MENOR %eMO 5223 0.030000 2157

%eMOEQ EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL YeMO 55223 0.030000 5157

EQCANMOS0S CAMION PLATAFORWMA REDILAS 3 TONS HORA $256.99 0.200000 g57.40

DE CAPACIDAD, NCLUYE EQUIPO DE
RADMD COMUNICACION PORTATIL ( RADIO
BANDA CMIL), MCA. FORD
EQCOM1305  COMPACTADOR MANUAL MCA. WACKER HORA 32062 5.400000 $131.97
B3-500 TIPO  PLACA WVIBRATORIA
BAILARINA DE §7.5X34.5X5%5.5 CN.
EQCAMOZ0S  CAMION COM PIPA PARA AGUA MCA. HORA $323.60 0.100000 $32.36
MERCEDES BEMZ MBO 14138/0 DE 10000
LTS DE CAP. CON UNIDAD DE WACIO,

MANGUERAS ¥ ACCESORIOS.

Importe: 22173
Rendimiento: M3/JOR 70.000000 $3.17
Subtotal: $6.31
(CD) COSTO DIRECTO $61.14
(Gl INDIRECTOS 2.0000% $4.89
SUBTOTAL1 $565.03
(CF) FINANCIAMIENTO 0.0800% 30.05
SUBTOTALZ $55.08
(U} UTiLIDAD 4.3500% 52.87
SUBTOTALZ $58.95
CARGOS ADICIONALES

(CA) 5FP 5 &l millar = 0.5025% SUBTOTALS 0.500000% 50.34
PRECIO UNITARID $69.29

[* SESENTA Y NUEVE PESOS 29/100 M.N. *)
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Cliente: FORMATO: O-1
Concurso No.
Obra: INGEMIERIA COMPLEMEMTARLA, PROCURA Y COMSTRUCCION DEL DUCTO
OE 12 PULGADAS DE DIAMETRO DE CIMA DE TOGO, EDD OE HIDALGO A
WEMTA DOE CARPIO, EDO. DE MEXICO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

|| Codigo | Concepto |Unidad|F". Unitariu| Op. | Eantidad| Importe | = ||

Analisis: EXT-M M3

RELLEMO EM DERECHO DE %iA CON MATERIAL DE BARMCO EXENTO DE MATERIA ORGAMICA ¥ DE ELEMEMTOS MO
DISGREGAEBLES DE MAS OE 10 Ch POR LADO [ROCAS), INCLUYE SURINISTRO DEL MATERIAL, ACARRED, MARMIOERAS,
EXTEMDIDO, MIVELADO EN CAFAS DE 20 Ch, COMPACTADD COR COMTROL DE LABORATORIO, WYOLUMER MEDIDO EM EL SITIO
DE 5U COLOCACION [MEDIDO EM EANCO]

MATERIALES

AN0L.Z0 MATERIAL DE BARCO M3 4285 1150000 F49.28

AGUO0I0 AGLA, M3 F13.00 0250000 $3.25
Subtotal: $52.53

MANO DE OBRA

rACO CABCODE OFICIOS JOR $996.62 0500000 H4a7.a1

FACHD TECMICO LABORATORISTA JOR +2E6.07 1100000 29152

RO OERERC GEMERAL - P. TOFOGRAFIA, JOR $2EE.07 1100000 E292.68
Importe: F082.06
Fendimiento: KmdJOR 100000000 #1082
Subrotal: $10.82

EQUIFO ¥ HERRAMIENTA

w0 HERRAMIEMT & MEMOR w0 Fi0.E2 0030000 F0.32

*MOEG EQUIFD DE PROTECCIOMN PERSORMAL A n] #1082 0.030000 #0.32

EQICAMOEIS CAMIOM FLATAFORMA REDILAS 3 TOMS DE HORA, $286.93 0100000 E28.70

CAFACIDAD, INCLUYE EQUIFD DE RADIO
COMUMICACION PORTATIL [ RADID BAMDA
CIVIL), MCA. FORD

EQMOTO0?  WIBROCOMPACTADOR MCA CHAMPION HORA F43101 0300000 F334.83
TIFO MOTOR DIESEL EQL COM COMTROLES
HIORAULICOS PARA OPERAR 150 H.P.

ECIMOTO0 MOTOCOMFORMADORA MCA. CHAMPFION HORA 48201 0.200000 $385.69
TIFO MOTOR DIESEL EQL COM COMTROLES

EQCAMOZIS  CAMION CON FIFA FARS AGUS MCA. HORA $32380 0.200000 F2hess
MERCEDES BEMZ MBEO 1418/60 DE 10000 LTS
DE CAP. COM  UMDAD DE  WACIO,

MAMGUERAS ¥ ACCESORIOS.

EQTR&O0 CARGADOR  FROMTAL SIMEUMATICOS HORA 78178 1100000 +859.96
CATERFILLAR 366G OE 248 HF Y 22.87 TOM.
OE FESO
Impirke: $1318.76
Fendimiento: KmdJOR 100.000000 $19.19
Subtatal: $19.19
BASICOS

BA-CARACI ACARREOQ OE MATERIAL DE BAMCO FARA M3 #1321 1300000 #1747
REVESTIMIEMTO 1IER KM

BA-TARAZ2T ACARRED S0BRE CUALGQUIER TIPO DE M3EM #3.24 23.740000 #7692
SUBTOTAL BASICOS: 9409
[CD)] COSTO DIRECTO 317663
[CI] INDIRECTOS 00002 F14.13
SUMA, $190.76
[CF] FINAMCIARMIENTO 00800 #0.15
SUMA, +190.91
[CU] UTILIDAD 4 3500 $8.30
SUmL, $199.22
CARGDS ADICIOMNALES
[CA]SFF 5 al millar = 05025 05000005 1.00
PRECIO UNITARIO $200.21

(" DOSCIENTOS PESOS 21HM00 M.N. 7)
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Cliente:
Cuncurrs Ha.

INGEMIERIA COMPLEMENTARLA, FROCURA Y COMSTRUCCION DEL DUCTO DE 18 FULGADAS
DE DIAMETRO DE CIMA DE TOGO, EDO DE HIDALGO A YEMTA DE CARPIO, EDO. DE MESICO

FORMATO: D1

AMNALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ cCadigo

[ Concepto

[Unidad] P. Unitaric| Op. | Cantidad | Importe |

=

Anilisis:

ALIMEACION, AFLICACION DE S0LDADURA, EM LINEA COMNM PARALELISMO A LINEAS ELECTRICAS DE ALTA TEMSIOM, EM TODO TIPO DE
TERRENO, FOFR FROCESD SEMIAUTOMATICO, EM UMIOMES CIRCUNFEREMCIALES & TOFE CE TUEBERIA DE 18" DM, DE ACERD AL CAREORN
ESPECIFICACION &P 5L ¥-52 COM ESPESOR DE PARED MOMIMAL DE 0.281°, COM RECUBRIMIENTO ANTICORROSIYD EPOXICO LIGUIDD DE

1361 JTA

ALTOS S0OLIDOS DE 0.020" & 0.020" DE ESFESOR DE FELICULA SECA Y COMN O S LASTRE DE COMCRETO.

MATERIALES
rAADOISa01 DIsco ABRASND OE 114" FZa. $26.60
CIMPLAS CINT A PLASTICA COM LEYEMDA "PRECALUCION" I 065
GAS0040 Gas BIOXIDO DE CARBORO KG H1ZEY
ALADZA0 ALAMEBRE FPARA SOLDAR COM BIOKIOOD DE CARBOMNO  KG #3100
[SOLDADURA 0.035 % 0.045 ER-7F05-6
CcarRDaon  CARDA TREMZADS PZa 18913
GAS0080 OHIGERD [ F32.00
GAS0020 ACETILEMO KG $498.00
SUBTOTAL:
MANO DE OBRA
iG] CaB0 DE OFICIOS JOR +395.62
rAO13 AYUOARTE OFRIO. ESPTA. OIY. OFICIOS JOR +35.23
rAO1Z OPERA&RIOESPECIALISTA SOLDADOR JOR 32352
Importe:
Fendimiento: JTALOR
SUBTOTAL:
EQUIFO ¥ HERRAMIENTA
b o] HERRAMIEMT & MEMOR i 1| £690.95
HMOEQ EQUIFO DE PROTECCION FERSOMAL i 1| £690.95
EGQHIAEDZ CamIon PLATAFORMA COM HIAER 10 TOM. MCA. FREIGHTLINER HORA 41760
KOO, FL 70, CUMBIMS ISBE-208 5.9 L 2058 HP @ 2,300 RPM 2,500
GO 520 LE/FT i@ 1,600 RPN EFA34CARE.
EQESMOINES  ESMERILADORA ELECTRICA MCA. BOSCH 9047 TIPO MARMUAL HORA $204
CAP. E000 RPM FE264
EQBANDE-36 BAMDAS DE BAJADO OE MYLOM MCA CRC-EVAMNS TIPO HORA& 1562
CHOKER BELT COM GAMCHOS ¥ ACCS. DE 2" -36" DIAM
EQSOLOTOS SOLOADOORS SERIAUTOMATICA LIMCOLM COMMARNDER 500 HORS $197.26
COm MOTOR DIESEL % RaMG0 OE 70-350 aMP., INCLUYE CaJla
ALIMEMTADORA PA&RA ALAMERE SOLIDO %0 TUBULAR COR
COMTACTOS ¥ wALYULA SOLEMOIDE, PISTOLA PARA PROCESO
MIG, ADSPTADOR PARA PISTOLA, REGULADOR FLUJOOMETRO
Y ACCESORIOS.
EGQILIFO0S EQUIFO DOE CORTE OXIACETILEMO CiMARNG. ACCESORIOS HORA 4|
EQTRIONSG TRIFIE MCA. EMDOR TIFO TUBULAR EQUIFAD0  COM HORA +3.69
DIFEREMCIAL DE & TOMS DE CAP.
Importe:
Rendimienta: JTAMJOR
SUBTOTAL:
BASLANIE EASICODE ALIMEADD ¥ LANZAMIENTO DE TUBERIA DE ACERD ML 10284
AL CAREBON DE 12" DE DIAR.
Walumen:
SUBTOTAL: [CD) COSTO DIRECTO
[CI] INCIRECTOS
SUBTOTALI
[CF]FIN&MCIAMIEMTO
SUBTOTALZ
[CUUTILIDAD
SUBTOTALZ
CARGOS ADICIOMNALES

PRECIO UNITARIO
ITRES MIL CIENTO CINCUENTA ¥ OCHO PES0S 53100 M.N. 7]

0135000
12.000000
3100000
4200000

0100000
0.552000
0.030000

$24E
F7.a0
$30.28
$133.30

2.
$17.EE
fam

$229.23

0100000
4.000000
2.000000

5.800000

$33.56
$1260.32
F2E47.04
F4007.52
63035

$630.9%

0.030000
0.030000

0200000

E.400000

0200000

12.800000

1600000
6400000

5200000

12.000000

12.000000

f.0000:

n.ogoe

43600

F20.73
F20.73

F334.08

#1270

$4.60

$2524.80

AL
FE202

200564
51821

$550.67

$1306 68

$1306.63

$2.786.53
FI22ar

$3,009.45

24

301386

#1302

F3.42.88

£3.158 59
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Cliente:

Concurso Mo,
Obra: INGEMIERIA COMPLEMENTARIA, PROCURA Y COMSTRIUCCION DEL ODUCTODE 15
FPULGADAS DE DIAMETRO OE CIMA DE TOGO, EOO DE HIDALGO & WEMTA DE

CARFIO, EDO. DE MEXICD

FORMATO: O-1

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ cadigo

[ Concepto [Unidad] P. Unitario | Op.

| Cantidad |

Importe |

A

Analisis:

138 JTA

INSPECCION RADIOGRAFICA, EN TODO TIPO DE TERRENO, A SOLDADURA, CIRCUNFEREMNCIALES A TOPE EM TUBERIA DE 15" 0.0, DE
ACERD AL CARBON ESPECIFICACIGN AP 5L -52 COM ESPESOR DE PARED MOMINAL OE 0.250" A4 0. 344"

MATERIALES
MARADIODT  PELICULA INDMHODAK Rl A8 8.0 21.5CM. CaJa $803.43
MARADIODZ  REWEL.CIFEFORZ KODAK LI PIR.X-PHILTS.  FCO $246.00
MARADIODZ  LIQ'BAMODETEMEDOR PHALTS. FCO #80.50
MARADICO4  LIQ'AGEMTE aCLARADOR O SIMILAR FCO $35.60
MARADICOS  LIQL/FOTOFLO PARA EVITAR MANCHAS O SIMIL - FCO $41.20
CiMoo10 CIMNTA  ADOHESIMA 25 MM DE  ANCHO M F25.00
IMASKINTAPE]
AGLO030 AGUAELECTROPURA DE 20LTS. SIEMVASE GaRR $19.00
MARADIODT CRAYOMES MCADKOM MAESTRO # 601 PZ2A $5.05
AMARILLOS
MARADIODS  CHASIS PYPEL. IMD. COM PLACA DE PLOMO  PZA #1.05
FLORECE
MARADIODA  TERMOMETRO INOXIDAELE PZa #145.20
ESPO040 ESPOMNJA TIPOFOTOGRAFICA PZa $284.60
MARADION  JUEGODE PLACAS MOMITORASY PIPLACAS JGO #110.80
HIEDDO HIELD DE AGUA DE 150 KG. FIEZA, #55.00
CINPLAS CINTA PLASTICA COMLEYEMDA "PRECAUCION" ™M $0.65
Subtatal:
MANO DE OBRA
MO TECMICO RADIOLOGO MIVEL | JOR $700.51
MOzZa TECHNICO RADIOLOGO MIVEL I JOR $313.64
Importe:
Rendimiznta: JTAJOR
Subtatal:
EQUIPD ¥ HERRAMIENTA
wMO HERRAMIENTA MEMOR wMO 403,54
«MOEQ) EQIUIPC OE PROTECCION PERSOMNAL MO $403.5¢
EQRADICT CASETA PARA ALOJAMEMNTO DOE EQUIPD Y HORA 26,1
LAB.
EQRADICZ COMTADOR GEISER HORA $5.35
BEQRADIOS EQUIPO CE FEVELADOD % TOMA PLACAS HORA $21.45
COMPLET
EQRADICY ECQL PORTATIL OE RAY'OS GAMMA-IFIDO 132 SO HORA $65.63
EQCAMM CAMIONETA MCA. FORD F-150 d=4 TIPO PICK- HORA $245.14
LP DE 34 TOM. CAP. %M222630
Importe:
Rendimiznta: JTAJOR
Subtaral:
[CD) COSTO DIRECTO
[CINOIRECTOS
SUMA,
[CFIFINANCIAMIENTO
SUMA,
[CU)UTILIDAD
SUMA,
CARGOS ADICIOMALES

[CA) SFP 3 al millar = 0.5025:
PRECIO UNITARIO
" UN MIL DOSCIENTOS OCHENTA ¥ OCHO PESOS 08100 M.N. 7]

0.070000
0.013000

0.013000
0.003000
0.030000

1.300000

0.740000
0350000

0050000

0.0:20000
0.070000
0.073000

0.053300
12000000

1.000000
1.000000

4.000000

0.030000
0.030000
§.400000

§.400000
§.400000

§.400000

§.400000

4.000000

§.00005;

003005

4. 35005

0.5000002

$56.29
467

#1.53
$#0.32
$#3.30
$32.50

¥2.66
$4.80

$0.03

$2.95
$2.85
$144

$5.43
$7.80

$126.65

$#700.31
$313.64
#1614.15
$403.54

$403.54

#1211
#1211
#167.10

$3d.24
$137.47

$420.03

#15685.30

$2327.7d
$#551.94

$606.16
$1.136.35

#30.91

#1.227.28

#0.95

#1.228.24

$53.43

$1.281.67

$6.41

$1.288.08
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Cliente: FORMATC: O-1
Concurso No.
Obra: NGEMIERIS COMPLEMEMTARIS, PROCURS % COMSTRUCCION DEL DUCTO DE 13
PULGADAS OE DIAMETRO OE CIMA DE TOG0, EOO DE HIDALGO & WEMTA DOE CARPIC,
EDO. DE MExICO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

" Cadigo | Concepto |Unidad| P_ Unitario | Op. | Cantidad | Importe | kA ||
Analisis: 133 JTA

PARCHED OE SOLOADURAS CIRCUNFERENCIALES A TOPE DE TUBERiA DE 18" DLN, POR SUMIMISTRO v APLICACION EM CAMPO, EM TODO
TIPO OE TERREMNO, OE RECUERIMEENTO ANTICORROSNO EPOXICO LIQUIDD DE ALTOS SOLIDOS OE 0.030" OE ESPESOR DE PELICULA

SECAPARA ACERD AL CAREON ESPECIFICACION AP 5L %-52.

MATERIALES
MACEMI3Z
TASCH

CEMEMTOMOMOLITICO RAM-100
MODIFICADDR REOLOGICO DI-EPOXICO DGP-100

Subtatal:

MANDO DE OBRA

MO
1004
MO3

EQUIPD ¥ HE
w2 MO

w2 MOEQ
ECPEINET

EQIO00ET
EQICAMOS0S

ECaIRDED
ECIPLAMNT.S

EQILIN0TS

BA-LCH-GR/

CABO DOE OFICIOS

OPERARIO 14 (DWVERSDOS OFICIDS)

&v'UDOAMNTE OFRIC. ESPTA. O, OFICIOS

Imparte:

Rendimienta: JTAJOR

Subtatal:

MANO DE OBRA

HERRAMEMTA MEMOR

EQUIPD DE FROTECCICOMN PERSOMNAL

PEIME DE RAMIRAS MCA ELCOMETER CAR. 1-5 MM

MEDIOOR OE ESPESCRES OE PELICULA

CAMION PLATAFORMA REOLAS 3 TOMNS DE
CAPACIDAD, INCLUWE EQUIPO DE RADIO
COMUMICACION PORTATIL [ RaDiO BAMDS CIVILL,
MCA, FORD

EQUIPO AIR LEES

PLANTA GEMERADORA OF EMNERGIA OE 7.5 K\, 120
W, OE COMB. INTERMA

OINAMOMETRO OE GAMCHO

Importe:

Rendimiento: JTAMOR

Subtatal:

LIMPIEZA CON GRANALLA DE ACERO ZMM
DIAM P/ILIMPIEZA A METAL BLANCO EN

TUBERIA DE 16~ DE DIAM.
Subtatal:

[CONCOSTO DIRECTO
[CNINDIRECTOS

SMA,

[CF)FINAMNCIAMIENTO

SLMA,

[CLIUTILIDAD

SMA,

CARGOS ADICIONALES
[CAISFP S almillar = 050255
PRECIDO LMITARIC

[" TRESCIENTOS WEINTIOCHD FPESOS 31100 MM, )

kG
LT

JOR
JOR
JOR

X“MO
“MO
HORA

HORA
HORA

HORA
HORA

HORA

Mz

$72.00 Z.380000 #175.50
#56.00 0.478000 $26.66
$205.16

$335.62 0100000 $33.56
$563.35 1.000000 #563.35
$315.23 Z.000000 630,46
#1233.37

42,000000 $30.94

$30.94

$30.94 0.030000 $0.33
$30.94 0.030000 $0.93
$3.45 0.500000 $2.78
¥1.80 1600000 $2.83
F266.33 Q.a00000 $223.53
F7d.dd f.400000 476,42
$6d.45 f.400000 $412.48
$2.395 f.400000 $15.58
$1143.03

42.000000 F2T.Z2

$29.08

$43.08 0.580000 $24 33
$24.33

$230.17

g.0000:- 2321

$313.38

0.0800: $0.25

$313.63

43500 $13.64

FIZTEV

0.500000:; #1564

$328.M

45



Cliente: FORMATO: D-1
Concurso No.
Obra- INGENIERIA COMPLEMENTARLA, PROCURA % CONSTRUCCION DEL DUCTO DE 18
PULGADAS DE DIAMETRO DE CIMA DE TOGO, EDO DE HIDALGO A WVENTA DE
CARPIO, EDO. DE MEXICO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

([ cédigo | Concepto [ unidad| P.Unitario | Op. | Cantidad | Importe | % |
Anilisis: 148.1 CURVA
DOBLADO DE TUBERIA DE 18" D.N, ACERD AL CARBON GRADO L-350, CON COSTURA LONGITUDINAL, ESPECIFICACION APl 5L X-52,

ESPESOR DE PARED DE 0.2507 A 0.312", PARA FORMAR CURVAS PARA CAMBIO DE DIRECCION HORIZONTAL O WERTICAL.

MANO DE OBRA

Moot CABO DE OFICIOS JOR $995.62 0.100000 $99.56

Mooz OPERARIO ESPECIALISTA TUBEROD JOR $851.34 1.000000 $351.34

MO13 AYUDANTE OPRIO. ESPTA. DN. OFICIOS JOR $315.23 3.000000 04569
Importe: 51896.59
Rendimiento: CURVAJOR 1.600000 $1185.37
Subtotal: $1185.37

EQUIPO Y HERRAMIENTA

WMo HERRAMIENTA MENOR %Mo $1,185.37 0.030000 $35.56

%MOEQ EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL oMo $1,185.37 0.030000 $35.56

EQDOBLACONDT DOBLADORA HIDRAULICA DE 175 H.P. HORA $480.30 6.400000 53073.92

EQCAMOS0S  CAMION PLATAFORMA REDILAS 3 TOWS DE HORA $206.99 0.200000 557.40

CAPACIDAD, INCLUYE EQUIPD DE RADIO
COMUNICACION PORTATIL { RADIO BANDA
CIVIL}, MCA. FORD

EQOTRACRS0  TRACTO CAMION MCA. KENWORTH TIPO HORA 59157 1.600000 5845 51
QUINTA RUEDA SOBRE LLANTAS PARA
PLATAFORMA DE 30-50 TON CAP.

EQHIAB0Z CAMION PLATAFORMA CON HIAB 10 TON. HORA 3417.60 1.600000 $668.16
MCA. FREIGHTLINER MOD. FL 70, CUMMING ISB-
205 5.9 L 205 HP @ 2,300 RPM 2,500 GOV 520
LB/FT @ 1,800 RPM EPASS/CARB.

EPLAZOOS PLATAFORMA  MCA. IMOTRASA  TIPO HORA 24084 1.600000 365.50
REMOLQUE CAP. DE 30 TON. 36FT LONG. &FT
AN MR-2J118287

EQTRACPS61 TRACTOR SOBRE ORUGAS TENDE TUBOS HORA 354444 1.600000 871.10
MOD. 581N CATERPILLAR CON PLUMA
LATERAL 545 WM CAP. DE 18.145 TON. CON
MOTOR DE 132 HP MOD. CAT-31268

Importe: 50632.59
Rendimiento: CURVAJIOR 1.600000 $3551.62
Subtotal: $3622.74
(CD) COSTO DIRECTO 54,808.11
{Cl) INDIRECTOS 8.0000% $384.65
SUMA $5,192.76
{CF) FINANCIAMIENTO 0.0800% 2415
SUMA 55,196.91
{CU) UTILIDAD 4.3500% 5226.07
SUMA 5542258
CARGOS ADICIONALES

(CA) SFP 5 al millar = 0.5025% 0.500000% 22711
PRECIO UNITARIO $5,450.09

(* CINCO MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA PESOS 09100 M.N.*)
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Presupuesto de construccion de cruce a cielo abierto

Nam.

Concepto

Unidad

P.U.

Volumen

Importe

001

LOCALIZACION, TRAZO DEL EJE Y LIMITES DEL
DERECHO DE ViA POLIDUCTO 18" D.N. EN
TERRENO DE LOMERIOS, VEGETACION TIPO
MONTE BAJO O PASTIZALES ALTOS.

KM

$3,297.42

0.09

$296.77

006

REHABILITACION DEL DERECHO DE ViA
(EXISTENTE), INCLUYE: APERTURA DE LA
BRECHA, PARA EL DERECHO Y AREAS DE
ALMACENAMIENTO, EN TERRENO DE
LOMERIOS Y VEGETACION TIPO MONTE BAJO O
PASTIZALES ALTOS; PARA TUBERIA DE 18" D.N.
Y UN DERECHO DE ViA DE 13.0 M. INCLUYE
TALA DE ARBOLES SOBRE ESTE MISMO
DERECHO DE VIA Y EN EL AREA DEL CAMINO
DE ACCESO, ASi COMO EL RETIRO HASTA 50.00
M. DEL MATERIAL PRODUCTO DEL DESMONTE
Y TALA; LA CONSERVACION DE TODAS ESTAS
AREAS DURANTE EL TIEMPO QUE DUREN LOS
TRABAJOS HASTA SU RECEPCION. (EN ZONAS
DEL DUCTO EXISTENTE).

KM

$64,914.83

0.09

$5,842.33

016

DETECCION MAGNETICA AL 100% DE LAS
LINEAS EXISTENTES EN LA LINEA DE TRAZO DE
LA LINEA REGULAR EN TODO EL ANCHO DEL
DERECHO DE VIA, REALIZADO CON DETECTOR
DE METALES POR INDUCCION, A LO LARGO DEL
TRAZO DEL PROYECTO, LOCALIZANDO E
IDENTIFICANDO CADA DUCTO EXISTENTE, EN
CUALQUIER TIPO DE TERRENO.

ML

$3.34

90.00

$300.60

023

RIEGO DE IMPREGNACION, EMULSION
CATIONICA DE FRAGUADO MEDIO, TIPO ECI-45
A RAZON DE 1.5 LTS./M2. APLICA
ESPECIFICACION PARTICULAR No. A01.22

M2

$24.72

91.00

$2,249.52

024

PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO 7 CM
DE ESPESOR APLICADOS CON EXTENDEDORA
DE MEZCLA ASFALTICA (FINISHER) Y
COMPACTADO AL 90% CON PLANCHA Y EQUIPO
NEUMATICO.

M2

$113.82

91.00

$10,357.62
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029

EXCAVACION EN ZANJA PARA TUBERIAS DE
CONDUCCION, DEJANDO LOS TALUDES
ADECUADOS, A UNA PROFUNDIDAD DEO A 2 M,
PERMITIENDOSE LA UTILIZACION DE EQUIPO,
EN CUALQUIER CONDICION DE TERRENO, CON
CLASIFICACION DE MATERIAL TIPO "B",
VOLUMEN MEDIDO EN BANCO. INCLUYE: AFINE
DEL FONDO Y TALUDES, EXTRACCION DE
TOCONES Y RAICES Y EN SU CASO ACARREOS
HASTA 50.00

M3

$27.34

720.00

$19,684.80

046

TAPADO CON MATERIAL PRODUCTO DE
EXCAVACION EXENTO DE MATERIA ORGANICA
Y DE ELEMENTOS NO DISGREGABLES DE MAS
DE 10 CM POR LADO (ROCAS), INCLUYE EN SU
CASO, ACARREO AL SITIO DE COLOCACION,
EXTENDIDO, NIVELADO EN CAPAS DE 20 CM. Y
COMPACTADO POR MEDIOS MANUALES SIN
CONTROL DE LABORATORIO. VOLUMEN
MEDIDO EN BANCO.

M3

$69.29

487.00

$33,744.23

Ext. 01

RELLENO EN DERECHO DE VIA CON MATERIAL
DE BANCO EXENTO DE MATERIA ORGANICA Y
DE ELEMENTOS NO DISGREGABLES DE MAS DE
10 CM POR LADO (ROCAS) INCLUYE:
SUMINISTRO DEL MATERIAL, ACARREO Y
MANIOBRAS, EXTENDIDO, NIVELADO EN CAPAS
DE 20 CM COMPACTADO CON CONTROL DE
LABORATORIO. VOLUMEN MEDIDO EN EL SITIO
DE SU COLOCACION (MEDIDO EN BANCO).

M3

$200.21

230.00

$46,048.30

136.1

ALINEACION, APLICACION DE SOLDADURA, EN
LINEA CON PARALELISMO A LINEAS
ELECTRICAS DE ALTA TENSION, EN TODO TIPO
DE TERRENO, POR PROCESO
SEMIAUTOMATICO, EN UNIONES
CIRCUNFERENCIALES A TOPE DE TUBERIA DE
18" D.N. DE ACERO AL CARBON
ESPECIFICACION API 5L X-52 CON ESPESOR DE
PARED NOMINAL DE 0.281", CON
RECUBRIMIENTO ANTICORROSIVO EPOXICO
LIQUIDO DE ALTOS SOLIDOS DE 0.030" A 0.080"
DE ESPESOR DE PELICULA SECA'Y CON O SIN
LASTRE DE CONCRETO.

JTA

$ 3,158.59

6.00

$18,951.54
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138

INSPECCION RADIOGRAFICA, EN TODO TIPO DE
TERRENO, A SOLDADURA,
CIRCUNFERENCIALES A TOPE EN TUBERIA DE
18" D.N. DE ACERO AL CARBON
ESPECIFICACION API 5L X-52 CON ESPESOR DE
PARED NOMINAL DE 0.250" A 0.344".

JTA

$1,288.08

6.00

$7,728.48

139

PARCHEO DE SOLDADURAS
CIRCUNFERENCIALES A TOPE DE TUBERIA DE
18" D.N, POR SUMINISTRO Y APLICACION EN
CAMPO, EN TODO TIPO DE TERRENO, DE
RECUBRIMIENTO ANTICORROSIVO EPOXICO
LIQUIDO DE ALTOS SOLIDOS DE 0.030" DE
ESPESOR DE PELICULA SECA PARA ACERO AL
CARBON ESPECIFICACION API 5L X-52.

JTA

$328.91

6.00

$1,973.46

142

BAJADO AL INTERIOR DE ZANJA, EN TODO TIPO
DE TERRENO, DE TUBERIA DE 18" D.N. DE
ACERO AL CARBON ESPECIFICACION API 5L X-
52 EN ESPESORES DE PARED NOMINAL DE
0.250" A 0.312", CON RECUBRIMIENTO
ANTICORROSIVO EPOXICO LIQUIDO DE ALTOS
SOLIDOS DE 0.030" A 0.080" DE ESPESOR DE
PELICULA SECA.

KM

$29,620.94

0.09

$2,665.88

148.1

DOBLADO DE TUBERIA DE 18" D.N, ACERO AL
CARBON GRADO L-360, CON COSTURA
LONGITUDINAL, ESPECIFICACION API 5L X-52,
ESPESOR DE PARED DE 0.250" A 0.312", PARA
FORMAR CURVAS PARA CAMBIO DE DIRECCION
HORIZONTAL O VERTICAL.

CURVA

$5,450.09

2.00

$10,900.18

Total=

$160,743.72
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Presupuesto total para procedimiento a cielo abierto considerando

ampliacion de camino vecinal, asi como retiro y retorno de equipos,

maquinaria y personal al sitio de los trabajos.

Presupuesto

Monto

Ampliacién de camino vecinal.

$2,977,580.90

Movilizaciones, retiro y retorno de equipos, maquinaria $204,245.72
y personal.
Cruce a cielo abierto. $160,743.72

Total=

$3,342,570.34

Se estima una duracion de seis semanas para la construccion del cruce

mediante este procedimiento.
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VIll. PRESENTACION DE RESULTADOS

Después del andlisis respectivo de precios unitarios, asi como la
determinacion de los volumenes de obra que corresponden a cada uno de
los procedimientos mencionados, se estableci6 el monto que cada uno
representa, en donde mediante el andlisis de sus condiciones se puede

determinar la mejor solucion.

A continuacion se presenta un diagrama comparativo que muestra los

resultados obtenidos en cada solucion planteada.

Evaluacion de alternativas

¥

¥

¥

Construccion de cruce por
perforacion direccional

!

Construccion de cruce por
perforacion horizontal
tuneleada

,

Construccion de cruce a cielo
abierto considerando ampliacion
de camino wvecinal, retiroy
retorno de equipos, magquinaria y
persanal.

Duracion 12 dias

Duracion 12 dias

.

!

Costo § 1,351,187.04

Costo § 221,676.12

'

;

Permiso de paso negado

Permiso de paso negado

Factible

T Eactible

'

Duracion 36 dias

!

Costo § 3,342,570.34

¥

Permiso de paso
otorgado

!

Factible
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Construccion de cruce por perforacién direccional

Resultado.

1.- Esta solucién tiene un impacto al alza considerable, mas de un 700 %
adicional al monto original.

2.- No se puede realizar debido a que no existe acuerdo con ejidatarios, de

no obtener consentimiento es imposible realizar los trabajos.

Construccion de cruce por perforacion horizontal tuneleada

Resultado.

1.- Esta solucion tiene un impacto al alza menor que la perforacion
direccional, sin embargo aumenta alrededor de 30% del monto original.

2.- No se puede realizar debido a que no existe acuerdo con ejidatarios, de

no obtener consentimiento es imposible realizar los trabajos.

Construccion de cruce a cielo abierto considerando ampliacién de
camino vecinal, asi como retiro y retorno de equipos, maquinaria y
personal al sitio de los trabajos.

Resultado.

1.- Esta solucion es la que tiene el mayor impacto al alza, el cual incrementa
hasta en un 1900% adicional al monto original.

2.- Es viable realizar debido a que existe un acuerdo con ejidatarios.

Siendo esta la opcién en la cual es mayor el incremento del monto, es la
tnica eleccion factible debido a que solo asi se permite el paso para
continuar con el derecho de via del gasolinoducto, por lo tanto es el
procedimiento ejecutable que implica un incremento magnificado del monto

original Unicamente para este cruzamiento.
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En base a los resultados anteriores, se muestra un esquema comparativo del

monto original contratado y el monto real ejecutado.

T T ——— Construccion de cruce a cielo
abierto ahierto considerando
ampliacion de camino

vecinal, retiroy retornode
equipos, maguinaria y
personal.

Y
Costo $ 160,743.72 Costo § 3,342,570.34

Programa global impactado

Debido a los dias que dura la suspension, la construccién del camino vecinal
solicitado y la construccion del cruce a cielo abierto considerando las
movilizaciones de maquinaria y personal, se tiene un tiempo total de duracién

de la obra de 60 dias habiles como se muestra en el siguiente programa.

CONTRATISTA, SA. DECV,
Dependenca:  PEMEX » REFINACION
IContrato CIMA DE TOGO - VENTA DE CARPIO INKIO: 23 de jullo de 2012
Otea CONSTRUCCION DEL DUCTO DE 10° DE CIMA DE TOGO EDO. DE MIDALGO A VENTA DE CARPIO EDO. DE MEXICO
Lugar ESTADO DE MEXICO TOIRMING: 29 de septiombee de 2012
JUUO 1 AGOSTO | SEPTEMBRE
Semana 01,62, 00y 04 Somana 04 Somana 04 Semana 07 Somana 04 Semana 09 Semana 10 Dwrackn
_ﬁ%.ﬂ.&.ﬂ..ﬁh.&.ﬂ.ﬂ..ﬂ..ﬂ.m HIKRFREREREREANR KATRETREIIRTIET] KIARTRETAERETREA FAE N FAR D F)
SUSPENSION 24 DIAS 24 Dlas
CONSTRUCCION AMPLIACION DE CAMINO § 2,977,580.9 24 Dlas
- == -
CONSTRUCCION DE CRUCE A CIELO ABIERTO Y MOVILIZACIONES § 364,989.44 24 Dias
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Por lo tanto el monto y duracion definitiva quedan referidos de la siguiente

manera.
Descripcion Costo Duracion

Monto original $160,743.72 24 dias

Monto real ejecutado $3,342,570.34 60 dias

A pesar del evidente incremento en el costo, no los fue tanto en la duracion

de los trabajos, ya que hay actividades que como se muestra en el programa

de obra, que pueden realizarse de manera simultanea.

CONTRATISTA, SA DECV,
Cupendenca  PEMEX - REFIRACION
Coniiy.  CIMA DE TOGD - VENTA DE CARPIO WO 21 de o de 200
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Luga ESTADO DE MEXICO TERMING: 29 de septiemies de 2013
LK) | ABDETO |
Semana 01,02, 03y 04 Spmang 04 Lormuna 0 Somana 0T Samana 10 Baracin
i#*ﬂ | HIRNERE RN NN ARAERE] 111&11
SUSPENSION 24 DlAS 24 Dhs
1
| conmoneucommmm | o
24 Dias
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IX. DISCUCION DE LOS RESULTADOS

En base al analisis anterior, se puede realizar la comprobacién de la

hipotesis planteada.

Planteamiento original (Contractual): a+b =x
Doénde:

a = Tiempo

b = Recursos

X = Costo

Por lo tanto:
(Tiempo + Recursos) Contractuales = Costo
Tiempo Contractual + Recursos Contractual = $160, 743.72 (24 dias)

Comprobacion de hipotesis: (a+b)y=x
Donde:

a = Tiempo

b = Recursos

y = Afectacion (Problematica Social)

x = Costo
Por lo tanto:
(Tiempo Contractual + Recursos Contractual) Problematica Social = Costo

Tiempo Impactado + Recursos Impactados = $ 3, 342, 570.34 (60 dias)

Por lo tanto es comprobable que: “A mayor problematica social, mayor

impacto en costos.”
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En base al andlisis anterior, en donde es comprobable la hipétesis planteada,
se puede retomar formalmente uno de los articulos mencionados en el marco
tedrico, en donde la Auditoria Superior de la Federacion (ASF), durante la
revision anual de la Cuenta Publica Federal, observd que los principales
proyectos de infraestructura realizados por diferentes entidades tuvieron
modificaciones recurrentes respecto de las previsiones originales, que
generaron incrementos importantes en el monto de inversion y prérrogas en
el plazo de contratacion, ejecucion y puesta en operacion, con la
consecuente repercusion social y econémica de no contar con las obras y

servicios en el plazo y monto contratados.?

Deduciendo que el desarrollo de los proyectos de infraestructura no es un
proceso exclusivamente técnico econdémico, por lo que advertir las causas
gue generaron los incrementos de montos y retrasos en su ejecucion, implica
revisar también los procesos de toma de decisiones, supervision de las obras
y capacitacion de los responsables, para evitar la generacion de practicas
opacas que no propician el desarrollo econémico deseado en el pais.

A fin de emitir un diagnéstico sobre las causas que originaron los
incrementos en costo y los retrasos en las obras, se seleccionaron 80
contratos de proyectos de infraestructura con un monto individual superior a
100 millones de pesos y que fueron suscritos entre 1999 y 2010 por diversos
entes. ?

El analisis se realiz6 a los procesos de la planeacion y programacion,
contratacion, ejecucion y puesta en marcha de los proyectos, en dos
vertientes: la primera correspondié a la identificacion de los problemas, los
cuales se agruparon en categorias para fines de mejor comprensién, la
segunda se refiri6 a la incidencia por grupo funcional de las causas

detectadas.?

56



Planeacion y programacion: Se detectaron como principales deficiencias,
la planeacion incompleta en cuanto al alcance del proyecto, su rentabilidad,
la problematica social y ambiental, indefinicion del tipo de contratacion y la
forma de pago considerando las fuentes de recursos para su financiamiento,
ademas de constatarse la falta de coordinacion entre los entes para la
obtencién de licencias y permisos, asi como el predominio de decisiones

politicas sobre consideraciones técnicas.?

Técnicas: La ausencia o insuficiencia de algunos estudios previos como
mecanica de suelos, topograficos, geoldgicos y ambientales; indefiniciones
en normas técnicas y de calidad para la ejecucion de la obra asi como en las

especificaciones generales y particulares de construccién.?

Econdmicas: Corresponde principalmente a la inoportunidad y retraso en la
asignacion y disponibilidad presupuestaria, reducciones presupuestarias
durante el proceso de la ejecucion y la falta de capitalizacion de las

empresas contratistas.”

De ejecucion: Se consideraron los plazos de ejecucién pactados que no
corresponden a la realidad y complejidad de las obras, la entrega
extemporanea del anticipo, el incumplimiento de las empresas contratistas y
supervisoras de obra; retraso en la formalizacién de convenios modificatorios
y la autorizacién de precios extraordinarios o ajustes de costos, ausencia de
supervision, incumplimiento de libranzas, problemas de caracter social
particularmente referidos a derechos de via, servidumbres de paso y
tenencia de la tierra, problemas ambientales y conflictos sindicales, el rezago
en la gestion de derechos de via, falta de certificados de no afectacion
ambiental, cambios de uso de suelo y finalmente la recepcion inoportuna de
los trabajos, la tardia realizacion de las pruebas de operacion y puesta en

marcha de los mismos.? (Ver gréafica 1)
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ANALISIS POR CATEGORIAS
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Grafica 1

Este analisis deja en claro la importancia de las tareas de supervision, en
todas sus modalidades, a lo largo de las distintas etapas del proyecto de
infraestructura. Sin ellas, los compromisos y las metas de corto plazo
dificiimente se cumpliran y al final del proceso, se comprometera la

oportunidad y el impacto positivo de las obras publicas para la sociedad. 2

Parte del estudio realizado por la ASF comprendié el andlisis de 64
contratos, 25 de ellos pertenecen a Petréleos Mexicanos, en donde se
determind que las causas frecuentes de diferimiento fueron: proyectos
ejecutivos incompletos, con una recurrencia del 72.0%; planeacion
insuficiente y bases de licitacién inadecuadas en 24.0% de los casos; y
problemas ambientales en 4.0% de los contratos. Estas situaciones
ocasionaron incrementos que alcanzaron 284.3 % respecto al importe
contratado originalmente y desfasamientos desde 167 hasta 1663 dias en la
conclusién de las obras equivalente a un promedio de 125.9% en relacion al

plazo original. 2
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En las siguientes graficas se observan los incrementos en monto de las

dependencias analizadas, siendo PEMEX la de mayor incidencia.
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Dentro del estudio de la ASF se encuentra el proyecto del gasolinoducto en
mencion al cual pertenece el cruzamiento que se analiza en el presente
trabajo, el cual maneja porcentajes de manera general, en donde se muestra

el incremento en monto y plazo de todo el proyecto.

MONTO
ORIGINAL
CONTRATADO

MONTO
MODIFICADD | DIFERENCIA

CAUSA PRINCIPAL
DELA
MODIFICACION

INCREMENTO | DESFASAMIENTO | INCREMENTO

ANO| ENTE EN MONTO

e {mdp)

PEMEX

2000 REF

01.220. 467,423 T6,021.9

2.- Auditoria Superior de la Federacion Camara de Diputados “Problematica general
en materia de obra publica, Causas principales de los incrementos en monto y/o
plazos en proyectos de infraestructura” 2012.
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X. CONCLUSIONES GENERALES

Conociendo las causas y las consecuencias que traen consigo los atrasos en
la construccion de un proyecto de infraestructura es indispensable evaluar y
tratar de disminuir el riesgo de tener un atraso que provogue repercusiones

significativas.

El estudio de caso analizado tiene objetivo principal poder determinar el
impacto econdmico en la etapa de construccion del cruzamiento de camino
vecinal derivado de un problema social que impide la secuencia constructiva
programada contractualmente, lo cual implica reprogramar actividades y por
ende los recursos necesarios para su construccion, existiendo la posibilidad
de modificar el procedimiento constructivo como resultado de la autorizacion
de permiso de paso con propietarios; debido a que no se respeta el
programa contractual y al existir dicha reprogramacion de recursos por
causas no imputables al marco constructivo, da como resultado un impacto
econdmico al contrato.

Uno de los aspectos con mayor importancia es determinar con base a un
analisis comparativo donde se plasmen las diferentes soluciones y obtener el
menor impacto econdmico al contrato para la ejecucion de dicho cruce con la
condicionante de evitar un problema social con la comunidad, esto bajo los
lineamientos permitidos en el marco normativo constructivo y legal; asi
mismo se debe considerar el menor tiempo posible en proporcionar dicha

solucion para evitar el encarecimiento de la obra.

Sin embargo, en base al analisis realizado se puede concluir que la Unica
opcion factible de ejecutar es la que incrementa en mayor proporcion el
monto ya que es la Unica solucion mediante la cual se autoriza el paso para

continuar con el derecho de via.
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Por lo tanto, se determinan a continuacién los principales aspectos que

impactan e incrementan en tiempo y costo el proceso constructivo a ejecutar.

» Movilizacion y cambios de frente de trabajo para el equipo, maquinaria
y personal asignado.

= Tiempos muertos que impactan el programa de obra.

= Cambios de secuencias programadas.

» Parosy brincos en la secuencia constructiva.

= Cambio de condiciones de trabajo.

* Aumento de material para la ejecucién de los trabajos.

La magnitud del impacto que en este estudio de caso tuvo un problema
social dentro de la ejecucién de la obra se puede observar en la gréfica que a
continuacion se muestra, en donde de manera representativa se evidencia el

porcentaje incrementado en el costo total de la construccion del cruce.

Monto
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$3.800,00000 _
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£3,400,00000 _|
£3.200,00000 |
£3,000,00000
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£2,400,00000 .| I Monto programado
£2 200,00000
£2.000,00000 _|
$1,800,00000 _|
£1,600,00000 _|
$1,400,00000 _|
$1.200,00000 |
$1,000,00000 _|
S600,000000 _|
$400,000.00
S200,000000 _|
£0.00 |

Incremento= 1979 %
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En base al andlisis anterior, se puede determinar que las probleméticas
sociales impactan al alza los costos de los proyectos ejecutivos cuando se

presentan de manera fortuita ya que no se prevén debido a su naturaleza.

Sin embargo, las probleméticas sociales pueden preverse para su
consideracion mas no evitarse y bajo esta situacion se deben considerar en
tiempo y forma los cambios en los procesos constructivos con anticipacion
desde una etapa conceptual o de ingenieria y a nivel constructivo desde el
inicio del proyecto detectar los indicios de los probables puntos criticos, esto
interactuando de manera conjunta y paralela en campo, ya que es evidente
la necesidad de reforzar los procesos de planeacion y programacion con la
participacion de personal calificado, para que en la realizacion de las obras
de infraestructura exista una adecuada definicion del alcance de los
proyectos que tome en cuenta el estudio de costo beneficio y las

problematicas de caracter social, ambiental, sindical y obras inducidas.
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Apéndice No. 2

Anchos correspondientes para Conformacion de Derechos de Via.

Segun la norma NRF-030-PEMEX-2009

] Ancho del derecho de via
Diametro (metros)

(pulg) A E C
Dedad 10 3 7
De 10 a 18 13 4 9
De 20 a 36 15 5 10
Mayores de 36 25 10 15

A: Ancho total del derecho de via.

B: Ancho de la zona de alojamiento del material producto de la excavacion,
medido desde el centro de la zanja.

C: Ancho de la zona de alojamiento de la tuberia durante el tendido, medido
desde el centro de la zanja.
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Apéndice No. 3

Fotografias del lugar y los hechos mencionados

Cruce del DDV con camino vecinal “Palo Hueco”.

Comunidad “Palo Hueco”, Cuautepec, Edo. de Hidalgo.
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Propietarios inconformes, impidiendo la continuacién de los trabajos.
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Suspension parcial de los trabajos.
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Construccién de cruzamiento a cielo abierto y reacondicionamiento de

camino vecinal.
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