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Resumen

Los sistemas bioinspirados estan basados principalmente en las
excepcionales propiedades mecanicas y funcionales de los materiales
biolégicos [1]. Mediante el uso de algoritmos y sistemas bioinspirados se
puede procesar la informacidn necesaria para resolver problemas de
diversas areas de la ingenieria. La aplicacion de sistemas bioinspirados
para la condensacién de humedad relativa, es una alternativa
prometedora para la recuperaciéon de agua de la humedad que existe en
el ambiente. Con la ayuda de dispositivos electronicos como:
microcontroladores, celdas Peltier, entre otros, se puede lograr de
manera eficiente.

Las membranas Janus son superficies semipermeables que permiten el
paso del agua y son bioinspiradas por las estructuras de recoleccién de
agua de algunas plantas como los cactus, constan de un lado frontal
hidrofilico y un lado posterior hidrofdbico [2]. Estas membranas influyen
en el comportamiento de las gotas, contribuyendo a la eficacia de los
sistemas de condensacion y recoleccion de agua [3]. La recoleccién de
agua mediante niebla en membranas con puntas de forma cénica los hace
superiores para la recoleccién practica de agua respecto a patrones
triangulares [4], el uso de puntas de geometria rectangular puede ser
utilizada si no se tienen los medios para construir configuraciones mas
eficientes [5].

La importancia del desarrollo y aplicacion de sistemas de condensacion
de humedad relativa es muy significativa, ya que la huella hidrica (HH) ha
ido en aumento. Segun [6], en México, cada habitante utiliza en
promedio, mil 441 metros cubicos por ano, casi 200 litros por arriba del
promedio mundial, que es de mil 240. El concepto de HH nacié como un
indicador del uso del agua por Arjen Hoekstra, profesor de la UNESCO,
en 2002 y permite conocer la cantidad de agua que aprovecha una
persona, un grupo de consumidores, una region, pais o toda la
humanidad. Por lo anterior, las membranas Janus pueden contribuir
significativamente a la sostenibilidad hidrica al incrementar la eficacia de
los sistemas de condensacion y recolecciéon de agua en diversas
aplicaciones desde dispositivos de bajo consumo hasta tecnologias mas
avanzadas [7].
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La celda Peltier es un dispositivo termoeléctrico que mediante el paso de
corriente a través de su circuito es capaz de enfriar por un lado y calentar
por el otro extremo [8]. Este método, es adaptable a diversas
condiciones, gestionando la temperatura de la superficie fria. Esta
diferencia de temperatura provoca que la humedad del aire se condense
en forma de gotas de agua en la superficie de la membrana.

Este enfoque no solo aprovecha los principios termoeléctricos para la
condensacion, sino que también utiliza membranas especializadas para
dirigir y maximizar la captacién de las gotas condensadas. Esto destaca el
potencial de estos sistemas bioinspirados en el desarrollo de soluciones
sostenibles para abordar desafios relacionados con la disponibilidad de
agua en diversos entornos.

Palabras clave: Bioinspirado; membrana Janus; Celda Peltier;
condensacién; humedad relativa.
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