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Resumen

La tesis presenta un analisis del conocimiento especializado que una profesora de matematicas pone en
juego al trabajar problemas multiplicativos, asi como de las creencias que manifiesta respecto a la
ensefianza y el aprendizaje de este contenido. El estudio se apoya en el Modelo del Conocimiento
Especializado del Profesor de Matematicas (MTSK), en el Modelo de Concepciones sobre la Ensefianza
y el Aprendizaje de las Matematicas (CEAM) y en los esquemas de Piaget. Para ello, la profesora analizo
dos planeaciones de clase disenadas para la ensefianza de la multiplicacion y la division, y particip6 en
dos entrevistas semiestructuradas para profundizar en sus conocimientos. El estudio examina las creencias
que orientan la practica docente de la profesora y las conexiones entre los subdominios de su conocimiento
especializado cuando ambos emergen por separado y en conjunto. Asi mismo, se exponen los esquemas

Intra, Inter y Trans entre conocimientos que manifiesta la docente.
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INTRODUCCION

La educacion matematica infantil es importante para el desarrollo de las competencias matematicas del
alumnado, ya que los primeros contenidos son los que ocuparan los estudiantes para desenvolverse en la
sociedad (Alsina, 2015). No s6lo es importante aprender estos temas de forma mecanizada, sino también
comprender los conceptos para poder enfrentarse a problemas no rutinarios que requieren que el estudiante
reflexione y explore distintas estrategias para resolverlos, y, sobre todo, dedique tiempo y esfuerzo en el
proceso (Chaves et al., 2017). Reflexionar sobre lo que sucede en las clases reales es un buen punto de
partida para que los profesores mejoren su conocimiento profesional, esto implica analizar la préctica
diaria donde se ponen en juego sus conocimientos y creencias, y se evidencia la complejidad del proceso

de ensefianza y aprendizaje (Zakaryan et al., 2018).

Para abordar esta necesidad, en esta investigacion se presenta un analisis de las conexiones de
conocimiento que evidencia una profesora de matematicas y su grado de complejizacion basado en los
esquemas de Piaget (1975). Para ello se considera el modelo de investigacion del Conocimiento
Especializado del Profesor de Matemdaticas (MTSK, por sus siglas en inglés — Mathematics Teacher’s
Specialised Knowledge). Ademas, se presenta un analisis de las creencias que evidencia la profesora
basados en las Concepciones sobre Enseiianza y Aprendizaje de las Matematicas (de aqui en adelante
CEAM) (Aguilar-Gonzalez, 2016). Para realizar esto, la profesora analiz6 dos planeaciones de clase
disefiadas para la ensefianza de problemas multiplicativos de ntimeros naturales, y se le realizaron dos
entrevistas semiestructuradas. Las planeaciones de clase fueron realizadas por profesores participantes de
la investigacion de Tascon (2024). Para el diseo de las preguntas de la entrevista se consider6 la tabla
Descriptores generales de conocimiento de las operaciones de multiplicacion y division en el MTSK,
presente en la tesis de maestria de Tascon (2024), en la cual se establecen preguntas especificas para cada

descriptor.

Esta investigacion se organiza en cuatro capitulos. En el primer capitulo, se presentan los aspectos
generales del estudio. Se inicia con el planteamiento del problema, en el cual se expone una problematica
actual sustentada en una revision de la literatura especializada. Asimismo, se destaca que el conocimiento

especializado del profesor de matematicas debe ir mas alld del dominio de los conceptos matematicos y



de las formas de ensefianza que no se apoyan en una comprension profunda de la disciplina. Més adelante,
se formulan las preguntas de investigacion junto con los objetivos generales y especificos que guian el
estudio. Posteriormente, se incluye la justificacion, en la que se argumenta la pertinencia y relevancia de

la investigacion. Finalmente, se expone la viabilidad del estudio, con la cual concluye este primer capitulo.

En el segundo capitulo se desarrollan los fundamentos tedricos que sustentan la investigacion. En
primer lugar, se abordan las bases del modelo MTSK tomando como referencia los aportes de Shulman
(1987) y Ball et al. (2008). Posteriormente, se describe la estructura del modelo MTSK propuesta por
Carrillo-Yanez et al. (2018), considerando sus dominios, subdominios y categorias de conocimiento.
Posteriormente, se analiza la manera en que se establecen los esquemas de conocimiento Intra, Inter y
Trans, de acuerdo con la perspectiva de Piaget y Garcia (1989). Finalmente, se revisan las literaturas sobre
las concepciones de los profesores de matematicas, basadas en los aportes de Abelson (1979) y Thompson

(1992) citados en Aguilar (2016).

En el tercer capitulo se presenta la metodologia de la investigacion, en la cual se aborda el paradigma
interpretativo que orienta el estudio. Asimismo, se realiza una caracterizacion del estudio de caso y se
describe el disefo de la investigacion. Se detallan las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, que
incluyen dos entrevistas semiestructuradas y dos planeaciones de clase. Posteriormente, se explica el
procedimiento de analisis de la informacion, llevado a cabo mediante la técnica de analisis de contenido
cualitativo. Este andlisis se desarroll6 con un enfoque deductivo, sustentado en los dominios del modelo
MTSK para la identificacion del conocimiento especializado, y en el modelo CEAM para el
reconocimiento de las creencias docentes. Finalmente, se realiza una descripcion de la informante, una

profesora de matematicas con experiencia en educacion basica.

En el cuarto capitulo se presenta el analisis de la informacion recolectada de la informante y los
resultados de la investigacion. En primer lugar, se establecen las relaciones entre los subdominios de su
conocimiento especializado. Posteriormente, se analizan las creencias manifestadas por la docente y,
finalmente, se examinan los conocimientos y creencias que emergen de manera conjunta en una misma

respuesta. Ademas, se muestran los esquemas que surgen en el analisis: Intra, Inter o Trans.

Finalmente se presentan las conclusiones del trabajo donde se expone una sintesis de la investigacion,

los principales aportes y sugerencias para la formacion de profesores o estudiantes para profesor.



Capitulo 1
ASPECTOS GENERALES DE LA INVESTIGACION
1.1 Antecedentes

La matematica se ensefia mayormente a través del método tradicional, donde el profesor expone un
tema, seguido de un ejemplo para después finalizar con una lista de ejercicios que se resuelven mediante
el método expuesto por el profesor (Valero y Gonzalez, 2020). De esta forma, se crea una forma de
ensefianza basada en la repeticion de procesos y no en la comprension de los conceptos fundamentales.
Sin embargo, el avance de la sociedad y la incorporacion de nuevas tecnologias y metodologias en el aula
invitan a reflexionar sobre la idoneidad de continuar aplicando el enfoque tradicional en la ensefianza de
las matemadticas en el contexto actual (Valero y Gonzilez, 2020). Cuando el alumno es expuesto a
egjercicios que requieren nuevos planteamientos, se genera confusion en €l, llevandolo a la frustracion y
generando emociones negativas hacia las matematicas. Esto puede implicar que el alumno desarrolle la
creencia de que es incapaz de aprender y resolver problemas, lo que puede dar lugar a bloqueos

irreversibles, panico, actitudes negativas y dudar de su capacidad intelectual (Vazquez et al., 2014).

Es importante que el conocimiento del profesor de matematicas vaya mas alla del conocimiento
matematico (Scheiner, 2019), es decir, también debe conocer los contextos sociales en los que los
contenidos puedan aplicarse y cobrar sentido, ademads de tener conocimientos didacticos de como ensefiar,
incluyendo, por ejemplo, el uso de recursos virtuales y fisicos, conocer estrategias, tareas y ejercicios
para ensefiar determinado contenido matematico, conocer como los estudiantes aprenden mejor y
considerar los estandares escolares y nacionales de los contenidos curriculares. El conocimiento
matematico no inicia con formalidad y rigor, sino que los alcanza tras un proceso complejo; por ello, su
ensefianza también debe tomar en cuenta como se construye, no solo su estructura final (Godino et al.,
2004). De esta manera, el profesor podra estructurar y organizar la materia de tal forma que los alumnos
puedan adquirir con éxito el conocimiento que se les ha sido explicado (Carrillo Yafiez et al., 2018). El
modelo MTSK considera que el conocimiento que un profesor de matematicas requiere para ensefar es
diferente al conocimiento de cualquier otro profesional de la ensefianza, por eso lo consideran como

especializado (Scheiner et al., 2019).

Los elementos de conocimiento que se consideran en este modelo deben cumplir con las siguientes dos



caracteristicas:
1. Ser util para ensefiar matematicas.
2. Estar relacionado con el contenido matematico.

De esta manera, el modelo MTSK garantiza que los elementos de conocimiento seleccionados sean
relevantes y efectivos para la enseflanza de la matematica, y que estén estrechamente vinculados con el

contenido matematico que se busca ensefiar (Carrillo Yanez et al., 2022).
1.2 Planteamiento del problema

Los investigadores que desarrollaron el modelo MTSK, aunque han descrito sus subdominios de
conocimientos separados, consideran que el conocimiento esta interconectado. Muchos estudios han
explorado esas relaciones entre conocimientos que los profesores evidencian (Carrillo Yafez et al., 2017;
Otero y Juarez, 2023; Tascon y Judrez 2024, etc.). En estos estudios no se profundizd en como se
establecen estas relaciones, pero en el trabajo de Juarez-Ruiz et al. (2025), los autores dan una respuesta
a esta cuestion a través de los esquemas de Piaget y Garcia (1989), proporcionando en sus resultados
ejemplos de esquemas Intra, Inter y Trans. A través de estos, se puede observar el nivel de complejizacion
que poseen los conocimientos del profesor de matematicas. En este trabajo se realiza un estudio para
profundizar en los esquemas que pueden evidenciar los profesores, sobre todo estudiar mas a fondo los

esquemas Trans.

Esta investigacion se sustentd en el modelo MTSK, en los constructos de no-conexion, conexion
secuencial, conexion direccional y conexion interaccional, los Esquemas de Piaget y Garcia (1989) y en
el modelo CEAM desde la perspectiva de Aguilar-Gonzalez (2016), llamado Concepciones del Maestro
de Primaria sobre la Ensefianza y el Aprendizaje de la Matematica, ya que nos permitiran analizar y

comprender a detalle la informacion.



1.3 Objetivo y pregunta de investigacion
1.3.1 Objetivo general

Analizar el nivel de complejizacidon que evidencia en sus esquemas de conocimiento
una profesora de matematicas de nivel basico cuando analiza dos planeaciones de clase del tema

problemas multiplicativos de nimeros naturales para nifios de tercer grado de primaria.
1.3.2 Pregunta general

(Qué nivel de complejizacion evidencia en sus esquemas de conocimiento una profesora de
matematicas de nivel basico cuando analiza dos planeaciones de clase del tema problemas multiplicativos

de niimeros naturales para nifios de tercer grado de primaria?
1.4 Justificacion

Los profesores de matematicas de nivel basico, especificamente los de los primeros grados de primaria,
desempefian un papel muy importante en la ensefianza de las matematicas, ya que son los encargados de
introducir a los alumnos en los conceptos fundamentales formando las bases para la comprension y
desarrollo futuro de la materia (Martinez-Artero y Checa, 2017). En este nivel educativo, los profesores
deben ser capaces de presentar las matematicas de manera accesible, usando recursos y estrategias
didacticas, que permitan establecer una base so6lida para el aprendizaje de conceptos mas abstractos y
complejos a medida que el alumno avanza de nivel educativo. El conocimiento del profesor de
matematicas debe ser un conjunto de saberes interconectados, donde la practica del docente da sentido a
la relacion entre conocimientos matematicos, didacticos, curriculares y epistémicos, entre otros (Godino

et al., 2004).

Este trabajo se centra en comprender cémo los conocimientos del profesor de matematicas se
estructuran y se van complejizando a través de su desarrollo (Juarez-Ruiz et al., 2025). El objetivo de
analizar las concepciones y las relaciones entre los subdominios del MTSK es comprender la complejidad
y la interconexion de cada subdominio del conocimiento del profesor en los tipos de esquemas Intra, Inter
o Trans, lo que permitira identificar distintas maneras de interpretar un mismo contenido matematico y
emplearlo como un recurso para la ensefianza, lo cual constituye al conocimiento que debe poseer el

profesorado de matematicas (Escudero-Avila et al., 2017).



1.5 Viabilidad de la investigacion

Esta investigacion es viable puesto que se cuenta con los recursos materiales y humanos para realizarla,
ademds de que la profesora seleccionada tiene conocimientos de educaciéon matematica y cuenta con

experiencia docente, lo cual favorece la realizacion de andlisis significativos de los datos.



Capitulo 2
FUNDAMENTACION TEORICA

A continuacion, se presentan con mayor detalle las teorias en la que se encuentra inmerso este trabajo,

las cuales permiten abordar la investigacion de manera efectiva.
2.1 Modelo del Conocimiento Especializado del Profesor de Matematicas (MTSK)

El Modelo del Conocimiento Especializado del Profesor de Matemadticas (M7SK) fue desarrollado y
propuesto por José Carrillo e investigadores de la Universidad de Huelva. La investigacion inicio6 a partir
del afio 1996; para el afio 2013, Carrillo y sus colaboradores presentaron una primera version del modelo.
Finalmente, tras la realizacion de dos proyectos relacionados con el trabajo en cuestion se logré desarrollar

una version mas actualizada en el afio 2022 (Carrillo-Yéafez et al., 2022).

KMT
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Figura 1. Mathematics Teacher Specialized Knowledge (Carrillo-Yafiez et al., 2018)

De este modo, el modelo MTSK se compone por tres dominios principales: el dominio del
Conocimiento Matematico, el dominio del Conocimiento Didactico del Contenido, los cuales, a su vez,
se conforman por una serie de subdominios y categorias especificas que permiten una comprension mas
precisa y profunda y un tercer dominio de Creencias acerca de las Matematicas, su Ensefianza y

Aprendizaje. (Ver Figura 1).



2.1.1 Subdominios del modelo MTSK

En el dominio del Conocimiento Matematico (MK por sus siglas en inglés) se consideran los
conocimientos que posee un profesor de matematicas en términos de una disciplina cientifica dentro de
un contexto educativo, de modo que las caracteristicas de las matematicas se consideran como disciplina
cientifica, y al mismo tiempo se reconoce una diferencia entre las Matematicas per se y las Matematicas
Escolares. Este dominio se compone de tres subdominios: el Conocimiento de los Temas (Ko7 por sus
siglas en inglés) se refiere a la comprension y dominio que tiene el profesor sobre los conceptos y
procedimientos que ensefia, es decir, describe qué y de qué manera el profesor de matematicas conoce los
temas que imparte (Carrillo-Yafiez et al., 2018). Est4 constituido por cuatro categorias: Fenomenologia
y aplicaciones; Definiciones, propiedades y sus fundamentos; Registros de representacion; y

Procedimientos (Vasco y Moriel, 2022).

Este dominio también contempla el subdominio de Conocimiento de la Estructura Matematica (KSM
por sus siglas en inglés), que implica la comprension del profesor de las conexiones entre los contenidos
matematicos. Est4 constituido por las relaciones que existen entre los conocimientos mas avanzados y
también mas elementales que le permiten vincular los contenidos anteriores y posteriores en la
construccion de conocimiento. Incluye cuatro categorias: Conexiones de complejizacion; Conexiones de
simplificacion; Conexiones auxiliares; y Conexiones transversales (Carrillo-Yafez et al., 2018; Flores-

Medrano, 2014; Flores Medrano, 2022).

Y, por ultimo, contiene el subdominio de Conocimiento de las Practicas en Matematicas (KPM por sus
siglas en inglés), este subdominio se centra especificamente en el conocimiento del profesor sobre el
funcionamiento interno de las matematicas, priorizando la comprension de los procesos matematicos en
si mismos, mas que en los procesos didacticos para ensefarlos. Estd conformado por cuatro categorias:
Demostrar; Definir; Resolver problemas; y El papel del lenguaje matematico (Delgado-Rebolledo y

Zakaryan, 2020; Delgado Rebolledo et al., 2022).

Finalmente, el dominio del Conocimiento Didactico del Contenido (PCK), se enfoca especificamente
en el conocimiento vinculado directamente con la ensenanza y aprendizaje de las matematicas, es decir,
al conocimiento didéctico que se vincula con el contenido matematico a ensefiar. Este dominio contempla

unicamente el conocimiento didactico en el que el contenido matematico guia y determina los procesos



de ensefnanza y aprendizaje. No se refiere al conocimiento didactico general, sino solo a aquel que esta
directamente relacionado con la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, es decir, los profesores
deben combinar su conocimiento matematico con el conocimiento sobre la ensefianza y el aprendizaje de
los estudiantes para planificar clases accesibles que brinden igualdad de oportunidades para todos
(Carrillo-Yafiez et al., 2018). El PCK se encuentra dividido en tres subdominios; Conocimiento de las
Caracteristicas del Aprendizaje de Matematicas (KFLM) se enfoca en que el profesor conozca como los
estudiantes piensan, aprenden y construyen el conocimiento matematico, considerando teorias,
dificultades, formas de interaccion con el contenido matematico y aspectos emocionales relacionados con

el aprendizaje de este.

Consta de cuatro categorias: Teorias de aprendizaje matemético, Fortalezas y debilidades en el
aprendizaje de las matematicas, Formas de interaccion de los estudiantes con el contenido matematico y

Aspectos emocionales del aprendizaje de las matematicas (Zakaryan et al., 2018).

El subdominio del Conocimiento de la Ensefianza de las Matemadticas (KMT) abarca el conocimiento
tedrico especifico para ensefiar matematicas, considerando estrategias, recursos y posibles dificultades,
tanto personales como institucionales, excluyendo el conocimiento pedagogico general. Este subdominio
considera el conocimiento y teorias de la ensefianza matemadtica, asi como teorias personales, la
comprension del potencial didactico de actividades, tareas, técnicas, ejemplos y estrategias de ensefanza,
asi como el uso de diversos recursos de ensefianza, tanto fisicos como virtuales (Carrillo-Yafiez et al.,

2018).

Finalmente, el subdominio del Conocimiento de los Estdndares del Aprendizaje de las Matematicas
(KMLS) incluye el conocimiento del docente sobre los contenidos a ensefar y su secuencia, guiado por
el curriculo o habilidades especificas requeridas en cada grado escolar. Considera el dominio conceptual
y procedimental esperado de los estudiantes en matematicas en distintos niveles escolares. Para obtener
una comprension mas precisa de los dominios y subdominios que componen el MTSK, en la Figura 2 se

puede apreciar de manera clara y resumida la estructura del modelo.



Dominios y subdominios Categorias de conocimiento

Procedimientos
Conocimicento de los temas  Definiciones, propicdades y sus fundamentos
(KoT) Registros de representacion

Fenomenologia y aplicaciones

Concxiones de complejizacion
Conocimiento de la ) o )
) Conexiones de simplificacion
estructura matematica

(KSM)

Conexiones transversales

Conexiones auxiliares

La prictica de demostrar

Conocimicnto Matematico (MK)

Conocimiento de la practica La prictica de definmir
matematica (KPM) La prictica de resolver problemas

El papel del lenguaje matematico

& Conocimiento de las Teorias de aprendizaje de las matematicas

o

g caracteristicas de Fortalezas y dificultades en ¢l aprendizaje de las matematicas
S aprendizaje de las Formas de interaccion con un contenido matematico

b matemdticas (KFLM) Aspectos emocionales del aprendizaje de las matematicas
o — . ~ -

2 g Conocimiento de la Teorias de ensefianza de las matemdticas

g O " .

o & ensenanza de las Recursos de ensenanza

Q

e matemdticas (KMT) Estrategias, cnicas, tareas y ejemplos

=1

12 . . . . .

g Conocimiento de los Expectativas de aprendizaje

£ ’ o ) ;

2 estandares de aprendizaje Nivel de desarrollo conceptual o procedimental esperado
) i W

o de las matematicas (KMLS) Secuenciacion de temas

Figura 2. Aspectos generales del MTSK. Extraido de Delgado-Rebolledo y Espinoza-
Vasquez (2021, p. 89)

2.2 Concepciones del maestro de Primaria sobre la ensefianza y el Aprendizaje de la Matematica

Este apartado esta fundamentado en la investigacion realizada por Aguilar-Gonzalez (2016) menciona
que, diversos estudios han sefialado que las concepciones del profesor sobre la ensefianza y el aprendizaje

de las matemadticas estan estrechamente relacionadas con su conocimiento profesional, pues influyen en
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la forma en que interpreta, planifica y desarrolla su practica docente. La literatura coincide en que las
concepciones constituyen un aspecto fundamental en la formacion del profesorado, dado que condicionan
sus decisiones instruccionales y pueden facilitar o limitar la implementacion de enfoques didacticos mas
complejos (Thompson, 1984, 1992; Ernest, 1988; Ponte, 1992; Wilkins y Brand, 2004). Aunque las
creencias suelen ser relativamente estables y dificiles de modificar (Pajares, 1992), existen investigaciones

que muestran que pueden transformarse a partir de experiencias formativas significativas.

En cuanto a como se conciben estas concepciones, se identifican distintas posturas. Algunos autores
las consideran parte del conocimiento, mientras que otros establecen una distinciéon explicita entre
conocimiento y creencias, sefialando que estas tltimas se caracterizan por su naturaleza subjetiva, su grado
variable de conviccion y la falta de validacion compartida (Aguilar-Gonzalez, 2016). Este contraste
permite entender que las creencias pueden coexistir con el conocimiento, pero no se rigen necesariamente

por los mismos criterios de justificacion o acuerdo disciplinar.

La influencia de las creencias en la practica docente ha sido ampliamente documentada, ya que orientan
la manera en que los profesores conciben la naturaleza de las matematicas, su ensefianza y su aprendizaje
(Aguilar-Gonzalez, 2016). Por ejemplo, creencias centradas en una vision estatica y procedimental de la
disciplina suelen asociarse con practicas tradicionales, mientras que una concepcion mas dindmica y
orientada a la resolucion de problemas favorece enfoques que promueven la construccidon activa del
conocimiento. Asimismo, las creencias del profesor sobre como aprenden los estudiantes tienen efectos

directos en la seleccion de tareas, la organizacion del aula y la forma de evaluar.

En este estudio, entendemos las creencias como sindnimo de concepciones, siguiendo el planteamiento
de Aguilar (2016) sobre la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas como el conjunto de ideas,
interpretaciones y posicionamientos que el docente manifiesta a través de su discurso, de sus decisiones

didécticas y de la manera en que describe su practica.

El instrumento CEAM (Aguilar-Gonzalez, 2016) se utiliza en este trabajo para analizar las creencias
que evidencia la docente tras analizar las planeaciones de clase. Este instrumento estd compuesto por los
dominios: Concepcion de la Metodologia, Concepcion de la Matemdtica Escolar, Concepcion del
Aprendizaje, Papel del Alumno y Papel del Profesor, los cuales se identificardn en esta investigacion

como categorias. Cada categoria se organiza en las subcategorias que la conforman, asi como la manera
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en que se definen en relacion con cada una de las tendencias, las cuales denominamos indicadores (ver

Apéndice C).
2.3 Tipos de conexiones entre conocimientos

Esta investigacion estd fundamentada en el trabajo de Juarez-Ruiz et al. (2025), en donde se describen
las conexiones entre conocimientos del MTSK, ya que son mas flexibles que las relaciones propuestas por

Spencer et al. (2014). A continuacién, se describe cada una de ellas:

Una no-conexion ocurre cuando los conocimientos surgen de manera aislada, es decir, el sujeto no
establece una conexion consciente con otros conocimientos. Una conexion secuencial surge cuando los
conocimientos surgen uno después de otro, describiendo algun objeto o evento. Su conexion es muy débil.
Un ejemplo de una conexion secuencial es la descripcion de un suceso que ocurri6 en el tiempo o que ha
sido prescrito por otra persona o instancia. Una conexion direccional ocurre cuando un subdominio
implica la presencia de otros subdominios en un contexto particular. Una conexion interaccional surge en
un discurso continuo del profesor en un contexto particular. Consiste en la aparicion interrelacionada de
dos 0 mas conocimientos, por ejemplo, partiendo de un conocimiento se llega a otro y regresa al primero,

etc.
2.4 Esquemas Intra, Inter y Trans

El constructo de Esquema, propuesto por Piaget (1975), se refiere a los procesos mentales que ocurren
en un individuo y que pueden clasificarse en tres etapas, segun su nivel de desarrollo. Piaget y Garcia en
su obra Psicogénesis e historia de la ciencia (1989) abordan el significado de los esquemas de
conocimiento. Segun estos autores, los esquemas no son estaticos, sino que se desarrollan a lo largo del
tiempo, pudiendo identificarse tres fases o etapas que se diferencian por el nivel de integracion y
relaciones establecidas entre los distintos elementos que componen el esquema (Trigueros, 2005). En
este estudio se entiende que un esquema constituye el conjunto de conocimientos del profesor que se
encuentran interrelacionados, de manera consciente o inconsciente, con un tema especifico de las
matematicas; en este caso, relacionado con la resolucion de problemas multiplicativos de numeros
naturales a nivel basico. Se considera que el conocimiento matematico puede manifestarse en distintos

niveles de relacion que a continuacion se describen.
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En este estudio, un Esquema Intra se considera como aquel en el que los conocimientos que lo
conforman no presentan conexiones entre si. En esta fase, el docente se centra en aspectos especificos de
un conocimiento y ofrece explicaciones particulares sobre ¢él. Aunque puedan aparecer otros
conocimientos relacionados, el profesor no establece vinculos conscientes entre ellos, describiéndolos
unicamente como un conjunto de caracteristicas de un objeto o situacion, sin integrar sus relaciones

(Juarez-Ruiz, et al., 2025).

En el Esquema Inter del MTSK, los conocimientos comienzan a establecerse de manera contigua,
generando conexiones que pueden ser pueden ser secuenciales, direccionales o interaccionales. Esto
refleja que el docente no solo domina conocimientos aislados, sino que comienza a integrarlos, mostrando
una comprension mas estructurada y articulada (Juarez-Ruiz, et al., 2025). En esta etapa, las relaciones
entre los conceptos permiten que el profesor explique fendmenos o problemas de manera mas coherente,
identificando cémo un conocimiento puede influir o interactuar con otro. Estas conexiones se observan

en un fragmento continuo del discurso del docente

Finalmente, en el esquema 7rans el profesor logra organizar sus conocimientos de manera coherente
y es capaz de identificar cudndo y como aplicar esas relaciones en diferentes contextos. Es en este esquema
es donde puede justificar las razones de las conexiones que ha establecido entre los conocimientos y estas

razones pueden sustentarse en creencias que surgen de forma consciente (Juarez-Ruiz, et al., 2025).
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Capitulo 3
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

La investigacion se sustenta en un paradigma interpretativo donde lo que interesa es profundizar en el
conocimiento del docente para comprender sus esquemas de conocimiento, sin buscar cuantificarlo o
medirlo. Segin Carr y Kemmis (1988), el paradigma interpretativo busca comprender los significados
subjetivos que los actores sociales atribuyen a sus propias acciones, es decir, no existe una realidad
objetiva y ajena a la interpretacion humana; en su lugar, se reconocen multiples realidades. Su objetivo es
desentrafiar la estructura de comprension que permite entender por qué esas acciones resultan
significativas para quienes las realizan. Con base en este paradigma, la investigacion tiene un caracter
cualitativo, ya que nos interesa analizar y profundizar en el conocimiento del docente, por lo que este
enfoque resulta adecuado, ya que permite identificar elementos clave para explorar, comprender y
describir como los participantes viven los fenémenos a su alrededor, considerando sus perspectivas,

interpretaciones y significados (Herndndez-Sampieri y Mendoza, 2018).

La metodologia fue un estudio de caso instrumental, donde el fendmeno de estudio fue el conocimiento
especializado de la profesora de matematicas (Stake, 1998). El caso estd conformado por una profesora
egresada en 2017 de la Licenciatura en Educacion Secundaria con especialidad en Telesecundaria, cursada
en el Benemérito Instituto Normal del Estado “General Juan Cris6stomo Bonilla”, del estado de Puebla.
Al momento de la entrevista, la docente habia concluido el tercer semestre de la Maestria en Educacion
Matematica y contaba con cinco afios de experiencia profesional en una escuela telesecundaria rural del

mismo estado, donde se encontraba en servicio activo impartiendo clases a estudiantes de segundo grado.

Los instrumentos de recoleccion de datos consistieron en dos planeaciones de clase realizadas por dos
profesores colombianos, resultado de otra investigacion (Tascon, 2024), asi como de dos entrevistas

semiestructuradas, las cuales fueron realizadas en dos momentos distintos.

El procedimiento realizado para la recoleccion de datos se describe a continuacion. Primero se firmo
un formato de consentimiento informado por la profesora participante en el proyecto, donde se le informd
que sus datos personales serian resguardados. Después, se le proporcionaron las planeaciones de clase
solicitando su revision y analisis previo a la primera entrevista. A continuacion, se realizé la entrevista

por videoconferencia Google Meet Institucional con la participacion de la directora de tesis y la tesista, la
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cual tuvo una duracion de 1 hora, 32 minutos y 30 segundos. Durante la primera entrevista se mostraba
cada fragmento de la planeacion de clase, preguntando sobre su acuerdo o desacuerdo con él mismo o
coémo ella lo haria y porqué. Una vez realizada la entrevista se hizo la transcripcion inmediatamente para
proceder al andlisis. Una vez se tuvo el primer andlisis, se realizo la segunda entrevista revisando aspectos
de la primera entrevista que no habian quedado del todo claros, y se procedi6 a su transcripcion y analisis.

Esta segunda entrevista tuvo una duracion de 27 minutos con 29 segundos.

El procedimiento para el analisis de la informacion se realizo con la técnica del analisis de contenido
cualitativo, puesto que permite identificar si una caracteristica esta presente o no y se realiza un recuento
de datos secundarios relacionados con fenomenos que siempre pueden ser mencionados o referenciados
(Porta y Silva, 2003). El anélisis fue deductivo porque se sustentd en las categorias del modelo MTSK
para identificar el conocimiento especializado y en los instrumentos CEAM para la identificacion de
creencias, ambos descritos en el marco tedrico. Una vez identificado el conocimiento especializado y las
creencias de la informante en los fragmentos de entrevista, se busco aquellos donde solo emergen
creencias y se diferenciaron de los fragmentos donde aparecen creencias y conocimientos para identificar

las conexiones entre creencias y conocimientos y en qué tipo de esquemas surgieron.
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Capitulo 4
ANALISIS Y RESULTADOS

Para el analisis de la entrevista semiestructurada se utilizdé el modelo MTSK como herramienta
analitica, el cual permite describir de manera detallada el conocimiento especializado que el docente de
matematicas pone en juego al ensefar la estructura multiplicativa mediante la resolucion de problemas
(Tascon, 2024). Ademas, se utilizaron los Instrumentos CEAM (I), (II), (III), (IV) y (V) (Aguilar-

Gonzélez, 2016) para analizar las creencias de la profesora.

A continuacion, se describen algunas de las relaciones identificadas entre las categorias de
conocimiento del modelo MTSK (Apéndice D) y las creencias descritas en el modelo CEAM que se
muestran en el Apéndice C (Aguilar-Gonzalez, 2016). Cabe sefialar que, en el primer anlisis de la
entrevista, se identificaron relaciones entre los conocimientos de los distintos subdominios del modelo
MTSK. No obstante, tras una revision posterior, se detectaron creencias expresadas por la profesora, lo

que motivé un analisis mas profundo de la entrevista para confirmar la existencia de dichas creencias.
4.1 Creencias que manifiesta la profesora Lucia

En la primera parte de la entrevista, tras analizar la primera planeacion (Apéndice A), se observa que
la profesora Lucia presenta creencias del dominio de Metodologia cuando se le pregunta acerca de los
Estandares Basicos de Competencia (EBC en adelante) y Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA en

adelante), que se muestran en la Figura 3.

REFERENTES DE CALIDAD
ESTANDARES BASICOS DE COMPETENCIAS. DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE (DBA).
e Puede estimar el resultado de un célculo sin necesidad de
calcularlo con exactitud.
s Resuelve problemas que involucran sumas, restas,
multiplicaciones y divisiones con nimeros naturales
e Resuelve problemas de proporcionalidad directa.

* Resuelvo y formulo problemas cuya estrategia de solucion requiera
de las relaciones y propiedades de los nimeros naturales y sus
operaciones.

* Identifico en el contexto de una situacion, |la necesidad de un célculo
exacto o aproximado y lo razonable de los resultados obtenidos.

Figura 3. Referentes de calidad de la planeacion. Extraido de Tascon (2024, p. 149)
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La primera creencia identificada en la entrevista es sobre las delimitantes para el docente al momento

de trabajar con objetivos. Enseguida se muestra el fragmento de entrevista donde se identifica la creencia.

Tabla 1. Creencias y descriptores evidenciados sobre los EBC.

PREGUNTA CREENCIA DESCRIPTOR | SUBCATEGORIA | CATEGORIA
Respecto a los | [...] mas que estandares, bueno, | La  profesora
estandares basicos de | creo que son unos objetivos que | cree  que  los
competencias, me | van delimitando bastante el | objetivos
gustaria saber qué opina | trabajo del docente, porque ya | definen un
usted de los que estan | nos va diciendo qué se va a hacer, | marco genérico
Objetivos Metodologia
aqui. qué queremos lograr, hasta qué | de actuacion
punto de una taxonomia podemos | (caracter
llegar, por medio de qué y qué es | orientativo).
lo que vamos a evaluar. Entonces
considero que estan bien.

Cuando se le pregunt6 a la profesora Lucia su opinion sobre los EBC que se incluyen en la planeacion,
ella dio una valoracion positiva. Estos estandares, propuestos por el Ministerio de Educacion Nacional
(MEN) en Colombia tienen como finalidad unificar los objetivos de aprendizaje en las distintas
instituciones educativas del pais, asegurando que todos los estudiantes desarrollen las mismas
competencias clave. Desde la perspectiva de la profesora, los EBC son ttiles porque ayudan a organizar
el trabajo del docente al ofrecer una guia clara, al delimitar los aprendizajes esperados y establecer los
referentes sobre las habilidades y conocimientos que deben alcanzar los alumnos en cada ciclo escolar.
De este modo, los estandares no solo orientan la planificacion, sino que también contribuyen a estructurar
el proceso de ensefianza con base en metas comunes y medibles. De esta manera, la profesora manifiesta
una creencia referente a la metodologia, ya que se habla sobre el proceso y los estandares que se deben
considerar al momento de planear, ademads, se habla de objetivos claros (de tipo orientativo) que guian
tanto la ensefianza como el aprendizaje, pues indican lo que los estudiantes deben alcanzar durante el ciclo

escolar.
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En la Tabla 2 se presenta un fragmento de la entrevista en el que Lucia expresa otra creencia acerca de

como deberia desarrollarse el aprendizaje en los estudiantes, la cual surgio a partir de la pregunta sobre

los aprendizajes esperados mostrados en la Figura 4.

APRENDIZAJES ESPERADOS:

Se espera que los estudiantes resuelvan situaciones que implican la multiplicacion y la
division con el fin de determinar la aplicacion en situaciones cotidianas. Para esta actividad,
se evalua el analisis que los estudiantes hicieron con respecto a las situaciones y las
estrategias de resolucion que platean.

Figura 4. Aprendizajes esperados. Extraido de Tascon (2024, p. 149)

Tabla 2. Creencias y descriptores evidenciados sobre los procesos inductivos.

PREGUNTA CREENCIA DESCRIPTOR | SUBCATEGORIA | CATEGORIA
En la parte de| Si, bueno, yo no tengo la|La  profesora
aprendizajes esperados, | experiencia, por ejemplo, con | cree que el
dice que se espera que | este aprendizaje esperado, no sé | aprendizaje  se
los estudiantes | en qué punto del trabajo lo | produce a partir
resuelvan situaciones de | pondria, algo podria resultar | de la
tipo que implican la | desastroso, pero analizandolo | participacion del
multiplicacion y la | con mi poca experiencia, es que | alumno en
division. Para  esta | bueno, creo que quieren ir cOmMoO | procesos
actividad se evalua el | de lo avanzado al que se deduzca | inductivos. Concepcion del
Tipo y forma

analisis que los

estudiantes hicieron con

respecto a las
situaciones y las
estrategias de

resolucion que plantean,
(qué opina de estos
aprendizajes esperados

y si cambiaria algo?

el aprendizaje como tal, porque
creo que lo natural seria que los
estudiantes, como mencionaba,
quisieran  sumar y  después
encontraran un camino que a lo
mejor va a facilitar el trabajo, a
que a ese trabajo dificil le

encuentren caminos faciles.

aprendizaje
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[...] Y regresando aqui
al tema este de los
aprendizajes esperados,
entonces, como tu bien
nos indicas, pues lo
harias de otra manera,

(no?

[...] Si, creo que este va de una
forma deductiva donde ellos
tienen que ser. Y bueno, yo creo
que lo correcto, bueno, no sé si lo
correcto, pero lo que se ve que da
mads resultados y de lo que mas
maestros comentan, por ejemplo,
en  consejos  técnicos  por

experiencias, pues es COn un

método inductivo.

Como se puede observar en la Tabla 2, el entrevistador le solicita a la profesora dar su opinidn respecto

a los aprendizajes esperados relacionados con la multiplicacion y la division que se muestran en la Figura

5. En la respuesta de Lucia, en el fragmento resaltado en gris, la docente realiza una inferencia sobre el

enfoque planteado en dicha planeacion, el cual identificamos de tipo deductivo. Por otro lado, en el

fragmento resaltado en cursiva se evidencia una creencia personal, donde expresa que le parece mas

natural que los estudiantes inicien con conceptos sencillos y que, progresivamente, se incremente la

dificultad. Esta creencia se vincula con una concepcion del aprendizaje y se clasifica dentro de la categoria

tipo y forma, ya que la profesora considera que el aprendizaje se facilita cuando se aborda desde un

enfoque inductivo.

De la misma pregunta de la Tabla anterior, surgen dos creencias diferentes.

Tabla 3. Creencias y descriptores evidenciados sobre la finalidad de la asignatura.

PREGUNTA CREENCIA DESCRIPTOR SUBCATEGORIA | CATEGORIA
Creo que entonces ya no estan | La profesora cree que )
) Concepcion de
valorando la utilidad que le estin | la asignatura ha de
Finalidad la matematica

dando a la multiplicacion y a la

division.

tener un  caracter

practico y

escolar
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Se esta viendo el contenido como | significativo que
un tanto falta de significado, | permita su aplicacion
hablando de aprendizaje, | utilitaria en la vida
aprendizaje significativo, porque | cotidiana.

entonces si analizan de esta forma,
por ejemplo, la multiplicacién, de
que ya vi que la multiplicacion
significa las sumas, la suma

abreviada,

entonces ahi se queda, es | Se aprende cuando el

solamente un  conocimiento, | objeto de aprendizaje,

vamos a llamarlo, para llenar el | que surge _
Concepcion del
cuaderno, [...], siento que no le | aleatoriamente del Aprendizaje o
aprendizaje
tendria como un significado. contexto, posee un

significado para el

alumno.

La profesora manifiesta que, en la planeacion que analizd, no se valoran adecuadamente la utilidad ni
el significado de las multiplicaciones y divisiones desde la perspectiva del estudiante. A partir de esta
observacion, se infiere que su creencia sobre la ensefianza de las matematicas escolares estd orientada
hacia una vision funcional y contextualizada del conocimiento matematico. Considera que los contenidos
deben ser practicos y estar vinculados con situaciones de la vida cotidiana del alumnado. En este sentido,
su concepcion de la matematica escolar esta centrada en que el aprendizaje debe tener una finalidad clara
para los estudiantes. Esta postura refleja una orientacion hacia un enfoque educativo que busca la
relevancia del saber matematico en contextos reales, alejdndose de una ensefianza basa solamente en

contenidos abstractos y/o descontextualizados.

Ademas, la docente manifiesta que cuando un tema, como en este caso las multiplicaciones con
numeros naturales, no tiene un significado claro para el alumno, este contenido se percibe como un
requisito sin sentido. La profesora Lucia cree es fundamental que el estudiante sea capaz de otorgar

significado a lo que aprende, es decir, que comprenda el contenido dentro de un contexto que le resulte
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relevante y que, al mismo tiempo, le permita construir conocimiento de manera activa. Esta creencia se

enmarca en la categoria referida a la concepcion del aprendizaje.

En la Tabla 4 se presenta otra creencia de Lucia respecto a la concepcion de la matematica escolar,

pues sefiala que la forma de evaluacion reflejada en la primera planeacion que analizé es exclusivamente

cuantitativa y no cualitativa.

Tabla 4. Creencias y descriptores evidenciados sobre la orientacion de la matematica escolar.

PREGUNTA CREENCIA DESCRIPTOR | SUBCATEGORIA | CATEGORIA
Empezando por esta|Si lo  encontraria. [...], | La  profesora
parte de ruta de | basicamente estamos haciendo | cree que
aprendizaje, nos pone | mas facil que el estudiante lea y | interesan tanto
ya una actividad de un | escriba a que realmente | la  adquisicion
problema, y en primera | interactie, [...]. Yo creo que, | de  conceptos
me gustaria saber si | para una actividad de inicio, | como el
justed presentaria un | bueno, si evidentemente estamos | desarrollo  de
problema de este tipo | hablando de calidad aqui, por | procedimientos Concepcion de
como tal, como inicio de | ejemplo, pues la maestra o el | al momento de Orientacion la matematica

una  planeacion  de

clase?

maestro, el diagnostico que
tendria, pues es un numero, asi
que veamos que hay una
evaluacion informativa o que la
maestra puede decir ah, tienen
problemas a lo mejor en el
problema tal porque se redacto

de esta forma.

evaluar.

escolar

En esta parte de la entrevista, se le preguntd a Lucia si tendria alguna dificultad para trabajar con sus

alumnos un problema elaborado con un programa interactivo en la computadora, en el cual la actividad

se evaliia de manera simultanea. El problema plantea la historia de una persona que compra cierta cantidad
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de panes para repartirlos entre su familia y que debe tomar tres autobuses con un costo determinado, asi

como se muestra en la Figura 5. Posteriormente, se presentan preguntas que deben responderse en la

computadora.

INICIO.

Se muestra la historia de un sujeto que estd comprando una cantidad de panes
para repartirlos entre su familia, él compra 30 panes y en su familia,
contandolo a €l son 6 personas, ademas debe tomar tres buses donde el pasaje
cuesta cada uno $1750. Al final se deben hacer las preguntas.

« ;Cudntos panes le corresponden a cada familiar? ;Coémo lo podemos
determinar?

+ ;Cuanto dinero gasto en el transporte, si cada uno de los tres pasajes costo
$1.750? y ;queé debo hacer para saberlo?

Posteriormente, los estudiantes discutiran posibles formas de solucionar las
situaciones.

Figura 5. Viajando a casa. Extraido de Tascon (2024, p. 149)

Lucia comenta que si tendria dificultades para trabajar con una actividad de este tipo, debido a que no

siempre se dispone de los recursos tecnologicos necesarios en las escuelas. Ademads, considera que el

alumno no tendria una interaccion significativa con el recurso interactivo, lo que impediria una adecuada

retroalimentacion.

En el fragmento sefialado en cursivas, la docente menciona que el disefio de la actividad permite

obtener informacién cuantitativa sobre los conocimientos del alumno; sin embargo, no posibilita un

diagnostico acerca de los problemas o dificultades que este pueda presentar. A partir de lo anterior, la

profesora expresa una creencia relacionada con la orientacion de la matematica escolar, ya que considera

importante evaluar tanto la adquisicion de conceptos como el desarrollo de procedimientos.

A continuacion, en la Tabla 5 se presentan un indicio de creencia y una creencia, respectivamente,

sobre la importancia de la contextualizacion de los problemas presentados en la primera planeacion, ya

que, como se habia mencionado antes, fue realizada por una profesora colombiana.

Tabla 5. Creencias y descriptores evidenciados sobre la contextualizacion.

PREGUNTA

CREENCIA

DESCRIPTOR SUBCATEGORIA | CATEGORIA
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Ok, como wusted ha
mencionado mucho, el
contexto es muy
importante. Entonces a
lo mejor un alumno aqui
en México puede leer
esto y sacarse de onda
con el precio, por
ejemplo, que pone aca y
porque diria los panes
no creo que valgan
tanto. ;Entonces, si
tomamos un problema
asi externo, qué tan
importante cree que sea
contextualizarlo con
entorno

respecto  al

donde se vive?

Si, i, es bastante

importante, Bueno, ya
yéndonos, por ejemplo, al
contenido del recurso. Si,
hasta yo dije ;qué onda no?
Pero bueno, también tenia la
duda porque, por ejemplo,
ahi dice que debe tomar tres
autobuses donde el pasaje
cuesta tanto. ;Y yo dije,
bueno, tres autobuses de ida,
tres autobuses de ida y vuelta
(0 como? ;Cémo se viaja?
Creo que también hacian
falta unas precisiones en el

problema.

La profesora cree
que la matematica
escolar tiene su
punto de partida en la
etnomatemadtica de
los alumnos y recoge
las necesidades
sociopoliticas,

culturales... “Hacer
matematicas” con un
caracter mas formal
(con la formalidad
que tiene sentido
alcanzar en esta
etapa educativa)
proviene del analisis

de lo concreto.

Contenido

Concepcion de
la matematica

escolar

A la profesora Lucia se le pregunt6d qué tan importante considera la contextualizacion de los problemas

externos. Ella respondié con el indicio de creencia resaltado en gris afirmando que si la considera

relevante, poniendo como ejemplo el ejercicio planteado en la planeacion (mencionado en el analisis de

la Tabla 4 sobre la compra de panes) y afiadid que, ademas, es necesario precisar la informacion que se

presenta en el enunciado del problema, pues encontr6 algunas ambigiiedades en el mismo. En su respuesta,

Lucia expresa una creencia relacionada con el contenido de la matematica escolar, ya que cree que dicha

materia debe partir de la etnomatematica de los estudiantes y atender sus necesidades.

A continuacion, en la Tabla 6 se muestra otra creencia vinculada con las tareas escolares, la cual ofrece

informacion sobre como la profesora concibe su propdsito en el aprendizaje y la ensefanza de las

matematicas.
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Tabla 6. Creencias y descriptores evidenciados sobre las tareas.

PREGUNTA CREENCIA DESCRIPTOR | SUBCATEGORIA | CATEGORIA
Ok, para la parte del | Entonces, creo que si la tarea | La profesora
cierre se dice que | tiene un objetivo y ese objetivo es | cree  que  se
finalmente se deja una | evaluable o tiene un propdsito | deben perseguir
tarea en la que se | importante, es vailido siempre y | objetivos
encuentran  ejercicios | cuando el maestro evalue lo que | terminales y
donde deben utilizar la | estd pidiendo. funcionales, Objetivos Metodologia

multiplicacion o la
division para determinar
la solucién. ;Qué opina
usted acerca de dejar

tarea?

poniéndose mas

énfasis en
objetivos
procedimentales
locales.

En la fase de cierre de la planeacion se asignan ejercicios como tarea, en los cuales los alumnos deben

emplear multiplicaciones y divisiones. Ante ello, el entrevistador le pregunta a Lucia su opinion sobre la

asignacion de tareas. Ella expone una creencia al sefialar que esta de acuerdo con dejar tareas, siempre y

cuando estas tengan un proposito claro y dicho propdsito sea evaluado por el profesor. Esta respuesta

permite identificar una creencia vinculada con los objetivos de la metodologia, pues considera que deben

perseguirse objetivos terminales y funcionales, con un énfasis particular en los objetivos procedimentales

de caracter local.

En la Tabla 7 se muestra una creencia de Lucia vinculada con su concepcion sobre las teorias de

ensenanza de las matematicas.

Tabla 7. Creencias y descriptores evidenciados sobre la diferenciacion individual.

PREGUNTA

CREENCIA

DESCRIPTOR

SUBCATEGORIA

CATEGORIA
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Ya antes de terminar
con esta planeacion, me
gustaria saber si usted
conoce alguna teoria de
ensefanza que pudiera
aplicar para dar un tipo
de clase asi de
multiplicacion y
divisién, por ejemplo.
[...]1¢Y especificamente
de alguna teoria
matemdtica? De la
educacion matematica,

Lucia.

Es que dependeria de demasiados
factores, [...] tendria que encajar
con la forma de mis estudiantes,
con la forma de mi ensefianza,
con los recursos que tenga.
Podria trabajarlo con diferentes
cosas. Yo creo que lo mds badsico
v lo mas, pues si, lo mas facil, no
quiero decir facil, lo mas
accesible que he visto que se
presta para demasiados temas,
pues es la teoria de tarea
auténtica. No sé si es teoria, no
recuerdo bien el término, pero
son tareas auténticas. Entonces
considero que eso seria como la

columna vertebral.

La  profesora
cree que debe
atenderse
explicitamente a
la diferenciacion
individual
mediante el
planteamiento
de actividades
que permiten el
trabajo en
distintos niveles
y con
actividades
especificas para

cada necesidad.

Diferenciacion

individual

Metodologia

Para concluir el andlisis de la primera planeacion, se le preguntd a Lucia si conocia alguna teoria de

enseflanza de las matematicas que pudiera aplicar en sus clases. La docente respondi6 que la eleccion de

una teoria depende de diversos factores, tales como las caracteristicas de aprendizaje de sus estudiantes,

su propio estilo de ensefianza y los recursos disponibles en el aula. Segun su experiencia, no todas las

teorias son igualmente aplicables en cualquier contexto; por ello, considera que la mas accesible y practica

para su situacion es la Teoria de Tareas Auténticas. En este sentido, Lucia manifiesta una creencia clara

en relacion con la diferenciacion individual dentro de la metodologia, ya que considera que es fundamental

atender explicitamente las necesidades particulares de cada alumno mediante actividades que permitan el

trabajo en distintos niveles.
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A continuacion, se presenta un indicio de creencia que expreso la profesora Lucia sobre la concepcion

de la matematica escolar tras analizar el fragmento de la Figura 6 de la segunda planeacion de clase

(Apéndice B).

Indicadores de desempeiio

Especializacion

Numeros naturales

Caracteristicas de pensar y trabajar en matematicas

e Comprender las propiedades conmutativas y asociativas de la suma y usarlas para simplificar los calculos.

e Reconocer complementos de 100 y complementos de multiplos de 10 o de 100 (hasta 1000).

Generalizacion

e Estimar, sumar y restar nimeros naturales de hasta tres cifras (reagrupacion de unidades o decenas).

e Comprender y explicar la relacion entre multiplicacion y division.

Figura 6. Indicadores de desemperio. Extraido de Tascon (2024, p. 149)

Tabla 8. Indicio de creencia y descriptores evidenciados sobre el concepto de estimacion.

PREGUNTA CREENCIA DESCRIPTOR | SUBCATEGORIA | CATEGORIA
Hay una parte que en la | Claro que si. Esto no viene | La profesora
parte de generalizacion | normal, no recuerdo el titulo o | cree  que la
nos menciona tres: | como se llamaban, pero eran | matematica
estimar, sumar y restar | habilidades bdsicas de las | escolar muestra
nimeros naturales, | matematicas, medir, contar, | su doble Concepcion de
especificamente estimar. | estimar. Entonces si, si es | perspectiva de (Como es? la matematica
(Cree usted que es | importante también  para | exactitud/aproxi escolar
importante  que los | generar o para fomentar un | macion

alumnos trabajen con ese
concepto? ;Con el

concepto de estimacion?

pensamiento  pues logico

matematico.

dependiendo del

contexto.

En el fragmento anterior se le pregunta a la profesora si considera importante que los alumnos trabajen
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con el concepto de estimar, a lo que ella responde afirmativamente. Aunque no utiliza de manera explicita

la palabra “creo”, su respuesta se deriva directamente de la pregunta planteada en negritas. Ademas,

sefiala que medir, contar y estimar son habilidades bésicas de las matematicas, por lo que la docente

expresa una creencia vinculada con la naturaleza de la matematica escolar, al reconocer en ella una doble

perspectiva de aproximacion y exactitud, la cual depende del contexto en el que se apliquen dichos

conceptos.

4.2 Conocimientos que presenta la profesora Lucia

En la entrevista se hallaron indicios y evidencias de conocimiento que presenta la profesora Lucia, a

continuacion, se describen detalladamente.

A la profesora Lucia se le mostr6 la Figura 3 y se le hicieron preguntas correspondientes a los DBA

como se muestra a continuacion.

Investigador:

Lucia:

Tenemos dos apartados que son Estandares basicos de competencia y Derechos Basicos de
aprendizaje. Si bien tengo entendido los derechos basicos de aprendizaje los dan los
ministerios o Secretarias de Educacion de cada pais. Entonces queria saber ;qué relacion

tienen estos derechos con los que se presentan en la SEP?

De lo que lei, pude encontrar mucha similitud con el plan de estudios 2011. Este plan de
estudios lo daba la SEP, iba dividido en ejes, se llaman ejes. Entonces se hablaba de
operaciones, se hablaba de geometria y se hablaba de probabilidad. Y bueno, se dividian de
esa forma. Entonces yo encontré mucha relacion con esa parte, porque actualmente la Nueva
Escuela Mexicana no los considera de esta forma o no son tan estandarizados, solamente son
propuestas que ya podriamos modificar dependiendo de las problematicas que se abordan y

de los diagnosticos que se hacen a los estudiantes.

Como tal, no nos basamos en un derecho basico de aprendizaje, simplemente son propuestas
y de ahi se van modificando, incluso llegan a verse muy diferentes. Esa es la relacion que
encontré en esa parte. En la otra parte, desde el titulo de referentes de calidad, para la SEP,
pues la calidad ya no es como un adjetivo que se utilice, porque bueno, a partir de esta palabra

se dieron algunas situaciones laborales con las que dieron también muchos despidos y cosas
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asi. Entonces, como tal, esa palabra de calidad ya no la habia encontrado desde el 2018. Pero

bueno, eso es lo mas parecido a los derechos basicos de aprendizaje con la Nueva Escuela

Mexicana y el Plan de Estudios 2011.

Del fragmento citado, fue posible identificar y profundizar en el conocimiento que posee Lucia respecto

a los referentes curriculares del Plan de Estudios 2011 (RIEB) y de la Nueva Escuela Mexicana, ambos

propuestos por la Secretaria de Educacion Publica (SEP) en México, y los EBCM y los DBA del

Ministerio de Educacion Nacional (MEN) de Colombia. A través de la entrevista, Lucia demuestra tener

conocimiento sobre las competencias que los estudiantes deben alcanzar a lo largo del ciclo escolar

correspondiente a dichos planes de estudio. Asimismo, manifiesta conocimiento sobre los aprendizajes

esperados en el grado especifico de interés, correspondientes a las Expectativas de Aprendizaje (KMLS).

De este, la profesora manifiesta un tnico conocimiento del subdominio KMLS donde se da una no-

conexion, lo que permite establecer un esquema Intra. En la Tabla 9 se muestra el descriptor creado con

base en el analisis de la entrevista

Tabla 9. Conocimientos evidenciados y sus categorias de los subdominios KMLS.

DOMINIO | SUBDOMINIO CATEGORIA DESCRIPTOR
Conoce los referentes de calidad de los planes de
Resultados de aprendizaje estudio de la SEP 2011 y 2018 y su relacion con los
PCK KMLS ) _ _
esperados Estandares basicos de competencia y Derechos Basicos
de aprendizaje del MEN.
Esquema: Intra

Al preguntarle a la profesora Lucia sobre las limitaciones que se presentan al trabajar con estandares,

ella manifesto diferentes conocimientos que se muestran en el siguiente fragmento de entrevista.
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Investigador:

Lucia:

Investigador:

Lucia:

Ahorita usted mencion6 que puede tener ciertas limitaciones el poner unos estandares ;como

qué limitaciones cree que pueda presentar?

La forma en que se redactan es como la autonomia de los docentes. Por ejemplo, aqui estamos

hablando de que el aprendizaje era que los estudiantes aprendieran el algoritmo o el proceso
_. [...] Cuando hablaba, por ejemplo, de que nos limitan, o

sea, ya no me estan dando como el tiempo para poder generar ese proceso, para poder llegar

a esos pasos, sino que me esta pidiendo el estandar como tal, pues que tienen que resolver y

que tienen que formular problemas ja través de qué? Bueno, _
IS SIRNRRNNES >0 ya, por cjemplo, en la prictica, en esta
planeacion, si es como que un poco abrupto el choque entre los conocimientos que tiene el

estudiante y el problema que se le estd poniendo encima.

[ Te refieres a todo ese proceso que conlleva la resolucion de un problema?

Me refiero justo a la planeacion, porque, por ejemplo, entre los [videos] interactivos pedia que

el estudiante como tal hiciera la multiplicacion, PEloMOISCIVISUAliZaNTaltalesaIpatterdondeel

Por ejemplo, si se habla de sumas y de restas, que aqui en la planeacién también lo puso

en los conocimientos previos, sumas y restas, yo no encontré, por ejemplo, en el material

didactico, bueno, en los recursos, [ IINIONICIICONOISCN NS IONAUON ISR
una multiplicacion o cmo puede abreviar una suma en una multiplicacion. 1.¢ esti pidiendo

que se vaya enseguida a la operacion de la multiplicacion, le pide que multiplique, pero no le

da como un énfasis en ese proceso, IICSIUINNICHSNEIUCIISIIC A ONAGION

En la entrevista, se le pregunta a la docente qué limitaciones considera pueden surgir al trabajar con

estandares. A partir de su respuesta emergen dos tipos de conocimiento. En primer lugar, hay un indicio
de conocimiento de procedimientos (KoT), en el fragmento resaltado en verde claro, donde identifica en
la planeacion que los estudiantes deben aprender el algoritmo o proceso de la multiplicacion y la division.
Es un indicio porque no explica en qué consiste cada uno de ellos. En segundo lugar, en el texto resaltado

en verde oscuro, hace referencia a las definiciones y propiedades (KoT) de los nimeros naturales y sus
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operaciones, lo cual incluye ambas operaciones mencionadas, donde se da una no-conexion. También se

trata de un indicio de conocimiento porque no profundiza en ello.

Como se observa en el fragmento, el entrevistador formula una pregunta para precisar lo que Lucia
expresa. En la parte resaltada en amarillo se identifica un conocimiento de recursos de ensefianza (KMT),
ya que menciona los videos interactivos presentes en la Planeacion 1; de inmediato sefala la necesidad de
mayor interaccion del alumno con el contenido, pero no especifica como interactua con el contenido, lo
que evidencia un indicio de conocimiento sobre las formas de interaccion con un contenido matematico
(KFLM), en la que surge una conexion secuencial. Més adelante, la docente introduce otro tipo de
conocimiento al sefalar que la suma “se convierte” en una multiplicacion, lo cual remite a la practica de

definir (KPM), donde surge una no-conexion.

En conjunto, la profesora Lucia expresa tres conocimientos que no logra articular entre si. Esto permite
identificar un esquema Intra dentro del dominio MK, y un esquema Inter dentro del dominio PCK entre

los subdominios KMT y KFLM, tal y como se muestra en la Tabla 10.

Tabla 10. Conocimientos evidenciados y sus categorias de los subdominios KoT, KPM, KFLM y
KMT.

DOMINIO | SUBDOMINIO CATEGORIA DESCRIPTOR

Conoce las caracteristicas y atributos que deben
KPM Practica de definir cumplir las definiciones de los conceptos de

multiplicacion.

MK
Conoce las estrategias convencionales o no
Formas de interaccion con convencionales que utilizan los estudiantes en el
KFLM . . . . . . . .
un contenido matematico aprendizaje de las operaciones de multiplicacion y
division.
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. Conoce recursos didécticos tanto virtuales como
Recursos de enseflanza . ]
KMT ' ) fisicos para la ensefianza de las operaciones de
materiales y virtuales o o
multiplicacion y division.
Conoce los elementos de los algoritmos de la
PCK Procedimientos multiplicacion y division y técnicas del calculo en el
campo numérico de los nimeros naturales.
KoT
o . Conoce la definicion del concepto de multiplicacion
Definiciones, propiedades y L . )
y division en el campo numérico de los numeros
fundamentos
naturales.
Esquema: Intra e Inter

En el siguiente fragmento de entrevista se sigue hablando de las limitaciones que surgen al trabajar con

los EBC.

Investigador:

Lucia:

limitan el trabajo del docente.

Por eso entonces tu estas como un poco en contra de estos estandares porque de alguna manera

Efectivamente, es lo que justamente pasaba con el Plan de Estudios 2011, nos pedian

resultados, nos ponian, por ejemplo, examenes basados en estos estandares, en los

Aprendizajes Esperados por Ejes y entonces nos ibamos a ejercitar mas esa parte de los

resultados, mas que a la comprension y enfocarnos en el proceso del estudiante. No habia mas

una evaluacion formativa, no teniamos tiempo de.

En la entrevista se logra visualizar que la docente manifiesta un conocimiento de los Resultados de

aprendizajes esperados (KMLS) al mencionar la forma de trabajo del Plan de Estudios 2011 y de forma

contigua expresa que se enfocaban mas en los resultados que en el proceso, por lo que se identifica un
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conocimiento de Estrategia, técnicas, tareas y ejemplos (KMT). Por lo anterior se establece un esquema

Inter con una conexion direccional entre los subdominios KMLS y KMT en el interior del dominio PCK.

Tabla 11. Conocimientos evidenciados y sus categorias de los subdominios KMLS y KMT.

DOMINIO | SUBDOMINIO CATEGORIA DESCRIPTOR
Conoce los Aprendizajes Esperados por Ejes del
o Plan de Estudios 2011 de la SEP que deben alcanzar
Resultados de aprendizajes . o
KMLS los estudiantes en el proceso de aprendizaje de las
esperados ) o o
operaciones de multiplicacion y division y todo lo
relacionado con documentos de politica publica.
PCK
Conoce ejemplos y contraejemplos que pueda
KMT Estrategia, técnicas, tareas utilizar en la ensefianza de las operaciones de
y ejemplos multiplicacion y division, asi como sus posibles
limitaciones y obstaculos.
Esquema: Inter

En el siguiente fragmento de entrevista se logra evidenciar un conocimiento aislado.

Investigador:

Lucia:

Y ahora puedes trabajar mas ese proceso de aprendizaje del estudiante, todo ese proceso de

transformacion, por ejemplo, de la suma en una multiplicacion.

Actualmente nos piden que vayamos trabajando por proyectos y nos piden que sea

experiencial el aprendizaje. Por lo tanto, los instrumentos que llegamos a elaborar tienen que

basarse en el proceso. Tenemos que partir de eso.
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La docente senala que el plan de estudios vigente promueve el trabajo por proyectos, en el cual se
incorpora el aprendizaje experiencial. A partir de esta idea, evidencia un conocimiento relacionado con
las Estrategias, técnicas, tareas y ejemplos (KMT). En este fragmento de la entrevista se identifica un

esquema Intra, tal como se resume en la Tabla 12.

Tabla 12. Conocimientos evidenciados y sus categorias del subdominio KMT.

DOMINIO | SUBDOMINIO CATEGORIA DESCRIPTOR

) i Conoce la forma en la que la estrategia de
Estrategias, técnicas, tareas
PCK KMT ensefianza por proyectos fomenta el aprendizaje
y ejemplos, KMT o
experiencial.

Esquema: Intra

A continuacion, se muestra un fragmento de entrevista en el que la docente expresa el uso de la

contextualizacion de los contenidos matematicos.

Investigador: [...] parece que tu si trabajas, como mencionaste hace rato, con el contexto de los estudiantes
y esencialmente también trabajas con situaciones cotidianas e incluso qué tanto trabajas con

objetos, con manipulativos, con objetos reales.

Lucia: [...] en esas comunidades muchas veces nos falta la luz, nos faltan computadoras, nos falta

sefal, entonces, pues hay que trabajar con lo que se tiene a la mano, entonces _

Cosas muy basicas. Entonces ese mas que nada, pues es el material, lo que se da y/busear en

La profesora Lucia hace referencia a diversas situaciones en las que pueden aplicarse la multiplicacién

y la division; en su caso, menciona ejemplos relacionados con el ambito rural, dado que trabaja en este




tipo de contextos. Con ello, evidencia un conocimiento vinculado a la Fenomenologia y aplicaciones del

contenido (KoT). A partir de esta manifestacion, se identifica un esquema Intra.

Tabla 13. Conocimientos evidenciados y sus categorias del subdominio KoT.

DOMINIO | SUBDOMINIO CATEGORIA DESCRIPTOR
Fenomenologia y Conoce diferentes situaciones en las que se puede
MK KOT . . . . . . . . .
aplicaciones aplicar los conceptos de multiplicacion y division.
Esquema: Intra

En el siguiente fragmento de entrevista se sigue tratando el tema de motivacion.

Investigador:

Lucia:

motivacion.

LY por qué consideras que es importante la motivacion de los estudiantes? Hablaste de

Si, porque necesita, bueno, por ejemplo, para el aprendizaje significativo, casi todos los

trabajos de investigacion se basaban en la motivacion, porque si el estudiante no quiere

aprender, no va a aprender. Entonces, SiliNalumNONSCHCHCUCHIANOIVAJONENTaNET

A la docente se le pregunta si considera importante la motivacion, aunque pudiera aparentar ser un

indicio de creencia al ser un sinébnimo de creer, la profesora responde con el conocimiento Aspectos

emocionales del aprendizaje de las matematicas (KFLM) resaltado en rosa, expresando que el alumno

necesita motivacion para comprometerse y encontrar sentido a lo que esta aprendiendo. De lo anterior, se

establece un esquema Intra en el subdominio KFLM.




Tabla 14. Conocimientos evidenciados y sus categorias del subdominio KFLM.

DOMINIO | SUBDOMINIO CATEGORIA DESCRIPTOR
Aspectos emocionales del Conoce aspectos emocionales de los estudiantes
PCK KFLM aprendizaje de las que pueden influir en el aprendizaje de la estructura
matematicas multiplicativa y de las matematicas.
Esquema: Intra

Otros conocimientos emergen en el siguiente fragmento de entrevista.

Investigador: ;Y ta crees que ponerles videos los ayuda, los motiva? ;O ponerles situaciones que a ellos les

impacten es una forma también de motivarlos, como mencionaste?

Lucia: Si. porque el aprendizaje situado nos pide ahora, mas que motivacion, nos exige que el

HACERAIEE. Ya no es tanto como motivacion, evidentemente hay que atender, por ejemplo, con

videos, con actividades ludicas, con material, etc. la parte de los canales de aprendizaj e-

Como se observa en la primera pregunta que realiza la entrevistadora, se emplea la palabra crees para
interrogar, sin embargo, no emergen creencias, sino conocimientos. En la parte resaltada en oliva la
docente menciona el aprendizaje situado el cual es parte del Plan de Estudios 2022 de la SEP, por lo que
evidencia un conocimiento de Teorias de la ensefianza de las matematicas (KMT), después, de forma
inmediata, en el texto resaltado en rosa Lucia expone que en el Plan de Estudios se solicita que el
estudiante esté interesado o tenga la necesidad de aprender, por lo que evidencia un conocimiento de
Aspectos emocionales del aprendizaje de las matematicas (KFLM) con una conexion interaccional.

Después, en el texto resaltado en amarillo manifiesta un conocimiento de Recursos de ensefianza
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materiales y virtuales (KMT) seguido del texto resaltado en rosa mencionando nuevamente que el alumno
debe estar interesado, en donde se evidencia un conocimiento de Aspectos emocionales del aprendizaje
de las matematicas (KFLM), donde se evidencia una conexion interaccional. De lo anterior se establece
un esquema Inter en los subdominios KMT y KFLM en el interior del dominio MK. De esta forma,

evidencia un esquema Inter.

Tabla 15. Conocimientos evidenciados y sus categorias de los subdominios KMT y KFLM.

DOMINIO | SUBDOMINIO CATEGORIA DESCRIPTOR
Conoce el modelo educativo de la Institucion donde
Teorias de la ensefianza de _
) labora y lo articula en el proceso de ensefianza de las
las matematicas ) o o
operaciones de multiplicacion y division.
KMT
Conoce recursos didacticos tanto virtuales como
Recursos de ensefianza . ]
_ ) fisicos para la ensefianza de las operaciones de
MK materiales y virtuales o o
multiplicacion y division.
) Conoce aspectos de la vida cotidiana que tienen
Aspectos emocionales del . ) . o
o influencia en el interés, la motivacion y las
KFLM aprendizaje de las _ .
. expectativas en los estudiantes para aprender las
matematicas ) o o
operaciones de multiplicacion y division.
Esquema: Inter

En el siguiente fragmento de entrevista se le pregunta a la docente Lucia como resolveria un problema

planteado en la primera planeacion analizada, el cual se muestra en la Figura 5.

Investigador:  Si usted llegara a presentar un problema de este tipo, en concreto, este, el primero, /qué pasos

utilizaria para resolverlo y que los alumnos vayan entendiendo? ;cémo lo resolveria?
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Lucia:

Bueno, se los plantearia de manera, por ejemplo, si aqui me habla de que hay seis personas en

la familia, entonces serian equipos de seis y entonces reparto, _

GG dGS POl UES CfeNOdOS VAISONISOIARGEIIAS] - trabaja en el trabajo colaborativo. A

partir de ello les pido que recorten o que dividan esos panes, que lo dividan para tales personas

y que les toque lo mismo, porque aqui no especificamos que les diera lo mismo. Enfonces .

RGNS aES N EEONCIRCONPARESINESONVANGHEAY. Ahora como lo hicieron? ;Qué
problemas encontraron? De manera que no nos centremos tnicamente en un resultado, sino
reflexionemos esa parte del proceso. Después hablarles de que esta persona, bueno, viaja, viaja
cada uno cuesta $1750, como vamos a, por ejemplo, a saber, cuinto va a gastar? No. pues

gasta tanto dinero, gasta 5250, por ejemplo. ; Ok, de esos 5250, supongamos que tienen billetes
de 100, cuantos billetes van a usar? O sea, ir jugando con ese mismo planteamiento, de manera
que si estoy trabajando las sumas de verdad ejercité las sumas, de que, si estoy trabajando con

las restas, de verdad estemos trabajando con restas y, no que queramos englobar todo ese

conocimiento Gnicamente en una respuesta. VA0S @ugaNCON CllCONTeNIGONVAMOS apensal

Como se puede observar en el fragmento anterior, primero se evidencia un conocimiento de Estrategias,

técnicas, tareas y ejemplos (KMT), ya que menciona una estrategia personal al dividir en equipos de seis
estudiantes, después expresa otros ejemplos que no sean panes, por lo que emerge un conocimiento de
Fenomenologia y aplicaciones (KoT), donde se establece una conexion interaccional. De inmediato
expone que otra forma de realizar la actividad es que los alumnos realicen sus propios panes con dibujos,
por lo que manifiesta un conocimiento de Formas de interaccién con un contenido matematico (KFLM),
entre estos dos conocimientos existe una conexion interaccional. Enseguida la profesora Lucia vuelve a
manifestar un conocimiento de Estrategias, técnicas, tareas y ejemplos (KMT) cuando habla sobre dividir
y repartir los panes en partes iguales, donde se establece una conexion interaccional. Después, la docente
manifiesta un conocimiento Formas de interaccion con un contenido matematico (KFLM). Continta

expresando un conocimiento de Estrategias, técnicas, tareas y ejemplos (KMT) cuando realiza preguntas

37



dirigidas y reflexiona sobre el proceso que se realizo, aqui se plantea una conexion interaccional. De

inmediato manifiesta un conocimiento de Fenomenologia y aplicaciones (KoT) al mencionar que el sujeto

viaja en los autobuses y debe pagar cierta cantidad, donde se plantea una conexion interaccional. Después,

en el ultimo fragmento resaltado en amarillo vuelve a manifestar un conocimiento de Estrategias, técnicas,

tareas y ejemplos (KMT), del cual se da una no-conexion con el conocimiento anterior. Para finalizar, la

docente expresa un conocimiento de Recursos de ensefianza materiales y virtuales (KMT) donde se

plantea una conexion interaccional. De lo anterior se establece un esquema Inter entre los subdominios

MK y PCK, como se muestra en la Tabla 16. La profesora evidencia un Esquema Inter.

Tabla 16. Conocimientos evidenciados y sus categorias de los subdominios KoT, KMT y KFLM.

DOMINIO | SUBDOMINIO CATEGORIA DESCRIPTOR
Fenomenologia y Conoce diferentes situaciones en las que se puede
MK KOT . . . . . . . . .
aplicaciones aplicar los conceptos de multiplicacion y division.
Conoce y aplica diferentes estrategias y técnicas en
Estrategias, técnicas, tareas el proceso de ensefianza de las operaciones de
y ejemplos multiplicacion y division a través de la resolucion de
problemas.
KMT
B Conoce la forma en la que influyen los recursos
Recursos de ensefianza . _
PCK _ . fisicos como virtuales en el proceso de ensefianza de
materiales y virtuales .
estructura multiplicativa.
Conoce las estrategias convencionales o no
convencionales que utilizan los estudiantes en el
KFLM

Formas de interaccion con

un contenido matematico

aprendizaje de las operaciones de multiplicacion y

division.
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Esquema: Inter

Otra evidencia de conocimientos emerge en el siguiente fragmento de entrevista.

Investigador: Me gustaria preguntarle ;justed qué situaciones o qué estrategias utiliza para que en ciertos
temas los alumnos se concentren mas o pongan mas atencion con respecto a lo que se esta

explicando?

Lucia: Bueno, basicamente pues mi estrategia es estructurar el conocimiento de manera _

_, por ejemplo, es que cada grupo es diferente, entonces como tal, una

misma no te va a funcionar con todos los estudiantes en diversos contextos. Para empezar,

bueno, como marca la metodologia, ESllAMAMIAICHCIONNBUCHONNOSIATICoSItACIONEsIGUE
IESNAIGIgARN ahora por el método de proyectos idSHDUSCANAICUNIPIOBICMANGUSIANCIOSIIEY
preocupe para que se muestren pues comprometidos con la solucién, motivarlos, mostrar los
_. Hay alumnos visuales, kinestésicos, auditivos, etc. Entonces

ahi es donde nosotros vamos a ver de qué forma o en qué lenguaje vamos a dar ese

conocimiento o esos conocimientos para después contrastarlos, esa seria como la estrategia.

A la docente Lucia se le pregunta qué estrategias usa para que los estudiantes pongan mas atencion en
clase, a lo que ella expone que sus técnicas personales (Estrategias, técnicas, tareas y ejemplos- KMT) es
que lo que se les esta ensefiando les llame la atencidn (Aspectos emocionales del aprendizaje de las
matematicas- KFLM). Estos dos conocimientos parecen inseparables, lo que da lugar a una conexion
interaccional. Después, en la frase resaltada en rosa la docente expresa que se les debe presentar una
situacion que resulte atractiva para los alumnos (Aspectos emocionales del aprendizaje de las
matematicas- KFLM), seguida de una estrategia para el proceso de ensefianza (Estrategias, técnicas, tareas
y ejemplos- KMT) y continta exponiendo que el problema que se les presente algin problema que los
motive (Aspectos emocionales del aprendizaje de las matematicas- KFLM). De lo anterior, también
aparece una conexion interaccional entre tres subdominios de conocimiento, de la cual la parte resaltada
en rosa motiva en una conexion interaccional, el conocimiento de los recursos de ensefianza resaltada en

oliva. Finalmente, la profesora concluye hablando de la forma de transmitir el conocimiento, por lo que

39




manifiesta un conocimiento de Estrategias, técnicas, tareas y ejemplos (KMT). Por lo anterior, se establece

un Esquema Inter entre los subdominios KMT y KFLM, tal y como se muestra en la tabla.

Tabla 17. Conocimientos evidenciados y sus categorias de los subdominios KMT y KFLM.

DOMINIO | SUBDOMINIO CATEGORIA DESCRIPTOR
Conoce y aplica diferentes estrategias y técnicas en
Estrategias, técnicas, tareas el proceso de ensefianza de las operaciones de
y ejemplos multiplicacion y division a través de la resolucion de
problemas
KMT
Conoce la forma en la que influyen los recursos
Recursos de ensefianza ) )
MK . ) fisicos como virtuales en el proceso de ensefianza de
materiales y virtuales S
estructura multiplicativa
) Conoce aspectos de la vida cotidiana que tienen
Aspectos emocionales del _ ) _ o
o influencia en el interés, la motivacion y las
KFLM aprendizaje de las _ .
. expectativas en los estudiantes para aprender las
matematicas ) o o
operaciones de multiplicacion y division.
Esquema: Inter

4.3 Creencias y conocimientos que presenta la profesora Lucia

En este apartado se examinan las creencias y conocimientos que se manifiestan de manera conjunta en

una misma respuesta. El proceso de analisis sigue la misma metodologia empleada en los apartados 4.1 y

4.2. En esta seccidn, las creencias se presentaran en letra cursiva y los conocimientos -igual que en las

otras secciones- con resaltados.
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En el analisis de la parte final del inicio de la primera planeacion, la profesora Lucia manifestd otra
creencia seguida de un conocimiento respecto al momento en que deberia llevarse a cabo una discusion

grupal, como se muestra en el fragmento de entrevista.

Investigador:  En la ultima parte dice: posteriormente los estudiantes discutieron posibles formas de
solucionar las situaciones. ;Qué opina respecto a esta actividad de que los estudiantes

discutan sobre formas de solucionar un problema?

Lucia: Si, bueno, yo creo que los estudiantes pueden tener mayores oportunidades de aprendizaje
mientras se confrontan al momento de tener que hacer la situacion posterior, porque
considero que ese refuerzo o esa retroalimentacion tiene que ser inmediata. Después de eso
ya no tiene el mismo impacto que, por ejemplo, hasta el final. Es como de que si, ejemplo, si
trabajan en parejas, un alumno va a tener una opinion diferente al otro. ;Entonces, qué sucede
si nosotros les decimos al final me van a explicar como lo hicieron? ;Qué va a suceder?
Puede que un alumno lo haga y el otro lo explique si es que entendieron los dos, o puede que
uno haga todo el trabajo o puede a lo mejor que ninguno de los dos lo haga y copien a otro
equipo. Entonces eso es lo que pasaria si nos esperamos al final, al momento de medir
resultados, considero que es mas interesante hacer esta retroalimentacion y esta evaluacion

informativa en el momento en que se tiene el proceso de resolucion.

En este momento de la entrevista, se le pregunta a la profesora su opinion respecto a que los alumnos
discutan las distintas formas de resolver un problema, tal como se propone en la parte final de la
planeacion. Ella responde que considera mas apropiado que dicha discusion se realice mientras los
estudiantes enfrentan el problema, ya que en ese momento se generan mayores oportunidades de
aprendizaje al producirse una retroalimentacion o refuerzo inmediato. En este sentido, puede observarse
que Lucia expresa una creencia relacionada con la validacion de la informacion, dentro de la categoria del
papel del profesor, pues considera que la informacion que se moviliza en el aula puede ser validada por
el grupo, por el docente o por el propio alumno, lo cual favorece la reflexion de los estudiantes y el

desarrollo de estrategias para su autocorreccion, asi como se muestra en la Tabla 18.
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En la seccion resaltada en amarillo, la docente hace referencia a las estrategias personales que emplea

al trabajar con sus estudiantes en actividades colaborativas. Segun su perspectiva, este enfoque promueve

una retroalimentacion mds inmediata y significativa, ya que permite a los estudiantes contrastar ideas,

aclarar dudas y ajustar sus procedimientos en el momento en que surgen las dificultades. Este

planteamiento refleja un conocimiento solido dentro del subdominio del KMT, especificamente en lo que

respecta al uso de estrategias, técnicas, tareas y ejemplos didacticos. La profesora demuestra ser

consciente de la importancia de seleccionar y aplicar diversas estrategias de ensefianza que favorezcan la

comprension de las operaciones de multiplicacion y division. Ademas, su decision de propiciar el didlogo

durante la resolucion de problemas evidencia una intenciéon pedagogica orientada al aprendizaje

significativo, donde los estudiantes construyen su conocimiento de manera activa. Por lo anterior, se logra

establecer un esquema Intra del subdominio KMT, tal como se observa en la Tabla 19.

Tabla 18. Creencia y descriptores evidenciados sobre el método inductivo.

CREENCIA EVIDENCIADA
DESCRIPTOR SUBCATEGORIA | CATEGORIA
La profesora cree que la informacion que se moviliza en el aula es validada S
_ ) ) Validacion de la Papel del
por el grupo, el maestro o el propio alumno y se potencia la reflexion de los . )
informacion profesor

alumnos y el desarrollo de estrategias para su autocorreccion.

Tabla 19. Conocimientos evidenciados y sus categorias del subdominio KMT

DOMINIO | SUBDOMINIO CATEGORIA DESCRIPTOR
Conoce y aplica diferentes estrategias y técnicas en
Estrategia, técnicas, tareas el proceso de ensefianza de las operaciones de
PCK KMT

y ejemplos

multiplicacion y division a través de la resolucion de

problemas
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Esquema: Intra

A continuacion, se presenta un fragmento de la entrevista en el que emerge un indicio de creencia, dado
que se le solicita a la profesora Lucia su opinion acerca de la memorizacion, ademds de evidenciarse un

conocimiento de la docente.

Investigador:  Si, esta ambiguo, yo también lo noté. Oye, Lucia, ;y qué opinas de que los chicos memoricen
las tablas de multiplicar? ;Qué opinas de la memorizacion, en este caso de la multiplicacion,

por ejemplo, de las tablas?

Lucia: Pues si es importante, porque nos ayuda, por ejemplo, en este proceso de multiplicacion. .
eSS RO NbaEACNGENCOHOCMISHIoN ~1onces es importante la

memorvizacion. Si, para que después haga uso de ese conocimiento y se pueda transformar

en otros aprendizajes.

Como se puede observar en la respuesta de Lucia, en primer lugar, emerge un indicio de creencia,
seguido de la manifestacion de un conocimiento, y finalmente concluye con un indicio de creencia que se

relaciona con el inicial.

El entrevistador le solicita a la docente que exprese su opinion sobre la memorizacion, en particular
respecto a las tablas de multiplicar. Ella responde que considera importante este proceso, ya que permite
al estudiante utilizar ese conocimiento en el proceso de multiplicacion. En otras palabras, la docente
concibe que los objetos de aprendizaje pueden aplicarse en contextos distintos de aquellos en los que
fueron aprendidos, adquiriendo asi un caracter movil dentro de una red conceptual. Por lo tanto, se

evidencia en su discurso una creencia vinculada con una concepcion escolar del aprendizaje.

Intermedio en el indicio de creencia analizado se evidencia un conocimiento de tipo KFLM, ya que la

docente reconoce las fortalezas que el estudiante posee —en este caso, el dominio de las tablas de
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multiplicar— al momento de construir nuevos aprendizajes relacionados con la multiplicacion y la

division. A partir de lo anterior, se establece un esquema Intra correspondiente al subdominio KFLM, tal

como se presenta en la Tabla 21.

Tabla 20. Indicio de creencia y descriptores evidenciados sobre la memorizacion

DESCRIPTOR

SUBCATEGORIA | CATEGORIA

La profesora cree que los objetos de aprendizaje tienen la capacidad de ser

Concepcion del

aplicados en diferentes contextos de donde fueron aprendidos, adquiriendo un Aprendizaje o
_ aprendizaje
caracter movil a través de una malla conceptual.
Tabla 21. Conocimientos evidenciados y sus categorias del subdominio KFLM
DOMINIO | SUBDOMINIO CATEGORIA DESCRIPTOR
Fortalezas y dificultades Conoce las fortalezas que pueden presentan los
PCK KFLM en el aprendizaje de las estudiantes al momento del aprendizaje de las
matematicas operaciones de multiplicacion y division.
Esquema: Intra

En el siguiente fragmento de entrevista se muestran los conocimientos evidenciados por la profesora

Lucia y enseguida se muestra la creencia que surge de una misma respuesta.

Investigador:  Usted como que siente que poner ciertos estandares limita un poco el proceso de aprendizaje,

entonces, ;cOmo usted disefiaria o planearia una clase?, ;jcon qué finalidad?, para que los

alumnos entiendan como las bases de la multiplicacion y la division, sin plantear como

objetivos tan concretos como los que se pueden aqui, tan estandarizados, por ejemplo
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Lucia: A mi lo que me gustaba mucho trabajar era con los libros del Plan 2010 de la Reforma 2016.

En esa [reforma] se desarrollaba un tema y venia, se abarcaba en varias sesiones. Las sesiones

son las clases, entonces habia temas que tenian, por ejemplo, tres sesiones.

e e G AU G e RO SV STISAISICORIENI0] Entonces yo creo que lo

trabajaria de esa forma. yo considero que un tema se puede abordar de mejor forma

dividiéndolo por etapas, [ ...] yo creo que, por ejemplo, en 1 h o en 2 h que tenga la sesion,
pues si es demasiado limitante y es pedir demasiado, la verdad, para el desarrollo cognitivo

que tienen los estudiantes.

En este momento de la entrevista, se le plantea a Lucia la pregunta sobre como disefiaria una clase y
con qué proposito, de modo que los alumnos alcancen el conocimiento esperado, pero sin recurrir a
objetivos limitantes o estandarizados. Ante esta interrogante, la profesora explica que le agradaba trabajar
con los libros de texto de la Secretaria de Educacion Publica (SEP) correspondientes a la Reforma
Educativa de 2016, ya que estos materiales permitian abordar un mismo tema a lo largo de varias sesiones,
favoreciendo asi una comprension mas gradual de los contenidos matematicos, por lo que evidencia un
conocimiento de Recursos de ensefianza (KMT). Posteriormente, la docente explica el proceso que seguia
para desarrollar cada una de las sesiones de clase, en esta parte Lucia demuestra un manejo consciente y
reflexivo de Estrategias, técnicas, tareas y ejemplos (KMT) que favorecen el aprendizaje de las
operaciones de multiplicacion y division, entre estos dos conocimientos existe una no-conexion. Después,
la docente explica que planteaba a los estudiantes un problema disefiado de manera intencional para que
surja en ellos la necesidad de buscar una solucidon utilizando los conocimientos y estrategias que ya
poseen, aqui emerge un conocimiento de Procedimientos (KoT), donde se establece una conexion

secuencial entre los subdominios KMT y KoT. Finalmente, en la Giltima parte de la sesion, la docente se
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enfoca en contextualizar los problemas, promoviendo que los estudiantes pudieran trasladar lo aprendido
a otros contextos que resultaran significativos y utiles para su vida cotidiana, donde se hace evidente la
presencia de un conocimiento de Fenomenologia y aplicaciones (KoT), aqui se establece una conexion
direccional en el interior del subdominio KoT. Por lo anterior, se logra establecer un esquema Inter entre

los subdominios KoT-KMT. Tal como se observa en la Tabla 23.

Inmediatamente, la docente expresa dos creencias que surgen de la misma pregunta del entrevistador
sobre como disefiaria una clase. Como se observa en el fragmento de entrevista, en la primera creencia
subrayada, Lucia sefiala que desarrollaria su practica docente de manera similar a como se planteaba en
la Reforma Educativa de 2016 de la SEP. En dicho enfoque, un tema se abordaba a lo largo de varias
sesiones con el propdsito de retomar conocimientos previos, enfrentar al estudiante a una situacion
problematica y contextualizar el contenido. De esta manera, la profesora considera que el docente es quien
debe organizar el proceso de ensefianza que conduzca al alumno a adquirir conocimientos especificos.

Esta concepcion refleja una creencia relacionada con la praxis de la metodologia, asi como se muestra en

la Tabla 22.

En la segunda creencia, la profesora menciona que una sesion con una duracion maxima de dos horas
resulta demasiado limitada para abordar un tema en su totalidad, debido al nivel de desarrollo cognitivo
de los estudiantes, en este caso, de segundo y tercer grado de primaria. Esta afirmacion evidencia una
creencia vinculada con la programacion de la metodologia, ya que la docente considera que el maestro
debe contar con una propuesta organizativa que integre los distintos elementos del programa. Asimismo,
reconoce la existencia de una trama que articula y estructura el conocimiento, dentro de la cual el docente

se mueve de acuerdo con los intereses y el nivel de sus alumnos.

Tabla 22. Creencias y descriptores evidenciados sobre la metodologia

DESCRIPTOR SUBCATEGORIA | CATEGORIA

La profesora cree que el maestro organiza el proceso que llevara al alumno a la

o o . Praxis Metodologia
adquisicion de unos conocimientos determinados.
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La profesora cree que el maestro dispone de una propuesta organizativa de los
elementos del programa, existe una trama que vincula y organiza el

conocimiento por la que el maestro se mueve dependiendo de los intereses y el

nivel de los alumnos.

Programacion Metodologia

Tabla 23. Conocimientos evidenciados y sus categorias de los subdominios KoT y KMT

DOMINIO | SUBDOMINIO CATEGORIA DESCRIPTOR
Conoce los elementos de los algoritmos de la
Procedimientos multiplicacion y division y técnicas del calculo en el
campo numérico de los nimeros naturales.
MK KoT
Fenomenologia y Conoce diferentes situaciones en las que se puede
aplicaciones aplicar los conceptos de multiplicacion y division.
Conoce las potencialidades y las limitaciones de los
Recursos de ensefianza recursos didacticos tanto fisicos como virtuales que se
utilizan en la ensefianza de las operaciones de
multiplicacion y division
PCK KMT
Conoce y aplica diferentes estrategias y técnicas en
Estrategia, técnicas, tareas, el proceso de ensefianza de las operaciones de
ejemplos multiplicacion y division a través de la resolucion de
problemas
Esquema: Inter
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A continuacion, se muestra otro fragmento de entrevista donde emergen distintos conocimientos y se

concluye con una creencia al hablar sobre la estructura didactica de la planeacion analizada (Figura 7).

Investigador:

Lucia:

Uso de las relaciones de tipo multiplicativo.
TEMAS Y SUBTEMAS:

APRENDIZAJES ESPERADOS: | s¢ evalta el andlisis que los estudiantes hicieron con respecto a las situaciones y las

Se espera que los estudiantes resuelvan situaciones que implican la multiplicacion y la
division con el fin de determinar la aplicacion en situaciones cotidianas. Para esta actividad,

estrategias de resolucion que platean.

* Identificar estructuras de comparacion y producto de medidas en problemas de tipo
OBJETIVOS DE LA CLASE: multiplicativo.
e Establecer estrategias para la resolucion de problemas de tipo multiplicativo.

Propone estrategias para encontrar solucion a situaciones problemas que involucran la

DESEMPEROS: Core e AR
multiplicacion y la division.

Figura 7. Estructura diddctica. Extraido de Tascon (2024, p. 149)

Pasando a la parte de estructura didactica, nos presenta el nombre de la actividad, temas y
subtemas y nos dice, nos lo presenta como uso de las relaciones de tipo multiplicativo. Me
gustaria saber en el plan que hay aqui, por ejemplo, cdmo se presenta este tema y si cree que

es adecuado presentarlo de esta forma.

No podria decir si es que funciona, pero desde mi experiencia, por ejemplo, lo que yo habria

hecho primero es partir del contexto de los estudiantes, de situacion o ponerles un problema,
nifios y entonces ellos ya van viendo que, ah, tengo que sumar tantos montoncitos de dulces
para que alcance para todos, etc. Y curonces ahi se vaya dando de manera natural como tal la
e O e e NI IO AGUSISCNIEAIINISION] /1:0ccs, por ejemplo, si

el aprendizaje que se espera pues es que los alumnos aprendan primero como es la

multiplicacion y la division, yo creo que irse al uso de las relaciones de tipo multiplicativo,
pues ya nos estd dando o nos esta pidiendo no que el alumno camine, sino que como que

empieza a caminar mas rapidito, a lo mejor sin poder dar un paso firme.

Primero, la docente expresa la forma en que ella abordaria el tema de problemas multiplicativos, por

lo que manifiesta un conocimiento de Recursos de ensefianza materiales y virtuales (KMT),
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inmediatamente expone que trabajaria con problemas contextualizados y da un ejemplo, aqui refleja un
conocimiento Fenomenologia y aplicaciones (KoT). Se observa que el primer conocimiento fomenta el
surgimiento del otro, por lo que se establece una conexion secuencial. De forma contigua evidencia un
conocimiento de las Formas de interaccion con un contenido matematico (KFLM) al manipular los objetos
que menciona en su ejemplo, como este conocimiento aparece a partir del anterior, se establece una
conexion direccional. La profesora Lucia usa el conector entonces para continuar su idea inicial, aqui
podemos identificar el conocimiento de Conexiones de simplificacion (KSM), pues conoce los conceptos
previos a la multiplicacion y division, en este caso la suma y la resta de forma respectiva, se observa que
emerge una conexion direccional cuando la docente habla de como los estudiantes van interactuando con
el contenido matematico y como se construyen comprensivamente los conceptos de multiplicacion y
divisién. Finaliza su idea utilizando el conector entonces para concluir mencionando los aprendizajes
esperados (Resultados de aprendizajes esperados- KMLS). De lo anterior, se logra establecer un esquema

Inter entre los dominios MK y PCK, como se resume en la Tabla 25.

Para finalizar, la docente Lucia expresa una creencia al sefialar que introducir relaciones de tipo
multiplicativo implica conducir al estudiante de manera apresurada hacia un aprendizaje esperado. Segun
su perspectiva, el proceso debe comenzar con la observacion de regularidades que permitan al alumno
formular una conjetura; en este caso, relacionada con la multiplicacion o la division. Es decir, cree que la
generalizacion debe surgir de forma gradual y en la medida de lo posible, por lo que se da una creencia

de tipo y forma de la concepcion del aprendizaje, como se resume en la Tabla 24.

Tabla 24. Creencias y descriptores evidenciados sobre las relaciones de tipo multiplicativo

DESCRIPTOR SUBCATEGORIA | CATEGORIA

El aprendizaje comienza, por la observacion de regularidades que permiten
aflorar una conjetura; pero a esta ha de seguir una comprobacion razonable y,
en la medida de lo posible, una generalizacion adecuada (adecuadas tanto la

generalizacion como la comprobacion al nivel de los alumnos).

Tipo y forma

Concepcion del

aprendizaje
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Tabla 25. Conocimientos evidenciados y sus categorias de los subdominios KoT, KSM, KMT, KFLM

vy KMLS
DOMINIO | SUBDOMINIO CATEGORIA DESCRIPTOR
Fenomenologia y Conoce diferentes situaciones en las que se puede
KoT
aplicaciones aplicar los conceptos de multiplicacion y division.
MK
KSM Conexiones de Conoce la relacion de la estructura multiplicativa
simplificacion con contenidos de menor complejidad.
Conoce la forma en la que influyen los recursos
Recursos de ensefianza ] .
KMT _ ) fisicos como virtuales en el proceso de ensefianza de
materiales y virtuales S
estructura multiplicativa.
Conoce los procedimientos convencionales o no
convencionales que utilizan los estudiantes en el
KFLM . deoi y o . S
ormas de Interaccion con aprendizaje de las operaciones de multiplicacion y
PCK un contenido matematico division.
Conoce los estandares basicos de competencias en
o matematicas que deben alcanzar los estudiantes en el
Resultados de aprendizajes o ]
KMLS proceso de aprendizaje de las operaciones de
esperados o o )
multiplicacion y division y todo lo relacionado con
documentos de politica publica.
Esquema: Inter
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4.3.1 Creencias y conocimientos donde se establece un esquema Trans

En este apartado se muestran fragmentos de la segunda entrevista realizada a la profesora Lucia donde

hace reflexion sobre opiniones y argumentos que dio en la primera entrevista.

En el siguiente fragmento de entrevista se le pregunta a la profesora Lucia sobre su propuesta con

respecto a las situaciones o estrategias que utiliza para que en ciertos temas los alumnos se concentren

mas o pongan mas atencion con respecto a lo que se esta explicando, relacionada al resumen de la tabla

17.

Investigador:

Lucia:

(Cuales son las razones de tu propuesta?

En mi experiencia puedo decir que esa forma de trabajo [el método de proyectos] es mas
efectiva, es mas entretenida para los estudiantes y pues es mas eficiente a la hora de poner en
practica los conocimientos. Yo trabajo por proyectos porque pues bueno, es la metodologia
que se estd utilizando en la Nueva Escuela Mexicana y es muy interesante cuando no nos

limitan, por decirlo asi, a un formato o a tiempos. Entonces si, lo he trabajado y

definitivamente, pues el corazon de los proyectos es la motivacion, es la motivacion y el

contexto. Entonces en cualquier asignatura, principalmente en las de ciencias, pues si es
demasiado atractivo el descubrir cosas, el encontrar conceptos, el darle un significado, que
solamente, por ejemplo, plantearles una serie de problemas que, pues no, no los involucran
como tal. Mds que para la actividad, pues cognitiva, es mds interesante verlo,

experimentarlo, ponerlo en prdctica, comprobarlo. Entonces esta forma es como yo veo que

los alumnos se muestran mas comprometidos porque ya nace naturalmente una necesidad, no

es algo que los haga ver obligados o pues hasta cierto punto sentenciados a que, si no lo hacen,
pues se van a buscar alguna consecuencia negativa. Y bueno, ya se desencadenan otros

efectos, (no? Entonces la parte de, por ejemplo, mostrar videos, de mostrar simuladores, siento

que es mas pues darles informacién de diferentes formas y esta bien. Pero eso no puede ser

todo el contenido. Definitivamente, si queremos que el alumno aprenda, pues tiene que

experimentarlo. Tiene que vivirlo. De lo contrario, pues no tendria tanto caso poner mas peso

a un video gque pues a un experimento o un problema real.
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La profesora Lucia responde la pregunta hablando desde su experiencia personal, expresando en el
texto de fuente azul que el método de proyectos de la Reforma 2022 de la SEP es mas eficiente para que
el alumno pueda aplicar sus conocimientos en su entorno, evidenciando una creencia de la finalidad de la
concepcion de la matematica escolar. Después, en el texto en cursiva expresa que le parece interesante
trabajar con este Plan de Estudios ya que no limitan al docente a seguir una metodologia estricta, por lo
que manifiesta una creencia sobre la programacion de la metodologia. Después, en el texto en cursiva
subrayado expone que la motivacion es el eje central al trabajar con proyectos, considerando la necesidad
del alumno como una motivacion, por lo que evidencia una creencia de la Clave de transferencia del
Aprendizaje-Ensefianza de la categoria del Papel del alumno. Otra creencia sobre la metodologia de la
actividad en el aula se hace evidente cuando la docente expresa en el fragmento en cursiva y negritas que
el estudiante debe experimentar las actividades. Finalmente, la docente expresa que los videos y
simuladores son una forma diferente de presentar la informacion con la que no pueden experimentar, lo
que puede causar que el alumno no aprenda cierto contenido. En el texto resaltado en gris, Lucia da
razones de las creencias que manifiesta con anticipacion a dicho texto. En la Tabla 26 se muestra el

resumen de las creencias que manifesto la docente.

En este fragmento de entrevista no se hicieron evidentes conocimientos, sin embargo, como realiza una

reflexion sobre el esquema Inter que manifesto en la primera entrevista, se establece un Esquema Trans.

Tabla 26. Creencias y descriptores evidenciados tras analizar su esquema Inter

CREENCIA EVIDENCIADA

DESCRIPTOR SUBCATEGORIA CATEGORIA

El maestro dispone de una propuesta organizativa de los elementos

L. . . Programacion Metodologia
del programa, pero no esta vinculado a un recorrido concreto. Existe

una trama que vincula y organiza el conocimiento por la que el
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maestro se mueve dependiendo de los intereses, nivel... de los

alumnos.

La profesora cree que los ejercicios deben ser sustituidos por una

actividad experimental.

La actividad en el aula

La profesora cree que la motivacion proveniente de la propia accion

es la clave de los buenos resultados del aprendizaje.

Clave de transferencia
del Aprendizaje- Papel del alumno

Ensenanza

La finalidad ultima de la asignatura es favorecer el desarrollo de una
forma de pensamiento (matematico) que permita al alumno organizar,
interpretar y comprender la realidad que le rodea, dotandolo de unos

instrumentos que le posibiliten el aprendizaje autonomo.

o Concepcion de la
Finalidad .
matematica escolar

Esquema:

Trans

En el siguiente fragmento de entrevista a la docente Lucia se le preguntan las razones de su propuesta

planteada al analizar la estructura didactica de la primera planeacion.

Investigador: Dices aqui: “desde mi experiencia 1o que yo haria seria esto”. Entonces decirte cual es en tu

experiencia y tu conocimiento. /Cuales son las razones de esta propuesta o por qué haces esta

propuesta?

Lucia: Esta propuesta surge en mi caso porque los alumnos no se comprometen o no ponen tanto

interés en una actividad que les parece, pues de cierta forma, insignificante. No digo que el

problema esté mal, solo que pues hay modificaciones que se pueden realizar. A 1o mejor no

con esa situacion, a lo mejor con otra situacion, que a ellos les parezca mas una necesidad y

que, en consecuencia, pues tengan el compromiso por dar solucion, por ejemplo, si nosotros

les decimos tienes que dar respuesta a este problema, pues les parece tedioso. Y llega el punto

en el que a lo mejor no entienden el planteamiento o no se comprende por qué tiene que pagar
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pasajes para comprar unos panes, si a lo mejor hay una panaderia mas cerca [...]. Yo he visto

que, si les planteamos una actividad que favorezca no nada mas la parte cognitiva, sino

también que ponga en juego sus habilidades y sus destrezas, esta les parece mas interesante y

divertida. Es mas ameno de esta forma poner las actividades que realmente sean actividades

y que no les planteemos solamente una respuesta, sino que vayan viviendo la experiencia, que

a través de esa actividad jueguen, aprendan, lo disfruten, encuentren la necesidad de

solucionar un problema o simplemente, pues experimenten y de esta manera vayan

descubriendo los aprendizajes que hay inmersos aqui. [...]en el caso de, por ejemplo, las tablas

de multiplicar, o si hablamos de division, pues los multiplos de los nimeros, las sumas y las
restas, entonces lo van a encontrar, van a proponer o pueden llegar a este conocimiento. Y
ellos van a encontrar entonces que hay otra forma, que de cierta manera les va a exigir un poco

mas de trabajo cognitivo, pero no los va a obligar a hacerlo. A eso me refiero con que sea

natural. que, si ellos encuentran ciertos atajos o descubren cierto conocimiento, se emocionan

Del fragmento anterior, se hace evidente la creencia del texto en cursiva donde la docente expresa que
el estudiante no se compromete cuando la actividad le parece insignificante y que se pueden realizar
modificaciones a la planeacion, de aqui surge una creencia relacionada al aprendizaje. Después, en el
texto subrayado y en cursiva expresa una creencia sobre el dinamizador, ya que menciona que la situacion
que se les plantea debe ser una necesidad del alumno, debe ser més interesante y divertida. Estas dos
creencias estan la categoria de la concepcion escolar. En el texto subrayado, la docente habla sobre la
actividad en el aula, ya que menciona que no solo se deben poner actividades para hallar respuestas, sino
que experimenten y descubran el aprendizaje, esta creencia pertenece a la categoria de la metodologia. La
ultima creencia que evidencia Lucia es el texto resaltado en negritas, donde expresa que los estudiantes
deben jugar, disfrutar y aprender con las actividades, por lo que evidencia una creencia sobre la orientacién
de la concepcion de la matematica escolar. Las creencias anteriores no son conocimientos, ya que la
docente habla desde su experiencia y no desde conocimientos que ella manifiesta, asi como se muestra en

la Tabla 27.

Después, en el texto resaltado en azul, la docente manifiesta una evidencia de conocimiento de

Conexiones de simplificacion (KSM), ya que conoce los contenidos de menor complejidad de la
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multiplicacion y la division, en este caso las sumas y restas. Después, en el texto resaltado en rosa,

manifiesta un conocimiento de Aspectos emocionales del aprendizaje de las matematicas (KFLM) cuando

habla sobre lo que entusiasma al alumno cuando descubren algliin conocimiento. El resumen de los

conocimientos se muestra en la Tabla 27.

De lo anterior, podemos observar que emergen creencias y conocimientos juntos cuando la docente

hace reflexion del esquema Inter que evidenci6 antes, por lo que se establece un Esquema Trans, asi como

se muestra en la Tabla 28.

Tabla 27. Creencias y descriptores evidenciados tras analizar su esquema Inter

DESCRIPTOR SUBCATEGORIA CATEGORIA
La profesora cree que se aprende mejor cuando el objeto de )
o o o Concepcion del
aprendizaje, que surge del contexto, posee un significado para el Aprendizaje o
aprendizaje
alumno.
La profesora cree que el motor del aprendizaje son los intereses de . . Concepcion del
Dinamizador o
los alumnos. aprendizaje
La profesora cree que interesan tanto la adquisicion de conceptos, )
o ) _ ) Concepcion de la
como el desarrollo de procedimientos y el fomento de actitudes Orientacion

positivas hacia la propia materia

matematica escolar.

Los alumnos se enfrentan habitualmente a situaciones para las que no
poseen procesos de resolucion dados (situaciones problematicas, ya
sean problemas o investigaciones, frecuentemente contextualizadas

en problematicas reales)

La actividad en el aula

Metodologia
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Tabla 28. Conocimientos evidenciados y sus categorias de los subdominios KSM y KFLM

DOMINIO | SUBDOMINIO CATEGORIA DESCRIPTOR

Conexiones de Conoce la relacion de la estructura multiplicativa
MK KSM . . . . .o

simplificacion con contenidos de menor complejidad.

) Conoce aspectos de la vida cotidiana que tienen
Aspectos emocionales _ ) _ o
o influencia en el interés, la motivacion y las
PCK KFLM del aprendizaje de las ] .
_ expectativas en los estudiantes para aprender las
matematicas ) o o
operaciones de multiplicacion y division.
Esquema: Trans

56




CONCLUSIONES

En esta investigacion se analizd el nivel de complejizacion que evidencié en sus esquemas de
conocimiento una profesora de matematicas de nivel basica primaria. En los resultados se pueden observar

diferentes creencias y conocimientos y los esquemas que se establecen.

En los resultados se observa que las creencias que mas emergieron son las relacionadas con la categoria
de Metodologia, seguidas por las de Concepcion del aprendizaje y Concepcion de la matematica escolar.
También se obtuvo que estas creencias no solo emergen de forma aislada al interrogar a la docente, sino

que pueden manifestarse junto con los conocimientos del MTSK.

Damos como resultado que los conocimientos que mas manifestdé Lucia son del subdominio KMT del
cual muestra mayor dominio, como son los recursos de ensefianza materiales y virtuales y de las
estrategias, técnicas, tareas y ejemplos. La docente también presentd numerosos conocimientos de los
aspectos emocionales del aprendizaje de las matematicas y de las formas de interaccion con un contenido
matematico del subdominio KFLM, y de fenomenologia y aplicaciones del subdominio KoT, por lo que
Lucia muestra tendencias hacia la experimentacion y contextualizacion del contenido, lo cual se relaciona
mas con el dominio de Conocimiento Didactico del Contenido. Cabe recordar que las planeaciones fueron
realizadas por profesores colombianos y que Lucia trabaja en una zona rural de México, por lo que la

contextualizacion adquiere mas significado para Lucia.

Otro resultado que se obtuvo es que la conexidon que mas surge entre conocimientos es la conexion
interaccional. Gracias a las relaciones entre conocimientos se pudieron identificar los esquemas Inter que

present6 Lucia, y las no-conexiones permitieron identificar los esquemas Intra.

Este estudio contribuye a la investigacion de Juarez-Ruiz et al. (2025) al profundizar en el analisis del
esquema Trans, donde la docente reflexiona sobre sus esquemas Inter previamente evidenciados. Se
observo que, aunque las creencias emergen de manera mas clara en el esquema Trans, también pueden
manifestarse en los esquemas Intra e Inter, lo que sugiere que la formacion de creencias es un proceso que
ocurre de distintas maneras y en varios niveles dentro de la organizacién cognitiva del docente. La
implicacion didéctica de este hallazgo es significativa: comprender que las creencias pueden surgir en
diferentes esquemas permite a los futuros profesores y a los propios docentes diseiar estrategias de

ensefanza mas reflexivas, dirigidas a confrontar o adaptar estas creencias en contextos de aula. Asimismo,
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esta evidencia complementa y amplia el trabajo de Juarez-Ruiz (2025), al mostrar que el anélisis del
esquema Trans no solo permite identificar relaciones entre conocimientos, sino que también constituye
un momento clave para reconocer y explorar las creencias del profesorado, aportando un marco mas

completo para futuros estudios sobre conocimientos, creencias y esquemas en docentes de matematicas.
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APENDICES

Apéndice A Planeacion de clase Propuesta por Julia

Extraido de Tascon (2024, pp. 149-153)
PROPUESTA BASICA DE FORMATO PARA PLAN DE AULA
DESARROLLO DE ACTIVIDADES DE CLASE, UNIDAD O SECUENCIA PARA EL LOGRO DE METAS DE APRENDIZAIJE

(El orden en que se desarrollen estas etapas este sujeto a las decisiones didacticas del docente).

PROFESOR (A): Julia AREA: MATEMATICAS. FECHA: 24/04/2022

PERIODO: COLEGIO: Bahai Simmons LUGAR: Jamundi

ESTANDARES BASICOS DE COMPETENCIAS. DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE (DBA).
e Puede estimar el resultado de un calculo sin necesidad
e Resuelvo y formulo problemas cuya estrategia de solucion de calcularlo con exactitud.
requicra de las relaciones y propiedades de los numeros e Resuelve problemas que involucran sumas, restas,

naturales y sus operaciones.

» |dentifico en el contexto de una situacion, la necesidad de un
calculo exacto o aproximado y lo razonable de los resultados
obtenidos.

multiplicaciones y divisiones con nimeros naturales.
e Resuelve problemas de proporcionalidad directa.
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TEMAS Y SUBTEMAS:

Uso de las relaciones de tipo multiplicativo.

APRENDIZAJES ESPERADOS:

Se espera que los estudiantes resuelvan situaciones que implican la multiplicacion y la
division con el fin de determinar la aplhicacion en situaciones cotidianas. Para esta actividad,
se evalla el analisis que los estudiantes hicieron con respecto a las situaciones y las
estrategias de resolucion que platean.

OBJETIVOS DE LA CLASE:

¢ Identificar estructuras de comparacion y producto de medidas en problemas de tipo
multiplicativo.
o Establecer estrategias para la resolucion de problemas de tipo multiplicativo.

DESEMPENOS:

Propone estrategias para encontrar solucion a situaciones problemas que involucran la
multiplicacion y la division.

RUTA DE APRENDIZAJE.

MOMENTOS

(En cada uno de los siguientes
puntos se le solicita ser lo mas
detallado v claro posible, incluir
evidencia de cada una de las

TIEMPO
(Opcional)

ACTIVIDAD
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actividades o tareas que se
propongan).

INICIO.

Se muestra la historia de un sujeto que esta comprando una cantidad de panes
para repartirlos entre su familia, ¢l compra 30 panes y en su familia,
contandolo a ¢l son 6 personas, ademas debe tomar tres buses donde el pasaje
cuesta cada uno $1750. Al final se deben hacer las preguntas.

* ;Cuantos panes le corresponden a cada familiar? ;Como lo podemos
determinar?

* ;Cuanto dinero gasto en el transporte, si cada uno de los tres pasajes costo
$1.750? y ;qué debo hacer para saberlo?

Posteriormente, los estudiantes discutiran posibles formas de solucionar las
situaciones.

an S

AT
]

a3

DESARROLLO.

El docente muestra un recurso interactivo por medio del cual se resuelven
situaciones problemas que implican multiplicacion y division.
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En el recurso interactivo se muestra a un chef que esta preparando macarrones
para sus invitados que son 540, al finalizar de cocinar se da cuenta que 12 Kg
de macarrones alcanza para 180 platos. Se hace la siguiente pregunta:

1. ¢Para cuantos platos alcanzaria si preparara 36 Kg de macarrones?
540 platos

T LiF
Arturo, estd preparando §TE
una delicioss recota para bt |
una reunion  famvlia

=3 ayudalo a prapararka y 4
“Y resolver cada una de las
preguntas que  Irdn
saliendo para cubeir cada
detalle de la reunion.

Siguiendo el recurso interactivo, se muestran problemas donde el estudiante
deba utilizar la multiplicacion o la division para resolverlos.

2. (Cuantas hojas se deben repartir por igual a 54 nifios si hay 486 hojas?
Respuesta: 9

3. Si Camilo empacéd 35 kg de dulces en una bolsa. ;Cuantos kg de
dulces empacara en 8 bolsas? Respuesta: 280

4. (Cuantas bolsas se necesitan para empacar 8640 canicas, si en cada
bolsa caben 96 canicas? Respuesta: 90

5. ¢Cuanto habria que pagar por 9 kg de galletas, si cada kilogramo vale
3.900 pesos? Respuesta: 35.100

CIERRE.

Finalmente se deja una tarea, en la que se encuentran con ejercicios donde
deben utilizar la multiplicacion o la division para determinar la solucion.
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MATERIALES Y RECURSOS
UTILIZADOS

(FISICOS Y DIGITALES).

Recurso interactivo viajando a casa
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G 5/M/M G05 U01 L03/M G05 U01 L03 01 0L.h

tml

Recurso interactivo cocinando con Arturo.

https://www.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/files public/contenidosaprender/G 5
/M/M GO05 UO01 L03/M GO5 U01 LO3 03 02.html#

Tv, internet, marcadores, tablero y computador.

CONOCIMIENTOS PREVIOS.

Sumas y restas.
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Apéndice B Planeacion de clase Propuesta por Alan

Extraido de Tascon (2024, pp. 154-166)

NOMBRE DEL DOCENTE: AREA: MATEMATICAS FECHA: Marzo GRADO: Tercero
ALAN
NIVEL: PRIMARIA PERIODO ACADEMICO: PAIS: COLOMBIA TIEMPO TOTAL ESTIMADO EN
Segundo y tercero. HORAS: 6.75
Estandares de aprendizaje Desempeiios
1) Describo, comparo y cuantifico situaciones con numeros, Resuelve situaciones problematicas en las que utilice diferentes
en diferentes contextos y con distintas representaciones. estrategias para calcular el resultado de multiplicaciones o

2) Utilizo representaciones principales concretas y pictoricas | repartos equitativos.
para explicar el valor de posicion en el sistema de
numeracion decimal.

3) Reconozco las propiedades de los niimeros (ser par, ser
impar, etc.) v las relaciones entre ellos (ser mayor que, ser
menor que, ser multiplo de, ser divisible por, etc.)

4) Resuelvo y formulo problemas en situaciones aditivas de
descomposicion y transformacion.

5) Utilizo diferentes estrategias de calculo (especialmente
calculo mental) y estimacion para resolver problemas en
situaciones aditivas y multiplicativas.

6) Identifico regularidades y propiedades de los nimeros
utilizando diferentes herramientas de calculo (calculadora,
abaco, bloques multiples).
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Indicadores de desempeiio

Caracteristicas de pensar y trabajar en matemaiticas
Especializacion
Numeros naturales
s Comprender las propiedades conmutativas y asociativas de la suma y usarlas para simplificar los calculos.
e Reconocer complementos de 100 y complementos de maltiplos de 10 o de 100 (hasta 1000).
Generalizacion
+ Estimar, sumar y restar nimeros naturales de hasta tres cifras (reagrupacion de umidades o decenas).
e Comprender y explicar la relacion entre multiplicacion y division.
Convencimiento

e Comprender y explicar las propiedades conmutativa y distributiva de la multiplicacion y utilizarlas para simplificar los
calculos.

e Conocer las tablas de multiplicar del 1,2, 3,4, 5,6, 8,9y 10.

e Estimar y multiplicar nimeros naturales mayores que 100 por 2, 3,4y 5
Critico
e Estimar y dividir nimeros naturales mayores que 100 por 2, 3,4y 5.

* Reconocer los maltiplos de 2, 5 y 10 (hasta 1000).
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Tema SECUENCIAS DE ACTIVIDADES SIGNIFICATIVAS Tiemp Recursos
s (Actividades de apertura, actividades de desarrollo y actividades de ©
evaluacion)
INICIO DEL CURSO ACADEMICO: 2022-2023
Semana N° 22: lunes 13 de marzo - viernes 17 de marzo /2023
OBJETIVO DE APRENDIZAJE: Internet
Especializacion Computador
s Al final de la clase los alumnos seran capaces de: 2horasy | Video beam
Unidad 3.6 e Comprender y explicar la relacion entre multiplicacién y division. | 15minutos Cuaderno

Multiplicacion y
division

Critica

¢ Comparar vy evaluar ideas matematicas, representaciones o
soluciones para identificar ventajas e inconvenientes.

CONTENIDOS: Multiplicacion y division

COGNICION: Comparar y contrastar, analizar, memorizar, ilustrar.
COMUNICACION:

lenguaje de:

Multiplicacion

Factor

Multiplicando

Multiplicador

Producto o multiplo

solo-matematicas.com
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Division

lenguaje para

El producto es...

El maltiplo es...

4 multiplicado por 3 es igual a 12.
el cociente es...

12 dividido 4 es igual a 3...

Multiplication and its Components

The number to be multiplied

6 =Multiplicand is called multiplicand.
The number with which we
x 3 M ulllp lier multiply Is called muftiplier
Product
1 8 or The result obtained is
Multiple called product or multiple

dividend divisor quotient

! ool
207475

division sign equals
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Calentamiento:

En un momento inicial, realizaremos un repaso de las tablas de multiplicar
con situaciones de la vida cotidiana. El estudiante podra dar su respuesta vy
decir si su companero da una respuesta incorrecta o hay un error en su
proceso.

Actividades:

Muestre a los alumnos esta matriz:

Pida a los alumnos que escriban expresiones de multiplicacion y division
para describir este rectangulo. Por ejemplo, 3 x 9=27,27=9% 3027 +
3=9,27+-9=3

Pregunte a los alumnos:

;Que notas acerca de las expresiones numericas?

De a los estudiantes otras matrices y pidales que escriban oraciones de
multiplicacion y division para describirlas.
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Hay algunos ejercicios como los siguientes:

https://www.math-only-math.com/relationship-between-multiplication-
and-division.html

Recapitulacion:

Por altimo, se proponen otros ejercicios y actividades en los que los
alumnos pueden establecer relaciones entre multiplicaciones y divisiones.
Se proponen ejercicios similares a la actividad donde se presentan grupos
de elementos y se crean frases que expresan multiplicaciones y divisiones.

Semana N° 23: lunes 20 de marzo - viernes 24 de marzo /2023

OBJETIVO DE APRENDIZAJE:

Comprender y explicar las propiedades conmutativa y distributiva de la
multiplicacion y utilizarlas para simplificar los calculos.

Convencer

e Presentar pruebas para justificar o rebatir una idea o solucion
matematica.

CONTENIDOS: Multiplicacion y division

COGNICION: Comparar y contrastar, analizar, memorizar, ilustrar.
COMUNICACION:

Lenguaje de:

Multiplicacion

Factor

Multiplicando
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Multiplicador

Producto o multiplo

Division

Lenguaje para

56 dividido 8 es igual a 7. significa 8 multiplicado 7 es igual a 56.

12 multiplicado 2 es igual a 24 significa que 24 dividido 12 es igual a 2

Desarrollo:

En un momento inicial, el profesor conversara con los alumnos sobre el
tema aprendido en la Gltima semana: Multiplicacion y division de naturales.
Con esa informacion, el profesor hara un repaso de los temas y presentara
dos videos sobre la multiplicacion, la division y su relacion.

Video 1. https://yvoutu.be/ezFbUZ8ViEg Video 2.
https://voutu.be/oF2fITujB4c

THIS ARRAY HAS

grovp

3iz¢

WINBERICA e

Actividad:

Internet
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Explica que la propiedad conmutativa de la multiplicacion significa que
algunas partes de una oracion numerica pueden reordenarse y seguiran
dando la misma respuesta (producto).

De a los alumnos algunas preguntas de multiplicacion para completar.
Por gjemplo:

?Tx6=48

6= 7=48

Muestra a los alumnos esta matriz, 12 = 4 = 48:

Explica que 12 * 4 es lo mismo que 10+ 2 multiplicado por 4 y que esto es

lo mismo que el total de 10 multiplicado por 4 y despueés 2 multiplicado por
-

Explica la ley distributiva.

Muestra a los alumnos la siguiente matriz, que representa 3 x 4 = |2:

2 horas y

15 minutos

Computador
Video beam
Cuademo

Cuademo, de trabajo

Videos

7




Esta matriz son dos rectangulos de 3 x 2 que es lo mismoque 6 + 6 =12 | 2 horas y

1 5minutos
Internet

Computador

Video beam

Cuademo

Bloque

Esta matriz es el (nico rectangulo de 6 x 2 = 12:

3 x4 =06 =2 Verdadero o falso?

Recapitulacion:
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En un momento final, se preguntara a los alumnos sobre lo que han
aprendido en clase. También se les pedira que expliquen la ley conmutativa
con sus propias palabras.

Semana n°® 24: lunes 27 de marzo - viernes 31 de marzo /2023
OBJETIVO DE APRENDIZAJE:
Conocer las tablas de multiplicar del 1, 2, 3, 4, 5,6, 8,9 v 10.
Critica
Comparar y evaluar ideas, representaciones o soluciones matematicas para
identificar ventajas y desventajas.

Al final de la clase los alumnos seran capaces de: comprender y explicar la
relacion entre multiplicacion y division.

CONTENIDOS: Multiplicacion y division

COGNICION: Comparar y contrastar, analizar, memorizar, ilustrar.
COMMUNICACION

Lenguaje de:

Multiplicacion

Factor

Multiplicando

Multiplicador

Producto o multiplo

Division

Lenguaje para:
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56 dividido 8 es 1gual a 7 significa 8 multiplicado 7 es 1gual a 56.
12 multiplicado 2 es igual a 24 significa que 24 dividido 12 es igual a 2.

Calentamiento:

En un momento inicial, el profesor realizara una actividad de repaso. En
esta actividad los alumnos diran cuales son los conceptos aprendidos en
clase. Tambieén hablarin sobre los problemas presentados en clase y sus
respuestas.

Actividad:

Se presentan los siguientes problemas a los alumnos:
Problema 1.

Tienes cuatro bolsas de cinco canicas. ;/Cudntas canicas tienes en total?

§ f /} eovee
é o zt_;' gﬁ' (o)

- Pero ;que pasaria si otro amigo tambien quisiera canicas?

Ahora, esto significa que necesitamos tener cinco grupos.
Problema 2.

Si tienes 12 trozos de chocolate que quieres repartir entre tres personas.

o Cudntos trozos puede tomar cada persona?
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- - Ahora, hay cuatro personas que quieren compartir los doce
trozos. ;Cudntas trozos puede tener cada persona?

Problema 3.
Hay 40 canicas, y tienes que ponerlas equitativamente en cinco bolsas.

¢(Cuantas canicas habra en cada bolsa?

Problema 4.

Hay treinta bloques en un monton. Cinco nifios quieren utilizarlos para
construir una torre. Si el monton se divide en partes iguales, ;cuantos
bloques puede coger cada nifo?
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Para dar solucion a este problema, en el aula el profesor formara 3 grupos
de cinco alumnos en cada grupo. Los alumnos resolverdn este problema
utilizando bloques reales.

Problema 5.

Dentro de unos dias es el cumplearios de Nico y esta preparando unas bolsas
de regalos para sus amigos. Vamos a ayudarle a saber cuantas pegatinas
debe colocar en las bolsas de regalo. Tiene 80 pegatinas para poner en 20
bolsas de regalo. ;Cuantas pegatinas recibira cada invitado a la fiesta?

Todas las respuestas de los problemas se presentarin como una relacion
entre multiplicacion y division.

Recapitulacion:
En un momento final, el profesor preguntari a los alumnos sobre lo que han

aprendido durante la clase. Pero lo mas importante, preguntara a los
alumnos sola relacion entre la multiplicacion y la division.
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Apéndice C Instrumentos CEAM

Extraido de Aguilar-Gonzalez (2016, pp. 67-70)

Tabla 1. Instrumento CEAM (1)

Metodologia

La actividad en el aula

TRI1: La actividad del aula se caracteriza por la repeticion iterada de ejercicios tipo.

TEL: La actividad del aula se caracteriza por la repeticion de ejercicios que intentan reproducir los procesos logicos v, coherentemente, el estudio de los emrores por
parte de los alumnos.

El: Los ejercicios son sustituidos por una actividad expenmental no reflexiva. Hay cieria tendencia a poner en jucgo métodos, recursos, eic.

I1: Los alumnos s¢ enfrentan habitualmente a situaciones para las que no poscen procesos de resolucion dados (situaciones problematicas, ya sean problemas
0 investigaciones, frecuentemente contextualizadas en problematicas reales).

Praxis

TR2: Explicacion del maestro, a menudo siguiendo la presentacion del libro de texte, como técnica habitual.

TEZX: El maestro expone los contenidos pero no en su fase final, sino simulando su proceso de construccion, apovado en estrategias expositivas (uso de
cjemplos, cuestiones a los alumnos, uso de matenal para ejemplificar...).

EZ: El maestro propone actividades de manipulacion de modelos (propiciando, a menudo, el uso de materiales manipulativos), a través de los cuales se
producira, eventualmente, un conocimiento no organizado.

12: El maestro tene organizado el proceso gue llevara al alumno a la adquisicion de unos conocimientos determinados, a traves de su investigacion.

Fuentes de informacion

TR3: La principal fuente de informacion para el alumno la constituyen ¢l maestro v el libro de texto.

TE3: El libro de texto se ve ampliado por otros materiales donde se encuentra el “conocimiento establecido”™ (enciclopedias, libros especializados ). Se
manticne ¢l papel del maesiro comoe prncipal fuenie de informacion.

E3/ 13: La informacion que se moviliza en el aula puede provenir del maestro, de los alumnos, de otras personas que intervengan, de sifuaciones colidianas...

Diferenciacion individual

TR/TE4: El masstro “ensefia” para un alumno ficticio que wdentifica con el alumnoe “medio”™ del grupo-clase, homogenezando el grupo. No se realiza
diferenciacion individual en ¢l proceso de ensefianza

E4: La actividad que se genera en el aula permite que cada alumno la realice segin sus posibilidades, contando con la ayuda de sus compafieros. Se abende
implicitamente (no planificado) a la diferenciacion individual.

14: Se atiende explicitamente a la diferenciacion individual mediante el planteamiento de actividades que permiten el trabajo en distintos niveles y con
actividades especificas para cada necesidad.

Uso de materiales
manipulativos

TR5: Mo se usan materniales mampulativos,

TES: Se usan matenales mampulativos para reforzar, explicar o dar uwtihdad a la teoria, de manera aislada (Se usan para gjemplificar contenidos concretos, sin
amphar la posibilidad de los recursos mas que a esos 1opicos concretos. )

E5: Se usan asiduamente mateniales variados sobre todo para motivar a los alumnos y facilitar su comumcacion. Es fundamental que éstos los mampulen.

15: Se usan matenales como apoyvo a y detonante de la investigacion matematica del alumno, v para apovar el paso del pensamiento concreto al abstracto.

TR6: Los contenidos se identifican con los conceptos, enunciados como objetivos de cardcter termunal. El propio tratamiento de contenidos que podrian ser
procedimentales los convierte en conceptuales

TEf: Se persiguen objetivos terminales v funcionales, poméndose mas énfasis en objetivos procedimentales locales (De los contenidos procedimentales de la

Ohbjetivos matematica de Primaria se consideran los especificos de topicos concretos (como por ejemplo la suma de fracciones) mas que los procedimientos generales
como heuristicos o establecer conjeturas.)
Ef: Los objetivos definen un marce genénco de actuacion (cardcter orientative) v estan sujetos a modificaciones en cuanto a consecucion { flexibles)
Ifi: Los objetivos marcan claramente las intenciones educativas, pero estin sujetos a reformulaciones bien fundamentadas.
TR7: El maestro sigue una programacion preserta de antemans, externa a €l y rigida, sin plantearse relaciones entre las umidades.
TET: Para el maestro la programacion es un documento cerrado, que elabora previamente en funcion de sus conocimientos (de la matenia escolar, de sus
alumnos, de su experiencia previa en la ensefianza de esos contenidos.... ).

Programacion ES: La programacion s un documento vivo que, por basarse en los intereses que, en cads momento, manifiestan los alumnos v en la negociacion con ellos,

no dispone de una organizacion nicial.

I8: El maestro dispone de una propuesta organizativa de los elementos del programa, pero no esta vinculado a un recomdo concreto. Existe una trama que
vincula y organiza el conocimiento por la gue el maesiro se mueve dependiendo de los intereses, nivel... de los alumnos.
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Tabla 2. Instrumento CEAM (II)

Concepcion
de la
Matematica
Escolar

Orientacidn

TR9: La asignatura esta orientada, exclusivamente, hacia la adquisicion de conceptos v reglas.

TE9: Interesan tanto los conceptos y reglas como los procesos logicos que los sustentan.

E9: No interesan tanto los conceptos como los procedimientos y el fomento de actitudes positivas (hacia el trabajo escolar y como ciudadano).

19: Interesan tanto la adquisicion de conceptos, como el desarrollo de procedimientos y el fomento de actitudes positivas hacia la propia materia, el trabajo
escolar en general ¥ como ciudadano, siendo la materia y el trabajo escolar los que determinan el peso especifico de cada una de las componentes citadas.

Contenido

TRIOTELD: La matemética escolar coincide con la que se muestra basicamente en los libros de texto. Se identifica con contenidos matematicos escolares v
dentro de éstos se suelen considerar casi exclusivamente las normas del sistema de numeracion decimal (nimeros naturales, decimales, enteros v
fraccionarios) ¥ sus operaciones, poniendo énfasis en estas Gltimas. No se suelen considerar contenidos geométricos y si se hace consiste en un listado de
nombres (de figuras, de unidades de medida...) y formulas. No se establecen relaciones entre los contenidos.

E10: La matematica inmersa en la problematica real es el inico referente de los conocimientos a movilizar en el aula. (Se trata de la matematica del entorno
sociocultural, que no se circunscribe en principio a los nimeros y sus operaciones (tiene cabida, por ejemplo, la geometria del entorno o la organizacion de la
informacién)

I10: La matematica escolar tiene su punto de partida en la etnomatematica de los alumnos y recoge las necesidades socio-politicas, culturales... “Hacer
matematicas” con un cardcter mas formal (con la formalidad que tiene sentido alcanzar en esta etapa educativa) proviene del andlisis de lo concreto. Como
contenidos matematicos escolares se consideran tanto los numéricos propios de la etapa, como los geométricos, la medida, el tratamiento de la informacion y
la resolucion de problemas, destacando este altimo.

Como es?

TR1L/TE]l: La matematica escolar es exacta y se concibe acabada.

Ell: Se potencia la estimacion y la aproximacion, ligadas a contextos reales, y se concibe en construceion (se construye en el propio contexto escolar por
parte de los alumnos).

I11: La matematica escolar muestra su doble perspectiva de exactitud/aproximacion dependiendo del contexto y se concibe en construccion.

Finalidad

TR12: La finalidad de la asignatura es poner en conocimiento de los alumnos un cierto “panorama matematico”™ que se espera que aprendan y dotarles de las
destrezas basicas para la vida diana (desde un punto de vista muy restringido, casi de las aplicaciones numeéricas basicas) y para el estudio tanto de otras
disciplinas como ¢l estudio futuro de la propia matematica (por los conocimientos que aporta).

TE12: La asignatura ha de tener un cardcter prictico que permita su aplicacion utilitaria en la vida cotidiana ¥ como instrumento para el estudio tanto de otras
disciphnas como el estudio futuro de la propia matematica (tanto por los conocimientos que aporta como por contribuir al desarrollo del razonamiento en el
alumnao).

E12: La asignatura posee un caricter formativo, con objeto de servir de instrumento para un cambio actitudinal del alumno {con respecto al aprendizaje y a la
vida), asi como para la adquisicion de los valores racionales que le permitan conformar una actitud logica ante los problemas cotidianos.

I12: La finalidad altima de la asignatura es favorecer el desarrollo de una forma de pensamiento (matemdtico) que permita al alumno organizar, interpretar y
comprender la realidad que le rodea, dotandolo de unos imstrumentos que le posibiliten el aprendizaje auténomo.
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Tabla 3. Instrumento CEAM (I1I)

Concepcion
del
aprendizaje

Aprendizaye

TR13: Sc presupone que el aprendizaje se realiza, utilizando la memoria como principal recurse, por superposicion de unidades de informacion.

TE123: El aprendizaje sc siguc concibiende como memoristico, orgamizandose internamenie segun la logica estructural de la matena.

E13: S¢ aprende cuando <l objeto de aprendizaje, que surge aleatoriamente del coniexio, posee un significado para el alumno.

[13: Los objetos de aprendizaje no solo tienen significado, sine también la capacidad de ser aplicados en contextos diferentes de donde fueron aprendidos,
adguinendo asi un caracter movil a traveés de una malla conceptual.

Tipo v forma

TR 14: El iinico aprendizaje efectivo y correcto es el que proviene de un proceso deductivo (regla general-aplicacion a casos particulares).

TE14: Aungue el aprendizaje pueda comenzar por la observacion de un proceso inductivo (de hecho es asi como suele presentar el maestro los contenmidos en
la simulacion de su construccion), ¢l verdadero aprendizaje ha de apovarse en un proceso deductivo.

E14: El aprendizaje se produce a partir de la participacion activa del alumno en procesos inductivos.

[14: El aprendizaje comienza, por la observacion de regularidades que permiten aflorar una conjetura; pero a ésta ha de seguir una comprobacion razonable .
en la medida de lo posible, una peneralizacion adecuada (adecuadas tanto la seneralizacion como la comprobacion al nivel de los alumnos).

Procesos

TR15: El alumno se hace con los conocimientos por el simple hecho de que el maestro se los presente.

TE15: Para aprender, al alumno le basta entender, asimilar ] conocimiento que proviene del extenior.

E15: El aprendizaje se produce, de manera espontinea, cuando el alumno esta inmerso en situaciones que propician el descubrimiento.

[15: El aprendizaje se produce a través de investigaciones que han sido plamificadas por ¢l maestro. Ademas, para que se produzca aprendizaje éste debe
institucionalizarse.

[mportancia argumentativa

TRi6: El maestro desea que el alumno explicite lo aprendido con la expresion usada por ¢l. No le interesa la idea sino la mecanica. De ahi que no conceda
especial importancia a que el alumno argumente sus conclusiones.

TEl6: Es importante que el alumno explicite la comprension de los contenidos (se trata de una verbalizacion para comprobar que se esta produciendo el
aprendizaje deseado). La expresion de lo aprendide. con las palabras del alumno, muesira el resuliado del aprendizaje.

El6: Es importante que el alumno comunigue (mas que argumente de un modo mas o menos justificado) sus conclusiones.

[16: La expresion de lo que aprende por parte del alumno es una parte importante del propio proceso de aprendizaje. Es importante, ademas, que el alumno
argumenie sus conclusones.

Interaccion  maestro-alummos-
matena

TRIT/TELT: El alumno interactiia con la matenia ¥ el maestro, siendo el dltimo el intermedianio entre ésta v el alumno. La interaccion que se produce entre el
profesor v el alumno no es equilibrada. siendo mas fuerte ¢l flujo en la direccion profesor alumno que la nversa.

E1T: El alumno interactila con la materia, ¢l maestro y sus compafieros, pero el énfasis se coloca en la interaccion con los compaiieros v el maestro.

[17: Los principales elementos del entorno de aprendizaje interactian entre si (el alumno interactia con la materia, el maestro vy sus compatieros) de manera
equilibrada.

Tipo de agrupamiento

TRIZTEILS: La unica forma de agrupamiento que permite un verdadero aprendizaje es el trabajo individual.

E1§: La forma ideal de agrupamiento que propicia el aprendizaje es el trabajo en grupo, con sus correspondientes debates.

[18: La forma de agrupamiento aconsejable para la produccion de aprendizaje depende de la actividad a desarrollar.

TR19: La estructura de la propia asignatura, plasmada en la programacion, s el dinamizador ideal del aprendizaje.

TE19: El dmnamizador ideal del aprendizaje es la logica subvacente a los contenidos matematicos escolares.

Dinamizador — -
E19: El motor del aprendizaje son los intereses de los alumnos.
[19: El dinamizador ideal del aprendizaje s el equilibno entre los intereses v estructura mental de los alumnos v los de la matematica.
. TR2WTE20: La capacitacion del alumno es inalterable y justifica en gran medida los resultados del aprendizaje.
Aptitud — — -
E21/121: La capacitacion del alumno puede ser modificada.
TR22: La actitud del alumno hacia el aprendizaje es raramente transformable.
Actitud TE22: En la actitud del alumno hacia el aprendizaje hay aspectos que pueden sufrir cambios.

E22/122: La actitud del alumno puede ser modificada.
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Tabla 4. Instrumento CEAM (1V)

Participacion en el disefio
didactico

TR23/TE23: El alumno no condiciona ni directa ni indirectamente el disefio de las actividades, programacion, ete.

E23: El alumno condiciona indirectamente la seleccion y/o secuenciacion de contenidos y objetivos (a través de la negociacion de intereses), y en el disefio
didactico (a través de sus intervenciones en el quehacer del aula).

123: El alumno condiciona directa e indirectamente el disefio didactico.

Clave de transferencia E-A

TR24: En los casos en que exista una “buena ensefianza”, la responsabilidad de los resultados del aprendizaje (que dependen del grado de sumision) es exclusiva del alumno.

TE24: Cuando los procesos de ensefianza se realizan en un contexto adecuado, la responsabilidad del aprendizaje recae en el alumno.

E24: La motivacion proveniente de la propia accion es la clave de los buenos resultados del aprendizaje.

124: Para que se dé aprendizaje es necesario que el alumno otorgue significado a lo que aprende, siendo consciente de su propio proceso de aprendizaje. La
responsabilidad del aprendizaje recae en la marcha del proceso completo (con todos los elementos y factores que intervienen en éste).

P 1 del TR235: El alumno escucha la explicacion del maestro para poder repetir posteriormente el proceso explicado.
ape ¢ TE25: El alumno, al enfrentarse a cada una de sus tareas educativas, reproduce el proceso logico mostrado por €l maestro, imitando asi su estilo cognitivo.

alumno E25: El alumno pasa de actividad en actividad, participando intensamente en cada una de ellas.
125: La actividad del alumno estd organizada (interna o externamente) hacia la bisqueda de respuestas a determinados interrogantes.
TR26/TE26: Al ser el maestro el que proporciona la clave para la repeticion/ reproduccion postenior, es fundamental la atencion a éste

) . E26: La actividad del alumno no incluye un tiempo para la reflexion sobre su propia accion.
¢Qué hace? 126: El alumno toma conciencia de qué hace y para qué lo hace.
TR27: El alumno no se plantea procesar la informacion que proviene del maestro, ni en forma ni en fondo.
TE27: La confianza del alumno en lo expuesto por el maestro, inducida por la técnica empleada, le impide cuestionarse sobre el fondo del contenido.
E27: El ambiente dindmico que se propicia en la clase, permite que el alumno comunique sus experiencias y sentimientos con el maestro y los demas
compafieros.
127: El alumno mantiene una actitud critica ante las informaciones que se movilizan en el aula.
Tabla 5. Instrumento CEAM (V)
TR28: El maestro transmite verbalmente los contenidos de aprendizaje, mediante explicacion de lo reflejado en el libro de texto, realizando una reproduccion
literal de éste. Actiia como un especialista en el contenido.
TE28: El maestro organiza los contenidos de aprendizaje, los cuales transmite mediante exposicion, utilizando estrategias organizativas/expositivas que
.. procuran ser atractivas. Actiia como un técnico del contenido v del disefio didictico.
JQue y como hace? - - — — - — — -

E28: Por su marcado caracter humanista y especialista en dinamica de grupos, induce al alumno a participar en las actividades que promueve, analizando las
reacciones y respuesias a sus propuestas.
129 El maestro provoca la curiosidad del alumno conduciendo su investigacion hacia la consecucién de aprendizajes. Su caricter de experimentador
interactivo del contenido y de los métodos le obliga a analizar los procesos en el contexio del aula (investigacion-accion).

PHPEI del TR30: El maestro (y/o el libro de texto) es el que valida las ideas que se movilizan en el aula, corrigiendo a los alumnos en caso de errores y aportando él

profesur mismo la informacion correcta.

Validacion de la informacion

TE30: El maestro es el que valida las ideas que se movilizan en el aula, planteando interrogantes a los alumnos cuyas respuestas llevan a la “autocorreccion™
(en verdad es una correccion enmascarada del maestro).

E30: La informacion que se moviliza en el aula es validada por el grupo (grupo-clase o pequefios grupos de trabajo). En ocasiones se sustituye el papel de la
correccion que en TR/TE juega el maestro por los compafieros, pero no se potencia que los alumnos “se paren a reflexionar” sobre sus ideas ni que
desarrollen estrategias de autovalidacion de las mismas.

130: La informacion que se moviliza en el aula es validada por el grupo, por el maestro o por el propio alumno. En cualquier caso, se potencia la reflexion de
los alumnos y el desarrollo de estrategias para su autocorreccion, propiciandose que los estudiantes asuman responsabilidad a la hora de juzgar la adecuacion
de sus 1deas.
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Apéndice D Descriptores de conocimiento

Extraido de Tascon (2024, pp. 138-148)

DOMINIO DEL CONOCIMIENTO MATEMATICO

DE LOS TEMAS.

(KoT)

Definiciones,
propiedades y
fundamentos.

Conoce las propiedades de la
estructura multiplicativa en el campo
numérico de los nimeros naturales.

MK
Subdominio Categoria Descriptor General Preguntas
Conoce la definicién del concepto de | §Qué es unz_ifoperacién de
multiplicacion y division en el campo multiplicacion?
numérico de los nimeros naturales. | . Qué es una operacién division?
. Cuales son las propiedades de la
operacion de multiplicacion?
CONOCIMIENTO

;Cuales son las propiedades de la
operacion de division?

. Qué relacion existe entre las
operaciones de multiplicacion y
division?

Conoce los tipos de problemas
multiplicativos: razon, comparacion y
combinacion.

. Qué es una situacion problematica?

.Qué tipo de problemas multiplicativos
conoce? ;Cuales son sus
caracteristicas?
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Fenomenologia y
aplicaciones.

Conoce diferentes situaciones en las
que se puede aplicar los conceptos de
multiplicacion y division.

;En qué situaciones de vida cotidiana
los estudiantes pueden aplicar la
resolucion de problemas
multiplicativos?

Registros de
representacion.

Conoce distintas representaciones que
se pueden utilizar para representar los
objetos matematicos de multiplicacion
y division en el campo numeérico de
los niimeros naturales.

;Qué registros de representacion se
puede emplear al momento de
representar los objetos matematicos de
multiplicacion y division en la
ensefianza de la estructura
multiplicativa a través de la resolucion
de problemas?

Procedimientos.

Conoce los elementos de los
algoritmos de la multiplicacion y
division y técnicas del calculo en el
campo numerico de los numeros
naturales.

;Conoce el algoritmo tradicional de la
multiplicacion? ;Cuales son sus
elementos?

;Conoce el algoritmo tradicional de la
division? ;Cuales son sus elementos?

;Cuales son sus técnicas de calculo?

CONOCIMIENTO
DE LA

Conexiones de
simplificacion.

Conoce la relacion de la estructura
multiplicativa con contenidos de
menor complejidad.

;Qué conocimientos previos se
articulan con el aprendizaje de la
estructura multiplicativa?

;Cuales son los conocimientos previos
que deben tener los estudiantes para
lograr darle solucion a los problemas
planteados?
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ESTRUCTURA
MATEMATICA.

(KSM)

Conexiones de
complejizacion.

Conoce la relacion de la estructura
multiplicativa con contenidos de
mayor complejidad.

;Cuales son los contenidos para los que
la resolucion de problemas
multiplicativos servira de base en su
aprendizaje?

;Cuiles son los conocimientos
posteriores con los que se articulan con

el aprendizaje de la estructura
multiplicativa?

Conexiones
transversales.

Conoce diferentes elementos o
contenidos matematicos con
caracteristicas en comin que se
relacionen con la estructura
multiplicativa.

;Qué elementos matematicos son
transversales o se relacionan en el
proceso de ensefianza aprendizaje de la
estructura multiplicativa a través de la
resolucion de problemas?

Conexiones auxiliares.

Conoce conexiones auxiliares o
elementos matematicos utiles para
el aprendizaje de las operaciones
de multiplicacion y division.

;Qué elementos u objetos matematicos
son utiles o se relacionan con los
conceptos de multiplicacion y division?

Conocimiento de la
practica

KPM

Conoce los métodos y las formas

;Realiza verificaciones, explicaciones
y/o comunicacion de demostraciones?

La practica de en las que se pueden realizar . . .
demostrar. demostraciones relacionadas con el E_Cunmden.a importante t.raha_]ar la )
tema de interés. demostracion con estudiantes de nivel
primaria?
Conoce las caracteristicas y .De qué forma detine el concepto de
- : atributos que deben cumplir las | multiplicacion de nimeros naturales?
La prictica de definir. definiciones de los conceptos de

multiplicacion y division:
jerarquia, no circularidad, no

;De qué forma define el concepto de
division de nimeros naturales?
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CONOCIMIENTO
DE LAS
CARATERISTICAS
DEL APRENDIZAJE
DE LAS
MATEMATICAS

(KFLM)

Aspectos emocionales
del aprendizaje de las
matematicas.

Conoce aspectos emocionales de los
estudiantes que pueden influir en el
aprendizaje de la estructura
multiplicativa y de las matematicas.

. Qué aspectos emocionales pueden
influir en el aprendizaje de la estructura
multiplicativa? ; Como los toma en
cuenta en el proceso de ensefianza de la
estructura multiplicativa a través de la
resolucion de problemas?

. Como involucra esos aspectos en el
proceso de ensefanza y aprendizaje de la
estructura multiplicativa a través de la
resolucion de problemas?

Conoce aspectos de la vida cotidiana
gue tienen influencia en el interés, la
maotivacion y las expectativas en los
estudiantes para aprender las
operaciones de multiplicacion y
division.

. Qué aspectos de la vida cotidiana
despiertan el interés, la motivacion y las
expectativas de los estudiantes al
momento de aprender las operaciones de
multiplicacion y division a través de la
resolucion de problemas?

. Como involucra esos aspectos en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de la
estructura multiplicativa a través de la
resolucion de problemas?

Fortalezas y dificultades
en el aprendizaje de las
matematicas.

Conoce las dificultades que pueden
presentar los estudiantes al momento
del aprendizaje de las operaciones de

multiplicacion y division.

. Que dificultades considera que podrian
presentar sus estudiantes al momento de
resolver problemas multiplicativos?

;Qué estrategias utilizaria para disminuir
esas dificultades?

Conoce las fortalezas que pueden
presentan los estudiantes al momento

. Qué fortalezas pueden presentar los
estudiantes al momento del aprendizaje
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del aprendizaje de las operaciones de
multiplicacion y division.

de la resolucion de problemas
multiplicativos?

;Que estrategias utiliza para
potencializar las fortalezas que presentan
los estudiantes en el aprendizaje de la
estructura multiplicativa a través de la
resolucion de problemas?

Conoce los errores que pueden
presentar los estudiantes al momento de
aprendizaje de las operaciones de
multiplicacion y division.

;Cuales son los posibles errores que
pueden cometer los estudiantes al
momento del aprendizaje de la
resolucion de problemas multiplicativos?

;Que estrategias utilizaria para disminuir
esos errores?

Formas de interaccion
con un contenido
matematico

Conoce los procedimientos
convencionales o no convencionales
que utilizan los estudiantes en el
aprendizaje de las operaciones de
multiplicacion y division.

;/Conoce los procedimientos
convencionales o no convencionales que
utilizan los estudiantes al momento del
aprendizaje de la resolucion de
problemas multiplicativos?

;Como los utiliza en la ensefianza de la
resolucion de problemas multiplicativos?

;Cual es la forma en la que crees que tus
estudiantes abordaran las tareas?
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Conoce las estrategias convencionales
0 no convencionales que utilizan los
estudiantes en el aprendizaje de las
operaciones de multiplicacion y
division

;Conoce las estrategias convencionales o
no convencionales que utilizan los
estudiantes al momento del aprendizaje a
través de la resolucion de problemas
multiplicativos?

;Como las utiliza en el proceso de
ensefianza de la resolucion de problemas
multiplicativos?

(Cuales son las estrategias
convencionales o no convencionales que
considera llegarian a utilizar los
estudiantes al momento de resolver
problemas multiplicativos?

Teorias de aprendizaje de
las matematicas

Conoce teorias formales en Educacion
Matematica o de la Resolucion de
Problemas que se puedan utilizar en el
disefo de oportunidades para el
aprendizaje de las operaciones de
multiplicacion y division.

(En el disefio de la planeacion tuvo en
cuenta alguna teoria de aprendizaje de
las matematicas?

;Por qué le parecio relevante utilizar esa
teoria?

Conoce formas de ensefianza que
provengan de la intuicion o experiencia
v como pueden aplicarse en el disefio
de oportunidades en el aprendizaje de
las operaciones de multiplicacion y
division.

.En su planeacion de clase utilizé alguna
teoria o método personal que
potencialice la ensefianza de la
estructura multiplicativa a través de la
resolucion de problemas?
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CONOCIMIENTO
DE LA
ENSENANZA DE
LAS
MATEMATICAS.

(KMT)

Teorias de la ensefianza
de las matematicas.

Conoce teorias formales de ensenianza
en Educacion Matematica que se
pueden utilizar en el proceso de
ensenianza de las operaciones de
multiplicacion y division a traveés de la
resolucion de problemas.

;En su planeacion de clase tuvo en
cuenta alguna teoria de ensenanza de las
matematicas?

¢ Por qué le parecio relevante utilizar esa
teoria?

Conoce el modelo educativo de la
Institucion donde labora y lo articula en
el proceso de ensefianza de las
operaciones de multiplicacion y
division.

;Cual es el modelo educativo de la
institucion donde labora?

7 Como utihza dicho modelo educativo
en la ensefianza de la resolucion de
problemas de tipo multiplicativo?

Recursos de ensenanza
materiales y virtuales.

Conoce recursos didacticos tanto
virtuales como fisicos para la
ensenfianza de las operaciones de
multiplicacion y division.

;Cuales recursos didicticos, tanto
virtuales como fisicos utiliza para la
ensefianza de la estructura multiplicativa
a traves de la resolucion de problemas?

Conoce las potencialidades y las
limitaciones de los recursos didacticos
tanto fisicos como virtuales que se
utilizan en la ensenfianza de las
operaciones de multiplicacion y
division

;. Qué potencialidades o limitaciones
pueden llegar a presentar los recursos
didécticos que utiliza?

Conoce la forma en la que influyen los
recursos fisicos como virtuales en el
proceso de ensefianza de estructura
multiplicativa.
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su aprendizaje los recursos didacticos
que utiliza en la ensefianza de la
estructura multiplicativa a través de la
resolucion de problemas?




Estrategias, técnicas,
tareas y ejemplos.

Conoce y aplica diferentes estrategias y
técnicas en el proceso de ensefianza de
las operaciones de multiplicacion y
division a traves de la resolucion de
problemas

(Qué estrategias utiliza para la
ensenanza de la resolucion de problemas
multiplicativos?

(Que técnicas utiliza para la ensefanza
de la resolucion de problemas
multiplicativos?

;Por qué considera importante utilizar
dichas estrategias y técnicas?

Conoce tareas matematicas en la
ensefianza de las operaciones de
multiplicacion y division que
potencializan el aprendizaje de los
estudiantes.

. Que tipo de tareas implementa en la
ensefianza de la estructura multiplicativa
a través de la resolucion de problemas?

;Los problemas planteados les
permitiran a los estudiantes construir
nuevos conocimientos o solo aplicaran
conocimientos adquiridos?

. Consideras que esos problemas son
interesantes para tus estudiantes? ;Por
que?

(Que le hizo decidirse por esas
situaciones problemas?
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