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Resumen

Los fendmenos climaticos actuales junto con el
crecimiento demogréfico implicado en el
impacto desmedido inmobiliario con
edificaciones en la Ciudad, estan actuando
sobre un territorio natural (Gore, 2010).
Sumando a esto la falta de andlisis para
interpretar nuestro entorno natural y la poca
permeabilidad de la pertinencia de la disciplina
en la calidad del espacio, se reunen factores
que afectan con mayor contundencia a la
sociedad y al territorio con elementos
necesarios para habitar y ofrecer confort a
seres humanos. Estos cambios son
adaptaciones, pero sobre todo, mutaciones en
el sistema, desde la ensefianza
profesionalizante en la Arquitectura, hasta
cambios que permitan mitigar las condiciones
de elevados flujos de energia que afectan la

habitabilidad en las edificaciones.

Por ello, los espacios habitables de hoy
requieren de adaptaciones pertinentes en su
concepcion fundamental, ya que son rigidos y
estaticos en su estructura fisica pero no existe
un vinculo correcto con su clima. Son cada vez
mas afectados por eventos naturales violentos
(Gore, 2010, pag. 379) y desencadenan su
ocasiones

desalojo, en emergentes,

provocando pérdida de sus espacios
designados que ofrecieron proteccion en un
inicio. Esto impacta de forma negativa,
individual y colectivamente, a los lugares que
son densamente poblados y tienen crecimiento

descontrolado.

El presente trabajo de investigacién aborda el
problema del impacto debido a los altos flujos
de energia para espacios habitables en sus

envolventes, sefialando que a pesar que

existen cédigos arquitectonicos con

caracteristicas  tecnolégicas y nuevos
procesos de disefio, los resultados para los
edificios en su piel arquitecténica, no
corresponden a caracteristicas climaticas para
elevados impactos de energia como son
huracanes, inundaciones vy alta radiacion, que

alteran su condicion de confort.

De tal iniciativa (Gore, 2010, pag. 265), la
investigacién tiene como objetivo plantear una
estrategia de disefio para envolventes que
flexibilidad y

pertinencia pasiva con patrones para la

permitan la adaptacion,
mitigacion de los diferentes flujos de energia.
Se detalla la utilizaciéon de herramientas del
disefio paramétrico, para analizar la
climatologia del lugar y se da la interpretacion
de conceptos biomiméticos. Se analizara la
evolucion del paradigma arquitecténico actual
y de otros elementos que sefialan la
importancia del ambiente natural y del entorno
inmediato para ser habitad, como un factor
elemental para ser atendido en beneficio de la
calidad de vida de los habitantes de las
ciudades pero también para atender a una
comunidad afectada por los cambios radicales

climéticos.

Con base en el analisis del trabajo, los

espacios habitables adquieren
consideraciones relevantes para una evolucion
del paradigma arquitecténico, que se dirija de
una interpretacion acotada y lineal a una que
relacione los elementos ponderados de un
sistema para su correcta funcién vy
operatividad, acorde a las necesidades que
enfrenta nuestra comunidad y sus espacios

habitables actuales
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Introduccioén

Desde la teoria del Big Bang en 1949 y
junto con la teoria del estado
estacionario y la Creacioén del universo
la energia manifestada se relaciona
con la idea de una capacidad de vida,
de mutar y transformarse para
adaptarse. El sol es una estrella de tipo
espectral y constituye la mayor fuente
de radiacion electromagnética que
penetra a la tierra. ES una energia
vinculada a nuestro planeta y es
necesaria para que funcione el sistema
solar y la vida. Desde el espacio, la
imagen proporcionada por la sonda
Planck ! a 340 mil afios luz de la tierra,
es una evidencia del universo, que,
han provocado en diferentes éareas
otras alternativas de conocimiento y
pensamiento. Estos elementos del
universo son flujos energéticos que
interactdan con las energias de la tierra
gue también han externado ajustes
fisicos para su estabilidad en el

universo.

LEl 5 de julio de 2010, la misién Planck emitié su
primera imagen de todo el cielo. El 21 marzo de
2013, divulgado los nuevos resultados del trabajo
realizado por la nave espacial Planck sobre la

En nuestro sistema solar, la Tierra y el
Sol dialogan y se adaptan a cambios
emergidos desde sus entes de energia
y sufren alteraciones directas
conocidas como: cambio climético
(Gore, 2010, pag. 32) que se potencia
por los seres humanos. Esto produce
altos niveles de contaminacion vy
provoca el calentamiento global.

La exposicion solar registrada por el
aumento de la temperatura media
global en la atmdsfera terrestre y la
temperatura en los océanos a partir del
siglo XX (Gore, 2010), ha alcanzado
altos niveles de radiacion, que alteran
la biodiversidad y generan un
escenario que excede su capacidad de
equilibrio como el aumento de
huracanes en el Atlantico. Ahora hay
de seis a nueve huracanes por el
calentamiento de los océanos (Fuente
NOAA), que lo ponen a prueba y
volviéndolo radical para las
condiciones del siglo XXI.

El impacto ambiental se manifiesta de
manera contundente y drastica en
nuestros dias. Ya no hay retroceso,
sigue incrementandose 'y esta

afectando nuestras condiciones de

distribucion del universo, obtuvo una estimacion
mas precisa de esta en 68,3% de energia oscura,
un 26,8% de materia oscura y un 4,9% de materia
ordinaria, lo que significa nuevos elementos
encontrados para estudio (Rivera, 2010)



vida, que hace un par de décadas eran
mas estables y esto es debido a las
condiciones cambiantes y mutables del
planeta y las afectaciones que realiza
la raza humana.

Los espacios habitables
generados en la ciudad del siglo XXI,
no se encuentran disefiados para
atemperar los cambios climaticos
radicales provocados por los flujos de
energia actuales; fueron disefiados
para delimitar el espacio construido y
para su uso espacial, como resguardo
hombre. Es

para el importante

comprender que el universo va

mostrando nuevos elementos de
energia y estan en constante cambio.
Se debe

caracteristicas que unifican un sistema

dialogar entre dos

para que funcione: el fenémeno natural
evolutivo, como lo muestra las nuevas
fuentes encontradas por la sonda
Planck, y la conexion a las entidades
humanas con nuestro espacio para
habitar en el planeta. Comprender las
condiciones cambiantes, nos dan una
vision para la cual debemos estar
preparados y poder mitigar las
afectaciones. Debemos anticiparnos a
posibles ajustes del wuniverso de
energia que afectaran el planeta Tierra
y por consecuencia a los espacios

habitables.

La concepcion de habitabilidad
de los edificos antiguos se procura
reusar y revitalizar estos espacios
antiguos que estan catalogados y
protegidos por el INAH (Instituto
Nacional de Antropologia e Historia) y
el INBA (Instituto Nacional de Bellas
Artes) en monumentos y edificios
artisticos, asi como también y asi
como también los nuevos proyectos,
contienen elementos rigidos en su
esencia y su estructura principal, que
es la de mayor jerarquizacién del
objeto. La sobre estructura o estructura
secundaria y de menor jerarquia, como
la cubierta y su piel o su envolvente y
todos los conceptos implicitos en los
objetos arquitectdnicos, pueden ser
reinterpretados, adaptados, sustituidos
y modificados para aminorar los
cambios y afectaciones provocados
por los cambios. Las afectaciones
provocadas por la variacion de
energias evolutivas del universo y del
planeta tierra también deber ir
aminorando mediante mecanismos de
arquitectura que contengan esta
multiversidad de funciones.

En México existen algunos
estudios para el control del flujo
energético solar que analizan el punto
de vista biocliméatico y ecoldgico y que

toma en cuenta los aspectos del clima



y del medio ambiente. Sin embargo, el
sistema estd aumentando con
precision y seria mas eficaz, al
conectarse con el disefio paramétrico,
desde la esencia de su piel o
envolvente en los edificios, ofrece una
variable de adaptabilidad, mitigacion y
flexibilidad para el entendimiento de los
flujos de energia. La desinformacion y
la desconexion de los elementos
naturales del sistema, como vientos
elevados, sol y agua que se relacionan
entre si y entrelazan los fenomenos de
aumento de temperatura ocasionando
desastres como inundaciones 'y
huracanes. Esto aunado a una mala
planeacioén, un rigido disefo, eleccion
de materialidad, tecnologia, ubicacién
geografica, etc., acarrea
consecuencias para el habitat y la
salud del ser. La filosofia emergente y
del parametricismo aplicado a objetos
flexibilidad de

mecanismos pasivos que interactlan

habitables y la

fisicamente con el espacio tangible,

son un complemento para dar
respuesta y revalorar las edificaciones,
Esto les ayudara a que se adapten a
las  condiciones cambiantes vy
disminuyan el gasto energético con la
finalidad de mejorar las condiciones de

confort en el futuro.

En México los edificios tienen
manifestaciones conceptuales
basadas en herramientas digitales
como el disefio paramétrico, pero que
dificultan la fabricacion, autonomia y
el proceso constructivo de la
propuesta. En otros paises vinculan la
herramienta digital y la tecnologia para
gue las ideas sean sustentadas desde
la sensibilizacién con el planteamiento
del problema actual y no con base en
un estilo o moda, ya que no se logra
consumar en su totalidad la
comprension de  estos  nuevos
procesos integradores  alternativos
para una mejor condicion habitable.

La localizacion geografica de la
ciudad de Veracruz, donde se realiza la
investigacioén, es gestada a lo largo de
la costa del golfo de México. El
crecimiento de la ciudad esta dado por
condiciones naturales y fisicas que se
desarrollan a lo largo del borde del
Golfo, pero también tiene un
crecimiento desordenado fuera de
controly sin planeacion urbana que
provoca grandes afectaciones. Esto es
consecuencia de que no se han
respetado las condiciones naturales
del territorio, como lo son los
humedales, las lagunas, manglares y

los espacios de habitabilidad que estan



siendo afectados por elevados flujos
de energia: Sol, viento y agua.

De acuerdo a los registros de
temperatura maxima del observatorio
meteorolégico de Veracruz, en 1921
existia una condicién de temperatura
en el mes de mayo que iba de
moderada de 28° C hasta la mas
critica para la radiacion solar, llegando
32.5°C
temperatura es inadecuada para los

a los promedio. Esta
edificios en Veracruz, ya qu tiene un
clima calido y humedo que, la mayor
parte del afio, oscila con temperaturas
promedio entre 24- 28 °C. Julio, agosto
y septiembre son los meses mas
lluviosos mientras que febrero, marzoy
abril son los mas secos. Durante los
meses de invierno, los vientos frios
provenientes del norte, o “nortes” como
se conocen en la zona, provocan que
las temperaturas desciendan, aunque

raramente, bajan de los 19 °C.

Los edificios, casas, areas de
trabajo, espacios abiertos y genera un
aumento de la dependencia hacia los
recursos de energia de los

combustibles fésiles, dificulta su
autosufuciencia al requerir de sistemas
activos de refrigeracion como el aire
acondicionado para el edificio, lo cual

genera un mayor gasto econdmico,

energético y produce mas el
contaminante de dioxido de carbono.
El objeto de estudio en el presente
trabajo es un conjunto de edificios que
estan en un ambito local dentro del
campus universitario en la ciudad de
Veracruz. Estos edificios estan siendo
afectados por los flujos de energia y
requieren de una perspectiva abierta
con adaptacion a los cambios climaticos
del siglo XXI. Esto replica también en
seleccionar las estrategias adecuadas
gue disminuyan las afectaciones en los
edificios y en otras zonas en la ciudad
asi como también en encontrar
similitudes de  orientacion, funcion,
geometria y materialidad. Se sefialan
las afectaciones producidas por flujos
de energia que propician una
comprensién coherente de la situacion
local y la consecuencia de condicién
con sintomas similares a nivel nacional
e internacional por la interpretacion

universal de los conceptos.

En los ejemplos mencionamos la
existencia de 10 edificios educativos,
gue se construyeron a partir 1972
dentro de la Universidad del Campus
Torrente Viver en la  ciudad de

Veracruz. Estos edificios fueron
fabricados en diferentes etapas que
concluyen con una ampliacién de la

biblioteca en el ano 2005. En el



complejo se encuentra el edificio de la
Facultad de Arquitectura, que ha sido
seleccionado para su estudio en la
presente investigacion. ElI 90% de los
edificios se exponen orientados al
oeste y estan envueltos por elementos
rigidos 'y no mitigantes en su
estrategia. Estos obtienen una mayor
ganancia de calor por radiacion,
causando un alto consumo energético
del edificio y contribuyen a la
generacion de importantes cantidades
de emisién de CO2 a la atmdsfera y
de una habitabilidad inconfortable. Los
cambios radicales de temperatura, es
decir, entrada y salida de los espacios
administrativos y educativos dentro del
complejo, estan climatizados
artificialmente y ocasionan irritacion y
enfermedades respiratorias a los seres
humanos debido a que en el exterior
existe una temperatura de 32° C y en
el interior de espacio de 23°C. Esto es
consecuencia de wuna distribucion
“dispersa” de un cambio dréstico de
10° de diferencia en segundos, que
provoca que coexistan particulas de
microorganismos a diferentes
temperaturas en los sistemas de
refrigeracion, lo cual genera una
dependencia de uso y provoca un
debilitamiento en el sistema

inmunoldgico y deterioro en la salud de

las  personas. Las actividades
académicas y el flujo estudiantil,
actian a diferentes horas del dia y hay
una demanda elevada en los sistemas
de refrigeracion.

La seleccion realizada se sustenta por
la necesidad espacial en el genero
escolar y por el crecimiento de
infraestructura para afrontar los nuevos
retos de la Institucion y la sociedad ya
gue permite dar las respuestas a en el
aprendizaje dentro de la disciplina y
plantear una vision del nuevo
paradigma de la arquitectura, como la
adaptabilidad a los cambios
producidos por las necesidades

ambientales y funcionales.

Retomo los compromisos
adquiridos para el crecimiento como
ser humano desde mi educacion
basica: La responsabilidad, el
desarrollo, la evoluciébn vy el actuar
honesto de la investigacion aplicada
para resolver los problemas actuales,
con resultados, procesos especificos y
universales, dentro de la disciplina, en

conexion con otras disciplinas

Fundamentalmente es un criterio
de crecimiento autosuficiente, es decir,
gue ofrece funciones para el “hoy” y
de adaptacion proactivas, “el manana

del edificio”. Su comportamiento

10



comprende la oferta de alternativas de
reutilizacion de los espacios para
beneficio de la comunidad académica
y estudiantil. Ademas, reconoce su
pertinencia al desarrollar una imagen
congruente, a los tiempos que se

viven.

La temporalidad del caso de estudio
es a partir de los afios setenta del siglo
XX, por el fendmeno del cambio
climatico mundial y su afectacién en la
zona costera de Veracruz hasta la
actualidad y en un periodo de 20 afios
como inicio de los conceptos de la
revolucién digital, para apreciar las

fluctuaciones de los impactos.

La elaboracion de este estudio, coincide con los tiempos de construccion del
proyecto de ampliacion del edificio de arquitectura, el cual se podra
experimentar, evaluary se obtendra resultados, aplicados al problema.

Imagen cartografica
Zona metropolitana. Veracruz - Boca del Rio  Area de estudio.

Imagen cartografica

Clima: calido Humedo. Edificaciones Iniclo19870-actual y futuro

Ubicacién geogréfica. Carretera la Boticaria KM
1 %, Veracruz, Veracruz, México.

Clima: calido Hamedo.

Latitud: 19° 09'16.68"N  96°07'49.9"

Por lo anterior es indispensable que
existan estrategias de adaptacion
climatica en la arquitectura. En estos
momentos no existen alternativas
adecuadas en Meéxico ni en los

edificios de la Ciudad de Veracruz,

para la interpretacion de los elevados
flujos de energia como la radiacion.
Por lo tanto, la aportacion cientifica de
este trabajo de investigacion, ademas
del énfasis en el problema técnico y de
confort térmico, también considera una
vision integral de otros fenomenos
como el viento y la lluvia, para la
generacion y aplicacion de envolventes

pasivos adaptables en edificios.

Este proceso coadyuva, con la

revolucion digital y los aportes
tecnolégicos, para complementar la
argumentacion objetiva y tangible para
el disefio del edificio y también sefiala
gue se requiere de una valoracion e
interpretacion de los sistemas duros,
es decir de los datos, estadisticas
registros y mediciones arrojados de la
propuesta con aproximacion cientifica
en los modelos de experimentacion
virtuales y fisicos para establecer
respuestas a cambios de nuestro

habitat.

El objetivo central de Ila
investigacion consiste en generar
alternativas emergentes de
envolventes pasivos adaptados por
medio de modelos experimentales, que
inciden en la sensibilizacion del
impacto al territorio, a partir del uso de

las herramientas digitales para su

11



disefio, simulacién y evaluacion de su
pertinencia acorde con el pensamiento
para nuestro tiempo, que comprenda
flexibilidad vy

adaptacion (como necesidad) para los

su materialidad,

edificios afectados por los elevados
flujos energéticos.

La alta radiacién solar, considerando a
su vez el viento y la lluvia, que permita
con las

amortiguar y comunicar

condiciones climaticas cambiantes
actuales y coadyuve al ahorro de
energia, disminuyendo la
contaminacion para los edificios que
son impactados por altos flujos de
energia como el edificio de
Arquitectura de la  Universidad
Cristébal Colon en Veracruz.

La afirmacioén hipotética que se plantea
en la investigacion es que la
concepcién multiverso, el pensamiento
filoséfico paramétrico y con ayuda de la
tecnologia, pueden fundirse en una
estrategia que posibilita actuar en los
envolventes de los edificios e incidir en
la mitigacion, y adaptacion ante las
condiciones climaticas cambiantes de

la Ciudad de Veracruz.

2 En informéatica, un script es un conjunto de

instrucciones. Permiten la automatizacion de tareas,

Los objetivos especificos se
encuentran definidos de la siguiente

manera:

a) Reflexion sobre el valor tedrico que
contribuyen a la construccion de los
procesos de disefio aportando a
resolver la problemética actual para
la habitabilidad y emergencia.

b) Analizar las condiciones
climaticas elevadas de Veracruz
que inciden en el disefio y uso de
edificios.

c) Desarrollar un procedimiento

sistematizado complementario
para el disefio de envolventes
pasivos adaptables que responda
a las condiciones climaticas de la
Ciudad de Veracruz y que permita
el control del flujo energético solar,
para que se adapte a edificios
existentes y de nueva creacion,
siendo inclusivo en los procesos del
proyecto arquitectonico.

d) Conceptualizar las posibilidades de
la identidad regional en la
arquitectura con fines de su
integracion al proyecto de la
Escuela de Arquitectura y su
entorno inmediato.

e) Contribuir al uso de un conjunto de

instrucciones (script?) y patrones o

creando pequefias utilidades. Es muy utilizado para
la administracion de sistemas Unix. Son ejecutados

12
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(patterning®) de modo pasivo para

el desarrollo de la arquitectura,

como unlenguaje de creacion,
desarrollo y control para el siglo
XXI.

f) Construir modelos experimentales
adaptables y flexibles para

soluciones emergentes a las

condiciones a corto plazo para los

edificios en la Ciudad Veracruz.

Estructura Capitular

A partir de un capitulo introductorio
que presenta el problema, los
objetivos, las fuentes, la metodologia,
y los resultados de la investigacion, el
desarrollo del trabajo se estructura en

cuatro secciones.

En el primer capitulo de este
estudio se expone los resultados de la
investigacion, su base epistemolégica
(reflexién sobre el valor teérico) como
de sistema complejo acerca de la
conceptualizacion y se presenta una
discusion de pensamientos filoséfico,
filoséfico paramétrico y el disefio
paramétrico, asi como la concepcién
multiverso desde la interpretacion de

varios autores, y su vinculo con

por un intérprete de linea de 6rdenes y usualmente
son archivos de texto.

3 Un patrén, en el ambito del corte y confeccion, es
una plantilla realizada en papel para ser copiada en

diferentes procesos sociales,
tecnologicos, digitales, constructivos,
materiales y su correlaciéon

interdisciplinaria.

Aproximandose en el capitulo dos
a una revision de la Arquitectura que
manifiesta caracteristicas con base en
las reflexiones epistemoldgicas,
analisis del clima e identidad local y los
de conceptos del movimiento moderno
expuestos por Le Corbusier vy
reflejados en su arquitectura en la
forma en como han evolucionado con
el pensamiento filosofico paramétrico
y los conceptos de disefio actuales
para el control de la energia en la

Ciudad de Veracruz.

En el apartado tercero, se analiza
la arquitectura paramétrica global,
generada con las herramientas

digitales 'y su proceso tecno-
constructivo en los edificios, el vinculo,
con los principales exponentes, y el
concepto de envolvente parametrizado
actual. Su aplicaciéon en edificios, para
su interpretacion a los edificios de la

region, afectados por altos flujos de

el tejido y fabricar una prenda de vestir, cortando,
armando y cosiendo las distintas piezas. Para la

Arquitectura se interpretaria en su envolvente para
su adaptabilidad.
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energia. Cerrando con el capitulo
cuatro que contiene las exploraciones
empiricas de modelos virtuales
parametrizados en el laboratorio digital
y modelos fisicos en campo, para ser
verificados y medibles, factibles de
analisis, como una  propuesta
tecnoldgica tangible y de coherencia
con su territorio. Esta informacion se
vincula con la necesidad de recabar
las técnicas de busqueda y aplicacién
de datos estadisticos para los eventos
climaticos, la cual, finiquita con una
propuesta de modelos adaptables para
el control de envolventes expuestos a
fluos de energia, realizando las
recomendaciones generales
pertinentes para regiones de clima
calido humedo. Se plantea una

reflexion sobre el proyecto de
arquitectura y el control de la energia

en la Ciudad de Veracruz.

Para la construccion de la

conclusion del trabajo de
investigacién, se presenta un quinto
apartado un listado de reflexiones
finales, que manifiestan los ambitos
tedricos y metodoldgicos ademas de

las guias o atenciones que se

4 BIP: Banco Interamericano de Desarrollo

desprenden y podrian  ofrecer

continuidad a otras investigaciones.

Metodologia

Es comprendida en la delimitacion
espacial que estas afectaciones a los
espacios para habitar, ocasionados por
los flujos de energia, son a nivel global.
Por ejemplo, el BIP* en 2013, llamado
Climate Change and Extreme Weather
Events in Latin America, se focaliza
hacia una zona de nuestro pais y con
especificidad con el Estado de
Veracruz.

Los resultados basados en la
concepcion multiverso y paramétrica
gue se pueden obtener, posibilitan una
adaptacion de envolventes, pero con
la eleccion de materiales constructivos
y tecnoldgicos regionales, se
promueve una aceptacion o negacion
pertinente de la sociedad de las
estrategias paramétricas integradas a
la identidad local, asi como también las
variables ecoldgicas, politicas,
econOmicas, culturales. Es decir, una
vinculacion interdisciplinaria de los
diferentes campos que interviene en la
construccion fisica de los objetos

habitables y que se fundamenta en la
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filosofia, biologia, ingenieria,
arquitectura, sociologia, electronica,
antropologia, tecnologia, generando
un nivel complejo de estudio de
intervencién, con una metodologia

cuantitativa y método experimental.

Se propone interpretar mediciones
y  establecer  diagnosticos de
aproximacion cientifica en modelos de
experimentacion virtuales de
simulacién. Por medio de la aplicacion
de programas digitales de disefo
paramétrico y de modelado de
construccion informéatico, modelado
informatico Grasshopper, revit,
ecotect, para edificios, se sustentan las

decisiones del disefio autosuficiente.

La muestra de analisis se
establece en funcibn de las
condiciones de afectacion y orientacion
similar de ocho edificios ubicados en la
Ciudad de Veracruz, uno de estos en la
Escuela de Arquitectura, con la
finalidad de analizar las condiciones
actuales y demostrar las deficiencias
de los objetos arquitectonicos
expuestos a la incidencia solar. Para el
edificio en analisis: la Escuela de
Arquitectura, son seleccionadas
cuatro estrategias: 1.- Con membrana
adaptable, 2.-Adaptable automatizado,

parametrizado rigido y 3.- Analdgico

adaptable pasivo con patrones
experimentales como envolventes, con
la finalidad de analizar y evaluar el
espacio optimizado para la condicién
de flujos de energia elevados. Se
recabaron datos de la oficina de
prevision Golfo de México y del servicio
meteoroldgico (precipitacion,
irradiacion solar, velocidad y direccién
del viento) de la zona costera de
Veracruz en las épocas del afio de
mayor impacto de estos flujos de

energia.

La seleccion del método de
muestreo es el Probabilistico (aleatoria
simple) y se monitorearon los 4
modelos, de 9 a 18 horas, en el dia,
durante los meses de mayor radiacion
solar (marzo, abril, mayo, junio y
agosto) segun datos  estacion
climatoldgica del Golfo de México. Se
tomaron muestras de temperatura,
radiacion solar y de percepcion del
espacio. Se utilizaron técnicas de
Acopio: Observacion y registro, en
busqueda del andlisis e interpretacion

de la informacion.

La contribuciébn de este estudio,
para el desarrollo de los ambientes de
este tipo de clima, posibilita un campo
de intervencidn operativa, para el

control del flujo energético de la
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radiacion, viento y lluvia en los edificios

establecidos dentro del campus

universitario 'y  un laboratorio
experimental de obtencion de datos y
simulaciones, para el monitoreo y
aplicacion de estrategias dentro de una
institucion por medio de envolventes
pasivas para disminuir los altos

consumos de energia de los edificios.

Esta contribucién abre un campo de
relacion y fortaleza en la investigacion
como un sistema complejo (Garcia,
2006), ya que los elementos
arquitecténicos se han manifestado
fisicamente fragmentados para la
multidimensionalidad y relacionados
con el pensamiento filoséfico con la
finalidad de integrar los problemas
actuales en los espacios habitables. Y
se podra comprender como energias
diferentes que enlazan a una entidad
conjunta de subsistemas, para la
construccion de argumentaciones
objetivas actuales para las decisiones
politicas, sociales, culturales vy
econdémicas para el futuro sirven como
elementos para la comprensién del

sistema, pensamiento complejo.

En este estudio el proceso de

experimentacion argumenta la

5 Ecotect, es un software para simulacion y
evaluacion del comportamiento de las energia

obtencion de variables que manifiesten
adaptabilidad con los elevados flujos,
con la posibilidad de plantear en los
disefios de envolventes regsitrado por
medio de la aplicacién de elementos
tecnoldgicos constructivos y
congruentes para una condicion de alta

radiacion solar.

Al utilizar registros y mediciones
obtenidas, analizamos el
comportamiento de las alternativas
obtenidas para profundizar en la parte
fisica y tangible, con la finalidad de
simularlo al objeto arquitecténico con
la congruencia de la envolvente por

medio de programas.

Se realizaron simulaciones por
medio de programas de evaluacion de
energia en Ecotect®, que ayudan a
obtener evaluaciones cuantitativas, por
medio de captura de datos técnicos
comprobatorios, que facilita la toma de
decisiones objetivas en el disefio y
optimizan los envolventes con
conceptos paramétricos aplicados a

una condicidon de alta radiacion solar.

El método experimental, se baso6 en
modelos de patrones en sus
envolventes afectados por elevados

flujos de energia, a escala, orientados

para modelos digitales tridimensionales.
Empresa Autodesk
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en condiciones de afectacion solar y
con caracteristicas fisicas similares del
edificio en estudio, pero disefados,
con la finalidad de obtener el control de
flujo energético solar, tomando en
cuenta los factores de lluvia y viento,
evaluando su comportamiento por
medio de instrumentos analdgicos y
con programas de fluidos ANSYS para
analizar los resultados del

comportamiento de los patrones.

Proge
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Fig. 0.1

metodoldgico.

Esquema  conceptual

Los datos se analizaron con el
apoyo de estudiantes de licenciatura
en arquitectura, por medio de tablas

cualitativas de ponderacion de

econdmica

conceptos que correspondan a una
relacion pertinente de los flujos de
energia. A su vez, la investigacion
justifica la generacibn de una
estrategia con variable paramétrica y
tecnolégica para condiciones
geograficas especificas, con sustentos
técnicos y objetivos en los edificios,
con la finalidad de mitigar y dialogar
con los diferentes fenomenos de

energia.

la habitabilidad

Esta representacién es una visiéon
global del sistema que incluye a
nuestro objeto de estudio, el cual
analiza y ubica la problematica

resultante en los edificios que son
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altamente afectados. Este esquema
global focaliza elementos de la teoria
para explicar el fenbmeno del disefio
adaptable y paramétrico con la
aplicacion de la tecnologia para
afrontar los cambios de los espacios
habitables entendiendo como
subsistemas y su metodologia como la
estrategia y el camino para plantear
una evolucién del paradigma. La
epistemologia se refiere a la filosofia
para entender el mundo y cuestionar
los enlaces en el recorte de la realidad
y del sistema complejo (social,
ecoldgico, politico, cultural y
econdmico) y la ontologia como la
necesidad de la situacion actual de los
acontecimientos de los cambios
naturales y producidos por el hombre
gue nos proporciona otro nivel de
pensamiento de la problematica sobre
el universo, sobre las afectaciones del
calentamiento global, la desconexion
con el contexto wurbano y la
profundizacién de los datos climéaticos

del lugar de estudio.
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Notas:

1. El trabajo de modelos experimentales

preliminares fisicos fue desarrollado en
tiempos del 2014 al 2016 con ayuda de
estudiantes de la UV, UCC y UVM en
Veracruz para las experiencias
educativas de taller de proyectos,
modelado digital avanzado y prototipos
y modelos en las diversas etapas de
evaluaciéon y para reconocimiento de
los fendbmenos climéticos, manufactura

y simulaciones digitales.

| FUTUR=
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Investigacion expuesta en el
Annual International Synposium on
Future Visions en Amsterdam 2015
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Capitulo 1. Incorporacion del
pensamiento paramétrico

Introduccion.

El hombre grafica el espacio y
manifiesta el territorio donde habita el
ser humano, y requieres de espacios
para la habitabilidad generados por el
hombre que correspondan a cambios
gue manifiesta nuestro planeta tierra.
Asi como en este momento es visto
nuestro universo desde la imagen
proporcionada por sonda Planck,
arroja informacion que no debe ser
interpretada desde unas conclusiones
estéticas, es decir, estdn emergiendo
nuevas teorias y ajustes a estas
mismas, que buscan  explicar la
creacion del universo, pero la imagen
tomada desde la sonda, enviada al
2010, ha

reconfigurado y planteado 15 nuevas

espacio exterior en

teorias® desde el Big Bang. La ruta de
la construccion del conocimiento es el
camino para comprender los cambios y
descubrimientos a los fendmenos del
universo, pero también plantea otro
nivel de interpretacion porque provoca
cuestionamientos con mayor
profundidad, ya que revisa el problema

y produce una evolucion del

6 Michiu KaKu. es un fisico tedrico estadounidense,
especialista muy destacado de la String Field Theory,

conocimiento. La epistemologia ayuda
a ser consciente y pertinente al
conocimiento y cuestiona la teoria que
en este momento se estan generando

del universo.

Desde el enfoque epistémico de un
sistema complejo, se reconoce el
problema como un entramado de
elementos heterogéneos en
interaccion, en el cual es importante
comprender el universo como una
energia adaptable a los cambios que
vincula las trasformaciones al planeta
tierra 'y sus serias inserciones
coartadas para habitar con el mercado
inmobiliario, ya que son generadores
de ciudad. El mercado inmobiliario y la
separacion de factores dentro del
sistema, afecta el territorio a nivel
global y regional, asi como a los
procesos de desvinculacion entre los
conceptos de disefio y autosuficiencia
ensefiados en las Escuelas de
Arquitectura y lo realizado en la
practica profesional, los cuales no son
aplicados. Los procesos politicos en la
construccion de reglamentacion y
normas para la planeacién de la
ciudad, solo cumple con los tiempos

politicos del gobernante, no propone

una rama de la teoria de cuerdas. Ademas es
futurélogo, divulgador cientifico,
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en prospectiva una autosuficiencia
para la ciudad con la finalidad de la
manipulacion y control de la expansion
territorial y la pérdida de identidad,
cultura local, significados y la influencia

global en los procesos sociales.

El universo

la energia

[Comprznzién de lesim

Esquema 0.1 El Universo- Hombre.

Este esquema (0.1) plantea
conexiones y vinculos entre los
componentes. El universo como
elemento central que afecta las

decisiones y el habitat del ser humano
y por medio de esta relacion adquiere
una experiencia y su formacién del
conocimiento. El territorio comprendido

como un ente fisico de impacto por los

cambios del propio universo, las
construcciones y la
interdisciplinariedad, analiza la

Econcenks

importancia de las entradas de la
informacion para el hombre y su
repercusion e interaccion natural con el
universo que presenta componentes
del sistema. Estos fluctian de manera
y
acciones mutantes que provocan

conectada tridimensional. Las

[ Teora
0 Motos

ENTIDADES ® SISTEMAS

TRASSENDENTALES

sistema, estdn en
estabilidad

afectaciones al
de
cambiante y adaptable (Garcia, 2006).

busqueda una
El Universo y el hombre, donde existen
vinculos entre sus componentes. El
del
elemento central afecta las decisiones
y el habitat

experiencia 'y

universo como ponderacion
la
del

conocimiento para el hombre y su

ya que recaba

la evolucion
repercusion e interaccion natural.

La gestacién masiva y sin control
de la construccion en la Ciudad, ha

generado procesos econdmicos en
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busqueda de un desarrollo sin
principios de autosuficiencia, como
también, los procesos
medioambientales naturales y
provocados por el ser humano y las
fluctuaciones manifestadas en el
sistema con diferentes jerarquias o
importancias y subsistemas como
elementos aleatorios, que inciden y
afectan a la estadia de este. Se retoma
la teoria del pensamiento filosofico
paramétrico para la interpretacion del
problema y se reconoce la historia del
desarrollo digital tecnolégico y su
interpretacion en edificios que buscan
la coherencia con los flujos de energia.

Se investigd el vinculo con los
conceptos de biomimicry, la bioforma y
su enfoque tecnoldgico actual, para su
aterrizaje de materialidad tangible y se
sugirieron elementos que integren los
flujos de energia en los envolventes.
Asimismo se argumenté con el
concepto de identidad social y con la
arquitectura enlazando un
planteamiento de disefio paramétrico
para la region, ya que se explord el
proceso emergente Yy determinista
expuesto en el pensamiento filosofico
parametricista y se comprendido la

evolucion de la arquitectura en el futuro.

Las propiedades de los sistemas
estan determinadas por la estructura
medular, es decir su nacleo formativo y
no por sus elementos que solo se
pudiera estudiar desde la historia de la
informacion para la compresion del
fenémeno.

El  documento  muestra un
desarrollo de la arquitectura en los 70’s
en la Ciudad de Veracruz y se analizo
desde niveles de interpretacion del
lenguaje  arquitectébnico 'y  sus
componentes de disefio para el
engrane de los elementos que
estructuran y desarticulan la entidad
espacial, la fundamentacion de la
problematica y el planteamiento de su
argumentacion para la coherencia, lo
gue logra ofrecer calidad en la estadia

del objeto de estudio.

1.1. Sistematizacion del
parametricismo.

La arquitectura es objetiva,

fisica, configurada, palpable pero

también intangible y perceptible,
cargada de energia del pensamiento
filosofico 'y  contribuye a la
espiritualidad del ser humano ya que
existe una relacion entre sujeto y
objeto y se gesta un siguiente nivel de

conocimiento denominado ontologia
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(Morin, 2000), donde es posible la
formulacion de los problemas, vy
cuestionamientos profundos sobre las
estrategias de habitabilidad para los
seres humanos. ¢Estan respondiendo
los conceptos basicos de la disciplina?,
éexiste una argumentacion
arquitectonica bajo este sistema
complejo?, ¢, lateoria de la arquitectura
proporciona la argumentacioén con una
vision de futuro?, ¢los edificios nos
pueden ofrecer proteccion y cobijo
para enfrentar y mitigar los altos flujos
de energia? Preguntas que se
relacionan con un sistema complejo y
de intervencion multidisciplinaria, para
poder reconocer el estatus de los
elementos que vinculan y existen en el

universo.

La principal razén de la
complejidad organizativa radica en un
nuevo principio termodinamico 7, el
cual, no es reconocido por parte de la
ciencia oficial, pero tiene interpretacion
para comprender el universo. Las
organizaciones, como otros sistemas
abiertos 'y complejos, muestran
evoluciones crecientes en complejidad
y estructuracion interna. “De alguna

manera parece como si el vivir para un

7 Termodinamico definicién realizada por la Real
Academia Espafiola es “ Parte de la fisica en que

sistema abierto soélo tuviera una
direccion posible o toma la direccion de
la  complejizacion  progresiva 0
involuciona hasta convertirse en un
sistema cerrado y, por consiguiente, en
un sistema muerto"”. Las
organizaciones como sistemas
abiertos alejados del equilibrio. José

Navarro Cid, 2001.

Bruno Zevi, escribio: “La
arquitectura no deriva de una suma de
longitudes, anchuras y alturas de los
elementos constructivos que
envuelven el espacio, sino dimana
propiamente del vacio, del espacio
envuelto, del espacio interior, en el cual

los hombres viven y se mueven”.

Los cambios que se manifiestan
en el planeta, tienen su raiz desde su
gestacion y construye un siguiente
nivel de conocimiento para la

humanidad.

Nuestro sistema de estudio es
un recorte de la realidad compleja,
conceptualizada como una totalidad
organizada (de ahi la denominacién de
sistema) en el objeto de estudio. Estos
sistemas no son separables y no se
estudian de una manera aislada.

Busca un enfoque interdisciplinario.

se estudian las relaciones entre calor y las
restantes formas de energia.
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Este sistema complejo esta constituido
por elementos heterogéneos en
interaccion lo cual significa que sus
subsistemas pertenecen a los
dominios materiales de muy diversas
disciplinas como la arquitectura, la
biologia, la ingenieria, la sociologia, la
antropologia, la economia. En este
caso ningun sistema esta dado al inicio
de la investigacion, se ira definido en el

transcurso de esta. (Garcia, 2006)

El punto de partida es el marco
epistémico que genera la pregunta
principal: ¢Es pertinente para la
identificacion  del  problema el
establecimiento de estrategias de
envolventes pasivos? ¢Permite el
parametricismo contribuir a mejorar la
habitabilidad para el ser humano? Los
edificios no estan disefiados en sus
envolventes para mitigar las
condiciones de flujos de energia
(radiacién, viento, agua) en la Ciudad
de Veracruz, ¢cual seria la posible

estrategia?

Un sistema complejo real,
carece de limites precisos, y no son
fijos y también se denominan de
contorno los cuales cambian y se
reorganizan en el sistema de conjunto.

(Garcia, 2006)

Los elementos que componen
este sistema se determinan
mutuamente como los aspectos
intangibles del pensamiento filoséfico
y los morfolégicos tales como la
tecnologia, los sistemas constructivos
de erigir a una unidad compleja, es
decir “un subsistema”, determinan la
necesidad de escalas espaciales o de
fendmenos enlazados a un disefio con
la parametrizacion, es un complemento
actual y es altamente relacionado con
los cambios climéaticos y temporales.
Los primeros datos cientificos de los
afos sesenta del siglo XX hasta las
simulaciones a 2050, realizadas por la
NASA por el calentamiento global y
cambio climético como una mas de los
referentes que ligan las diferencias
interdisciplinares que generan el
problema y los procesos construyen y
ofrecen la vision de un nucleo central

del anélisis de la dinamica del sistema.

El termino complejidad ha estado
de moda desde finales de siglo XX y
principios del XXI. Se incrementan las
teorias de la complejidad basadas en
sistemas dinamicos representados por
ecuaciones diferenciales no lineales.
Otro vinculo hacia la complejidad esta
manifestado en el trabajo con
poderosas computadoras, que son

herramientas que potencializan los
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procesos para manejar problemas
parciales dentro del &mbito espacial,
es decir, intentan construir modelos
matematicos formales de analisis de
procesos que sean formalizables y que
actualmente se estan intentando
aplicar en los elementos urbanos y

objetos arquitecténicos.

Es considerable, la formulacion de

estrategias de sistemas finitos,
basados con elementos cognitivos que
ayuden a soportar y a comprender la
construccion  epistemolégica  del
MiSMO universo y nos proporcione una
nuestros

coherencia para lograr

objetivos en la creacion de la
arquitectura y entendimiento de una
sociedad en busqueda de su identidad.
Entonces, asumimos la linea filosoéfica
discursiva y de origen Moriniano, de un
sistema “sistematico avanzado”, como
menciona Rolando Garcia, un sistema
complejo y en términos analiticos como
ya se ha comentado, como un recorte
de la realidad, cuyos elementos o
subsistemas estan inter definidos Y
para no caer en un holismo
incontrolable (Tudela, 1985), se tiene
que establecer principios generales:

iniciando por la organizacion que

8 Filosofo francés ganador del Premio Nobel de
Literatura

deriven en auto organizacion y
principios de evolucién. En términos
epistemologicos se realiza esa
interdefinibilidad de los procesos —en
nuestro caso, arquitectonicos— a través
de tres principios basicos que se dan
simultaneamente: dialdgicos,
recursivos y hologramaticos y cuya
representacion estructural es un

helicoide recursivo (Morin, 2000).

Es importante destacar que la
investigacion interdisciplinaria exigida
para este sistema complejo, supone la
integracion de diferentes enfoques
disciplinarios, como la filosofia que
manifiesta Henri-Louis Bergson o Henri
Bergson 8 en su libro, Creative
Evolution, manifiesta y sobrepasa la
teoria y la evolucion de las especies y
muestra que la evolucion ha sido y sera
un reto creativo y de pensamiento. Y no
solo fisico, como la teoria de Charles
Darwin, sino que este pensamiento
manifiesta que existe una relacion
directa y compleja con lo fisico y
objetivo, como lo intangible e inmaterial
como es el pensamiento. En la
ingenieria, el referente de Theo
Jansen -artista y escultor cinético

Holandés— ha desarrollado estrategias
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como los Animaris, como productos en
la playa , disefiados como nueva
naturaleza, donde genera una serie de
modelos experimentales estructurales
con tubos de pvc realizados a modo
con sistemas mecanicos cinéticos,
analizando los fendémenos del flujo
energético del viento. Con esto se

obtienen objetos que actdan con

naturalidad adaptativa, flexible e
inteligente pasiva, sin una alta
tecnologia ya que manifiestan

estrategias de inteligencia individual
pasiva. La manifestacion de la
tecnologia en la arquitectura global
actual, ha sido rebasada por Ila
utilizacion de procesos tecnoldgicos
digitales. Es importante manifestar, la
biusqueda de la autonomia, con
inteligencia pasiva para comprender la
problematica, para su atenuacion y su
adaptacion de los fenbmenos naturales
del clima. La tecnologia requiere
necesariamente de mantenimiento, de
un elevado costo y no sera autbnoma.
Es importante establecer estrategias
desde la perspectiva local, que
proporcionen pertinencia para que la
sociedad se identifique y adopte las
nuevas funciones con Vvariables
precisas y permita el entendimiento de

los flujos energéticos, el cual, lograra

una objetividad para productos

tangibles en la arquitectura.

La interdisciplinariedad implica un
marco conceptual comun entre otros
investigadores en el estudio de la
problematica concebida como sistema
complejo. Esto permite abrir camino a la
investigacion interdisciplinaria y
dialogar con otros campos del
conocimiento para argumentar 'y
construir nuevas interrogantes. Los
equipos de investigacion
multidisciplinarios ayudan a la
compresion del sistema; lo que es
interdisciplinario es la metodologia de
estudio de sistemas complejos.

Los conceptos, métodos y la
fundamentacion epistemoldgica
enfocada a la investigacion
interdisciplinaria ayudan a discernir la
problematica, ya que es muy
importante la orquestacion entre una
sélida fundamentacion epistemoldgica
y un marco conceptual. El problema se
detecta y aclara desde los procesos
complejos  implicados que son
esencialmente una integracion de
estos, como el concepto de
parametrizacion para interactuar entre
los elementos relacionados. El
parametricismo esta definido por sus
ambiciones,

objetivos, principios

metodolbgicos y criterios de
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evaluacién, asi como por su

caracteristico repertorio formal,
interactuando con las herramientas
digitales, que se encuentran en pleno
desarrollo y que plantea la sucesion del
moderno (Schumacher,
Parametricism— A New Global Style for
Architecture and Urban Design.. AD
Architectural Design — Digital Cities,
Vol 79(No 4), p. 79., 2008)También
plantea una nueva tendencia de
innovacion  sistemética, y esta
particularmente orientado a adaptarse
a los retos ecolégicos que la
arquitectura debe atender y que
obtiene resultados de técnicas
sustentado en la sensibilizacion al
entorno. La arquitectura parametricista
esta avida y capacitada para elaborar
respuestas adaptativas a parametros
ambientales diversos, por lo que es
capaz de generar todos los
componentes de una arquitectura
contemporanea de alto desemperio,
como un sistema complejo, incide en
diferentes alternativas de solucion y
busca aclarar la  configuracion
argumentada de conocimientos para
la comprension e identidad de nuestro
objeto de estudio. Esta afirmacion
conceptual de Patrik Schumacher
fundamenta la investigacion, pero

hasta el momento no se manifiesta una

comprobaciéon conceptual total, ya que
el sistema de construccion promueve
unos prototipos a una escala menor y
no reconoce la flexibilidad para la
adaptabilidad en las edificaciones con
la finalidad de mitigar los embates de

energia elevados.

El énfasis y analisis de la construccion
de nuestro problema, implica que todo
es trascendental y el parametricismo,
no desecha elementos como un trabajo
excéntrico y sin importancia, Yy

concuerda con iconos culturales
intelectuales, los cuales, generan una
nueva lectura para nuestro paradigma
actual, para analizar y plantear una
nueva vision de la realidad. Un objeto
parametrizado, no se entenderd como
un cliché formal, por su
fundamentacion matematica y
algoritmica, busca la reutilizacion,
optimizacién, ahorro y produccion, con
materiales parala construccion de los
objetos resultantes; entiende y dialoga
con los flujos energéticos; busca y
encuentra manifestar una estructura
gue es significativa para resolver el
problema; destaca la jerarquia de las
repercusiones sociales, que son
elementos directos para realizacion
de cualquier documento cientifico y
gue existe una conexion inmediata

entre ciencia y sociedad, entre teoria
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y practica, entre fundamentacion y

método de la investigacion.

Los flujos energéticos son energias
manifestadas en diferentes formas, los
cuales, por su naturaleza misma
permanece en continuo movimiento y
genera un flujo, sin importar en qué
forma se manifieste la energia. La
importancia radica en su relacion entre
ellos, con su entorno y con el proyecto
gue estamos desarrollando. Toda obra
edificada y objeto a su alrededor, es
decir, su relacion con su contexto

inmediato, tiene la influencia de estos

flujos, utiliza fundamentos de la
biomimética (biomimicry), cuyo
proceso de producciébn, no es

artesanal, es una ruptura de lo que se
conoce como concepto de produccion
en serie, desvinculado de Ia
industrializacion (ocasionando por la
revolucion industrial) y plantea
estrategias de produccidn y precision

de acuerdo al problema.

El conocimiento con las
caracteristicas de estos flujos
energeticos relacionadas
correctamente al proyecto que
tengamos en mente, da por resultado
un analisis, que nos llevard a

desarrollar un proyecto justificado y

contextualizado, por lo tanto,

pertinente al sistema complejo.

Los envolventes parametrizados
desde el punto de vista de su
morfologia, maneja estrategias para la
realizacion de productos utilizando
tecnologia actual, pero no integra la
relacion de los flujos energéticos para
la autosuficiencia del objeto y su
permanencia en el futuro; caso
contrario es la interpretacion del
arquitecto catalan Enric Ruiz Geli,
quien plantea las pieles como
elementos de interaccion y dialogo con
su contexto natural (el sol,
precipitacion, viento), es decir, tiene
una condicibn natural 'y un
funcionamiento vinculado con la
morfologia del edificio y que le va a
dotar de una condicion de
supervivencia, pero dotados de una
alta tecnologia que no permite la
autonomia en los envolventes con la
concepcion multiverso. Es importante
considerar que una intervencion
edificada, debe tener su vinculo con su
contexto, el concepto multiverso
conecta su produccion con el dialogo
de lo construido, relacionando vy
tomando en cuenta lo edificado, pero
con la aportacién desde la logistica del
proyecto, fase constructiva y en

prospectiva.
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Un referente para la evidencia de
los objetos constructivos y el aporte
tecnologico es Greg Lynn, es que
emplea procesos de la teoria fractal
proveniente de las matematicas, y
hace énfasis en el desarrollo de las
formas orgénicas. Lynn ha pregonado
por el mundo la revolucion digital en la
arquitectura 'y anunciado curvas
precisas para definir los nuevos
edificios. Algoritmos, codigo y calculo
paramétrico se convirtieron en una
parte integral de los métodos de disefio
de los arquitectos. Las formas dejaron
de ser dibujadas o representadas para
pasar a ser calculadas y reformula los
materiales en su trabajo de Recycled
Toy Furniture expuesto en la Bienal de
Venecia por el cual obtuvo el primer
premio. El jurado encontr6 en los
muebles experimentales el mejor
proyecto para incorporar el tema de la
Bienal: “Arquitectura mas alla del
edificio”, por la solucion ejemplar del
disefio que trataba el problema del
reciclaje 'y la basura empleando

tecnologias avanzadas de fabricacion.

Los muebles reciclados de juguetes
creados por Lynn continlan con su
investigacion sobre elementos

modulares de la construccion.

Es importante destacar la relacion
de Schumaher (Michael, 2007), Geli y
Lynn quienes integran la herramienta
paramétrica virtual por medio de
computadoras, como un sistema de
comun denominador para
conceptualizar las ideas deterministas
y emergentes con la finalidad de
plantear estrategias constructivas y de
simulacion de los objetos que se
vinculan con los diferentes flujos
energéticos de nuestro planeta pero
utilizando sistemas activos y que no
permitirdn ser sostenible por el alto
costo de mantenimiento constante en
sus sistemas. Pero son mas
sorprendentes las aportaciones de
Jansen al manifestar con sus modelos
cinéticos, que es posible atender
estos flujos como un sistema pasivo
gue permitira resaltar su autonomia y
autosuficiencia para la vida de los

objetos que se disefien.

Las relaciones de estos procesos
implicados interdisciplinarios
construyen un interesante sustento de
un pensamiento complejo y de la
esencia de vida de los seres humanos,
para manifestar los objetos tangibles
viabilidad

autosuficiente. En un discurso ofrecido

para habitar y una

a los ciudadanos, el 12 de noviembre

de 1936 en Inglaterra, construido por
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Sir Winston Leonard Spencer se hizo
un llamado para mantenerse atentos y
preparados para enfrentar una
manifestacion de energia producido

por la naturaleza, y dijo:

“La era de la desidia, de las verdades a
medias, de expedientes engafiosos y de
retrasos, Esta terminando. En su lugar
estamos entrando a un periodo de

consecuencias.”

Este parrafo refiere a las
manifestaciones de energia que esto
conforman el universoy que reconoce
gue existen elementos que provocan
cambios en el pensamiento humano y
abre a otras elementos del sistema
como la parte emergente de accion del
ser humano vy lo que acontecié en
aquel momento , expuso un escenario
contundente de devastacion fisica en
la ciudad, quedandose afectado la

estructura politica, econémica y de

vida de las personas, generando
desabasto de alimentos,
enfermedades y fuera de todo

conocimiento antes obtenido y debe
ser comprendido desde una Vvision
epistemoldgica, ya que todo
conocimiento es un sistema complejo
(Garcia, 2000)

El universo contiene informacion

relevante en su geometria, estructuray

con principios termodinamicos, que
ayudaran a comprender las acciones y
relaciones del objeto-sujeto en nuestro
planeta. La construccion del
conocimiento con la informacion de
datos y registros con la ayuda de
nuevas herramientas digitales y la
tecnologia, promueven mayor
aproximacion de los problemas que
enfrentard la humanidad y la prepara
para interpretar las manifestaciones
naturales, para no sorprender a los
que habitan el territorio y actuar en
condiciones emergentes y no tomar en
cuenta, la energia adaptable que

recae en el planeta tierra.

Los nuevos descubrimientos en el
COSMos, con una nueva imagen de lo
estudiado y establecido, hoy se
comprende que la energia es

cambiante, aleatoria, flexible vy

adaptable, que existen nuevos
elementos que estudiar y tiene que
corresponder con lo que interactia en
el universo como energia y el ser
humano, asi mismo con la relacion del
objeto de estudio. Es decir la
habitabilidad del ser humano, vy
especificamente el concepto de
envolvente en la arquitectura. En algun
momento  Einstein  aseguré la
existencia de agujeros negros en el

universo y las 4 energias: la
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gravitatoria, electromagnética, de

fondo o de alto nivel y de bajo nivel,

(Anaya, 2011) y se reconoce
nuevamente la condicion espacial por
la ayuda de los sistemas
computacionales, en que la

complejidad plantea un juego del
funcionamiento de la totalidad del

sistema.

The Planck one-year all-sky suruey

“EL UNIVERSO” fig.1.1 Energia
moviéndose, En el centro, un haz de luz

brillante y se encuentra la via lactea®.

En la fig. 1.1 “El Universo”, podemos
referimos a un campo de una

continuidad espacial y unidad formal a

° Fuente : ESA :EUROPAN SPACE AGENCY

pesar de  existir partes en
fragmentacién (planetas, asteroides,
estrellas), es un habitat con elementos
del sistema y comulgan como

entidades de energia y viven.

() ESA, HFT and LFT consortia, July 2010

La energia de mayor jerarquizacion
que es el universo es la que va a
doblegar a la otra de menor jerarquia —
el ser humano- y los que habitan el
planeta: la fauna, la flora y los objetos
inertes. En ellos se encuentra los

edificios y son el habitat para los seres

http://spaceinimages.esa.int/Images/2010/07/The
_microwave_sky_as_seen_by_Planck
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humanos, vy viven en fragmentacion,
ausentes del didlogo de su propia
energia. El clima actualmente se
encuentra en constante cambio vy el
edificio es un elemento estatico; es alli,
donde no existe una relacién de
conexibn 'y coherencia con lo
construido y son afectados por el clima.
Los edificios necesitan  de
mecanismos flexibles, auténomos
para que se ausente una afectacion

con su habitat, es decir el universo.

Las edificaciones en la actualidad se
han vuelto un problema para poder
usarlos después de un evento de algun
flujo de energia elevado, ya que no
fueron tomados en cuenta otros
elementos del sistema, como los
conceptos de autosuficiencia pasiva
con la finalidad de coexistir en el
espacio y plantear entendimiento y
compresion de las energias que
construyen el universo. Nuestras
acciones, en la construccion de los
edificios, condicionan los cambios en el
clima sobre la tierra, gasto energético y
un mantenimiento paternalista co-
dependiente y sobre todo la condicion

de confort y salud para las personas.

En la Fig. 1.2 “EL EDIFICIO ENFERMO”,
muestra un proyecto para el concurso Evolo
de Nueva York, en 2006, por TEET

arquitectos?o,

Se exhibe en la Fig. 1.2 una
interpretacion de dos elementos
comprendidos como edificaciones , el
de laizquierda un objeto organico con
una condicion morfolégica emulando
a un animal, un parasito que actuara
como antibiético, para dotarlo de
anticuerpos, con la finalidad de que
pueda sobrevivir 'y establecer
condiciones de habitabilidad y que se
adosa al del lado derecho "el edificio
enfermo” (sick building) y ha sido

afectado por el paso del tiempo y las

10 Despacho de arquitectura mexicano, donde se adaptables para el entendimiento de flujos altos

interpretan y modelan objetos arquitecticos de energia en los edificios.
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condiciones de alta energia como el

sol, agua y viento,

Este ejemplo contribuye para

aclarar la transformacién y/o
adaptaciéon que deberan sufrir los
edificios en el futuro, que se
convertirdn en edificios antiguos y
gue seran afectados por sistemas de
energias. Con esta interpretacion los
edificios antiguos y nuevos deberan
permanecer en el lugar para coexistir
con el entorno proporcionando
nuevos funcionamientos espaciales,
para ofrecer autonomia y
autosuficiencia, para mejorar las
condiciones de vida y salud en el
futuro del habitante de esos espacios.
El ejemplo concluye que debera
existir un lazo de entendimiento y
comprension del edificio y las
energias, como el clima de nuestro
universo que interacttan con
contundencia para nuestro siglo. Las
casas Yy edificios constituyen un
elemento importante para
comprender como deberemos
protegernos y resguardarnos para las
transiciones emergentes y que
deberan realizar estudios por medios
digitales con la ayuda de la tecnologia
para obtener emulaciones vy

evaluaciones objetivas simuladas del

comportamientos de los edificios que
tengan pertinencia para
manifestarse y mantenerse en el

futuro.

Los ejemplos que a continuacion se
analizan, son acotados Yy las
oportunidades de una vision para
habitar en el futuro, ya que
desaprovecha el vinculo de la energia
extrema del clima —maremoto— y la
relacion con la edificacion, quedando
afectada la forma de vida de los seres

gue habitan el espacio.

“EL IMPACTO Y LA ENERGIA”. En la fig. 1.3.

Japén es un ejemplo sobre la imposibilidad

para atender a los flujos elevados con
profundidad y detener las afectaciones ,que
imcluso son necesarios para reflejar una
seguridad en donde habitan. La territorialidad,
economia, nivel sociopolitico, arquitectura,
pensamiento filoséfico es un planteamiento
gue logra una estadia mejor en el planeta sin

desarticular la vida humana.

En 2011 Japon fue impactado por

7

uno mas de los fendmenos
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extraordinarios de un alto flujo
energético, llamado tsunami. (ver fig.
1.3.) Japodn,

potencia

considerado primera
mundial, con un alto
desarrollo tecnologia e investigacion y
compresion de la energia, consolidado
culturalmente y con un alto poder
econémico y social estable, no pudo
conectar los procesos al sistema y
qued6 expuesto a la vulnerabilidad
natural del universo. ElI fenomeno
denominado costa del pacifico, a
pesar de los altos niveles de
informaciobn  que  surgen  para
monitorear e informar a la poblacion de
incompatibilidad de respuesta
favorable al fenémeno. El evento
natural, nunca se simuld y visualizd
con anterioridad en algun sistema de
algoritmico, vaciando datos y registros
interpretados como flujos de energia,
los cuales pudieron haber ayudado a
comprender el posible estado de
emergencia que se pudiera obtener y
el gran impacto con devastacion que
generaria. Podemos concluir que los
espacios para habitar como las casas
y edificios en el caso de Japdn, no se
encuentran disefiados y tampoco
responden para generar adaptabilidad,
flexibilidad y mitigacion para proteger

la vida del ser humano.

Es importante mencionar que el
sistema de vida de la ciudad fue
afectado, impacta en la destruccion y
paralisis en toda actividad humana del
pais y provocando alteraciones fisicas

y psicolégicas para la poblacién y

muerte en el pais asiatico.

En la fig. 1.3 de la fuente de la NHK de la
televisora japonesa, se muestra el impacto del
mar y los espacios para habitar que paralizan
para responder y dialogar con el fenémeno

natural. Fuente.

NHK televisora japonesa,

Los pensamientos para la
supervivencia de los seres humanos
afectados por el clima es otro elemento
de relacion en el estado de reaccion
emergente y su conexion con los
elementos del sistema: la energia,

clima, edificacion en Japon (ver fig.
1.3), es que son de los principales
generadores de energia nuclear, (ver

fig. 1.3a) en el acontecimiento del
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tsunami, no existieron manifestaciones

previas de escenarios afectando

plantas nucleoeléctrica, lo cual
también sucedio, arriesgando la vida
de cientificos para poder controlar la
abertura de los reactores expuestos a
la atmosfera, afectando la calidad del

aire para la poblacion.

“MAPA RADIOACTIVO”. En la fig. 1.3a se
muestra el flujo radioactivo simulando su
movimiento y llegando afectar el pacifico en

Estados Unidos y el pacifico de México.

Debe4d traer una serie de
recomendaciones y consecuencias por
parte de las autoridades y cientificos
en los aspectos de alimentacion,
preparacibn 'y precaucion a la
poblacion para habitabilidad en los
proximos afios. En este caso las

herramientas digitales grafican un

escenario en un aumento de sus
parametros de energia nuclear, por
medio de simulaciones virtuales, que
nunca se podrian contener en el
razonamiento humano, para entender
y ofrecer una evaluacion simulada de
escenarios extremos climaticos por el
flujo de energia ocasionados por el
hombre.

VAR 12 1100615 ZULL

El pensamiento complejo, no
concibe la integracion de manera lineal
a través del principio de causa y efecto,
sino de forma de bucle recursivo, es
decir, como la forma que toma la
organizacion  del  proceso  del
conocimiento los principios de la
complejidad (L6pez Rangel, 2006 pag.
34), El estado de emergencia en Japon
no es un efecto lineal, es un espiral
helicoidal que contiene elementos

aleatorios que deberan incluir
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elementos para comprender todos los
elementos que pudieran interactuar, es
decir, tecnologia, interdisciplinas,
materialidad, y  conectividad
conceptual como los elementos que

integran un recorte de la realidad.

Un referente importante es Achim
Menges ' de la Universidad de
Stuttgart (ver fig.1.12 vy fig.1.13).
Realiza un experimento con el
fendbmeno higroscopico aplicado a la
madera, generando un  objeto
parametrizado, vaciando informacion
de pardmetros para la construccion,
interpretando y optimizando  las
propiedades fisicas del material para el
control de la humedad y sequedad,
llevandolo a la maximizacién vy
minimizacion para interpretar las
simulaciones y mutaciones naturales,
generando una reaccion de
movimientos inteligentes pasivos para
la adaptacibn y mitigacion del

fendmeno.

Es destacable que al entender la parte
determinista del ejercicio, es decir, los
conceptos del comportamiento y

analisis del material organico y su

11 |3 practica y la investigaciéon se centra en el
desarrollo de los procesos de disefio integral en la
interseccion de morfogenética, calculo de disefio,
ingenieria, biomimética y fabricacion asistida por
ordenador que permite a un medio ambiente

comportamiento fisico con la energia
gue lo rodea como el agua fig.1.12 y
fig. 1.13, interactta con la parte
emergente, como la evolucion vy
desarrollo del experimento,
observando el comportamiento vy la
transformacion de una entidad natural.
Las propiedades del material son
sorprendentes, ya que es palpable que
si los fendmenos naturales pueden ser
registrados y vaciados a simuladores
parametrizados, se pueden obtener
resultados para enfrentarlos vy
mantener una manipulacion de los
elementos del sistema y como
consecuencia manifestaran resultados
de adaptabilidad y mitigaciéon de los
fendmenos naturales ocasionados por
el cambio climético y calentamiento
global y podran responder a una
evolucion de adaptabilidad habitable

en la vida los seres humanos.

altamente articulado, performativo construido. Su
trabajo se basa en un enfoque interdisciplinario en
colaboraciéon con los ingenieros estructurales,
informaticos, cientificos de materiales y bidlogos.
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‘ESTRUCTURA  INTELIGENTE

PASIVA”
fig.1.12 y fig.1.13 Estructura paramétrica,

interactuando con el fenémeno higroscopico.

El modelo expuesto en la fig. 1.12 'y
1.13 en el Museo Georges Pompidou
en Paris Francia, presenta una
coherencia formal fisica y tangible de
un modelo paramétrico como proceso
y vision del futuro, y es congruente a
su gestacion. No pretende ser una
manifestacion morfolégica, ya que
comprende los actores de agua
(humedad) y sequedad del ambiente
artificial al cual fue expuesto el objeto.
Tampoco ejerce una argumentacion
subjetiva y ambigua en los ejemplos
edificados antes mencionados y seria
sumamente pobre la reflexion, que

solo se analice desde ese un solo

punto de vista formal, importante que
sea reconocido por su sistema
complejo de sus capacidades
genéticas para la adaptacion vy
mitigacion en su entorno ambiental,
identificando  sus propiedades vy
capacidades de respuesta a su
entorno natural y su relacion de
energias para su funcionamiento,
integrando sus valores intangibles
como la honestidad del objeto como
consecuencia de enfrentarlo vy
responder a condiciones radicales. Su
tecnologia congruente a su ubicacién
geografica y su autonomia inteligente
pasiva como estrategia de una
identidad y evolucion del paradigma de
habitar para los seres humanos. “La
identidad no es algo ya dado,
inherente, inamovible, la identidad es
algo que se construye en la interaccion
cotidiana” (Reguillo, 1991, pag 31) del
libro En la calle otra vez: las bandas:
identidad wurbana y usos de la
comunicacion. Guadalajara: ITESO.,
podemos concluir que puede cambiary
adaptarse a nuevas condiciones o

necesidades del ser humano.

En conclusion, es que la
complejidad conecta las mdultiples
Opticas de factores, el parametricismo
como los menciona (Schumacher,

Zaha Hadid Projects Documentation,
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2006) las toma en cuenta en la
metodologia del proyecto, pero de
forma objetiva y la Identidad es la
consecuencia de la suma de estos dos
binomios con una evolucion, social,

cultural e ideoldgica en una sociedad.

La disciplina de la arquitectura es
un sistema complejo y reiine términos
de la tecnologia, de estructuras,
considera el medio ambiente, implica la
parte social, pero al final el comdn
denominador es producir la proteccion
para la vida de los seres humanos.
Esto coacciona con el sentido de la
identidad en la sociedad. (Montané &
Montané, 1997), ya que sus elementos
de funcionamiento de diferentes
cualidades, adoptan y apropian para
un bien del individuo. Un objeto
parametrizado vinculado a la
disciplina de la arquitectura, refleja y
manifiesta la proteccion y

habitabilidad

humana, con sus procesos implicados

entendimiento de

e integra los tres principios: dialégicos,
recursivos y hologramético, de
inclusion objetiva y tangible, genera
una evolucion de los conceptos de
disefio. Ahora obtiene una
consecuencia para una conexion
congruente del sistema complejo vy
refleja que la imagen morfoldgica, es

consecuencia de este sistema, que

busca su permanencia y estadia para
interpretar los nuevos problemas para
habitar y asumir una evolucion de
identidad.

En el contexto de la produccién para la
edificacion en una interpretacion de
este experimento, es decir, la
construccion del objeto habitable,
cobra una mayor importancia, ya que
se le ha dado al papel de disefio
paramétrico, un proceso basado “no en
cantidades fijas métricas”, sino que
consiste en  relaciones entre los
objetos (Michel, 2007, p. 78). Esto
permite cambios de autosuficiencia y
autonomia para propagar los cambios
correspondientes en todo el sistema y
al mismo tiempo, la evolucion de
secuencias de ordenes para el sistema
ha abierto el camino a nuevos
procesos de ingenieria para el disefio,
con algoritmicos virtuales que
permiten formas complejas, que se
cultivan desde simples métodos
iterativos, preservando las cualidades
especificas. Si el paramétrico es
técnica para el control integral vy
manipulacion de objetos de disefio o
en todas las escalas de la parte al todo,
la algoritmica es un método de
generacion, que produce formas
complejas y estructuras basadas en

reglas de componentes simples.
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Los enfoques complementarios desde
el campo de la arquitectura y la
ingenieria, manifiestan un control para
el disefio de objetos. Una serie de
experimentos de innovacion en los
modelos y procesos de fabricacion
para facilitar un vinculo entre los
ambitos de la investigacion formal y la
produccién en serie, que son capaces
de dirigir la ejecucion de los proyectos
y  materializarlos, buscando la
optimizacion de los recursos, por
medio de los tiempos de ejecucién
para mejorar sustancialmente la
calidad de la construccion para los

elementos que habitamos.

Es interesante reflexionar sobre la
complejidad donde involucra un
multiverso de factores que se
encuentra en relacion con nuestro
objeto de estudio. El parametricismo
los toma y los hace conjugarse y
unificar propiedades que seran
adoptadas por la evolucion de las
necesidades del ser humano para
habitar y adquiere un proceso de
conocimiento de transformacion en su

identidad.

12 Bergson explica la profunda influencia que
Spencer, Mill y Darwin ejercieron en él durante

1.2. El pensamiento filosoéfico
paramétrico y el pensamiento
filosofico (Henri Bergson).

Es necesario obtener una relacion de
la conciencia con el elemento
intangible, autosuficiente y auténomo
para la toma de decisiones y el objeto
edificado y fisico, que menciona Henri
Bergso.'? fue un filésofo francés, que
analizo la teoria de Charles Darwin de
la evolucién de las especies y evaluaba
de manera muy acotado la vision de
Darwin, ya que solo se podria entender
la evolucion de las especies por una
condicion morfolégica. Henri estudia
las cualidades del cerebro (no de forma
fisica) y ratifica la importancia del
cerebro como un elemento de
captaciéon de la informacion del ser
humano 0 también llamado
coincidencia, donde adquiere y valora
este elemento intangible como la
esencia de la evolucion de las especies
con la finalidad de generar nuevos
paradigmas de conocimiento vy
argumentar decisiones para la

condicion de vida que conectan con lo

su juventud, pero su propia filosofia es en gran
medida una reaccibn en contra de sus
sistemas racionalistas
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mostrado del pasamiento filosofico
paramétrico, ya que analiza y plantea
una nueva vision de la realidad y una

mejor cualidad de vida bioldgica.

Los elementos focalizados que
abordan estos dos pensamientos es la
intangibilidad comprendida como un
flujo energia del pensamiento y en
relacion se interpreta para la conexion
de los elementos que actian en el

sistema.

Los flujos energéticos son elementos
intangibles que se muestran y se
definen en diferentes universos vy
formas, por su naturaleza permanecen
en continuo movimiento, tal como
Bergson interpreta la conciencia, por lo
gue genera un flujo, sin importar en
gué forma se manifieste la energia, la
importancia radica en su relacion entre
ellos, en este caso con el mecanismo
humano y en la arquitectura con su
entorno y con el proyecto que se
desarrolla; toda obra edificada y el
objeto debe de contener un conciencia
que guarde registro a su alrededor y
comprenda la influencia de éstos
flujos. El siguiente proceso es la
tangibilidad, la geometrizacion del
pensamiento, que utiliza fundamentos
cuyo proceso de produccion puede ser

de 1 en mil variables, como los seres

humanos y como un sistema aplicado
a un problema especifico, es decir el
hombre en adaptacion para diferentes
procesos, pero esa adaptacion, es
sustentada con bases epistemologicas
y con la evolucion tecnologica, lo que
genera una ruptura, de lo que se
conoce como concepto de produccion
en serie en la actualidad, desvinculado
de la industrializacion, concebido como
anico y personal para su estado y
situacién, esto abre vy plantea
estrategias de produccién precisas y
exactas de acuerdo al problema, ya no
se hablara de necesidades estéticas o
subjetivas ornamentales, se planteara
una cadena helicoidal de informacién
con argumentos objetivos coherentes
en la construccién de la conciencia del
objeto, llamese en este momento
espacio habitable.

El habitar contendra caracteristicas de
reflexion con los flujos energéticos y
con los elementos que contenga una
adaptabilidad y flexibilidad y que,
relacionados correctamente, permitan
al proyecto ser coherente, justificado y
contextualizado y por lo tanto mas

autosuficiente.

En nuestro consiente y subconsciente

obtenemos datos, registros y

observamos acontecimientos de altos
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fluos de energia como el viento
moviéndose aleatoria y erraticamente
en el espacio (huracan Karl 2010). Esto
ocasiona percibir un estado de
emergencia y angustia en nuestra
sociedad por gran cantidad de agua
gue es arrojada sin detenerse desde el
cielo en una ciudad y no saber qué
decisiones tomar. La cantidad de
radiacion y cambio de temperatura en
nuestro cuerpo que quema sin poder
manipular, son elementos de un
sistema climético, que HOY de manera
natural estamos recibiendo los seres

humanos en el Planeta.

La disciplina de la arquitectura es un
instrumento que ayuda al ser, para
plantear su habitat artificial
“habitabilidad”. En Jap6n en el tsunami
de 2011, varias casas Yy edificios
fueron arrancados y destruidos desde
sus cimientos por un fenémeno natural
gue hizo cambiar su posicién en el
territorio, entonces, podemos
reflexionar que en este momento, la
arquitectura no ha respondido al nivel
mas basico para la sociedad, que es “la
capacidad de resguardar y proteger al

hombre”.

El paradigma de la arquitectura
evoluciona, cuando Le Corbusier,

plante6 cémo deberia de gestarse la

arquitectura en la Carta de Atenas
1933-1942 que redactaba sobre una
belleza abstracta y simplificada y que
fracturaba todos los canones historicos
y era interpretada como: “totalmente
radical”’, pero basado para un bien

comun.

Patrick Shumacher en 2010, en su
Manifiesto expuso en la Bienal de

Venecia, que:

“La utilizacion de las herramientas
digitales para el disefio de un mundo
con sus propias leyes creativas y su
propia logica y asociaciones, la
creacion de una naturaleza distinta
basada en la ley de correlaciéon de
todos los parametros, la creacion de
especies innovadoras, de un nuevo
orden complejo y como resultado una
nueva belleza y que responda a la
multi-centralidad, y la complejidad
social y natural del universo formada
por numerosas capas y continuamente

diferenciada y cambiante”

Esto es parte de una construccion de
un pensamiento filos6fico paramétrico,
gue permea y hace trascender para
ofrecer una evolucion en los procesos
de vida para el resguardo del hombre.
Es decir, es un didlogo de
sensibilizaciéon intelectual
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interdisciplinario y varias mentes
trabajando y aportando por un mismo
objetivo desde su trinchera. Reune
datos, registros (pardmetros) por
medio de herramientas digitales, que
son acontecimientos (flujos de
energia), basados en un pensamiento
determinista. Cargado de teoria y de
conceptos para que la mente humana
analice, exponga, simule y evalué el
hoy y el futuro experimental con un
pensamiento emergente, invita a la
subjetividad, para conocer las
reacciones y afectaciones de nuestra
toma de decisiones para una
arquitectura que forme una
argumentacion coherente y objetiva en
Su proceso. Arquitectura que integra
los elementos que componen la
complejidad en el universo para un
resultado concreto, con variables
posibles, pero flexibles y mutantes, es
multiverso y adquiere una
multidimensionalidad en donde la
morfologia y la nueva belleza, es
consecuencia de la conjuncion de los

elementos del sistema.

Hoy la arquitectura requiere de una
nueva argumentacion que ayudada
con los nuevos procesos tecnolégicos,
la materialidad y el conocimiento
humano, coadyuve a la objetividad vy

coherencia de los objetos

arquitectonicos para dialogar con las

mutaciones del universo.

El parametricismo es un proceso de
construccion e ideacion para una
evolucion en el disefio arquitectonico y
permite generar espacios habitables
gue existirdn en conjuncién y unidad
con elementos que mantengan la
evolucion de los objetos. La arquitecta
Winka Dubbeldam plantea que el
parametricismo es una pieza,
conceptualizada como “atractor”, (ver
la fig. 1.2.1. A) que interactia con la
fragmentacion del universo, es decir, la
naturaleza, el internet, la ciudad, la
arquitectura, una pieza nueva en el
ajedrez es un “atractor”. Son
elementos que se van anexando a una

unidad, y forman parte de la totalidad.
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Fig. 1.2.1.A El atractor plantea un
crecimiento natural y ajustable como el
crecimiento de una interpretacion de
Ciudad.
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“CONCEPTO DE ATRACTOR” Fig. 1.2.1. A.

Modelo virtual bidimensional

parametrizado. El punto se adapta a una

totalidad, que puede ingresar nuevas

piezas (atractores) para a su adaptacion.

Las envolventes parametrizados
actualmente son manejados en la
arquitectura como elementos
ornamentales para los edificios, desde
el punto de vista de su morfologia. Y
maneja estrategias de realizacién con
la herramienta digital, como es el caso
de Alejandro Zaera Polo pero sin tomar
en cuenta los procesos de flujos
energéticos para la autonomia del
objeto resultante y permanencia para
el futuro. Caso contrario es la
interpretacion del arquitecto catalan
Eric Ruiz Geli, que plantea las pieles
como elementos de interaccién vy
dialogo con su entorno natural (el sol,
agua, viento), es decir, tiene una
condicién natural y un funcionamiento
vinculado con una razon de ser de su
morfologia con el edificio y que le va a
dotar de una condicién natural para
afrontar condiciones de energia para
poder permanecer.

Desde el principio de los afos

noventas, bajo el lema de
"Diferenciacion Continua” ha
evolucionado segun diferentes

versiones, Yy personalizaciones, al

mismo tiempo hubo un avance

importante en el comparto de
herramientas para generar, estudiar y
ordenar el proyecto paramétrico: el
script y el programa digital. Hoy en dia
estos programas y la computadora en
si, son indispensables para trabajar
con la complejidad de los sistemas y

sus sub-componentes.

El parametricismo en su pensamiento
filosofico es complejo y objetivo, para
generar sus estrategias, porque no
solo se basa en algunos elementos del
proceso, sino busca encontrar los que
fluctien de manera alternativa y
visualiza su impacto en el futuro. Esto
lo lleva a tomar mas elementos que
estan argumentados por condiciones
naturales y su habitat y erigirse en el
sitio. ¢, Como los organismos optimizan
y desarrollan su energia de forma
autonoma? Y, ¢,como son dotados de
inteligencia pasiva? La respuesta esta
en los conceptos del biomimicry
(Arnarson, 2011) para la cualidad de
emular los seres vivos con el fin de
obtener el control del proyecto, por un
didlogo con los elementos externos e
internos que lo rodea y establecer la
construccion  fisica  del  objeto
proyectado y con una produccion en
busqueda de una optimizacion de la

materialidad y ahorro de energia.
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“ORGANISMO VIVIENTE” Flg 1.2.1. La patas

del geko ¥ , han sido analizadas por

investigadores del MIT de Massachusetts y se
busca emular las caracteristicas de adhesion
en la superficie.

Emular a la naturaleza no significa recaer los
fend6menos naturales sino encontrar las reglas

internas de los fenbmenos.

La Importancia de estos
experimentos, los cuales analizan las
propiedades fisicas y de conciencia de
los animalitos como el Geko (ver fig.
1.2.1)) arrojan datos y registros para
manipular con una tecnologia actual
generada por el hombre. Y siempre
esta imbricada a una alta tecnologia
especifica, y busqueda de una
materialidad, para poder reconocer las
caracteristicas de los animales, pero
es considerable interpretarlos con
mecanismos que marquen una
autonomia, con dispositivos pasivos

como lo plantea Theo Jansen en sus

13 Los gecoénidos, guecos, gecos, gembas,
tugueques, tutecas, lagartijas, salamanquesas
y cuij as (Gekkonidae) son una familia
desaurdpsidos (reptiles) escamosos, que

mecanismos cinéticos para una

autosuficiencia.

Podemos concluir que la inter
articulacion entre sub-sistemas, para
favorecer el reconocimiento de

sistemas interconectados, logran
diferenciar entre componentes para su
autonomia. Acentuar el proceso
paramétrico, ayudado por definiciones
organicamente integrados y ganan
una vinculacion natural a lo
Biomimético. En la construccion
paramétrica se utilizan variables que
son sensibles al entorno y a si mismas,
ademas de los paradmetros
geométricos. También se consideran
los  parametros del ambiente
(luminicos) y del observador (visual y
camara), permiten un control del
espacio. La responsabilidad
paramétrica (segun estudios del AA
DRL 2001-2004),

disefio paramétrico con capacidad

promueven  un

cinética (dinAmica de adaptacién)
integrada, sensible a las tramas de uso
y ocupacion de un entorno mediante
componentes adaptivos, que
relacionen la forma del objeto de

manera temporal, como lo realizado

incluye especies de tamafio pequefio a
mediano que se encuentran en climas
templados y tropicales de todo el mundo
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por Theo Jansen. Y en el Urbanismo
Paramétrico, (estudios del AA DRL
20052008), que entienda un entorno
urbanistico no solamente como
conjunto de paisaje urbano masivo,
sino como un campo que cambia
continuamente bajos diferentes
fenomenos, con fuertes efectos a
escala urbana, el impacto “al territorio”.

Esto se puede interpretar como los
flujos de energia de la gente en la
ciudad, con la finalidad de comprender
alternativas emergentes y flujos de
posibles afectaciones para reflejar
escenarios alternativos y compartir
respuestas a posibles problemas

dentro de una Ciudad.

1.2.1. El disefio paramétrico y su
vinculo con la revolucion digital.

La revolucion digital desde la
primera computadora personal en el
afio de 1981, hasta el 2017, ha tenido
una evolucibn de 36 afios, los
elementos de alta tecnologia digital,
gue ahora viajan por el espacio, como
el caso “la sonda Planck” que
promueve un universo diferente al que
se conocia y considera una nueva
condicion del espacio, y cuya imagen
ha sido un transformador de un cambio
de paradigma del universo. Este
referente es importante porque se liga

a los cambios y transformaciones de

nuestra sociedad.

Un ejemplo coincidente es la
iconografia que funcionaba en nuestro
cerebro como el teléfono en los afios
ochentas del siglo XX, hoy Ila
revolucion digital propuso nuevas
funciones y cambios morfolégicos e
iconicos de la imagen, esto genero un
cambio de paradigma con nuevos
componentes, actores y acciones

precisas y cambiantes.

La revolucion digital es un nuevo
planteamiento de la manera de vivir de
la sociedad, con la finalidad de mejorar
las condiciones de vida. Generar una
norma que favorezca la calidad de los
espacios para los seres humanos y
lograr una  profundizacién  del
planteamiento de funciones, pero con
la concepcion “multiverso”, para una
mayor precision funcional, mostrando
alcances con propuestas de
adaptacion, flexibilidad y emuladores

de una naturaleza inteligente.
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Fig. 1.2.1.1 “ICONOGRAFIA DE FUNCIONES”
Teléfono solo una funcién fig.

1.2.1.2 Multifunciones

El planteamiento del disefio
paramétrico manifiesta nuevos
conceptos geométricos para la

creacion de estructuras que en un
principio fueron simples esquemas y
dibujos morfolégicos, un referente de
estas nuevas geometrias es el artista

Pablo Palazuelo®.

2y |
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“GEOMETRIZACION PALAZUELICA” .La Fig.

1.2.1.3, Muestra los trazos geométricos

adelantados a su tiempo.

14 Reivindica a sus inicios su interés por
constructivistas rusos como Gabo y Antén
Pevsner, aun cuando rehdsa su concepcion
cientifica de la geometria.

15 Cada sondas proyectos nuevos modos de
materializar la arquitectura a través de las

Dentro de la disciplina de la
arquitectura el instrumento
fundamental es la geometria, por lo
tanto, el conocimiento de la geometria
a ofrecer y establecer una evolucion
para el desarrollo de nuevas visuales
geomeétrica y morfolégica para las
habitabilidad vy

evidentemente de nuevas envolventes

condiciones de

disefiados digitalmente.

Mark Goulthorpe ° del MIT, ha
generado digitalmente y disefiado
paramétricamente las condiciones
para mdultiples y nuevas funciones
precisas que expone en la superficie
sensorial, auditiva, tactil y califica en
su  morfologia una  geometria
evolucionada (Kolarevic, 2003). Los
alcances de esta propuesta considera
un alto recurso tecnolégico y de
programaciéon multidisciplinar  pero
ausente de una sensibilidad hacia la
autosuficiencia,  provocando  una

dependencia para su funcionamiento.

tecnologias digitales, presionando a innovar el
disefio, fabricacion y materiales légicas para
alcanzar nueva sofisticacién formal y eficiencia
técnica.
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nuevos universos de funciones en un
solo elemento, un solo objeto
manipulado para diversos objetivos a
resolver. Una sintesis de aplicaciones
diversas que ayudaran a optimizar el
resultado en recursos y materialidad.
El artista ausenta el uso de una alta
tecnologia para  establecer la

geometrizacion y estructuraciéon del

objeto tangible alternativo en una

evolucion, la mente del hombre llega a

“‘ENVOLVENTE ARTIFICIAL 1” En la fig.

1.2.1.3 denota una estructura inteligencia

plantear soluciones alternativas y con

artificial, adaptable, y sensible al tacto, y con una utilidad pasiva en los objetos para

elementos de una alta tecnologia su autosuficiencia. Y enlaza los

o o elementos que aporta Mark en la fig,
El disefio paramétrico propone o
) . 1.2.1.3. con su envolvente artificial
variables de solucion y no plantea N
. y . expresa una gran utilidad coherente y
solucionar una sola funcion y aislar las »
) ] ) de mutacion, exceptuando su alta
energias que se comunica con objeto o _
) ) i tecnologia, incapacita al resultado para
parametrizado, realiza un vinculo o .
) _ denotar la materialidad de la region
estrecho y permite la abertura hacia .
_ _ _ que impacta en un alto costo como
nuevas variables de funcionamiento _ _
o y respuesta aplicado a la arquitectura.
con la finalidad de una adopcién a los

problemas.

Ambiental
Bioforma
Biomimesis
[ Evolucion del paradigma arquitecténico
[ Relacion Interdisciplinar y percepcion ética

El universo

La energia
M1

Arquitectura
rotocélulas

[ Prospectiva, simulaciones, adaptabilidad ENTIDADES

[Flujos de Energia y habitabilidad
[Comprension de los impactos

- —_—

Tecnologia:Nano
estructura

Asi también como el teléfono En la Fig. 1.2.1.3 a. El diagrama muestra una

. correlaciéon con los diferentes elementos del
propone un elemento multiverso,

47



sistema complejo y denota un resultado

multiverso.

1.2.2. El paradigma del

parametricismo tangible en la
materialidad y la construccion

paramétrica.

Los ejercicios del grupo Archigram,
“‘maquinas del espacio que se mueven
y estan suspendidas sobre el territorio”.
Estas ideas conceptuales fueron
lideradas por Peter Cook en los 60’s,
manifestaban una condicion de
habitabilidad fuera de lo que se
realidad

interpretaba como una

tangible e impensable
constructivamente (ver fig.1.2.2.1.).
Una burbuja donde los iconos de sala,
comedor, cocina o la manifestacion de
un objeto de disefio industrial como la
silla o la cama, ya no se encontraban
en estas propuesta de Cook, ahora es
una gran burbuja comprendida como
una piel o envolvente, que propone
integrar las funciones en busqueda de
unidad y continuidad natural del
habitaculo, provocando una evolucion
de paradigma de habitar para la
disciplina de la arquitectura. Con una
estructura activa y muy particular a la

teoria de los monocascos, para la

generacion de barcos,

donde se

buscaba la continuidad estructural.

“HABITACULO” en la fig.1.2.2.1 Espacio de

habitabilidad de Cook, la maquina de habitar

sin la maquina artificial para la vida.

Esta realidad se comienza a
manifestar por las nuevas geometrias
generadas por la evolucion de los
sistemas digitales con los programas
de modelado tridimensional, que
construyen por medio de algoritmos
matematicos, promueven estructuras
uniform, mesh, t-splines, curvas bezier
y de construccion y altamente
manipulables, obteniendo una serie de
variables de un solo objeto de estudio.

Estas estructuras digitalizadas
manifiestan una nueva reconfiguracion
del espacio, de la manera de
interpretar el espacio, cuando Michio
Kaku en 2010 analiza la foto de la
sonda planck, la perspectiva de lo

conocido del universo, habia cambiado
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o evolucionado y reconfiguré nuestros
planteamiento y maneras de pensar.

Jesus Anaya doctor y académico de la
Universidad Politécnica de Madrid,
analiza y considera estas nuevas
estructuras digitales como inicio de un
proceso que contribuye y se enlaza
con nuevos proceso tecnoldgicos y de
produccién, que hoy pueden  ser
tangibles y evaluados con conciencia
para estadia coherente de la entidad

producida.

F

"

‘LA CONTINUIDAD “En fig.1.2.2.2. Se
manifiesta un espacio continuo, adaptativo,
flexible a la condicibn antropométrica vy
ergondémica, pero se borra los rastros de los
conceptos y los componentes arquitecténicos,
que actualmente se presentan en una obra

arquitectonica.

La definicion y compatibilidad
entre el proceso de disefio y la
generacion de modelos
tridimensionales parametrizados, es
concebido como una geometria, y si es
geométrico, es una estructura y su
sistema de produccion establece un
solo camino y engranaje para la

construccion del objeto tangible.

La produccion de los objetos
parametrizados, expresa una
precision, control y continuidad en su
estructuracion para su equilibrio. Esto
lo convierte en una sola estructura
activa como envolvente, capaz de
utilizar materiales composite
(Beylerian, 2008) o de resinas para su
propia resistencia, que se pueda
reutilizar su materialidad. Es apto para
vincular comportamientos para
interpretar los flujos de energia
(fendbmenos medio  ambientales)
sensibles para dialogar y mitigar los
cambios que afectan a los objetos

construidos.

=g

‘PARAMETRICO TANGIBLE” en la fig.

1.2.2.2.3. Ejercicios experimentales de
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Modelos parametrizados cortados por CNC,
control numérico por computadora, el corte
bidimensional posibilita la vision de objetos
tridimensionales tangible con geometrias
complejas de doble curvatura y encontrando la

estructuracion en su parte tangible y objetiva.

Reconoce una precision vy
produccién optimizada, el sistema
permite nuevos factores, como otros
posibles materiales y optimizacion del
sistema constructivo. Ruptura de la
produccion 1 = a 1000, ahora posibilita
1 =alyn, lapropuesta de variables,
abre a nuevas funciones, muestra una

conexion directa entre las partes y

tangibles.

“ENVOLVENTE ARTIFICIAL 1A” La fig.
1.2.2.2.4. Exposiciéon de Mark Goulthorpe
explora en este ejercicio dentro del Museo de
George Pompidiu.

Una estructuracion controlada
paramétrica  tangible con  una
materialidad por medio de elementos
de resinas plasticas, constituyen
elementos flexibles y adaptables para
responder a impulsos programados,
que por medio de esta interpretacion
exhibe una clara relacion de objetos
naturales

(edificio - fendmenos

cambiantes), aunque aqui se revela la

utilizacion de una tecnologia que
requiere mantenimiento y eso lo haria
inestable en su organismo de vida

autébnomo.

Actualmente se tiene al alcance
las herramientas digitales para un
proceso de producciéon en evolucion a
la industrializacion del siglo XX, pero
en paises en vias de desarrollo, como
México, es una tecnologia que ha
permeado y trae una iniciativa
insostenible y alto costo. No se ha
reflexionado para articular los
elementos del sistema ni como se
relacionarian herramientas digitales,

materiales, identidad y produccion.

[ p———

b !
Aunque existen elementos del sistema
que no alcanzan su conformacién para
un asentamiento regional tecnolégico.
En paises como Brasil, Argentina Chile
y  México, estdn desarrollando
estrategias tecnoldgicas alternativa
con los mismos principios del
pensamiento filosofico paramétrico con
fundamentos de generacion
paramétrica y atienden las variables
de construccion que optimicen la

produccion y sus diversas funciones.
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1.2.3. Estrategia de moda o de
argumentacion objetiva.

La argumentacién de la revolucion
digital junto con la creacion de nuevas
geometrias que posibilitan nuevas
estructuras; la nueva recodificacion
del espacio, la congruencia de los
conceptos del biomimesis, el vinculo
del control de produccién precisa y
optimizada, el planteamiento
constructivo y la materialidad que hace
tangible la produccion, son
planteamientos que cimientan una
transformacién del paradigma de la
arquitectura. Establecen  nuevos
parametros que proponen nuevas
funciones para el habitat de los seres
humanos, como su relacion con el
teléfono o la burbuja del grupo
Archigram, o el puente de Mark

Goulthorpe enlafig.1.2.3.1

El esquema del puente propone
conceptos de lo multiverso, es decir,
comprende todo Ilo que existe
fisicamente: la totalidad del espacio y
del tiempo, todas las formas de
materia, energia y cantidad de
movimiento, y las leyes fisicas vy
constantes que las gobiernan. Define
multiples universos posibles y no
busca la morfologia, es resultado de
una serie de componentes puestos a la
interconexion de funciones,
fragmentando la condicion de un estilo,

gue es momentaneo y no adaptable.

({1}

Formula: caminar, + proteger + “n
posibles = interaccion y multiverso

El estilo o moda es un conjunto de
caracteristicas que individualizan vy
reducen las variables y son
temporales. Se wvuelve en un
pensamiento determinista,

reduccionista y fabrica un protocolo

rigido y duro.

“PUENTE MULTIVERSO” fig.1.2.3.1
Es flexible donde la dialéctica se fundamenta
con nuevos desemperfios que hacen el objeto

preferible.

En contra posicion al estilo es la
fig.1.2.3.2, como una primera
aproximacion o tactica paramétrica,
que sobre

pasa el propnostico
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conceptual, utiliza el pensamiento
emergente 'y determinista, para
colaborar con ambos pensamientos y
supera los resultados morfolégicos, ya
que la conciencia del ser del objeto
otorga

alternativas 'y  patrones

coherentes de su hébitat con
fundamento de ofrecer una mayor
argumentacion del objeto , que esta
planteada, dependiendo por los
estudios de sus componentes para la
consolidacion de la estrategia , con
fundamentos constructivistas y como
unidad, nutrido de nuevas posturas del

habitar

PRI - S
=

“w.u Nas SR

A3

s

“ARQUITECTURA DE
COMPONENTES DE UNIDAD” fig fig.1.2.3.2
Desde la Vision de Archigram en los 60’s de

Peter Cook, argumentado, tangible.

16 Fisico catalan.

1.3. Vinculos entre procesos
emergentes y deterministas
(Patrick Schumacher y Greg
Lynn).

Es de suma importancia comprender
los aspectos tedricos, ya que estamos
analizando elementos que pueden
nutrir la construcciéon del problema
para el planteamiento de estrategias
de una coherencia responsable. El
significado de interactuar con los
procesos emergentes esta cargado de
multiplicidad experimental, que pueden
ser virtuales o fisicos y aportan
alternativas para un conocimiento en
evolucién, que posibilita soluciones a

problemas nuevos en la vida cotidiana.

La emergencia (Kuhn, 1986) o el
surgimiento hace referencia a
aguellas propiedades de un sistema
no reducibles a las propiedades o
procesos de sus partes constituyentes.
El concepto de emergencia se
relaciona estrechamente con los
conceptos de auto organizacion y
superveniencia, y se define en
oposicion a los conceptos de
reduccionismo y dualismo.

“Lo unico cierto es que el futuro es

incierto” Jorge Wagensberg?®
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El concepto de emergencia puede
implicar aspectos tan variados como la
naturaleza cuantica de los procesos
fisicos, la capacidad de generar
modelos simulados por ordenador, la
relacion entre la perspectiva
fenomenoldgica (subjetiva) y
fenoménica (objetiva) de la realidad o
propiedades matematicas como el
caos.

El determinismo es una doctrina
filos6fica que sostiene que todo
acontecimiento fisico, incluyendo el
pensamiento y acciones humanas,
estan causalmente determinados por
la irrompible cadena causa-
consecuencia, y por tanto, el estado
actual "determina" en algun sentido el
futuro. Existen diferentes
formulaciones de determinismo, que
se diferencian en los detalles de sus
afirmaciones.

Sostiene que no existen sucesos
genuinamente aleatorios 0 azarosos y
en general el futuro es potencialmente
predecible a partir del presente. El
también

pasado podria ser

"predecible” Si conocemos
perfectamente una situacion puntual
de la cadena de causalidad.

Es uno de los pensamientos
estructurados por el fisico, basado en

el Control de lo Incierto

(Incertidumbre), la respuesta seria
anticiparse en busqueda de la
evolucion del conocimiento de las
estrategias para interpretar ambos
pensamientos y la simbiosis es
anticiparse al hecho, para dar
respuesta a los problemas.

Todo

cargado de teoria (Garcia, 2006), al

conocimiento esta

igual del pensamiento y los procesos,
todos son importantes, el determinista
y emergente, ambos son para tomar en
cuenta, pero al conjugarse esto
posibilita a la congruencia del objeto

para formar nuevas alternativas vy

anticiparse.
Desligar la teoria y ambos
conceptos mantiene una  débil

posibilidad de encontrar diversas

funciones en relacion para
comprender, si pueden trabajar o no
entre ellas, la base es la practica
experimental y registrar los resultados
para establecer posibles
comportamientos de los componentes
conectados, que pueden ayudar a
visualizar escenarios alternativos,
nunca vistos por el ser humano, como
las catastrofes naturales actuales y en

territorios impredecibles.
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“EXPERIMENTACION IRREAL”, Fig.1.3.1

Lynn alternativo y material optimizado.

Schumacher y Lynn, ambos parten
de conceptos establecidos, del
pensamiento determinista, de
estrategias definidas de pensamiento,
—asi creo que es— es la acumulacién de
la teoria en los individuos, informacién
digitalizada, estructura, materialidad,
la practicidad de la herramienta
tecnologia, pero dentro del proceso de
creacion para observar otras variables
que enriqueceran las alternativas que
son recibidas como nuevo
conocimiento y una transformacion
para desempefiar nuevos procesos

emergentes.

La emergencia es experimental.
Theo Jansen produce sus estructuras
enlafig.1.3.2., lo posible de atender,
todos los componentes como energia

en un sistema pasivo, permite resaltar

la autonomia y autosuficiencia para la

vida de los objetos que se disefien.

fig.1.3.2, Este animalaris, de Theo, esta
cargado de conceptos y de informacion
determinista y emergente, pero sorprende con

elementos auto  organizados 'y de

supervivencia como resultado de conjugar en

un sistema para su autonomia.

En los modelos experimentales
fisicos de Theo, se destaca la no
utilizaciéon de la tecnologia, en el cual,
existen elementos para la materialidad
y el alto conocimiento de la funcién de
la energia cinética, arrojando un ente
inteligente pasivo y de toma decisiones

para permanecer en el territorio.

Destaca la relacion de Schumacher
y Lynn con el parametricismo por
medio de computadoras, como un
sistema de comun denominador para
conceptualizar las ideas deterministas
y emergentes con la finalidad de
plantear estrategias constructivas y de
simulacién virtual y fisica de objetos
gue se vinculan con los diferentes
flujos energéticos en nuestro planeta,

pero estos se encuentran utilizando
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sistemas activos, con altos costos de
energia para sobrevivir 'y que no
permitan ser sostenible por el alto
costo de mantenimiento constante en
sus sistemas. Pero son mas
sorprendentes las aportaciones de
Theo, por Ila simpleza en su
materialidad pero en la complejidad de
los componentes de teoria, filosofia y

conocimiento energeético.

1.4. Del Biomimicry y la
bioforma vs. Protocélulas

Analizar las conexiones para caer
en confrontaciones subjetivas de estos
tres conceptos, son elementos que
intentan sumar las caracteristicas
interdefinibles y con funciones de
identidad Unica, que dotan al proceso
paramétrico de variables
experimentales para reconocer nuevos
problemas, en esencia, la biomimética
es, en la conciencia, (Arnarson, 2011)
la bioforma, lo tangible y mecanismos
y las protocélulas el origen de la

energia: la vida.

La Biomimética 0 en inglés
biomimicry (de bios, que significa vida
y mimesis, es decir, imitar) es un
recientemente

concepto  antiguo

incorporado al pensamiento cientifico

gque estudia la naturaleza, sus

modelos, sistemas, procesos Yy
elementos, y emula o se inspira en
ellos para resolver los problemas
humanos de manera sostenible. La
Ciencia y la literatura de ingenieria a
menudo utilizan la Biomimética para el
de entender

proceso y aplicar

principios  bioldgicos a  disefios

humanos. Esto incluye los
biomateriales, biomecénica, los
sistemas bioldgicos compuesto por
individuos de wuna especie (por

ejemplo, escuelas, rebafios vy
enjambres), o conjuntos de especies
multiples. El estudio de la biomimética
es aprender del mundo natural y

redescubrir la naturaleza.

En los afos 60’s aparece el
concepto de bioforma interpretado
como el reconocimiento de los seres
caracteristicas

vivientes y tomar

formales para dar soluciones a
problemas del ser humano en
diferentes disciplinas. Este concepto
se sigue aplicando en el disefio
industrial y arquitectura, pero solo

tomando su morfologia.

Se reconocen comunes
denominadores en ambos conceptos,
pero la diferencia radica en la manera

técnica objetiva de la biomimetica,
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ayudandose de las herramientas
tecnologicas y una profundidad de su
estudio para interpretar factores fisicos
como Ssu estructura interpretando las
caracteristicas de materiales vy
procesos de vida del ser y no solo en
la parte formal y subjetiva de la

bioforma. (Arnarson, 2011)

Las protocélulas se refiere al origen
de la vida a partir de la materia
inorganica, como seres aparentemente
sin vida, la cuestion de coémo unas
moléculas organicas simples forman
una protocélulas lleva mucho tiempo
sin respuesta, pero existen muchas
hipotesis. Algunas de éstas postulan

una temprana aparicion de los acidos

La fig., 1.4.1 es impresionante los patrones de
generacion de los seres independiente, la

precisién, sincronizacion de las unidades.

La biomimética tiene la oportunidad
de estudiar patrones para construir de
manera simulada y ofrecer posibles
funciones a un sistema tan natural y
eficiente como la energia que da la
vida.

nucleicos denominadas

(teorias

«primero los genes») mientras que
otras postulan que primero
aparecieron las reacciones
bioguimicas y las rutas metabdlicas
(las «primero el metabolismo»).
También hay tendencias con modelos
hibridos que combinan aspectos de

ambas, es decir las piedras, rocas,
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minerales, contienen también
elemento de la energia y detonacién de
la vida, y elemento que se pretendia
muertos, sufren transformaciones a lo
largo del tiempo, y son afectados por

flujos de energia.

Las protocélulas definen una
materialidad que es adaptable, si
analizamos a las piedras, su piel
exterior es erosionada con el paso del
tiempo y se adapta a los diversos
factores del viento, la radiacion y el

agua.

La importancia de relacionar los
tres conceptos es la interpretacion de
la bioforma, que no se quedara en un
planteamiento morfolégico, sino que
avanza al siguiente nivel de
comprender los aspectos intangibles
de conciencia y sumar los conceptos
del biomimicry con las caracteristicas
de la nueva materialidad y la busqueda
de sus propiedades fisico-quimicas y
la existencia de los conceptos de las
protocélulas como la incorporacion de
reacciones naturales de elementos
inertes y su interaccion con la energia

que lo rodea, actuando y adaptandose.

1.5. Global, Local e identidad.
Identidad en la arquitectura
para una aproximacion
conceptual.

En sentido de colocar lo global es el
espacio macro, intangible, ya que
estamos siendo informados por la
tecnologia de lo sucedido en el mundo
y lo tomamos como elementos que
vemos y no sabemos el fundamento de
su manifestacion y solo se copia su

morfologia y no en su esencia.

El vinculo de lo local, es fisico, nos
mantienen y ubica en nuestro territorio
de manera fisica, y la identidad son los
actores que ofrece un sentido de
conciencia y autenticidad en donde
habitamos, que es el concepto central

de este apartado.

La identidad es un conjunto de
rasgos que se apropia el individuo o
comunidad, que lo caracterizan frente
a los demas, al igual que la conciencia
gue tiene cada individuo o comunidad
respecto a si mismo y que lo convierte

en alguien distinto a los demas.

Para Rossana Reguillo la identidad se
construye a partir de tres referencias:
La situacional (contexto y entorno); el
grupo social; la simbdlica (codigos
sociales).
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La referencia situacional son los
espacios, escenarios, lugares sociales
gue va implementando en el actor, con
una idea de quién es, quien ha sido y
cuadles son sus posibilidades. Son
pensamientos que construye el
individuo, creandose el lazo entre el
territorio y la representacion de lo que
hace el actor en el espacio,
estableciendo para él y los demas que
conforman la identidad, su relacion con

la ciudad (lugar social).

La identidad no se puede atender, si
no se entiende que, al ser una
sociedad, la sociedad es local y fisica,
gue crea ritos y ceremonias con las que
existen actos que dotan o categorizan
de una identidad a los actores, que los
califica y capacita socialmente para
determinadas acciones, para auto-
identificarse en las actividades que
llevan a realizar. Respecto a lo
simbdlico, son todos los elementos o
formulaciones que son tangibles y
materiales dentro de la identidad, como
el lenguaje, los gustos, los estilos, que
los actores van retomando e

incorporando.

Estos tres componentes estan

ligados entre si, permitiendo la

comprensiéon  del fenobmeno de

identidad y esto ocasiona que existan

enlaces que conjugan la manera en
que interactua el “actor”, es decir el

individuo como comportamiento en un

escenario  especifico donde se
desarrolla con el sentimiento de
identidad, como la  construye,
encuentra o0 desencuentra en la

dindmica sociocultural y la lucha de
convertir  un simbadlico.

(Reguillo, 1991).

espacio

La identidad cultural es el conjunto
de tradiciones, creencias, valores,
simbolos, y modos de vida que
funcionan dentro de un grupo social,
gue ayudan al actor a construir un
sentimiento de pertenencia que lo hace
parte de las respuestas a los intereses,
cbdigos, normas y rutinas sociales que
comparte un grupo dentro de una

cultura dominante (Reguillo, 1991).

La identidad colectiva no solo
radica en ser parte, sino en saberse
parte de un colectivo. No se trata
solamente de que los individuos
desarrollen su vida dentro de un
colectivo, sino que debe de ser
consciente de que es parte de ese

colectivo.

Para que exista una identidad
cultural de la arquitectura, ya sea
implicita o explicita, necesita haber una
conexién con la identidad social, para
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que se dé una posibilidad de que la
arquitectura y la ciudad contribuyan a
gue realmente exista un sentimiento de

saberse miembro de un colectivo.

La construccion de identidades es “un
fendbmeno que surge de la dialéctica
entre individuos y la sociedad” (Berger
y Luckman). Saberse parte de un
grupo es un proceso muy complejo y
no inmediato, la comprension de un
objeto arquitectonico y su
entendimiento llevaria tiempo asimilar
una apropiacion, pero se puede

adoptar como propio con el tiempo.

Para poder definir la existencia de
una identidad dentro de la espacialidad
edificada, hay que tener presentes el
espacio y la temporalidad de los
elementos a clasificar, que tienen
caracteristicas tipicas que configuran
la identidad de la sociedad asentada

en el territorio.

Toda espacialidad tiene identidad,
esta puede ser historica o moderna,
aun cuando se le atribuye por las
caracteristicas  arquitecténicas vy
urbanas predominantes. Estas
caracteristicas no resultan ser
representativos ni significantes para
cada uno de los habitantes, ya que las
formas han ido perdiendo su caracter:

han perdido su similitud a los procesos

naturales, a sus atributos humanos y
cada vez mas pertenecen a las formas
del mundo de los objetos donde cada
quien le atribuye un significado
diferente en funcion o mdultiples
funciones a una historia personal. Un
simbolo es tal, solo para los que
comparten un

(Avila, 1997, pp. 33-48).

mismo  significado.

Por el disefio de los envolventes
parametrizados adquieren una entidad
genética artificial desde su
pensamiento, para una identidad y que
funcione en nuestra sociedad.
Contiene mudltiples aportaciones hacia
la region natural y aplicaciones para la
solucion que enfrenta actualmente la
comunidad afectada por fenbmenos y

cambios meteorolégicos diversos.

La identidad de un objeto

parametrizado trae consigo  un
conjunto de cualidades integradas que
permite diferenciarlo en funcion de
otros objetos o bien, numéricamente

entre objetos de la misma especie.

Dichos elementos no solo
consisten en la adecuacion formal,
funcional o espacial del objeto, sino
también en los valores histéricos y
conceptuales que preserven la esencia

del objeto, al igual que los atributos o
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cualidades que auxilien al individuo a

crear una imagen de reflejo del mismo.

Siempre va haber identidad, ya que
la ciudad, la arquitectura pertenece a
grupos que son aleatorios, adaptables

y cambiantes como el universo.

La apropiacion, la pertenencia y la
identidad del ciudadano con su ciudad
y Su arquitectura no sélo es posible
comprenderla a través de las formas
espaciales, sino en su estrecha
relacibn con las interacciones vy
situaciones de la vida social, En donde
destaca la apropiacion de formas
fisicas con la intencion simbdlica de
diferenciarse de los otros, ya que la
condicion de una identidad colectiva no
solo radica en ser parte, sino saberse

parte de un colectivo.

La materialidad arquitectdnica,
como mera forma, sin apropiacién por
parte de los actores pierde efectos
vinculadores. Un efecto vinculante es
la materialidad en la arquitectura,
donde adquiere un nuevo significado
como expresion cultural, estos son
elementos que integran un discurso del

pensamiento parametrico.

Un ejemplo es la arquitectura
vernacula como vestigio material de

una cultura, como expresion directa de

lo especifico de un sitio (lo local),

donde la materialidad vernacula
reconocera la arquitectura como un
valor cultural por construir un modo de
vida emanado de la propia comunidad,
un reconocible caracter local o regional
ligado al territorio, coherencia de
morfologia y  apariencia, que
responden a requerimientos
funcionales, sociales y ambientales, la
aplicacién de sistemas tradicionales de

construccion.

Para la interpretacion del
parametricismo y su identidad local, se
considera importante reconocer la
evolucion de la materialidad local en la
arquitectura, que esté cargada de
significados coherentes para una
adaptacion de la sociedad y su
evolucion de identidad como proceso y
gue transmita la tradicion y no el
producto fisico, y que resuelva de
manera dinamica como una
reinterpretacion del presente e

imbrique condiciones geograficas,

naturalezay sociedad.

“El hombre moderno tiene muchas
cosas y usa muchas cosas, pero es
muy poca cosa. Sus sentimientos y sus
pensamientos estan atrofiados, como
musculos sin emplear. Tiene tanto

miedo a cualquier cambio social que
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toda perturbacion del equilibrio
significa para el caos o muerte: si no la
fisica, la muerte de su identidad.” Erich

Fromm?’

La identidad definida como la
cualidad de lo idéntico, conjunto de
rasgos propios de un individuo o de
una colectividad que los caracterizan
frente a los demas?'®, también esta
determinada como la conciencia que
una persona tiene de ser ella misma y
distinta a los demas. Hecho de ser
alguien o algo el mismo que se supone
o se busca. Igualdad algebraica que se
verifica siempre, cualquiera que sea el

valor de las variables.

Estas caracteristicas que construye
una identidad para el ser humano o
para una sociedad, se estudia desde
diferentes disciplinas, la antropologia,
sociologia, filosofia, historiografia,
psicologia, arquitectura y son las
acciones socioculturales que les
pertenecen a un individuo o grupo, que
comparten conceptos e ideologias,
creencias y aprueban el ambiente en
gue se desenvuelven como entidades

biolégicas.

7 Fromm participé activamente en la
primera fase de las investigaciones
interdisciplinarias de la Escuela de
Francfort, hasta que a fines de los afios 40

La aceptacibn de una realidad
formada de dispersion y diferencia, de
la suma, superposicién y choque de
piezas y fendmenos conduce a los
sistemas como recomposicion de
fragmentos. Segun Jacques Lacan,
incluso la identidad de cada persona es
inauténtica, est4d formada por una
mirada de imagenes, fragmentadas y
fortuitas, que percibimos fuera de
nosotros y que configuran un sujeto
gue no es mas que el efecto de una
construccioén tan fragmentaria como un
collage cubista o dadaista. Esta
postura tiene relacion con la
arquitectura interpretada como
lenguaje con la busqueda de una
posicion creativa conceptual en una
arquitectura de sintaxis, cuya esencia
consiste en mostrar sus procesos. La
fragmentacion es la forma maés
genuina de la condicién dispersa de la
posmodernidad y cuando se toma esta
condicion hibrida como punto de
partida, cuando se abandona Ila
tentacion de unidad, identidad vy
metafisica, se recurre a mecanismos
gue recompongan un cierto todo

multiple y fragmentario, como el

rompié con ellos debido a la heterodoxa
interpretacion de la teoria freudiana que
desarrollo dicha escuela

18 Definicién de identidad, fuente :RAE
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mosaico, el collage, el montaje, el
ensamblaje o la superposicion; se
potencia la complejidad general y la
individualizacion de cada parte. La
dispersion de saltos y fragmentos hija
del caos, empuja hacia los limites
(Trias,1998). EI peligro radica en
aceptar y potenciar una realidad
desintegrada, hecha de fragmentos sin

relacion | (Montanér, 1997)

Para comprender el concepto de
identidad, Jordi Hereu se suma desde
la experiencia de su alcaldia en
Barcelona (2006-2011) concibe el
concepto de identidad se encuentra
ligada a la realidad, como los principios
ideolégicos del ser humano, es decir,
desde el punto de vista exterior de
visualizacion de una Ciudad, contiene
pardmetros fijos como el mar, las
montafias, cerros Yy elementos
diversos, contiene variables a construir
como (humanas y fisicas como la
arquitectura) tiene diferentes visiones
y aproximaciones de su entorno
natural, tiene conciencia de sus
rasgos, es diverso, la gente tiene
diferentes puntos de vista, y tiene
diferentes visiones de la realidad, las
cuales no hay que perdérselas, genera
ciudadania y también es perdida de la

libertad porque van construyendo una

evolucion del conocimiento y muchas
veces es dificil generar un cambio de
paradigma. La ciudad es una nube de
conceptos para su identidad con
una fuerza colectiva, que puede estar
cimentada  bajo un liderazgo
democrético. Estd inmersa en una
complejidad que también se encuentra
hecha por los poetas, como Ilo
menciona

Octavio Paz en su libro La ciudad
hecha para un poeta, es flexible,
dindmico, planificador, o que no se

transforma, no funciona.

“LA PRIMERA INTERPRETACION DE
IDENTIDAD”, Hernan Diaz Alonso en la Fig.

1.5.1 es un proyecto a nivel global en el centro

Histoérico de Austria, afio 2007.

Este proyecto- objeto parece fuera
de una realidad desintegrada, un
choque con una recomposicion de
componentes que asume

caracteristicas fisicas que no encajan
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dentro de su contexto e identidad
prevalece una semantica y sintaxis de
propuesta para un colectivo que
comunica el caos y la condicién
espacial que  existe en contacto
intangible, el cual se produce cuando
hay una busqueda interna del individuo
para la adaptabilidad y busqueda de
nuevos procesos experimentales para
el didlogo y ocasiona una fractura
como lo menciona Montaner en su

analisis.

La identidad tiene un trasfondo
filosofico, es algo intangible, inodoro,
sinsabor, sin forma, como concepto,
pero la parte objetiva y constructiva se
puede analizar desde como hablamos,
expresamos las ideas y la seleccién de
nuestra ropa y como vivimos en un
espacio para habitar y en lo urbano

como a nivel global de la identidad.

Actualmente el hombre vive
rodeado de informacion, que atiende
las ideas globales, pero considero que
la globalizacion va a llevar a la
sociedad local a tomar decisiones con
mejores argumentos, mas pensada y
analizada. En los ejemplos anteriores,
la arquitectura, ofrece posibilidades
para evaluar los enlaces con los

ambitos externos espaciales, pero

siempre establecen la ubicacion fisica
y de conciencia, por sus componentes
de tecnologia, economia, politica,

sociales y medioambientales.
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Conclusion
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3ignificados
Influencia global
Perdida de la Identidad

“EL ESQUEMA DE UN RECORTE DE LA
REALIDAD DEL PROBLEMA’ Fig. 1.5.3

Se relacionaron los actores vy
acciones que afectan al espacio
habitable, la reglamentacion no
actualizada para la construccion,
afecta para la correcta funcionalidad
Ciudad

desfiguracién

de una provocando la

territorial 'y natural

desapareciendo depdsitos de agua.

Este esquema aborda diferentes
elementos del sistema y reconoce la
interdisciplinariedad y transversalidad
vinculada para ofrecer solucion a la
problematica de este siglo, plantea
diferentes atractores que se suman, y

se adaptan para compartir las

ARQUITECTONICO
* Mercado Immobiliario
La enseflanza de la arquitectura v= prictica

€ zoHI
* Revaloracién del suelo

Arquitectura masiva y econémica
Sistemas constructivos

Zdaptabilidad
. mutacién,

P A CONCEPTOS

cambio, Paramétricos
unidad, Bioclimiticos
coherencia

Ecolégicos
Autosuficiencia
Tecnologia
Energia

mutaciones para la totalidad y en

formacién inclusiva para nuestro
sistema, y en él, se plantean otras
soluciones y nuevos problemas, que se
definieron y abordaron desde los
elementos relacionados a las
edificaciones afectadas, esto apertura
a conocimientos tedricos y la
experimentacion para una

interpretaciébn emergente.

Destacar la etapa de los

planteamientos ideoldgicos
incompletos, que son inclinados para
favorecer ciertos grupos de individuos,
no ayudan al bien de la estadia en
nuestro universo, la época de la
intolerancia y la desidia tendra que
acabar, ya que estamos entrando en

una serie de consecuencia que
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debemos de asumir y enfrentar por las
energias que influyen en el espacio y
el territorio. La importancia de construir
simulaciones fisicas y virtuales con
escenarios radicales, ayudan a
contemplar mejores alternativas, el
pensamiento determinista y
emergente, no se contraponen Yy
avanza a una construccion
argumentada y a la auto organizacion

y supervivencia.

La arquitectura actual no ha podido
resolver el problema de habitabilidad
por los flujos de energia para
proteccién y cobijo para los seres
humanos. Los planteamientos rigidos y
reduccionistas, acotan la vision del

sistema complejo.

El parametricismo es una variable

y con variables flexibles y de
adaptacién que posibilitan a un recorte
de la realidad, con una inteligencia
pasiva y autosuficiente, como lo
desarrollado por Theo Jansen,
interpretando su conocimiento a

funciones naturales.

El asumir un nivel ontoldgico del
conocimiento, nos llevo a establecer
condiciones de vida de conciencia y
profundizacién de futuras acciones
argumentacion

para una mayor

constructiva de nuestra realidad.

Se demuestra que la tecnologiay la
revolucién digital aplicada y mesurada
para un bien humanitario, si promete
una mejor alternativa a los problemas
de alto flujo de energia, pero no es
suficiente, la transversalidad y la
interdisciplinariedad sumaran a una
mejor argumentacion y una ética

consciente.

El enriquecimiento metodolégico de
lo global-local-identidad  posibilita
interpretaciones a un nivel que es
fundamental en la observacion vy
registra lo sucedido a nivel global en la
finalidad

sensibilizarnos con la problematica y

arquitectura con la

analizarlo como un sistema complejo.
Ya que produjo una relacién profunda
con la sociedad y el habitante en su
comunidad y esto permitird recibirlo
como suyo e identificarse en presente

y futuro.
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Capitulo 2.-Adaptabilidad
tecnologica

Introduccion

El desarrollo de elementos que
formaran parte de la argumentacion
conceptual como la materialidad, la
tecnologia y su proceso constructivo
paramétrico, caracterizando los
dispositivos de envolventes como
mitigadores  con planteamientos
paramétricos e interpretados a una
region de Veracruz, se vincularon para
establecer alternativas y mejorar los
espacios habitables. Por lo tanto,
toman en cuenta numerosos factores
que se requieren con el intérprete (el
arquitecto) con un vinculo
interdisciplinario que asuma con
sensibilidad y objetividad con otra
argumentacion y paradigma evolutivo.
Es posible enlazar informacion que
construyen arquitectura, pero es
necesario mayor capacitacion y el
entrenamiento hacia otras disciplinas
que en este momento no se enlazan
desde la introduccion disciplinar, pero
gue en este estudio se incorporan, es
decir, desde las escuelas de
arquitectura, se deben de tomar en

cuenta hoy para iniciar una adaptacion

y comprension de los fenbmenos que

afectan a la arquitectura.

2.1 Afectacion a edificios por
altos flujo de energia.

Es relevante la aplicacion del
conocimiento de los flujos de energia
en los edificios, ya que pueden
proponer la ayuda necesaria para una
eventualidad emergente. En 2013,
México enfrentd fendmenos
simultdneos de huracanes, en los
estados de Guerrero, Oaxaca Yy
Veracruz. Un caso que hay que
destacar son las afectaciones al
sistema de transportacion aérea, en la
fig. 3.1 el aeropuerto internacional de
Acapulco, Guerrero fue radicalmente
afectado por el paso de la energia del
viento, provocando que el
equipamiento, quedara bajo el agua,
imposibilitando las operaciones
normales y de emergencia para poder
trasladar damnificados y turistas
eventuales que no les informaron con
precision para visualizar un escenario
de consecuencias y alteraciones en la
forma de vida. Para poder establecer
estrategias paramétricas, es
importante recabar los datos vy
registros extremos, con la finalidad de
modelos

construir experimentales
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virtuales que nos aproximen a una
sintaxis y semantica acorde a diversas
circunstancias, ya sea por el viento,
agua, radiacibn y/o movimiento
telarico. Sabemos tan solo relacionar
un componente pero tiene condiciones
aleatorias y erraticas, y ahora, pensar
enlazar los cuatro componentes nos
lleva a resultantes de una informacién
fuera de nuestra realidad, que se
puede considerar como un posible ya
gue, un mismo evento se ha
manifestado simultaneamente con tres

actores territoriales.

“MARINA AEREA”, Fig. 3.1 Es el
estancamiento natural de agua de lluvia,

afectando a lineas de comunicacion aérea.

Es increible, pensar que un
aeropuerto detenga actividades por 2
semanas Yy cambie su naturaleza
funcional a un contenedor pasivo y sin
inteligencia de responder, para
corresponder a la temporalidad
climatica. Y aun mas impactante, la
paralizacion del movimiento espacial,
que requeria de una salida de su
poblacién en una emergencia.

Otra incidente es que después del
fendbmeno decenas de turistas y
residentes de Acapulco se vieron
obligados a refugiarse en albergues,
después del impacto en la zona
occidente del pais, escaseando los
alimentos y brotando enfermedades

por los bajos niveles de salubridad de

los espacios.

En la fig. 3.1.a Es una de las estrategias para
enfrentar estos fenémenos es el ejemplo de la
Tornado, Barcelona — 2001- concurso por
Cecil Balmond y Charles Walker (Gausa,
2005, p. 43).
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Es un objeto complejo, aunque no
necesariamente complicado,
concebida desde la légica de accion
capaz de generar —frente a la
complejidad de los nuevos escenarios
de flujos de energia violentos que
afectan a los edificios— que propone
una geometria en relacion al
fenbmeno, la reaccion del objeto al
interactuar con el fendbmeno y se
convierte en una “relacion accion”. Es
capaz de reaccionar ante el medio y
activar nuevas relaciones en él, como
los flujos de energia y usos, escalas y
escenarios, procesos y/o
acontecimientos.
Es méas, una geometria de
interpretacion del fendmeno, es una
torre que no tiene la voluntad de
convertirse en un artefacto metélico,
sino que quiere ser como un fenbmeno
meteorolégico (el tornado).

Esa  dialéctica y  recursividad
manifestada del proyecto ayuda a
comprender las razones de ser del
objeto, no analizado desde el aspecto
morfolégico o estético sino de una
variedad de posibles funciones.

Para analizar un edificio y comprender
las afectaciones por los flujos de
energia, es importante conocer los
naturales

antecedentes climaticos,

basados en datos y registros climaticos

con la finalidad de establecer los
impactos en las intervenciones en los
inmuebles y en el territorio de estos
objetos fijos habitables. Conocer la
materialidad, tecnologia,
funcionamiento, criterios filosoficos de
gestacion morfologica y establecer
simulaciones virtuales, para que se
pueda establecer su permanencia y

multifuncionalidad en el futuro.

Los nuevos espacios para habitar
deben de evolucionar para la
reutilizacion de los espacios, ya que el
impacto en las edificaciones no ha
favorecido para contribuir a la
estabilidad del territorio. No obstante,
se alejan los nuevos factores que
siguen apareciendo como las lluvias
extremas y ajustes en el nivel del mar
por el calentamiento global y cambio

climético.

2.2. Revolucion digital. Enfoque
-arquitectura- Blobitecture

Hoy la revolucion digital ha

alcanzado su primer estado de
madurez. Las nuevas tecnologias
introdujeron mayor versatilidad en los
procesos de disefio tradicional, y la

investigacion reciente se ha centrado
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en aplicar potencialidades de lo digital,

para generar y producir arquitectura.

La integracion en la arquitectura de los
Aided

produccion

procesos de  computer
(CAM,

asistida por ordenador) empez6 a final

Manufacturing

del siglo XX. Ampliamente utilizada en
diversos ambitos de la industria
(automoviles y aeroespacial), los
arquitectos se han apropiado de los
sistemas de fabricacién digital para
desarrollar tecnologias de
construccion en nuevas direcciones. A
medida que la tecnologia CAD_CAM
es méas  accesible, diferentes
tendencias distinguen su aplicacion
arquitectonica: oficinas mas grandes
Gehry

associates o Grimshaw Partners) la

(como Partners,  Foster
han utilizado para ejecutar geometrias
complejas y optimizar componentes de
edificios, mientras que estudios mas
pequefios la estan incorporando en su
concepcion del proyecto

Bernhard Franken, dECOIi, William

(como

Massie o Shop).

“El ordenador ha sido el medio para
comunicar disefios arquitectonicos, las
maquinas de control numeérico (o
maquinas CNC) permiten trasladarnos
al mundo fisico, fabricando formas no

estandarizadas con extrema precision.

Superando las limitaciones impuestas
por la estandarizacién industrial, las
maquinas CAM ofrecen sustituir los
modos de produccién en serie por los
de  ‘“personalizacibn en  serie’,

desafiando las condiciones para

desarrollar proyectos arquitectonicos.”
(Michel Kubo, Jaime Salazar,2004, p.

93).

La comprensién es que “la tecnologia
es el proceso de los datos, pero la
genialidad humana puede llevar a la
construccion o deconstruccion de la
humanidad con la interpretacion de
estos”, es decir, requiere de una
tedrica, un

construccion expertiz

disciplinar, interdisciplinar y
transdisciplinar para la construccion de
propuestas con un soporte coherente y
con un pensamiento filoséfico en la

arquitectura. (Ver figura 3.2.1)
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En la fig. 3.2.1 se analiza un modelo virtual
paramétrico como proceso de construccién de
una superficie de doble curvatura, esta puede
contener datos o registros para un adecuado
funcionamiento para un didlogo autonomo del
mismo y su conexién con su entorno fisico,
natural e inmediato. Plantea una busqueda de
la optimizacion del material y la obtencién de
la plantilla constructiva para optimizar
componentes del modelo y permiten
trasladarnos al mundo fisico, fabricando
formas no estandarizadas con extrema

precision.

Este tipo de procesos evoluciona
para la ensefianza constructiva en las
escuelas de arquitectura, ya que son
matematicas aplicadas con un

lenguaje de programacion y la
generacion del planteamiento de un
proyecto para la disciplina. Relaciona
el conocimiento técnico-constructivo,

en la modelacién de los objetos

virtuales con la realidad fisica, es decir
de un objeto real, posibilita alternativas
de materialidad de los objetos y ofrece
respuesta con multiples variables para
enfrentar los problemas con un sistema
complejo, como puede ser las
funciones de habitar, el movimiento de
las personas en ese espacio para no
ocasionar conflictos de
funcionamiento, la relaciébn objeto
propuesto y los aspectos naturales
como el viento, el sol o el agua que
pudieran afectar su ciclo de vida del

edificio

Existe un riesgo en todo este
planteamiento, estos procesos

manifiestan nuevas posturas vy
evoluciones de materiales que estan
enfocados fuertemente en la utilizacion
de polimeros, que son altamente
contaminantes y no contiene un

70



sustento ecolégico y generacion de
grandes impactos no solo en la Tierra,

sino en el universo.

En la fig. 3.2.2, La impresora 3d con
inyeccion de plasticos y la tierra, como una
analogia, que esta planteando nuevos
procesos tecno-constructivos para edificar
en el planeta, se muestra un planteamiento
de alta precision, de nuevos materiales en
la industria de la construccion y de un
impacto diferente (con plasticos en la
edificacion) que no existen estudios de sus

consecuencias en masa para la tierra.

En lafig. 3.2.3, es un esquema de Norman
Foster, tiene previsto imprimir en la base

de la luna usando un conjunto de boquillas

de impresibn maévil en un marco de 6
metros para salir a chorro con capas
secuenciales de suelo lunar que seran
fjados con wuna solucién vinculante.
(Armstrong, 2014)

Las impresoras actuales que
imprimen en tercera dimensién “3D”
pueden trabajar a una velocidad de 2
metros por hora, pero se espera que
las  proximas generaciones de
impresoras puedan llegar a 3,5 metros
por hora o mas, y ser capaz de
terminar un edificio entero en una
semana. Se requiere un
replanteamiento urgente de revision de
este proceso de fabricacion para evitar
gue el potencial revolucionario de la
impresién “3D” y pierda su sentido para
el que fue creado y detener
ejecuciones que impacten ahora fuera

del planeta. (ver figura 01)

Las empresas estan utilizando
Contour Crafting para que coincida con
el disefio de edificios estructuralmente
y se relacionen con su entorno
mediante la combinacion de
impresoras “3D” y Sistemas de
Informacién Geogréfica (SIG). Esta
tecnologia experimental puede
propiciar que algun dia se puedan
disefiar puertos enteros para soportar
futuros terremotos que asolan lugares

como Haiti, a una fraccién del costo de
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una empresa de  construccion
tradicional. La produccién masiva en

“3D” esta en el camino.

La pregunta es, si en ¢ La impresion
“3D” impacta al territorio en la
generacion de espacios habitables y
aumento de residuos en el planeta, al
no abordar los resultados? Puede ser
un pensamiento futurista radical, pero
se encuentra latente, es importante
establecer una linea sobre Ia
materialidad constructiva, donde se
manifiesten los planteamientos
filoséficos paramétricos, que en
esencia es la conservacion de la
biodiversidad y los ecosistemas para el

desarrollo humano.

Stratasys acaba de anunciar su nueva
y revolucionaria impresora “3D” que
puede producir mdultiples tipos de
materiales en una sola fabricacion, lo
que reduce el precio de prototipos
complejos a un 50 por ciento de su
costo, mientras que Skylar Tibbits nos
promete una fase de impresion “4D”
donde geometrias complejas son aun
mas impredecibles para Su
manufactura, cuando se encuentran

con soluciones para su produccion.

En los ultimos afios, sin duda ha
entusiasmado a muchos disefiadores y

arquitectos a través de su destreza en

el manejo de grandes archivos de
datos y traducir geometrias CAD
maravillosas en forma material. Sin
embargo, parece una tarea dificil
afirmar que un proceso puede ser en
realidad ‘“eficiente” ya que en
comparacion con los procesos
industriales modernos, se presenta
lenta y laboriosamente el material a
partir de un tubo a un ritmo muy lento,
para producir objetos en unidades de
estudio lo que genera una produccion
simple, al ritmo como opera una de
sala de parto. Su eficiencia es también
débil respecto a la aplicacion de
recursos y al tiempo utilizado para la
fabricacion. Tales sistemas solo
pueden tratar con  volimenes
relativamente pequeios de materia en
comparacibn con los procesos
industriales, en los sustratos incluyen
plasticos baratos, metales costosos y
de cultivo de tejidos increiblemente

caros.

Esto debe plantearse desde un analisis

de wuna cadena de suministros
completos sobre las necesidades de la
energia y de recursos de impresion 3D
mas alla de una comparacién con la
produccion de un objeto especifico
mediante procesos sustractivos. Es
aun mas extraordinario para una

practica cuyo plano material se basa
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principalmente en los plasticos,
compuestos que no les va bien en los
ecosistemas, para proponer un menor
impacto al medio ambiente y en
basqueda de ser “ecoldgico”. Pero
quizas el aspecto mas desconcertante
de la impresion 3D es en extrusoras de
plasticos en la programacion digital, es
facilita, pero omite absolutamente
acerca de la materia en este momento
y a escalas reducidas de tamafio, que
como Timothy Morton nos recuerda, es
la esencia de la naturaleza. Y, es el
tema de la traduccion de las parcelas
geométricas en una expresion material
que, a mas largo plazo, se debe
distinguir entre si la impresion 3D en
determinadas circunstancias es
simplemente una forma "mejor" de la
industrializacion - o si merecera su
reconocimiento temprano como una

revolucién en la toma anunciada por la

Harvard Business

revista Forbes,

Review y la BBC.

UNA VERDAD INCOMODA. En la Fig. 04, se
visualiza el consumible de extrusién de
filamentos

materialidad de plastico,

contaminantes en la construccién de modelos

tridimensionales a escala pequefa a partir del

modelado virtual.

La mayor impresion en 3D requiere,
plasticos no reciclables a base de
aceite y los procesos energéticos
intensivos. Sin lugar a dudas la
impresion 3D parece ser un antidoto
contra algunos aspectos de los
procesos industriales, con beneficios
humanos centrados, en donde se dan
los disefiadores y tecnologia de la
informacién  alfabetizados a los
usuarios finales una mayor libertad
personal a través de procesos
adaptables. Un direccionamiento mas
coherente es que la Impresion 3D
también puede procesar materiales de
origen local, lo que reduce el gasto de
los sistemas de transporte vy
distribucion, e incluso se ha propuesto
para mejorar las condiciones de

empleo, a nivel econémico.

Sin lugar a dudas la impresion 3D
parece ser una contribucion  contra
algunos aspectos de los procesos
industriales, con beneficios humanos
centrados, en donde se dan los
disefiadores y tecnologia de la
informacion  alfabetizados a los
usuarios finales una mayor libertad
través de

personal a procesos

adaptables. Impresién 3D también
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puede procesar materiales de origen
local, lo que reduce el gasto de los
sistemas de transporte y distribucion, e
incluso se ha propuesto para mejorar

las condiciones de empleo.

Pero en medio de toda la
publicidad, la impresion 3D necesita
interrogatorio urgente con respecto a
su relacién con los mayores desafios
de nuestro tiempo. Esto se debe a los
impactos de los cambios materiales a
culturalmente

escala global que

reconocemos como el cambio
climatico - un fenédmeno que hemos
contribuido a través de nuestros
procesos de fabricacion industrial a
escala global. ElI cambio climatico
puede ser evidenciado empiricamente
en eventos especificos —como el
aumento del nivel del mar y la escalada
de las concentraciones de diéxido de
carbono en la atmdsfera— pero también
se experimenta a través de encuentros
extrafios con la materia, tales como los
continentes encubiertas de plasticos
de particulas que causan la muerte
dolorosa de la fauna marina y entrando
nuestra cadena alimentaria. En otras
palabras, en el siglo XXI, la materia es
animada, extrafia e impredecible y es

una fuerza a tener en cuenta.

A pesar de existir una lista de grufiidos
y de atributos que brillan intensamente,
la impresion 3D no es una revolucion
en la fabricacibn hasta que se
soluciona el problema fundamental de
la materialidad para el siglo XXI. Sin
embargo, si lo hace entonces esta
tecnologia puede realmente tener un
mayor potencial para un cambio de

paradigma en la produccion.

Con este proceso emergen y se

obtienen  mayores  oportunidades
conceptuales y materiales, apoyado
con algun software paramétrico, es
decir asociativo de datos, el proyecto
adopta una condicion no lineal: al ser
proporcional y la escala de parametros
variables, el disefio puede responder a
la interferencia, por ejemplo, de
cambios en las limitaciones de
fabricacion, material o ensamblaje.
También  explora el concepto de
emergencia, desde el disefio y la
fabricacion a la experiencia fisica, que
se puede describir en tres términos:
emergencia, efecto, entorno. Esto es
vinculador con el proyecto
arquitectonico, ya que interviene en el
espacio para  materializar. La
geometria altera la variable, es decir,
‘es cambiante”, produciendo efectos
de percepcibn emergente, esto

también produce versiones descritas
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paramétricamente de un proyecto
“hipotético”, y posibilita examinar el
disefio desde diferentes
configuraciones y asi crear una
solucion concreta y objetiva para la
solucion del problema. Este proceso
exige un método de fabricacion flexible

y personalizada.

Es wuna tipologia dindmica, el
campo puede ajustarse mediante
paradmetros para encajar en
condiciones arquitectonicas
especificas, y dictar las dimensiones
finales de paneles que se convierten
en estructura. Agrupando elementos
por su tamafio en familias, esto
resuelve varias cuestiones como:
diferenciar formalmente los
componentes, crear efectos de
superficie y optimizar la fabricacion.

(Armstrong, 2014, p. 39)

Actualmente, la impresion 3D
adolece de los mismos problemas que
aguejaron la nanotecnologia, lo que
era de

prometieron una nueva

materiales donde elementos
programables de la materia podrian
comportarse como pequefios robots y
llevar la innovaciéon que cambiard el
mundo a través de la llegada de los
materiales "inteligentes”. Sin embargo,

como la impresion en 3D, la

nanotecnologia se ve limitada por los
paradigmas industriales. Asi, mientras
gque anticipamos materiales muy
voluntariosos, caricaturizados en
escenarios fuera de control, como
plaga gris y la realidad es que la
nanotecnologia "en realidad " nos dio
un poco mas que brillantes objetos, o
los que tienen nuevas propiedades,
tales como la conductividad eléctrica.
De hecho, desde la nanotecnologia no
puede "actuar" sin disefio humano y
debido a las escalas temporales

necesarias y constructivas.

La materia inorgénica y la organica
(la materialidad), tienen forma de
redes. La naturaleza se relaciona en
forma de redes, los seres humanos son
organismos que se relacionan
mediante redes, y las arquitecturas-
como los seres humanos, o los
ordenadores- son complejas redes de
materia, energia e informacién. La
historia del siglo XX es el
descubrimiento progresivo de como los
sistemas que estructuran nuestro
mundo — natural y artificial, real y
virtual- no son mas que organizaciones

materiales resistentes y adaptables,
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dejando en duda su inteligencia al

interactuar con el ser humano.

La revolucién digital es el cambio
de lo mecanico analogico a lo digital y
tecnologico electronico, las
computadoras tienen un rol esencial en
la practica de la arquitectura y en el
disefio industrial por décadas, pero a
mitad de los 90’s, algunas de las
practicas comenzaron a seleccionarse
poseedoras y asociadas de tradicion
para la construccion del disefio como
los sistemas CAD, un sistema para la
experimentacion con sofisticacion 3d,
de escenarios virtuales
tridimensionales, incluyendo la
interpretacion del modelo en pelicula y
efectos de animacion. Se descubre
gue son esencialmente ilimitadas las
posibilidades y con un mecanismo de
plasticidad de la informacion,
distorsiona y envuelve las tres
dimensiones de la realidad como Mc.
Escher, en la figura 3.2, su obra
experimenta con diversos métodos de
representar (en dibujos de 2 o 3
dimensiones) espacios paraddjicos
gue desafian a los modos habituales
de representacion que en algun
momento codificd y gesto fisicamente
en dibujo, escenarios fuera de una

realidad.

Mc. Escher Fig. 3.2 “DIBUJOS INCREIBLES”

La revolucion digital posibilita la
expresion y exploracion, interpretando
escenarios virtuales estructurales,
llamados poli superficies isomorfas,
mejor llamados

“‘metaball” o simplemente BloBs”, estas
crean morfologia fluida perteneciente
al sistema CAD apoyando las
generaciones de dibujos creados
inimaginables de profundad
complejidad .Reed Krolof-, al observar
la posibilidades emergidas de este
sistema reconocié un nuevo género
abordado y bautizado “blobitecture”,
esto vinculado al problema en estudio
contribuy6 a la toma de decisiones de
proyecto con argumentaciéon requerida

con datos.
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Envolvente bidimensional de Greg Lynn Fig.
3.2 1“THE BLOBS” En la fig. 3.2.1, lo
procesado y generado digitalmente son
estructuras de envolventes de nueva
generacion que significaba que

“lo menos construido que nace” “less built than
born”, llamado asi por Mark Dery un I|.D
magazine.

Entonces la teoria de la
arquitectura estaba mas cerca de
identificarse como la nueva
generacion, Greg Lynn, llamado a su
trabajo “blob architecture”, y también
llamada “la evolucion de las formas y la
conformacion de las fuerzas”. The

Blob, explica que es un nuevo
paradigma para una estructura acuosa

y fuera de este mundo. (Waters, 2003,

scale1'=1/8"

pp. 8-9). Estos elementos marcaron
nuevas funciones de los elementos
tecnolégicos que dan como resultado
el uso del disefio paramétrico como

solucioén o nueva propuesta.

2.3. Materialidad y tecnologia
para los edificios en sus
envolventes.

En nuestra civilizacion la aplicacion
del conocimiento cientifico mediante la
tecnologia ha denominado de tal forma
el mundo hecho por el hombre que
existen diferencias cruciales entre la
ciencia y la tecnologia, y entre los
objetivos y métodos de los cientificos
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profesionales e ingenieros 0
tecndlogos: “y todas las sociedades
han desarrollado tecnologias para
resolver los problemas que involucra
las satisfaccion de necesidades.”
(Checkland, 1993, pag. 148)

La arquitectura es una de las
disciplinas que mas repercusion fisica
directa tiene sobre la realidad” (Gausa
M. , 2005, pag. 43), el coeficiente
tecnolégico es relevante y llegd a
minimizar el impacto trasmitido por el
uso de la tecnologia. Desarrollar los
procesos con modeladores
paramétricos permiten su
incorporacion con una materialidad
que hara tangible la estrategia.

Si la historia geoldgica, bioldgica o
humana tiene algo que ensefiarnos, es
gue estos procesos de formacion
temporal producen organizaciones de
mayor complejidad y sofisticacion que
las que surgen de las ideas
instantaneas. (Gausa M. , 2005, pag.
291)

Tal vez sea éste el acontecimiento
mas importante que la tecnologia de la
informacion ha aportado a nuestra
practica: podemos disefiar, sintetizar, y
hacer que proliferen historias de
guiones  especificos para cada
proyecto y proponer una

autosuficiencia pasiva.

Para comprender la materialidad un
ejemplo, es que la arquitectura no es
un arte plastico, sino la ingenieria de la
vida material”. (Gausa M. , 2005, pég.
291) En el proyecto de Yokohama
International Port Terminal, en la fig,
3.3, particip6 Alejandro Zaera Polo y lo
gque distingue el trabajo que
desarrollan es hacer fundamental el
proceso, ya que su prioridad es lograr
coherencia en fabricacibn para la
construccion y la organizacion del
material, mas que en los efectos
efectos

plasticos, no  denota

preconcebidos, sino explorar los
materiales y aqui el material deberia
entenderse en el sentido mas amplio
posible, es decir, el significado de la
propuesta hacia lo trascendental y
complementaria.

Las ideas estan vinculadas a
codigos existentes y actlian de manera
critica o en alineamiento con sistemas
de ideas preexistentes. Articula y
construye procesos de ingenieria en
varios niveles, para la factibilidad y
logistica real constructiva. Existe sin
duda una iniciativa de busqueda en

etapa experimental para el proyecto.
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“TERMINAL YOKOHAMA”" Fig. 3.2 envolvente
parametrizado

Un envolvente en la arquitectura
actual,

cumple con 2 objetivos

diferentes, establecer una
ornamentacion  estética y una
morfologia complementaria funcional
del objeto arquitectonico. En la
actualidad para su gestacion requieren
la concepcion de una estructura de
menor jerarquia y utiliza una geometria
gue puede ser basica o deformada
para su materializacion y tecnologia,
ya que existente para la realizacion el
concepto de coherencia formal o
unidad y se establece por la relaciéon
estructural con la estructura principal y
la estructura que se enlaza a esta y
que puede establecer una unidad
perceptiva 0 no, pero si, una relacién
de vinculacién estructural sélida, es

una sola funcion rigida.

La sobre estructura, puede o0 no

adquirir la concepcion de un elemento
ensamblado, por las dimensiones
fisicas y proporcionales con el objeto,
o establecer condiciones estaticas y
fijas, que lo vuelve un elemento
inflexible. Adquiere una
codependencia con la estructura
principal, es decir, necesita de la

primera para poder realizarse.

En el proyecto
EQUIP.XCL., de Xavier Claramut,

Martin Ezquerro y Miquel de Mas,(ver

producido por

la fig. 3.2) ,ofrece caracteristicas para
identificar el concepto de los
envolventes o pieles ya que se levanta
una estructura metalica para recibir
dos envolventes o pieles” (Ferré, 2007,
pag. 64),es decir, necesitas de una
estructura de menor jerarquia que sera
conectada y vinculada a la estructura
principal para su estabilizacién, para su
sujecion y estabilidad estructural y es
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solo una superficie, que puede tener
una doble curvatura, 0 una geometria
bésica, pero interpretada en un plano
vertical, no comprendida como una
totalidad, es decir un elemento
tridimensional, una unidad coherente,
y no existe una fractura de la frontera
entre la piel, aqui se cuarta la
integralidad de los conceptos, mejor
como muro y concepto de cubierta, lo
que fractura el concepto de coherencia
formal, otra de las caracteristicas es la
materialidad, “metal, ferro cemento,
acero inoxidable mecanizado,
ceramica, cristal”, es un proyecto en

busqueda de las mejores vistas del

contexto.

Proyecto experimental: Cubierta Activa.
Hybgrid: sistema estructural adaptable (2002-
2009). HYBRIDa: Silva Felipe,

Jordi Truco. ” fig 3.2.1

El proyecto —cubierta activa— ver fig
2.2.1. Vincula un sistema-proceso
capaz de generar funciones multiples y
no predeterminadas con relacion de
las necesidades espaciales
requeridas, con la aplicacion de la
herramienta tecnologia. Es un sistema
general y complejo, capaz de
“‘adaptarse a multiples requerimientos
mediante  leyes  extremadamente
sencillas, es un catalizador de
informacién proveniente de disciplinas,
tan dispares como el disefio
arquitecténico, la ingenieria de
materiales, la programacion de
ordenadores y la ingenieria de las
estructuras. La forma final del artefacto
ya no es producto de la vision personal
y unidireccional del arquitecto, sino
gue esta informada directamente por el
sistema que la hace posible.” (Ferré,
2007, p. 12), Es ahora una unidad, que
pierde el rastro de categorizar los
conceptos de estructura principal y
sobre estructura, pero no nos lleva a
establecer criterios de autosuficiencia
pasiva inteligente, sino solo plantea un
elemento digital activo inteligente, con

un alto costo energético.
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Otra superficie clasificada es el:
“CONCEPTO GENOTIPO’ fig 2.2.2

“Genotipo: Las necesidades programaticas y

espaciales son transferidas al fenotipo por
medio del control paramétrico. El disefio del
sistema comparte trabajar con un software en
el que se introducen los limites, las
propiedades y las posibilidades que permite su
propio sistema fisico. El programa calcula y
transmite la informacién paramétrica a una
base de datos, que seguidamente comunica a
cada ‘“actuador” su posicién local”. (Ferré,

2007, p. 12)

El experimento de “genotipo” de la
fig. 2.2.2. Adquiere una relacion de
diferentes funciones que se pueden
programar y abre una puerta a la
conexion con el concepto de
“‘multiverso”, aunque se desarroll6 solo
en un proceso digital, no analdgico,
gue nos permite pasar de las multiples
necesidades espaciales a su

formalizacion.

Para cruzar la frontera, experimentar
es  importante. Establecer su
materialidad es el elemento importante
que incluye el pensamiento
paramétrico. Establecer la ayuda de
los sistemas tecnologicos, fortalece la
optimizacion, jerarquizacion y la
multidimensionalidad, planteada desde
la desincorporacion conceptual, sino
como una unidad tangible.
La clasificacion del:
“Fenotipo: el sistema fisico
basa su articulacion formal en la
propiedad de la deformacion
elastica. El sistema sustenta su
comportamiento en las
necesidades elasticas y la
continuidad de materiales como
los polimeros compuestos (en
estos ultimos afios la conjuncion
de la capacidad resistente con la
capacidad elastica es oOptima).
Este sistema fisico se organiza
en una malla (grid) formada por
tiras de tres capas de material
compuesto. Estas tiras son
continuas y perforadas para
adquirir inercia sin necesidad de
someter el material a tensiones
internas innecesarias antes de
recibir las cargas estructurales.”

(Ferré, 2007, pag. 12)
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Este es un sistema fisico, capaz de
articular en distintas configuraciones y
colocarle un sentido de pertinencia e
indagacion de conceptos nuevos que
ayudan a comprender en el proceso de
disefio una clasificacién para tomarse
en cuenta para la construccion de la
metodologia que nos lleve a
estrategias objetivas con el
pensamiento paramétrico.

El concepto de deformacién

elastica permite ofrecer al
pensamiento parameétrico una vision
de adaptabilidad, cambio y flexibilidad
ofrecida por la condicion programada,
vertida en parametros y la condicion de
materializacion.

Winka Dubbeldam plantea en su
experimentacion en el pabellén de la
moda en 2011 —Holanda— muestra la
utilizacion de ambos conceptos —
genotipos y fenotipos—, con la
materializaciéon del concreto canvas,
gque es una suma de una membrana
textil con concreto, realizado con el
concepto de la forma de superficie y
flexibilidad y

funciones con

que adquiere
adaptabilidad de
estabilidad estructural.
La materialidad con metales con
genotipos, es  establecer una
materialidad configura y enlaza los

elementos de elementos tangibles para

su produccion, el presente analisis
muestra la aplicacion para objetos
parametrizados.
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El Proyecto Thom Faulders + Studio M (Kottas,
2005, p. 234) En la fig, 2..2.3 Telarafa
metalica, bidimensional, con caracteristicas

rigidas fisicas, poco mitigantes a

fendmenos naturales Airspace Tokyo.

Un enfoque bidimensional con una
percepcion flexible en su membrana,
pero fisicamente rigida por el metal
colocado, no manifiesta una
coherencia entre lo perceptivo y fisico

de la envolvente parametrizado.

Future Systems

Selfridges Birmingham (Kottas, Metal
Arquitectectura y construccién, 2005,
pag. 138) es un envolvente metalico de
continuidad espacial bidimensional fig,
2.2.4,

morfolégica, pero solo es mostrado

posibilta a la unidad

como un ornamento, sin ningun

sentido de mutacion vy flexibilidad para
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responder a cambios y otras posibles

funciones en “multiverso”.

A AANANNAASNBHA
~n

“Una BloBs” En la fig, 2.2.4, topoldgica y
penalizacion tridimensional pero interpretado
perceptivamente como bidimensional, es una
totalidad, es decir es un objeto coherente en

su forma.

El objeto establece condiciones de
unidad aplicando los conceptos de
genotipo y fenotipo, pero su
materialidad es inflexible y rigida,
mostrando poca conexion en los
planteamientos del pensamiento

filoséfico paramétrico.

AR Sss "

2.3.1 Materialidad en los
envolventes. Eric Ruiz Geli.

Ceramica

Es arquitectura que se mira en la
técnica la fig.,, 2.2.5.y con una
geometria fenomenolégica de la
interaccion del entorno. El artista
plastico produce una piel
parametrizada con una materialidad en
ceramica y cada una construida en su
morfologia diferente, esto solo se

puede dar con los nuevos sistemas de
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produccién paramétrica y utilizando
una tecnologia nueva.

Hitchcock: ademés de tersos y blancos
prismas, grandes perforaciones
apaisadas, vidrios enteros en marcos

de metal.

PIELfig, 2.2.5. Piel

y  materialidad

cerédmica., del pintor Federic

AmatProyecto: Villa Nurbs.

El artista Frederic Amat aplica en Villa
Nurbs, alternativas con el concepto de
genotipo y fenotipo, que resalta la
metodologia de produccion, utilizé una
materialidad con ceramica que nos
entabla la aplicabilidad en cualquier
region territorial del concepto con
parametricismo, aunque son rigidas

como concepto de atractores.

Son unidades “atractores” y existe un
despiece, pero son consideradas un

conjunto en el envolvente y la

cerdmica se recubre con esmalte.
(Ferré, 2007, p. 90), y requerida de
mantenimiento para su existencia.
Aunque es solo una capa exterior del
objeto, en este caso, es importante
considerar la multidimensionalidad
(exterior, interior, medio), el aspecto
morfologico de las piezas se desarrolla
sobre un modelo virtual tridimensional,
gue posteriormente se produce
mediante procesos de fabricacion
digital. Relacién —software— disefio

digital.

Fenotipo y Genotipo con Corian
Piel y materialidad fig. 3.2.5.
Villa Nurbs de Enric- Piel Corian

La forma especifica de estas piezas es
adquirida a través de un proceso de
calentamiento, en la fig. 3.2.5., que les
transmite una caracteristica elastica, y su
colocacion posterior sobre molde, es un

material translucido (transparente) (Ferré,
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2007, p.

adaptables al clima.

94), establece condiciones

—

Fenotipo y Genotipo con ETFE
Materialidad ETFE *° , fig 3.2.5.a
Interpretado como una sobre estructura —
cubierta-, de Enric en Villa Nurbs, considera

una alta tecnologia para el sistema.

Es casi inmaterial (no se percibe la
materia fisica) esta contenida por 99%
de aire o en casos de nitrégeno,
manifiesta un  control  luminico
neumatico, aplica y reduce elementos
de aislamiento térmico y acustico
(Ferré, 2007, p. 98), es tridimensional y
dialoga con el medio fisico, con en
medio ambiente, pero es de alta

tecnologia.

19 Etileno-TetraFluoroEtileno

Piel paramétrica. De materialidad ETFE, alta
tecnologia tridimensional. cloud 9. En la Fig

2.2.6“Pabellén de la sed”. Burbuja polimérica.

Concreto

Piel paramétrica en concreto del libro
de “Muere o vive”. Fig. 3.2.6

(Michael Bell and Craig Buckley, 2010,
pp. 39-43)

Utiliza una sola placa de concreto
organico en la obra de Teuchin
Metropolitan Opera, solo deja ver los
huesos de concreto en su fase

constructiva.

“‘EXOESQUELETO” Fig. 3.2.6 de JESSIE
RAISER EN DUBAI de pag 119 a123

Este referente, es analizado y lo

que propone es una concepcion que
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marca una diferenciacion. En la
superficie es una estructura principal,
ausente de la comprension conceptual
de sobre-estructura, es decir, aqui su
propio esqueleto principal, es una
unidad, aunque rigida, pero expone
otra percepcion del parametricismo

tangible.

de

segun Enrik Ruiz G.

Caracteristicas la piel o
envolvente,
(Ferré, 2007, p. 88), se puede objetivar
lo siguiente en el Proyecto Estructura
Nurbs. Villa Nurbs (2004- 2008)
Optimizar recursos constructivos
utilizando procesos de
construccion CAD?°/CAM?%,
El arquitecto crea esa plataforma
de forma escalar a partir del clima,
la geografia, el paisaje exterior
hasta la piel de la vivienda de la
Nurbs.
Los disefiadores industriales
invitados trabajan desde la piel de
la Nurbs hasta la piel de los que
habitantes, en busca de una
aproximacion celular y quimica de
la materialidad.
Definiciobn de atmésfera dentro de

la piel.

20 Disefio asistido por ordenador —computer- aided
design (Ferré, 2007, p. 90)

V1.

Una piel con contenido. La piel
tiene la capacidad de “fagocitar”
el hardware de la casa.

La piel es reactiva y gestiona
energias y privacidad, recorridos y
movimientos de las personas,

exposicion al viento y al sol en las

distintas estaciones. No es un
disefio abstracto, sino la
superposiciéon de distintos

diagramas.

Estas caracteristicas manifestadas en
las obras de ERG, son todas bajo la
premisa de la utilizacion de una alta
tecnologia, que en los planteamientos
de autonomia y autosuficiencia en los
planteamientos del parametricismo, no
de

potencializar la habitabilidad que se

terminan concretar, para
requiera como solucion al problema de
Un de
materialidad que lleva a superficies de
doble

materiales

investigacion. proceso

curvatura trabajando con

adaptables como las
membranas pueden ofrecer Optimos
resultados con los flujos de energia

elevados.

21 Fabricacién asistida por computadora- computer-
aided manufacturing (Ferré, 2007, p. 90)
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2.3.2 Tipologia de envolventes -
Alejandro Zaera Polo.

La obra de AZP, expone una
clasificacion en sus envolvente, la
finalidad es analizar la interpretacion
donde exhibe con claridad en su

tipologia, llevandolo a diferentes
extremos, desde una alta tecnologia y
diversidad contractiva con materiales,
hasta una tecnologia alternativa
regional pasiva, interesante de poder
interpretar para aplicar en localidades
gque no desarrollan investigacion
tecnolégica y ofrecer mas que un
ornamento estético un elemento de
estadia y cuestionamiento de
evolucion del pensamiento para una

habitabilidad mejor del ser humano.

Un concepto de unidad es el planteado
por Wolf D. Prix.

~

¢
¢

h ‘\.‘

A

-

Wolf D. Prix / Coop Himmelblau

What's the difference #3

“EL TRAJE A MEDIDA”.Esta imagen presenta

una fig. 2.3.2. con analogia de un Edificio de

Wolf D. Prix y un vestido disefiado por Gareth

Pugh, para la interpretacion de un

envolvente, es decir un traje hecho a la

medida, que contiene conceptos, de

coherencia formal, unidad, adaptacion,

flexibilidad que ayudan a comprender lo
multiverso, con las diferentes funciones y

actividades del ser humano.

No se ausenta de reconocer esta
clasificacion de este autor, sino el
analisis morfoldgico de la envolvente,
planteé una jerarquizacion ponderable
para la eleccion de soluciones.

El envolvente  también es
interpretado como ornamento, en las
sociedades tradicionales lo habian
utilizado como medio de
diferenciacion, pero la sociedad
moderna no tenia ninguna necesidad
de enfatizar la individualidad, sino todo
lo contrario, debia eliminarla. Por eso,
para Loos, la ornamentacion habia
perdido su funcién social y se habia

vuelto innecesaria”.

Para Semper los requisitos
funcionales y estructurales de un
edificio estaban subordinados a los
objetivos semibticos y artisticos de la
ornamentacion, pero con la llegada del
movimiento moderno introdujo la
obsesion por la trasparencia. El
objetivo era convertir la arquitectura en

una disciplina mas “sincera”, en
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contraposicion  con la  practica
burguesa de la decoracién. Se suponia
que la arquitectura ya no tenia que
disfrazar sus funciones, sino hacerlas
visibles y convertir la ciudad y sus
edificios en elementos inmediatamente
legibles. Este fue el paradigma que
y el
urbanismo hasta bien entrada la
década de 1960.”

domin6 la arquitectura

Entre Robert Venturi y Denise
Scott Brown por el moderno, se decian
gue era un cinismo y monotonia por la
utilizacion excesiva del material
(cristal) y la percepcion exagerada de
la transparencia, y propusieron
interpretarla como una decoracion.
Esto lo llevaria nuevamente a un uso
indebido  del

argumentacion

concepto, que su
contribuia a la
integracion de los edificios en el
entorno urbano y les concebia un
significado a ojos del publico. Esto
manifestaba solamente un
expresionismo de disfraz y no la
sinceridad del edificio, “argumentaron
gue los arquitectos, concentrados en
generar expresiones culturales de -
ready-made- que permitirian a la
arquitectura comunicarse con el

publico méas amplio.

Pronto quedo obsoleto el
posmodernismo por esta vision, la falta
de lenguaje o sistema de
representacion comun, el tipo de
comunicacion, tan vaga y subjetiva y
sin argumentacion, que proponia, no
pudo llegar a un publico mas amplio.
(Kubo, 2008, p. 7)

“Los simbolos heredados como los
clasicos en la arquitectura siguen
dependiendo de un momento o
contexto cultural concreto y no
pueden sobrevivir en condiciones

de cambio”

“No se debe hablar de estética, sino
de coherencia del elemento”

Definicion de la estética de Los
griegos: en mazo es estético porque es
coherente —funciona—resuelve. O
legibilidad que es la capacidad o
posibilidad de ser leido, por su

claridad.

Esta introduccion de la envolvente,

busca mostrar caracteristicas,
elementos para la interpretacion de la
sintaxis arquitectonica del concepto de
piel, es por eso que se analizaron
cuatro obras de AZP, para construir
una clasificacion de bondades vy
desaciertos hacia una pertinencia y
comprensién de los envolventes y se

analiz6 por: 1.- Nivel de permanencia
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en varios universos, 2.- El sentido de
argumentacion de la propuesta. 3.-La
integracion 4.- Trascendencia, 5.-Uso
de sistemas paramétricos, 6.-La
superficie afectada. 7.-Su
planteamiento estructural tangible. 8.-
Impacto Tecnologico. 9.-Su
materialidad. 10.-Morfologia, y 11.-
Caracteristicas y aportacion

tridimensional de la envolvente.

Para el andlisis de la Tabla 01
“‘Gradiente  de Envolventes” se
otorgaron parametros cualitativos de 0

a 100 en intervalos de 10 en 10

integrando los once  factores
mencionados e integrando nueve
referentes, nacionales e
internacionales.

En la Tabla 02 “Cuantitativa

Ponderada”, mostr6 los parametros
otorgados por sus caracteristicas que
enfrentan lo establecido en la tabla de
jerarquizacion, otorgando a la obra de
AZP el puntaje mas elevado de 530
puntos por la integracion conceptual en
este referente arquitectonico.

Tabla 03 exhibe a los “Actores”, Se
presentd la seleccidon de referentes
arquitectonicos con base a la
aplicacién y identificacion del concepto
de envolvente con la finalidad de

aclarar desde su incorporacion al

proyecto.

Asi como Tabla 04, presenta
“Jerarquizacion”, es decir la
ponderacion de conceptos

integradores y detonadores para la
incursion de la unidad y coherencia de

la entidad edificada.

89



w7
.
ot
<
Ay

7 A 2 ECRINOREY 'y e A 7 K
B R N R A R R
D it 2 AR
ol I R A, R M R e R e
e Pl T Bty Ay 5o b R LA W e T Y
Pttty b ek E TR K R gl SR TR RN IR S
AR A A 8 A R AW e Titly B Fintty T, 7%
A R W L, A

oA A ¥A

¥ Vs

3

g ®

L
;
A,
i
"
£
3!
5
-

1.-Ravensbourne College of Design
and Communication en London.
Fig 2.2.3."BIDIMENSIONAL”

Es una arquitectura

parametrizada, pero no como
pensamiento paramétrico, es un
elemento bidimensional rigido y de
percepcién de textura, con una
geometria euclidiana en su envolvente,
generado como un ornamento y fuera
de un dialogo de lo ocurrido en el
interior del espacio, no ofrece una
multiversidad para caracterizar otras

funciones.

2.- Campus de Justicia.
Fig 2.2.4.”"BIDIMENSIONAL”

En su esencia morfolégica plantea una
geometria basica y esférica, manifiesta
una continuidad del envolvente, es
decir, no existe una fragmentacion de
las caras, que ayuda al concepto de
percepciéon de coherencia, pero sigue
un elemento rigido y no adaptable a
fluctuaciones aleatorias como los flujos
de energia y siendo dos partes: Uno,
lo sucedido en el interior como funcion
de habitabilidad y otro lo ocurrido en el
exterior y utilizando una materialidad
fuera de la localidad y alta tecnologia,
gue conlleva a un alto mantenimiento.
Esta cubierta es de un material de

ETFE, un polimero como burbuja que
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es inyectado con nitrbgeno para

mantenerse inflado.

3.-” Carabachel bamboo house

Fig 2.2.5.” CONOTACION DE FLEXIBILIDAD”
carabachel bamboo house

Esta obra alcanzo en el analisis de
la Tabla 01 cualitativo, logrando 530
puntos, debido a la condicion de
interpretacion de materialidad regional
con una tecnologia constructiva
tangible, su adaptacion, flexibilidad con
énfasis de dialogo con los flujos de
energia, a pesar de fragmentar, los
envolventes en el objetos de
superficies bidimensionales, considero
gue bajo estos criterios se puede
establecer lineas de estrategias, para
poder manifestar el pensamiento
filoséfico paramétrico desde una

localidad y con identidad.

La experiencia de vida que contiene
un edificio paramétrico, son elementos
formales temporales, hasta este
momento  son  ornamentos  sin

argumentacion.

4.- Pabellén espafiol.

Fig 3.2.6 "7ORNAMENTA["Aqui se muestra

otro envolvente parametrizado con
caracteristicas Unicamente
ornamentales e interpretando el
parametricismo solo como una

condicion estética y morfolégica.

Los componentes relevantes del

andlisis de la obra de AZP en sus

envolventes se construyeron de la
siguiente manera: por Su
bidimensionalidad o]

tridimensionalidad, aplicacion  de

conceptos de percepcion,
materialidad, rigidez y/o flexibilidad,
funcion  adaptable 'y  mutable,
temporalidad, coherencia formal vy
estructural,

geometria,  gestacion

paramétrica; en el proyecto, si es
construccibn o  intervencion, = si

contiene el concepto de exoesqueleto
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o0 sobre estructura, y control de energia
con autosuficiencia, si funciona como
ornamento, o dispositivo pasivo o
activo e interaccion con su medio

ambiente.

Conclusion de tipologias. Alejandro
Zaera P.

Las siguientes tablas reconocieron las
variables de los envolventes en varios
referentes y evaluar su pertinencia en
un rango de cero a cien puntos y
reconocio en el proyecto los elementos
conceptuales de mayor valor de cero a

cien puntos por valor.

Tabla 01 GRADIENTE DE ENVOLVETES

ANALISIS DE ENVOLVENTES

vl e V3 Wi W5 Ve

por lo tanto biodegradable, que
afectaria la vida y funcionamiento de la
envolvente, es el de mayor autonomia
y conservacion de la energia. Basado
en una geometria euclidiana que
permite la multidimensionalidad
funcional y esclarece que no es la
morfologia la que puede ofrecer un
planteamiento del pensamiento

filosofico paramétrico.

Las otras 3 obras fueron evaluadas,
pero caian en un puntaje bajo, por no
tener los conceptos antes
mencionados ya que generaban un
gasto energético e incongruencia de

gestacion del envolvente, con

B v vin il

TIPOLOGIAS MULTLVERSD ARGUMENCA CORERENCLA PROSEECTLVA FARAMETE UG IMPACIO  ESTRUCTURA TECNOLOG LA MATERIALLDAD HORFOLOGLA BHVOLVENTE

FORMAL TERRITORIO

Es relevante que la estrategia de
mayor puntuacion fue la que menos
tecnologia  utilizada, y planteo
estrategias para la comunicaciéon con
su entorno natural y construido, ya que
elementos de

también contenia

flexibilidad y adaptacion para la
comprension espacial. Su materialidad

era un recurso organico, -bambu-, y

caracteristicas ornamentales ya que se
volvia una interpretacién formal. La
materialidad era variable y posible en
todos los casos, pero restringible.
Considerar que, si se suman Yy
optimizan las caracteristicas
evaluadas en la obra de AZP, se

llegara a una aportacion del enlace con
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el pensamiento

parametricismo.

Tabla 02 CUANTITATIVA PONDERADA

objetivo del

o1l 0 0 0 40 60 0 0 20 20 40 0 Puntaje:
180
02 0 10 20 0 60 10 0 20 0 20 0 140
03 40 40 20 100 60 10 100 40 80 40 0 530
04 0 0 0 0 60 0 0 40 20 40 0 160
05 0 60 80 100 60 0 0 40 0 10 0 350
06 0 0 20 0 60 0 0 20 0 20 0 120
o7 0 0 0 0 60 0 0 40 80 20 0 200
08 0 0 0 0 60 0 0 20 0 20 0 100
09 40 60 0 0 60 0 0 20 80 60 0 320
Tabla 03 ACTORES
NOMBRE OBRA CONTEXTO
O1 ALEJANDRO ZAERA POLO Ravensbourne College of Design and Communication - London Internacional
02 ALEJANDRO ZAERA POLO Campus de Justicia Internacional
O3 ALEJANDRO ZAERA POLO carabachel bamboo house Internacional
04 ALEJANDRO ZAERA POLO Pabelldn espafiol Internacional
05 Wolf D. Prix Musée des Confluences Internacional
06 Massimiliano Fuksas Aeropuerto Bao'an Shenzen Internacional

o7

08

09

Michel Rojkind

Fernando Romero

No confirmado

Restaurante Tori Tori

Museo Soumaya

Hospital Dr Manuel Gea Gonzalez

Nacional

Nacional

Nacional

93



Vi

V2

V3

V4

V5

V6

Tabla 04 JERARQUIZACION
TABLA DE JERARQUIZACION

CONCEPTO PARAMETRO DE
IMPORTANCIA

MULTIVERSO 100

Alto 60

medio 40

Bajo 0

ARGUMENTACION 90

Estilo o Moda 0

Flujos de Ene 40

Complejidad 60

COHERENCIA 80

FORMAL

Alta 80

Media 20

Baja 0

PROSPECTIVA 70

Si 100

No 0

PARAMETRICO 60

S| 60

No 40

IMPACTO 50

TERRITORIO

Alta 90

Media 10

Baja 0

V7

V8

V9

V10

Vil

CONCEPTO

ESTRUCTURA
Rigida

Flexible

TECNOLOGIA
Estilo o Moda
Flujos de Ene
Complejidad

MATERIALIDAD

Alta

Media

Baja
MORFOLOGIA
Euclidiana
Proyectiva
Topoldgica
Fractal

Fenomenoldgic
a

ENVOLVENTE

Bidimensional

Tridimensional

PARAMETRO
DE
IMPORTANCIA

40

100

30

40
60

20

80

20

10
40
50
20
10

60

100

94



Analisis de Envolventes

Obra: Ravenshourne College of Design & Comunication

London

Autor: Alejandro Zaera Polo

c 'y

2 " 2z

ptos de jerarqui

Multiverso
Argumentacion
Coherencla Formal
Paramétrico

Impacto al Territorio
Estructura Adaptable
Tecnologia
Matarialiad
Morfologia
Envolvente

yp
Un 5010 universo, s bidimensional
C fruido, no responde al clima, envol te o grafico
Concepto de textura, discurso fragmentado
Control parameétrico, No existe una relacion interior- exterior

Gran supcrficic de impacto, no existe prococupacion
Rigido, inflexible, estatico

Mcdiana

Caramica

Basica o geometria euclidiana, ornamental

pasivo, alto gasto encrgético, mantenimicnto

01

Obra: Campus de Justicia

Madrid

Autor: Alejandro Zaera Polo

Conceptos de jerarquizacion y ponderacion

Multiverso
Argumantacion
Coherencia Formal
Paramétrico

Impacto al Territorio
Estructura Adaptable
Tecnologla
Materialiad
Mortologia
Envolvente

Un solo universo, es bidimensional, hermético

C uldo, no responda al clima, vant psul
Concepto de transparencia , reflective

Control paramétrico, no existe una relacion interior- exterior
Gran superficie de impacto, no existe preocupacion

Rigido, inflexible, estatico

Alta

Membrana

Saml Torolde, gaometria basica

activo, rigido, alto gasto energético, ato mantenimiento

02

Obra: Carabachel Bamboo House

London

Autor: Alejandro Zaera Palo

Conceptos de jerarqui

.y

Multiverso
Argumantacion
Coherencia Formal
Parameétrico

Impacto al Territorio
Estructura Adaptable
Tacnologla
Materialiad
Morfologia
Envolvente

yp T

Posibilidad en varios universo, es bidimensional

Consftruldo, rasponda al clima

Concepto de textura verticalidad

Control paramétrico, no existe una relacion interior- exterior
Utilizacion de material orgénico, alto impacto

Flexible, adaptable bidi i 1}

Baja

Materia organica: Bambu

Euclidlana, patronas modular

pasivo, lexible, movimiento en un aje

03
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Analisis de Envolventes

Obra: Pabellon Espanol

Expo

Autor: Alejandro Zaera Polo

C ptos de jerarquizacidon y ponderacié

Multiverso Un solo universo, 85 bidimensional

Argumentacion C fruido, no responde al clima, envolvente escencgrafico
Coherencla Formal c pto de 2, di =0 frag tad:

Parameétrico Control paramétrico,no existe una relacion interior- exterior
Impacto al Torritorio Gran supcrficic de im pacto, no cxiste preocupacion
Estructura Adaptable Rigido, inflexible, estatico

Tecnologia Mcdiana

Matarialiad Caramica

Morfologia Basica o geometria euclidiana, ornamental

Envolvente

pasivo, alto gasto cnergético, mantenimiento

04

Obra: Museé des Confluences 1

Francia
Autor: Wolf Prix

C "

A o, 1A

.
ptos de jerarg

Multiverso
Argumantacion
Coherencia Formal
Parameétrico

Impacto al Territorio
Estructura Adaptable
Tecnologla
Materialiad
Mortologia
Envolvente

yp

Complejo para varios universos, es bidimensional, hermético
Construldo, no responda al clima, anvolvante antra ablarto
Dinamico, piel natural, pero formal

Control paramétrico, 1 2 1000 patrones, todos difcrentes

Gran superficie de impacto, no existe preoCupacion por conservar
Rigido, inflexible, estatico

Alta
Traslucido, patron adaptabl
Dislocada

pasivo, rigido, alto gasto energético, alto mantenimiento

05

Obra: Airport Bao’an Shezen

Autor: Massimiliano Fuksas

Conceptos de jerarqui

Multiverso
Argumantacion
Coherencia Formal
Paramétrico

Impacto al Territorio
Estructura Adaptable
Tecnologla
Materialiad
Morfologia
Envolvente

yp T

Dificil por su morfologia para varios universos

Solo formal, cubra grandas claros, SISt tradictonal

No hay relacion formal- estructural-funcional

Control p étrico, no exi una relacion interior- exterior
Utilizacion de material orgénico, alto impacto

Flexible, adaptable bidi ional

Alta

Membrana nigida

Suparficie topoléglca

pasivo y rigido

06
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Analisis de Envolventes

\) \“L\
N g !
3

Obra: Restaurante Tari Tori

México

Autor: Michel Rojkind

Conceptos de jerarqui ion y pond io

Multiverso Bidimansional

Argumentacion Construido, no responde al clima, envolvente e grafico
Coharencla Formal c pto do a, di =0 frag tad

Parametrico Control légico ,no existe una relacion interior- exterior

Impacto al Territorio Gran supcrficie de im pacto, no cxiste prcocupacion
Estructura Adaptable  Rigido, inflexible, estatico

Tecnologia Baja, manufactura artesanal
Matarialiad Acaro

Morfologia Euclidiana

Envolvente pasivo, rigido

07

Obra: Musec Soumaya
Méxlco
Autor: Fernando Romero

[+ ptos de jararg 1on y pond {1

Multiverso Complejo para varios universos, es bidimensional, hermético
Argumantaclion Construldo, no responda al clima, anvolvante antra ablarto
Coherencia Formal No existe coherencia estructural y exterior con su ambiente
Parametrico Control paramétrico, patrones bidimensionales

Impacto al Territorio Gran superficie de impacto, no existe pr pPacion por vVar
Estructura Adaptable Rigido, inflexible, estatico

Tacnologla baja

Materialiad Aluminio

Morfologia Topolégica

Envolvente caprichoso y rigido, no existe didlogoe con el exterior

08

Obra: Remodelacion Hospital Dr. Manuel Gea G.
México
Autor: Elegant embellishments

Conceptos de jerarquizacion y ponder

Multiverso Posible varios universos, posible autonomia

Argumantacion Sansiblildad a Ia luz dal 5ol

Coherencia Formal alta tecnologia, permine el mantenimiento, fractura exterior-interior
Paramétrico Control p étrico, no exi una relacion interior- exterior
Impacto al Territorio Utilizacion de polimeros t légicos, o il lacion exterior
Estructura Adaptable Rigido

Tecnologla Alta tacnologla

Materialiad Polimero tecnologico

Mortologia Supearficla topolégica

Envolvente activo, control de contaminacion

09
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Se analizaron cuatro obras de
Alejandro Zaera Polo y se anexaron
dos exponentes internacionales Wolf
D. Prix y Massimiliano Fuksas que
manifiestan en su arquitectura la
interpretacion de envolventes con la
finalidad de dar oportunidad abrir la
reflexion. Con esta intension se realizo
la incorporacion de referentes
nacionales Michel Rojkind y Fernando
Romero y la obra de integracion,
Hospital Dr. Manuel Gea Gonzales en

la Ciudad de México.

Multiverso es la conceptualizacién
mAas importante, ya que adquiera la
propiedad de poder responder a
multiples universos, es decir a
diferentes adaptaciones y escenarios
gue se pueda enfrentar con el tiempo,
comprendiendo la  autosuficiencia
implicta en el envolvente, La
argumentacion como la
fundamentacion objetiva y clara, con la
necesidad de atender nuestro tiempo
de la existencia como objetos
habitables. La unidad o coherencia
formal con interpretacion de lo externo
con lo interno, funcidon —envolvente y
desde el parametricismo como la
conexion y el enlace de todos los
elementos del sistema trabajando en
conjunto, a su vez va tener unidad con

su entorno urbano o cualquier factor

gue necesite conectarse o0 vincularse
para el desempefio Optimo. En
prospectiva la  simulacion  del
comportamiento de la envolvente en el
futuro, que lo otorga el parametricismo
en la construccion de sus modelos.
Paramétrico como herramienta de
valoracion objetiva. La Territorialidad
por la utilizacibn de registros vy
pardmetros obtenidos de eventos de
flujos energéticos entreordinarios para
la compresion de un menor impacto al
territorio. La estructura de esencialidad
flexible para enfrentar las mutaciones
cambiantes del planeta y del universo,
como también es una estrategia de
mitigacion para el cambio climético. La
tecnologia como compresién de la
coherencia alcanzable de la propuesta.
Su materialidad para factibilidad del
elemento con su manifestacion
morfologica acorde al multiverso y el
resultado como envolvente de

infiltracion tridimensional.

Los resultados muestran que la
obra de Alejandro Zaera Polo adquiere
mayor peso por la integracion de los
elementos del sistema y
autosuficiencia en el mecanismo de
operatividad de la envolvente, pero
también muestra una disminucién para
el aprovechamiento de los flujos de

energia en los planteamientos.
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2.4 Vision de una arquitectura
paramétrica para la region.

La visibn de wuna arquitectura

paramétrica propone de manera
puntual: Un analisis de datos extraidos
del comportamiento de su entorno
fisico y natural, el proyecto debera ser
simulado tanto virtual como
fisicamente. Lo que se pretende es por
medio de los métodos de simulacién
(Kalay, 2004, pag. 326) es un método
de prediccion para el rendimiento de un
artefacto frente un fenébmeno, predice
condiciones de forma de
experimentacion digital, en un punto
para validar o desaprobar una
respuesta tentativa de la forma que fue
disefiado el artefacto en el método de
extrapolacion del modelo
experimental, que permitir basar el
comportamiento en experiencias para
prevenir caracteristicas que dafien el
objeto y analizar la evaluacion de los
resultados para generar mejores
estrategias a los fenomenos que
enfrenta la arquitectura. Reunir los
conceptos evaluados en el
pensamiento paramétrico, de la obra
de AZP,

contundencia 'y

y manifestar mayor
enfasis en la
adaptaciéon, la optimizacion de la

energia, abertura al cambio, la

mutacion, flexibilidad, temporalidad,

didlogo, coherencia  formal vy
estructural en basqueda de la unidad,
la geometria natural para enfrentar los
problemas a los que se expone el
habitat, comprender la
tridimensionalidad natural del
envolvente con el sentido de unidad del
coherencia

objeto, manifestar la

constructiva, tecnolégica y de
materialidad tangible de la region,
desaparecer la argumentacion
subjetiva de una estética, que no
ayuda a la existencia del espacio y
establecer procesos de informacion y
monitoreo que ayuden a la
autosuficiencia e inteligencia pasiva de

objeto para habitar.

Conclusion

En este capitulo se comparte la
importancia  conceptual de los
envolventes arquitectonicos,
incluyendo los fundamentos de la
filosofia paramétrica, y hasta este
planteamiento es aislado, ya que no
completa la esencia para la
profundidad y trascendencia. Hablar
de unidad y de coherencia, es plantear
no solo una parte del objeto
arquitectonico, o como envolvente,
sino que debe comprender una

totalidad, es decir, que no se identifica
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como actor integrado, sino se gesta
como un “ente unico”, inadaptado, en
bdsqueda de una relacion estrecha
con los elementos que componente
una entidad adaptable que se unifica
para su estudio.

La realizacién de los envolventes en la
obra de AZP,

estructura, funcion bidimensional, es

fundamenta una

decir en un solo plano, ausentando una
oportunidad de actuar en tres
dimensiones, para una
multidimensionalidad eficaz al tiempo
que vivimos, una practicidad para la
adaptacion 'y  mutacion  pasiva
inteligente.

En la materialidad y propuesta
tecnologica introduce hacia la
autosuficiente y el ahorro de energia,
pero debe plantearse desde la
introduccién de los ejercicios de las
pieles una vision integradora y en su
totalidad, es decir, la trascendenciay la
vision en prospectiva del impacto de la
estrategia, con la finalidad de la
conservacion 'y minimizacion del
impacto al territorio, ya que solo se ha
pensado en la solucion inmediata.

La aportacion de cada uno de los
referentes analizados contribuye a un
analisis holistico, promoviendo cada
una de las dificultades que se generan

en la incorporacion de sus estrategias.

Algunas de estas como simplificacion
en la fabricacion, el proceso de
manufactura y ensamblaje de las
piezas, permite la reduccion de
residuos en los procesos de
construccion, pero esto debe de ir
enlazado con la tecnologia vy
herramientas de la region, ya que
ocasionara un impacto mucha mayor al
territorio si solo su argumentacion es
por una moda o estilo temporal. Al
incorporar tecnologias que requieren
un alto mantenimiento, aleja para
establecer los planteamientos
iniciaciones en la  concepcion
multiverso, ya que la ausente de
autosuficiencia, necesaria
actualmente. Para la arquitectura los
ingredientes que consolidan el actuar
desde la

de la disciplina es

organizacién del espacio, la
argumentacion actual, trascendencia y
la calidad espacial, y hasta este
analisis es una consideracion acotada
para argumentacion de los
envolventes ya que podria consolidar
la calidad espacial del habitar,
manifestando cambio de percepciones
espaciales integradas, es decir desde

Su interior, exterior y el tiempo.
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Capitulo 3. Arquitectura y flujos
de energia en Veracruz

Introduccién

En este capitulo se estudid la
evolucion de la arquitectura en
finalidad de

comprender la transformacion en una

Veracruz, con la

temporalidad especifica, los espacios
para habitar y la evolucion climatica a
partir de los cambios climaticos en el
periodo de los afios de 1970 a 2012 y
se analizan casos con la
descontextualizacion fisica
arquitectonica y los ocurridos por las
adecuaciones climéticas que afectaron
y transgredieron la habitabilidad de la
poblacién. Integra una construccion
con evolucion de conceptos
bioclimaticos para la interpretacion del
disefio espacial local coherente.

Los nuevos ejercicios de arquitectura
realizados en la actualidad e incluso
los desplegados en el siglo pasado
(con el movimiento moderno), han sido
afectados por fenOmenos naturales sin
tomar en cuenta en el disefio la manera
adecuada para afrontar los altos flujos
energéticos. Es importante conocer
como dichos ejercicios proyectuales y
edificaciones no consideran los flujos
energeéticos como variables
fundamentales para la habitabilidad, es

decir, es relevante incorporar la

historicidad en el analisis de los
edificios con la finalidad de reconocer
y tomar en cuenta su tecnologia y
como se podria incorporar una nueva
para establecer una mejor estadia en
el futuro del objeto arquitecténico. Es
necesario comprender la definicion de
principio dialégico, en el cual dos
elementos son necesarios uno para el
otro, un ejemplo de esto es el universo,
habitabilidad para los seres humanos
que son complementarios y
concurrentes pero también
antagonistas, debe de existir una
dualidad en el seno de la unidad. Un
objeto arquitectonico, también requiere
de un principio dialégico, el cual,
requiere de una recursividad
organizacional, es decir, que cada
momento no solo interactta con otros
momentos, en la temporalidad y las
energias, de este modo, y por ejemplo,
se produce retroaccion entre accion y
conocimiento, o en la planeacion entre
economia y procesos ambientales,
(Morin, 2000, p. 84) sino que retro
actua sobre si mismo, como un
proceso que es producido y al mismo
tiempo es productor. Otro principio
fundamental es el hologramatico, que
trata de una organizacion del

conocimiento que construye una
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vinculacién entre el todo y las partes de

un sistema.

Errénea

Edificio de Cristal -
GEOREFERENCIADO” Fig. 1.4 Edificio

vertical en la Ciudad de Veracruz, el cual

expone una de sus caras de gran superficie y
verticalidad hacia el oeste. Es edificio se
encuentra recibiendo una alta ganancia por
radiaciéon provocando un alto consumo
energético para su habitabilidad provocando
un alto impacto ambiental por la produccion

de CO2 a la atmdsfera.

Un ejemplo producido sin el
principio  hologramatico para la
arquitectura, reconoce en sus partes la
singularidad y originalidad al mismo
tiempo y dispone de las caracteristicas
especificas y genéricas de la
organizacion del todo, relacionado con
los procesos ambientales,
econdémicos, socioculturales y
tecnologicos de la region, entre el
objeto y la sociedad, pero no a un
estilo replicado arquitecténico o forma

de vida, que no encaja en el comun de

los habitantes. Encuentra que sus
partes estén dotadas de relativa
autonomia, en este caso (ver la Fig. 1.4)
es un ejemplo dependiente de un gran
recurso de energia, establece su
funcionamiento y dependencia para su
mantenimiento y suministro  de
energia. La edificacion construido por
la empresa ITSA, se encuentra
ubicado sobre la Avenida Ruiz Cortines
en Veracruz- Boca del rio en la zona
costera y esta orientado su fachada
principal hacia el lado oeste. Para
poder establecer condiciones de
habitabilidad y de confort, utiliza
sistemas activos de refrigeracion las
24 horas del dia todo el afio, este
edifico no establece conexiones entre
el sistema complejo (ver esquema de
la fig. 1.c) para efectuar intercambios
organizacionales y una
multidimensionalidad, el cual podra ser
eventualmente de regenerar el todo y
una oportunidad para entender el

universo (Morin, 2000)

En la actualidad la construccion del
conocimiento se nutre de mayor
argumentacion interdisciplinaria,
multidisciplinaria y las conexiones
transversales para la evolucion de los

paradigmas.
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Los problemas que la disciplina de
la arquitectura enfrenta, ahora se

analizan, desde una vision
heterogénea e integradora, que es
mutante y adaptable, cadtica y erratica,
organizada y auto-organizada, es
multiverso, es un sistema complejo
(un recorte de la realidad) (Morin,
2000) la arquitectura puede proponer
el manejo estrategias sensibles, con
los principios antes mencionados, bajo
un profundo analisis y con reflexiones
contundentes a los tiempos que

Vvivimos como seres humanos.

Un edificio rigido, hermético, inflexible
como es el caso de ITSA (ver fig.1.4),
no propone los conceptos basicos de
autosuficiencia, y sus envolventes de
pieles de cristal, realiza un
planteamiento que no dialoga con su
entorno produciendo

habitat de

problemas al
contaminacion a la
atmosfera y ademas no permite las
conexiones de diferentes procesos, no
trasciende en el tiempo. Su sistema
constructivo, su tecnologia tradicional
ortodoxa, descontextualizada y sin
argumentacion analitica, ocasiona
graves problemas. Actualmente no se
generan alternativas para propiciar
los cambios necesarios a nivel para un
bienestar ambiental, economico de

producciony que mantenga el edificio

autosuficiente en la Ciudad de

Veracruz.

Fig. 1.4a (SIN MITIGACION) Este edificio se
ubica paralelo al edificio del a fig, 1.4, con sus
envolventes transparentes orientados hacia el
poniente, el impacto solar sobre la Torre de
oficina, requiere de un alto consumo de
energia del inmueble para estabilizar el confort
térmico para poder dotar de caracteristicas
para ejercer una O6ptima produccion en el

trabajo laboral.

Existen instrumentacion, estaciones
meteorolégicas 'y  organizaciones
gubernamentales como CONAGUA a
nivel nacional, que obtienen
pardmetros y permite la revision de
datos y registros, de diversos flujos de
energia como las precipitaciones
fluviales, temperaturay de viento, que
son solo una parte del sistema, pero
gue permiten iniciar el andlisis del

sistema desde la optica de la
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complejidad como procesos de

dialogico.

Fig. 1.4b (CON MITIGACION) Este edificio se
ubica a 500 metros de la Torre ITSA ver a fig,
1.4, sobre la misma avenida, con sus
envolventes con una materialidad de concreto
celular, interpretados como SISTEMAS
PASIVOS RIGIDOS (celosias), orientados
hacia el poniente, el sisma proveera de un
amortiguamiento solar del oeste, permitiendo
un ahorro de energia. Es importante hacer
mencién que la hermetizacion del edificio no
ayuda al movimiento de conveccion del aire
son necesarios para la interaccion de los
fen6menos fisicos que de plantean en un
edificio para un confort (temperatura y
humedad).

Para el andlisis del comportamiento
del edificio se propone una evaluacion
con elementos de adaptabilidad para la
alta temperatura térmica que afecta al
edificio y la flexibilidad colaboraria para
los diferentes flujos cambiantes vy
elevados en la Ciudad de Veracruz. La
funcionalidad y operatividad del

Edificio la continuidad de los flujos en

el interior conectar en el envolvente
una eficiencia térmica, pero los
dispositivos rigidos 'y herméticos
obstruyen para la pertinencia con los

flujos de energia.

3.1. La evolucion de Ila
arquitectura en Veracruz
descontextualizada (siglo XX)
70’'sa 2012

Se pueden generar nuevos

componentes para el proyecto
arquitecténico, en la imagen del Hotel
Mocambo del siglo pasado en la Fig.
1l.4.c, es una arquitectura en la
periferia de la Ciudad de Veracruz, fue
incrustado cuando se mostré  los
elementos que reconocian una
imposicibn en un contexto fisico no
construido, solo lo natural fue
trasgredido, al igual que el proyecto de
Hernan Diaz, procede a la asimilacion
de las imégenes individuales aisladas
para ser parte de un colectivo y
adoptado para constituir su

identidad propia.
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IR TREXIHIA REROFOTO. SR, .,

“LA OTRA INSERCION”. La Fig. 1l.4.c
Insercién de edificio de Hotel en Mocambo en

la Ciudad de Veracruz, en un contexto natural.

En estos dos ejemplos mantienen
una constante para reconocer las
piezas que se pueden uniry ensamblar
y que la identidad es adaptable y se
transforma con el paso del tiempo. A
Montaner le preocupa que no
ensamble las partes que integran
sistema para una totalidad, no existe
elementos aislados, los “atractores”
siempre se adaptan y mutan, pero al
final es una sintaxis mas, una nueva
variable, que el individuo podra asumir
porque ya es parte del espacio y de su
territorio.  El  universo  contiene
elementos que dialogan y forman parte
de este gran sistemay se integra como
parte de una unidad. La intencion de
plantear estos dos ejemplos es que
ambos son inserciones en un contexto
urbano y el otro natural, el cual el ser
humano adopta y serd parte de su
identidad, como lo planteado por Jordi
Hereu desde la parte intangible y

tangible, aporta y construye a un

colectivo social y la personalidad es
una  diferencia  individual que
constituye a cada persona y la

distingue de otra.

Esta busqueda trastoca el equilibrio
de lo establecido, e impacta en el
pensamiento individual y colectivo,
evolucionando en la ideologia de las
comunidades, por que el ser humano
se cuestiona y busca alternativas, la
identidad tiene un fondo filoséfico, para
construir una manera de vivir, es decir
gue si- esta idea-, ¢puede ser mejor
de esta otra manera? Y demostrar,
gue coexisten, bajo la linea de lo
intolerante 'y negativo, como un
principio dialdgico: ¢asi puedo hacer
mas dafio? En ambos se mantiene una
ruptura 'y provoca la mutacion,
transformacion del pensamiento, un
pensamiento flexible, que dentro del
sistema permite abrir y cerrar para
dejar interactuar nuevas maneras de
interpretacion del conocimiento y se
produzca una cambio de paradigma.
No puede haber identidad, si no existe
una evolucibn del pensamiento.

(Montané & Montané, 1997)

La creacion y construccion de las
ciudades son influenciadas por otras

ya establecidas, la arquitectura del
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siglo XX a nivel mundial impacté en
todo el mundo y fue un periodo de
bonanza importante en el crecimiento

de la Ciudad de Veracruz.

En esta época, la economia, el
desarrollo tecnolégico y la
caracterizacion de otros lenguajes
arquitectonicos, que fueron el impacto
de arquitectura de un lugar, con otros
rasgos contextuales y de su entorno
fisico natural, no fueron factores
determinantes a para obstaculizar e

integrarse en un lugar.

Partiendo del Documento de
Investigacion del “Programa de
estimulos para la creacion y el
desarrollo artistico del Estado de
Veracruz”. Arquitectura del Siglo XX
en la Ciudad de Veracruz de la
Investigacion, por Ph. lliana Miranda

Zacarias iniciado en el afio 2010.

En donde toma en consideracion
plantear una clasificaciéon y tipologia

de edificios del siglo XX

http://guiadearquitecturadeveracruz.w
ordpress.com/patrimonio-moderno-
1950-1970/

Se selecciond y consider6 las que
son edificaciones con valor
arquitectonico relevante de la época y

se analizé los aspectos y vinculos con

sus flujos de energia con el edificio,
iniciando el analisis, partimos de la
base que la arquitectura en Veracruz
no estuvo exenta de la influencia del
movimiento de arquitectura que se
gener6 en el siglo XX, como Le
Courbusier, Mies Van Der Rhoe, Frank
Llord Wright y autores de arquitectura
militar e ingenieros espafioles
exiliados por la guerra civil en Espafia
como Félix Candela, Enrique Segarra,
y arquitectos Veracruzanos como Luis
Rivadeneyra y autores que
pertenecian a unos conceptos en
aguel momento de vanguardia.

“En su afan por encontrar una
nueva ‘identidad nacional” para la
arquitectura mexicana, los arquitectos
interesados en las tendencias de
vanguardia experimentaron con el
nuevo estilo que gandé presencia
internacional a raiz de la Exposicion
Internacional de Artes Decorativas e
Industriales Modernas, llevada a cabo

en Paris en 1925: el art déco”

Esta experimentacion desarrollo un
lenguaje e identidad arquitectonico en
la Ciudad, acotada de la esencia de los
conceptos del porqué de la sintesis y

significados arquitectonicos.
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“En 1942 la empresa Eureka fue
contratada para llevar a cabo diversas
obras, entre ellas: un nuevo sistema
sanitario (drenaje, colectores fluviales,
tratamiento de aguas negras, relleno
sanitario, etc.), pavimentacion de
calles y alumbrado publico, asi como la
construccion de nuevas escuelas,
mercados, hospitales e instalaciones
deportivas Eureka fue responsable de
la construccion de bulevar Manuela
Avila Camacho, el puente Morelos, el

mercado Unidad Veracruzanay el

Hospital Regional, entre muchas otras
obras.”

Fig. 1.4d Escuela Ignacio Zaragoza. Imagen

actual.

Se manifestaron diferentes
tipologias y entre ellas la educacion, en
los 70°s se aperturaron espacios
educativos con un lenguaje del
movimiento moderno, y art decd con
sus ventanearia vertical, pero
interpretando el clima para los vientos
e iluminacion. Se generaron espacios

importantes con areas ventiladas y

elementos de mitigacion solar como
elementos pasivos, que hasta la fecha
son utlizados, pero requieren de
equipos activos para mantener una

temperatura de confort en sus aulas.

No existia un impacto por el
crecimiento poblacional que
desestabilizara diferenciales de
temperatura en los espacios habitables
aquellos afios, tampoco existian
grandes impactos de inundacion ya
gque no habia infraestructura que

ocupara los depdsitos naturales de

humedales.

Fig 1.4.e Escuela Ignacio Zaragoza con
dispositivos de ventilacion.

La inclusion de conocer estos
ejemplos permite comprender, que se
mantuvieron con criterios de un
lenguaje hasta llegar a los espacios
educativos, como respuesta a la
demanda de educacion pero con el
peligro de abstraer o retirar elementos,
justificando el gasto econémico que se
codifica con los ornamentales de las

ventanas, que son esenciales para el

107



o

comportamiento ausente de los flujos

de energia.
\ v
17 = \
VT |
[}
Fig. 3.0. Plano Metropolitano actual

Colindancia con 5 municipios (Veracruz- Boca
Del Rio- La Antigua- Medellin- Alvarado)

La Ciudad de Veracruz tiene alrededor
de 800 mil

conurbada, ha extendido su impacto

habitantes en la zona
sobre el territorio a lo largo de la Costa
y adentrandose a Oeste, intentando
gue los impactos inmobiliarios cubrir
los terrenos para la compra de terrenos
baratos y generar infraestructura, pero
debido a las caracteristicas topogréafica

como altiplano y de humedales,

pantanos y manglares, es significativo

prever que los esfuerzos realizados

noe

W

para determinar espacios habitables
con rellenos de cascajos para borrar el
rastros de los elementos naturales de
agua, han sido insuficientes, ya que
siguen prevaleciendo elementos de
alto impacto de agua que no son
vinculados a las edificaciones en el
desarrollo del proyecto y en espacios
histéricos dejando por las
del

arquitectonico, ya que no permite su

debajo

caracteristicas lenguaje

funcionalidad , confort y mucho menos
su habitabilidad.
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Préximamente con el desarrollo del
Puerto que se ubicara sobre la zona
norte, la poblacion aumentara
considerablemente a un crecimiento de
un 30% en los siguientes 5 afios
(APIVER,2010), esto provoca graves
alteracion sobre el territorio, ya que se
eleva la demanda de habitabilidad y no
es razonable continuar con la misma

estrategia para habitar.

En la Fig. 3.1Ciudad de Veracruz 1846
Litografia, Ciudad concentrada

Ciudad se

mantenia limitada en su crecimiento, el

Anteriormente la

interés de la seleccion de este siglo
recae en la relacién abstracta y
sintética de la tendencia y con las
caracteristicas del nuevo siglo XXI, ya
gue todavia la apreciacion de utilizar
los mismos conceptos heredados
como la misma tecnologia, se han
guedado sin cambio. La reflexion es

que, si podra evolucionar por el

proceso implicado, los cuales afecta en
inundaciones, desalojos e impactos del

viento.

La Tipologia de la Casa del siglo XX.
Casa Habitacion 1970

Fig. 3.2. Av. Xicoténcatl (esquina Alacio Pérez),
Col. Flores Magon, C.P. 91900.

El Prototipo habitacional, actualmente
conservado, generado en un sistema
de apertura tridimensional, abierto, de
percepcion horizontal, permitiendo
circulaciones de aire a base de
iconografia con ventanas de madera,
sistema de columnas aisladas vy
elementos horizontales, generado
sobre el crecimiento habitacional del
momento, su frente con orientacion
este, con terrazas, aleros y poérticos,
pero no se encuentra exento de la
implementacion de sistemas activos de
refrigeracion como el aire

acondicionado.
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Altiplano, horizontalidad, Fig, 3.4 nuevos

Terrenos  (crecimiento de la ciudad.

Fraccionamiento Reforma 1943.

El emplazamiento habitacional inicio

con la construccibn de nuevos

fraccionamientos  unifamiliares  de
clase media. Estas son casas con
conceptos del movimiento moderno.

La construccion de vivienda fue un
impacto importante al terreno, las
casas en busqueda de la vista hacia el

golfo de México y con lenguaje puro Le

Courbusiano.

Imagen de la Av. Circunvalacién 1952, Fig. 3,6
Veracruz es un altiplano que fue

cimentado en humedales, lagunas y

manglares naturales, rodeado de
dunas naturales de arena, en la
evolucion de la ciudad busca
proteccion contra los vientos del Norte.
El habitat natural de dunas de arena de
la zona y la creacion artificial de
plantacion de arboles de pino,
mostraba la generacion de sombras y
proteccibn como barrera de vientos
fuertes.

Las barreras de arboles de tipologia de
pinos, no fue nativa de la zona, se
introdujeron como  medida de
mitigacion de los vientos fuertes en la
zona Norte de la Ciudad. Aqui se
manifiestan los primeros indicios de la

comprension de la Ciudad y su entorno

con los flujos de energia.

Actualmente en | Fig. 3.7, esta avenida no

contempla ninguna tipologia, tampoco
conservacion de su entorno natural, es una
avenida de flujo de vehiculos que cruza la
ciudad de norte a sur.

Casa Habitacion Diaz Chazaro
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.. Muchos de los edificios publicos y privados
construidos en la ciudad durante esa fase de
modernizacion adoptaron los

Principios del art déco”

.. hay que reconocer que esta idea de
“simplificar” el disefio de los edificios, sacar
provecho de los avances de la tecnologia
constructivas, y buscar nuevas formas mas
alla de las preconcebidas y usadas durante
siglos, fue sin lugar a dudas un paso muy
importante en la transicion de la arquitectura
historicista que idealizaba al pasado, hacia la
arquitectura funcionalista del Movimiento

Moderno que predominaria durante la mayor

parte del siglo XX.

Casa Habitacién 1977, Av. Xicotencalt Fig. 3.8
La Tipologia Edificios publicos del siglo XX.

Vista Posterior del edificio, Fig. 3.10
El teatro de la Reforma es un

edificio publico, gestado con un

lenguaje arquitecténico art decd, Los
elementos que lo componen como
dispositivos de envolventes (ventanas)
son articulados bajo ese lenguaje de la
época en el mundo, sin una vinculacion
clara entre el aspecto funcional del
edificio y su entorno natural del clima,
ya que su actividad de representar
obras de teatro, no permite la

circulacion del viento de manera

natural, ya que se encuentra
hermético.
Se le consider6 un edificio

emblematico por la arquitectura
internacional, pero actualmente, fue
modificado en el afio 1982, afectando
los iconos del lenguaje propuesto,
sigue funcionando como espacio
teatral y continda en una desconexion
y aislamiento con los flujos de energia
(el sol, agua) por solo la comprension
de una actividad que se desarrolla en
el inmueble.

Su tecnologia de concreto armado
permite la creacibn de una obra
monumental, pero no facilita el vinculo
con el entorno natural, generando un
gasto energético importante por
sistemas activos de enfriamiento, para
las actividades que se desarrollan en

el lugar.
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Cine Variedades 21 de diciembre de 1946. Fig.
3.11 Variables la Horizontalidad y estilo
arquitectonico Art Deco

L

T s

d
wa

Mercado hidalgo 1960 Calle Miguel Hidalgo,
Zona Centro, C.P. 91700 Fig.3.12

Variable de andlisis son las

tipologias de las cubiertas

que permiten la captacion y

circulacion eficiente del

agua de lluvia.

“La cubierta se resuelve con un conjunto de
‘paraguas” de concreto armado a diferentes

alturas de modo que el espacio entre los

mismos permite el paso de la luz y el aire. El

recinto esta envuelto por una “pantalla” de
celosias, que igualmente contribuye a la
ventilacion e iluminacién natural. No obstante,
evidentemente, los usuarios del mercado no
estan sacando todo el provecho que se podria
de su funcional disefio. Se han agregado
elementos a modo de cubiertas y/o aleros en
los puestos y sobre los pasillos (a veces para
colgar y exhibir mercancia, a veces para
protegerse de las goteras, resultado de la falta
de mantenimiento), mismos que impiden la
circulaciéon del aire y que hacen que se
oscurezca el interior, lo que muchas veces
eléctricas

resulta en instalaciones

improvisadas.” Miranda, lliana.

Auditorio Benito Juarez 1972 Fig.3 13 en la
Av. Diaz Mirén (entre prolongacién M. A. de
Quevedo y Servicio Militar Nacional), Col.
Zaragoza, C.P. 91910

“El recinto principal consiste en una
gran boveda formada por arcos
paraboloides de acero, anclados
directamente al piso. Los extremos de
la bGveda se cierran con una estructura

de concreto en forma de reticula y
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paneles translucidos que permiten una
excelente iluminacion natural.”

Como interpretacion iconica de la
cubierta concava, es un gran elemento
bioclimatico para un clima calido
hamedo, ya que lo rayos solares no
impactaran de manera perpendicular

dandole la oportunidad de un menor

calentamiento por radiacion en el dia.

Av. Independencia (Fig. 3.14 y 3.142 esquina
Raydn), Zona Centro, C.P.
91700. Arg. Luis Rivadeneyra Falcd.

Entrada al centro Histérico. Av. Independencia
1970 Fig. 3.15y 3.16

1952 Originalmente Banco de México. Paseo
Insurgentes  Veracruzanos, Fracc. Faros,
C.P.91709. Arg. Carlos Lazo Barreiro. “Fig. 3.17
y 3. 18...”edificios emblematicos de la ciudad de
Veracruz y paradigma de la arquitectura del
Movimiento Moderno en México. Esta
desplantado sobre un talud, rodeado por un
pértico de columnas de seccion rectangular,
que proyectan sombra sobre las fachadas
alrededor de todo el edificio, y que acenttan la
ligereza y esbeltez del mismo. En la parte
superior es rematado por una estructura en

voladizo a modo de pérgola”

“...Integra pinturas de Guillermo Gonzalez
Camarena (interior) y esculturas de Francisco
Zufiiga, (Exterior). El edificio esta rodeado por
jardines publicos y calles peatonales.”
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Escuela Primaria |. Zaragoza 1949. En calle

Altamirano No. 408 esquina Carranza, Fig. 3.19

Col. Flores Magén, C.P. 91900. Arg. Luis
Rivadeneyra.

“El edificio se adapta perfectamente a las
necesidades del clima local: su orientacion
y el disefio de sus ventanas permiten una
excelente ventilacion cruzada. Los
parteluces en las ventanas que dan a la
calle bloquean la incidencia directa del sol
sin necesidad de cortinas y permiten una
adecuada iluminacion natural en todos los
salones. Sus corredores y balcones estan
protegidos por aleros.” .Miranda Zacarias,
I. (2008). “Escuela primaria Gral. Ignacio
Zaragoza”, en San Martin, |. (coord).
Documentar para  Conservar: La
Arquitectura del Movimiento Moderno en

México. México: UNAM.

Es una descripcién con la finalidad
de comprender las decisiones que se
tomaron en aquel momento para la
estos

construccién  de espacios

publicos, actualmente muchos de
cuentan son sistema de enfriamiento
activo como el aire acondicionado en la

Escuela Primaria Ignacio Zaragoza,

aunque tiene zonas de

amortiguamiento  solar con  sus
balcones y poérticos, ya lo le es
permisible mantenerse sin una alta

temperatura sin dispositivos que

requieran electricidad, ya que muchos
de sus dispositivos fueron bloqueados
o0 tapiados por su mantenimiento y

seguridad.

3.1.1. Descontextualizacion
arquitectonica y expansion urbana

“Conforme se volvi6 cada vez mas evidente
gue en cada lugar del mundo la gente vive de
manera diferente de acuerdo a su sistema de
organizacién social, costumbres, creencias,
clima, etc. la idea de wuna arquitectura
“cientifica” o ‘internacional” fue perdiendo
fuerza. En algunos de los edificios del
Movimiento Moderno que tenemos en la ciudad
de Veracruz se puede adivinar la intencion de
los arquitectos de crear edificios modernos y
funcionales, pero ademas adaptados a su

contexto.

Por ejemplo, el uso de celosias para crear
sombra y permitir el paso del aire, o el uso de
terrazas protegidas por aleros, pueden
interpretarse como adecuaciones al clima e

incluso a la cultura local.

Las tipologias de ventana, los

estilos  arquitectonicos como el
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movimiento moderno, el art deco,

marcaron solo una

morfolégica y no de entendimiento

ambiental y contextual.

Fig. 3.20. Edificio Parque. Habitacional y
Fig. 3.21 Mercado Unidad Veracruzana.

Ambos son espacios abiertos, que
permiten la libre ventilacion y cruce de los
vientos favorables, pero la densidad del
territorio interrumpe este flujo constante de
energia.

Edificio  Mercado Fig. 3.20,
mantiene una triple y cuadruple altura,

ventanera vertical, en basqueda por un

condiciéon

lenguaje art deco, que la integracion
del clima. Actualmente encapsulado,
ya que se encuentra rodeado de

ambulantaje, impidiendo la ventilacion

natural del inmueble.

1946. Hospital Regional de Enrique Yafiez 1946
Av. 20 de noviembre (entre Alacio Pérez e
lturbide). Fig. 3.22 y 3.23

Horizontalidad, Aleros de proteccion
solar, hoy son ineficientes por la alta
incidencia de radiacibn sobre el
edificio. Aclarando que es la
identificacion formal para argumentar
los elementos de constituyen un

espacio habitable en la actualidad.
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Antiguo Acuario de Veracruz,hF.ig 3.24 .

Conclusiones.

A mitad del siglo XX se puede
determinar que la inclusion de los
lenguajes de arquitectura que se
gestaron para el desarrollo de la
Ciudad, tomaron en cuenta aspectos
basicos del clima en la formacion
arquitectonica habitacional y de
edificios publicos, utilizando los iconos
internacionales para la lectura de la
arquitectura  (estructura  principal,
cubiertas, la ventana, el acceso,
envolventes con sistemas pasivos de
control de insolacién y marcado en la
percepcion de la horizontalidad, con un
lenguaje abstracto y simplificado, la
utilizacibn de la tecnologia de

concreto.

El clima en esos afios mantenia una
estabilidad anual conocida por la

meteorologia, los periodos de lluvia,

sequia y nortes eran conocidos con

exactitud, hoy en dia son erraticos y no

ejecutados con exactitud.

Ninguna  construccion de las
importante fue destruida por los flujos
de energia actuales, subsisten, pero si
son impactadas por la alta radiacion y

vientos fuertes del norte.

¢Cuando se perdié esa vinculacion
medio-arquitectura? Y la cultura?

Entre la arquitectura y el contexto, se
edifica de acuerdo a parametros
econémicos, esquemas de iconos
arquitectonicos que no concuerdan

con su contexto inmediato.

Veracruz ha crecido sin control,
anteriormente era una ciudad
compacta como fue a principio de la
colonia, ya que fue atacada por piratas
y extranjeros, el progreso tecnolégico
fue comiendo terrenos propiciando un

desorden urbano a la fecha.
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El dafio que se ha realizado con este
tipo de edificios, es la construccion
masiva, rompe con las condiciones
climaticas del lugar, acaba con
manglares, humedales, depdsitos de
agua. Las condiciones bioclimaticas no
son suficientes, han cambiado, la
expansion urbana, nuevos modelos

culturales arquitectonicos.

Los procesos econdmicos han
transformado la manera de mostrar la
arquitectura en la Ciudad, ya que se
mantiene la caracteristica inmobiliaria
para realizar un negocio, sin visualizar
el impacto de la estadia de las
edificaciones en el futuro. La
tecnologia del acero y concreto
impulsé la construccién indiscriminada
en masa de la edificacion, existe
arquitectura del clima que es
conservada, pero en nuestros dias es
insuficiente, por los cambios radicales

de temperatura.

Los impactos de las edificaciones
gue no toman en cuenta los factores
climaticos, terminan afectando Ia
habitabilidad del espacio interno y
externo del entorno urbano,
produciendo un deterioro avanzado de

la Ciudad de Veracruz.

Los elementos de entorno para la

mitigacion de los cambios climaticos a

través de elementos naturales como

arboles o diseio del pasaje,

actualmente no son fundamento
contundente en la Ciudad, ya que lo
primordial que persiste es el impacto
inmobiliario, para saquear el mercado
economico.

Los antecedentes de
acontecimientos historicos marcaron el
desarrollo de la humanidad, por medio
de acciones, los fenGmenos naturales,
son cada vez mas erréaticos y aleatorios
para los nuevos ejercicios de
arquitectura realizados en la actualidad
e incluso los desplegados en el siglo
pasado, ya que con el movimiento
moderno, han sido afectados por
fendmenos naturales sin tomar en
cuenta en el disefio la manera
adecuada para afrontar los altos flujos
energéticos. Es importante conocer
como dichos ejercicios proyectuales y
edificaciones no consideran los flujos
energéticos como variables
fundamentales para la habitabilidad, es
decir, es relevante incorporar la
historicidad en el analisis de los
edificios con la finalidad de aplicar y
tomar en cuenta su tecnologia y como
se podria incorporar una nueva para
establecer una mejor estadia en el
futuro del objeto arquitectonico. Es

necesario comprender la definicién de
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principio dialégico, en el cual dos
elementos son necesarios uno para el
otro, un ejemplo de esto es el universo
para la habitabilidad de los seres
humanos que son complementarios y
concurrentes, pero también
antagonistas, existe una dualidad en el
unidad. Un

arquitecténico, también requiere de

seno de la objeto
un principio dialdgico, el cual, requiere
de una recursividad organizacional, es
decir, que cada momento no solo
interactia con otros momentos, en la
temporalidad y las energias, de este
modo, y por ejemplo, se produce
retroaccion entre accion y
conocimiento, o en la planeacién entre
economia y procesos ambientales,-
(Morin, 2000, pag. 84), sino que retro
actia sobre si mismo, como un
proceso generador y al mismo tiempo
es productor, es decir autbnomo. Otro
principio fundamental es el
hologramatico, que trata de una
organizacion del conocimiento que
construye una vinculacién entre el todo

y las partes de un sistema.

Las edificaciones que se realizan
actualmente con diferentes procesos

en el campo inmobiliario, y sumado

22 Fyente: CHC: NATIONAL HURACANE CENTER.
http://www.nhc.noaa.gov/.

con las reglamentaciones

constructivas las condiciones del
territorio, la economia, la identidad
social y los avances tecnoldgicos que
construyen nuestro sistema complejo,
estd  constituido por elementos
heterogéneos y de interaccién entre
ellos, que

significa que  sus

subsistemas  pertenecen a los
dominios materiales de muy diversas
disciplinas como la arquitectura, la
biologia, la ingenieria, la sociologia, la
antropologia, y ninguno esta dado al
inicio de la investigacion, se ira definido
en el transcurso de la investigacion
(Garcia, 2006, pag. 45), como

adaptaciones al sistema.

3.2. Condiciones climaticas,
historicas, presentes y futuras
de Veracruz.

En la Ciudad de Veracruz, los
fendmenos del huracdn Stan en 2005
y el Karl en 2010,(ver fig. 1.6 y 1.7) , el
17 de septiembre fue categoria 3 en
la escala de Sanffir Simpson 22, se
formé en el caribe y su captacion de

agua Yy energia llevd a un
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comportamiento inesperado en el mar
golfo de México toco tierra en los
municipios de la Antigua, Chachalacas
y Cardel, parte central del Estado de
Veracruz, el evento detuvo toda
actividad diaria de los habitantes, el
poder politico fue abruptamente
detenido y paralizado, la realizacion
de actividades y decisiones fue
interrumpida durante 10 dias. Es
relevante sefialar que no fue el viento
fuerte de 185 km/hr. el generador de
los graves problemas a la
infraestructura fue la gran cantidad de
agua captada por el meteoro y arrojada
sobre la superficie en la ciudad, siendo
insuficiente  los  elementos de

circulacion del agua pluvial vy

colectores en la Ciudad.

“AFECTACIONES ECONOMICAS’ En la fig.
1.6, Palacio Municipal ubicado en el centro de
la ciudad de Veracruz, donde se paralizé la
actividad turistica a consecuencia del

fenbmeno natural.

El estudio del BIP, Climate
Change and Extreme Weather Events
in Latin America, esta centrado en el
andlisis de las afectaciones en el
territorio y como consecuencia afecta a
edificaciones que han sido altamente
golpeadas e interrumpidas en su
funcionamiento en contingencia
extraordinarias —Huracan Karl 2010- y
seguiran  afectando con  mayor
contundencia en el futuro por los flujos
de energia del viento, agua y el
aumento de la radiacion debido a las
mutaciones naturales del planeta y las
ocasionadas por el ser humano. Esto
es posible abordarlo por medio de una
desde un

metodologia enfoque

epistémico, de un sistema complejo.

Los flujos de energia se presentan
de forma relacionada y conectada, es
decir, como un aumento de
temperatura, se generaran reacciones
en los otros fenbmenos como: impacto
del viento vy precipitaciones pluviales
ya que forman parte del sistema
complejo y asi debemos
comprenderlo, ya que los problemas
actuales de las inundaciones son
generados por las altas temperaturas
de los océanos que producen una

evaporacion excesiva, cargando las
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nubes y produciendo wuna gran
cantidad de lluvia.

Para el analisis del comportamiento del
edificios se propone una evaluacion
con elementos de adaptabilidad para la
alta temperatura térmica que afecta al
edificio y la flexibilidad colaboraria
para los diferentes flujos cambiantes y
elevados en la Ciudad de Veracruz. La
funcionalidad y operatividad del
Edificio fue detenida por fuerza del
viento que impactd en el interior del
espacio dearticulando los envolventes
de las edificaciones, los dispositivos
rigidos y herméticos obstruyen para la
pertinencia de los flujos de energia.
Las predicciones, se precisaron desde
la visbn de estadia que se requeria
para habitar y sobrevivir. Las
investigaciones de la IDP, Intert-
American Development Bank en 2013,
realizada por Adrian Garlati “Climate
change and extreme weather events in
latin america” 22 , muestran un

panorama de fuertes zonas de
afectacion y van a manifestarse en los
proximos afios de wuna manera
constante y de mayor contundencia,
como producto de los ajustes de estas
flujos de energia , trayendo como

consecuencia afectaciones en la

23 1DP:http://www.iadb.org

manera de vida, en las zonas mas
vulnerables y de pobreza sobre los

territorios con mayor poblacion.

Figure 1. Average Yearly Disasters by Region and Decade (1970-2011)
(b) Caribbean

(a) Central America
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“GRAFICA” BIP” En Fig. 1.5 el territorio de
centro de américa ocasiona desastres, en su
mayoria inundaciones, y dafiando a una alta

poblacién (los pobres).

El andlisis de los datos de lafig. 1.5,
presenta que se mantiene y va en
aumento los procesos de cambios de
flujos de energia, y que no es el evento
natural de los huracanes que actian en
solitario, sino el encadenamiento del
siguiente fendmeno que trae por
consecuencia que es la gran cantidad
de precipitacion de agua que es
depositada en las ciudades. Los
fendmenos no son tomados en cuenta
en los procesos de planeacion de una

ciudad y no interactta con los

120

990

I Flocdny MM Ranfal$siom NN Landside W Hurricane
iro



procesos ambientales y sin principio

hologramatico.

COMISION NACIONAL DEL AGUA
ORGANISMO DE CUENCA GOLFO CENTRO
JEFATURA DE PROYECTO DE HIDROMETEOROLOGIA

G conacua

OBSERVATORIO METEOROLOGICO DE VERACRUZ
Latitud: (19° 08' 33" N)  Longitud: (96° 06' 41" W) Altitud (16.45 msnm)
ipio: Boca del Rio, Vi

uniciy el Rio, Ver.
TEMPERATURA MAXIMA (PROMEDIOS POR DECADAS)

TEMPERATURA MAXIMA
OBSERVATORIO METEOROLOGICO DE VERACRUZ

NOTA DE CAUTELA: El uso de esta informacién sera responsabilidad exclusiva del usuario.

Grafica 01. Fuente Conagua. Aumento de
temperatura

La grafica presenta las
temperaturas ascendentes desde 1920
a 2010 con una condicidon de aumento
y cambio en el territorio, provocando
los usos de mayores recursos de
energia para una condicién de confort
en los espacios de habitabilidad los
campos para la agricultura y las
ciudades. Alcanzado un tope maximo
los meses de mayo a septiembre,
estableciendo wuna jerarquia para
analizar en los envolventes de los

eicios.

“‘“AFECTACIONES TURISTICAS” Fig. 1.8 Es

importante

mencionar que no existen

mecanismos de advertencia para la poblacion
gue pueda alertar para una contingencia de

esta magnitud.

La informacion obtenida es
importante clasificarla y analizarla para
salvar personas en este tipo de
fendbmenos donde se perdieron vidas
humanas, por la desvinculacion de
datos informativos para interpretar la
situacion. La estrategia de
interpretacion de los flujos de energia
como el sol, el viento y el agua, en los
tiempos de cambio climatico vy
calentamiento global son cada vez
mas radicales. Es necesaria la
implicacién de otros procesos como la
adaptabilidad en Ila emergencia,

mitigacion fisica, interpretacion
objetiva de la informaciéon simulada y
la realizacion de estrategias con
ecuaciones no lineales de los
comportamientos de los fendmenos y
su vinculo en las diferentes
manifestaciones de habitar, en la
periferia de la Ciudad de Veracruz, era
imponente la inserciébn de elementos
gue buscaban una imposicidon en un
contexto fisico no construido, solo lo
natural y trasgredido, al igual que el
proyecto de Hernan, deberd de
generar un proceso de asimilacion de
las imagenes del en la periferia de la
Ciudad de Veracruz, era imponente la

insercion de elementos que buscaban
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una imposicion en un contexto fisico no

construido, solo lo natural vy

trasgredido, al igual que el proyecto de
Hernén, deber& de generar un proceso
de asimilaciéon de las imagenes fue

imponente en la insercion de

elementos que encontraron una

imposicion en un contexto fisico no

construido, solo lo natural vy

trasgredido, al igual que el proyecto de
Hernan, debera de generar un proceso

de asimilacion de las iméagenes

finalizan para mantener una estadia

congruente en el lugar.

El 3 de mayo del 2011, el periddico la

Jornada de edicion del publico:

“Cordoba, Ver.- Pese a que en la semana
pasada se registraron temperaturas que
rebasaron los parametros histéricos”....

“El mandatario evit6 calificar como “critico” el
escenario climatolégico, aunque reconocié que
el cambio climético es una realidad que se
acentla en Veracruz por su tipo de geografia.”
Record6 que la semana pasada, Ila
temperatura llegd a niveles “altisimos” y
apenas hace unos dias se tuvo la temperatura
méaxima de los ultimos 50 afios. “En algunas
localidades rebasaron los 50 grados, hemos
estado atentos para atender a nifios, jévenes y
adultos mayores para que eviten la
deshidratacion, en tanto que el estiaje ha

producido afectaciones en campo y ganaderia”

Las estrategias mediaticas a corto

plazo, tomadas en estado de
emergencia, solo contempla acciones
inmediatas, pero debe plantearse la
existencia de procesos metodoldgicos,
con el fin de interpretar el concepto de
“anticipacion” como estrategia de
supervivencia y forme parte integral

para la  mitigacion de las

consecuencias.

Grafica _ -

02. Carta climética de temperatura de

Veracruz, en programa ECOTECT.
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Location: VERACRUZ, MEX (19.2°, -96.17) 40
© Weather Manager
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Weekly Summary Gréfica 03 y 04.Grafica en 3d, los fines de
Average Temperature (°C) °.c ’
semana, temperatura y hora del dia.
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Prevailing Winds
Wind Frequency (Hrs)

Location: VERACRUZ, MEX (19.2°%
Date: 1st January - 31st December
Time: 00:00 - 24:00
© Weather Manager
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Wind Frequency (Hrs)

Grafica

05. Gradiente en roseta de viento, temperatura

y humedad relativa en la Ciudad de Veracruz

Esta grafica nos permite conocer el
comportamiento de los flujos
energéticos para la toma y mejora de
las estrategias de mitigacion.

3.2.1. Indicadores climaticos.

“El Centro de Prediccion Climética de
la NOAA pronostica condiciones de
ENSO neutral para continuar en la
zona ecuatorial del océano Pacifico
central y oriental en el verano del

hemisferio norte de 2014.”

Land & Ocean Temperature Percentiles Nov 2013
NOAA's National Climatic Data Center
Data Source: GHCN-M version 3.2.2 & ERSST version 3b

Much Much Record
Coldest  Coolerthan  Average Average Average  Warmerthan  Warmest
‘Average Average

@, verag verag
- res—

Gréfica 06. Gradiente en pixel de
calentamiento del golfo de México. Fuente
NOAA

La temperatura media a través de
superficies terrestres y oceanicas
globales durante noviembre 2013 fue

récord mas alto para noviembre en el
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periodo de 134 afos de registro, en
0,78 ° C (1,40 ° F) por encima del
promedio del siglo XX. Esto supera el
récord anterior establecido en 2004 en
0,03 ° C (0,05 ° F) y es también el
paradmetro sexto mas alto mensual de
promedio entre todos los meses en el
registro y el mas alto desde marzo de
2010, uno de los ultimos meses en los
gue las condiciones de EIl Nifio fueron
presente en el este y centro del
Océano Pacifico ecuatorial. Durante
noviembre, las temperaturas mas
calidas de lo normal en la mayor parte
de la superficie de los océanos del
mundo han contribuido al calor
anémalo. Esto trae como
consecuencia la gestacibn de mas
grandes y mayor niumero de huracanes
gue pueden afectar las poblaciones en
las zonas costeras.

Los programas digitales toman cada
vez mayor importancia en las escuelas
de arquitectura, pero mas como una
herramienta para venta y
comercializacién para un proyecto, que
como algo importante para la
mitigacion de un fenomeno natural
extraordinario. ElI programa de la
licenciatura en arquitectura de la
Universidad Cristobal contempla la
relacion de la teoria y los conceptos

de sustentabilidad, es decir, el menor

impacto al territorio, el uso de las
energias limpias, reusar, reciclar,
repensar las estrategias proyectuales
para la conservacion humana, que a su
vez, son apoyados por registros
climaticos, el cual, permiten realizar
simulaciones digitales virtuales para
evaluar las condiciones de
comportamiento del objeto
arquitectonico por los flujos de energia.
En la  practica  profesional
arquitecténica en el Estado, no es
relevante, ya que esta herramienta de
evaluacion para la estadia y confort en
los edificios, no estd cargado de
obligatoriedad en las normativas y
reglamentacion para la construccion
del inmueble.
Hacer mencion que los programas de
evaluacion de energia, generados por
empresas privadas en Estados Unidos
como ANSYS (Swanson Analysis
Systems, Inc), autodesk ), autodesk,
graphicsoft, solidswork, vinculado con
(building

information modeling) solo sustenta su

la  metodologia  BIM

argumento para la construccion del
proyecto y se desliga de la esencia de
la fundamentacibn de mejorar la
condicion para el ser humano en sus
espacio habitables, pero coadyuva a la
fundamentacion cuantitativa de los

productos.
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Se reconocen los datos de un afio de
comportamiento del viento, obtenido
de la carta climatica de Veracruz,
vinculado con el software de Ecotect,
con la finalidad de evaluar proyectos
arquitecténicos y comportamientos de
los edificios. Esta informacion es
manejada en la Escuela de
arquitectura de la UCC, pero queda
desarticulada y sin argumento al
aplicar un proyecto en la practica
profesional por ocultar la importancia
de la normativa para el disefio con

parametros y la construccion.

& conasua

PRECIPITACION DIARIA
OBSERVATORIO METEOROLOGICO DE VERACRUZ

NOTA DE CAUTELA: El uso de esta informacion sera responsabilidad exclusiva del usuario.

Gréfica 07. Gréfica de precipitacion
pluvial: fuente de CONAGUA del
Aumento de las precipitaciones de 1920 a
2010.

Esta informacibn puede ser
utilizada para ingresar parametros que
ayuden a la evaluacion de modelos
digitales virtuales y establecer posibles

resultados optimizados para la estadia

de actuales y futuros inmuebles y
alerten de posibles inundaciones por
fendmenos de lluvia. Otra condicién a
exponer en el diagnostico son las
condiciones del flujo de energia del sol,
realizando cambios de temperatura a

los espacios habitables.

Greenpeace en la hoja informativa de
“Veracruz; vulnerabilidad ante el

cambio climatico en 2010 sustenta:

“Los riesgos que implica este fendmeno son
diferenciados para cada uno de los estados
que conforman el territorio nacional y Veracruz,
con sus mas de 7 millones 110 mil 214
habitantes, enfrenta un elevado grado de

vulnerabilidad.”

La ausencia de registros sistematicos,
homogéneos y comparables sobre la
tipologia de los desastres, como
efectos de la ocurrencia de eventos
amenazantes en las condiciones de
vulnerabilidad en cada regién, pais, o
ciudad, por un lado, y por el otro el
considerar desastres solamente a los
efectos de aquellos eventos de gran
envergadura y de grandes impactos,
por ejemplo los que generan "10
muertos y/o 100 damnificados, o un
llamamiento de asistencia” (Informe
Mundial sobre Desastres, 1998), han
contribuido a hacer menos visibles los

miles de pequefios y medianos

126



desastres que anualmente ocurren en
los paises de regiones como América
Latina y El Caribe, Asia y Africa, es de
importancia consolidar acciones y
metodologias para ser preventivas y la
conjuncién de una red de informacién
para los enlaces de datos y registros
gue ayuden a realizar simulaciones
virtuales para la mitigacion de los

fendbmenos extraordinarios.

La carta de vulnerabilidad (ver capitulo
II) realizado en por el BID, presenta en
el continente americano y en color rojo,
los paises y estados mas susceptibles
y el 2013 por

vulnerados en

afectaciones de inundaciones, entre
ellos destaca todo el estado de
Veracruz y colocado como una
prediccion objetiva y tangible que

seguira en aumento.

En la revision de los reglamentos de
del de
Veracruz, se encuentra el capitulo Xl

construcciones estado
con actualizacién de 2012, se expone
gue la edificacién estara evaluada por

condiciones de Analisis por Viento.

Esquema de fig. 1.7. a. Se plantea un analisis
de temporalidad y la relacién con el fenémeno

inmobiliario, la escuela de arquitectura y los
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efectos en el territorio y llevados a una
estrategia de comportamiento de cambio y
mutaciéon interpretado en el pensamiento
filoséfico paramétrico tomando las nuevas
herramientas y tecnologia al alcance del ser
humano.

Edificio

Geometria.

fisico. Estructura vy

Una edificacion puede ser interpretado
y construido por medio de un
algoritmo?* e introducirle funciones y
pardmetros para su construccion, el
termino paramétrico (Kolarevic, 2003)
es la morfologia fisica de una
descripcion tridimensional, proviene de
una manera versatil y particular de
representacion de las curvas o

superficies. Significa  que las
ecuaciones que son usadas expresan
cualidades, morfologia, son rotativos
y flexibles, se explica con funciones,
ofrecen un numero finito de variables,
gue son en un espacio cartesiano
donde; X =r X cos t, y contienen rangos
desde 0 a 2% o0 mas, que son
dependientes o0 independientes, lo
destacable son los parametros
insertados para simular estrategias de
afectacion de los cambios de energia

sobre elementos virtuales.

24 Algoritmo es un conjunto pre escrito de
instrucciones o reglas bien definidas, ordenadas y
finitas que permite realizar una actividad mediante

El énfasis y andlisis replica que todo
es trascendental, ya que el
parametricismo no se debe desechar
como un trabajo excéntrico que solo
concuerda con iconos culturales
intelectuales, genera una nueva lectura
para nuestro paradigma actual, analiza
y plantea una nueva vision de la
realidad. Un objeto parametrizado, no
se entenderd como un cliché formal,
por su fundamentacion matematica y

algoritmica, busca expresar la
reutilizacion, optimizacién, ahorro y
produccién, con materiales, para la
construccion de los objetos
resultantes, entiende y dialoga con los
flujos energéticos (Schumacher, 2006)
busca y encuentra manifestar una
estructura que es significativa para
resolver el problema, destaca Ila
jerarquia de las repercusiones
sociales, que son directas para la
realizacion de cualquier obijeto fisico.
También propone que exista una
conexién inmediata entre ciencia y
sociedad, entre teoria y practica, entre
fundamentacion y método de la
investigacion, como un sistema
complejo donde evalluan diferentes

disciplinas.

pasos sucesivos que no generen dudas a quien deba
realizar dicha actividad
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“Articulo  297. GENERALIDADES. Las
estructuras se analizaran, suponiendo que el
Viento actlla en dos direcciones ortogonales,
sin considerar la proteccion que pudieran
darles las estructuras vecinas. Se acepta la
existencia simultanea del viento, las cargas
muertas y las cargas vivas que se indican en la
tabla de cargas vivas nominales unitarias de
las normas técnicas complementarias de este
Reglamento. No se considerara la accién
simultdnea de sismo y viento. Los esfuerzos
permisibles bajo la acciéon del viento, se
estipulan de acuerdo con los materiales
usados como se indica en los articulos
correspondientes de este Reglamento. Se
revisaran las condiciones necesarias para
garantizar la estabilidad local, considerando el

efecto de presiones interiores y los

incrementos de presion exterior.”

Prevailing Windswind Frequency (Hrs)
Location: VERACAUZ. MEX 113.2°. .36.1°1
Date: Istdenvaw - 3L
Tine: 08-00 - 2
@ Westher Mg

December

Seotember October November

Gréfica 1.7.b.Carta del clima .Roseta de Viento
para Veracruz.
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Es importante destacar que la
intencién de evaluar el flujo de energia
del viento es para asegurar la
estabilizacion estructural del inmueble
y con factores con parametros basicos
de disefio, sin tomar en cuenta
fenébmenos  extraordinarios como
ciclones y huracanes para la zona. Y
no presenta en los reglamentos
sensibilizarse en el proyecto con los
fluos de energia del agua
comprendida como afectaciones de
inundacibn  manifestada en la

investigacion del BIP.

En el “Estudio de la seguridad de las
edificaciones de vivienda, ante la
incidencia de viento” realizado por
Oscar A. Lopez BétizHéctor M. Toledo
Sanchez, coordinacion de
investigacién Subdireccion Estructuras
y Geotecnia Agosto 2003,en la version
electronica 2013, comenta:

“Aunque los niveles de dafio y pérdidas
econémicas generados por estos
fenbmenos meteorolégicos ocuparon
en conjunto aproximadamente el 55%
de los dafios generados en el planeta
en la década de los afios noventa, nos
ocuparemos en este trabajo
Gnicamente del fendmeno de los
vientos intensos, el cual genero el 34%

de muertes no naturales (incluyendo

desastres no naturales) y el 24% de las
pérdidas econdmicas en la misma
década senalada” (Fuente:

Universidad de Luvaina, Bélgica).

Los vientos que interesan a los fines de
la proteccion civil son aquellos que se
presentan en la biosfera, son los
vientos de superficie. Como ya se ha
dicho, los vientos de la zona templada
del hemisferio Norte soplan
generalmente de Oeste a Este, pero en
vez de correr con regularidad a unos
60 km/h, las ciudades, las montafias y
los bosques entorpecen y desvian su
marcha de tal modo que solo a unos
5,000 metros de altura puede
considerarse que soplan de manera
uniforme (Ahrens, 2000), mientras que
cerca del suelo o de una superficie
rugosa su trayectoria se ve alterada y
giran de manera tan aleatoria que es
imposible adivinar de dénde vienen y
hacia donde van.

Desde el punto de vista del estudioso
del efecto de los vientos fuertes sobre
las estructuras creadas por el hombre,
resulta importante conocer cuéales son
los patrones probables de flujos de
vientos tanto en temporadas de calma,
cuando se tiene un flujo quieto y
uniforme al que se le da el nombre de

flujo laminar, como en temporadas de
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perturbaciones importantes, como los
ciclones tropicales cuando se
presentan flujos con trayectorias
impredecibles que se conocen como
flujos turbulentos. En ambos casos, los
meteordlogos han podido establecer
patrones de trayectorias probables y
rangos de influencia para diferentes
niveles de velocidad de viento
(indicandose tanto magnitud como
direccibn del viento). A esta
informacién sobre la distribucion
espacial del viento durante un meteoro
se le da el nombre de campo de
vientos (Rosengaus, 1998;Strahler,
1963).
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Los datos climaticos que presenta
en las graficas se concretan para la
construccion de las definiciones
paramétricas que ayuden a la
construccion de envolventes
arquitectonicos. Los flujos energéticos
se expresan en diferentes formas, la
cual, por su naturaleza misma
permanece en continuo movimiento,
por lo que genera un flujo, sin importar
en qué forma se manifieste la energia,
la importancia radica en su relacion
entre ellos, con su entorno y con el
proyecto que estamos desarrollando.
Toda obra edificada y objeto a su
alrededor tiene la influencia de estos
flujos, utiliza fundamentos de la
biomimética cuyo proceso de
produccién, no es artesanal, es una
ruptura de lo que se conoce como
concepto de produccion en serie,
desvinculado de industrializacion,
ocasionado por la revolucién industrial,
y plantea estrategias de produccion y

precision de acuerdo al problema.

3.3. Caracteristicas arquitectdnicas
de identidad local.

Las Implicaciones sociales de
esta investigacion es mejorar la calidad

de vida de los seres que habitamos los

espacios en los edificios, y las
implicaciones ambientales para reducir
efectos contaminantes de CO2
producidos por edificios, es por esto
gue la investigacion se ubica en el
marco del programa del Doctorado en
Procesos Territoriales de la
Benemérita Universidad Autonoma de
Puebla, con el enfoque de la linea de
investigacion Procesos Territoriales.
La problematica aumenta con la
ausencia de condiciones adecuadas
de los edificios actuales para soportar
negativas para la habitabilidad vy
calidad de vida de los habitantes con
implicaciones en la Ciudad de

Veracruz.

Dos aspectos que articula para
iniciar el estudio revisa los conceptos
actuales de disefio arquitecténico y el
analisis de su congruencia con los
cambios naturales fisicos de nuestro
planeta, con la finalidad de aportar en
la generacidbn de estrategias que
contengan variables con argumentos
controlados (paramétricas y
tecnoldgicas), adaptables y flexibles
para condiciones geograficas
especificas, con sustento técnico y
mejoramiento para los edificios, para
mitigar y dialogar con los diferentes y

altos fendbmenos de energia naturales.
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Las edificaciones establecen un

sistema constructivo tradicional con
base en concreto armado y estructuras
de acero, la arquitectura horizontal, es
un fuerte impacto a la densidad del
suelo vy elevado

con impacto

inmobiliario por la edificacion de
vivienda de interés social, detonado en
el aflo 2000 en la Ciudad, cubriendo
una extension en aumento del 30% en
los ultimos afios y es completamente
descontextualizado y alejado de la

conceptualizacion arquitectonica.

3.4. Estrategias de la arquitectura
bioclimatica aplicadas para clima

calido humedo.

La Ciudad de Veracruz tiene un
clima calido himedo y se esta
convirtiendo en un entorno natural
agresivo por el fenémeno del cambio
climatico y el calentamiento global, en
la investigacion que realizo IDP ,Intert-
American Development Bank en 2013,
encabezada por Adrian Garlati, en este
estudio ensefia que en el continente
americano llamado “climate change
and extreme weather events in latin
america” manifiesta registros en 1970

al 2011, muestra la frecuencia de los

fenbmenos y generd0 desastres
naturales produciendo inundaciones,
sequias, incendios y deslaves.
Concluye que los estados de la costa
del golfo son gravemente afectados y

va en aumento. (ver “GRAFICA” BIP” En
Fig. 1.5)

Veracruz tiene caracteristicas
especiales por su clima, valores de alta
humedad y alta radiacion constituye un
problema para establecer el confort de
habitabilidad en los edificios.

Las estrategias edificadoras
que definié el Profesor Javier Neila, en
su libro Arquitectura Bioclimatica en un
entorno sostenible serian:

Espacios exteriores en torno a la
vivienda para realizar la vida en
ellos.
Esta informacion utiliza el ingreso
de pardmetros que apoyan a la
evaluacion de modelos digitales
virtuales y establecer resultados
optimos para la estadia de actuales
y futuros inmuebles que alerten de
inundaciones por fendmenos de
lluvia y generen sombras en los
espacios exteriores.
Huecos grandes para facilitar la
ventilacion, protegidos con celosias,
contraventanas, cortinajes, etc.,
para dificultar la entrada de la

radiacion solar.
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VI.

VII.

Colores de las fachadas claros para
reflejar la radiacion solar.
Muros y cubiertas ligeros que
faciliten la auto ventilacion.
Construcciones elevadas para
facilitar la ventilacion por debajo del
edificio y evitar la entrada de la
humedad del suelo.
La proteccion solar tiene como
objeto reducir los efectos de la
radiacion solar, tanto sobre la
construccion, provocaria el
sobrecalentamiento interior.

Son criterios bésicos y preliminares
gue contribuye a la propuesta y fueron
tomadas para que el disefio de los
envolventes que permiten la respiracion

y el movimiento del viento dentro y fuera

del espacio habitable y colocar
elementos de mitigacion para la
radiacion sin encapsular y mucho

menos hermetizar utilizando un sistema

pasivo eficiente.

Interpretado para la Ciudad de
Veracruz y tomando en cuenta la carta
bioclimatica y psicométrica se emiten

las siguientes recomendaciones:

Para la radiacion es recomendable
el bloqueo solar para orientacion

poniente, aleros cortos para
orientacién este, aleros largos para
orientacién sur y la importancia de

generacion de sombras en los edificios

y también la utilizacion de dobles
alturas en espacios habitables para no

concentrar la radiacion en los espacios

Veracruz es un sitio de dunas vy

humedales, por lo tanto, no se
recomienda el desplante desde el piso,
sino que se suspenda la edificacion
tipo palafito con la finalidad de no
acarrear posibles inundaciones del

inmueble.

Se mantiene un alto porcentaje de
humedad entre el 70% al 90 % anual.

Es importante el movimiento del viento.

Deflectores para la orientacion

norte para vientos violentos.

Inyectores de aire en la orientacion
de vientos favorables, es decir en el
noroeste y salida de aire en la

orientacibn suroeste. Permitir la

ventilacion cruzada de inyeccion en la

orientacion Noroeste.

Fig. 1.7.d. Gréfica bioclimatica permite obtener

parametros de confort para el disefio

paramétrico. Y la Fig. 1.7.e. Grafica
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psicométrica permite obtener parametros de

confort para el disefio paramétrico.

Conclusion.

Los objetos arquitectdnicos en
la Ciudad de Veracruz en el siglo XX,
al inicio fueron orientados al este y al
oeste, calentandose rapidamente por
la alta radiacién, ya que sus pieles o
envolventes, entendido como un
elemento fisico que rodea y construye
el objeto arquitecténico y que también
se define morfolégicamente, no fueron

disefiados para aminorar y adaptarse a

estos cambios climaticos y altos

parametros de temperatura por

radiacion. Hoy se ven obligados a la

utilizacion de  sistemas  activos
alternativos para mantener una
temperatura de bienestar para el

habitante de ese espacio.

Por otro lado, tampoco se estan
gestando adecuadamente envolventes
en los edificios para que mitiguen el
constante flujo de la radiacion solar,
que pueda funcionar como una
alternativa pasiva y que no sea un
elemento costoso y de alta tecnologia,
para actuar como moderador natural, —
un ser vivo—. Como una condicion de
autosuficiencia y que pueda responder
de manera natural a las condiciones
cambiantes que se enfrenta el edificio.

Los edificios que se disefiaron
en la Ciudad de Veracruz para resolver
problemas funcionales y de habitar en
los afios 70°s, no proponen una

estadia estable para enfrentar

condiciones elevadas climéticas
originadas por el cambio climatico y
calentamiento global, ya que no fueron
enfrentar  estas

disefiados para

fluctuaciones alternas extraordinarias.

Debido al gran porcentaje de humedad
(60% hasta el 90%) en época de

verano, una de las estrategias es
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mover el viento con la finalidad de no
producir la deshidratacion del espacio,
inyectando un flujo de energia para
construir un ambiente de confort y
proteger con estrategias de bloqueo
para proteccion del sol en la
orientacién

oeste, para generar

elementos de mitigacion por la
radiacion del sol.

Se reconoce la importancia de los

registros obtenidos para su
incorporacion en los  modelos
experimentales, permitiendo

estructurar y argumentan para la
actualidad con las estrategias
integradoras y con una sensibilidad
para lo cualitativo, ofreciendo un
pensamiento determinista y emergente
con el fin de evaluar y analizar los
impactos de las estrategias.
Definitivamente la estrategia
bioclimatica tiene que evolucionarar,
permitiendo la incorporacion de

nuevos factores y sistemas

tecnolégicos con simuladores
algoritmicos que permiten establecer
una justificacion para la construccion
de envolventes para los altos flujos de
energia que ayuden a minimizar los
impactos climéticos en la Ciudad de
Veracruz. Aunque estos sistemas de
evaluacion de energia se mantienen

en desarrollo, es importante

incorporarlos en las normativas de
construccion en los lugares que has
sido afectados por fuertes impactos
climaticos, ya que permite tomar uso
del recurso de la informaciéon que
actualmente cuentan los Centros
Internacionales de Investigacién del
Clima, como en National Huracaine

Center en Miami, Florida.
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Capitulo 4. Adaptabilidad de
Patrones.
Introduccion

La metodologia se desarrolla con el
analisis de patrones analdgicos y
paramétricos bi y tridimensionales que
permiten evaluar la interaccion fisica
con el flujo de energia del sol,
reconociendo las posibilidades de
colocacion del patron, ofreciendo
oportunidades de la creacion de
nuevos espacios y su conexion con el
contexto, dando apertura a la creacion
de espacios publicos. Estos patrones
manifiestan una estructura principal
adaptable y la materialidad de
membranas comulga con los aspectos
de la flexible. La utilizacibn de
herramientas de cortes como el control
numérico por computadora (CNC), la
sistematizacién constructiva y precisa,
ayuda al ahorro de energia al construir
el objeto arquitectonico y la estadia del
edificio para su autosuficiencia; para
corresponder a un diadlogo con los
flujos energéticos, que sustenta las
teorias actuales de la disciplina, para la
conservacion ambiental cambiado y
deteriorado por la contaminacion y su
vinculo con la interdisciplinaridad para
la  transformacion de  nuestro

paradigma actual de la arquitectura.

Las estrategias  paramétricas

adaptables en su pensamiento
filosofico proponen la relacion sujeto-
objeto y justifican para plasmar la
ventaja de evolucionar y mejorar la
concepcion de habitabilidad para el
futuro sin comprometer las nuevas
generaciones, también reconocen la
optimizacion del material para la
construccién y mitigacion del problema
de radiacion, y otros fendmenos,
produciendo menos desperdicios en la
fase constructiva.

Se conformd con estudiantes de la
Ciudad de Veracruz del grupo de
modelado avanzado formados por
equipos que someteran a flujos de
energia, se analiz6 el edificio de
arquitectura de la  Universidad
Cristébal Colén afectados por los altos
flujos de energia, radiacion, inundacion
y viento, guardé registros de datos,
parametros, estudio fotogréaficoy video
para estudiar en una tabla cualitativa y
disefiar

patrones  experimentales

fisicos con materiales rigidos vy

flexibles con simulaciones digitales
paramétricos para finalmente
someterlo a evaluaciones en software

especializado.
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4.1 Analisis del espacio
arquitectonico (Escuela de
Arquitectura)

Este estudio realizard la Interpretacion
de mediciones y establecer
prondsticos de aproximacion cientifica,
en modelos de experimentacion fisicos
virtuales adaptables de simulacién, y la
revision conocimiento sobre el disefio
parametrizado, el cual hoy en México
es insipiente. Los elementos
evaluados con la filosofia paramétrica
proporcionaran una evolucion cultural
del disefilo en la arquitectura para
verter variables para el control térmico,
gasto energético, ahorro, cuidado y
optimizacién de la energia para los
edificios y revertir ambientalmente el
deterioro en el planeta.

Propone interpretar mediciones vy
establecer diagndsticos de
aproximacion cientifica, en modelos de
experimentacion virtuales de
simulacion, por medio de la aplicacion
de programas digitales de disefio
paramétrico y de modelado de
construccion informatico modelado
informatico (Rhinoceros +
Grasshopper, Revit, Ecotect y Ansys)
finalidad

disefio

para edificios, con la
sustentar decisiones del

autosuficiente.

Las categorias tienen relacion con los

analisis de los ejemplos de la tabla de

los referentes Internacionales vy

nacionales ponderando un

mejoramiento y sensibilizacion a la

problemética climética por altos flujos

de energia de los envolventes.

e Biomimética Optimizacion
pertinente regional del sistema.

e Parametricismo. Sistematizacion
manufactura y reduccion de

residuos.

e Paisaje (caracteristicas fisicas)
Contexto. Inclusivo y sensible a su
entorno natural y construido.

e Sistemas Pasivos. Operatividad

autéonoma.

e Tecnologia. Pertinencia geografia

y del entorno natural.

e Unidad. Enlace de los elementos y

su integracion.

e Dialogo con flujos de energia.

Comportamiento natural.

e Altos flujos de energia. Alcance

maximo para los envolventes.

e Emergente. Acciones
experimentales para la
supervivencia.

e Materialidad Regional.

Aplicabilidad directa.
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Adaptable. Responder a los flujos

de energia que son cambiantes.

Autosuficiencia. Cero

mantenimientos.

Multiverso. Mantenerse en varios

universos, prospectiva.
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Unidad Material

Flujos de

permitiendo su  participacién y
aportacion para el equilibrio de la
estrategia. Ya que también toma en
cuenta los antecedentes, registros e
impactos de las estrategias anteriores
en los envolventes, que solo cierra el
sistema y retiene y acota la vision para

la estadia de la propuesta.

——————

TN
]
E .

Emerdente

Dela hegién

Este diagrama en su evolucion,
profundiza los impactos, por medio de

y
permitieron

las evaluaciones cualitativas

cuantitativas que
establecer un analisis de impactos de
la estrategia y también minimizarlos,
es decir, plantear este conjunto de
elementos desde una vision hacia la
de y

conservacion entidades

autosuficiencia.
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Figura 4.1 Ubicacion del edificio de La Ciudad de Veracruz crece a lo largo
Arquitectura, orientado hacia el norte, el area de la costa del golfo de México y es la
de mayor afectacion en el afio es la de ..,

condicion natural para el
temperatura
[ , y posicionamiento del territorio, es decir,

su crecimiento estd dado por
condiciones naturales y fisicas (El
borde: Golfo de México), pero otorga
resultados de crecimiento
desordenado, fuera de control y sin
una planeacion urbana aplicada, esto
ha provocado grandes afectaciones,
que no se han respetado condiciones
naturales del territorio, como
humedades, lagunas, manglares en la
Ciudad de Veracruz y los espacios de

habitabilidad estan siendo afectados

Fig. 4.1.b. ici6 i Fig. 4.1.c. . .
& b. posicion poniente 'y Fig ¢ por elevados flujos de energia, del

Posicion norte. Este es el Estado actual del

. o viento y agua.
edificio de arquitectura de la Universidad yag

Cristébal Colén.
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4.2 Mediciones de radiacion,
viento y agua.

El 27 de abril de 2015 se registré una
temperatura 41° centigrados, con una
sensacion térmica de 47°, este
fendbmeno colaps6 la energia en la

Ciudad, ya que los equipos de

refrigeracion para los espacios
habitables  estuvieron trabajando
durante las horas de mayor

calentamiento en las edificaciones (de

las 14 a las 18 hrs.) en el dia.

Fig. 42. y 4.3 se
muestran alumnos del edificio de Arquitectura
de la UCC, con las actividades paralizadas por
el colapso energético en la Ciudad de
Veracruz. Registro: Lunes 27 de Abril 2015.

Los registros de aumento de
temperatura, grandes cantidades de
agua fluvial y efectos del viento son
cada vez mas sobresalientes cada
ano. El lugar de estudio ha sido

mayormente afectado por la radiacion.

LX)
o,

Fig. 4.4. y 4.5 se muestran las mediciones
realizadas de temperatura y viento, tomando
registro fisicos en el edificio los dias 12, 13 y
martes 26 de noviembre registrandose
velocidades de viento hasta de 120 km/hr. en

la zona de costa.

El analisis del comportamiento del
clima de un flujo de energia de
calentamiento a uno de viento, ahora
se manifiesta en tiempos cortos;
después del registro de temperatura el
lunes 27 de abril, el martes 29 de abril
de 2015 se presencid, otro evento
elevado de energia, generando viento
de hasta 110 kilémetros por hora en la
zona de costa provocando deterioro en
estructuras de espectaculares rigidas
gue no amortiguan esta energia que
destruye

espacios, provocando

suspension de clases en las zonas
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educativas, y ausencia de la energia

eléctrica en la zona conurbada.

®eeeC TELCEL 7 16:28
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Fig. 4.7. y 4.8. Registros del martes 28 de abril
de 2015. Fuente: Periédico Notiver y XEU

En del edifico de

Arquitectura se encuentra ubicado en

la zona
un area elevada, que permite por su
localizacion un menor asentamiento del
flujo del agua, a pesar que se encuentra
a un lado del Fraccionamiento Floresta,
ubicado en una cota menor del nivel del
mar, con impacto por

un gran

inundacion.

4.3 Funcionamiento, formay
caracter.

En este apartado se describe y
analiza las caracteristicas fisicas del

area de estudio, para la ponderaciéon

S S e e S

xeu XEU Noticias
"4 6 minutos Editadc

Se suspenden las clases este viernes en 29
municipios costeros, confirmo el secretario
de Educacion, Flavino Rios, derivado del
viento del norte.

La suspension aplica para escuelas publicas
y privadas, en todos los niveles educativos,
desde preescolar hasta nivel superior.

Flavino Rio dijo que también se suspenden
clases en el sector universitario como es el
caso de la Universidad Veracruzana.

del flujo de energia a evaluar con la

propuesta de envolvente adaptable.

B Comentar

@ FoTo Q REGISTRO

edificio de

La operatividad del

Arquitectura de la UCC Veracruz, es
un espacio que estara destinado para
la coordinacién de arquitectura, los
espacios que constituyen son 4
cubiculos para integrantes de la
academia, sanitarios para hombres y
mujeres, dos aulas de Talleres de
disefio y un Laboratorio digital con
equipo de doce computadoras en la
planta baja. En la segunda planta
existe un laboratorio bioclimatico, un
cubiculo 'y tres mbdulos con
operatividad de Taller de Proyectos en
un espacio abierto entre talleres, pero

climatizado.

El modulo del edificio de dos
plantas tiende a la horizontalidad y su
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mayor area de exposicion a la

radiacion es la longitud oeste,
actualmente cuenta con dispositivos
louver

de aluminio llamado

bidimensional, ofreciendo poca
mitigacion por su bidimensionalidad.
Tiene un caracter homogéneo, ya que
diez de las edificaciones contienen la

misma posicion y morfologia.

El edificio requiere del suministro de
energia para su operatividad, en el
modelo virtual se muestra la afectacion
por radiacion, sustentando la hipotesis
de que uno de los factores con mayor
jerarquizaciébn a simular para este
estudio es la radiacion. Un envolvente
tridimensional paramétrico adaptable,
ofrecera también una conectividad con
el contexto, proponiendo y

construyendo nuevos espacios.

En la radiacién solar se concluye
gue no son suficientes los dispositivos
ubicados al oeste para el sol. Se
requiere de elementos de mayor
amortiguamiento o de mayor densidad
en su patron como envolvente para
asegurar su proteccion. Para el viento
se analiza y plantea estrategias de
deflexiéon del flujo aln mas que un
elemento vertical, es decir, un muro
gue soporte velocidades de viento

elevadas, pero que permita la

circulacion o el re direccionamiento del
flujo. Para el agua se concluye que en
un evento emergente se requieren

elementos de recoleccion y

almacenamiento para su redistribucion

y suministro auténomo natural del
liquido.

Fig. 4.9. Modelo Virtual evaluado en el
software de Ecotect,

4.3.1. Materialidad y adaptabilidad

de patrones al edificio.
La creacion de patrones
bidimensionales, solo incorporan una
solucion sobre una plano pero los
patrones tridimensionales permiten la
interpretacion pasiva con la
concepcién del envolvente,
promoviendo la interaccion del flujo y
mostrando variables para la siguiente
conexion del sistema, (viento, agua) y

su propia estabilidad estructural.
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Fig. 4.3.1 Patrones bidimensionales.
Promueve las funciones de flujos.

Fig. 4.32a y Fig. 4.3.2a Patrones
bidimensionales  adaptables  analdgicos.
Promueve las funciones de flujos del viento y
radiacion.
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En los modelos de patrones
analégicos adaptables se aprecia el
fenomeno de la flexibilidad, principal
factor para la comprension de los flujos

de energia.

Aqui inicia una conjuncion entre los

patrones bidimensionales,

tridimensionales y su estructura, que

ahora es una estructura principal.

g\} I<\.g
7, WA V770
N7/ v
//‘\4 ](
\_J\\

Fig. 4.3.3. El mismo patron en sus tres fases, bi, tri
dimensional y su funcién estructural primaria.
Alumnos de UV.

Fig. 4. 3.4. Dos patrones en vinculacion y
adaptables, funcionando en una sola
estructura. Alumnos UV

Fig. 4.3.5. El patron tridimensional, ahora
interactuando con el edificio. Alumnos de UV.
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Fig. 4.3.6. El patrdn tridimensional, ahora
vinculado con su contexto.

Fig. 4.3.7. El patrén tridimensional, ahora
vinculado nuevos espacios para su
habitabilidad.

Estos modelos ejemplifican la riqueza de
de

edificaciones ya establecidas, como una

estructural los patrones en las
entidad que se sujeta y ensambla a la
estructura principal, proponiendo nuevos
espacios con adaptabilidad en el interior
como el exterior. Se realizaron 8 modelos
experimentales para el edificio en estudio
que permite evaluar su flexibilidad en sus

patrones y el desarrollo del mismo.

Mantiene una concepcion
de

los modelos

bidimnesional hasta la funcion
mitigacion tridimensional,
estuvieron sometidos a la radiacion y al
viento simulado de forma analdgica para
sacar conclusiones del disefio final del

patron.

4.4. Modelos experimentales:
envolventes paramétricas
adaptables.
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En esta seccion se introduce para
disefiar modelos con la herramienta
paramétrica virtual, pero tomado la
concepcién biomimética, con el sentido
de estudiar organismos bioldgicos que
permitan enlazar con la materialidad y
conservar la adaptabilidad, es
importante compartir, que esta etapa
se requirio verificar su comportamiento
fisico con un material flexible y que se
retomd para consolidar y concluir la
propuesta. A su vez, permitié verificar
su potencialidad por medio del
lenguaje de programacion e intangible

para un dialogo los fendmenos.

En esta primera aproximacion
podemos demostrar que el algoritmo y
el lenguaje de programacién ayuda a la
sensibilizacion de los patréon vy

simulacion del mismo, pero es
necesario manifestar las entrevistas
con los especialistas para argumentar
objetivamente la conformacién de los
patrones por los flujos de energia y

fortalecer el trabajo interdisciplinario.

Se realizO una entrevista para
dialogar sobre organismos resistentes
para altas temperaturas y sobre
organismos acuaticos que sobreviven

a cambios adversos del clima.

00000000 WEHE [«
0000 00 @0 . 8= ki H # 4
—— K S — — —
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Fig. 4.4. Primera aproximacion paramétrica de
control solar.

Este apartado de la investigacion
permitio establecer lazos de
comunicacion y profundizar en los
aspectos interdisciplinares y
multidisciplinares como la biologia y el
comportamiento de seres bioldgicos y
su comportamiento con el clima. Y Se
proyecté un conjunto de organismos
ordenados en la entidad hacia una

totalidad.

Se integro las caracteristicas
cualitativas de la entidad bioldgica, su
configuracion estructural, espacial vy
geométrica, espesores de superficie
para el didlogo con el clima y una
comprension de su morfologia. En esta
interpretacion continué interactuando
con la propuesta material fisica, para

establecer su consolidacion.
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4.4.1. Analisis Biomimético.
La conclusion ofrecida por la entrevista
en la concepcidn biomimética aporta la

siguiente informacion:

01. Entrevista. Con el Biologo:

Rodrigo Montané de la Vega,
egresado de la Facultad de Ciencias

de la UNAM.

Un organismo bioldgico resistente a las
altas temperaturas son los
Tardigrados-, llega a 1.5 milimetros
de tamafio, o incluso mas pequefio que
eso, la tardigrada, también conocido
como el oso de agua, un animal que
sorprende por su anatomia inusual y
gran resistencia cuando se coloca en
condiciones extremas. Tardigrados
son el filo Tardigrada (phylum tiene
cerca de 900 especies conocidas), y
tienen cuatro pares de patas, con
cuatro clavos en cada uno de ellos. Su
color va desde naranja-rojo a verde

oliva.

Por lo general, viven atrapados en
musgos y otros sitios humedos y se
alimentan de la savia de las plantas, a
través de estiletes golpes que reciben
dentro de la apertura de la boca. Entre
otras caracteristicas distintivas, son la
ubicacion del cerebro, situada en la
parte posterior del animal y el hecho de

no tener corazbn o el sistema

circulatorio, y estan cubiertos con
quitina. Cuando se detecta un
problema en el entorno donde se
encuentra, el tardigrado entra
anabiose estado (suspension de las
actividades vitales), perdiendo toda el
agua del cuerpo, disminuyendo el
metabolismo al minimo y la recogida
de las piernas, y secretar una doble
cuticula que protege una amplia gama

de riesgos.

Los entornos en los que sobrevive
estan en las temperaturas bordean -
270° C (por favor, tenga en cuenta que
en -273,15° C practicamente todo
movimiento molecular cesa) y superan
el 140 entornos sin oxigeno; las
presiones por encima de 70.000
atmosferas (decenas de veces con el
apoyo de los animales que viven en
zonas abisales; por encima de 5.000
Gy de radiacion (cuando se expone a
la radiacién de 100 grises, el humano
muere por la falta de sistema nervioso
central); estado de la deshidratacion de
hasta 10 afnos; ellos son capaces de
reparar el dafo causado por la

radiacion en su ADN.
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La exposicién al vacio del espacio y la
radiacion solar combinada de hasta 10
dias. Para ser enviados al espacio,
fueron capaces de reproducirse;
ademas de esto, el tardigrado vive

hasta 120 afios. Es dificil de creer que

un animal tan pequefio puede ser tan
dificil.

Fig. 4.4.1. Tardigrado.

Otras de los organismos que

contribuyen  por su  definicion
estructural es el tiburdn es su aleta ya
que contiene estructura
Cartilaginosa (estructura flexible) y
esto proporciona una relacion directa
para la adaptabilidad de las

estructuras.

Los Xifésoros: Cangrejo Cacerola.
Adaptabilidad y las Arqueobactérias :
Arqueos -viejas, como oOrganismos
longevos y permitiran una larga vida
del envolvente.

02. Entrevista. Con PH: en
Acuacultura Alberto Asiain Hoyos.

Dentro de los Organismos acuaticos se
encuentran las  Micro-algas su
caracteristica principal es que (se
colapsan), y se vuelven a regenerar, la
conexion Bimimética. Con el
comportamiento de los materiales
como los organismos adaptables a la
alta salinidad son las Eurihalinas: Son
peces

adaptados a grandes

cantidades de salinidad en el agua.

Fig. 4.4.2. Referente Tom Foulders, aplicabilidad,
estudio biomimético de alta salinidad.
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En este planteamiento proyectual
promueve a los elementos de la
envolvente que sean rigidos y obstruye
hacia una adaptabilidad para los flujos de

energia.

El AUTOTROFO es un organismo que
puede producir sus propios alimentos a
partir de sustancias inorganicas, se enlaza
con el concepto de autosuficiencia. Las
plantas que utilizan la fotosintesis para
producir nutrientes con ayuda de la

energia solar. La palabra es un
neologismo creado por dos palabras:

autos.- por si mismo, como autodidacta.

Se define también como cualquier
organismo vivo que sirve como productor
primario en la cadena alimenticia. Son
plantas, algas y ciertas bacterias 0
cianobacterias. Recomienda salirse del
contexto urbano 'y observar las
poblaciones de organismos naturales y la

fauna con su comportamiento del clima.

Para el siguiente proceso se analiz6 el
comportamiento de la flora nativa y su
didlogo con el flujo del viento y del sol.
A pesar que se esta estudiando el
modelo con la radiacion solar, no se
pueden separar los demas elementos

del sistema (radiacion + viento)

4.4.2. Modelo experimental

envolventes pasivos para control

de viento.
METODOLOGIA 1

Paso 1: Se determinaron
equipos para la recreacion de
fendbmenos que son
interpretados y parametrizados
en la Ciudad de Veracruz para el
Edificio de la UCC. Paso 2: Se
investigd y analizé cada uno de
los fendbmenos de agua, sol y
viento para vaciar datos en la
computadora en una definicién
paramétrica del software
grasshopper Paso 3: se disefid
digitalmente en el software un
patron que dialogara con el
fenbmeno y se llegd a la
determinacion por la
investigacion del fenbmeno que
deberia de generarse una
geometria topologia con la
finalidad que no existiera
resistencia al flujo de energia.
Paso 4: Finalmente  se
fabricacion  ensamblado, se
imprimio en 3d con materiales de
PLA y ABS, que son plasticos
rigidos. Al producir estos
ejercicios en a Materia de
Modelado avanzado se puede
concluir que al iniciar el proceso
de interpretacibn es un

acercamiento a una
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adaptabilidad pasiva, ya que
flexibilidad
mecanicamente corresponsable,

tiene una

pero su materialidad polimétrica
se ve es permisible su correcto
funcionamiento, es decir el
disefio del patrén ayuda, pero no
se adapta en su totalidad, por lo
tanto la siguiente etapa del
proceso se explora con su
materialidad flexible. Suma
como conclusiébn a un vinculo
funcional como proteccion para
edificio que permite identificar
elementos de pertinencia.

Fig. 4.4.2.0 Prototipo de deflexion de
viento y toma de mediciones para

evaluar su efectividad.

Fig. 4.4.2.1 Prototipo de deflexion de
viento, geometria topolégica

En este procedimiento se
muestran dos modelos
experimentales realizados en la
primera etapa de verificaciones
para ser evaluados en la
deflexion de un elevado flujo
(viento), que dafio la operatividad
de los mecanismos.

Se concluye en esta etapa que es
necesario elementos de mayor
espesor en su superficie, ya que
a la menor superficie adquiere un
mayor impacto traspasando al
habitable. Las

reflexiones son que los patrones

espacio
modulados de dimensiones
pequefias, provocan una fractura
y debilitamiento en la estructura
general y del soporte de la
envolvente, ademas se
incorporan las piezas mecanicas
que permiten la flexibilidad y
complejizan la operatividad de
los dispositivos pasivos, y Ssu
manufactura paramétrica.
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Por lo tanto, se busco

argumentar 'y reforzar la
estrategia con los conceptos
biomiméticos para conocer la
energia natural biolégica que
habita en la region.

Los arboles y los follajes
analizados filtran disminuyendo

la velocidad elevada.

Fig. 4.4.2.a y b. Follaje interpretado

como un coordinador natural entre el

viento agresivo y el edificio.

Es por ello que se realiz6 la entrevista
y se realizd un registro de medicion
cuantitativa  para  observar el
comportamiento de la flora y se
concluy6 que el espesor del follaje de
los arboles nativos, ayuda a la
mitigacion del viento y por consiguiente

de la radiacion.

El follaje de los arboles actia como
elementos que disminuyen la entrada
de rayos solares directos y el viento
llega a disminuir al enfrentarse a capas
como esponjosas naturales en el

follaje de los arboles y son factor que

propicia el movimiento y la flexibilidad
de los elementos organicos como los

arboles con el flujo del viento.

Fig. 4.4.2.c Ensayo de envolvente control solar
y su vinculo biomimético.

Actualmente el edificio en la zona
oeste no permite la proteccion solar, ya
gue solo cuenta con patrones
bidimensionales.

La Biomimética o definicion de
emular las

biomimesis intenta

caracteristicas naturales de los
elementos organicos, Utilizando la
observacion en el fenémeno del viento
el dia 13 de noviembre se analiz6 el
comportamiento de los arboles
afectados por el impacto de hasta 46
km/hr. En la banda norte del inmueble
y se concluyé que el follaje frondoso es
un elemento de amortiguamiento y no
permite la penetracion del viento
violento al espacio habitable, por tal
razon el disefio de la envolvente
adquiere una extrusion para mitigar la

fuerza el viento.
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Fig. 4.4.1.d.
Interpretacion del objeto de estudio con la
radiacioén y el viento.

El resultado de dos flujos de

energia adquiere una extrusion
importante en el envolvente con la
finalidad de interactuar con ambos,
pero sigue siendo rigido.

En esta fase del experimento se
exploraron diferentes interpretaciones
con mecanismos flexibles, que

ayudaron a observar aspectos
constructivos y tecnologicos con los

dispositivos paramétricos.

Fig. 4.4.2.a Ubicacion de la zona de

estudio.

El edificio en estudio es ausente de
vegetacion protectora para la radiacion
solar, esto aumenta su ganancia térmica y
es afectado por vientos elevados en su
cara corta hacia el Norte. Prevalece un
calentamiento por la condicion de una

superficie horizontal como cubierta,

captando radiacion hacia el interior del
espacio habitable. Dividido en planta
baja y alta, en la zona superior
contiene en su extension el area de
trabajo para el proyecto arquitecténico
y en la planta inferior la zona de
administracion, un area aproximada de
cincuenta por diez metros de ancho,
con un total de mil metros cuadrados
de construccion con una altura de ocho
metros. Los materiales de construccion
aplicados en la edificacion son
concreto armado, recubrimiento con
pintura vinilica y pasta, ventanearia
orientado hacia el este y oeste

provocando una ganancia térmica.
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Fig. 4.4.2. Diagrama de Simulacion
paramétrica con el andlisis biomimético
promoviendo un colchoén de
amortiguamiento de la radiacion y
también del viento. A mayor espesor
mayor mitigacién al interior del espacio,
para sol - viento y sumado presento la
adaptabilidad.

Flg. 4.4.3.
Despiece y estrategia para una

Sistema  pasivo.

adaptacion.
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4.4.3. Analisis mecanicos
adaptables.

Metodologia 2

Paso 1. En esta fase del proceso se
reconocid la transcendencia de los
experimentos con la incorporacion de
elementos mecanicos adaptables que
posibilitan a la propuesta a una
relacion coherente y pertinente para

los elevados flujos de energia.

Fig. 4.4.3. La aportacion de la fabricacion en 3d
permite simulaciones con adaptabilidad y
mutacién de la envolvente, Estos modelos con
impresion 3D se realizaron como exploracion
con los alumnos del laboratorio digital en la
Universidad Crist6bal Coldn con la finalidad de
generar un acercamiento como dispositivo

flexible paramétrico.

La experimentacion con piezas
prefabricadas que se movieron
vinculado con el andlisis Biomimético,
la parametrizaciéon y la fabricacion,
abri6 un campo de estudio hacia la
ingenieria mecéanica, es decir, hacia

otra disciplina, y acercd a estructuras

flexibles y adaptables para un sistema

pasiva y su relacion con entorno

natural.

Fig. 4.4.3.a Hibrides estructural: nodo con
impresién 3D y vectores con material organico

(madera). Simposio Amsterdam 2015

Paso la. Este planteamiento abrié una
linea de exploracion hacia la hibrides
de los objetos, es decir, una
combinacién de elementos impresos y
prefabricados y engrané con una
evaluacién cualitativa con la finalidad
de optimizar los resultados, que
permitié ampliar el campo de accion de
los mecanismos adaptables.

Permite establecer que la estrategia no
solo actuaron utilizando una alta
tecnologia de fabricacion, sino que
también llegara a regiones con una
baja alternativa tecnoldgica,
argumentando su pertinencia en la

region.
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concepto de vector activo como

Fig. 4.4.3.b Modelo 3D virtual, Sistemas
mecéanico. Despiece y estrategia, sistema

adaptable.

referente Theo Jansen

Fig. 4.4.3.c. Flexibles para flujos de

energia de Viento.

Paso 2. Permitiendo realizar
modelos cualitativos para su
verificacion y registro de
comportamiento con material de
PVC, estableciendo una escala 1:1
para la exploracibn de los
mecanismos para la adopcion y
aport6 para la comprension del
funcionamiento con el disefio
cadigos pasivos y su
comportamiento fisico y estructural.

En esta fase se trabaj6 con el

para establecer criterios y recabar
experiencia con la estabilidad y
comportamiento integral cinético y
su relacibn con los flujos de
energia, en este caso el viento.
Ofrece utilizar mecanismos hacia
la autosuficiencia.

Esta fase permite explorar ahora
hacia los mecanismos
automatizados y verificar su

argumentacion.
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Paso 3. Durante el proceso se explord
para adaptar el disefio de patrones
programados. Estos se configuran con
el disefio con mecanismos que
comparten la vinculacibn con otras
disciplinas como la electronica,
mecanica y mecatronica, esta fase
comprendié por parte del equipo de
arquitectura  disefiar las  piezas
mecanizadas y el patron para controlar
los flujos de energia y permitiendo a los
electrénicos la programacién por el
hardware ARDUINO vy enlazar el

sistema.

Fig. 4.4.3.d. Disefio de patrones vy
mecanismos flexibles por estudiantes de

arquitectura de la UV.

Estos patrones tienen la funcion de

adaptarse a condiciones de

radiacion y captura o desvio del

viento.

Fig. 4.4.3.e. Disefio de patrones vy

mecanismos flexibles por estudiantes de la

facultad de Ingenieria UV.

Paso 4. Este proceso evidencio la
importancia del vinculo
interdisciplinario y transversal en
del desarrollo para el disefio de
planes en  arquitectura, la
enseflanza aprendizaje apertura
para la construccion del
conocimiento homologado y
estructurando para una condicion

de un sistema integrador.

Fig. 4.4.3.f.. Modelo con mecanismos

flexibles aplicado al proyecto

arquitectonico.
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Paso 5. En esta fase experimental
se realizaron cuatro envolventes
con mecanismos flexibles 'y
disefiados con la finalidad de
adaptarse a los flujos de energia y
se sometieron a las energias del
viento, sol y agua para la
introduccibn a un  proyecto
arquitectonico.

En las pieles o envolventes se
disefiaron bajo aspectos
conceptuales  biocliméaticos, es
decir, cumplen una funcién
importante y necesaria,
reconociendo la orientacion para la
mitigacion de la insolacion, captura
de vientos dominantes y deflexion
de vientos elevados del Norte,
ubicados en la Ciudad de Veracruz.
Aqui se muestra las interdisciplinas
ya que los disefiadores electrénicos
programaron los mecanismos para
ofrecer la automatizacion con
servomotores, potenciometros,
sensores luminicos permitiendo la
sensibilizacién operativa y
automatizada de los mecanismos
de flexibilidad.

Con base en mostrar los alcances
de esta directriz, podemos concluir
gue la automatizacibn es una
estrategia enfocada a un sistema

activo y de alta tecnologia, pero es

dependiente su operatividad y
mantenimiento, sin embargo, el
disefio de mecanismos adaptables
ofrece una linea para el desarrollo
tecnolégico como funcion pasiva,
permitiendo un enfoque hacia la
autonomia y autosuficiencia de
espacios habitables que son
impactados por los embates

climaticos.

Fig. 4.4.3.g. Patron con mecanismos

flexible simula expansién y contraccion.

Las alternativas de interpretacion
de patrones analégicos o
paramétricos y su disefio de
mecanismos flexibles permiten
conjuntarse para consolidar la
importancia en su proceso de
elementos del sistema y su
sensibilizacion conceptual
disciplinaria.

Esta evaluacion y andlisis del
proceso es dependiente de
tecnologias digitales y electronicas,
pero apoya la relacion de
elementos necesarios para

colaborar 'y comprender la
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problematica actual de los edificios
afectados.

Paso 6. Para demostrar la
adaptabilidad pasiva de los
envolventes, es necesario
reconocer la materialidad con la
propuesta y sus patrones. El
referente es de Achim Menges y su

vinculo con las membranas

producidas de Frei Otto.

Fig. 4.4.4. Materialidad: Membranas,
Archim Menges

La materialidad retune
caracteristicas de adaptabilidad y
creacion tecnologica, generando
alternativas que permitan la

distribuciébn para una funcion

especifica.

Fig. 4.4.5. Aproximaciones experimentales con
Materialidad de Membranas, adaptables,

flexibles.
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Fig. 4.4.5.a. Prototipos adaptables y con

materialidad pertinente.

Paso 7. En esta fase de Ila
experimentacion se sometio el patron a
un analisis de evaluaciéon de
resistencia, elasticidad y plasticidad y

reconocer la pertinencia de factor del

A Tensién o (Mpa)

Su
Sy
02% Deformacion (“/:)
material.

Fig. 4.4.5.b. Grafica del médulo de Young.

Al someter a resistencia, elasticidad vy
plasticidad pudimos reconocer en el software
de evaluacion de fluidos de ANSYS que
nuestros  direccionamientos  hacia las

superficies elasticas dotaban de propiedades

para la adaptacion climética, analizando la
condicién de materiales propuestos como los
plasticos ABS, que se caracterizan por su alta

elasticidad y resistencia.

Editor de materiales: Pldstico ABS X

Identidad Aspecto = ‘FISiCO -

¥ Informacién
Nombre | Acrilonitrilobutadienoestire...
Descripcién | Acrilonitrilobutadienoestire...
Palabras clave | ABS, estructural, Plastico
Tipo Plastico
Subclase | Termoplastico
Origen | Autodesk
URL de origen
¥ Térmico basico
Conductividad térmica |1.600E-01 Con (m - k) s
Calor especifico 11.500)/ (G- = C) <

Coeficiente...i6n térmica 85,700 pm/(m."C)

¥ Mecanico
Comportamiento | Isétropo ¥
Médulo de Young |2.240 GPa -
Coeficiente de Poisson 0,38 s
Médulo cortante |205.000 MPa s
Densidad |1,060 g/cm’

¥ Resistencia
Limite de elasticidad |20.000 MPa :

Resistencia ...a a traccion 29,600 MPa

Q- B Aceptar Cancelar

Fig. 4.4.6b. Propiedades de resistencia de
2.240 Gpa (Giga pascales) del plastico ABS.

Superior al acero.
El resultado del proceso experimental
es la utlizacibn de membranas

flexibles que permiten la traccion y
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produccion de dobles curvaturas y a su
vez es un mecanismo que perfecciona
el funcionamiento del patron vy
establece un direccionamiento y
conduccion del flujo de energia, con
una materialidad para la reutilizacion,
re uso o reciclaje de plasticos
seleccionados de ABS permitiendo la
flexibilidad y

adaptacion para condiciones extremas

impermeabilidad,

de intemperismo.

4.4.2. Modelo experimental
envolventes adaptables pasivos
para control de lluvia.

Paso 8. Los patrones para los
envolventes con relacién con la lluvia,
funcionan como receptaculos de
captura para propiciar un almacenaje y
re-uso del liquido con la finalidad de

suministrar una autosuficiencia.

A continuacion de muestra un proceso
de dispositivos con conceptos de
superficies activas flexibles, que
trabajan a la traccion que permiten
analizar el comportamiento para una
captacion. El disefio de patrones
seleccionado busca una condicion
natural de almacenamiento, conducirla
y autoabastecer al edificio como una
condicion de autonomia del liquido

(Yeang, 2008)

Las superficies activas con una
materialidad plastica ofrecen alta
impermeabilidad y su relacion para la
conduccién 'y almacenamiento del

agua.

A su vez fueron sometidos otros
modelos experimentales que
permitieron un analisis profundo para
el aprovechamiento y comportamiento

del flujo.

Fig. 4.4.6a Modelos a escala para observar su

comportamiento con la estructura en el edificio
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de estudio. Las membranas son de una permitiendo su participacion
nobleza adaptable importante para la

mecanizada y autdnoma.

captacion pluvial.

Fig. 4.4.6b Modelo de exploracion con

membranas adaptables.

En esta etapa del proceso se verifica
los conceptos de adaptabilidad y
mitigacion. Incorporando los
complementarios flujos de radiacién,
viento y agua. Se establece la facilidad
para su incorporacion ya que tienen un
colchon térmico para la mitigacion
solar en la zona oeste del edificio,
como la biomimesis con los arboles.

Los comportamientos de las

membranas adquieren un sentido

estructural relevante, ya que se

L Fig. 4.4.6¢c Es una posibilidd de integracion,
ensamblan a la estructura principal _ _ _
unidad, coherencia formal con el sistema.
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La adaptacion es una propiedad del
concepto multiverso, ya que ofrece

permanecer para intercambiar usos,

funciones y varios universos.

Fig. 4.4.6d Esquema de interaccion interior-

exterior y flujos de energia.

Otra de las conclusiones es la
posibilidad de nuevos espacios para la
habitabilidad, en busqueda de una
tridimensionalidad del patrén con su
funcion de mitigacion, pero ademas
formar parte del interior, refuerza el
concepto unidad para una totalidad del

sistema.

Es una estrategia de adaptacion en
busqueda de la tridimensionalidad
funcional, un sistema pasivo que
permita un ahorro de energia, un
sistema tecnologico de manufactura y
fabricacion optima y sin resduos de
materiales, modelado y simulado su
actuar en su desarrollo, una
materialidad regional, de re-uso vy
pertinente, operatividad acorde al flujo,
multiverso para su expansion vy
permanencia en el tiempo, lenguaje
arquitectoénico interpretado, identidad
de logica a los problemas sufridos por
la sociedad (inundaciones,
calentamiento, huracanes) que
reconoce y anima a la interaccion de
dispositivos para mejorar el equilibrio
de confort en el espacio habitable.

La reflexion es la incorporacion del

material de membrana flexible de

Fig. 4.4.6 el y e2. Son bondades resultantes,

pero no para una argumentacién formal.

polimero abre una liga de investigacion
a la concepcion constructiva y real,
posibilitando a la utilizacion de
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residuos y re-uso de materia
contaminante en las ciudades como
residuos solidos urbanos.

Generalmente la estrategia en la
Ciudad de Veracruz es desviar el agua
para dirigirla a la calle y a su vez a las
alcantarillas, pero esta sintesis se
reconoce la captacion,
almacenamiento del agua captada con
el objetivo de reusarla para su utilidad

y autosuficiencia.

) &

Fig. 4.4.6f Otros modelos experi

RN,
mentales

para lluvia en su proceso de absorcion.

En los registros experimentales se
analizé el fendbmeno con el fin de
obtener mediciones de captacion, lo
cual permite determinar propuestas

como materiales absorbentes

(esponjas), como una  nueva

posibilidad para almacenar vy
posteriormente su re-uso en el
mantenimiento del espacio habitable.
Estos  prototipos  colaboran vy
enriquecen para desarrollar lineas de
investigacion para la sistematizacion
operativa del sistema. Este desarrollo
queda registrado como una
incorporacion y descubrimiento

importante en la formacion del sistema.

Fig. 4.4.6 g Modelos de la UCC Posibilidades

de patrones para la captacion de lluvia.

Paso 9. Después de este proceso, se
retornd al andlisis de las superficies

adaptables con la finalidad de
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profundizar en el patron y cambiando

su escala.

Fig. 4.4.6.h. Aproximaciones experimentales
analdgicas con materialidad de membranas,
adaptables, flexibles para la mitigacion del

viento y captura de agua de lluvia.

Paso 10. Se eligi6 un patron para
someterlo y desarrollar a escala uno a
uno y verificar su operatividad,
materialidad, y coherencia estructural,
posteriormente se digitaliz6 para
evaluar y simular en el software de
grasshopper para el disefio

paramétrico y se obtuvieron los

siguientes resultados.

Fig. 4.4.7. Aproximaciones experimentales

virtuales con materialidad de membranas,

adaptables, flexibles para la mitigacién del

viento y captura de agua de lluvia.

Los patrones estan disefiados para

la captacién del agua de lluvia y
permitir su re-uso con su
materialidad.

Paso 11. En esta fase del
experimento se desarrolla la
posibilidad de interaccionar con la
energia solar, tomando como
referente el analisis Biomimético de
la flora como colchon de dispersién

de radiacion.
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Conductivdsdtérmica 1 00601 Con (K |5
Colorespeciico 15001/ (6.*C)
Codcente. ntémics 5700 um(m"C)

» Mecinko
Comportammnte  isdtropo.
MedulodeYoung. 2260

Coecente dePoson 038
Moo cortante 30500018
Denidad 1080 giem'
¥ Resstenci
Limite de elasticidsd 20,000 WPa
Resstencie . nescitn 256009

e 1e- 8 hcepin || Cancelr || Aphca

Fig.4.4.7 a. Patrén importado a software
ANSYS en la interface de FLUENT para la
evaluacion de flujo de agua y puede evaluarse

su comportamiento con el viento.

Aqui se muestra el comportamiento por
medio de un gradiente el movimiento
del flujo y permite analizar la eficiencia
del patrén para ambas condiciones de

energia.

Fig. 4.4.8. Aproximaciones experimentales

virtuales con materialidad de membranas,
adaptables, flexibles para la mitigacion del
viento y captura de agua de lluvia y

posibilidad de mitigacion solar.

Paso de Integracién. La reflexiéon
de este proceso y la conexion con los
siguientes flujos de energia, el sol y el
viento, apoyan a su morfologia de
adaptabilidad y flexion pasiva con el
patron, ya que ahora permiten el
amortiguamiento del viento y captacion
de agua, en la siguiente etapa del
experimento se muestra el analisis
digitalizado de la evaluacién de

energia.
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Los resultados obtenidos por medio del
Software ANSYS para evaluacion de flujos

presenta:

La superficie a evaluar fue realizada con
herramientas en el software rhinoceros con
grasshopper para la  modulacién
paramétrica del envolvente y creacion
digital, el procedimiento de importacién al
programa ANSYS con Fluent para evaluar
el comportamiento del viento y agua como
un  fluido

presentd6 problemas de

reconcomiendo de la entidad.

Asesorado por un ingeniero en
Mecatronica, se investigo que las mallas de
doble curvatura y superficies complejas no
fue posible evaluar ya que son creadas de
de otra interface. Se verificO otra
posibilidad de creacion como un sdlido,
pero no fue logrado el resultado 6ptimo, ya
que el disefio del patrén requiere
elementos de doble curvatura, que solo es
posible por medio de superficies, por lo
tanto, se decidi6 que el procedimiento para
evaluar y obtener resultados tangibles era
crear una tabla de resultados cualitativos,
mostrando las propiedades y
caracteristicas reconocidas
conceptualmente  en los  modelos
experimentales y se muestra en las

conclusiones.

4.4.3. Modelo experimental
envolventes adaptables pasivos
para control del sol (radiacion).

Metodologia 3.

Paso 12. Para la siguiente exposicion
se realizaron patrones para los
envolventes con modelos para una
elevada radiacion en el edificio en

estudio y se obtuvieron los siguientes

resultados.

Figura 4.4.3 A. Aproximacion a la mitigacion.
Es posible, pero es una superficie plana

genera captacion por radiacion.

Fig. 4.4.3b Patrones con amortiguamiento y

posibilitan a la flexibilidad.
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Fig. 4.4.3c Patrones con 4 alternativas

incorporando entradas de viento y zonas con

amortiguamiento y posibilidad a la flexibilidad.

Se tomaron registros luminicos con
equipo de luxémetro para plantear ya,
las diferentes partes del sistema: agua,
sol y la deflexibn de los elevados

vientos que estabilizarian el sistema.

Aunque se estd analizando la

posibilidad de envolvente como
sistema pasivo solar, el resultado del
siguiente modelo se analiza la
posibilidad de vincularlo como un
sistema de absorcion del agua,
amortiguamiento de elevados niveles
por radiacién y su morfologia topologia
es una

adaptabilidad

posibilidad para la
pasiva en los

envolventes.

Fig. 443 d

amortiguamiento solar.

Patrones para

El resultado es curioso del

fenémeno, ya que es un
acontecimiento que experimenta una
comunicacion natural por una posible
materialidad que nos permita la
disminucion del elevado nivel de
radiacion y posibilite al
almacenamiento de agua de lluvia,
pero no permite el adecuado flujo del
viento ya que es una densidad muy

cerrada.

Paso de Integracién de resultados.
Se analizé las condiciones de
diferentes patrones y se seleccioné un
patrén que reune las cualidad en la
(fig 4.4.8) que a continuacién se

compairte:

e Adaptabilidad para los

diferentes fenébmenos,
muestra una relacion
concreta con su

materialidad, ya que la

superficie de membrana y
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de doble curvatura, reflecto
el elevado flujo del viento,
amortigué la radiacion y
captd el agua para su
operatividad.

e La oportunidad de una
materialidad de resistencia
al ambiente, elasticidad y
plasticidad como el plastico
ABS.

e Su posibilidad mecéanicay a
la traccion estructural.

e Su permanencia en el
tiempo por su condicién
adaptable y de re-uso.

e La comprension
biomimetica para la region.

e Su operatividad amable y
adaptable estructural.

e Cumplimiento funcional vy
adecuado al ambiente.

e Su crecimiento espacial
para las funciones de
habitables.

Este envolvente en el edificio de
estudio pondera la eleccion principal
del flujo de energia por radiacién, ya
gue las condiciones en la que esta
expuesta y debilita la estadia de
habitabilidad en el Edificio de

Arquitectura.

Fig. 4.43.1. Simulacion Virtual,
manifestando su  materialidad con
membranas, adaptables, flexibles para la
mitigacion del viento, captura de agua de
lluvia y reduccion del calentamiento del
espacio habitable en la Escuela de

Arquitectura.

Fue evidente la condicion de
temperatura anual que afecta la
estadia y funcionamiento de
cualquier edificio con un clima
célido humedo.

Esta  simulacion 'y  funcion
paramétrica es adaptada al espacio
en estudio permitiendo que se
interviene con la finalidad que
mantenga la posibilidad de una
relacion de unidad y continuidad
produciendo nuevos espacios para
el publico tanto como en el interior
como en el exterior. Muchas veces
solo se gesta la idea del edificio
optimo, pero en este caso la
construccion de la sistematizacion
busca interaccionar como lo es un
ente Biomimético y adaptable a su
entorno natural, sin despreciar las

diferentes energias que lo rodea.
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Perspective

Fig. 4.4.3.2. Simulacién Virtual, manifesté su
materialidad con membranas, adaptables,
flexibles para la mitigacién del viento, captura
de agua de lluvia y reduccién del calentamiento
del espacio habitable y la continuidad con su

contexto.

Perspective |v

Fig. 4.4.3.3. Simulacion Virtual, manifestando
el comportamiento interior y el crecimiento del

espacio habitable.

Fig. 4.4.3.4. Simulacién Virtual, Espacio de

Terraza, generando nuevos espacios.

171



IR 28R -G-2-=2-FO2A G- FE &H-

"3 Visibility/ Graphics [ Show Hidden Lines
T Filters (5] Remove Hidden Lines

" 2 Thin Lines

5 Render
% Render in Cloud

o
O,

Medify| | View
Templates

Select ~ |

& Render Gallery | View ™

Graphics

b | Type @ keyword or phrase

[ Plan Views - [= B -
B-

Create

68 S 5 ¥ D signin

]
[l

Switch Close

Windows ™ Hidden 3

Windows

| Sheet Composition |

=

- X ®

User
Interface

Properties

Graphics 2 A
View Scale 1:100

100

Medium
Show Original

Scale Value 1:
Detail Level
Parts Visibiiity

Project Browser - Modelo1.rvt
B, Views (all)
- Floor Plans

(= Elevations (Elevation 1)
i Elevation 1-a
Elevation 2 - &

Legends
3 Schedules/Quantities
[ Sheets (all)

B0 GHmREER B <

——
T de julid e af BT

1lddecreiembre
bl e

0

Gl =S A G2 E G S

Fig. 4.4.3.5. Simulacién Virtual, Evaluacion solar
en Revit.

Este modelo es virtual, aunque no se
encuentran construidos fisicamente, son
facilmente alcanzable su fabricacion, ya
que el planteamiento metodoldgico,
propone desde su fase de creacién de
patrones con una base conceptual
bioclimatica pasiva y su vinculo con la
herramienta digital

y virtual para su

fabricacion.

By Main Mode!

Lighting Analysis
tor

s0%

T

Fig. 4.4.3.6. Evaluacion virtual de radiacion.
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4.4.4. Modelo sintesis adaptable.
Para esta etapa en desarrollé para
reunir los elementos del sistema con la
herramienta digital, ya que fueron
verificados y evaluados con los
modelos experimentales, obteniendo
posible caracteristicas de patrones
gue exponen eficiencia, permitiendo
toda la interaccion de los flujos de

energia en adaptabilidad y operacion.

El modelo de sintesis adaptable
alterna con el edificio en estudio con
una eficiencia en su funcion,
vinculando la materialidad tangible, por

medio de membranas adaptables.

Fig. 4.4.4. Modelo Sintesis, sol, agua y viento.
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. Fig. 4.4.5. Modelo Sintesis.

Fig. 4.4.6. Permite la respiracion para su

adaptabilidad. Modelo Sintesis respira y muta.

La transpiracion pasiva ofrece
autonomia y enfrentamiento para una
estadia de confort en el tiempo. Aqui
también se muestra como los vientos
elevados y la adaptabilidad con Ila
estrategia patrones adaptables
disminuyen y filtran la velocidad del

viento.
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Fig. 4.4.7. La adaptabilidad de dispositivos
pasivos para el agua, permite captar y

almacenar del fluido.

Al sintetizar el proceso del
envolvente adaptable para elevados
fluos de energia se reflexiona el
alcance que ayuda a la mitigacion de
los fendbmenos climéticos afectados en
los espacios habitables, permitiendo
una evolucion del paradigma
arquitectonico 'y  correspondencia
efectiva de elementos arquitectdnicos
acordes a los tiempos que se enfrentan
y no una respuesta morfologia y
estética con un disefio

conceptualizado como responsivo.

Fig. 4.4.8. Envolvente adaptable para
elevados Flujos de Energia para la Ciudad

de Veracruz..

Para culminar la fase de
esperimentacion se realizé una
tabla de resultados medibles,
estimando un parametro
ponderado con la finalidad de

orientar a la seleccién pertinente.

El cumplimiento de los aspectos valorados se pondera con base en la siguiente escala:

‘9 Cumplimientc

del sistema

Ausenda Envolvente de  Envolvente de> Envolvente de

Insuficiente 0 1
para el
cumplimiento
del sistema
completa del adaptacion
envolvente imelevante
adaptable y relacionada
relevante deforma
explicita

adaptacion adaptacion
relevante relevante
relacionada relacionada a
deforma la conexion
insostenible del problema
local
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TABLA DE RESULTADOS MEDIBLES

Viento Captacion

Viendo Deflector Insolacion Interna

L Agua Adaptable Estructura Material Biomimético
Orientacion al Noreste, . " " Captacion de Elemento sobre
||vientos dominantes, Geametis. ‘complola ) paral Fofron: g6 cliension de. 00 agua de lluvia y |estructural, segunda| Membrana de ABS |Geometria adaptable  al|
deflectar el flujo del norte[cm, permite menor| A
de aire menor direccionamiento | Flexible jerarquizacion, de re-uso, con |fenomeno para la deflexion del
) con velocidad de 100 km/h|ganancia térmica al| ; } ) . .
que la salida, salida 2 2 100 da T 5 do|Pr@ un depdsito| Mecanico, permite la proteccion rayos |flujo del norte con velocidad de
a 1 en proporcién de almacenaje| sistema adaptacion a UVpara la 100 km/h.Analisis bio del los
: hasta de 2 a =
(critero bioclimatico 2 F; para el suminstro pasivo por su
5 disminuir la afectacion al|3° por el colchén de A
para aceleracion del autonomo en primarias ya ambiental y piel
espacio interior amortiguamiento.
viento) sequia construidas
Paramétrico analégico Evaluacién informatica Habitabilidad sponsivo Observaciones
No, Este
Desado:sn patrén fue a2 Otorga una aplicacién (Ambiental,
- = Software de evalaucion Y =
Construccion creado bajo la S e integracion de funcion B
. |interpretaci H informética ANSYS, no es El material apoya para
optimizada, patron | . digital informacion % nuevos espacios para |(tridimensional,
onde 3 o compatible con la importacion 3 la autosuficiencia
variable, desecho |o . " ¥ |an superficies complejas (MESH) la funcion de los integracion a
optimizado, 1:100 | modelado D 3 edifiicos flujos, integral
energia ,
digital
Valor cualitativo: 3 PUNTOS
Viento Captacion Viendo Deflector Insolacion Interna Agua Adaptable Estructura Material Biomimético
Captacion de Elemento sobre
agua de lluvia y| segunda
direccionamiento Jjerarquizacion,
Orientacion al Noreste, |Geometria variable para) para un deposito| Flexible permite la
ientos dominantes, deflectar el flujo del norte|Patron de extension de 80|de alnagena;e Mecanico; adaptacion a Planos de polimero | S°™e! 2
con velocidad de 100 km/h, (cm, permite menor|para el ¥ estructuras para la deflexion del
; 5 3 sistema activo de alta densidad
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En esta abstraccion se realiz6 para
su clasificacion tipolégica del proceso
experimental 4  envolventes  para
establecer un criterio cualitativo de sus
propiedades y caracteristicas de la
envolvente. La abstraccion tipologica
permite una reflexion puntual de los
fase

resultados obtenidos en la

experimental.

Concluyendo que los resultados

construyen para la busqueda de la

adaptabilidad y los conceptos de
biomimética, fabricacion, disefio
informético, planteamiento  filosofico

paramétrico y la inclusion de los datos y

registros con conceptos climaticos

determinan el alcance de la envolvente.

Se ponder6 el envolvente

adaptable pasivo, que permite una
congruencia regional y autosuficiente para
la operatividad y visibn en varios
universos. En estas conclusiones del
experimento se plantea la importancia de
los procesos hibridos es decir, la
conjuncion de estrategias para relacionar
la probleméatica de cada lugar que es
de

La

estas condiciones
del

operatividad del mecanismo no debe estar

afectada por

elevados cambios clima.
condicionada a sistemas activos, son un
complemento para la formacion del

sistema, pero no pueden priorizar la idea

de la adaptabilidad para los altos flujos, ya

que desarrollan una dependencia
operativa y de actualizacién del hardware

y un alto mantenimiento para su funcion.

Es por ello, que concluimos que las 4
envolventes sintetizados en el desarrollo
de de

envolventes requieren una apreciacion

la amplia exploracion los

analitica e interdisciplinaria  para
encadenar su profunda funcion de ofrecer
una condicion de estabilidad y resguardo

para el hombre.
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Capitulo 5. Reflexiones Finales.

Acerca del contenido.

El inicio del trabajo de investigacion
comenz6 con la ocupacion de las
afectaciones generadas por los
elevados flujos de energia ya que, en
la Ciudad de Veracruz, los embates
climatoldégicos son con mas frecuencia
y radicales, poniendo en riesgo a la
poblacion en la Ciudades. ¢ Por qué es
importante atender a los envolventes
gue son afectados por los elevados
flujos? Esto implica temor para la
sociedad, ya que tiene que salir
corriendo de sus espacios destinados
gque fueron realizados para su
proteccién. Nuestro entorno natural ha
cambiado drasticamente, el impacto al
territorio de nuestra sociedad y la
demanda inmobiliaria es mayor y el
crecimiento demografico sigue en
aumento, el deterioro de las
edificaciones historicas y las acciones
politicas, econémicas y ambientales no

corresponden para su equilibrio.

Todo ello contribuye que los
aspectos conceptuales aislados vy
fundamentados en la forma no

corresponden a los tiempos actuales.

La aproximacion tedrica manifiesta
que se requiere de un disefio reflexivo,
comprometido a enfrentar estos
cambios y evoluciones en las

Ciudades.

Asimismo, se compartid que los
elementos no pueden ser rigidos
debido al comportamiento de los flujos,
gque los elementos se adaptan y
sugieren una materialidad con
membranas con el sentido de

flexibilidad concreta.

Acerca de la hipétesis y de

Objetivos

La hipoétesis que se construyo para
el estudio de investigacion enfatiza que
la estrategia pertinente para la
mitigacion de los flujos de energia en
los envolventes para los edificios
requiere de una visidbn que sobrepasa
el ambito climatico o de un estilo
arquitectonico exigiendo con una base

sistematica y holistica conceptual.

Para esto, la manera de verificar la
hipotesis se dirigio del analisis teorico
conceptual de las necesidades de
supervivencia del espacio y de los
nuevos enfoques de las herramientas
digitales, conceptos de la

sostenibilidad y cambio climatico.
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Estos aspectos permitieron
argumentar que el mas representativo
incide en la conservacion del espacio,
salvaguardar la vida y el vinculo
natural con su ambiente. En el caso de
los envolventes en los edificios y en
particular del derecho de un espacio de
confort, esas  prioridades  son
mostradas y se convierten en derechos

importantes para la habitabilidad.

Con este enfoque, se realiza desde
una vision holistica de las cualidades
de los envolventes y de los edificios

mas que en subjetividades formales.

La busqueda y aproximacion de
nuevas estrategias acerca de las
posibilidades en el experimento,
refuerza la validacion de la hipétesis,
esto gener6 evidencia que los
acercamientos también incorporan
evaluaciones cualitativas y
cuantitativas orientados a una region y
gue deben de contar con mas estudio
y simulaciones, asi como
consideraciones de su entorno

climatico.

Como parte de la hipétesis se ligd
también que las  afectaciones
provocadas por los fendémenos
climaticos deben de contener una
incorporacion de elementos para su

buen funcionamiento. En este caso, la

hipétesis  propone un  estudio
experimental en el proceso de
gestacion y vida del elemento

arquitecténico y se pueden llevar a
cabo por medio de patentes para
desarrollar prototipos regionales para

las diversas afectaciones futuras.

La ejercitacion experimental
muestra, ademas, que mas alla de las
soluciones morfologicas y tecnoldgicas
es necesario a partir de la vinculacion
de los elementos para su
sistematizacion una sensibilidad del
proyectista y obtener resultados fisicos
del lugar por su impacto al territorio. Es
decir, que los responsables de la
gestacion del proyecto en todos los
casos apliqguen las reflexiones
multidisciplinarias correspondientes al

problema de estudio.

Es sencillo y pertinente el proceso
de gestacion o ideacidon -reunir—
experimentar —evaluar— simular, con el
bienestar de proteccién del espacio
para el ser humano en nuestras
Ciudades. Nuestros envolventes para
la habitabilidad que se traduzca en
estrategias acordes, estudios vy
acciones efectivas que enfaticen la
objetividad y la relevancia en la
proteccion de los fenomenos elevados

climaticos para colaborar en la estadia
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de espacios que permanezcan adn

mas en el tiempo.

Los objetivos fueron alcanzados, ya
gue son reflejo del sistema actuante
con el que planteo el estudio. Uno a
uno aborda un aspecto especial del
sistema como resultados de su
operatividad, como primer elemento, la
obtencién de conocimiento y reflexién
para elaborar patrones adaptables y
analizar el estado actual, pero también
como cimiento para la consolidacion
de wuna sistematizacion para la
incorporacion de elementos que
forman parte en el planteamiento del
problema. Aunque en el proceso de
verificacion y comportamiento del
patron digital con una asignacion de
material con polimeros, fue escaso el
resultado en el software de evaluacion,
esto encadena continuar la
investigacion en  laboratorios y
fabricacion digital para reconocer su
comportamiento total, pero considero
desde su

que fue analizado

comportamiento cuantitativo,
incluyente para la tabla de resultados
finales y abstrayendo la bondad del
material con su relacion con los flujos

de energia.

Reflexidn Hipotética.

Re pensar la arquitectura es una
actividad introspectiva, que analiza a la
formacion de nuestra disciplina para
una optimizacion, la metodologia
aplicada en este proceso con la
realizacion de ejercicios
experimentales, son planteados desde
la protagonizacion, fabricacion,
sensibilizacion y necesidad elemental
para desarrollar estrategias que
argumenten nuestras investigaciones
y planteamientos evolutivos de nuestra
profesion, desde lo tangible (el
territorio) e intangible (el espacio)
como el actor implicito de nuestras
decisiones, y a partir de la visién de las
Universidades, involucramiento de la
finalidad de

salvaguardar nuestros espacios de

sociedad con la

proteccion, es decir, la vivienda,
edificios y con la necesidad de

integrarlos a nuestro habitar.

Acerca de la experiencia

epistemoldgica.

La presentacién de la investigacion
fue abordada desde la epistemologia
constructivista; con el enfoque
significativo que el protagonista sea
sensible de la problematica, asi como
la comprensiéon de su conocimiento en
formacion.
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Evolucion del paradigma.

El resultado focaliza la importancia
de la trascendencia multidisciplinaria
en conexion y formacién, en ello,
intervienen desde la formacion
disciplinar de la arquitectura, donde
desde las escuelas de arquitectura
debe de formarse una evolucién del
paradigma arquitectonico para
enfrentar sensiblemente la

problematica actual.

Acerca de la continuidad del

Trabajo.

Considero que la investigacion
permite una conexion a los problemas
en los elementos que disefian las
edificaciones y que no se adaptan a las
afectaciones producidas en los
espacios habitables y es un tépico que
minimamente ha sido atendido en
nuestro pais y la region. El resultado de
la investigacion se focaliza en los
elementos de sensibilizacion
conceptual para  enfrentar la
problematica actual que es necesario

atenderlo.

Aunque existe estudios y proyectos
que comparten el enfoque de la
investigacion, el trabajo propone
integrar los nuevos procesos de

ideaciéon con un disefio responsivo ya

gue logra la vinculacion y vision de
disciplinas, incorpora estudios de
materiales adecuados a requeridos por
cambios elevados y adaptacién, los
direcciona hacia un disefio del espacio
habitable poniendo a los envolventes

adaptables como estrategia relevante.
Envolventes adaptables

Por otro lado, la investigacion
suministra caracteristicas que los
envolventes pueden actuar como
estructuras primarias, permitiendo la
ausencia conceptual como ornamento,
gue se manifiesta con una jerarquia

secundaria.

También aporta a la comprension
de adaptabilidad necesaria que es sin
duda una aportacion y su vinculo con
el parametricismo y la herramienta
paramétrica ya que posibilita a las
intervenciones para la mitigacion con
el concepto multiverso con énfasis de
reorientar en la practica de disefio, por
lo que el documento sera una fuente de
evidencias y consulta que los
introduzca en la linea para

sensibilizanos.

Algunos temas de investigacion
gue podrian dar continuidad a este

trabajo son:
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VI.

VII.

VIII.

Realizar experimentos en
laboratorios tecnoldgicos y de
fabricacion  (FABLAB) 2> con
materiales (MATLAB) regionales

para los patrones expuestos.
Profundizar en el impacto social de
las estrategias de envolventes para
mitigar las afectaciones climaticas.
Estudio de

reutilizados

econdmico con

materiales para la
creacion de envolventes.

Seguimiento y actualizacion de la
de de

proyecto y adaptabilidad para los

metodoldgica proceso
edificios en la arquitectura.
Desarrollar politicas publicas para la
mitigacion de eventos naturales
elevados en la poblacion.

Disefiar prototipos emergentes con
estructuras con envolventes
adaptables para las afectaciones
climaticas.
Profundizar el

en impacto

tecnologica de la aplicacién de la

estrategia de envolventes
adaptables.
Analizar los prototipos de las

interdisciplinas y su concepcion

biomimética.

25 FABLAB y MATLAB: Son Laboratorios en
RED de Investigadores sobre Fabricacién,
materiales y manufactura en Universidades de

Produccion de wuna linea de

investigacion para sistemas

emergentes y responsivos.

La materialidad experimentada de
membranas flexibles, construido con
materiales de relso, ayuda a la
hipotesis de adaptacion y movilidad de
los patrones produciendo nuevos
espacios que ofrecen configuraciones
topolégicas con conectividad del
espacio, como lo producido por el
grupo Archigram de Peter Cook en su
época de planteamiento conceptual y
la percepcion de la habitabilidad desde
su vientre y generando para su
funcionamiento espacios integrados.
La biomimética

concepcion es

relevante en la toma de decisiones
para el disefio de patrones, ya que el
estudio ofrece la posibilidad de un
comportamiento de los organismos
adaptables por el cambio climético y

calentamiento global.

La integracion y la combinacion de

los elementos en los modelos

experimentales se relaciona con su
conectividad con su contexto fisico
inmediato

produciendo  espacios

nuevos y publicos que generan un

Arquitectura e Nacional e

Internacional.

Ingenieria
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reforzamiento espacial y de pertinencia

de dotacibn de éareas abiertas,
necesario en nuestros tiempos. La
evaluacion por los sistemas de
simulacién virtual permitira una vision
en prospectiva de la decision tomada
en el proyecto, pero aun mas, se
convierte en una herramienta
cuantitativa de argumentacion de un
proyecto, que permite promover
procesos proyectuales para enfrentar
fendmenos climaticos elevados, es
decir, no es una utilizacion de un
programa de modelado, sino la
formacion de una estructura
metodolégica que apoya desde la
perspectiva académica a la formacién
de la disciplina, interdisciplinar vy

formacion profesional.

Finalmente, los resultados de la
investigacion comparten la prioridad de
gue la solucibn a los problemas
relacionado con los espacios para
habitar, debe surgir desde wun
pensamiento holistico e integrador y
desde la vision de la complejidad para
una vinculacién de elementos que no
han sido tomados en cuenta a
profundidad en los procesos del
sistema y su aplicabilidad en espacios
habitables y dialogo con los flujos de
energia, produciendo a su vez un

producto responsivo. Se recomienda

experimentar a profundidad con las
caracteristicas de los materiales, pero
desde la

interpretacion  pasiva,

registrando los comportamientos para

después simularlos 'y realizar
comprobaciones de sus
comportamientos en radicales

situaciones climaticas.
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