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RESUMEN.

En este trabajo, se desarrolla una propuesta dirigida a mejorar los aprendizajes de
Ciencias II con énfasis en fisica de estudiantes de segundo grado de nivel
secundaria, utilizando las tecnologias de la informacion y comunicacién
articuladas en la plataforma Dokeos. Estas estrategias, son implementadas en el
medio rural que tecnolégicamente hablando se encuentra mas desfavorecido y se
comparan con los aprendizajes de estudiantes en esta misma asignatura en
contextos educativos diferentes como son el urbano y el urbano marginal. Los
resultados de esta investigacion sefialan las grandes ventajas que estas tecnologias

brindan en los aprendizajes aun en los medios contextuales mas dificiles.




INTRODUCCION.
La naturaleza innovadora de la tecnologia aplicada al aprendizaje,

determina nuevos roles en las interacciones al interior del aula de clase, roles
que en sus inicios esgrimen la pasividad desde el marco referencial del
conductismo, sin embargo, los medio multimodales que las corrientes
socioeconomicas acercan mediante la oferta y demanda de la moda
tecnoldgica, han trascendido el interior conductista de las aulas, imponiendo
nuevas formas y estilos de aprendizaje, por ello, utilizando una parafrasis del
fijismo de Linneo y el transformismo de Lamarck al ambiente educativo, los
modelos educativos son los que ahora adaptan sus caracteristicas a las de los
estudiantes, para intentar asegurar de esta manera su prevalencia, todo con

miras de garantizar la efectividad de los aprendizajes de los alumnos.

El uso de tecnologias de la informacion y comunicacion han dejado de
ser un lujo, para transformarse en una necesidad, ya que los desafios de las
generaciones presentes que se forman al interior de las instituciones
educativas debes estar preparados para enfrentarse a retos que aun no
existen, desarrollar competencias que tampoco se vislumbran, es decir, los

estudiantes estan obligados a ser autogestores de su aprendizaje.

El medio urbano ha sido privilegiado por su cercania con el desarrollo
tecnologico, en contraste, el medio rural hasta hace algunos afos permanecia

distante de a esta vertiginosa oleada tecnologica.

Por lo anterior, las escuelas urbanas tienen mayor facilidad para acceder
a medios inmersivos multimodales que empleados de manera adecuada

favorecen el desarrollo de habilidades y saberes de forma mas eficiente.

Pocos han sido los esfuerzos por reducir la desigualdad tecnoldgica de
las areas rurales del pais, los programas implementaos por los distintos
organos de gobierno han sido insuficientes e incluso, se llegd a considerar

como una pérdida de recursos Yy futil esfuerzo educativo.




Las tecnologias son imaginadas y fabricadas por las personas, mas aun,
su uso intensivo conlleva a la apropiacién por parte de los hombres y las

culturas.

Las tecnologias de la informacion y la comunicacién, en la medida en
que intervienen en los modos de aprendizaje, el acceso a la informacion, la
adquisicién de los conocimientos y en las formas de comunicacién, introducen
elementos nuevos en la formacién y la educacion de las personas.(Gros Salvat,
2000)

La introduccién del ordenador en la escuela supone una especie de
invasion, de algo que forzosamente entra y ocupa el lugar central sin saber
demasiado para qué se ocupara, como se va a utilizar, cdmo relacionar

contenidos y actividades habituales con el uso de un determinado software.

El computador se convierte en un agregado, es integrado al curriculo,
pero esta integracién se consolida en el instante en el que éste se utiliza de
manera habitual en las aulas, en la elaboracion de tareas multimodales, es
decir, cuando la versatilidad de esta herramienta se explota en su totalidad por
los docentes y los alumnos, todo de forma natural, sin colocar en el centro de la
practica al utensilio digital y dando la verdadera importancia al producto que se
esta realizando, dicho de otra manera, centrar la atencion en el “;qué?” no en
el “¢con qué?”. Esta integracion implica una adaptacién del sistema educativo,
que a su vez, se ve obligado a inscribirse en la dinamica derivada de la
sociedad informacional. En sintesis, la integracion va mas alla del mero uso
instrumental situandose en el propio nivel de innovacion del sistema
educativo.(Gros Salvat, 2000)

Muchos docentes se encuentran confundidos respecto a su interaccion
con el rol que las tecnologias de la informacion y comunicacion juegan en su
quehacer formativo, mas aun, cunado las corrientes pedagdgicas innovadoras
centradas en la autorregulacion que combina los estilos de aprendizaje,
centran su esmero en el estudiante, por ejemplo, el aprendizaje basado en
problemas, los estudios de caso, entre otros, ubica al docente como un guia

acompanante, lo que a su vez situa el rol de la tecnologia en el interior del aula




como la base que sustenta y apuntala los nuevos paradigmas de la ensefianza.
Esto es, el papel que desempefa la tecnologia debe ser el de apoyar el
autoaprendizaje de los alumnos, sin prescindir del acompafnamiento docente, lo
cual, contrastado con las practicas pedagogicas centradas en la pasividad se
ven limitadamente apoyadas por este tipo de instrumentos, por ejemplo, en la
proyeccion de imagenes y videos, es decir, con las caracteristicas de la web
1.0, es por ello que el trabajo docente pasivo carece de trascendencia en la
eficiencia de los aprendizajes aun cuando se apoya en las tecnologias de la
informacion y comunicacion.(Prensky, 2012)

En el presente trabajo se muestra la efectividad de los ambientes
inmersivos de aprendizaje en el aula rural, comparado con dos grupos

contextualmente diferentes.

En el primer capitulo titulado antecedentes se muestra una perspectiva
general de la ensefanza asistida por computadora asi como su impacto en el

sistema educativo mexicano.

Los objetivos planteados tienen como eje principal mostrar la eficiencia
del aprendizaje apoyado en ambientes inmersivos digitales.

El marco tedrico fundamenta el analisis en las teorias constructivistas
del aprendizaje, el uso de las tecnologias de la informacion y comunicacion asi
como la descripcidn de los instrumentos empleados para diagnosticar las
muestras, en este caso, IDANIS asi como la prueba de aula para el

razonamiento cientifico de Anton Eric Lawson.




PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
La finalidad de la educacion basica en México, se sustenta en la

preparacion de los individuos que se encuentran en edad escolar mediante la
apropiacion de saberes, habilidades y destrezas, que en conjuncién denomina
bajo la etimologia del plan de estudios 2011 como competencias, sin embargo,
la estructura de la curricula cientifica de la fase final de la educacion basica,
mantienen un caracter plenamente enciclopédico. Resulta complicado intentar
erradicar la tendencia a considerar a los estudiantes como simples
contenedores vacios que se saturaran de saberes intrascendentes para su vida

diaria. Tal es el caso de la fisica abordada en el curso Ciencias Il.

Particularmente, se pretende que los estudiantes busquen y manipulen
informacion, lo que actualmente se conoce como informacy, construyan
modelos, formulen preguntas e hipdtesis, registren sistematicamente
mediciones y observaciones, comparen, contrasten y clasifiquen, establezcan
relaciones causales y de control de variables, elaboren inferencias,
deducciones y predicciones, disefien experimentos, identifiquen problemas y
propongan distintas alternativas para su solucion, en sintesis, desarrollen las
caracteristicas de un pensador formal de acuerdo a los niveles de logro que
Anton Lawson describe en su libro “Science teaching and the development of
thinking” y que enriquece el nivel de logro D de la prueba IDANIS, mediante la
comprension de fendmenos y procesos naturales desde la perspectiva
cientifica, la toma de decisiones informadas y la comprensién de los alcances y

limitaciones de la ciencia y el desarrollo tecnoldgico en diversos contextos.

Las evaluaciones internacionales tales como PISA auspiciada por la
OCDE, abren un espacio para el debate pedagdgico, destacando el papel que

la educacion en México ha jugado en la apropiacion de los saberes escolares.

La evidencia de los resultados de PISA vy pruebas estandarizadas
aplicadas en el contexto educativo nacional, muestran que los estudiantes no
cuentan con las herramientas necesarias para enfrentar problemas cientificos

de acuerdo a su nivel, mas aun, son incapaces de transponer los aprendizajes




escolares a su vida cotidiana, es decir, los alumnos no adquieren aprendizajes

significativos en las aulas.(PISA, 2012)

Por lo anterior, el problema a considerar lo constituye uno ya afiejo, pero
no intrascendente. ;Como eficientar el aprendizaje al interior de las aulas, en
funcion del contexto escolar? La propuesta que se presentara en el desarrollo
de la tesis presentada, basa su implementacion en las potencialidades y el
inmenso abanico de oportunidades que ofrecen las tecnologias de la
informacion y comunicacion desarrolladas en la version de una suite de

aprendizaje de la web 2.0, particularmente en el medio rural.




ESTADO DEL ARTE. ANTECEDENTES.

ASPECTOS GENERALES DE LA ENSENANZA ASISTIDA POR
COMPUTADORA (ANTECEDENTES). LAS TICS Y SU IMPACTO EN LA
EDUCACION ANALISIS HISTORICO.

Antes dar inicio a esta exploracion, es imprescindible determinar un punto
de referencia temporal con la finalidad de dotar de un contexto al trabajo de
investigacion, particularmente, orientando un primer acercamiento al legado de
la aplicacién tecnolégica en el quehacer educativo desde sus inicios hasta

nuestros dias.

Desde finales del siglo XVIII y principios del siglo XIX, la revolucion
industrial establecié un nodo histérico debido a las repercusiones sociales en
aquella época, sin lugar a duda, el poder econdmico fue el principal agente de
cambio y la tecnologia el catalizador que permitio alcanzarlo.

En lo que al proceso educativo concierne, las clases habituales tomaron
una ruta masiva al dotar de herramientas didacticas producidas en serie, tal es
el caso de los libros que aun en nuestros dias, son la principal fuente de
saberes formales al interior de las escuelas, sin embargo, es esta revolucion la

gue da inicio a una nueva era en lo que a educacion concierne.

A principios del siglo XX, la llegada de nuevos inventos tales como el cine,
la radio, las imprentas, incluyendo el lapiz y el papel, asi como un simple
boligrafo desplazé y marco nuevas tendencias en las estrategias educativas
impartidas por un docente, ejemplo de lo anterior es la afirmacion de Thomas
Edison en el New York Dramatic Mirror(Rana M. Tamim, 2011), pero no fue
sino hasta la década de los 80°s, con la insercidén de los ordenadores al interior
del aula, donde se establece una atmosfera de expectativas altas al conocer y
reconocer el poder transformador de los microprocesadores, que para ese
momento, gran parte de las actividades productivas eran controladas por este
tipo de tecnologias, pretendiendo aplicar el modelo empresarial a la escuela




desde la premisa de apoyar al sistema productivo con la intencion de satisfacer
las necesidades de éste.

Por otra parte, pero al mismo tiempo, es durante el siglo XX que la
pedagogia toma un giro especial, pensadores como John Dewey, Ovidio
Decroly, Maria Montessori, Celestin Freinet, Carl Rogers, Henri Wallon,
Abraham Maslow, Robert Mils Gagné, Fernand Oury, Clifton B. Chadwick,
Michael Lobrot, posicionan al estudiante como el centro del proceso educativo,

impulsando la investigacion educativa.

Particularmente, el papel que la tecnologia a jugado desde la década de
los 6°s hasta el aiio 2000, marcan una era de vertiginosos cambios en cuanto a
la implementacion tecnologica en el aula y transitivamente a la metodologia
educativa. Particularmente, es el afio de 1985 cuando las escuelas tienen
acceso abierto a las tecnologias de computo, dando inicio a la era de la
educacion digital.

Mas aun, precisamente en ese afo, el meta-analisis se establecié como
una manera aceptable de sintesis cuantitativa con procedimientos claros,

sistematicos y especificos.(Rana M. Tamim, 2011)

Mediante un metanalisis cuantitativo de segundo orden, Rana M. Tamin
muestra claramente los resultados de 40 afos de investigacion educativa
enfocados a analizar el impacto educativo de la tecnologia en el aprendizaje. El
metanalisis reveld un efecto positivo que es posible catalogarlo de pequefio a
moderado, pero significativo, favoreciendo la utilizacion de la tecnologia en la al
interior del aula respecto a la instruccion tradicional. Mas aun, a pesar de que
los estudios de investigacidon meta analizados comparan las diferentes formas
de uso de la tecnologia, tanto en los grupos control y de tratamiento son cada
vez mas populares, no implica que las comparaciones de metodologias que
involucran la implementacidn de tecnologia versus ninguna tecnologia sean
obsoletas, particularmente, puede ser util para dar respuestas a preguntas
especificas como en el caso de desarrollo de software.




PRIMEROS PASOS EN LA IMPLEMENTACION DEL USO DE LAS TIC'S EN
EL SISTEMA EDUCATIVO MEXICANO.

En mayor o menor medida, la implementacion de tecnologias al interior
de los procesos de ensefianza aprendizaje obedece a una tarea omnipresente
en el quehacer educativo, § Como acercar de manera eficiente los contenidos a

los estudiantes?

Desde sus inicios, a la tecnologia se le ha asignado el magico rol de
simplificadora de tareas que con el paso del tiempo quedd inmersa en una
atmosfera de indolencia absoluta.

Asi como existen procesos complementarios, el concepto tecnologia no
puede existir sin el concepto herramienta, dado que es este ultimo, el objeto

final que materializa los procesos creativos.

Al dirigir la mirada a través del objetivo de la tecnologia aplicada en los
procesos de ensefianza aprendizaje, se observa una cambio en funcion del
tiempo particularmente en la implementaciéon de herramientas tecnoldgicas
encaminadas a crear ambientes de aprendizaje favorables a las necesidades

particulares de los estudiantes, por ejemplo.

Ahora, en los albores del siglo XXI las personas alrededor del mundo
estan tomando su educacion fuera de las escuelas, lejos de estos recintos,
aprenden desde sus casas, bibliotecas, ciber cafés y talleres, lugares profanos
donde no solo deciden qué aprender, sino como y cuando hacerlo.

Esta realidad obliga a nuestros tradicionales modelos educativos a
evolucionar o esperar su inminente extincion. Estos nuevos lugares de
aprendizaje esgrimen tecnologias a disposicion de los “alumnos” de todas las
edades que persiguen aprender en sus propios términos.




En contraste, la escuela actual se encuentra inmersa en una crisis, la
sociedad demanda mayores estandares de calidad educativa a un sistema que
intrinseca y por que no decirlo, tradicionalmente ofrece oportunidades de
aprendizaje rigidas y limitadas.

Los nifios nacidos en la era de nuevas tecnologias son menos pacientes

para trabajar con lapiz y papel asi como para escuchar instrucciones.

Las nuevas tecnologias transforman cualquier aspecto del trabajo,
leyendo e interactuando con la red; redactando cartas, oficios, enviando
correos electronicos; trabajando con hojas de calculo y programas de analisis
estadistico; analizando problemas con herramientas de visualizacién; creando
redes sociales; negociando con herramientas de video digital, haciendo
presentaciones con PowerPoint, entre otras mas, después de todo, escribir,
leer, calcular y pensar son acciones a las que converge la educacion.(Allan
Collins, 2009).

Uno de los primeros intentos sistematizados para introducir el uso de
ordenadores al aula lo represento el proyecto "Galileo" en 1983, realizado por
la Fundacion Arturo Rosenblueth.

El proyecto ofrecido sus primeros talleres en 1984 y un afo después
comenzo a difundir ocho programas educativos, a través de la operacion de

siete centros Galileo, tres de ellos en otros tantos estados.

Posteriormente, se lograron establecer 15 centros y la concertacion con
40 escuelas mas ubicadas en todo el pais. Para 1987 se atendia de manera
permanente, en cursos breves y graduados, a mas de 8 mil nifios y se

participaba en diversos eventos internacionales.

En 1985 se inici6 un ambicioso proyecto gubernamental para la
produccion de equipos y la introduccion de la informatica en la educacion a




nivel nacional, inicialmente conocido como MicroSEP y posteriormente
denominado Introduccién de la Computaciéon Electrénica en la Educacion
Basica (COEEBBA), en donde los objetivos generales que guiaron al proyecto

fueron los siguientes:

Realizar e introducir nuevos métodos, instrumentos y recursos que

aseguren una educacién masiva de alta calidad.

* Introducir de una manera intensiva y sostenida los medios electronicos

como recursos auxiliares didacticos y para la ensefianza de la informatica.

* Inducir a los organismos del sector educativo al autoequipamiento en
materia de informatica, sistemas periféricos, programas y otros articulos
conexos, apoyandose en las instalaciones existentes.

* Promover la complementariedad de recursos entre las instituciones de

acuerdo con las politicas de austeridad.

La SEP confio al ILCE el desarrollo y operacion del proyecto y, a partir
de entonces, se estructuré un modelo capaz de orientar el uso y desarrollo de
la instruccion auxiliada y/o asistida por computadora en la educacién basica

nacional, cuyas principales acciones consistieron en:

* Disefar, instrumentar y evaluar un modelo para la aplicacion de la

computacion con fines educativos de alcance nacional.

* Disenar y desarrollar programas de computacion educativos, con base en

los planes y programas de estudio vigentes.

* Capacitar docentes en el uso de la microcomputadora como apoyo
didactico, para la ensefanza de la computacion y en el disefio del

software educativo.




* Formar multiplicadores y coordinadores de centros de capacitacion.

* Capacitar personal técnico en el mantenimiento de equipo de cémputo.

* Establecer y coordinar estrategias para el equipamiento de escuelas,
centros computacionales de servicios educativos y centros regionales de

capacitacion.

* Establecer y coordinar estrategias para la administracion nacional y

regional del programa, asi como para su gradual descentralizacion.

Las acciones de dicho proyecto iniciaron de manera experimental,
logrando en una primera etapa la instalacion de 30 mil microcomputadoras
para uso de los grupos de tercero de secundaria, el desarrollo de una
metodologia y practicas para brindar al docente un apoyo didactico en el salon
de clase, al tiempo de crear una nueva actividad tecnologica con el aprendizaje
de lenguajes de computacion.

De hecho, el uso de la computadora en la educacién del tercer grado de
secundaria se realiz6 mediante dos tipos de aplicacion:

a) “Apoyo didactico en el salon de clases; su objetivo era que los
maestros utilizaran la microcomputadora como ayuda en sus tareas docentes y
los alumnos aprovecharan sus recursos para aprender los conocimientos que
determinaban los objetivos programaticos del plan de estudio y tanto el

profesor como los alumnos interactuaban con el medio electrénico.

b) Como elemento para la ensefianza de lenguajes informaticos en
taller; su objetivo era introducir la ensefianza de la informatica a través de los

lenguajes logo y basic”.

Este servicio educativo se respaldé con material metodolégico —manual

para el maestro- y software educativo —elaborado por el ILCE- para las areas




de espafol, matematicas, ciencias sociales y ciencias naturales integrando
actividades de simulacién de hechos o fendbmenos, ejercicios y practicas,
juegos, recuperacion de la informacion, video interactivo y demostraciones

pedagogicas.

En 1993, concluy6 el proyecto COEEBBA para dar paso,
progresivamente a los proyectos de Red Edusat y posteriormente a la Red
Escolar.

“Entre 1996 y 1997 se instrumentd un proyecto piloto en 72 primarias, 72
secundarias y 32 Centros de Maestros en México... Se incorporaron
adicionalmente a esta propuesta alrededor de 400 escuelas que contaban con
equipos de computo. Solo fue necesaria la conexion a Internet y capacitar a los
maestros en las actividades de la Red Escolar”.

La Red Escolar es considerada una comunidad educativa virtual
integrada por alumnos, profesores, padres de familia, directivos, especialistas y
asesores que se comunican a través de una red de computo enlazada a
Internet. Por lo que las escuelas que pertenecen a la Red Escolar cuentan con
una infraestructura de telecomunicaciones que favorece el intercambio de

ideas, y se logran establecer proyectos comunes de trabajo e investigacion.

En la actualidad, la Red Escolar ofrece una amplia gama de servicios
que apoyan las funciones de docencia, investigacion y difusion educativa, tanto
para el nivel de educacion basica como para la educaciéon normal, asi como
para fortalecer las acciones en materia de capacitacion, actualizacion y

superacion académica de los docentes e investigadores educativos.

Su administracion esta bajo la responsabilidad del ILCE, con la
participacion de los gobiernos de los Estados, gobiernos municipales y distintas
instituciones autdonomas, organizaciones sociales, civiles, comunitarias,

empresariales y sindicales.




Las Redes Escolar y Edusat, requieren de la instalacion de aulas de
medios, que son espacios equipados con computadoras y monitores de
television, servicio de Internet y antenas parabdlicas que permitan a
profesores, alumnos, directivos y a la comunidad en general, el acceso a las
nuevas tecnologias en un ambiente de aprendizaje interactivo que apoya y

fortalece el proceso educativo.

Cada una de las escuelas participantes en el proyecto Red Escolar se
equipo6 con: servidor, computadoras Pentium (en numero variable, dependiendo
del nivel educativo), impresora laser, paquetes educativos de CD-ROM,
regulador, linea telefénica, servicio de Internet y el equipo necesario para
recibir la sefial Edusat

Hasta 1999, la Red Escolar habia incorporado un total de 576 centros
educativos en 156 localidades del pais, 237 estructuras operativas y 32
coordinaciones de educacion a distancia. Se instalaron en total 3,989 equipos,
de los cuales 820 fueron aportados por las entidades federativas. Ademas,
participaron en Red Escolar alrededor de 400 centros educativos que se
incorporaron a través de diferentes proyectos especiales[17]. En la Red Escolar
el uso de la tecnologia permite abordar los contenidos curriculares de una
manera novedosa e incluye estrategias de aprendizaje, comunicacion y
socializacion del conocimiento, que se aplican de manera constructiva,

participativa y colaborativa.

Con base en los objetivos rectores que sefala el Programa Nacional de
Educacién (2001-2006) sobre “... Mejorar los niveles de educacion y bienestar
de los mexicanos; e incrementar la igualdad y equidad de oportunidades”[18]
dentro del marco del desarrollo mundial de las naciones; la incorporacién de la
tecnologia informatica en la educacion resulta una accion insoslayable, por
supuesto acompafiada de estrategias de uso pedagdgico, de capacitacién y
superacion académicas para los docentes, de investigacion educativa y

renovacion de la gestion administrativa.




De esta manera, para apoyar la incorporacion de la tecnologia
informatica a nivel nacional en cada entidad, se ha impulsado la creacion de los
Centros de Tecnologia Educativa (CTE) como espacios promotores y
organizadores del uso de medios en las escuelas, para mejorar las practicas
docentes, los procesos de aprendizaje, las formas de comunicacion y el acceso
a recursos de informacion. Asimismo, estos centros se desempefian como
interlocutores entre las autoridades estatales con el ILCE y la SEP, para
desarrollar y dar seguimiento a las iniciativas federales.

En el afo 2001, bajo la coordinacion de la Secretaria de
Telecomunicaciones y Transportes y con la participacién de la Administracion
Publica Federal, surgio el proyecto e-México, a propuesta de la Organizacion
para la Cooperacion y Desarrollo Economico (OCDE), para el uso estratégico
de la tecnologia mediante Centros Comunitarios Digitales (CCD’s), que den
acceso a la poblacién a los distintos servicios que el gobierno ofrecera por esta
via, en areas como salud, economia, turismo, tramites electrénicos, educacion

y gobierno.

El proyecto de instalacién y operacion de los CCD’s contempla tres
fases: la primera, en la que se instalara por lo menos uno en cada una de las 2
mil 443 cabeceras municipales que existen en el pais, incluidas las
delegaciones politicas del Distrito Federal; la segunda, en la que se pretende
abarcar a 10 mil comunidades en las que radica mas del 75 por ciento de la
poblacién del pais; y la tercera, en la que se buscara cubrir la mayor parte del
territorio nacional. La primera fase habra de llevarse a cabo en el periodo 2001-
2002; la segunda, de 2002 a 2006, y la tercera de 2006 en adelante.

Aunado a lo anterior, se encuentra la creacion de la infraestructura y la
interconexién municipal, para ampliar la atencion a la poblacion. Las vertientes
a seguir son e-educacion, e-economia, e-salud y e-gobierno. La idea es que el
ciudadano pueda acceder y establecer interaccion informativa con cualquier

sector.




Dentro de e-educacién, participan diversas instituciones educativas en
funcion de dos propésitos: educacion integral en comunidades indigenas vy la
creacion de plazas comunitarias e-México, atendiendo por un lado la
capacitacién para maestros y por el otro, la educacion basica para adultos y la
conformacidén de bibliotecas digitales comunitarias.

Como proyecto en proceso para el afio 2003, se ha presentado el
servicio denominado Enciclomedia, que, de acuerdo con el CONACYT, es un
proyecto de informatica educativa que permite ligar los temas de los libros de
texto gratuitos a una base de informacion integrada por archivos disefiados ex-
profeso (como la enciclopedia “Encarta” de Microsoft) fragmentos de video y
sitios de Internet relacionados. El sistema pretende que estudiantes y
profesores de educacion primaria enriquezcan los contenidos de los libros de

texto gratuitos que la SEP edita para los nifios. (Gustavo Flores Verdugo, 2002)

Habilidades Digitales para Todos es una estrategia educativa integral que
impulsa el desarrollo y utilizacion de Tecnologias de la Informaciéon y la
Comunicacion (TIC) en las escuelas de educacion basica, a través de un
modelo pedagogico que contempla: la formacion y certificacion de los docentes
y directivos; el equipamiento tecnoldgico y la conectividad (Aula Telematica); la
generacion de materiales educativos, y el desarrollo de sistemas de
informacion que permitan la gestion escolar y el uso de contenidos intimamente
relacionados con los planes y programas de estudio, asi como de herramientas
de comunicacion y colaboracion que propicien la generacién de redes de
aprendizaje entre los distintos miembros de la comunidad escolar.

Su objetivo es proporcionar elementos sobre el manejo de la informacion
que acompafnen el proceso educativo, dentro y fuera de la escuela, para
apoyar el aprendizaje de los estudiantes, ampliar sus competencias para la
vida y el desarrollo de habilidades fundamentales que demanda la sociedad del
conocimiento, con lo que se favorecera su insercidon en ésta.

En el Aula Telematica, los alumnos y maestros interactuan con los
materiales educativos digitales, a través del equipamiento, la conectividad y las
plataformas tecnoldgicas. Esta mediacion se da, dentro y fuera del aula, en el




horario de clase y fuera de él, en el centro educativo, en casa o en lugares
publicos como centros comunitarios o los cibercafés. No obstante, estos
ambientes tecnoldgicos se convierten en ambientes de aprendizaje, gracias a

la actuacion del docente, que los construye y emplea.

Componente Pedagogico .

La presencia de las TIC en las aulas plantea amplias posibilidades para
enriquecer la interaccion entre maestros, alumnos, materiales educativos y
herramientas de comunicacion y colaboracién. Por ello, el componente
pedagogico ofrece a la comunidad educativa modelos de uso didactico de las
TIC y materiales digitales como los Objetos de Aprendizaje y Planes de Clase.

Componente de Acompafamiento

Ofrece a docentes y directivos formacion y certificacion en competencias
digitales, asi como asesoria tecnoldgica y pedagogica, cursos en linea y la
posibilidad de integrar redes sociales de conocimiento desde la escuela, pues
en la actualidad es fundamental prepararlos para desarrollar habilidades

tecnoldgicas en el contexto educativo.

Componente de Infraestructura Tecnoldgica

Se refiere a los tipos de aula telematica que se utilizan en primarias y
secundarias. Un aula telematica es el espacio donde los docentes y los
alumnos interactuan con las tecnologias y los materiales educativos digitales
para aprender, colaborar y comunicarse gracias a la conectividad disponible en

las aulas.

Las aulas telematicas pueden ser de dos tipos:

Modelo 1 a 30 en los salones de 5to y 6to de primaria consta de:
Una computadora para el maestro
Un proyector




Un pizarron electronico
Explora
Conectividad
Modelo 1 a 1 para secundarias generales, técnicas y telesecundarias.
Consta de:
Una lap top o PC por cada alumno
Una computadora para el maestro
Un proyector
Un pizarron electronico
Explora

Conectividad

Componente de Gestion

Busca que la integracion de HDT en la escuela sea parte de su
planeacién escolar, es decir, que la escuela asuma como propio el objetivo de
desarrollar las habilidades digitales de su comunidad, a través del trabajo
colegiado, definiendo metas, actividades y estrategias especificas.(Publica,
2012)

PERFIL DE EGRESO DE LA EDUCACION BASICA

La educacidén basica aspira dentro del marco legislativo mexicano a
ofrecer una educacion democratica, nacional, intercultural, laica y obligatoria
que privilegie el desarrollo del individuo y por transitividad el de su comunidad,

ofreciéndole un sentido de pertenencia a una nacion multicultural y plurilingue.

Todo mexicano tiene derecho a recibir educacion impartida por el
Estado, contemplando al preescolar, la primaria y la secundaria, constituyendo
a estos niveles en un bloque denominado educacién basica, sin embargo, en
los canones sociales, todo derecho implica una obligacion, obligacién que se
materializa en el instante en el cual la incorporacién del individuo a la vida

productiva es inminente, ya que en muchos casos, uno de los imperiosos




requisitos laborales y sociales minimo consiste en la certificacion educativa

basica.

El nivel educativo en el que la cresta basica alcanza un maximo lo
constituye la escuela secundaria, por lo que idealmente, un egresado de las
filas de la escuela secundaria debe ser capaz de comunicarse de manera
eficaz y eficiente, empleando la argumentacion y el razonamiento al analizar
situaciones, seleccionando, analizado y evaluando informacion de diversas
fuentes aprovechando los recursos tecnolégicos inmediatos, interpreta y
explica procesos sociales, economicos, culturales y naturales para tomar
decisiones individuales y/o colectivas, con apego a los derechos humanos y a
la ley, entre otras.

En este sentido, permeados, restringidos y absorbidos por estos “ideales
educativos basicos”, se requiere, de acuerdo al perfil de egreso de la
educacion basica, desarrollar potencialidades en los estudiantes desde una
perspectiva denominada “competencias para la vida”, que en este contexto
contribuyan a mejorar la manera de vivir y convivir de la sociedad, enfocando
los esfuerzos docentes en el desarrollo y fortalecimiento de cinco competencias
basicas:

Competencias para el aprendizaje permanente.
Competencias para el manejo de informacion.
Competencias para el manejo de situaciones.
Competencias para la convivencia.

Competencias para la vida en sociedad.

Lo anterior, estipulado en el Plan de Estudios de Educacion Basica 2006
implanta un concepto nunca antes mencionado en otros programas educativos
mexicanos la “transversalidad curricular”, por lo que la responsabilidad de
fortalecer las competencias basicas de los estudiantes, no recae en un unico
docente, sino en todo el personal que constituye la sociedad escolar,
principalmente en los docentes que atienden a los grupos de estudiantes, lo

cual, involucra el trabajo colectivo, en un sentido cooperativo, abierto, carente




de prejuicios y egoismos, es decir, el trabajo docente en educacidén basica
debe ser analogo a la superposicidon constructiva de los patrones de difraccion,
todos los elementos involucrados deben oscilar en la misma fase, de lo
contrario la superposicion sera destructiva, anulando todo esfuerzo individual
por cumplir con lo establecido.




OBJETIVOS
* Mostrar que el uso de ambientes virtuales de aprendizaje enriquecidos,

potencializan el aprendizaje de los alumnos.

* Crear un ambiente de aprendizaje inmersivo que incremente la motivacion
y la construccion de esquemas cognitivos complejos, dejando de lado

las barreras culturales.

Evaluar la eficiencia, eficacia y pertinencia de la suite de aprendizaje en

funcién del contexto sociocultural de los estudiantes.

Mostrar que las herramientas colabortivas favorecen el desarrollo de las

competencias linguisticas basicas.

El uso de la herramientas virtuales colaborativas mejora la participacion

de los estudiantes en las sesiones de clase.

Analizar el rendimiento de un grupo muestral de estudiantes

pertenecientes al medio rural.

* Analizar comparativamente el rendimiento de tres grupos de estudiantes

con caracteristicas contextuales diferentes.

* Analizar el desempefo de un grupo rural que complementa su
aprendizaje con la suite e-learning respecto a un grupo perteneciente al
contexto urbano y otro mas perteneciente al contexto urbano marginal

que prescinden de esta herramienta.




MARCO TEORICO

TEORIAS CONSTRUCTIVISTAS DEL APRENDIZAJE
Antes de abordar el andlisis de las teorias constructivistas del

aprendizaje, es prioritario definir ; Qué es el aprendizaje ?

Gran cantidad de acepciones ha tenido este concepto, acepciones que
esgrimen un caracter personal estrictamente concebido como un simple camulo
de saberes, hasta concepciones con un tinte mas humano cobijado por la
naturaleza social de la especie, es decir, como una construcciéon que en una
primera etapa se realiza de manera intrapersonal atribuyéndole objetivamente

un significado en el seno de la colectividad.

La pedagogia del aprendizaje involucra la modelacion, la observacion,
ejercitar y practicar. Los adultos muestran la manera en la cual se deben
realizar los ejercicios para después tomar el lugar de un espectador mientras
los estudiantes intentan imitarlos, proporcionando menos ayuda mientras el

estudiante adquiere experiencia.

El aprendizaje no solo consiste en emplear un método de ensefianza. El
aprendizaje es un recurso muy intensivo, requiere de adultos bien informados
para cada dos o tres aprendices. Sin embargo, es sumamente eficiente debido
a que practicamente cada individuo se responsabiliza de su aprendizaje, en

funcién de la supervision del experto.

La pedagogia del aprender para la vida, confia ciegamente en el
aprendizaje a través de la interaccion, que en algunas ocasiones, involucra
ambientes tecnoldgicos tales como un tutor virtual o un videojuego en linea, o
bien, la interaccién involucra a otros usuarios externos en la red. La pedagogia
de tutores computarizados hace eco en los modelos de aprendizaje que
incorporan tareas especificas e individuales a los aprendices ofreciendo apoyo

teorico y retroalimentacion durante la elaboracién del trabajo.

Este tipo de pedagogia guiada, se extiende mas alld de los tutores

virtuales. Las computadoras pueden extender el tipo de cercania que provee la




supervision personal en los métodos de aprendizaje de cualquier estudiante,
permitiendo monitorizar las acciones que se toman en ambientes virtuales
incluso en situaciones donde el profesor no pude estar fisicamente con sus

estudiantes.

Para las teorias constructivistas, los conocimientos deben construirse y
no reproducirse. Los alumnos deben participar activamente en la construccion
de las estructuras del conocimiento. Todo lo que se aprende depende del
conocimiento previo y de la manera en la que nueva informacion es

incorporada en los esquemas cognitivos por el alumno.

Lo que somos capaces de entender en un momento determinado
depende tanto del nivel de competencia cognitiva como de los conocimientos
gue han podido construirse en el

transcurso de las experiencias previas. Estos dos aspectos configuran
los esquemas de conocimiento que el alumno aporta a la situacion del

aprendizaje y que le permitiran elaborar el nuevo contenido del aprendizaje.

En general, las teorias del aprendizaje constrifien su validez en la forma

en la cual los estudiantes descubren y aprenden.

Existen tres teorias que dan sustento al diseio de ambientes
adecuados a las necesidades de descubridor (estudiante), dichas teorias son la
psicosocial basandose en el trabajo de Erikson, la cual intenta descubrir las
estrategias de aprendizaje que emplean los adultos en diferentes etapas de
sus vidas permeadas de los correspondientes cambios bioloégicos y
psicolégicos que de manera intrinseca las acompanan asi como las demandas
culturales caracteristicas de la sociedad asignadas a cada etapa de la vida de
los individuos. De esta manera, cuando el individuo intenta dar soluciéon a un
problema especifico, solo existe uno de dos resultados, el correcto o el
erroneo, de esta manera, se crea un patron secuencial a lo largo de la vida de
los individuos creando un efecto acumulativo en su habilidad para resolver
futuros problemas. Desde la perspectiva psicosocial el educador debe

concentrar sus mejores esfuerzos en la edad en la cual en estudiante inicia a




tomar decisiones con la finalidad de eficientar la asertividad.

Por otro lado, las teorias del desarrollo cognitivo son sustentadas por
los trabajos de Jean Piaget, en los cuales, el desarrollo es visto como una
secuencia de estadios irreversibles que implica una evolucion de la forma en la
cual los individuos piensan y perciben su mundo, por lo que la contribuciéon de
estas teorias se centra en identificar el patron universal a través del cual los
individuos transitan cognitivamente. La transicion es vista desde un proceso
interactivo intrapersonal que ocurre al confrontar ideas o problemas, de esta
manera, el conflicto cognitivo que ocurre, obliga a las personas a reacomodar o
cambiar su manera de pensar. Aparentemente, los reacomodos ocurren solo
cuando el aprendiz esta listo para iniciar el cambio y el ambiente de aprendizaje

provee frecuentemente cambios adecuados.

Por 1ltimo, las teorias tipolégicas centran su atencion a las
caracteristicas individuales de los estudiantes tales como el estilo de
aprendizaje, temperamento, origen étnico, es decir, todo aquello con lo que el
individuo interactia durante su desarrollo, ayudando a identificar la manera en
la cual los individuos administran su progreso personal en el desarrollo de

tareas especificas.

Por lo anterior, es indispensable crear ambientes de aprendizaje que
conducen de manera particular a cada estudiante hacia su propio desarrollo,
fortaleciendo no solo la construccion de saberes sino el desarrollo de
conductas afectivas.(Burton R., 1992)




MODELOS EDUCATIVOS
Particularmente, los modelos educativos se conciben como perspectivas

condensadas de teorias pedagoégicos que tienen la finalidad de guiar a en la
elaboracion y andlisis de la curricula; en la sistematizacion del proceso de

ensefianza-aprendizaje.

De acuerdo a Antonio Gago Huguet, un modelo educativo es una
representacion ideal del proceso ensenanza-aprendizaje, en la que se muestra
la distribucion de funciones y la secuencia de operaciones en la forma ideal que

resulta de las experiencias recogidas al ejecutar una teoria del aprendizaje.

“Los modelos educativos varian segun el periodo histérico en que
aparecen y tienen vigencia, en el grado de complejidad, en el tipo y
numero de partes que presentan, asi como en el énfasis que ponen los
autores en algunos de los componentes o en las relaciones de sus

elementos.

El conocimiento de los modelos educativos permite a los docentes tener
un panorama de como se elaboran los programas, de como operan y
cuales son los elementos que desempeifian un papel determinante en un

programa o en una planeacioén didactica.”

Es por lo anterior, que los modelos educativos estin sujetos a la
dependencia de la concepcion personal de la educacion, el aprendizaje, la
ensefianza, el alumno y el docente. De esta manera, se identifican modelos
centrados en el educador, relacionados con el adjetivo “tradicional”, es decir, el
papel protagénico lo estelariza el educador, relegando a la pasividad al
estudiante. Por otro lado, aquellos modelos que centran su atenciéon en los
contenidos educativos como medios para el logro del aprendizaje deja al
aprendizaje como subordinado del educando ya que es él quien lo manipula y
controla constrifiendo al educador como un agente pasivo centrado en el cémo
ensefiar. Por ultimo aquellos modelos centrados en el educando permeados

por un calificativo imponente “criticos”, ubican al estudiante como el actor




fundamental del proceso ensefianza-aprendizaje, obligando al educador a

tomar un rol de orientador de la metacognicion.




LAS TIC'S
Toda actividad humana es regulada por el uso de herramientas, por lo

que el desarrollo personal es permeado desde la perspectiva vigostkiana por la
apropiacion de las herramientas que el abrigo cultural facilita al aprendiz,
dotandole a dichas herramientas un caracter transformador que define el
desarrollo personal del sujeto cuyas competencias poseen una aclimatacion

armoénica con su uso y las practicas sociales generadas por ellas.

Los cambios historicos se relacionan de manera directa con los procesos

evolutivos de la sociedad y las tecnologias empleadas por esta.

El ejemplo mas tangible es la aparicion de la imprenta como producto del
desarrollo tecnolégico generado por la transformacion de las capacidades
cognitivas en el tratamiento de la informacién provocadas por la de la lecto-

escritura, llegando a nuestros dias a la masificacion digital.

De manera analoga a la universalizacion del acceso de los libros de texto,
el uso de la comunicacion telematica y el hipertexto poseen un elevado
potencial transformador debido a la promocion de practicas cotidianas que

regulen su socializacién.

Las Tics amplian las habilidades del sujeto, son extensiones de los
sentidos y del pensamiento, permitiendo mejorar las capacidades propias del
ser hasta construir aprendizajes permanentes desde una perspectiva

autorreguladora.

La capacidad de innovacion de los paises se relaciona fundamentalmente
con un fenémeno social, considerando aspectos intrinsecos de la sociedad
tales como su historia que permiten generar condiciones que favorecen la
participacion e interaccion de una diversidad de agentes en una fiesta
colaborativa de intercambio de saberes inmersos en la sociedad del

conocimiento.

Desde esta vision, la sociedad del conocimiento se constituye por

personas que de manera independiente a su extracto social poseen la




capacidad de decodificar y producir informacion, lo que le atribuye un caracter

pedagogico.

Sin lugar a dudas, las tecnologias de la informaciéon y comunicacion por
su naturaleza carecen de un caracter ecuanime, es decir, se desarrollan
facilmente en paises con mayores recursos econémicos, particularmente entre
las clases sociales mejor situadas, mas aun, dichas tecnologias tienen mayor
aceptacion y apropiacion entre los jovenes, de esta manera es como se genera
la denominada brecha digital que se concreta en la expresion de todas las

desigualdades provocadas por la exclusién intrinseca de la dindmica digital.

La sociedad de la informacion no esta determinada por las tics, esta
determinada por una nueva forma de organizacion economica y social

motivada por el desarrollo de las tics.

Por tal motivo, tal y como lo plantea Arturo Diaz Pérez, “El sector
educativo tiene una responsabilidad doble en materia de uso, aprovechamiento
y desarrollo de las TIC. Por un lado, es imprescindible elevar el nivel de cultura
informatica de la poblacion en general, para lo cual es necesario introducir las
TIC a todos los niveles la sociedad, incluido el sector educativo. Si bien en
México es indispensable invertir mucho en infraestructura para dotar de
computadoras y conexiones a Internet a todos los nucleos sociales, su
aprovechamiento es una cuestion mas educativa que tecnologica. Por otra
parte, ningun programa de desarrollo econéomico basado en el conocimiento

puede tener éxito sin considerar el capital humano.”(PEREZ, 2007)




DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO PARA DIAGNOSTICO DE ALUMNOS
DE NUEVO INGRESO A SECUNDARIA.

DIAGNOSTICOS Y RECOMENDACIONES

El disefio del IDANIS, los tipos de procesamiento de la informaciéon empleados vy las
presentes bases y criterios tienen como propdsito obtener algunos rasgos del perfil de
los alumnos de nuevo ingreso a secundaria: especificamente los que se refieren al
nivel de desarrollo de sus habilidades basicas para el aprendizaje. Conocer este rasgo
del perfil de los educandos es de hecho una necesidad de los docentes, los directivos
y los cuerpos de apoyo técnico pedagoégico que inciden en la escuela secundaria, pues
les permite planificar en conjunto y de manera individual, las acciones educativas que
habran de llevarse a cabo para logar la adecuada formacién de los estudiantes.

Los resultados obtenidos a través del IDANIS representan un cumulo de informacion
adicional al que arrojan las acciones que la propia escuela emprende con objeto de
conocer el perfil de ingreso de los alumnos, cuya singularidad radica en lo siguiente:

- Constituye una evaluacion externa.

-Se basa en un trabajo evaluativo realizado por expertos en el 4rea.

-Se basa en la administraciéon de una prueba depurada a lo largo de varios afos
mediante metodologias rigurosas.

- Constituye un todo organico en el cual la conceptuacién de la prueba es consecuente
con las recomendaciones planteadas.

-Contempla al total de los alumnos participantes en el proceso de admision a
secundaria.

Las caracteristicas anteriores significan en la practica que el diagnostico de la
poblacién construido con base en el IDANIS es fiable en gran medida. Siendo asi, las
inferencias que pueden hacer docentes, directivos y el personal técnico-pedagdgico
dentro del marco de las presentes bases y criterios, representan un prondstico del
futuro desempefo del alumno. Este es el valor primordial del IDANIS, pues al permitir
el establecimiento del futuro desempefio del alumno, permite —si éste no es el
deseable— disefar las acciones atingentes para lograr un desempefio deseable.

Como se ha sefialado en documentos anteriores del estudio, los diagndsticos son
descripciones cualitativas de los estadios de desarrollo de las habilidades. El que en
1999 se hayan aplicado dos metodologias para procesar la informacién (la que deriva
de la TCT y la que se basa en la TRI) no altera la definicién anterior, como tampoco
altera la clave alfabética utilizada desde un principio: sélo implica el esclarecimiento
de los rangos considerados para establecer los cortes entre un nivel de logro y otro. El
siguiente cuadro muestra las claves aludidas y los rangos correspondientes de acuerdo
con cada una de las metodologias utilizadas:

CRITERIOS PARA EL DIAGNOSTICO
RANGOS ESTABLECIDOS PARA UBICAR A LOS ALUMNOS SEGUN SU NIVEL DE LOGRO

LOGRO RANGOS
Procesamiento “clasico” Escala de Rasch
(Claves) ) . 5
(Entidades participantes) (Sélo D. F.)
A 0% a 30% 20 a 40 puntos
B 31 a 50% 41 a 50 puntos




C 51 a 70% 51 a 60 puntos

D 71 a 100% 61 a 80 puntos

Por otra parte, la descripcién cualitativa de cada nivel de logro es la siguiente:

CRITERIOS PARA EL DIAGNOSTICO
SIGNIFICADO DE CADA NIVEL DE LOGRO

LOGRO DIAGNOSTICO

El alumno carece de estrategias para abordar tareas que implican el uso de las
habilidades medidas, o bien aplica estrategias inadecuadas, de tal modo que las
habilidades incluidas en su plan no son las pertinentes. A causa de estos

A problemas, tiene limitaciones serias para apropiarse de nuevos aprendizajes y
consolidar los que aparentemente posee. En este sentido, es imprescindible y
urgente que realice actividades sistematicas y graduales para desarrollar
estrategias para el aprendizaje.

El alumno aplica estrategias parcialmente inadecuadas a las tareas planteadas, las
cuales implican la aplicacion de las habilidades medidas, o bien aplica estrategias
adecuadas pero comete errores procedurales al tener un manejo limitado de las
habilidades puestas en acciéon. Debido a lo anterior, tiene algunas limitaciones
para apropiarse de nuevos aprendizajes y para consolidar aprendizajes que
aparentemente posee. Es muy necesario que realice actividades sistematicas y
graduales para desarrollar un proceder estratégico y mejorar su manejo de las
habilidades correspondientes.

El alumno aplica las estrategias adecuadas al abordar las tareas, mostrando un
manejo normal de las habilidades medidas; sin embargo, en ocasiones comete
errores procedurales que le impiden resolver los retos de la tarea. Por lo anterior,
C los aprendizajes que conllevan el procesamiento de informacion compleja le
representan dificultad. Es importante que realice actividades que le permitan
afirmar sus estrategias cognitivas a partir del mejor manejo de las habilidades
subsumidas.

El alumno aplica las estrategias adecuadas al abordar las tareas, mostrando un
manejo que tiende a ser sobresaliente de las habilidades medidas. Pero, esto no
significa que sus estrategias cognitivas hayan llegado a un punto tras el cual no
exista posibilidad de desarrollo; por lo tanto, es recomendable que realice
actividades orientadas a la depuracion de sus estrategias a fin de que al aplicarlas
su aprendizaje sea mas solido y consistente.

A partir de la informacién de los cuadros anteriores es posible para los docentes, directivos y el personal técnico
pedagégico la generacion de los diagndsticos de la poblacion, mismos que pueden obtenerse en tres niveles:
individual, por grupo, por turno y por plantel. La cantidad y tipo de diagndsticos depende de las necesidades y
posibilidades de cada usuario del IDANIS.

Mas sea cual fuere la cantidad y tipo de diagnosticos por obtener, la fuente de
resultados es el documento llamado “Relaciéon de alumnos inscritos definitivamente en
el plantel”, en el que se concentra la informacion referente a la escuela, los turnos y
los grupos, asi como los de cada alumno. En dicho documento apareceran, segun el




caso, los rangos empleados para el establecimiento de los niveles de logro, asi como
la unidad de medida. El siguiente es el formato genérico en cuestion, para el caso de
las entidades participantes:

RELACION DE ALUMNOS INSCRITOS DEFINITIVAMENTE EN EL PLANTEL

0.p
NOMBRE
DOMICILIO ( FECHA:
1) HOJA:
LOCALIDAD
MUNICIPIO
No Nombre
O | po |Tumo | del RESULTADOS
10
alumno
AA | AV |AM [ARA [cL |co [ART |cEom | sF
% Iolwlo]w|o]®lo|®|o|%[o|®|o]® |o|* |0
1060 [ 1321 | ves [ A9%Me | 5y [ 6o |C f35 (B |52 | [s|c |72 |0 [42[B |28 |A [s2 [©
uz Arturo
1322 Cisneros B D
WAT |Martinez |58 |c |58 [c |46 |8 |72 [0 |ao]B |67 |c |54 |c |38 | |72
Ricardo
2 |63 | @ (5) (6) (7) (8) (9) (10) | (1) | (12) (13) | (14

Donde los campos considerados son los siguientes:

1. Datos de la Escuela

NIVELES DE LOGRO: gscu‘zg;nem slanads
A De 0% a 30% :
B De3l%asox [2UM°
C  De51%a 70% 4. Turno asignado
D De 71% a 5. Nombre del alumno
100% ’ 6. Aptitud para

( D - Diagnéstico)
7. Aptitud verbal

2. Numero de control de la

aprendizaje (% - Porcentaje)

8. Aptitud matematica
9. Aptitud para el razonamiento
abstracto
10. Comprension de lectura
11. Completacion de oraciones
12. Aritmética
13. Geometria
14. Serie de figuras

al

el

El formato correspondiente al D. F. variard respecto a éste en los valores de los
rangos y en la unidad de medida empleada, que no sera porcentual, sino en escala




Rasch.

Como en afios anteriores, la Direccion General de Evaluacién recomienda obtener
indicadores globales ademas de los individuales que arroja el mismo procesamiento,
pues se considera Util bajo los siguientes criterios:

Modal de la poblacién de nuevo ingreso
Al concentrar la informacién considerando como unidad de andlisis al total de
poblacién ingresante, los docentes, directivos y los grupos de apoyo psicopedagdgico
cuentan con informacién que les permite dimensionar las caracteristicas del total de
los estudiantes y, a partir de ello, se encuentran en condiciones de disefiar acciones de
alcance global para conseguir la homogeneizacién de los educandos.

Modal por grupo
Al concentrar la informacién considerando como unidad de analisis al grupo, los
docentes, directivos y los grupos de apoyo psicopedagdgico cuentan con informacién
que les permite identificar las caracteristicas de los estudiantes, lo que subsidia la
toma de decisiones de tipo académico y técnico-operativo para contribuir a su mejor
desempefio

Para realizar la concentracién en cualquiera de los dos niveles o en ambos, se
recomienda utilizar el procedimiento de Lépez Contreras y colaboradores[1], que se ha
referido reiteradamente en los manuales para la interpretacion de resultados del
IDANIS. Para su ejecucién rapida y precisa se recomienda emplear un programa
graficador o los recursos graficadores de Microsoft Word o Microsoft Excel.

Es conveniente subrayar que sea cual fuere el nivel de eficiencia en que se ubique el
resultado obtenido por un educando, un grupo o el total de la poblacién, seria erréneo
realizar una generalizacion de sus caracteristicas, pues el Unico marco de referencia
en que se deben interpretar los resultados es el implicito en la prueba misma. Es por
esto que las recomendaciones que se presentan a continuacion se cifien a los
considerandos de la prueba en lo posible.

Por otra parte, es importante sefialar que las recomendaciones se expresan en
términos de actividades sugeridas y aunque pretenden dirigirse a una mayoria de los
problemas posibles, no cancelan la posibilidad de que los usuarios de este documento
lleven a la practica sus propias iniciativas conforme a los procedimientos que les
resulten idéneos en tanto procuren, efectivamente, el desarrollo de las estrategias
cognitivas de los alumnos a través del fortalecimiento de sus habilidades. Es en este
sentido que las presentes recomendaciones no deben entenderse como prescripciones
autoritarias.

En general, las recomendaciones se dirigen a los educandos y se espera que sean
capaces de llevarlas a la practica de manera auténoma, bajo el aliciente de incrementar
sus propias estrategias cognitivas, pero seria de mucha utilidad que los grupos
técnicos de apoyo y los propios docentes supervisaran la realizacion de las mismas y
realizaran los aportes que su conocimiento y experiencia acrediten como eficaces.

A lo largo de los diez afios en que el IDANIS se ha utilizado, se ha observado que
ademas de la participacion de los docentes y los grupos técnicos, la participacion de
los directivos ha sido decisiva y que, gracias a ésta, los frutos del IDANIS han
redundado en lo siguiente:
La constitucion de un marco para la evaluacion y el seguimiento de la poblacién
de nuevo ingreso.
La identificacion de las necesidades de actualizacion docente.
El disefio y desarrollo de actividades extracurriculares y curriculares, como
talleres y asignaturas opcionales, tendientes a elevar y homogeneizar el nivel de los
educandos en cuanto a sus habilidades.




La programacién de eventos como conferencias, mesas redondas y concursos
que propicien un adecuado desarrollo de las habilidades mostradas por la
poblacién.

El criterio a seguir en cuanto a la adquisicion de materiales bibliograficos y
auxiliares didacticos.

El tipo de materiales de apoyo, como guias de actividades y cuadernos de
ejercicios, que conviene elaborar en la propia escuela y difundir entre la poblacién
escolar.

Dado lo anterior, la Direccion General de Evaluaciéon aporta de nueva cuenta los
diagnosticos y recomendaciones que se presentan a partir de la siguiente pagina.

HABILIDAD VERBAL (A V)

NIVEL “A”
Rangos
Valor porcentual: 0 a 30% de respuestas correctas
Escala de Rasch: 20 a 40 puntos

Diagnostico

El educando muestra dificultades para identificar el tema de un texto, asi como las
ideas que presenta. De igual modo, tiene dificultades para reconocer las relaciones de
importancia, grado de generalidad, secuencia y causalidad que muestra el contenido
del mismo y no es capaz de reconocer informacién implicita. Por otro lado, tiene
dificultades para inferir el significado de una palabra con base en el contextoy para
reconocer los aspectos subjetivos y valorativos expuestos en el mismo. Finalmente,
muestra dificultades para jerarquizar los topicos de un tema aplicando criterios l6gicos
y cronolégicos.

Lo anterior significa que el aprendizaje del educando se vera obstaculizado cuando el
medio a través del cual se presenten los nuevos conocimientos sea la lengua escrita,
pues no se encuentra en condiciones de apropiarse del contenido de un texto sino en
niveles muy elementales.

Recomendaciones

aRealizar lecturas de toda indole, que presenten un vocabulario similar al de los libros
de texto empleados en el bachillerato.

a Localizar en textos leidos palabras de dificil comprension e intentar la deteccién de
su significado considerando el contenido de la lectura.

a Elaborar enunciados nuevos en los que se incluyan las palabras referidas en el
punto anterior, a fin de procurar su manejo fluido.

a Realizar dibujos del contenido de un texto, apegandose a la textualidad.

a Identificar, apoyandose en técnicas como el subrayado, las ideas expuestas en un
texto.

a Elaborar un inventario de las ideas expuestas en un texto para proceder a su
jerarquizacion posterior, considerando la reiteracion de las mismas a lo largo de
la lectura.

a Elaborar esquemas que permitan presentar graficamente el tipo de relaciéon que
guardan entre si las ideas expuestas en un texto. Dichos esquemas pueden ser
cuadros, diagramas o dibujos.

NIVEL “B”
Rangos
Valor porcentual: 31 a 50% de respuestas correctas
Escala de Rasch: 41 a 50 puntos




Diagnostico

El educando es capaz de identificar el tema de un texto, y algunas de las ideas que
presenta, pero tiene dificultades para reconocer las relaciones de importancia, grado
de generalidad, secuencia y causalidad que muestran entre si, y no es capaz de
reconocer informaciéon implicita. Por otro lado, tiene dificultades para inferir el
significado de una palabra con base en el contexto y para reconocer los aspectos
subjetivos y valorativos expuestos en el mismo. Finalmente muestra deficiencias para
jerarquizar los tépicos de un tema pues aplica de manera vacilante criterios légicos y
cronoldgicos.

Lo anterior implica que el aprendizaje del educando se vera afectado negativamente
cuando el medio para la adquisicion de nuevos conocimientos sea la lengua pues,
como lo ponen de manifiesto los resultados, la interpretacion adecuada de la misma es
un aspecto que no enfrenta el estudiante con la facilidad que es necesaria.

Recomendaciones

a Realizar lecturas de toda indole, que presenten un vocabulario similar al de los
libros de texto empleados del bachillerato.

a Localizar en textos leidos palabras de dificil comprension e intentar la deteccion de
su significado considerando el contenido de la lectura.

a Elaborar enunciados y parrafos nuevos en los que se incluyan las palabras referidas
en el punto anterior, a fin de procurar su manejo fluido.

a Identificar, apoyandose en técnicas como el subrayado, las ideas expuestas en un
texto.

a Elaborar un inventario de las ideas expuestas en un texto para proceder a su
jerarquizacion posterior, considerando la reiteracion de las mismas.

a Realizar dibujos del contenido de un texto, apegdndose a la textualidad.

a Elaborar esquemas que permitan presentar graficamente el tipo de relacién que
guardan entre si las ideas expuestas en un texto. Dichos esquemas pueden ser
cuadros, diagramas o dibujos.

a Elaborar resimenes como guia para la interpretacion de un texto leido.

a Participar en juegos de adivinanzas inventadas por los propios participantes, que
impliquen la desconstruccién y reconstruccién de informacién.

a Elaborar oraciones incompletas y completarlas al azar para poner de manifiesto la
pertinencia de criterios de secuenciacion y ordenamiento en la comunicacion.

a Participar en juegos en los cuales se aporte el inicio de una oraciéon y los
participantes se vean en la necesidad de completarla teniendo en cuenta los
implicitos propuestos.

NIVEL “C”
Rangos
Valor porcentual: 51 a 70% de respuestas correctas
Escala de Rasch: 51 a 60 puntos

Diagnostico

El educando es capaz de identificar el tema de un texto y una mayoria de las ideas que
presenta, asi como gran parte de las relaciones de importancia, grado de generalidad,
secuencia y causalidad que muestran entre si. Asimismo, se muestra capaz de
reconocer informacién implicita. Por otro lado, infiere el significado de una palabra
con base en el contexto y reconoce una mayoria de los aspectos subjetivos y
valorativos expuestos en el mismo. Finalmente, es capaz de jerarquizar los tépicos de




un tema aplicando criterios l6gicos y cronoldgicos, si bien en ocasiones muestra duda.

De lo anterior se desprende el prondstico de que el estudiante podra acceder a nuevos
y mdas complejos conocimientos cuando éstos le sean comunicados a través de la
lengua. No obstante, es necesario potenciar las capacidades mostradas a fin de
garantizar una adquisicion de conocimientos consistente y duradera.

Recomendaciones

a Realizar lecturas de textos toda indole, particularmente de los que se dirigen a los
lectores juveniles, si bien es necesario evitar la lectura de textos frivolos cuyo
vocabulario es escaso y generalmente concesivo en relacién con la moda.

a Localizar en textos leidos palabras de dificil comprensién e intentar la deteccién de
su significado considerando el contenido de la lectura.

a Elaborar enunciados, parrafos y composiciones breves en los que se incluyan las
palabras referidas en el punto anterior, a fin de procurar su manejo fluido.

a ldentificar, apoyandose en técnicas como el subrayado y la apostilla, las ideas
expuestas en un texto.

a Elaborar un inventario de las ideas expuestas en un texto para proceder a su
jerarquizacion posterior, considerando la reiteracion de las mismas.

a Elaborar resimenes como guia para la interpretacion de un texto leido.

a  Elaborar guiones de redaccién como un ejercicio de reconstruccion de lo leido.

a Participar en juegos de adivinanzas o concurso que impliquen la reconstruccién de
informacion.

a Participar en juegos en los cuales se aporte el inicio de una oraciéon y los
participantes se vean en la necesidad de completarla teniendo en cuenta los
implicitos propuestos.

NIVEL “D”
Rangos
Valor porcentual: 71 a 100% de respuestas correctas
Escala de Rasch: 61 a 80 puntos

Diagnéstico

El educando es capaz de identificar el tema de un texto y las ideas que presenta, asi
como las relaciones de importancia, grado de generalidad, secuencia y causalidad que
muestran entre si. Asimismo, se muestra capaz de reconocer informacion implicita. Por
otro lado, infiere el significado de una palabra con base en el contexto y reconoce los
aspectos subjetivos y valorativos expuestos en el mismo. Finalmente, es capaz de
jerarquizar los tépicos de un texto aplicando criterios légicos y cronoldgicos de
manera eficiente.

Lo anterior permite pronosticar que el educando tendra éxito al abordar conocimientos
expuestos a través de la lengua, pues su manejo de la mismaes eficiente, si bien
perfectible.

Recomendaciones

a Realizar lecturas de textos toda indole, particularmente de los que se dirigen a los
lectores juveniles, si bien es necesario evitar la lectura de textos frivolos cuyo
vocabulario es escaso y generalmente concesivo en relacién con la moda.

a Localizar en textos leidos palabras de dificil comprension e intentar la deteccion de
su significado considerando el contenido de la lectura.

a Elaborar composiciones breves en las que se incluyan las palabras referidas en el
punto anterior, a fin de procurar su manejo fluido.
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a Identificar, apoydndose en técnicas como el subrayado y la apostilla, las ideas
expuestas en un texto.

HABILIDAD MATEMATICA (H M)

NIVEL “A”
Rangos
Valor porcentual: 0 a 30% de respuestas correctas
Escala de Rasch: 20 a 40 puntos

Diagndstico

En lo referente a la Unidad “Aritmética”, el educando tiene dificultades para reconocer
y relacionar los elementos de un problema que implique tanto la traduccion de
situaciones verbales a su expresion numérica, como el analisis de datos numéricos y la
realizacion de calculos utilizando las operaciones basicas.

Por otra parte, en cuanto a “Geometria”, muestra dificultades para interpretar las
relaciones espaciales expresadas en dos dimensiones, y se muestra incapaz de
auxiliarse del lenguaje matematico para expresarlas, independientemente de que se
trate de proporciones, escalas, igualdades o desigualdades. Finalmente, como
consecuencia de los problemas anteriores, tiene dificultad para elegir y realizar los
calculos concurrentes.

Lo anterior implica que la capacidad de aprender del educando se encuentra mermada
sensiblemente no sélo en lo que respecta a las Matematicas y las ciencias en que se
aplica de manera inmediata, como la Fisica, la Quimica, la Biologia o la Geografia, sino
incluso en situaciones de la vida diaria a las que seguramente se enfrenta y habra de
seguirse enfrentando. Por otra parte, es muy probable que el aprendizaje del
estudiante se vea limitado también por la falta de un ejercicio intelectual de tipo légico
que se relaciona de manera directa con las Matematicas y que constituye un
herramienta util para el manejo de informacién de toda indole.

Recomendaciones

a Realizar juegos de seleccién, organizacion y distribucion de objetos concretos
como canicas, piedras, corcholatas, lapices y otros al alcance inmediato de los
educandos, que impliquen el uso de las operaciones basicas.

a Realizar juegos que consistan en la solucién de problemas sencillos relacionados
con los intereses de los estudiantes, como las mercancias que se pueden adquirir
con una cantidad de dinero especifica o el tiempo en que se tendra una cierta
cantidad de dinero ahorrando una cantidad determinada durante un lapso, que
impliquen calculos mentales.

a  Participar en la solucion de problemas cotidianos del &mbito escolar y doméstico,
como identificar la cantidad de alumnos inscritos en cada grupo, la capacidad del
mobiliario en laboratorios y talleres, el tamafio que tendrian grupos creados
conforme a criterios inusuales como estatura, color de los ojos, lugar de
residencia o, en el otro sentido, establecer la distribucién del gasto familiar, el
ritmo de consumo de alimentos o el cdlculo de las necesidades de abasto
semanal y mensual de su familia, los cuales impliquen el manejo u organizacién
de datos y las operaciones concurrentes.

a Estimar longitudes y distancias previamente conocidas, de tal modo que se creey
madure una percepcion espacial.

a Realizar dibujos que permitan el conocimiento y manejo de la bidimensionalidad,
asi como el desarrollo de la sensopercepcion en referencia al tamafio y orientacion
de lo dibujado.




a Realizar la medicion y comparacion del perimetro de dibujos trazados en el
pizarrén, el piso o la pared, utilizando unidades de medida creadas para tal
efecto, como una vara o una cuerda, y proceder a su formalizacion utilizando el
lenguaje matematico.

a Trazar 4reas en el pizarrén, el piso o la pared y realizar juegos consistentes en
calcarlas en otro material como periddico o papel para subdividirlas y compararlas
posteriormente y expresar el proceso utilizando el lenguaje matematico.

a  Construir cuerpos valiéndose de materiales como papel, barro, plastilina u otros
afines y realizar experimentos de comparaciéon y mediciéon de peso y volumen con
éstos.

NIVEL “B”
Rangos
Valor porcentual: 31 a 50% de respuestas correctas
Escala de Rasch: 41 a 50 puntos

Diagnostico

En lo referente a la Unidad “Aritmética”’, el educando reconoce los elementos de un
problema, pero tiene dificultad para relacionarlos y proceder a la realizaciéon de las
operaciones consecuentes. Lo anterior indica que su capacidad para realizar el andlisis
de datos numéricos es limitada.

Por su parte, en cuanto a “Geometria”, es titubeante su interpretacién de las relaciones
espaciales expresadas en dos dimensiones, que son proporciones, escalas, igualdades
y desigualdades, y utiliza rudimentariamente el lenguaje matematico para expresarlas.
Los hechos anteriores permiten sefalar que el aprendizaje del educando se verda
afectado negativamente tanto en la asignatura de Matematicas y las que le son afines,
como en todas las demas siempre que impliquen la puesta en practica de procesos
l6gico-matematicos o sencillamente formales cuyo desarrollo estd asociado de manera
directa a las Matematicas. En tal sentido la necesidad de subsanar la situacion de los
educandos parte lo mismo de la conveniencia de acceder exitosamente a los
conocimientos matematicos, como de la necesidad de procurar el desarrollo de
procesos l6gicos que constituyen herramientas para acceder a nuevos conocimientos
incluso de caracter artistico (musical y plastico particularmente) y humanistico
(sociolégico e histérico principalmente).

Recomendaciones

a Realizar juegos que consistan en la solucién de problemas sencillos relacionados
con los intereses de los estudiantes, como las mercancias que se pueden adquirir
con una cantidad de dinero especifica o el tiempo en que se tendrd una cierta
cantidad de dinero ahorrando una cantidad determinada durante un lapso, que
impliquen célculos mentales.

a Participar en la soluciéon de problemas cotidianos del ambito escolar y doméstico,
como identificar la cantidad de alumnos inscritos en cada grupo, la capacidad del
mobiliario en laboratorios y talleres, el tamafio que tendrian grupos creados
conforme a criterios inusuales como estatura, color de los ojos, lugar de
residencia o, en el otro sentido, establecer la distribucién del gasto familiar, el
ritmo de consumo de alimentos o el calculo de las necesidades de abasto
semanal y mensual de su familia, los cuales impliquen el manejo u organizacién
de datos y las operaciones concurrentes.

a Estimar longitudes y distancias previamente conocidas, de tal modo que se cree y
madure una percepcion espacial.

a Realizar dibujos que permitan el conocimiento y manejo de la bidimensionalidad,




asi como el desarrollo de la sensopercepcion en referencia al tamafio y orientacion
de lo dibujado.

a Realizar la medicion y comparaciéon del perimetro de dibujos trazados en el
pizarréon, el piso o la pared, utilizando unidades de medida creadas para tal
efecto, como una vara o una cuerda, y proceder a su formalizacion utilizando el
lenguaje matematico.

a Trazar areas en el pizarrén, el piso o la pared y realizar juegos consistentes en
calcarlas en otro material como periddico o papel para subdividirlas y compararlas
posteriormente y expresar el proceso utilizando el lenguaje matematico.

a  Construir cuerpos valiéndose de materiales como papel, barro, plastilina u otros
afines y realizar experimentos de comparaciéon y mediciéon de peso y volumen con
éstos.

NIVEL “C”
Rangos
Valor porcentual: 51 a 70% de respuestas correctas
Escala de Rasch: 51 a 60 puntos

Diagnostico

En lo que respecta a la Unidad “Aritmética”, el educando reconoce los elementos de un
problema y, en general, establece adecuadamente las relaciones existentes entre éstos
a través del analisis de los elementos numéricos, lo que le permite proceder a la
realizacion de las operaciones consecuentes.

En cuanto a “Geometria”, es capaz de interpretar una mayoria de las relaciones
espaciales expresadas en dos dimensiones, como son las de proporcion, escala,
igualdad y desigualdad, y de utilizar el lenguaje matematico para expresarlas.

Lo anterior permite pronosticar que el aprendizaje del estudiante habrda de ser
consistente pues cuenta con un desarrollo de la habilidad matematica que impacta de
manera positiva no sélo en el acceso a contenidos matematicos y afines sino, muy
probablemente, en otras disciplinas pues todas sin excepcion demandan la realizacion
de procesos l6gicos que se relacionan con el lenguaje matematico.

Recomendaciones

a Realizar juegos que consistan en la solucién de problemas sencillos relacionados
con los intereses de los estudiantes, como las mercancias que se pueden adquirir
con una cantidad de dinero especifica o el tiempo en que se tendrd una cierta
cantidad de dinero ahorrando una cantidad determinada durante un lapso, que
impliquen cdlculos mentales.

a Participar en la solucion de problemas cotidianos del &mbito escolar y doméstico,
como identificar la cantidad de alumnos inscritos en cada grupo, la capacidad del
mobiliario en laboratorios y talleres, el tamafio que tendrian grupos creados
conforme a criterios inusuales como estatura, color de los ojos, lugar de
residencia o, en el otro sentido, establecer la distribucién del gasto familiar, el
ritmo de consumo de alimentos o el cdlculo de las necesidades de abasto
semanal y mensual de su familia, los cuales impliquen el manejo u organizacién
de datos y las operaciones concurrentes.

a Realizar dibujos que permitan el conocimiento y manejo de la bidimensionalidad,
asi como el desarrollo de la sensopercepcion en referencia al tamafio y orientacion
de lo dibujado.

a  Realizar la medicion y comparacion del perimetro de dibujos trazados en el
pizarréon, el piso o la pared, utilizando unidades de medida creadas para tal
efecto, como una vara o una cuerda, y proceder a su formalizacion utilizando el




lenguaje matematico.

a Trazar 4reas en el pizarron, el piso o la pared y realizar juegos consistentes en
calcarlas en otro material como periddico o papel para subdividirlas y compararlas
posteriormente y expresar el proceso utilizando el lenguaje matematico.

a Construir cuerpos valiéndose de materiales como papel, barro, plastilina u otros
afines y realizar experimentos de comparaciéon y mediciéon de peso y volumen con
éstos.

NIVEL “D”
Rangos
Valor porcentual: 71 a 100% de respuestas correctas
Escala de Rasch: 61 a 80 puntos

Diagnostico

En lo que respecta a la Unidad “Aritmética”, el educando reconoce los elementos de un
problemay es capaz de establecer adecuadamente las relaciones existentes entre éstos
a través del analisis de los elementos numéricos, lo que le permite proceder a la
realizacion de las operaciones consecuentes.

En cuanto a “Geometria”, es capaz de interpretar las relaciones espaciales expresadas
en dos dimensiones, como son las de proporcion, escala, igualdad y desigualdad, y de
utilizar el lenguaje matematico para su expresion.

Lo anterior significa que el educando cuenta con altas probabilidades de éxito para
acceder a los contenidos de la asignatura de Matematicas y de aquellas con las que
esta disciplina se relaciona directamente. Pero también indica que es muy probable que
el educando haya desarrollado hdbitos de pensamiento formales, cuya aplicacion en
otros cambios del saber aparentemente distanciados de la Matematica y las ciencias
exactas es pertinente y util.

Recomendaciones

a Realizar juegos que consistan en la soluciéon de problemas relacionados con los
intereses y preocupaciones de los estudiantes, como el alcance de campafias de
publicidad radiofénicas a partir de datos relacionados con tiempo de transmision
y volumen de auditorio, el calculo prospectivo de cobertura en servicios de salud,
vivienda, empleo o educacion, a partir de indicadores reales o supuestos, e incluso
el cdlculo de las utilidades de la industria del espectaculo y el deporte profesional.

a Participar en la solucion de problemas cotidianos del ambito escolar y doméstico,
como el calculo de los indices de aprovechamiento o fracaso escolar, la capacidad
de atencién que brindan las instalaciones de los laboratorios y talleres del plantel
o, en el otro sentido, establecer la distribucién del gasto familiar, el ritmo de
consumo de alimentos o el cdlculo de las necesidades de abasto semanal y
mensual de su familia, los cuales impliquen el manejo y organizacidon de datos y
las operaciones concurrentes.

a Realizar la medicion y comparacion del perimetro de dibujos trazados en el
pizarrén, el piso o la pared, utilizando unidades de medida creadas para tal
efecto, como una vara o una cuerda, y proceder a su formalizacion utilizando el
lenguaje matematico.

a Trazar areas en el pizarrén, el piso o la pared y realizar juegos consistentes en
calcarlas en otro material como periédico o papel para subdividirlas y compararlas
posteriormente y expresar el proceso utilizando el lenguaje matematico.

a Construir cuerpos valiéndose de materiales como papel, barro, plastilina y realizar
experimentos de comparacion y mediciéon de peso y volumen con éstos.




HABILIDAD PARA EL RAZONAMIENTO ABSTRACTO (HR A)
NIVEL “A”

Rangos

Valor porcentual: 0 a 30% de respuestas correctas

Escala de Rasch: 20 a 40 puntos

Diagnostico

El educando que se ubica en este nivel muestra dificultades para realizar operaciones
l6gico deductivas mediante las cuales se identifiquen procesos evolutivos, de seriacion,
adicion, sustraccion o transformacion.

No obstante que la problematica de estos educandos se expresa de manera lacdnica,
en realidad el impacto negativo que tiene ésta en su aprendizaje es grave: de hecho
significa que los educandos cuentan con pocas probabilidades de lograr un
aprendizaje fluido y consistente pues su capacidad para construir y articular
coherentemente los conocimientos es practicamente nula, independientemente del
contenido especifico de las asignaturas. Por ello es imprescindible que los estudiantes
ubicados en este nivel sean apoyados de manera irrestricta durante lapsos intensivos a
fin de que superen el rezago que ahora muestran.

Recomendaciones

a Armar rompecabezas, sencillos en un principio pero paulatinamente mas
complejos, a fin de desarrollar la sensopercepcion y la identificacién de relaciones
de seriacién.

a Manipular objetos con los ojos vendados con el propdsito de examinar sus
caracteristicas sensibles como textura, temperatura y densidad especificas, forma
y tamafio, asi como su uso o aplicacion.

a Participar en juegos consistentes en agrupar objetos conforme a criterios
establecidos en la propia dinamica del juego, como color, forma, tamafo, utilidad
y otros afines.

a Realizar ejercicios de observacion de fendmenos naturales y sociales como los
efectos del viento en el follaje, los resultados de una determinada constituciéon en
el tallo de los vegetales, la funcién de un hueso en un organismo o, en el otro
contexto, la relacion de las actividades humanas y las horas del dia, para
deslindar los aspectos explicativos correspondientes y tender al descubrimiento
de reglas o procesos sistematicos.

a Realizar disefios inspirados en los textiles o elementos decorativos que estén al
alcance de los educandos a fin de interiorizar las nociones de patrén alternante y
secuencia.

a Desarmar maquinas simples e inquirir las relaciones existentes entre forma y
funcién.

NIVEL “B”
Rangos
Valor porcentual: 31 a 50% de respuestas correctas
Escala de Rasch: 41 a 50 puntos

Diagnostico

El educando que se ubica en este nivel es capaz de realizar operaciones ldgico
deductivas mediante las cuales se identifiquen procesos evolutivos, de seriacién,
adicion, sustraccion o transformacion, siempre que éstas no presenten un alto grado
de complejidad.




Lo anterior implica que el estudiante muestra limitaciones para acceder al aprendizaje
fluido y consistente en virtud de que no maneja con facilidad procesos basicos para la
articulacion y conformacién coherente del conocimiento. Es por ello que debe
procurarse sin la menor dilacién el adecuado desarrollo de la habilidad en cuestién a
efecto de que el educando se encuentre en posibilidades de participar del
conocimiento en provecho propio y de la comunidad a la cual pertenece.

Cabe sefialar que si bien las limitaciones observadas no cobran la gravedad de las que
se apuntan en el caso del nivel antecedente, si son lo suficientemente notables como
para constituirse en un obstaculo lamentable para el educando. Es asi que, como se ha
sefialado con anticipacién, se presentan las siguientes acciones genéricas.

Recomendaciones

a Armar rompecabezas, sencillos en un principio pero paulatinamente mas
complejos, a fin de desarrollar la sensopercepcion y la identificacion de relaciones
de seriacion.

a  Manipular objetos con los ojos vendados con el propdsito de examinar sus
caracteristicas sensibles como textura, temperatura y densidad especificas, forma
y tamafio, asi como su uso o aplicacion.

a Participar en juegos consistentes en agrupar objetos conforme a criterios
establecidos en la propia dinamica del juego, como color, forma, tamano, utilidad
y otros afines.

a  Realizar ejercicios de observacion de fendmenos naturales y sociales como los
efectos del viento en el follaje, los resultados de una determinada constitucién en
el tallo de los vegetales, la funcion de un hueso en un organismo o, en el otro
contexto, la relacién de las actividades humanas y las horas del dia, para
deslindar los aspectos explicativos correspondientes y tender al descubrimiento
de reglas o procesos sistematicos.

a Realizar disefios inspirados en los textiles o elementos decorativos que estén al
alcance de los educandos a fin de interiorizar las nociones de patrdén alternante y
secuencia.

a Desarmar maquinas simples e inquirir las relaciones existentes entre forma y

funcion.

NIVEL “C”
Rangos
Valor porcentual: 51 a 70% de respuestas correctas
Escala de Rasch: 51 a 60 puntos

Diagnostico

El educando que se ubica en este nivel es capaz de realizar operaciones ldgico
deductivas mediante las cuales se identifican procesos evolutivos, de seriacion,
adicion, sustraccién o transformacién, aun cuando muestren complejidad.

Como se colige de lo anterior, el educando cuenta con altas probabilidades de
construir su propio conocimiento pues se halla habituado a la realizacién de procesos
de organizacién que propician la conformaciéon adecuada de elencos de saber. Sin
embargo, es oportuno que este tipo de estudiante sea apoyado pues su nivel de
desarrollo es muy perfectible todavia.

Recomendaciones

a Realizar ejercicios de observacion de fenémenos naturales y sociales como los
efectos del viento en el follaje, los resultados de una determinada constitucién en
el tallo de los vegetales, la funcién de un hueso en un organismo o, en el otro
contexto, la relaciéon de las actividades humanas y las horas del dia, para




deslindar los aspectos explicativos correspondientes y tender al descubrimiento
de reglas o procesos sistematicos.

a Realizar disefios inspirados en los textiles o elementos decorativos que estén al
alcance de los educandos a fin de interiorizar las nociones de patréon alternante y
secuencia.

a Desarmar maquinas simples e inquirir las relaciones existentes entre forma y
funcién.

a Tomar parte en talleres o cursos de informatica que le familiaricen con procesos
automatizados.

NIVEL “D”
Rangos
Valor porcentual: 71 a 100% de respuestas correctas
Escala de Rasch: 61 a 80 puntos

Diagnostico

El educando que se ubica en este nivel es capaz de realizar operaciones ldgico
deductivas mediante las cuales se identifiquen procesos evolutivos, de seriacién,
adicion, sustraccién o transformacién complejas.

En lo que respecta a la realizacion de procesos légico deductivos, el estudiante que se
ubica en este nivel cuenta con los elementos suficientes para acceder a nuevos y mas
complejos conocimientos, lo cual permite pronosticar, a su vez, que el éxito escolar le
es asequible. No obstante, conviene ejercitar y potenciar dicha capacidad con el
propédsito de que los métodos de proceder del estudiante se depuren y le permitan
alcanzar un aprendizaje consistente.

Recomendaciones

a Realizar ejercicios de observacion de fendémenos naturales y sociales como los
efectos del viento en el follaje, los resultados de una determinada constitucién en
el tallo de los vegetales, la funcién de un hueso en un organismo o, en el otro
contexto, la relacion de las actividades humanas y las horas del dia, para
deslindar los aspectos explicativos correspondientes y tender al descubrimiento
de reglas o procesos sistematicos.

a Realizar disefios inspirados en los textiles o elementos decorativos que estén al
alcance de los educandos a fin de interiorizar las nociones de patrén alternante y
secuencia.

a Desarmar maquinas simples e inquirir las relaciones existentes entre forma y
funcién.

a Tomar parte en talleres o cursos de informatica que le familiaricen con procesos
automatizados.

[11 Véase al respecto: Jorge Ldépez Contreras y cols. Instrumento para el diagndstico de
alumnos de nuevo ingreso a secundaria. Perfil de la poblacion de nuevo ingreso. (Elementos
para su construccion).

(Publica, Secretaria de Educacion, 1999)




DESCRIPCION DE LA PRUEBA DE AULA PARA EL RAZONAMIENTO
CIENTIFICO DE LAWSON.

La prueba de aula para el razonamiento cientifico disefiada por Anton Eric
Lawson, fundamenta su estructura en los estadios propuestos por Jean Piaget
en su teoria cognitiva, particularmente en lo que se refiere a la adquisiscion y
desarrollo del pensamiento cientifico, el cual se consolida después de transitar
las etapas sensorio motor, preoperacional, operaciones concretas y

operaciones formales.

Lo anterior muestra que el desarrollo del pensamiento es gradual y
diferenciado.

La estructura de la prueba, consta de 12 situaciones que requieren de la
aplicaciéon de diversos tipos de pensamiento cientifico para su exitosa
conclusién. En todos los casos, las situaciones requieren justificar la respuesta,
por lo que la congruencia entre ambas debe ser evidente para considerar la
tarea superada y pueda asignarsele un punto.

En funcidén del numero de aciertos y por consiguiente de la cantidad de
puntos acumulados, es posible determinar el perfil cognitivo de los estudiantes,
ubicandolos en el nivel empirico inductivo correspondiente al estadio del
pensamiento concreto de acuerdo con Piaget, el pensador que se ubica en una
fase transitoria y el hipotético deductivo que tiene su analogo en el estadio del

pensamiento formal.

Las situaciones mostradas en la prueba, estan destinadas a valorar cinco
rasgos del pensamiento. La conservacion de magnitudes fisicas, el
pensamiento  proporcional, identificacion de variables, pensamiento

probabilistico, pensamiento combinatorio y correlacional.

De manera general, el pensamiento empirico inductivo se caracteriza por
la incapacidad de probar hipotesis, involucrando agentes causales

observables. las operaciones que emplea son concretas, se relacionan




directamente con objetos y no con hipoétesis verbalizadas.

En el pensamiento en transicion, el estudiante debe haber desarrollado el
pensamiento concreto, sin embargo, es inconsistentemente capaz de validar
hipdtesis involucrando agentes observables causales. El individuo es capaz de
razonar con proposiciones sin necesidad de referir objetos, puede formular

hipdtesis y probarlas.

El nivel hipotético deductivo se caracteriza por la capacidad consistente
de los estudiantes para validar hipotesis involucrando entidades que no estan
observando. un pensador formal puede formular hipotesis y
probarlas.(Hernandez Rebollar & Fuchs Gomez, 2009)




METODOLOGIA.

La herramienta que se presenta a continuacion, basa su funcionamiento
en una suite de aprendizaje libre conocida como DOKEOS versién 2.1, la cual
integra herramientas basadas en la interactividad de la web 2.0, de entre las
cuales se destacan las herramientas colaborativas tales como los foros, wikis,
blogs, un canal de chat, permite compartir documentos y crear equipos de
trabajo independientes, sin la necesidad de la red de informacién mundial, ya
que es posible configurarla en un servidor local (intranet), tal y como se

muestra en la figura 1.
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Figura 1.Esquema de la red inalambrica empleado por la suite DOKEOS prescindiendo
de la red mundial para su funcionamiento.

Debido a la infraestructura tecnolégica escolar, es decir, al numero de
equipos de computo, el trabajo se distribuye en una relacién 2 a 1, en otras
palabras, dos estudiantes por una computadora.

De las herramientas disponibles en la plataforma de trabajo, la titulada




“lecciones” integra a las herramientas colaborativas.

El disefo de la propuesta consta de siete sesiones de cincuenta minutos

cada una, distribuidas como lo muestra la tabla de la figura 2.

LECCION | SESION I INTERACCION

LECCION I SESION IV FUERZA

EFECTOS DE

, , LA FUERZA
LECCION V SESION VI

SOBRE LOS
CUERPOS

Figura 2. Distribucion de las sesiones de trabajo.

El diagnostico de los tres grupos muestra se desarrolla
auxiliado de la prueba de aula de razonamiento cientifico de Anton
B Lawson, es decir, la escuela urbana, la urbana marginal y la rural
se diagnostican con el mismo instrumento, sin embargo, es la

escuela rural la unica en la que se implementa el trabajo apoyado

en la suite de aprendizaje dokeos.




La segunda sesion tiene como propdsito inducir en el
estudiante en funcién de las caracteristicas propias del tipo de
pensador diagnosticado en la primera sesion, el concepto de
INTERACCION, mediante el analisis de tres videos que hacen
referencia a la interaccion de naturaleza mecanica, eléctrica y
magnética respectivamente, solicitandole identificar y redactar las
causas que originan el movimiento de tres cuerpos, como lo

muestra la captura de pantalla en la figura 3.
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Figura 3. Interfase del area de trabajo para el analisis de los videos.

En una segunda parte de esta sesion, se solicita al estudiante asociar
mediante una applet, cuatro imagenes con cuatro frases que en conjuncion
constituyen la definicion del concepto interaccion, la actividad se muestra la
figura 4.
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Figura 4. Applet de correlacién.

Una vez concluida la asociacion, se facilita un espacio para articular la
definicion del concepto abordado en la actividad anterior, mostrando para este
ejercicio las imagenes empleadas en el applet , ordenadas de manera que el
estudiante pueda reproducir el significado basando la articulacion del mismo en
el orden que presentan las imagenes. Observe la figura 5.
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icio anterior, redacta la definicion de INTERACCION. Te facilito una pista.

Figura 5. Foro de para articulacion del concepto interaccion.

A modo de conclusion, se genera un foro de discusion, en el cual, los

estudiantes responden preguntas y comparten sus respuestas en el colectivo,
como se observa en la figura 6.
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Figura 6. Foro de discusién para el concepto INTERACCION.

La tercera sesion inicia con la distribuciéon de textos provenientes del
catalogo de la Comision Nacional de Libros de Texto Gratuitos, con la finalidad

de analizar el concepto interaccion y contrastarlo con la idea construida en la
sesion anterior, como lo muestra la figura 7.
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Figura 7. Libros de texto distribuidos en formato digital.

Para dar continuidad al trabajo, se solicita al grupo elaborar un mapa
conceptual en el que se muestren las caracteristicas de las interacciones, el

mapa se construye auxiliado del software CmapTools, para después distribuirlo




en el aula mediante la herramienta “compartir documentos” como el que se

muestra en la figura 8.
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Figura 8. Mapa conceptual elaborado con CmapTools por los estudiantes.

En la cuarta sesion, se analizan las ideas previas en torno al concepto
fuerza mediante un foro de discusion, un primer acercamiento, es decir, se
solicita explicar el concepto en funcién de la experiencia cotidiana del mismo,
para finalmente compartir su publicacién en el foro y dar lugar al segundo y
tercer applet que contiene la definicién formal del concepto en cuestion que

aparece durante el armado de un rompecabezas, como lo muestra la figura 9:
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Figura 9.Foro de discusion y applets disefiadas para el analisis del concepto fuerza.

Al finalizar esta sesion se solicita como producto final respondan a la
pregunta que se muestra en el foro titulado contrastando, que se muestra en la

figura 10.
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Figura 10. Foro titulado “Contrastando”.

En la quinta sesidn, se distribuye entre los estudiantes archivos que
corresponden a situaciones especificas simuladas en el software interactive

physics version en las que se muestran caracteristicas de la interaccion de




contacto y a distancia, asi como una ultima en la que se muestran

caracteristicas de la naturaleza vectorial de la fuerza, observe la figura 11.
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Figura 11. Simulaciones disefiadas con Interactive Physics.




RESULTADOS.

Los resultados del diagnostico en el grupo rural, urbano marginal y
urbano, muestran una mayor densidad de registros en los niveles
correspondientes al tipo de pensamiento empirico inductivo de acuerdo a la
prueba Aula para el Razonamiento Cientifico de Anton Lawson como se

observa en la figura 12.
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Figura 12. Resultados del diagnéstico para cada una de las muestras.
Al contrastar el diagnéstico de la muestra del grupo rural con los
resultados registrados mediante un segundo instrumento, se observa

congruencia entre estos, como se observa en la figura 13.

100%
90% -
80% +——
70%
60% 1 4 DIAGNGSTICO B /
50% TRANSICION
40% - . DIAGINOSTICOA/
30% 1 EMPIRICO INDUCTIVO
20%
10% 1
0%
IDANIS LAWSON

Figura 13. Comparativo de IDANIS vs Lawson grupo rural.

Al concluir las sesiones de trabajo en el medio rural, se comparan los
resultados globales, ponderados por una rubrica que permite catalogar las
respuestas de los estudiantes en funcion de las caracteristicas de los
diagnésticos del instrumento IDANIS y de la prueba de Anton Lawson. Los

resultados que se obtienen se muestran en la figura 14.
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Figura 14.Resultados de la muestra rural al concluir la propuesta didactica.

Debido a la ausencia de seguimiento a los productos realizados en las
muestras urbana marginal y urbana, se procedio a entrevistar a los alumnos asi
como aplicar un instrumento estandarizado con la finalidad de evaluar sus
respuestas, tomando como referencia los estandares establecidos en los
diferentes niveles de logro de la prueba de razonamiento cientifico de Lawson y
el examen IDANIS, ambos descritos en los capitulos precedentes.

Los resultados se condensan y muestran en la figura 15.
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Figura 15. Comparativo final entre muestras.




CONCLUSIONES.

El empleo de ambientes de aprendizaje virtuales enriquecidos,

potencializa el aprendizaje de los alumnos.

Los ambientes de aprendizaje inmersivos incrementan la motivacion y la
construccion de esquemas cognitivos complejos., sin embargo, las
barreras culturales son un obstaculo que influye directamente el

desempenio de los estudiantes.

La suite de aprendizaje depende de la pertinencia, eficiencia y eficacia
con la que el docente genere los recursos digitales que implementara en
el desarrollo de las sesiones de trabajo ya que la herramienta permite
digitalizar contenidos y enriquecer la ensefianza con medios
audiovisuales, multimedia y colaborativos, es decir, la trascendencia de
las sesiones de trabajo quedan supeditadas al disefio de la secuencia
didactica del docente.

Las herramientas colaborativas no siempre permiten mejorar las

competencias comunicativas basicas.

La participacion de los estudiantes en clase mejora sustancialmente al
hacer uso de herramientas que permiten la publicacion de opiniones en

tiempo real, por ejemplo los foros de discusion.

El rendimiento del grupo del medio rural mejora notablemente respecto a
sus homologos del medio urbano y urbano marginal gracias al uso de la

suite de aprendizaje.
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ANEXO 1.

RESPUESTAS DE LOS EQUIPOS LA SESION 1

EQUIPO SESION I
/Qué es una interaccion?

E1C22A es Cugndo una palabra significa lo mismo porque esta relasionado con el
dibujo para saber lo que son cada uno de los objetos

E2C224A SIN RESPUESTA

E3C224A SIN RESPUESTA

E4C224A SIN RESPUESTA

E5C22A es un cambio de posision como interbienen dos objetos

E6C22A relacionar con uno o barios objetos

E7C22A es la relacion entre dos o mas objetos

E8C224 Es cuando se pres?ntg una accion entre dos o mas cuerpos es decir que se estan
conectado entre si mismos.

E9C224A SIN RESPUESTA

E10C22A Es una relacion mutua entre dos o mas, algun parecido entre cosas u objetos

E11C22A la interaccion es cuando dos o mas cuerpos hacen una fuersa

E12C22A SIN RESPUESTA




ANEXO 2.

RESPUESTAS DE LOS EQUIPOS SESION 2

EQUIPO SESION 11
FORO
[ /Qué es una interaccion?
p ;Qué J e
. /Qué causa el ¢;Cémo se manifiesta ?
/Qué causa el . causa el p
o movimiento de o ¢ Qué efectos produce en los
movimiento la paiita v la movimie Lerpos ?
del durazno paray nto de las pos 7
arena? ¢Cudntos tipos de
tuercas? : .
interaccién conoces ?
¢;Coémo las clasificarias?
un iman
lo mueven de el peine mueve jalan las
un luoar o lapajita de un tuercas y
otro gero en extremo a otro el iman es algo que se paresen pero
difergnte yelglobo lo se pego tinen diferentes cualidades
E1C22A osicién tayaron en una con el pero son de la misma
[t)anbien e tela y lo ponian fierro forma pero el tamariio es
mueve ensima de la quelo lo diferente
rodando arena y lo estaban
atraia sujetand
0
que el
iman iso
contacto
con los
toillos al
igual que
el fierro
que el de la fi , .
g con el 1._ es una accion reciproca
pajita que se ;
quita de imany entre dos o mas cuerpos
ue el ace que 2._se manifiesta por el
1 doOnde esta 1 C o f p
durazno se con la moneda la misma movimiento
E2C22A mueva de un fuerza en 3._en un campo donde se
; yeldelaarena . : .
lado hacia el fierro interacciona
que se pege I d
otro ovan 4._ dos casos
contra al pelota . .
acercand 5._por su interaccion
frotandolqa en .
oyel electrica
un trapo ;
iman se
empiez a
mover
como si
lo
estuviera

n jalando




EQUIPO SESION 11
es una accion entre dos o
mas cuerpos.
Eliman mediante atracciones y
jala con repulciones que
el durasno se mueve Jsu misma deIZerminan ;Ias
esta en la . : .
cama lo cuando el peine fuerza a interacciones.
arenpujan pasa a unlado y los toillos un campo donde corren
. con un globo lo se interacciones.
E3C22A despasio y 9 Y ) . , .
rraspan con un atraeny la interaccion gravitatoria,
despues mas . ; .
rapido y trapoy lo el fiero lainteraccion
p ponen arrivade |  jalo al electromagnetica, la
semueve de , ; .
luaar la paja otro interaccion nuclear fuerte
9 iman con y la interaccion nuclear
su fuerza debil.
1 pregunta:Es una accion
reciploca entre dos o mas
cuerpos, sustancias,
objetos o personas.
Que al mover el Que al 2 pregunta:mediante
eine la pajita atracciones y repulciones
Que al mover fe muevéj ]al acercard ue determijnlanﬁas
el durasno tallar el gllobo un iman lc'lnteracciones
) junto a )
E4C22A cambia de sobre un trapo ]unas 3 pregunta:Un campo
lugar porque yal acercarlo donde ocurren
tuercas el ; .
ba rodando la arena se ; interacciones.
iman las ) ]
levanta porque jala 4 pregunta:cuatro y son:la
tiene energia interaccion gravitatoria,
electromagnetica, nuclear
fuerte y nuclear debil.
5 pregunta:Por su
interaccion electrica
. un
la velosidad y .
E5C22A el peso una atraccion desplasa SIN RESPUESTA

miento




EQUIPO SESION 11
el iman
causa
que las
tuercas
que cuando lo ls'rftenten
tallas en el
el movimiento piastico se pega mover
del durasno con la arena para
canvia de con el peine lo Zf‘?:l;s:
E6C224 movimieto tallaba con el d SIN RESPUESTA
cuando lo vibrio que }e/;:?rzgno
enpujan se estaba adentro esta
valansea de la paga se colgado
movia cuando el fiero
movian el peine
seva
asercand
o eliman
se
valansea
1. es la relacion de
las movimientos entre dos o
tuercas mas cuerpos
lo que causa el al ser de 2._se manifiesta con la
el durasno es movimiento es metal son fuersa que se efectuan en
empujado por q al frotar el atraidas los movimientos
la fuersa q se objeto se creo acia el 3._gracias a que la
E7C22A apllca. al una energia imany interaccion produce fuersa
empujarla estatica y eso es es0 es Io al emplear esaﬁ{er.sa se
con el dedo ya lo q los atraey que prodllwe un m0\./1m1ento
[ tomrla con es lo que 4._existen dos tipos de
la mano provoca que se [e)lrovoca interccion
muevan movimie 5.'_onde'a contacto.y a
nto distancia la de a distancia

pueden ser electrica
,magnetica y gravitacional




EQUIPO SESION 11
EL Una interaccion es cuando
. se presenta una accion
Que el movimie ,
. reciproca entre dos o mas
movimiento de nto causa
. cuerpos.
la paja hace un un o
. . . Como se manifiesta por
moviento peina cambio )
. -\ medio de la fuerza y el
hacia los de posion -
extremosy la ue movimiento.
iy yia v 4 Que efectos produce los
pajita se movio cuando a )
El cuerpos cambios de
. Yy que cuando cercan el L
movimiento ) ! posicion y las fuerzas que
quitaron el iman con
del durazno . iy ) actuan sobre el estan
peine la pajita los toillos
causa un balanceadas.
E8C224 . se cayo de , los .
cambio de ) . Cuantos tipos de
.\ arriba de la toillos se ; .\
posiony un interaccion conoces, la
. moneda, y la acercan a . . o
desplazamien interaccion gravitoria, la
arena fue que estas .
to ; electromagnetica, la
tayaron la despues
nuclear fuerte y la nuclear
pelota sobre un de esto debil
pedazo de fomi acercan o
. Como las clasiicaria la s
ylo acercaron un fierro . .
X clasificaria en gravitoria
enla arenay alimany
. como es el caso de la
esta se pego en el iman .\ \
. accion mutuay que nos
la pelota. reaccion ;
permite observar el
a a esto.

movimiento de los cuerpos.




EQUIPO SESION 11
1.-La interaccion es accion
reciproca entre dos o mas
objetos, sustancias,
personas o agentes. Segun
su campo de aplicacion.
2.Se manifiesta mediante
El peine lo atracciones y repulciones
movieron de un que determinan las
extremo al otro Al interacciones
Elecho de que asi la pajita y al acercar electromagneticas entre
una persona final se cayo de un iman ellas.
lotomay lo arriba la en las 3.-Permitira introducir la
mueve con su moneda. tuercas, e idea de fuerzas, un un
E9C22A mano de un Al hacer liman concepto que resultara utli
lado al otroy friccion la succiono para luego caracterizar
despues lo pelota con el una, muchas otras acciones
desliza de un pedazo de fomi despues aparecen en la naturaleza.
lado al otro. la pelota otray la 4.- Interaccion
extrajo la arena ultima. gravitatoria 'y
y la puso en electromagnetica.
hoja. 5.-Las interacciones se
clasifican en gravitatorias
como es el caso de la
accion mutua entre los
planetas, la cual es la
causante del peso de los
objetos.
que los ; -
una interaccion es una
atre la .\ .
accion reciproca entre dos
que al tocar fuerza de . .
el durazno un iman 0 mas objetos o ajente.Se
E10C22 cambia de SIN 50 manifiesta en contacto y
A . RESPUESTA Y distancia. El efecto que
pocision hace que
. produce en los cuerpos es
rapidamente las tuerc .
un cambio.Conocemos dos
as se ; . ‘\
tipos de interacion
peguen.
que una . .
) Es una accion reciproca
una fuerza atraccion
; entre dos o mas cuerpos.
mas grande . atraiga .
e ei la paja lo atrae alas se manifiesta por el
q una fuerza mas movimiento
E11c22 durasno la L tuercas
grande iguai un campo donde se
A fuerza hase llevandos . ;
ocurre con la interacciona
que se mueva elasy .
arena solo dos casos la atraccion
de un lado quedand .
y la repulsion
para otro ose ; . .
por su interaccion electrica
pegadas

67




EQUIPO | SESION II
pregunta 1:R=es la accion
de mas o dos cuerpos que
la puede ser resiproca
regunta 2:R= por |
.. fuerzade pregunta poria
que la pajita se la fuerza que se aplica entre
en varios p a del
E12C22 untos de causa de una iman fue cuerpo.
A punt interacion pregunta 3:R= es donde
distintos . muy
maneras electrica fuerte ocurre de un cuerpo u
igual que en la udo Y objetos
primera. z traer los pregunta 4:R=electrico
toillos magnetica y gravitacional

pregunta5:R=por
una interaccion electrica
por cuerpos u objetos




ANEXO 3.

Mapas Conceptuales Elaborados por los Equipos de Trabajo.

EQUIPO

SESION 111

MAPA CONCEPTUAL

E1C224

LA FUERZA DE LA INTERACCION

7777 lud nm

El efecto de una fuerza
roduce sobre un objeto

Lfuerza se manifiesta
que existe una interaccion

como su punto de aplicasién,
entre dos objetos.

direccién y sentido

2

Aplicamos una fuerza p:
La fuerza del viento una fuerza puede cambiar direccion del
pone en la forma, el tamafio o el 0 de un cuer
movimiento a un vel movimiento de un objeto

E2C224

LA FUERZA DE LA INTERACCION

El efecto de una fuerza
roduce sobre un objeto
como su punto de aplicasion,
direccién y sentido

Liverza se manifiesta
que existe una interaccion
entre dos objetos

Aplicamos una fuerza para
cambiar la direccion del
mobimiento de un cuerpo

[
una fuerza puede cambiar 2 fuerza de la terra
1a forma, el tamaio o el
movimiento de un objeto

pone en movimiento a la
fruta que cae del arbsl

La fuerza del viento
~ por

movimiento a un velero

E3C224

QUE ES LA FUERZA

Es - —~ Las
— 'S
La de atraccion.

que
/ Es un
Pone en movimiento.

ala lfruta resultado de las interaciones Que resiben acclon
que cae del arbol la de un \
| ot

y otro

empujon es de gravedad \

Son dos objetos

E4C224

de contacto  }-igual que f.,,m.,.m N
1

tiene

variedades de fuerza
T

son
|

ejemplo a elsln

(Lo de riccion, la de gravedad, as fuerzas electricas, las magneticas y las de flotacion ]

[la fuerza que aplica el viento modifica el crecimiento vertical de las plxmas] s | 5

|

( intervienen por lo menos dos objetos uno que recibe la accion y otro que la ejecuta o nmduce]

distinto tipos de fuerza

2 fuerza

es una medida de la interaccion




EQUIPO

SESION 111

MAPA CONCEPTUAL

E5C224A

una macnitud vectorial

tambien

cuantos tipos de fuersa hay

’J\y

)

puede ser

de contacto o distansia

E6C224

magnitud vectoreal | 4—— fuerza | la fuerza y la interasion |-interaccion ——|

la interacion

AN

e S mamens)  (Pieacion g uersa

depende de la

tiene la capacidad

de cambiar de forma

E7C224

gravitacional LA FUERZA Y LA INTERACCION
-

puede ser
- el resultado de la interaccion

produce

s

una magnitud vectoreal
I

- "
4———¢ambia |
depende de | direccion y sentido
P <+
‘
punto de aplicacion

la de flotacion
(e ce notacon)

variedad de fuersas como

> (‘fuerza electrica
ejrcida por una cuerda

un empujo
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EQUIPO

SESION 111

MAPA CONCEPTUAL

E8C224

éQue es la fuerza?

es una

— o puede ser por: —>

AN

son tipo de:

se puede decir \
que produce cambios

como

__ tambien puede tener ¥

al igual :que

E9C224

&Que es la fuerza?

produce una
1
esto depende de  tambien depende de

((fwerza )— es una - magnitud vectorial
|

s \
estado del cuerpo se manifiesta slerlnpre que hay una
debido a la auc\lencla de la interaccion entre 2 objetos

E10C22
A

T T

o et
|Siiis)
. -

ExisTen

Efectos como variar el estado de movimiento o reposo

€5 UN CoflcEPTO I
atracciones y repulsiones electricas y magneéticas

E11C22
A

reposo

v E de de

j
5
)
1

4>l_g—b

<
H

L

wn

1 ¥ produce ,/
I

/' eon > [[ERR=D) interaccion o

movimiento
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EQUIPO

SESION 111

MAPA CONCEPTUAL

E12C22
A

interacion
movimiento,

al igual \,tlws —>|  apiicacion
de fuerza
un objeto puede moverse deternerse
© deformarse y romperse

dos fuerzas

——————,_ p(‘accion y distancia
< llamado contacto y accion y distancia

es es
un cientifico
lllamado

[“‘a"“ dos objetos interacionan al “’“’*] [cuandn dos objetos interaccionan sin tocarse]

((issac Newton fue el que descubrio la fuerza )

tambien descubrio

[que se manifiesta cuando los cuerpos estan en mnkam)
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ANEXO 4.

RESPUESTAS DE LOS EQUIPOS SESION 4

EQUIPO LECCION IV
(EN QUE SITUACIONES EMPLEAS LA (LA FUERZA ES SINONIMO
PALABRA FUERZA COTIDIANAMENTE? DE INTERACCION?
LA FUERZA ES UNA MAGNITUD VECTORIAL | - FUERZA SE MANIFIESTA
CUANDO EXISTE UNA
LA FERZA SE MANIFIESTA SIEMPRE QUE INTERACCION ENTRE DOS 0
) MAS OBJETOS CUANDO
E1C224 | FXISTEUNA INTERACCION ENTRE DOS APLICAMOS UNA FUERZA
OBJETOS EL EFECTO DE UNA FUERZA CUANDO OUEREMOS
PRODUCE SOBRE UN OBJETO DEPENDE DE Q )
CANBIAR LA DIRECCION DEL
SU MAGNITUDASI COMO SU PUNTO MOVIMIENTO DE UN
APLICACION, DIRECCION Y SENTIDO
CUERPO
SI ES UN SINONIMO POR QUE
AL HACER UNA
E2C22A SIN RESPUESTA
INTERACCION APLICAMOS
UNA FUERZA
SIN RESPUESTA SI PORQUE ES
MANIFESTACION ENTRE
E3C22A
VARIOS CUERPOS QUE
RESIBEN UNA CAIDA
SIN RESPUESTA SI PORQUE AL TOCAR O AL
AGARRAR UN OBJETO O
COSA UTILIZAMOS FUERZA
AL IGUAL QUE UNA
E4C22A Q
INTERACCION ,PORQUE SE
ESTA HACIENDO UNA
INTERACCION ENTRE DOS O
MAS CUERPOS
E5c224 | SINRESPUESTA SIN RESPUESTA
SIN RESPUESTA ES UNA REACCION QUE SE
E6C22A LLEVA ACAVO EL DEVIDO LA
FUERSA DE UN MOBIMIENTO
SI PORQUE AL APLICAR UNA
INTERACCION CON ALGUN
CUANDO ALGUIEN SE PELEA EL GOLPEN DE
CUERPO SE TIENE QUE
CONTRICANTE DA UN PUETAZO CON TODA
APLICAR UNA FUERZA PARA
E7C22A | LA FUERZA ACIENDO QUE SU MANO BALLA
QUE EL CUERPO DEJE DE
A UNA FUERZA DE VELOCIDAD DE 10
ESTAR EN REPOSO O QUE
KILOMETROS POR HORA
DEJE DE AVANSAR DE
MANERA UNIFORME
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EQUIPO LECCION IV
E8C224 QUE LA FUERZA ES UNA SITUACION SIN RESPUESTA
EMPLEADA POR LA FUERZA DE GRAVEDAD
SIN RESPUESTA NO ES REACCION QUE SE
E9C22A LLEVA ACABO DEBIDO A LA
FUERZA.
SIN RESPUESTA NO PORQUE LA FUERZA
PRODUCE EFECTOS COMO
E10C22 CAMBIAR EL ESTADO DE
A MOVIMIENTO Y LA
INTERACCION ES ALGO
RECIPROCO
SIN RESPUESTA
F11C22 SI PORQUE SI NO HUBIERA
A FUERZA NO SE PUDIERA
INTERACCIONAR
SIN RESPUESTA SIES UN SINONIMO POR QUE
CUANDO ALGUIEN APLICA LA
F12C22 FUERZA LA INTERACCION ES
A LA MISMA POR QUE LA
INTERACCION SE
ELECTRIFICA CADA VEZ QUE
SE APLICA UNA FUERZA
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ANEXO 5.

RESPUESTAS DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO SESION 5.

EQUIPO | LECCIONV
 Oué (Que  Oné
(Qué GQu’e . caracteristica | ;Qué caracteristica "Q,u?

, L. caracteristica caracteristica del
caracteristica del concento del concepto del concepto concento
del concepto P FUERZA se | FUERZA se destaca P

FUERZA se .. FUERZA se
FUERZA se destaca en la en la actividad
destaca en la .. . destaca en la
destaca en la actividad actividad titulada actividad titulada
actividad ; titulada "INTERRUPTOR" |° Hada
titulada jalar? | , U148 R IGAST ? NAUFRAGIO
" | "EMPUJAR"? o ’ ?
nesecita la
el zorro .
. la piedra fuerza
necesita aser Lo . -
chiquita tiene suficiente para
fuerza para
En que uno . que pasar la que el
. poder subir el que no deben :
tiene que roca grande ) sugmarino
queso al poner demasiada
caeren el . para que las pueda yegar al
camion para " fuerza para que la

E1C22A poso es0 nesecita tijeras corten bomba no choque otro estremo y

aplicando la en hilo del . 9 tambien se
mucha fuerza | . asia los ambos X
fuersa circulo grande requiere de la
. para que no lados : .
nesesaria . para que las direcsion para
se pueda ir .
hormigas la que la fuerza
para atras y .
. alcansen tubiera la ferza
se caiga . X

para ir rapido

cuando rema

aplica fuerza

en que ellos ace un para avansar
tambien movimiento pero | asia adelante y
acen una aplica una en aue tambien aplica enpujar el agua

interaccion fuerza con N q fuerza para no para atras o

. aplican una .

E2C22A al aplicar mayor para fuerza por tener que pegar en | intentar chocar
una fuerza |que avance el que camFi)nan la pared azul y con los dibujos
ala hora de carro poder ver a que y ver que tan

jalar la tanto tiempo se rapido se
cuerda mueve puede movery
en que tanto
tiempo lo hace
que la fuerza
tiqeuneeunuc; es empujar ob?eenbeerse
a Iicarqmas mas para ara poder la caracteristica es | aplicar fuerza
E3C22A P poder subir el para p el interruptor para no poder
fuerza que ) que las
circulo a la . destaque la fuerza | caer al agua
el otro para . hormigas
camioneta
no caerze puedan hacer
la fuerza




EQUIPO LECCION V
En que la
semilla se
cuando los En que un
~ talla con la
dos mufieco trata . . En que las
- . . piedra y En que el circulo .
mufiequitos | de subir un . . piedras dan
. . cuando negro baja y el rojo .
se empiezan | barril a un ! vueltas girando
. empieza a sube pero al pegar
E4C22A ajalarla carro pero no . en elaguay el
girar la con la tabla el
cuerda para lo logra . . ) . naufrago trata
. semilla, circulo rojo baja y
que ninguno poque el . de naufragar a
. o tambien el el negro sube
se caiga al barril tiene . otro lado
agua mucho peso cireulo del
9 P lado derecho
gira
SIN SIN SIN SIN RESPUESTA SIN RESPUESTA
E5C22A | RESPUESTA |RESPUESTA RESPUESTA
SIN SIN SIN SIN RESPUESTA SIN RESPUESTA
E6C224 | RESPUESTA |RESPUESTA | RESPUESTA
la fuersa que la fuersa que
se necesito fu | la fuers que la fuersa que la fuersa que se se uso en el
de 1.00 para | emple en la . ; .
E7C22A | que alguno de segunda se necesito nfecesno para este simulador
los dos wanara | simulacion fue de 1.20y | simulador fue de - | NAUFRAGO
& 5.00e-005 1.51e-004 esde 13.60 y
un metieraal | fue de 3.14 143
poso al otro )
SIN SIN SIN SIN RESPUESTA SIN RESPUESTA
RESPUESTA | RESPUESTA RESPUESTA
E8C22A
Fue una
Fue una Fue una respuesta: 1.51 e- respuesta:
E9C22A fuerza de 1.20
fuerza 1.00 | fuerza .3.14 y 5.00¢.005 004 13.60y 1.43
La
caracteristic
coer]]cc:ieelto las la el
E10C22 P caracteristica | caracteristica | la caracteristica de L
fuerza es . ] : movimiento.y
A s de direccion | es de radio y carga. o
que uno de . la aceleracion
y magnitud. carga.
los dos
objetos tiene
que caer.
una
la caracterisica
_r es cuando la . una
caracteristic . la caracteristica es L
una persona | caracteristica . . caracteristica
a es cuando : | que cierto objeto .
jalamos de enpuja un es que la implica una fuerza es que tleqe
E11¢c22 | objeto la hormiga debe . que producir
un extremo - necesaria de un
A persona va adquirir una una fuerza
a otro . estado de reposo a
. utilizar una fuerza para para moverse
aplicamos . un estado de
fuerza subir a la L de un lado a
una fuera . . movimiento
. nesesaria piedra otro
para jalar )
para enpujar
al objeto




EQUIPO | LECCIONV
En eque uno
ue en todas
de los dos Q
) que es la las
tenia que L
fuerza que se | actividades
caer en el . . . .
00SO pero aplica hacia | se aplicaba que inpide que
. un objeto una fuerza ala | electrificarse con lo .
dependiend Jetoy . que deveria de
empujar debe a que con que tiene en frente
o que fuerza se un plano

E12C22 . . tener la unos puntos y que devera .

A aplicavan si fuerza diferente es la tomjar el peso muy chico y
era mayar o necesaria fuerza que neserjario Fe)zra no que no seria
menor vy el ) que ; P facil de aserlo
ce primero para no dejar | era necesaria | dejarse ganar para

es el caer lo que | que aplicaron no tocar .
\ tiene a su hacia la
amarillo que paso actividad que
es su fuerza se reaIizqo
de 1.00
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ANEXO 7.
EVALUACION FINAL MUESTRA RURAL.

Nombre: iy

Ty o oloca el auto sobre el piso.El grupodariun:
Coloca el auto sobre l piso.El gupodariunascialcada Seg pndo e vozls Gorsieplo P o s i T
YA Diunempujon al enlinea recta- L
lado de carrodcjandocaerbolsas d (éparacadavezque se de la sefial antes mencionada.

falca
araqu i
sas de téparacadavezq

ozl Goremplo
mpaeroc
cartodejandocaerbx el ntes mencionad
) Decide dodecotocards et-origen de tusistemar de Teferenciapars
#)—Decide dondecolocards ek origen de-tusisioma-do-referenciapara rogisirar o
lasmediciones,

b)  Creesque

sirepites el experimentolasbolsitas de
e Porque

intipo de interacci6n en el experimento? Describela

9

iExistealgintipo de interaccion en el experimento? Describela

EXistealgunafuezaque S appliqué en el experimento” Descrb
tear

Realiza un dibujo en el se describan las interacciones
ele

y Ias fuerzas que actuaron en
Xperimento.

Realiza un dibuja

nprovar
0 Como de

Nombre: (N

—_—
Colocacl auto sobre ¢l piso.El grupodiar
“VA") Diune i

Coloca el auto sobre ¢l duriunaseialcada Segundo en vozala (porcjemplo
A% Diuncrpujon ¥
Tado de carrodejandos

e ircomparierocaminard-at
paracadavezque se de la sefial antcs mencionada

ie-déndeeoloeards-cho
Olocards € origen e tusisiema de relerenciapara T

- lasmediciones. i b
ol evocicnn en dpode o
[ = lkveriys e Ta

dtopoppome tetSe de fe  a o)l oje,
B —r==w; o

b) ; Creesquesire u\»h\yum-y,mm sbol
miSTOTUgaT; Porque

J_)_LLL? nlCLunu;a Q_L(l

Qo o i L (
4;;_ TV Tom roTi o T o

o s

a5 de técacrianenel

bescrvela
1ipo de interaccion en el experimento? Describela -
~i_pocque evlon f’lcg_mmL

ginipode itraceitn cn l experment?
2_Querpr

& desplagen.
isiealgunafuerzaque se appliqué.cn el experimento? Describela

u%gﬁrq;‘(;m"vu Lrrzo—seophro mour=

csi_
1 ———
Realiza un dibujo en el sc deseriban as interac
Realiza-un-dibujoon ol se describan las interaceiones y las For7as que achusronon. el experimento,
el experimento,




Coloca el auto sobre el piso.Fl grupodarafMi®Hiicats Segu
Hinea recta. U compaferocaminar
< mencionad:

Nombre:_ —
Coloca el auto sobre el piso.El grupodardunasealcada Segundo en vozalta (porejemplo
YA").Diunempujon al caroparaqueasance en linca recta. Un compaicrocaminard al.

lado de carrodejandocaerbolsas de téparacadavezque se de la senal antcs mencionada.

Daunempujor af carrops

lado de carrodejandocaerbolsas de téparacadavezque se de la sefial an

)~Decide déndecotocards et origen de tusisterma de Teferencizpara Tegistrar
lasmediciones.
A

Yo kx

4)-Decide déndecolocaris el origen de tusistema de referenciapara segistzaz

— Creesquesieies | cpe

CreesquesTrepites el experimentolasbolsias de tEcaerir

istmolugar? Posqué

Existealgiintipo de interaccion en cl cxperimento? Describela

PGl e § Vg ol
coando e

erZaque Se Sppliqué en el experimento” DescribeT

T
wnafierzaque se-appliqué-cmrekexperimento Beseribela RN N yitelerd——

e — — liza un dibujo en el se describan las intera fuerzas que actuaron ex

Realiza un dibujo en el se describan Ias interacciones y 1as fucrzas que acta el experimento,

Nombre: g

Nombre N X m\mmumm el piso.El grupodarunasefalcada Segundo en vozalta (porcjemplo

Coloccl auto sobre efpio.El grupodardunmssenateads Seg 0do en vozalta (porcjemplo i s linearecta: b vy

A Diunempuién ® St s rcomparicrocaminard a lado de carrodejandocacrbolsas de téparacadavezque se de la seal antes mencionada
Jado de carrodejandocaerbolsas de téparacadavezque se de la seial antes mencionads,

#)—Decide dondecolocaris ek origen-de-tusistema-de-refereneiapara rogistrar
#)—Becide dondecolocaris chorigen-de-tusistema de referenciapara-registrar lasmediciones.
lasmediciones, 7
eqipcr
ooy Y= — =
o _eota povade. ' . Creesquesirepites el experimentolasbolsitas de écacrian en ¢
o experimentolisbolies de cserian en ] mismolugar?; Porqué2

inipo de intraccion n l exper
Sy _Porgue Toomn 1o
ot eada—ent o
Sxpecmando . »/M—A—-«z«//»l —
T7AUE S AU el e Desertet

O PRI e ppique e erexperimento? Deseret $ AU S S
-Bmma-bene N el o P2
oo & Qo 1o e
Lorfargoe 12 cmpe, oo

T e
un dibujo en ol e describaas interaccioncs v as fuersas que actaran s

Re
ol exparimento,




Nombre

Coloca el auto sobre cl piso.El grupodardunasenalcada Segundo en vozalia (porejomplo
A%)Diunempujon ol carroparaqueavance en-Jinea-recta. Un. compaierocaminard al.
lado de carrodejandocacrbolsas de téparacadavezque se de la senal antes mencionada,

#)-Decide déndecolocarés el origen.de-tusistema.de sefesenciapara egistzar.
lasmediciones,

cule o]

b)  Creesquesirepites

Ael_oumeate dafuiag
S—canckrvishioss—del—meyinyrern

©) iExistealgintipo de interaccion en el experimento? Describela

rocizade niake
e alda s

O Existeatgunafuerzaque-se-appliqué-en-ct experimento? Bescribela
B Y SNV E VOUNE RO an e x0diJ,
3 ) emrocobad bo un e lomic =

Realiza un dibujo en el se describan las interacciones y las fuc Zas que actuaron en

=)
Y| V=]
Ronimiente—del  avtomeuil  \nr o,
recdo 4 o ol
leClanda b
sohre de

o.El grupodardunasenalcad en vozalta (pore
lado de carrodejandocacrbolsas de 1ép: .

Coloca el auto sobre ¢

racadavezque se de la seal antes mencionads

%) Decide dondecolocarés chorigen de-tusistema-de e
Iasmegiciones.
Tool

pites ¢l experimentolasbolsitas de técaerian en cl
Porque >

¢Existealgintipo de interaccion en cl experimento? Describela
1o oorgy Wo hat 1
YerTeve Col—

TTETZqUE S appliqUE e el experimen

e feyra

zaun dibujo en el se describan las interace]
el experimento,

iones y las fuerzas que actuaron en

Nombre: J -

Coloca el auto sobre cl piso.El grupodaraunasefalcada Segundo en vozalta (porejomplo
YA?).Diunempuion al-carroparagueavance-en linea recta. Un compafierocaminas
ado de carrodejandocacrbolsas de téparacadavezque sc de la seiial antes mencionada

)~ Decide déndecolocards el origen. de tusistema de referenciapara segisirar
lasmediciones.

Creesquesirepites ¢l experimentolasbolsitas de técaerfan en el

mismolugar?; Porqué

@) Existenlgunatucrzaque se appliqué-emrcf experimento? Deseribela
9 3iu_lo Coetsa que

Realiza un dibujo en el se describan las interacciones y as fuerzas que actuaron on
elexperimento.

Nombre 1
Coloca cl auto sobre el piso.El grupodariunaseialcada Segundo en vozalta (porejemplo
YA™) Diunempujon ce-en linea recia. Un L
lado de carrodejandocaerbolsas de téparacadavezque se de la sefal antes mencionada

)—Decide-dndecolocards el origen.de tusistiema de sefesenciapasa segistzar
lasmediciones.

T 5 Tas de tecacrian cn el
pites el cxperimentolasbolsitas de (écac

Poiqué?

Realiza un dibujo en el se desc
elex




Coloca el auto sobre cl piso.El grupodarfunasenalcada Segundo en vozalta (porcjemplo
VAT DA b aropaaguesance e Hines recte Earcompaerocaninare st

lado de carrodejandocacrbolsas de téparacadavezque se de la sefal antes mencionad

)-Decide dondecolocards ok origen-de-tusisiem-de-referenciapara-sogisirar
lasmediciones.

Crecsquesirepites el experimentolasbolsitas de técacrian

Realiza un dibujo en el se describan las interacciones y 7as que actuaron en
el experimento,

Nombre —— B

Coloca el auto sobre el piso.El grupodarfunasefialcada Segundo en vozalta (porejemplo
YA™) Diunempujonat finea rectain al
lado de carrodejandocaerbolsas de téparacadavezque se de la scial antes mencionad

)Becide-déndeeoloearis ek origen-de usisiema de referenciapara. registzar
lasmediciones.

b) ; Creesquesirepites cl experimentolasbolsitas de (€caerian en el
mismolugar2; Porqué:

¢l experimento? Describel

emetexperimento® Bescribela

Realiza il dibujo en el se describan las interacciones y las fuerzas que actuaron en
el experimento,

Nombre:, il
Coloca el auto sobre el piso.El grupodariunascialcada Segundo en vozalta (porejemplo
YA™) Déunempujon al carropas en linea reeta. .

lado de carrodejandocacrbolsas de téparacadavezque sg de la sefial antes mencionada,

#)Decide déndecolocaris-clorigen de-tusisteme de-teferenciapara-registrar
lasmediciones.

b) ¢ Creesquesirepites el experimentolasbolsitas de técacria
mismol

©) Existealgintipo de interacci6n en el experimento? Describela

@) {EXiStealgumaIerZagUe Se appliqué e et experimento? Describets

RE~¥Y

B
»

=

Py

Nombre
el auto sobre cl piso.El g Metialcada Segund
Diunempujon at carroparaqueavance-err Hinearrecta- tir

#)Becide dondecolocards cho
mediciones

b) ; Creesquesirepits el experimentolash
mismolugar; Porqué2

xistealgintipo de inte

Realiza un dibujo en el se describan las interacciones y

el experimento, o e




Nombre uto sobre el piso.El grupodardunasefalcada Segundo
Coloca el auto sobre el piso.El grupodardu ia Segundo en vozalta (porcjemplo empujin-atcarroparaqueavance-en finea ecta
YA).Diunempujon al carroparaqueavance e linea recta. U companerocaminar- lado de carrodejandocaerbolsas de téparacadaveza,

o de carrodejandocacrbolsas de téparacadavezque se de la sefial antes mencionad:

#)—Decide dondecolocaris ot origen de-tusistoms reneiapars-rogistrar-
Decide domdecotocards et-origer detusistemar de Teferenciapara registr lasmediciones.
lasmediciones.

b) ; Creesquésircpites el experimentolasbolsitas de técacrian ¢

Creesquesirepites el experimentolasbolsitas de mismohsgar?;Porqué

mismotugar?; Porque

accion en el experimento? Describela

Realiza un dibujo se describar
Realiza un dibujo en el 2 el experimento,
el experimento,

. e -

) Decide dondecolocards el arigen de tsistema de refezenciay

b)  Creesquesirepites el experimentolasbolsitas de feca

mismolugar?; Porgué:
imentolasbolsitas de técaerian Borqué

ci6n en el experimento? Describela

waliicrZaque Se applique em el experimento? Descr

roZp S e—afloa
o fom Ze ok o oo e

liza un dibujo en ¢
eTexperime

Realiza un
el experimer

Lse describan las interac ¥ que actuaron en




Nombre

Coloca el auto sobre el piso.El grupodarfunasealcada Segundo co

A):Diunempujonat-carroparaqueavance et {

vozalta (porcjemplo

lado de carmodejandocaerbolsas de téparacadavezque se de la Seal aptes mencionad

Becide dondecolocards ek-origen-de-tusistema de referenciapara registrar-

lasmediciones.

0 el gsequada

quesirepites ¢l experimentolasbolsitas de técacrian en ¢

Crees:
mismolugar?;Porqué?

A e of o |

e

g _eh el paiamg[og

[SCPEY PR P raeray nac b P

o

Q1 _Coguoy

0 {us

Realiza un dibujo en el se describan las interaccio
el experimento.

¢

A

Nombre
c

YA") Déunempujon-al carroparaqueavance.en linca recia. Un ¢0

lado de carrodejandocaerbolsas de téparacadavezque sc de

4)Decide dondecolocaris el origen de tusistema de cef
lasmediciones,

ca el aulo sobre cl piso.El grupodardunasenalcada Segundo cn vozalta (porejemplo

Squesirepiics cl experimentolasbolsitas de (Ecacrian en

imismolugar);Porgue

éExistealgintipo de interaccion en el experimento? Desc

pliquéemvelexperimen

Realiza un dibujo en el se des:
el experimento,

Deseribela

ban las interacciones y las fuerzas que actuaron en

Nombre<_ = R
auto sobre el piso.El grupodariunascaalcada S en vozalta (porcjemplo
VA" Diunempujon al.carroparaqueavance ea linca rect pateroca

aUn cos
ado de carrodejandocacrbolsas de téparacadavezque se de la seal antes menciona

4)-Decide dondecolocards el origen de tusistema de referencia

irepiies el expe

Porgy

nteracci6n en el experimento? Describel

Nombre: — . _
Coloca el auto sobre ¢l piso.El grupodardunasenalcada Segundo en vozalta (porejemplo
VAL cenlinea recta Un

lado e carrodejandocacrbolsas de téparacadavezque sc de la seal antes mencionad:

Decidedéndecolocards.cl origen de tusistema de referenciapara registzar
lasmediciones,

Creesquesircpites e experimentolasbolsitas de tEcacrian en ¢l

mismolugar?; Porqué:

cExistealgunafuerzaque se-appliqué-en-ekexperimento? Deseribela

Realiza un dibujo en el se describan Ias interaccione

el experimento,
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