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Resumen

En esta investigacion se evaluaron y disefiaron dos lecciones interactivas mediante Kahoot,
para la ensefianza y aprendizaje del sentido numérico, las cuales constaban de 10y 7 tareas, con
un tiempo de 25 y 20 minutos respectivamente, dichas lecciones interactivas se implementaron en
un grupo de primero de Educacién Primaria en una Institucion Privada. Posteriormente se hizo una
valoracién de la idoneidad epistémica y mediacional de las lecciones antes mencionadas.

En el primer capitulo se estudia literatura sobre el sentido numérico, el niamero natural y el
uso de la tecnologia para la ensefianza de las matematicas. En el segundo capitulo se analizan
definiciones teoricas, como sentido numérico, nimero natural, los axiomas de Peano, el Enfoque
Ontosemiético (EOS), préactica matematica, significado personal y el sistema de practicas.

En el tercer capitulo se presentan las fases de investigacion, la cual fue cualitativa y tuvo
un enfoque descriptivo, al igual se presenta informacion de la institucion donde se implementaron
las lecciones interactivas y el contexto de los estudiantes. También se habla del porqué se decidid
usar Kahoot, qué factores e informacion ayudaron en el disefio de las lecciones, como se disefiaron
e implementaron. Para finalizar el capitulo se hace un andlisis breve de las lecciones interactivas y
sus resultados.

En el cuarto capitulo se hace un andlisis sobre cada tarea incluida en las lecciones
interactivas, resaltando lo més relevante de cada tarea, asi como una evaluacion sobre la idoneidad
epistémica y mediacional de cada leccion interactiva. En el quinto capitulo se tiene una discusion
sobre el disefio e implementacion de las lecciones interactivas al igual que se una reflexién sobre
la investigacion.

Uno de los resultados obtenidos es que la implementacion de las lecciones interactivas

muestra aceptacion y comprension por parte de los alumnos en cuanto a su funcionalidad, al igual



que permite a los alumnos repasar y comprender temas que suelen ser complejos, de esta manera

se puede decir que la tecnologia (Kahoot!) tiene potencial para la ensefianza del sentido numérico.

Palabras clave: sentido numérico, nimero natural, secuencia numérica, enfoque

ontosemiético, Kahoot!



Introduccion

Ghazali et al. (2020) sefialan que la evidencia disponible argumenta que el entendimiento
del sentido numeérico es fundamental para comprender conceptos matematicos cruciales para la
vida futura. Por otra parte, mencionan que la literatura anterior a 1800 sobre el sentido numérico
carece de relevancia, ya que estaba relacionada con diversas disciplinas como la sociologia, el arte,
la teologia e incluso la politica. Asi mismo, indicaron que el término sentido numérico aparecid
por primera vez en la base de datos Scopus en un articulo de revisidn de Riess (1943). Ademas,
observaron que, aunque hay una gran cantidad de documentos sobre este tema, no se ha establecido
una definicién objetiva en el ambito de la Educacién Matematica.

Ghazali et al. (2020) desde una perspectiva clasica de las ciencias sociales, mencionan que
la definicidn de sentido numérico consiste en palabras y estas son simbolos que representan ideas
o0 hechos. Al igual este se presenta como un concepto Unico en la literatura, con una definicion
mayormente impuesta u operativa. La definicion impuesta implica razonamiento deductivo,
mientras que la operativa se relaciona con observaciones, mediciones y supuestos subyacentes,
esta se ajusta bien al uso de escalas de construccion o principios que contribuyen principalmente
a la instrumentacion referida a normas. De acuerdo con los autores, el sentido numeérico se
segmenta segun diferentes temas, como el espacio, el tiempo, la aritmética y las fracciones.

Por otra parte, el uso de la tecnologia en la Educacion Matematica es de gran utilidad ya
que rompe barreras del conocimiento, permite ensefiar conceptos complejos de manera dinamica
y motiva a los nifios con algunas herramientas beneficiosas para la ensefianza (Kurvinen et al.,

2020).
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En la NEM (Nueva Escuela Mexicana) es central que las y los estudiantes aprendan de
manera critica y creativa el papel que tiene en su vida la tecnologia y su impacto en la cotidianidad
(SEP, 2022).

A continuacién, en nuestra primera seccion se abordan articulos cientificos sobre el
sentido numérico y su importancia, al igual que posteriormente se analizan articulos cientificos

que abordan el uso de la tecnologia en la Educacion Matematica.
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Capitulo 1

Problematica, Problema y Objetivo de Investigacion

En este primer capitulo se analizan articulos cientificos, en los cuales se presentan como
se han abordado las bases de las matematicas desde los afios 60, en los primeros afios de Educacion
Primaria, haciendo énfasis en el sentido numérico, mostrando su importancia para entender
conceptos matematicos fundamentales. Por otra parte, se analiza cémo el uso de la tecnologia en
la educacion matematica ha ido tomando importancia ya que permite innovar, siendo de gran ayuda
para captar la atencion de los estudiantes. Posteriormente tomando en cuenta los articulos
analizados se plantea la pregunta y el objetivo de investigacion, finalizando con una justificacion
de estos.

1.1 Investigaciones Sobre Sentido Numerico

Block y Alvarez (1999) analizaron algunos cambios a las propuestas oficiales para la
ensefianza del namero en primer grado, que tuvieron lugar en México entre los afos sesenta y
noventa. Los resultados informaron que en los afios 60 se distribuyeron los primeros libros de texto
gratuitos, asi como material general con actividades para los maestros. Sobre la ensefianza, los
autores sefialaron que esta se basod “en la repeticion de ejercicios muy similares entre si y la
memorizacion de reglas, formulas y definiciones” (p. 58). Por otra parte, los simbolos numéricos
se introducen de uno en uno hasta el 10 y en las actividades las colecciones debian estar formadas
por objetos del mismo grupo. Finalmente, en el caso del tratamiento de las operaciones aritméticas,
la sustraccion se introduce desde el significado de quitar.

En los afios 70, la reforma en matematicas de Mexico se enfocé en las reformas europeas
de los sesenta, es decir, se enfocé en las matematicas modernas, como consecuencia se distribuyo

material por materias, donde se les proponia actividades a los maestros. La ensefianza se enfocd
12



en la explicacion de conceptos dejando de lado las aplicaciones practicas. Los simbolos numéricos
se introducen de uno en uno hasta el 9 y en las actividades las colecciones no solo debian estar
formadas por objetos del mismo grupo. En el caso del tratamiento de la sustraccion, esta se
introduce ahora desde el significado de diferencia. A finales de la década se dio el fracaso de las
matematicas modernas en Europa, ya que los maestros no se apropiaron del espiritu de la reforma
porgue la veian como una imposicion, lo cual les generaba un fuerte rechazo hacia dicha reforma.
También se not6 que los nifios aprendian con menos eficiencia las operaciones basicas, lo cual
hizo sospechar que ese camino no era el mejor para que los nifios y jovenes aprendieran
matematicas.

En los afios 80, se distribuyd un libro para el estudiante, un material recortable y un libro
para el maestro. Se eliminan los contenidos de ldgica y conjunto. En consecuencia, la ensefianza
retorno a la idea de que las matematicas se comprenden a partir de casos particulares. Asimismo,
se plantea integrar los contenidos relativos a las distintas disciplinas en torno a nucleos
integradores (por ejemplo: la familia y la comunicacion). Se enfatiza en la manipulacion de objetos
concretos y con ello se habla de la metodologia para la ensefianza de la matemaética desde una
orientacion piagetiana, haciendo notar la influencia de los psicélogos del aprendizaje. Por otra
parte, los simbolos numéricos se introducen de uno en uno hasta el 10.

En los afios 90, se distribuyo6 un libro de texto para el alumno, un fichero con actividades
didacticas para el maestro y un libro por grado para el maestro con informacion sobre el enfoque
y sobre cada eje conceptual. Se estudiaron las condiciones didacticas que pueden favorecer el
aprendizaje de las matematicas a partir de una concepcion epistemolégica piagetiana sobre el
proceso de construccion del conocimiento. A finales de la década se disefiaron dos programas “de

desarrollo curricular que incluyen una propuesta para la ensefianza de las matematicas en nivel
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basico (Educacion Especial y CONAFE)” (p. 69) donde se proponen incorporar algunos aportes
obtenidos de la investigacion en Didactica de la Matematica.

Para complementar la informacion reportada en Block y Alvarez (1999) se revisaron cinco
libros de texto de matematicas, estos de primer grado de Educacion Primaria que eran distribuidos
por la Secretaria de Educacion Publica (SEP). A continuacion, se discuten los principales
resultados.

Se analizé el libro de Matematicas SEP (2009) vy, de la informacion recabada podemos
decir que se daba un libro para el alumno, el cual mostraba y proponia actividades didacticas tanto
individuales como en equipo, estos se enfocaban en conceptos matematicos, también contenian
lecciones estructuradas. Por otra parte, los simbolos numéricos se introducen de uno en uno hasta
el 10 y posteriormente se ensefian los siguientes numeros agregando de uno en uno.

En SEP (2011) a los alumnos se les daba un libro de texto, donde buscaban fomentar su
pensamiento I6gico. También se pretendia que dicho libro tuviera un soporte pedagogico y este
interactuara con las TIC (Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion) haciendo que los
nifios aprendieran de manera autonoma. Los simbolos numéricos se introducian del 1 al 30, y los
siguientes se introducian de uno en uno.

En cuanto a SEP (2014) se distribuia un libro de texto para los alumnos y otro para los
maestros, el cual estaba dividido en cuatro secciones: intencion didactica, consigna,
consideraciones previas y observaciones posteriores. Dichos libros se centran en actividades que
el docente preparaba previamente, para en base a ellas producir conocimiento, buscando que se
trabajara en equipo y entre todos plantearan estrategias para resolver lo que les presentaba el libro,
de este modo los alumnos desarrollarian nuevas habilidades. Cabe destacar que estos fueron

elaborados por docentes con conocimiento amplio y profundo sobre la didactica de las
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matematicas. Por otra parte, los simbolos numéricos se seguian introduciendo del 1 al 30, y los
siguientes se introducian de uno en uno.

En SEP (2018) se daba un libro para el alumno y uno para el maestro, estos libros fueron
elaborados en conformidad con el plan y los programas de estudio del modelo educativo para la
educacion obligatoria, publicados en 2017, los cuales se basan en actividades congruentes con el
enfoque pedagdgico, propiciando la adquisicion de conocimientos relevantes y Utiles para la vida,
asi como el desarrollo de habilidades y actividades para el aprendizaje. Los simbolos numéricos
se introducian del 1 al 10, y los siguientes se introducian de uno en uno.

En SEP (2019) el material distribuido era un libro para el alumno y uno para el maestro,
en estos se introdujo el calculo mental también se incitaba al trabajo en equipo, cabe destacar que
estos materiales al final de cada tema proponen un reto con una dificultad mayor a la actividad
inicial, esto con el fin de poner en practica lo que se aprendid, asi como cada bloque traia
actividades para repasar lo aprendido al concluirlos. Los simbolos numéricos se ensefian del 1 al
10 y se introduce el resto poco a poco.

En SEP (2023) se distribuyd un libro para el alumno y uno para el maestro, al igual que un
par de libros de proyectos en los cuales se ponen en préctica las habilidades de los estudiantes en
distintas ramas de conocimiento, por otra parte, el contenido de los libros nos muestra actividades
para desarrollar de manera individual con el apoyo del maestro o el apoyo de sus papas, los
simbolos numeéricos se ensefian del 1 al 20 y se introduce el resto poco a poco.

Godino et al. (2009) present6 una vision global sobre los nimeros naturales que puede ser
atil para los profesores de matematicas de Educacion Primaria y Secundaria. Para esto tomé
algunas definiciones desde el punto de vista de algunos matematicos reconocidos. Por ejemplo,

Russell sefiald con el fin de proporcionar al concepto de nimero con alguna extension, que sea
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real, tenemos que comprender “el nimero como el niumero de una cantidad y proporcionar una
aplicacion para el concepto asi definido demostrando la existencia de conjuntos de cardinalidad
arbitraria” (Otte, 2003, p. 222), por otra parte, para Frege sefiald6 que los numeros son objetos
perfectamente concretos que existen en un cierto mundo ideal. Por el contrario, Dedekind se limitd
a sefialar que todos los conjuntos de nUmeros tienen una misma estructura, y que esta estructura es
la que caracteriza al conjunto de numeros naturales (Ferreirds,1998, citado en Godino et al.,2009).

Sin embargo, Godino et al. (2009) también nos dieron su propia definicion, nos dicen que
un numero natural es un elemento de cualquier sistema numeral y el conjunto de los nimeros
naturales es la clase de sistemas numerales, no un sistema numeral. Si bien se habla de los nimeros
naturales en la vida cotidiana y en la practica escolar, estos se asimilan al sistema de simbolos y
palabras numéricas, 1, 2, 3 ..., pues estos sistemas numerales constituyen sistemas naturalmente
ordenados, sistemas que cumplen los axiomas de Peano. Sin embargo, los autores consideran que
la ensefianza de los numeros en los niveles de educacion primaria deberd limitarse a los
componentes operatorios, evitando definiciones innecesarias para el trabajo efectivo con los
nameros.

Rico (2019) nos presenta un articulo con breves notas acerca de ideas y aportaciones sobre
el campo del pensamiento numérico para cada uno de los conceptos numeéricos principales que se
estudian durante la educacion obligatoria.

Sin embargo, analizando la parte que nos interesa: se puede obtener un significado del
numero natural, “siguiendo a Russell (1973) podemos definir los nimeros finitos (naturales) como
aquellos que se obtienen a partir de 0 e incrementando 1 en cada paso que, por tanto, obedecen a
la induccion matematica” (p.154). Las funciones usuales de los nimeros naturales tienen lugar en

los siguientes contextos: contar, cuantificar, medir, ordenar, operar y simbolizar (Rico, 1995,
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citado en Rico, 2009). Cada modo de comprender, interpretar y utilizar los nameros finitos se
realiza mediante dominio de términos, fendbmenos, contextos y situaciones que encaminan y dan
sentido a los nimeros naturales.

Rico et al. (2008) nos presentan el analisis de contenido como un procedimiento que se
ocupa de analizar y organizar los diferentes significados que admiten las matematicas escolares,
de cara a la planificacion de unidades didacticas. En esta investigacion los autores ejemplifican el
procedimiento y sus fases mediante el sistema de los nimeros naturales. Si bien mencionan al
sistema de representacion de los nimeros naturales, consideran que se puede dividir en tres tipos:
simbdlico, verbal y gréafico. En el simbdlico se consideran los sistemas para representar naturales
dependiendo de si se usa una estructura simple, aditiva o posicional. En su forma mas sencilla, esta
el sistema simple, donde los nimeros naturales se emplean para contar cantidades pequefias
tomando como unidad una Unica marca que se repite las veces que sea necesario. Al utilizar los
simbolos para designar agrupaciones de la unidad, surgieron los sistemas aditivos, entre los que
destacan los sistemas de numeracion egipcio, romano y chino. Estos sistemas nos permiten escribir
nameros grandes con relativa economia, utilizando sencillas reglas aditivas. Por Gltimo, estan los
sistemas posicionales, ahi destaca el sistema decimal de numeracion. En el verbal se organizan 'y
condicionan la representacion de los nimeros naturales. Mientras que en el gréfico se destaca la
recta numérica, las configuraciones puntuales y la Tabla-100. La primera representacion grafica
que consideran es la recta numérica.

Por otra parte, definen el contexto matematico como un marco en el cual conceptos y
estructuras atienden unas funciones, asi como también responden a unas necesidades como
instrumentos de conocimiento. De igual manera, los autores reconocen los contextos de una

determinada estructura ya que muestran posibles respuestas a la pregunta ¢para qué se utilizan
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estas nociones? En el contexto numérico mas sencillo se utilizan los nimeros para contar; es decir,
para asignar los términos de la secuencia numérica a los objetos de una coleccion, sefialando cada
objeto y realizando espaciamientos temporales. El segundo contexto es usan los nimeros como
cardinal, este se utiliza cuando quiere dar respuesta a la cuestion ¢cuantos hay? en una coleccion
de objetos distintos. El tercer contexto es el de medida, en este caso los numeros se utilizan para
conocer la cantidad de unidades de alguna magnitud, es decir, proporciona respuesta a la pregunta
¢cuanto mide? El cuarto contexto es el ordinal, su uso consiste en utilizar los nUmeros para conocer
la posicion relativa de un elemento en un conjunto y proporcionar respuesta a la pregunta ¢qué
lugar ocupa? El quinto contexto es el operacional, es aquel que da respuesta a la cuestién ¢cual es
el resultado?, es decir las acciones de agregar, separar, reiterar y repartir expresan acciones y
transformaciones con los objetos; también establece relaciones de comparacion e igualacién. Por
altimo, el contexto simbolico, este se utiliza los nimeros para distinguir y denominar clases de
fendmenos o elementos, es muy comun confundirlos con etiquetas, este da respuesta a la cuestion
¢cual es el codigo?

Ghazali et al. (2020) revisaron sisteméaticamente los indicadores para medir el sentido
numérico de los nifios basdndose en investigaciones de afios anteriores guiadas por las
declaraciones PRISMA. Ghazali et al. (2020) tienen como objetivo formular una definicién de
sentido numérico basada en indicadores documentados en estudios previos, con perspectiva desde
la Educacion Matematica en el primer afio de Educacion Primaria. Estos autores sefialaron que la
importancia del sentido numérico en los planes de estudios de matematicas es muy marcada, sin
embargo, su descripcion y definicidn son algo vagas. Ghazali et al. (2020) sefialan que el sentido
numérico se presenta en los estudiantes cuando estos descomponen nimeros, usan referentes

especificos, resuelven problemas mediante relaciones entre operaciones y conocimientos sobre el
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sistema decimal, y estiman resultados razonables. Por otra parte, Reynvoet et al. (2016, citado en
Ghazali et al. 2020) definen al sentido numérico como la capacidad de representar tanto nimeros
simbdlicos como no simbolicos. Sin embargo, la falta de definiciones claras genera obstaculos en
la comunicacion académica y dificulta la comprension de este concepto. En el ambito de la
Educacidén Matematica, las complejidades y variaciones en la adquisicion del sentido numérico se
originan en el desarrollo de las habilidades cognitivas de los estudiantes (Yilmaz,2017, citado en
Ghazali et al. 2020).

Ghazali et al. (2020) revisaron 25 articulos y surgieron cinco temas para el indicador de
sentido numérico en la Educacion Matematica en primer afio de primaria. Tras el analisis del
hallazgo, se identificaron cinco temas principales. EIl primero abordaba la composicién numérica,
que engloba el significado de los nimeros, el conocimiento general sobre ellos, su descomposicién
y recomposicion. En segundo lugar, la identificacion de nimeros fue como una unidad de analisis
comun en los afos de primaria.

Dentro de esta categoria, se distinguen tres subcategorias: reconocimiento numérico de
cantidad (de visual a verbal), reconocimiento numérico (de verbal a visual) y reconocimiento
numeérico (de verbal a manipulativo). El primero se referia al contexto de uso, la distancia entre
nameros, la identificacion basada en representaciones pictoricas, la comprension de variables, el
conteo estructurado y los resultados del conteo. El segundo implica identificar el simbolo numérico
visualmente, igualar representaciones visuales, patrones y habilidades espaciales. La Ultima
subcategoria, utiliza un conjunto de objetos concretos, usa un conjunto de objetos y un intervalo
de digitos hacia atrés.

El tercer tema abordaba la magnitud del nimero, especificamente el orden numérico, la

comparacion y el valor posicional. El cuarto tema habla sobre las operaciones numéricas,
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incluyendo las aritméticas, como el calculo mental, operaciones simples, sumas y restas de un solo
digito, multiplicacion, division, entre otras. Por ultimo, la toma de decisiones engloba habilidades
como subitizar, enumerar, estimar, resolver problemas y juzgar la razonabilidad de resultados
NUMEricos.

Suseelan et al. (2022) analizaron la cantidad de publicaciones realizadas desde 1969 hasta
el 2021 sobre la resolucion de problemas matematicos en Educacién Primaria, con ello sefialaron
un aumento en publicaciones en el area de Matematicas sobre este tema, el cual se dio entre 1980
y 2018 siendo el 2020 el afio con mas publicaciones. Los primeros cinco paises en la generacion
de publicaciones son Estados Unidos, Australia, Bélgica, Canaday el Reino Unido, siendo Estados
Unidos el pais que mas contribuye, con aproximadamente una cuarta parte del total de
publicaciones.

Los focos de los estudios de investigacion relacionados con la resolucion de problemas
matematicos, que incluyen a alumnos de primaria identificados son los siguientes: 1) resolucién
de problemas que involucran representaciones aritméticas y matematicas; 2) ensefianza y
aprendizaje de matematicas basado en problemas escritos; 3) cognicion de los alumnos y dominios
afectivos en la resolucion de problemas matematicos, y 4) resolucién de problemas que involucran
algebra y el papel de los profesores en el aprendizaje de la resolucién de problemas.

El enfoque principal se centra en la solucion de problemas que implican representaciones
aritméticas y matematicas. Este enfoque esta alineado con el plan de estudios de Educacién
Primaria, donde la aritmética es predominante, ya que se espera que los alumnos dominen esta
area antes que otras ramas de las Matematicas, como el algebra y la geometria.

El segundo enfoque se centra en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas basado

en problemas planteados. Aqui, los estudiantes de primaria se dedican a resolver problemas
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escritos después de aprender los conceptos matematicos, lo que les permite comprender y aplicar
estos conceptos en contextos de la vida real.

El tercer enfoque se centra en los dominios cognitivos y afectivos en la resolucion de
problemas matematicos elementales. Se presenta el proceso de resolucion de problemas como un
proceso de cuatro pasos que incluye comprender el problema, idear un plan, ejecutar el plan y
revisar. Es importante considerar los sentimientos, emociones y actitudes de los estudiantes hacia
la resolucién de problemas matematicos.

El ultimo enfoque se centra en la resolucién de problemas que involucran algebra y el papel
del maestro en este proceso. El algebra se introduce a los estudiantes después de que han dominado
los conceptos numeéricos y aritméticos.

1.1.1 Sintesis de la Seccion 1.1

En las investigaciones anteriores se abordaron los cambios de las propuestas oficiales del
concepto del nimero natural en México desde los afios 60 hasta la actualidad, con lo anterior se
pudo ver el cambio gradual desde un enfoque tradicional de repeticién y memorizacion hacia
estrategias mas modernas que enfatizan la comprensién conceptual y el uso de recursos
tecnoldgicos. Se observa también la influencia de reformas educativas europeas y la adaptacion
continua de los programas para mejorar el aprendizaje de los nimeros y las operaciones aritméticas
desde las primeras etapas educativas. Al igual se discuten investigaciones recientes sobre el sentido
numérico y la resolucion de problemas en Educacion Primaria (Block y Alvarez ,2008; Suseelan
et al., 2022), destacando la importancia de desarrollar habilidades cognitivas y afectivas en los
estudiantes para mejorar su desempefio académico. Trabajar correctamente el sentido numérico
desde los primeros afios de Educacion Basica es fundamental, ya que fortalece las capacidades de

los nifios y favorece la comprension de diversas ramas de las matematicas.
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1.2. Investigaciones Sobre Uso de Tecnologia

Ruiz et al. (2022) proponen una aplicacion gamificada (Algorithmi) movil que promueve
la resolucion de ejercicios aritméticos empleando solo el conjunto de los nimeros naturales. Las
caracteristicas que contemplaron para la aplicacion son las siguientes: sistemas de puntuacion,
ejercicios de aritmética (suma, resta multiplicacion y divisidn), evaluador de expresiones, niveles
de dificultad, tablas de clasificacion y estadisticas del jugador. Entre los resultados destacan que
la aplicacion fue bien recibida, segln la escala de evaluacion sugerida por la literatura. Asimismo,
observaron que los 30 alumnos de Educacion Secundaria que utilizaron Algorithmi (durante dos
semanas) percibieron la aplicacién como altamente eficaz y no detectaron fallos al utilizarla.
Ademas, sefialaron que la aplicacion es sumamente intuitiva y expresaron que el progreso a través
de los niveles los incentivé y mantuvo concentrados, ya que aspiraban a figurar en los primeros
puestos del ranking de clasificacion. Asimismo, hicieron notar que los estudiantes reconocieron la
utilidad de practicar las operaciones basicas, pues son requeridas cuando resuelven problemas.

Farizaa et al. (2021) identificaron las opiniones de los profesores sobre el uso eficaz de la
tecnologia en la Educacion Matematica. Para lograrlo, aplicaron una entrevista semiestructurada a
40 profesores de estos niveles escolares. Dichos profesores respondieron dos preguntas: a) ¢Cual
es la frecuencia con la que los docentes utilizan la tecnologia en la ensefianza de matematicas? b)
¢Cudles son las opiniones de los profesores sobre el uso efectivo de la tecnologia en la educacién
matematica? En el primer caso, segun los resultados, el 40% de los profesores la utilizan de manera
esporéadica, el 30% la emplea ocasionalmente, el 12,5% nunca la utiliza, el 10% la utiliza con
frecuencia y el 7,5% la utiliza siempre. Un testimonio de un profesor revela que, para fomentar la
participacion estudiantil, menciona que rara vez encuentra juegos que complementen los temas

tratados, reconociendo la limitacion de recursos especificos para cada contenido. En el segundo

22



caso los resultados nos dicen que el 87.5% considera que la tecnologia puede reforzar el
aprendizaje, el 77.5% cree que puede eliminar prejuicios, el 65% opina que puede crear un
ambiente divertido de aprendizaje, el 57.5% cree que puede motivar a los estudiantes a trabajar en
casa, Yy el 52.5% menciona que puede proporcionar continuidad en el aprendizaje aumentando la
motivacion. Un testimonio de un profesor nos dice que la tecnologia puede acelerar el aprendizaje
y hacer que las matematicas sean mas interesantes. En general, los profesores tienen un alto nivel
de conciencia sobre los beneficios de la educacidn basada en la tecnologia a pesar de su tendencia
a los métodos clésicos.

Kurvinen et al. (2020) investigaron los efectos del Aprendizaje Mejorado por Tecnologia
(TEL por sus siglas en inglés) a largo plazo en el desempefio y la fluidez del aprendizaje de
matematicas, asi como la integracion del TEL en el curriculo regular. El estudio se llevo a cabo
con cinco grupos de segundo grado de Educacion Primaria, donde dos clases formaron parte del
grupo de tratamiento y las otras tres fueron el grupo de control. El grupo de tratamiento utiliz6
VILLE (entorno de aprendizaje basado en el ejercicio de desarrollo en el departamento de
Tecnologias del Futuro de la Universidad de Turku en Finlandia) en lecciones de matematicas
transformadas mediante tecnologia avanzada. Las clases se impartieron una vez a la semana, y los
estudiantes también recibieron tareas en VIiLLE. En contraste, el grupo de control estudio
matematicas de manera tradicional. Ambos grupos tuvieron la misma cantidad de lecciones. Se
concluye que la integracion regular de lecciones mejoradas con tecnologia puede mejorar
significativamente el rendimiento académico de los estudiantes. La tecnologia educativa puede ser
un complemento efectivo a la ensefianza tradicional, demostrando impactos positivos tanto a corto

como a largo plazo, corroborando los resultados de este estudio. La facilidad de integracion de
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contenidos digitales es un factor crucial para los profesores al seleccionar materiales y
herramientas para su ensefianza.

Ratnayake et al. (2016) observaron y ayudaron a un grupo de tres maestros mientras
disefian e implementan tareas con Tecnologia Digital (DT por sus siglas en inglés). Para esto
hicieron una intervencién de dos horas, donde se les explicd como podria ser una tarea matematica
DT y los criterios que componen una tarearica, al igual que se les dio ejemplos e ideas sobre como
planificar una leccion para implementar la DT. Los profesores observaron que este enfoque era
mucho mejor que el enfoque tradicional, una opinién generalizada de los profesores fue la
siguiente: Es mejor tener programas de desarrollo profesional, ya que una formacion en el método
tradicional es indtil, porque el método convencional no funciona. Al final pudieron observar que
la intervencion proporcionada con respecto al disefio de tareas condujo a un mejor conocimiento
de la tecnologia pedagogica para los profesores, también se vio que dicha intervencion ayuda a
que los profesores comprendan mejor como usar la tecnologia digital en la ensefianza de las
matematicas.

Willacy et al. (2017) investigaron cdmo se manifesto el aprendizaje personalizado en la
practica de tres profesores. Utilizaron datos de un video de la ensefianza en el aula para analizar el
uso de tecnologias maviles. ldentificaron cuatro enfoques hacia el aprendizaje personalizado, que
facilitaron una comprension méas profunda de los diversos tipos de adaptacion que ofrecen las
tecnologias mdviles. Estos cuatro enfoques son: dirigido por el maestro (el aprendizaje se
relaciona con el valor posicional: redondear nimeros, identificar el valor de las columnas y ordenar
nameros), funciones personalizables (los alumnos podian personalizar el color, la fuente, las
imagenes y la funcion de grabacion), seleccion de espacio de trabajo (los estudiantes podian

trabajar en los espacios adaptados que preferian) y aprendizaje dirigido por estudiantes (se les
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permitia a los alumnos tener control sobre lo que aprendian). Los investigadores sefialaron que las
tecnologias moviles tienen el potencial de fomentar el aprendizaje personalizado a través de la
practica docente y del entorno del aula.

Marban y Mulenga (2019) proponen un modelo para mejorar los estilos de ensefianza de
los futuros docentes a través de la integracion de la tecnologia. Para lo anterior se tomaron en
cuenta cuatro variables: actitud de los futuros docentes hacia el uso de la tecnologia en la
educacion, estilos de ensefianza, género y afio de estudio. El estudio empled el modelo de encuesta,
para este estudio participaron 163 profesores de matematicas de primaria en formacién de la
Universidad de Valladolid. En este estudio, se evallan cinco enfoques de ensefianza a través de
las respuestas de los estudiantes de formacion docente, las dimensiones: de experto, de autoridad
formal, del modelo personal, del facilitador y del delegador. Los resultados indican que, dentro del
intervalo de confianza del 95%, la disposicidn hacia el uso de las TIC en el aula de mateméticas
es mas solida o0 més positiva en las futuras profesoras y que el afio de estudio no parece tener efecto
en las actitudes de los futuros docentes hacia la tecnologia. También se observa que muchos
estudiantes adoptan el enfoque de ensefianza del modelo facilitador, delegador y experto. Los
estudiantes mostraron actitudes positivas hacia el uso de metodologias basadas en las TIC, lo que
contribuye a su mayor implicacién y motivacion, fortaleciendo asi las actitudes de los futuros
docentes hacia la tecnologia.

Elize et al. (2019) exploraron la relacion entre el uso de la tecnologia educativa en
matematicas y el rendimiento en matematicas en Sudafrica. Para este estudio se emplearon las
respuestas al cuestionario de los alumnos de quinto grado de Educacion Primaria, sus docentes de
matematicas y los directores de las escuelas participantes en el proyecto de investigacion TIMSS

2015. Los resultados indicaron que mas del 85% de los estudiantes fueron instruidos por profesores
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que en su escuela no contaban con computadoras disponibles para su uso en clase. Esto resulté en
serios desafios para los docentes al adaptar los recursos tecnoldgicos para la ensefianza. Los
alumnos que tenian acceso a recursos tecnoldgicos adecuados obtuvieron mejores resultados en
matematicas. Sin embargo, también se observé una relacion negativa significativa entre el uso de
computadoras para buscar ideas y el rendimiento en matematicas de los alumnos. Por ejemplo, los
estudiantes utilizaban computadoras "todos o casi todos los dias" para realizar las tareas escolares
obtuvieron peores resultados en comparacion con aquellos que "nunca o casi nunca" las utilizaban
para realizar sus tareas escolares.

Temel y Gur (2022) tuvieron como objetivo determinar las opiniones de 83 candidatos a
profesores de matematicas, se plantearon algunas preguntas, entre ellas si utiliz6 Tecnologia
Digital (DT por sus siglas en inglés) en la ensefianza de matemaéticas antes de ingresar a la
universidad y con qué propdsito. Segun los resultados, el 59% de los participantes informaron que
no empleaban DT en las lecciones previas a su educacién universitaria, por ejemplo, un futuro
profesor sefiald “En mi vida en la escuela secundaria y primaria, las tecnologias digitales se usaban
principalmente con fines de entretenimiento”. Por otra parte, se les cuestiond sobre si tienen
intencién de utilizar Tecnologia Digital (DT) en la educacidbn matematica después de la
universidad y ¢por que? ElI 95% respondid afirmativamente, indicando que utilizaran DT en
educacioén matematica después de su educacion universitaria. Esto sugiere que conforme aumenta
el nivel educativo, disminuye la resistencia al uso de DT en la educacién matemaética. Finalmente,
se les pregunté con qué proposito se puede utilizar la Tecnologia Digital en la educacion
matematica, a lo que un futuro profesor contestd que “Las tecnologias digitales para el aprendizaje
permanente pueden utilizarse en la educacion matematica”. Se concluyd que las carreras de

pregrado inciden positivamente en el uso de las tecnologias digitales en la educacién matematica.
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Infante et al. (2010) presentaron elementos para el uso de las Tecnologias de la Informacién
y la Comunicacion (TIC) en la educacién matematica mediante aulas virtuales (consiste de una
plataforma web en moodle). Aunque muchos profesores creen en la amplia utilizacién de la
tecnologia en las clases de matematicas, esta no esta accesible para todos los estudiantes debido a
la falta de suficientes computadoras en las escuelas. Es importante destacar que la tecnologia no
resuelve todos los problemas graves y profundos que enfrenta la educacién en general v,
especialmente, la educacion matematica. Una institucion educativa, sin importar su nivel o
modalidad, puede tener los Gltimos avances tecnoldgicos y programas académicos excelentes, pero
sin los mejores docentes, es dificil garantizar un servicio educativo de calidad.

Rodriguez et al. (2021) realizaron una revision sistematica centrada en los beneficios que
el uso de aplicaciones moviles educativas puede aportar a la adquisicion de la competencia
matematica temprana. Para el estudio se analizaron 25 articulos que destacan el gran potencial de
las aplicaciones educativas para mejorar el rendimiento en matematicas. Estas también muestran
mejoras en funciones ejecutivas, motoras y motivacionales, beneficiando a los educadores en la
ensefianza y aprendizaje de los estudiantes. Las aplicaciones educativas han demostrado ser
eficaces y viables para desarrollar la competencia matematica en la educacion infantil y primaria.
Sin embargo, no basta con enfocarse en la tecnologia; es crucial explorar métodos pedagdgicos
basados en tabletas que puedan generalizarse para lograr un aprendizaje de calidad. Estas
aplicaciones pueden ayudar a reducir las disparidades en la adquisicion del aprendizaje matematico
formal e informal entre los estudiantes. Una s6lida formacion en el uso critico y responsable de las
aplicaciones moviles puede influir positivamente en la adquisicion efectiva y significativa de la
competencia matematica. En resumen, la integracion de aplicaciones educativas de alta calidad

representa una herramienta poderosa para los profesionales de la educacion primaria e infantil.
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Reyes (2021) analiz6 la implementacion de la Tecnologia de la Informacion y de la
Comunicacién (TIC) como estrategia innovadora para la ensefianza de las matematicas. Donde
uno de los objetivos estuvo enfocado en analizar la implementacion de las TIC como una estrategia
innovadora para ensefiar matematicas. La tecnologia en la educacion es altamente efectiva y aporta
significativamente, ya que su uso como estrategia pedagdgica facilita una practica docente mas
participativa, dinamica e innovadora, promoviendo el desarrollo de competencias matematicas en
los estudiantes. Es fundamental que los docentes adquieran competencias digitales para utilizar
adecuadamente las TIC en la ensefianza de matematicas, integrandolas plenamente en su préactica
pedagdgica. Esto permite que los alumnos se identifiquen, se motiven y se abran a estos
contenidos, superando el temor inicial y viéndolas como aliadas para resolver problemas a lo largo
de su vida. Ademaés, facilita el trabajo colaborativo y la aplicacion de conceptos matematicos en
contextos reales.

Narvaez et al. (2024) determinaron la relacion entre el uso de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) por parte de los estudiantes de bachillerato en el proceso de
aprendizaje de las matematicas. El uso de las TIC en el aprendizaje de matematicas esté vinculado
a factores clave. Se encontrd una relacion significativa entre las TIC y las diferencias entre género
(actitudes, competencias, etc.), afectando su uso e impacto en la Educacion matematica, sin
embargo, dichas diferencias van disminuyendo con el tiempo. También se identificé una relacién
con la autoidentificacion étnica, influenciando la integracion y eficacia de las TIC en el aprendizaje
de matematicas. El uso de las TIC esté asociado al gusto por las matemaéticas, influyendo en las
actitudes e interés de los estudiantes. Estos factores demograficos influyen en las actitudes y
compromiso de los estudiantes con la materia. Es crucial adaptar estrategias educativas

considerando las caracteristicas y preferencias de los estudiantes. Educadores y responsables
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deben reconocer el impacto diferencial de las TIC en distintos grupos estudiantiles. La
autoidentificacion étnica y el interés por las matematicas resaltan la necesidad de enfoques
inclusivos en la integracion de las TIC en la educacion matematica.
1.2.1 Sintesis de la Seccion 1.2

En general con los antecedentes presentados en esta seccion podemos notar que la
tecnologia en la Educacion Matematica puede ofrecer beneficios significativos como la
motivacion, personalizacién del aprendizaje y mejora del rendimiento (Willacy et al. 2017), asi
mismo presenta desafios relacionados con la equidad de acceso, implementacion efectiva,
formacion docente y preocupaciones éticas (Infante et al., 2010; Elize et al., 2019). La clave esta
en utilizar la tecnologia de manera estratégica y equitativa para maximizar sus beneficios y mitigar
sus desventajas. A continuacion, se presentan ventajas y desventajas del uso de la tecnologia en la
Educacion Matematica:

Ventajas:

e Motivacion y compromiso: Las aplicaciones gamificadas como Algorithmi
incentivan a los estudiantes mediante sistemas de puntuacion, niveles de dificultad
y tablas de clasificacion, manteniéndolos concentrados y motivados.

e Mejora del rendimiento: Estudios como el de Kurvinen et al. (2020) indican que el
uso regular de tecnologia puede mejorar significativamente el rendimiento
académico en matematicas.

« Personalizacion del aprendizaje: Tecnologias como ViLLE y aplicaciones moéviles
permiten adaptar el aprendizaje a diferentes estilos y ritmos, fomentando un

aprendizaje mas personalizado.
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Acceso a recursos educativos: Las TIC proporcionan acceso a recursos y
herramientas educativas que no siempre estdn disponibles en entornos

tradicionales, facilitando la comprensién y practica de conceptos matematicos.

Desventajas:

Acceso desigual: La falta de acceso equitativo a la tecnologia puede ampliar las
disparidades educativas, como se observa en estudios donde no todos los
estudiantes tienen acceso a computadoras en el aula.

Impacto variable segun la implementacion: EIl rendimiento en matematicas puede
verse afectado negativamente si el uso de la tecnologia no se maneja
adecuadamente, como se muestra en casos donde el uso excesivo de computadoras
puede perjudicar el rendimiento académico.

Formacion docente: La integracion efectiva de la tecnologia en la ensefianza
requiere una formacion docente adecuada y continua, lo cual puede ser un desafio
en algunos contextos educativos.

Preocupaciones éticas y de privacidad: El uso de tecnologias digitales en el aula
plantea preocupaciones sobre la privacidad de los datos de los estudiantes y el uso

ético de la informacion recopilada.

1.3 Preguntas y Objetivos de Investigacion

Con lo antes presentado en esta investigacion se plantea la siguiente pregunta de

Primaria?

investigacion: ¢Kahoot! tiene las caracteristicas necesarias para reforzar la ensefianza y el

aprendizaje del significado del numero natural en estudiantes de primer grado de Educacion

Con esto se plantea el siguiente objetivo general de investigacion:
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Evaluar lecciones interactivas disefiadas en Kahoot!, para identificar las caracteristicas que
permiten reforzar la ensefianza y aprendizaje del nimero natural en estudiantes de primer grado
de Educacion Primaria.

Obijetivos especificos:

o Analizar cuéles son las caracteristicas principales de Kahoot! para la ensefianza y
el aprendizaje de la secuencia numérica en Educacién Primaria en México.
o Valorar el impacto del uso de Kahoot! para reforzar el aprendizaje de la secuencia
numérica en primer grado de Educacién Primaria.
1.4 Justificacion

El uso de la tecnologia en la educacion matematica muestra una gran innovacion y un
aporte a la forma de ensefiar conceptos matematicos de manera mas practica y dindmica,
apoyandonos en esto podemos despertar el interés de los nifios en conceptos de gran importancia
y sobre todo reforzar el entendimiento de dichos conceptos de manera correcta. A lo largo de la
historia se ha visto como se ha buscado encontrar la mejor forma de ensefiar el sentido numérico,
ya que es fundamental para comprender conceptos matematicos cruciales en un futuro, y como
nuestras evidencias lo sefialan, el uso de la en la Educacion Matematica, especialmente en la
ensefianza de conceptos como el sentido numérico, ha demostrado mejorar el rendimiento de los
estudiantes, y ha sido bien recibido por los docentes, lo que resalta su potencial para optimizar el

proceso de aprendizaje.
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Capitulo 2

Elementos Tebéricos

Resumen del capitulo
En este capitulo se abordan algunas definiciones teoricas, se hablard del sentido
numeérico, del nimero natural recordando los axiomas de Peano, al igual sobre el Enfoque

Ontosemiético (EOS), asi como la practica matematica, significado personal y el sistema
de précticas.

2.1 Sentido Numérico

Godino (2004) con la expresion sentido numérico alude al conjunto de conceptos y
relaciones que configuran el sistema de los numeros naturales. Incluye las actividades
humanas de contar y clasificar colecciones de objetos, los instrumentos materiales
disefiados para dicha actividad, las operaciones y conexiones que se establecen entre ellas
para la resolucion de problemas préacticos, y el propio sistema l6gico—deductivo que
organiza, fundamenta y estructura todos sus componentes. Mientras que para Ghazali et al.
(2021) dan tres definiciones sobre sentido numérico (impuesta, inductiva y verbal). La
definicion impuesta sefiala que es una cognicion numérica analoga que incluye la
composicion numérica, la identificacion numeérica, la magnitud numérica, la operacion
numérica y la toma de decisiones. Mientras que la definicion inductiva es entendida como
una cognicion numérica analoga, percibida a través de proposiciones logicas y habilidades
de pensamiento, canalizada hacia adentro y hacia afuera a través de varios modos de

comunicacion. Por ultimo, la definicién verbal la define como una cognicion numérica
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analoga que denota un significado particular para un grupo de habilidades matematicas vitales o
el concepto matematico basico.

Por otra parte, Rico et al. (2008) identificaron seis contextos numéricos sobre
sentido numérico: secuencia numeérica, cardinal, medida, ordinal, operacional y simbdlico.

En esta investigacion se entendera sentido numérico desde la perspectiva de Godino (2004)
es decir como el conjunto de conceptos y relaciones que configuran el sistema de los nimeros
naturales.

2.2 Significado del Numero Natural

Rico (2019) define a los nUmeros naturales como un conjunto finito, inductivo con primer
elemento, dotado de las operaciones internas de suma y producto, con sus propiedades basicas,
junto con las relaciones de orden y divisibilidad. Por otra parte, siguiendo a Russell (1973) logro
definir los nimeros naturales como aquellos que se obtienen a partir de 0 e incrementando 1 en
cada paso que, por tanto, obedecen a la induccion matematica. Godino et al. (2009) dan su propia
definicién, donde un nimero natural es un elemento de cualquier sistema numeral y el conjunto
de los nimeros naturales es la clase de sistemas numerales, no un sistema numeral.

Al hablar de los nimeros naturales es de suma importancia mencionar los axiomas de
Peano, los cuales son los siguientes:

Bravo et al. (2013) definen los axiomas de Peano de la siguiente manera:

Axioma 15. 0 es un nimero natural.

Axioma 16. Si n es un numero natural, existe un iinico numero natural o(n) que es el sucesor
den.

Axioma 17. Para todo nimero natural n, 6 (n) # 0.

Axioma 18. Para todos los numeros naturales n y m, si o(n) = 6(m)

entonces n = m.
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Axioma 19. Si S es un subconjunto de N tal que 0 € S y 6(n) € S para

cadan € S, entonces S = N.

Por otra parte, Mufioz (2001) define los axiomas de Peano de la siguiente manera:

N1 - 0 es un nimero natural.

N2 - El siguiente de todo nimero natural también es un nimero natural.

N3 - Si S es una coleccion de nimeros naturales que cumple:

i)OestaenS

il) Cada vez que un natural estd en S, también el siguiente de €l

estd en S, entonces S es el conjunto de todos los numeros naturales.

N4 - 0 nunca es el sucesor de un natural.

N5 - Si los siguientes dos nimeros naturales son iguales, entonces los nimeros son
iguales.

A continuacidn, se presentan los seis contextos numéricos sobre sentido numérico
en los numeros naturales (Figura 1).

FIGURA 1
NUMERO NATURAL

Secuencia Cardinal
Numérica
Simbolico Numero Natural Medida
Operacional Ordinal

2.3 Enfoque Ontosemioético (EOS)
Godino et al. (2021) indican que el EOS es un sistema teérico modular e inclusivo

para la Educacion Matematica que incluye principios y herramientas metodoldgicas para
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abordar las cuestiones centrales implicadas en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las

matematicas.

2.3.1. Significado Personal de un Objeto Mateméatico

Godino y Batanero (1994) explican que un objeto personal es un emergente del sistema de
practicas personales significativas asociadas a un campo de problemas. La emergencia del objeto
es progresiva a lo largo de la historia del sujeto, como consecuencia de la experiencia y el
aprendizaje. Estos objetos son los constituyentes del conocimiento subjetivo (Ernest, 1991).

Préactica matematica

Godino et al. (2020) consideran practica matematica a “toda actuacion o expresion (verbal,
grafica, etc.) realizada por alguien para resolver problemas matematicos, comunicar a otros la
solucion obtenida, validarla o generalizarse a otros contextos y problemas” (Godino y Batanero,
1994, p. 334).

Sistemas de practicas

Godino et al. (2009) mencionan de este modo de ‘objetos emergentes’ de los sistemas de
practicas como resultantes de los procesos de definicion (definiciones), argumentacion
(argumentos), ...; objetos personales o institucionales; objetos extensivos o intensivos; etc.

Los sistemas de practicas se pueden parcelar en diferentes clases de practicas mas
especificas, posibilitadas por una determinada configuracion de objetos y procesos, permitiendo
la distincion entre significado y sentido (Font y Ramos, 2005): los sentidos pueden ser
interpretados como significados parciales.

Objetos Matematicos
Godino et al. (2009) comentan que los “objetos matematicos no son solo los conceptos,

sino cualquier entidad o cosa a la cual nos referimos, o de la cual hablamos, sea real, imaginaria o
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de cualquier otro tipo” (Godino & Font, 2002, p.2). Los objetos matematicos son para ser
“comprendidos”, y, en el EOS, esto se describe por medio de la funcion semidtica, la cual se define
como aquella en la que el objeto (como significante) tiene significados en funcién de un
sistema de practicas (personales o institucionales) ante cierta clase de situaciones-
problemas.

Godino et al. (2017) distinguen seis objetos matematicos primarios

e Lenguaje (términos, expresiones, notaciones, graficos, ...) en sus diversos
registros (escrito, oral, gestual, ...).

 Situaciones problemas. Son aplicaciones extra-matematicas e intra-
matematicas, tareas, ejercicios, ...)

o Conceptos- definicion  (introducidos mediante definiciones o
descripciones) (recta, punto, numero, media, funcion, ...)

« Proposiciones (enunciados sobre conceptos, ...)

« Procedimientos (algoritmos, operaciones, técnicas de calculo, ...)

o Argumentos (enunciados usados para validar o explicar las proposiciones
y procedimientos, deductivos o de otro tipo, ...)

Godino et al. (2020) mencionan que en el EOS los objetos matematicos también se
pueden considerar desde una perspectiva sistémica (como un sistema de componentes),
donde los diversos significados parciales del mismo objeto se identifican y articulan. Para
el caso del numero natural se distinguen 6 significados: secuencia numeérica, cardinal,

medida, ordinal, operacional y simbdlico.
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2.3.2 ldoneidad Didactica

Godino (2024) define a la idoneidad didactica como el grado en que dicho proceso
(o una parte) relne ciertas caracteristicas que permiten calificarlo como 6ptimo o adecuado
para conseguir la adaptacion entre los significados personales logrados por los estudiantes
(aprendizaje) y los significados institucionales pretendidos o implementados (ensefianza), teniendo
en cuenta las circunstancias y recursos disponibles (entorno). Godino et al. (2021) explican que la
idoneidad didactica es un rasgo graduable que supone la articulacion coherente de las siguientes
seis facetas (Godino et al., 2009) relacionadas con las correspondientes del proceso instruccional:

Idoneidad epistémica: grado de representatividad de los significados institucionales

implementados (o pretendidos), respecto de un significado de referencia.

e Idoneidad cognitiva: grado en que los significados implementados estan en la zona
de desarrollo potencial de los estudiantes, asi como la proximidad de los
significados personales logrados a los significados implementados.

e |doneidad interaccional: grado en que las configuraciones y trayectorias didacticas
permiten identificar conflictos semidticos potenciales (que se puedan detectar a
priori), y resolver los conflictos que se producen durante el proceso de instruccion.

e Idoneidad mediacional: grado de disponibilidad y adecuacién de los recursos
materiales y temporales necesarios para el desarrollo del proceso de ensefianza y
aprendizaje.

e Idoneidad afectiva: grado de implicacion (interés, motivacion, ...) del alumnado en

el proceso de instruccion.
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e Idoneidad ecoldgica: grado en que el proceso de instruccion se ajusta al proyecto

educativo del centro y la sociedad, asi como a los condicionamientos del entorno

en que se desarrolla.

Posteriormente se va

a valorar la idoneidad epistémica y mediacional. A

continuacion, se presentan los indicadores que se van a utilizar.

TABLA 1

INDICADORES DE IDONEIDAD EPISTEMICA. (SECUENCIA NUMERICA)

Indicadores de Idoneidad Epistémica. (Secuencia numérica)

Componente

Situaciones- problema

Lenguajes

Reglas (procedimientos,
conceptos, proposiciones y
argumentos)

Indicadores

Se presentan situaciones-problema que promueven el
uso del namero natural como secuencia numérica (uso del
namero natural para indicar el orden para recitar o escribir la
secuencia de nimeros naturales).

Representacion simbodlica, verbal, material
manipulativo (abaco y regletas de Cuisenaire) y grafica (recta
numérica, tablas numéricas o configuraciones

puntuales).

Memorizacion de tramos de la secuencia numeérica
Reconocimiento de caracteristicas de tramos de la secuencia
numérica.

Secuencia numérica, menor que, mayor que, igual que.

La secuencia numérica comienza en O (Castro y Molina, 2017).
Todo nimero natural es mayor a los que le preceden (Castro y
Molina, 2017).

Principio de orden en los nimeros naturales (Cid et al., 2003).
Todo término de la secuencia numérica convencional se obtiene
afiadiendo una unidad al nimero que le precede (Castro y
Molina, 2017).

Justificacion del orden en el recitado y escritura de nimeros
naturales con base en caracteristicas de su expresion verbal y
escrita.
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Relaciones Se presentan situaciones para transitar entre las distintas
representaciones del numero natural en el significado de
secuencia numérica.

Nota: tomado de Morales y Navarro (2021).

TABLA 2
INDICADORES DE IDONEIDAD MEDIACIONAL

Indicadores de ldoneidad Mediacional

Componente
Recurso tecnoldgico para el disefio de
tareas en dispositivos moviles (teléfono
inteligente, computadora y tableta)

Indicadores
El nivel en el que se integra el recurso tecnolégico para
el disefio de tareas es alto.
El recurso tecnologico permite a los profesores
introducir situaciones problema, lenguaje,
procedimientos, conceptos, propdsitos y argumentos
que se adaptan al contenido matematico ensefiado.
El recurso tecnologico permite disefar tareas acordes
con el nivel educativo al que va dirigido.
El recurso tecnoldgico es de facil manejo y permite el
disefio de tareas para dispositivos moviles.

Nota: tomado de Morales y Navarro (2021).

A continuacion, se muestra en qué consiste cada nivel del modelo SAMR de acuerdo a Chan et
al. (2023), mismos que permitiran ver el nivel en el que se integra cada una de las tareas de las

lecciones interactivas disefiadas.

e Sustitucion. Las TIC actlan como herramienta sustituta directa, sin cambio

funcional.

e Aumento. Las TIC actian como herramienta sustituta directa, pero con mejora

funcional.

e Modificacion. Las TIC permiten redisefiar significativamente las actividades de

aprendizaje.

e Redefinicion. Las TIC permiten crear nuevas actividades de aprendizaje, antes

inconcebibles.
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Capitulo 3

Metodologia

Resumen del capitulo

En este capitulo se presentan las fases de investigacion, la cual fue cualitativa y
tuvo un enfoque descriptivo (la metodologia cualitativa es la investigacién que produce
datos descriptivos: las propias palabras de las personas, habladas o escritas, y la conducta
observable), al igual de la institucion donde se implementaron nuestras lecciones y el
contexto de los estudiantes. También se habla del porqué se decidié usar Kahoot!, que
factores e informacion nos ayudaron en el disefio de las lecciones, como se disefiaron e
implementaron estas. Para finalizar el capitulo se hace un andlisis breve de las lecciones
interactivas y sus resultados.
3.1 Fases de la investigacion

La investigacion es cualitativa con enfoque descriptivo, segin Quecesodo Yy
Castafio (2003) la metodologia cualitativa es la investigacion que produce datos
descriptivos: las propias palabras de las personas, habladas o escritas, y la conducta
observable. Por otra parte, para Sampieri et al. (2014) una investigacion cualitativa se
enfoca en comprender los fendmenos, explorandolos desde la perspectiva de los
participantes en un ambiente natural y en relacion con su contexto. Punch y Oancea (2014)
nos dicen que el Enfoque cualitativo se selecciona cuando el propdsito es examinar la
forma en que los individuos perciben y experimentan los fendmenos que los rodean,
profundizando en sus puntos de vista, interpretaciones y significados.

Para alcanzar el objetivo de investigacion se consideraron las siguientes fases:
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e Planeacion de las lecciones interactivas en Kahoot!: se disefiaron 2 lecciones
interactivas de diez y siete tareas, con un tiempo de 25 y 20 minutos
respectivamente, las cuales tienen como objetivo la comprension del significado de
secuencia numérica de los numeros naturales del 1 al 30.

e Implementacion de las lecciones: estas lecciones mencionadas se aplicaron a un
grupo de primero de Educacion Primaria en una Institucion privada.

e Analisis de las lecciones: para llevar a cabo nuestro andlisis utilizaremos el informe
de Kahoot!, notas de campo (método de investigacion analitico, en la cual la
observacién participante depende de que el registro de notas de campo sea
completas, precisas y detalladas) y algunos elementos teodricos del Enfoque
Ontosemidtico. No se grabd o tomaron fotos durante la aplicacién de las lecciones
para respetar la confidencialidad de la Institucién y sus alumnos.

3.2 Contexto y Participantes
La escuela de educacion primaria donde se llevé a cabo la implementacion lecciones es
una institucion privada en Puebla, en la aplicacion de la leccion se nos dio acceso a un salén el
cual contaba con pupitres, television, internet y Chromebook, la institucion fue elegida ya que
tenian las herramientas necesarias y un acercamiento a la tecnologia. Las lecciones fueron
aplicadas a 9 alumnos de primer afio de aproximadamente 6 y 7 afios de edad.
3.3 Planeacion de las lecciones interactivas en Kahoot!
Para realizar las lecciones se hizo un analisis de la literatura, donde se tomaron en cuenta
algunas caracteristicas favorables, por ejemplo, se escogié Kahoot! ya que anteriormente Ruiz et
al. (2022) habian sefialado que lo que mantuvo concentrados a los estudiantes fue el aspirar a

figurar en los primeros puestos del ranking, herramienta que nos ofrece Kahoot! Ademas, se

41



consider6 que en esta plataforma cuando los participantes ponen el nombre les asigna un
avatar distinto y este podia ser llamativo para los nifios, asimismo el recurso nos ofrece
tareas tipo quiz de opcién multiple, de verdadero o falso y puzzles manipulativos. Otra
ventaja de Kahoot! es que cada docente puede disefiar las lecciones que desee, dando la
opcidn de poder personalizar dichas lecciones, es decir cambiar el fondo, escoger el color
de letra, asignar un tiempo para contestar, entre otras. También es posible tomar algunas
lecciones que ya se encuentran en la plataforma y adaptarlas. Es importante mencionar que
se utilizo la version de paga Kahoot! Premier ya que nos brinda méas herramientas para el
disefio de nuestras actividades interactivas. A continuacion, en la Figura 2 se muestran las

herramientas que nos proporciona Kahoot! para el disefio de las tareas.

FIGURA 2
HERRAMIENTAS DE DISENO KAHOOT!
Kahoot! Ingresar titulo... Configuracién

1 Quiz

+ Anad

Quiz

Verdadero o falso

Afiadir
pregunta

Anadir
diapositiva

Puzzle

*mom= g

Recopilar opinione

& Escala (oo

@ Coloca el pin

Nota: Elaboracion propia (https://Kahoot!.com/)

Posteriormente a seleccionar la plataforma a usar en el disefio se solicito a la
institucion su temario del mes, para poder ver el contenido que estaban trabajando(donde
se podia ver que estaban trabajando los nimeros naturales del 1 al 20), con base a esto se
opto por trabajar con tareas relacionadas con el significado de secuencia numérica de los
numeros naturales del 1 a 30, es importante sefialar que se eligié trabajar del 1 al 30

para que nuestras tareas presentaran un reto para los alumnos (de no haberse solicitado
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dicha informacién se hubieran implementado otras actividades, las cuales no se puede asegurar
que fueran aptas para este grupo), en consecuencia a esto se disefiaron dos lecciones
interactivas con distintos niveles de dificultad, las cuales incluyen quiz de seleccion, seleccion
multiple, verdadero o falso y puzzle, es importante sefialar que en dichas tareas conforme van
avanzando va aumentando el nivel, al igual que se consideran actividades de repaso. A
continuacion, se presenta en la Figura 3 la planeacién de la leccién 1: Secuencia numérica. En el

anexo 1 se adjunta la planeacion de la leccion secuencia numérica 2.

FIGURA 3
PLANEACION DE LA LECCION SECUENCIA NUMERICA

Titulo de la leccion interactiva: Secuencia numeérica.

Objetivo: Analizar la compresion del significado de Tiempo: 25 minutos.
secuencia numérica de los nimeros naturales del 1 al 30. Total de estudiantes: 9
Grado: 1

Contexto de la implementacion:
La escuela de Educacién Primaria donde se llevo a cabo la implementacion de nuestra leccion
es una Institucion privada, para poder aplicar dicha leccion se nos dio acceso a un salon el cual
contaba con pupitres, television, internet y Chromebook, la institucion fue elegida ya que
tenian las herramientas necesarias y un acercamiento a la tecnologia.
Consideraciones previas: Dicha leccion interactiva se llevo a cabo sin una ensefianza previa
sobre secuencia numérica.
Aprendizaje previo: El conocimiento que se adquirié durante la Educacion Preescolar sobre los
nameros naturales del 1 al 20.

Tareas
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Tipo de tarea: puzzle.

Completa la siguiente sucesién:

ms

& kahoot.it PIN de juego: 4939751

Tipo de tarea: Quiz de seleccion.

Completa la siguiente sucesion :

m 28

& kahoot.t PIN de juego: 2537232

Tipo de tarea: Quiz de seleccion.

Obijetivo de la Tarea 1:
Se espera que el estudiante
ordene los numeros de menor a
mayor manipulando cada una de
las opciones. Al no ser nimeros
consecutivos se podra identificar
si han consolidado el concepto
de orden o solo lo han trabajado
por memorizacion.
Respuesta esperada:
1,7,18,21
Conocimiento puesto en juego:
Secuencia numérica, expresion
verbal y simbdlica de los
ndmeros.
Objetivo de la Tarea 2
Se espera que el estudiante
identifique que es una sucesion de 3
en 3 y pueda obtener el siguiente
ndmero.
Respuesta esperada: 15
Conocimiento puesto en juego
Secuencia numérica, expresion
verbal y simbdlica de los nimeros,
identificar el patron de la secuencia,
haciendo un andlisis sobre los
numeros que Se presentan.
Obijetivo de la Tarea 3
Al ser una secuencia numérica de 4
en 4, el estudiante debera de
identificar dicha repeticion.
Respuesta esperada: 20
Conocimiento puesto en juego
Secuencia numeérica, expresion
verbal y simbdlica de los nimeros,
identificar el patrén de la secuencia,
haciendo un andlisis sobre los
ndmeros que se presentan.
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T E—— /ﬂ Obijetivo de la Tarea 4

~ En esta tarea se le pide al estudiante
manipular las opciones de tal
manera que queden ordenadas de
mayor a menor. Esta actividad junto
con la tarea 1, proporcionan
informacion sobre la construccion
del concepto de orden.

{ | (e e B *  Respuesta esperada
S T 19,11,7,4
Tipo de tarea: puzzle. Conocimiento puesto en juego

Secuencia numérica, expresion
verbal y simbolica de los numeros.

Ordena de menor a mayor

Objetivo de la Tarea 5
Similar a la Tarea 1 se le pide al
estudiante ordenar de menor a
mayor los ndmeros
proporcionados. La razén de
repetir la instruccion de la Tarea
1 es poder analizar el manejo de
los términos menor y mayor, ya
que previamente en la Tarea 4 se
le solicitd6 ordenar de mayor a
Tipo de tarea: puzzle. menor y en esta lo contrario.

Respuesta esperada

7,9, 14,17

Conocimiento puesto en juego

Secuencia numérica, expresion
verbal y simbdlica de los nimeros.
Completa la siguiente sucesion; Obijetivo de la Tarea 6

En esta tarea se espera que el
estudiante pueda seguir la sucesién
numérica contando los cubos y
pueda analizar que debe encontrar
algun otro patron que le ayude a
llegar a la respuesta, descartando
algunas respuestas como aquellas
que contienen colores que no se ven

& kahoot.it PIN deo juego: 2537232

Rairesta, bt O Kese> AsbrInd &4 en la sucesion, de esta manera solo

tendran que encontrar el patron para

Tipo de tarea: Quiz de seleccion. seleccionar entre las 2 respuestas
restantes.
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Completa la siguiente sucesién:

& kahoot.it PIN de juego: 2537232

Tipo de tarea: Quiz de seleccion.

Selecciona el nimero que esta despues del 25

P s— e —— e
& kahoot.it PIN de juego: 2537232

Tipo de tarea: Quiz de seleccion multiple.

Respuesta esperada

Conocimiento puesto en juego
Secuencia, identificar el patron de
la secuencia, haciendo un analisis
sobre las imagenes que se
presentan.

Obijetivo de la Tarea 7

El estudiante debera identificar la
respuesta correcta, a pesar de que
cada figura tiene distinto color, este
se preserva en las opciones dadas,
para llegar a la respuesta podran
encontrar que existe un patrén en
las figuras como en el color,
llevando ambas a la respuesta
correcta, por otra parte, se espera
qgue exista quien llegue a la
respuesta juntando ambos patrones.
El color puede llegar a ser un reto
ya que en la Tarea 6 era de
importancia el color de la figura.
Respuesta esperada

Conocimiento puesto en juego
Secuencia, identificar el patron de
la secuencia, haciendo un anélisis
sobre las imagenes que se
presentan.

Obijetivo de la Tarea 8

En esta Tarea se espera que el
estudiante se percate que la palabra
después es distinta a la palabra
siguiente, al darle mas de un
nimero mayor que 25, el pondra en
practica su vocabulario y su
conocimiento en la serie numérica
para seleccionar mas de una
respuesta.
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Tipo de tarea: puzzle.

Respuesta esperada

26, 28, 30

Conocimiento puesto en juego
Secuencia numerica, expresion
verbal y simbdlica de los nimeros.
Obijetivo de la Tarea 9

En esta tarea se evaluard una
sucesion decreciente donde el
estudiante ordenard de manera
correcta los nimeros siguientes.
Respuesta esperada

7,6,5,4

Conocimiento puesto en juego
Secuencia numerica, expresion
verbal y simbdlica de los nimeros,
orden de los numeros de forma
descendente, identificar el patron de
la secuencia, haciendo un anélisis
sobre los nimeros que se presentan.
Objetivo de la Tarea 10

El estudiante debe de identificar
que la sucesion va de 3 en 3,
después completara la sucesion
ordenando de manera correcta los
numeros dados.

A pesar de que la secuencia es igual
que la Tarea 3, en esta Tarea
aumenta la dificultad, pero al ser
una de las Gltimas Tareas se espera
que el estudiante logre responder
correctamente.

Respuesta esperada

12,15, 18, 21

Conocimiento puesto en juego
Secuencia numérica, expresion
verbal y simbdlica de los ndmeros,
identificar el patron de la secuencia,
haciendo un andlisis sobre los
nlmeros que se presentan.
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Afectividad: ;Qué emociones espero en mis estudiantes al implementar las tareas?

Alegria, felicidad, orgullo y curiosidad.

3.4 Implementacion de las Lecciones y Recoleccion de Datos

Las lecciones interactivas se aplicaron a 9 estudiantes en una sala de computo que
contaba con Chromebook para cada alumno, conexidn a internet, una television para poder
mostrar la pantalla de la computadora del profesor a cargo ,también contaba con pupitres
para 2 alumnos, los alumnos se sentaron como preferian, es decir, algunos se sentaron en
pareja y otros solos (cabe sefialar que a pesar de sentarse en parejas, cada estudiante tenia
una Chromebook para trabajar de forma individual), al llegar al salon se les explico a los
nifios de manera clara lo que ibamos a hacer, se les coment6 que en cualquier momento
podian expresar y/o preguntar sus dudas al profesor a cargo de la actividad (autor de la
tesis) 0 a las personas que la estaban asistiendo (dos estudiantes de la Licenciatura en
Matematicas de la Facultad de Ciencias Fisico Matematicas).

Es importante mencionar que antes de que llegaran los alumnos a la sala de
coémputo, el profesor a cargo de la leccién y las personas que lo auxiliaron, prendieron y
abrieron Kahoot! en cada Chromebook, también se les puso el pin de la partida (para dar
inicio a la leccidn interactiva), esto con la estrategia de que los nifios solo llegaran a poner
su nombre, posteriormente se dio inicio a las implementacion de la primera leccion
(Secuencia numérica), al iniciar cada tarea el profesor a cargo leia la instruccion y se les
preguntaba si la habian comprendido, al igual que se les explicaba como se escoge la
respuesta correcta, durante cada tarea se les dio la libertad a los alumnos de intercambiar

puntos de vista con sus comparieros o con su pareja de pupitre. Cabe mencionar que se dio
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el didlogo e intercambio de puntos de vista entre los alumnos y el profesor a cargo, respecto a los
técnicas utilizadas para llegar a la respuesta correcta de algunas tareas, el tiempo destinado para
las lecciones fue de entre 20 y 25 minutos, dando asi un tiempo minimo de 60 segundos por tarea
y un maximo de 120 segundos, cuando al finalizar alguna tarea existian dudas, se tomaba tiempo
para explicar mas a detalle cémo realizarla, apoyandolos a llegar a la respuesta correcta.

Al finalizar la primera leccion se les pregunt6 si querian otra leccion, al tener respuesta
positiva se prosiguio con la siguiente leccion (Secuencia numérica 2) y se llevo a cabo de manera
similar a la implementacién de la leccion 1.

Para la recoleccion de datos se solicitd el apoyo de dos personas, las cuales auxiliaron en
la aplicacidn de las lecciones, tuvieron un rol de auxiliares en el uso de la plataforma (Kahoot!),
al igual que en algunas ocasiones explicaron dudas cuando los nifios no comprendia alguna tarea
y no querian ser escuchados por todo el grupo. Asimismo, se utilizaron notas de campo: estas
fueron importantes ya que pudieron identificar aspectos claves durante la aplicacion de las
lecciones, al igual que se utilizé el informe de Kahoot!. Es importante mencionar que no se grabo
o tomaron fotos durante la aplicacion de las lecciones para respetar la confidencialidad de la
institucion privada y sus alumnos.

3.5 Anélisis de Datos

La investigacion se llevo a cabo en una escuela de Educacion Primaria del sector privado,
para esto se trabajo con un grupo de 9 alumnos de primer afio, a los cuales se le aplicaron 2
lecciones interactivas las cuales se elaboraron en Kahoot!, para analizar los datos se llevé a cabo
un andlisis de las tareas en Kahoot! una por una. Para esto se hizo uso de notas de campo y el
informe de Kahoot!, quedandonos con las respuestas de los nifios que mas informacion nos aportan

para la investigacion.
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Las notas de campo: son método de investigacion analitico, en la cual la
observacién participante depende de que el registro de notas de campo, sean completas,
precisas y detalladas, dichas notas de campo fueron utilizadas para destacar momentos
claves en la implementacion de nuestras lecciones interactivas.

Informe de Kahoot: este informe nos muestra detalles de cada tarea, tanto de

manera extendida como un resumen de cada una de estas tareas.

INFORME DE KAHOOT!
Kﬂhcot' 0 Buscar contenide pablico L saper wahootopiat [ JERTSEN ﬂ B 0
Pragunts Tipa Correctnfincormecta wr
1 Owdema de monor 3 mayor Duzzle O BN
3 Comple la siguiens sucasin : iz O 208,
3 Completa la siguiente suceskin Quiz () S0
4 ordena de mayor 3 menar Puzzic O B
5 Owdena do mencs 3 mayor Duzzla O aCr
B Marketploce
&  Camplota la siguiens sucasing Guiz O ROr,
% Hahootopia
3y analos T Campluta Is siguisnte sucesidn: e O IWr
8  Solecchona of nUmere que esta dospues dol 25 Quiz O 0%
B e ioomios
9 completa la sigulere sucesién enarden: 1,38 .. Puzzle O«O“-
-
- 10 eampleta la siguiams sucasion anarden: 1, 908, _, . _. Purzla 7Y o,
T e

Fuente: https://Kahoot!.com/
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Capitulo 4

Analisis y resultados

Resumen del capitulo

En este capitulo se hace un anélisis sobre cada tarea de las lecciones interactivas, resaltando
lo més relevante de cada tarea, asi como un analisis de la idoneidad epistémica y mediacional de
estas.
4.1 Anélisis de la Leccion 1
A continuacion, se presenta el andlisis de cada una de las tareas, en cada caso se resalta lo méas
relevante de cada tarea apoyandonos de nuestras notas de campo y el informe de Kahoot!, al igual
que se afiade una imagen con relacion a lo antes mencionado, por ultimo, se hace un analisis sobre

la idoneidad epistémica y mediacional de nuestra leccion interactiva

FIGURA S
RESPUESTA DE LA TAREA 1 (ALUMNO 7)
~ A\ ._/ 7 ,,__.. 1

Ordena de menor a mayor

¥ Incorrecto

Fuente: e

En la tarea uno se pudo percatar a los nifios timidos y nerviosos por escoger la respuesta
correcta, esto debido a que la tarea era de tipo puzzle, como se muestra en la Figura 5, sin embargo,
después de que se les leyo lo que se tenia que hacer y se les explicd como manipular prosiguieron
a contestar. Por otra parte, algunos alumnos solicitaron ayuda para poder manipular las respuestas
(tareatipo puzzle). Algunos de los razonamientos que se notaron es que podian verlo como ordenar

del mas chico al mas grande, algunas complicaciones o dudas de los nifios es que creian que a
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pesar de estar ordenando como se indicaba el nimero mas grande debia ir hasta arriba. De
acuerdo con el informe de Kahoot! ocho alumnos contestaron de manera correcta (1, 7, 18,
21) y un alumno de manera incorrecta (1, 18, 21, 7) como se muestra en la Figura 5, se cree
que este alumno sabia la respuesta correcta pero no se percat6 que no habia movido el 7 a
la parte superior, y después del 1, ya que salvo el 7, contesté de manera correcta.

Dicha tarea fue comprendida y contestada en su mayoria de manera correcta, se
considera que la actividad tiene una dificultad apropiada ya que inicia nuestras tareas, es

importante que se les explique a los alumnos como manipular las respuestas.

FIGURA 6
RESPUESTA DE LA TAREA 2
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Fuente: elaboracién propia con base en el informe de Kahoot!

En esta tarea los alumnos ya empezaban a desenvolverse, pudieron razonar casi al
instante que los nimeros no iban de uno en uno, un alumno dijo: “vean que no va de dos
en dos”, por lo cual se le invitd a guardar silencio para que sus compafieros pudieran
pensar, dicho alumno dijo:” solo debemos encontrar el patrén y asi podremos contestar
siempre bien”, después de escuchar la palabra patron, algunos de sus compafieros
comprendieron la palabra y contestaron la actividad. Como podemos ver en la Figura 6
de acuerdo a Kahoot! cinco alumnos contestaron de manera correcta, dos alumnos
contestaron 13, se cree que esta respuesta se debe a que 13 es el niumero que sigue el tltimo
numero mostrado (12) y 2 alumnos contestaron 20, se cree que dicha respuesta fue

seleccionada ya que 20 era el niUmero mas grande entre las opciones.
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Se considera que dicha tarea se les complico a los nifios, se recomienda hacer una actividad
previa, donde la sucesion vaya de 2 en 2, de esta manera los nifios llegaran mas preparados para
esta tarea. En la Figura 6 se puede apreciar como hay respuestas de 10 estudiantes, la razon es que

el estudiante 7 tuvo complicaciones en su conexion y se conectd dos veces.

FIGURA 7
RESPUESTA DE LA TAREA 3
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& kahootit PIN de juego: 2537232 ¢ O

Fuente: elaboracién propia con base en el informe de Kahoot!

De manera similar a la tarea pasada, los alumnos pudieron razonar casi al instante que los
nameros no iban de uno en uno. Sin embargo, al ver kahoot! no solo como un juego “sino como
una competencia”, contestaron rapido. Al terminar la tarea un nifio pregunto:” por qué no estoy bien,
si puse 18, por lo cual se le invito a ver cuanta diferencia habia entre un nimero y otro en la
sucesion dada, a lo cual dijo: “ya se, va de cuatro en cuatro, y yo por querer contestar rapido
pensé que iba de dos en dos, voy a prestar mas atencion, porque vale mas una respuesta buena
que una mala, aunque haya contestado rapido .

De acuerdo al informe de Kahoot! (Figura 7), dos alumnos tuvieron la respuesta correcta.
Tres alumnos contestaron 18; se cree que esto se debe a lo mencionado por el alumno previamente
citado. Dos alumnos contestaron 28; probablemente seleccionaron esta respuesta porque era el
nimero mas grande entre las opciones. Un alumno contestd 22; esto pudo haber sido porque pensé
que el patron de la sucesion era agregar seis. Por Gltimo, un alumno no contesto. La tarea tuvo un

nivel de dificultad distinto al esperado, se recomienda hacer 2 actividades previas, una donde la
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sucesion vaya de 2 en 2 y una donde la sucesién vaya de 3 en 3, de esta manera los nifios
los alumnos podran ir identificando el patron en cada tarea, partiendo desde un patron

sencillo hasta uno mas complejo.

FIGURA 8
RESPUESTA DE LA TAREA 4 (ALUMNO 6 Y 7)
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uente: elaboaciéropia cn a en el informe de Kahoot!

En esta tarea los alumnos contestaron rapido después de que un compafiero dijera:”
es como la que habiamos hecho antes, pero al revés”, la mayoria contestd bien, solo tres
alumnos estuvieron mal, asi se puede analizar que el intercambio de ideas o el compartir
ideas favorece el conocimiento, por otra parte, el no comprender esas ideas 0 no escuchar
bien hace cometer errores, como prueba tenemos a un alumno que contesté de menor a
mayor cuando la indicacién era ordenar de mayor a menor. De acuerdo a los informes de
Kahoot! seis alumnos obtuvieron la respuesta correcta, uno contesté al revés como
podemos ver en la Figura 8, lo cual pudo haber sido porque no comprendio bien la
instruccion o el intercambio de ideas lo confundio, de los dos otros alumnos restantes uno
coment6 que las dos ultimas respuestas las habia mandado al revés por error como se
muestra en la Figura 8 (esto lo comento antes de que se dieran las respuestas correctas).

Dicha tarea no tuvo complicaciones de entendimiento o disefio, se obtuvieron en
su mayoria respuestas buenas, se cree que el nivel de dificultad es el adecuado ya que a

algunos nifios adn les costo.
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FIGURA 9
RESPUESTA DE LA TAREA 5

Al tratarse de una tarea de repaso, solo tuvieron que razonar y recordar cémo se ordena de
menor a mayor, la tarea se respondid sin ninguna complicacién. Esto nos hace ver que
comprendieron el orden de los nimeros (secuencia numérica), al igual que el uso de nuestra tarea
interactiva (puzzle), también podemos decir que este tipo de actividades de repaso nos puede dar
informacion para saber si los alumnos comprendieron sus errores en las tareas pasadas. De acuerdo
al informe de Kahoot! Figura 9, en esta tarea todos obtuvieron la respuesta correcta.

Dicha tarea no obtuvo complicaciones, se recomiendan este tipo de tareas cuando se quiera
analizar si los alumnos van comprendiendo sus errores y de esta manera pueden contestar de

manera correcta futuros ejercicios similares.

FIGURA 10
RESPUESTA DE LA TAREA 6
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Fuente: elaboracion propia con base en el informe de Kahoot!
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Para esta tarea los alumnos nos hicieron ver las dudas que tenian, incluso algunos
no entendian la tarea por completo, el profesor a cargo hizo referencia a la frase que habia
hecho un alumno en tareas previas, es decir a la palabra patrén, comentando que buscaran
encontrarlo, sin embargo, algunos alumnos decian;” ya vimos que va creciendo, pero como
sabemos que color escoger”, se les pregunto que si tenian alguna idea de cudl color podia
ser la respuesta, un alumno dijo: “debe ser azul o verde porque son los Unicos colores que
aparecen arriba”, por Gltimo un alumno alz6 la mano y comento:” también hay un patron
en los colores”, posteriormente a esto los alumnos prosiguieron a contestar. De acuerdo al
informe de Kahoot! como se muestra en la Figura 10, seis alumnos obtuvieron la resta
correcta, y tres alumnos la respuesta incorrecta, de los cuales dos no contestaron y uno
obtuvo la respuesta incorrecta, esto hace creer que no lograron comprender del todo la
actividad o necesitan més tiempo para completarla de manera correcta. Es importante
recordar que se muestran 10 respuestas y no 9 por el error antes mencionado en esta leccion.

La tarea ofrece mas de lo que parece, esta tarea, aunque fue en su mayoria
respondida de manera correcta, brinda el reto de mirar mas alla de las cantidades
mostradas, esta tarea reto a los estudiantes a analizar qué respuesta escoger encontrando

que existia otro patron, el cual era el color.

FIGURA 11
RESPUESTA DE LA TAREA 7

Completa la siguiente sucesion:
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jcahootit PIN d

Fuente: elaboracion propia con base en el informe de Kahoot!
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Para esta tarea se esperaban algunas complicaciones, sin embargo, todos pudieron decir
cual era la respuesta correcta, la tnica complicacion fue el internet, ya que no les dejo mandar la
respuesta a la mayoria, cuando se les pregunt6 por qué sabian que la respuesta era el cuadrado
verde, algunos dijeron: “si seguimos el patron podemos saber qué color o figura sigue, y también
hubo quien dijo: si como en la tarea pasada buscabamos dos patrones podemos saber qué figura
sigue y su color”. De acuerdo al informe de Kahoot! Figura 11, tres alumnos obtuvieron el
resultado bien, uno la respuesta incorrecta y 5 no contestaron.

Esta tarea se considera adecuada, ya que al seguir de un ejercicio con figuras donde existia
mas de un patrdn, fue que pudieron responder de manera correcta, analizando que esta tarea se

podia obtener la respuesta ya sea con el patron de color o de figura.

FIGURA 12
RESPUESTA DE LA TAREA 8 (ALUMNO 1Y 2)

Selecciona el numero que esta después del 25

oo oooooono
i

Al leer la instruccion, los nifios comenzaron a ver qué numero seguia después del 25, si la
primera respuesta que analizaba estaba despues la mayoria enviaba sus resultados, sin embargo,
hubo quien logré ver que después del 25 habia mas de un nimero y pregunto: “puedo escoger
mas de una respuesta”, a 10 que el profesor a cargo le respondid que si, siendo este alumno el
anico que selecciond las 3 respuestas correctas como se muestra en la Figura 12, cabe sefialar que
nadie escogid la respuesta incorrecta, por lo cual se puede ver que comprenden bien como saber si

un nimero esta después. Esta tarea llevd a un intercambio de ideas entre los alumnos posterior a
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enviar su/sus respuestas, al igual que con el profesor a cargo de la tarea, posteriormente a
eso se dieron cuenta que algunos tenian respuestas distintas y que podian escoger hasta 3
respuestas. De acuerdo con el informe de Kahoot! figura 12, un alumno seleccion0 las tres
respuestas correctas, otro eligié dos y el resto solo una respuesta, haciéndonos ver que
algunos comprendieron la instruccién como el nimero que sigue y otros en cuanto hubo

una respuesta que cumplia con la instruccion enviaron su respuesta.

FIGURA 13
RESPUESTA DE LA TAREA 9
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En esta tarea la mayoria de las respuestas fueron correctas, ya que la asociaron a
contar a partir del 10 al revés y solo debian acomodar las respuestas, sin embargo, algunos
podian ordenar los primeros nimeros, pero posteriormente se confundian. De acuerdo al
informe de Kahoot! Figura 13, siete alumnos respondieron de manera correcta.

Aunque la actividad exige ir acomodando las respuestas conforme se obtienen, se
considera que la sucesion decreciente tuvo un nivel bajo, se recomienda hacer una actividad
donde el patron sea de 2.

En general los nifios mostraron buena aceptacion hacia el uso de la tecnologia
(Kahoot!) y el trabajar con matematicas, especificamente secuencia numérica,, al principio
los nifios se mostraron timidos hacia el uso de la tecnologia y por qué se trataba de

matematicas, se logré ver como algunos sintieron frustracion , pero conforme fueron
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avanzando esto desaparecio, hubo algunas complicaciones con el internet pero sin embargo no fue
un impedimento para llevar a cabo la implementacién de nuestra leccion interactiva.
Al culminar esta leccion interactiva, se les pregunto a los nifios si querian contestar otra, a

lo cual todos contestaron que si, diciendo un nifio estas matematicas si me gustan.

FIGURA 14
RESPUESTA DE LA TAREA 10
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Dicha tarea tuve un nivel de dificultad elevada para nuestro alumnos , ya que algunos les
costaba identificar el patrén de la sucesion, y otros si no acomodan las respuestas conforme las
iban obteniendo, erraban estas(es decir tener las 4 respuestas ordenadas como se pide), algunos
alumnos enviaron sus respuestas conforme terminaron , sin embargo otros cambiaron su respuesta
después de que un docente(profesor del grupo) indicard que solo ordenaran de menor a mayor,
posteriormente se esperaba que la mayoria obtuviera buenos resultados, sin embargo no fue asi,
por lo que se pueden interpretar que algunos nifios se confundieron entre la instruccion dada y el
tip dado por el docente. De acuerdo al informe de Kahoot! Figura 14, solo 4 alumnos obtuvieron
la respuesta correcta, se cree que los alumnos que obtuvieron una respuesta incorrecta fueron por
tuvieron una confusion cuando el docente les quiso dar un tip, o porque no subian la respuesta que

iban obteniendo y se apoyaban en esta (actividad tipo puzzle).
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La tarea presentd un reto mayor para los nifios, ya que se debian seguir una

sucesion con sus respuestas que iban dando, se recomienda hacer una actividad previa

con un patron de 2 en 2 y aumentar la tarea 1 minuto.

TABLA 3

EVALUACION DE IDONEIDAD EPISTEMICA Y MEDIACIONAL. (LECCION 1)

Idoneidad epistémica

Se puede observar como en nuestra primera
lecciéon interactiva se trabajan tareas que
incluyen situaciones- problema sobre ordenar
de mayor a menor, ordenar de menor a mayor
los nimeros naturales hasta el 30, completar la
secuencia numeérica, y completar la secuencia
geométrica.

(Indicador 1).
Para el caso del lenguaje las representaciones
utilizadas (Indicador 2) fueron las siguientes:
simbolica, verbal y grafica (configuraciones
puntuales).
Asimismo, en las tareas estdn involucrados
distintos procedimientos como la
memorizacion de tramos y el reconocimiento
de caracteristicas de tramos de la secuencia
numeérica hasta el 30 (Indicador 3). En cuanto
a conceptos se puede percibir que nuestras
tareas trabajaron con secuencia numeérica,
menor que y mayor que, estos dos Ultimos de
manera implicita, ya que algunas tareas les
hacia utilizar estos conceptos para razonar qué
namero iba antes o después que otro (Indicador
3).
Por otra parte, en la cuestién de proposiciones
no se lograron identificar en la implementacion
(Indicador 3). En el caso de los argumentos
hubo algunas tareas que aportaron mas que
otras (Indicador 4).

4.2 Andlisis de la leccion 2

FIGURA 15
RESPUESTA DE TAREA 1

Idoneidad Mediacional.

Se puede observar cdmo en nuestra
primera leccion interactiva tenemos tareas
que se encuentran en el nivel de
sustitucion (nivel 1) y aumento (nivel 2).
La tarea uno se encuentra en el nivel 2 ya
que es de tipo puzzle y eso afiade una
mejora funcional.

Las tareas dos y tres se encuentran en el
nivel 1 ya que son de tipo quiz de
seleccion y son tareas que se podrian
Ilevar a cabo en un salon de clases sin uso
de la tecnologia.

Las tareas cuatro y cinco se encuentran en
el nivel 2 ya que son de tipo puzzle y
afiaden una mejora funcional.

Las tareas seis y siete son de nivel 2, ya
que el tener las respuestas en sus
respectivos colores y sobre todo a la vista,
favorecen el andlisis de estasy la
busqueda de la respuesta correcta.

La tarea ocho se encuentra en el nivel 1,
ya que a pesar de ser una tarea de opcion
multiple es una tarea que se podria llevar
a cabo sin el uso de la tecnologia.

Las tareas nueve y diez se encuentran en
el nivel 2 ya que son del tipo puzzle ya que
afiaden una mejora funcional que sirve de
apoyo en la tarea para completarlas de
manera correcta.

Los indicadores 2, 3y 4 se cumplen.
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En la tarea uno se pudo percatar a los nifios un poco confundidos por que el nimero
buscado va en medio de la sucesion, sin embargo, después de que se les leyd lo que se tenia que
hacer prosiguieron a contestar.

De acuerdo con el informe de Kahoot! Figura 15, cuatro estudiantes contestaron de manera
correcta, y de los estudiantes restantes dos eligieron 4, se cree que los que eligieron el nimero 4
fue debido a que es el nimero que inicia la sucesion y no estan acostumbrados a completar una
sucesion en medio y tres eligieron 11, se cree que dicha respuesta fue seleccionada ya que 11 era
el nimero més grande entre las opciones.

Dicha tarea puede verse facil a simple vista, pero para los nifios presenta un reto, sobre
todo porque la respuesta que se esta buscando completa la serie en medio y no al final como en
la mayoria de los libros de texto, como inicio de nuestra actividad considero que tuvo éxito, ya

que es bueno ir de menos a mas, es decir ir aumentando la dificultad.

FIGURA 16
RESPUESTA DE LA TAREA 2

Responde la siguente pregunta:

[ verdsdero o — s
Dl ;4 es menor que 7?7 (RO . T

Sin respuesta x o
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En esta tarea antes de responder algunos nifios preguntaron: *“ cuando se hablaba
de menor se puede ver como el numero méas chico o mas pequefio ”, después de que se les
contesto que si, los nifios prosiguieron a seleccionar una opcion , algunos nifios para poder
dar respuesta a esto contaron del uno al siete y otros del cuatro al siete , con esto pudieron
analizar que si un namero iba antes de otro en la secuencia numérica es porque este era
mas pequefio, concluyendo con que el namero 4 es menor que el 7.De acuerdo con el
informe de Kahoot! Figura 16, seis alumnos seleccionaron la respuesta correcta(verdadero)
y tres seleccionaron la respuesta incorrecta(falso).

Dicha tarea trajo una dificultad apropiada, sin embargo, se recomienda incluir una
tarea previa a la leccion, en la cual se pregunte si un nimero es mas chico que el otro, esta
observacion se hace ya que algunos nifios nos estan familiarizados con un lenguaje mas

formal.

FIGURA 17
RESPUESTA DE LA TAREA 3

iQué numeros faltan en la sucesién:

Para esta tarea no existieron dificultades, la mayoria contest6 de manera individual,
utilizaron estrategias como contar del 1 al 10 y escoger los numeros faltantes. En esta tarea
los alumnos lograron identificar que el patron de la secuencia era de unos en uno, al igual
que lograron ver que podia seleccionar mas de una respuesta. Segun el informe de Kahoot!

Figura 17, todos los alumnos obtuvieron una respuesta correcta.
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Dicha tarea tuvo los resultados esperados, los cual era completar la sucesion y en base a
la instruccién dada lograr comprender que debian seleccionar 2 respuestas, se recomienda subir

el nivel de dificultad, poniendo una sucesién de 2 en 2, y buscando seleccionar 3 respuestas.

FIGURA 18
RESPUESTA DE LA TAREA 4

el numero

n- x o

(o} X .

18,15, 9,6 Q= v 0
o X — -

P X - 1

Los nifios intentaron identificar como poder obtener la respuesta, incluso algunos nifios
enviaron su respuesta y en lo que los demas las enviaban se explicaban por qué habian escogido
su respuesta, sin embargo, nadie pudo llegar a la respuesta correcta, causando frustracion en
algunos nifios, algunos nifios si pudieron darse cuenta de que era una sucesion decreciente,
argumentando: “es como la pasada, pero al revés”. De acuerdo al informe de Kahoot! Figura 18,
seis alumnos obtuvieron la respuesta correcta, entre las respuestas incorrectas encontramos la
respuesta 14, la cual se cree gue fue seleccionada por el nimero de manera descendente que seguia

Dicha tarea presentd mas dificultad de la esperada, se recomienda poner una sucesion con
un patron mas sencillo, ya que el completar una sucesion donde deben encontrar la respuesta

mirando los nimeros que rodean el espacio faltante ya esta presentando un reto.

FIGURA 19
RESPUESTA DE LA TAREA 5
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Responde la siguente pregunta:

D ;15 es mayor que 20?7 FO g -

Para esta tarea algunos nifios se dieron cuenta que era parecida a la tarea 2, diciendo:
“es como la 2 pero no”, después de eso un nifio pregunté: “;el mayor lo puedo ver como
el mas grande? ”, mientras él preguntaba, sus compafieros prestaban atencién, el profesor
contest6 que si, posteriormente la mayoria de los nifios contestaron de manera correcta,
de este modo se logro analizar que sin darse cuenta los nifios traducen las instrucciones a
su propio lenguaje matematico, es decir, identifica el nimero mayor como el nimero mas
grande. Ademas, trabajar en equipo puede favorecer la comprension y mejorar la cantidad
de respuestas correctas.

De acuerdo con el informe de Kahoot! Figura 19, siete alumnos obtuvieron la
respuesta correcta y dos alumnos la respuesta incorrecta.

Se considera que la tarea fue apropiada, sin embargo, al igual que en la tarea 2 debe
haber antes otra tarea donde se pregunte si un nimero es mas grande que el otro, esto ya
gue se nos pregunto si mayor era mas grande y posteriormente pudieron y razonar en su
mayoria de manera correcta

Tarea 6

FIGURA 20
RESPUESTA DE LA TAREA 6
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ion2,4,_,8,_,12,_.1618__

& ¥ Incormects
e
20
4
6 X Incorrec to
%
o
20

En esta tarea cuando los alumnos querian responder tuvieron algunas complicaciones, las
cuales propiciaron errores en sus respuestas, esto se debe a que algunos no iban acomodando sus
respuestas en la parte superior conforme las obtenian (tarea tipo puzzle), esto causd que los
alumnos fueran olvidando la primera respuesta obtenida, provocando que dejaran de entender la
secuencia. De acuerdo al informe de Kahoot! 5 alumnos obtuvieron la respuesta correcta y 4 una
respuesta incorrecta, se cree que esto se debe a que querian retener las respuestas de manera mental,
ya que, si lograron obtener la primeray dltima respuesta en el orden correcto, pero no las respuestas
de en medio como se muestra en la Figura 20.

Tarea 7

FIGURA 21
RESPUESTA DE LA TAREA 7

Responde la siguente pregunta:

O verdadero W — 3
I Faiso  — 6
Sin respuesta X 0

& Verdadero

En esta tarea se esperaba un nivel de dificultad mayor al mostrado, sin embargo fue muy
curioso ver como la mayoria de los estudiantes sabia para que se usaba “>" , la mayor duda era

recordar como se le llamaba, es decir “>”, después de tomarse unos segundos para recordar y
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después de que la profesora de este grupo les hiciera el comentario de que era como la
actividad de los cocodrilos(actividad donde la profesora les enseii6 el uso del simbolo “ >
), con esto un alumno dijo: “ es el mayor que o menor que ”, posteriormente los nifios
analizaron si 9 era mayor que 11, diciendo algunos que: “no es cierto porque 9 no va
después del 11 . De acuerdo al informe de Kahoot! Figura 21, seis alumnos obtuvieron la
respuesta correcta y tres una incorrecta, se cree que esto se debe a que no todos recuerdan
o tienen conocimiento del signo “>”

La mayoria de los nifios reconocio el signo y recordd cémo usarlo, a tal grado que
lo unico que les inquietd fue recordar que “>” se le llama mayor, al igual que pudieron
razonar si era verdadero o falso, como cierre de nuestra leccion se cree apropiada la tarea
ya que obtuvo muy poco margen de error (3 respuestas incorrectas) y lleva antes una
introduccion al signo, sin embargo, el no recordar del todo que ‘> es mayor que, nos hace
creer que seria bueno poner una actividad que relacione el signo con la palabra.

En general los nifios mostraron, si se les vio comodos y no hubo complicaciones.

TABLA 4
EVALUACION DE IDONEIDAD EPISTEMICA Y MEDIACIONAL. (LECCION 2)

Idoneidad epistémica
Se puede observar como en la segunda
leccion interactiva se trabajan tareas que
incluyen situaciones - problema sobre mayor
que, menor que, completar la secuencia
numérica 'y completar la secuencia
descendente, esto en los nimeros naturales
del uno hasta el 30. (Indicador 1).
Para el caso del lenguaje las representaciones
utilizadas (Indicador 2) fueron las siguientes:
simbolica, verbal y gréafica (configuraciones
puntuales).
Asimismo, en las tareas estdn involucrados
distintos procedimientos  como la

Idoneidad Mediacional.

Se puede observar como en la
segunda leccion interactiva tenemos
tareas que se encuentran en el nivel de
sustitucion (nivel 1) como en el nivel de
aumento (nivel 2).

La tarea uno se encuentra en el nivel 1 ya
que es de tipo quiz de seleccion y se
podria llevar a cabo en un salén de clases
sin uso de la tecnologia.

Las tareas dos, tres y cuatro se
consideran que se encuentran en el nivel
1 ya que no afiaden una mejora funcional
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memorizacion de tramos y el reconocimiento y podrian llevarse a cabo en un salon de
de caracteristicas de tramos de la secuencia clases sin el uso de la tecnologia.
numérica hasta el 30 (Indicador 3). En cuanto La tarea cinco se encuentra en el nivel 1
a conceptos se puede percibir que nuestras Yya que es de verdadero o falso y podria
tareas trabajaron con secuencia numérica, llevarse a cabo en un salon de clases.
menor que y mayor que, tanto de manera La tarea seisse encuentraenel nivel 2 ya
implicita, como de manera explicita que son de tipo puzzle y afiaden una
(Indicador 3). mejora funcional.
Por otra parte, en la cuestion de La tarea siete se encuentraen el nivel 1,
proposiciones no se lograron identificar en la ya que es de verdadero o falso y se podria
implementacion (Indicador 3). En el caso de llevar a cabo sin el uso de la tecnologia.
los argumentos hubo algunas tareas que Los indicadores 2, 3y 4 se cumplen.
aportaron més que otras (Indicador 4).

4.3 Discusion Sobre la Implementacion.

Durante la implementacion se pudo ver al inicio cierto nerviosismo por parte de los
estudiantes sobre usar tecnologia, conforme se fue avanzando con nuestra primera leccion
interactiva, esto fue desapareciendo. Se notaron un poco de dudas con el uso de nuestras tareas,
sin embargo, es importante sefialar que después de que se les diera una explicacion breve estas
desaparecen, un tipo de tarea que tuvo complicaciones de uso es la de tipo puzzle, ya que nos pide
mas manipulacién para obtener la respuesta deseada, sin embargo, conforme fueron realizando
mas tareas de este tipo estas complicaciones desaparecieron. Al terminar la primera leccion se les
pregunto si querian seguir con otra leccion, a lo cual los estudiantes respondieron en armonia que
si, cabe sefialar que un alumno dijo: “Estas matemdticas si me gustan”, €stos comentarios hacen
ver que las lecciones fueron bien recibidas, captaron su atencion y motiva a los alumnos a ir
comprendiendo mejor los temas que suelen complicarse como la secuencia numérica. En este caso
las lecciones interactivas se usaron para reforzar lo aprendido sobre secuencia numeérica, se cree
que este tipo de tareas pueden ser de gran ayuda para comprender temas que suelen complicarse a

los alumnos.
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Capitulo 5

Discusién, reflexiones y conclusion

Resumen del capitulo

En este capitulo se presenta una discusion sobre el disefio e implementacién de las
lecciones interactivas, una reflexién sobre la investigacion y las conclusiones de esta.
5.1 Discusion

En esta investigacion se analizo si Kahoot! tiene las caracteristicas necesarias para reforzar
la ensefianza del sentido numérico, tomando como base el significado del nimero natural con un
enfoque en secuencia numerica. Para esto se hace un analisis de los cambios Y tareas que se han
tenido en la ensefianza del sentido numérico entre los afios sesenta y noventa, donde se ve que
hubo cambios severos entre algunos afios(Block y Alvarez, 2008), para completar dicha
informacion se analizaron los libros de la SEP distribuidos hasta la actualidad( SEP, 2009; SEP,
2011; SEP, 2014 ; SEP, 2019 ; SEP, 2023), esto permitio una familiarizacién con el tipo de tareas
que se les asignan a los alumnos de primer grado de Educacion Primaria.

En la fase preliminar tener definido el significado de sentido numérico (Godino, 2004)
y de namero natural (Rico, 2019) de referencia, al igual que saber los temas con los que se
encontraba trabajando el grupo al cual se le aplicaron las lecciones interactivas dio pauta al tipo
de tareas que se realizarian como su nivel de estas.

En la fase de disefio se buscé disefiar las lecciones interactivas promoviendo la resolucion
de las tareas con el uso de los niumeros naturales, las cuales contaran con niveles de dificultad,
tablas de clasificacion y estadisticas del jugador (Ruiz et al.,2022), usando la tecnologia para hacer

las matematicas mas interesantes para los alumnos (Farizaa et al.,2021).
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La implementacion demostro que la competencia por aparecer en el podio motivaba a los
alumnos a concentrarse y esforzarse por alcanzar los primeros lugares (Ruiz et al.,2022), al igual
que la tecnologia enfocada en los nimeros naturales puede ser de gran ayuda en la ensefianza
tradicional, ya que muestra resultados positivos a corto plazo mismo que con un seguimiento a
este tipo de lecciones interactivas podria mostrar resultados a largo plazo (Kurvinen et al., 2020).

En la fase de analisis, el uso de los indicadores de idoneidad didactica (Godino, 2024)
permitieron hacer un analisis sobre la Idoneidad Epistémica y Mediacional de nuestras lecciones
interactivas, al igual que los niveles del modelo SAMR (Chan et al.,2023) nos permitieron
identificar el nivel en que se encontraba cada una de las tareas de las dos lecciones interactivas.
5.2 Reflexiones

Al inicio de la investigacién se habia planteado como objetivo disefiar lecciones
interactivas usando Kahoot!, donde estas permitieran reforzar la ensefianza y aprendizaje
del nimero natural, en base a esto se plantearon los siguientes objetivos especificos: analizar
cudles son las caracteristicas principales de Kahoot! para la ensefianza y el aprendizaje de
secuencia numérica, al igual que analizar el impacto que tenia para reforzar el aprendizaje. Durante
el disefio de las lecciones interactivas se pudo explorar las herramientas que ofrece Kahoot! para
disefar cada tarea, al igual que las caracteristicas de dicha plataforma, durante la implementacién
de dichas lecciones se pudo observar como el uso de las herramientas ofrecian algo innovador y
Ilamativo para los alumnos, haciendo de estas que las vieran como un juego, fomentando el analisis
y reflexion de las respuestas sin sentir una presion por equivocarse. Por otra parte las lecciones
interactivas fueran bien recibidas por los alumnos, ya que fomentaron el intercambio de ideas,
también pudieron recordar temas antes vistos y poner en practica conocimientos previos con los

cuales idearon técnicas o estrategias para llegar a la respuesta correcta, es importante destacar que
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los alumnos aprendieron de sus errores, pues, al obtener una respuesta incorrecta, se detenian a
analizarla y, en algunos casos, discutian con sus comparfieros o con el profesor sobre lo que habia
salido mal. La estructura de las lecciones interactivas refleja la aceptacion de la plataforma, ya que
presentaba tareas similares para verificar si  los contenidos habian  sido
comprendidos adecuadamente (Quiz de seleccion, seleccion mdltiple, verdadero o falso y tipo
puzzle) al igual que iban subiendo el grado de dificultad y a pesar de eso se fueron obteniendo mas
respuestas correctas, de esta manera se puede decir que Kahoot! sirve para reforzar el aprendizaje
de temas de gran importancia o de una complejidad mayor a otros sin que los alumnos se sientan
fatigados de estos repasos, una frase que hace creer esto es que un alumno dijo.” estas matematicas
si me gustan”.

Los resultados obtenidos son significativos ya que permiten ver que el uso de Kahoot! para
el reforzamiento de la ensefianza del sentido numérico es muy Util, pues evita que los alumnos
sientan desinterés a la comprension y analisis de temas con mayor complejidad, lo que permite
creer que no solo se podrian realizar lecciones interactivas para repasar ciertos temas del sentido
numeérico, sino disefiar lecciones para la ensefianza de este, es importante aprovechar al méximo
las herramientas que nos ofrece Kahoot! , se cree que el mal uso de estas podria hacer que los
alumnos pierdan el interés. Entre las caracteristicas que mas destacan que permitieron hacer
interesante las lecciones para los alumnos es el podio que ofrecia al terminar cada tarea, generando
una competencia sana que inspiraba a los alumnos a querer contestar de manera correcta, también
la asignacién de un avatar distinto para cada alumno y que este mostrard el nombre que habian
introducido, entre las herramientas que mas fueron de utilidad podemos encontrar la tarea tipo
puzzle, ya que fomentaba el ir contestando mientras manipulaban las respuestas para llevar una

relacion.
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Cabe sefialar que una de las limitaciones del estudio es que no todas las escuelas cuentan
con los recursos necesarios para empezar a trabajar con Kahoot! de manera correcta (equipo de
computo, acceso a internet, capacitacion a los docentes sobre el uso de Kahoot!, entre otras), sin
embargo, no es necesario tener un equipo de cémputo para cada alumno, como se sefiald en la
investigacion algunos alumnos trabajan juntos intercambiando puntos de vista y técnicas, lo que
permite creer que podrian trabajar en equipos.

A futuro seria interesante disefiar lecciones interactivas teniendo en cuenta cada nivel del
modelo SAMR antes de empezar a disefiar, asi se podrian plantear ciertas tareas en cada nivel y
con base a las definiciones a trabajar empezar a disefiar. Por otra parte, es importante seguir
realizando investigaciones tanto en escuelas de Educacion Primaria del sector privado como del
sector publico, para hacer un contraste y analisis sobre las herramientas y limitaciones que se

pueden encontrar en cada sector.

5.3 Conclusion
Esta investigacion permitié analizar las herramientas y caracteristicas que ofrece Kahoot!

para la ensefianza y aprendizaje del nimero natural, al igual que analizar el impacto de esta
plataforma para reforzar el aprendizaje. La implementacion de las lecciones interactivas mostro la
aceptacion y comprension por parte de los alumnos en cuanto a su funcionalidad, al igual que
permite a los alumnos repasar y comprender temas que suelen ser complejos, de esta manera se
puede decir que el uso de la tecnologia (en este caso Kahoot) tiene potencial para la ensefianza del
nimero natural en este caso secuencia numérica (trabajar sobre los objetivos especificos,
caracteristicas y libertad sobre disefiar libre)

Sobre la idoneidad epistémica se encontro, se puede trabajar sobre, en la mediacional se

quedaron en la 2, seria pertinente por que y que utilizar para subir de nivel.
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ANexos

Anexo 1: Planeacién de la leccion secuencia numérica 2

Titulo de la leccidén interactiva: Secuencia numérica 2.

Objetivo: Analizar la compresion del significado
de secuencia numérica de los nimeros naturales del
1 al 30.

Grado: 1

Contexto de la implementacién:

Tiempo: 20 minutos.

Total de estudiantes: 9

La escuela de Educacion Primaria donde se llevé a cabo la implementacion de nuestra
leccidn es una Institucion privada, para poder aplicar dicha leccion se nos dio acceso a un
salon el cual contaba con pupitres, television, internet y Chromebook, la institucion fue
elegida ya que tenian las herramientas necesarias y un acercamiento a la tecnologia.

Consideraciones previas: Dicha actividad se llevo a cabo sin una ensefianza previa sobre

secuencia numérica.

Aprendizaje previo: El conocimiento que se adquirié durante la educacion preescolar y los

numeros naturales del 1 al 20.

Tareas

Tipo de tarea: Quiz de seleccion.

Obijetivo de la Tarea 1

Al ser una secuencia numérica de 1
en 1, se espera que el estudiante
identifique la respuesta analizando
qué nimero va después del 6 y antes
del 8, de esta manera practica el tema
antecesor y sucesor.

Respuesta esperada:
7
Conocimiento puesto en juego

Secuencia numérica, expresion
verbal y simbdlica de los numeros,
identificar el patrén de la secuencia,
haciendo un andlisis sobre los
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Responde la siguente pregunta :

Dl /4 es menor que 77 FFO

& Verdadero

Tipo de tarea: Quiz de verdadero o falso.

iQué numeros faltan en la sucesién:

1,2,3,_,5,6,_8,9,10

Tipo de tarea: Quiz de seleccién multiple.

nlmeros que se presentan, antecesor
y Sucesofr.

Obijetivo de la Tarea 2

Se espera que el estudiante analice
que numero es mas grande que el
otro, y después responda bajo dicho
anélisis, también se le hace un
acercamiento implicito al significado
del signo “<”.

Respuesta esperada:
Verdadero.
Conocimiento puesto en juego

Expresion verbal y simbdlica de los
ndmeros, antecesor y sucesor.

Obijetivo de la Tarea 3

Se espera que el estudiante
identifique que es una sucesion de 1
en 1, al igual que identifique los
ndmeros faltantes, haciendo un
anélisis que se puede seleccionar mas
de una respuesta.

Respuesta esperada
4,7
Conocimiento puesto en juego

Secuencia numeérica, expresion
verbal y simbdlica de los numeros,
identificar el patron de la secuencia,
haciendo un analisis sobre los
ndmeros que se presentan, antecesor
y sucesor.
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Obijetivo de la Tarea 4

Se espera que el estudiante se dé
18,15, _,9,6 cuenta que €S una sucesion
decreciente y  posteriormente
identifique la respuesta analizando
qué ndmeros rodean a dicha
respuesta, de esta manera practican
el tema antecesor y sucesor.

Tipo de tarea: Quiz de seleccién.

Respuesta esperada
12
Conocimiento puesto en juego

Secuencia  numérica, expresion
verbal y simbdlica de los ndmeros,
identificar el patrén de la secuencia,
haciendo un analisis sobre los
ndmeros que se presentan, antecesor
y sucesor.

Responde la siguente pregunta : ObjetiVO de la Tarea 5

Se espera que el estudiante analice
DY ;15 es mayor que 20?7 FO qué numero es mas grande que el
otro, y después responda verdadero o
falso bajo dicho analisis, también se
les hace un acercamiento implicito
del significado del signo “>".

Tipo de tarea: Quiz de verdadero o falso. Respuesta esperada:

Falso
Conocimiento puesto en juego:

Expresion verbal y simbélica de los
nameros, antecesor y sucesor.

Obijetivo de la Tarea 6

Se espera que el estudiante
identifique que es una sucesion de 2
en 2, al igual que identifique los



numeros faltantes, y posteriormente
ordene dichos nimeros en el orden
que completan la sucesion.

Respuesta esperada

6, 10, 14, 20

e - " i— Conocimiento puesto en juego

Tipo de tarea: puzzle. Secuencia numérica,  expresion

verbal y simbdlica de los nimeros,
identificar el patrdn de la secuencia,
haciendo un analisis sobre los
ndmeros que se presentan, antecesor
y sucesor.

Responde la siguente pregunta: Objetivo de la Tarea 7

Se espera que los nifios reconozcan
el signo y su significado, haciendo un
anélisis para responder de manera
correcta.

Respuesta esperada

Falso

Tipo de tarea: Quiz de verdadero o falso.

Conocimiento puesto en juego

Expresion verbal y simbdlica de los
nameros, significado del signo “>”,
antecesor y sucesor.

Afectividad: ;Qué emociones espero en mis estudiantes al implementar las tareas?

Alegria, felicidad, orgullo y curiosidad.
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