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Los microorganismos: un tesoro de desarrollos tecnoldgicos

s evidente que en estos Ultimos afos han ocurrido avances asombrosos en todas las areas de la

tecnologia. Aunado a esto las diversas areas del conocimiento buscan interconectarse para dar pasos

agigantados y encontrar nuevo conocimiento, asi como generar nuevas invenciones. En particular los
avances sobre biotecnologia microbiana han sido determinantes para conocer el papel que los microorganismos
desempeian en nuestro entorno y manipularlas con el propdsito de contar con productos o funciones que
satisfagan a las necesidades humanas (1,2). Los productos derivados de actividades microbianas han sido
obtenidos desde tiempos ancestrales e incluso muchos se siguen obteniendo mediante métodos establecidos
desde civilizaciones pasadas como el caso del pulque (3) y otros se han ido mejorando a través del tiempo
gracias al advenimiento de tecnologias modernas que han involucrado la manipulacién de los genes; como ha
ocurrido para la produccion de cerveza (4,5).
Una inmensa mayoria de ambientes aln no han sido explorados en su diversidad microbiana y desconocemos
las funciones de estos microorganismos en su entorno, no obstante los esfuerzos recientes para conocer esta
diversidad ha permitido un mayor entendimiento en la microbiologia del medio ambiente, demostrando que los
microorganismos intervienen en los procesos biogeoquimicos de planeta (6). A pesar de esos esfuerzos, a la
fecha, mas del 90% de la diversidad microbiana no ha podido ser cultivada (7,8), por lo que sus propiedades
biotecnoldgicas aln permanecen sin ser descubiertas. Un reto interesante es disefiar métodos para capturar una
mayor poblacidén de microorganismos cultivables (9). En la década actual y en décadas posteriores se observaran
saltos enormes de conocimiento de una nueva diversidad microbiana en los distintos ambientes de nuestra
bidsfera. Cada uno de esos microorganismos alberga verdaderos tesoros en sus genomas que seran explotados
en el futuro. La nueva biodiversidad que se capture, asi como los genes que se consigan via gendmica y
metagendmica (10), se convertiran en un tesoro que propiciaran nuevos desarrollos biotecnoldgicos y otros
mejorados, asi como aplicaciones en los sectores de quimica, farmacéutica, alimentos, energia, mineria,
agricultura, proteccion ambiental, entre otros. Estos desarrollos incluirdan el descubrimiento de nuevas
actividades metabdlicas, reacciones cataliticas y productos biotecnoldgicos, que seran muy originales e
innovadores. Gran parte de la investigacion en biotecnologia microbiana de vanguardia tiene caracter
multidisciplinario, presenta nuevos avances y ciencia exploratoria creativa, abarcando un espectro cada vez
mayor de las ciencias de la vida y ciencias de otras disciplinas y todos ellos seran clave para potenciar el
crecimiento econdmico y la creacion de nuevos empleos (11). Por lo tanto, una caracteristica importante de la
biotecnologia microbiana es dar respuesta a todos los desarrollos que conduzcan a nuevas aplicaciones
significativas que involucran a los microbios, sus actividades o sus productos. En este sentido, la revista Alianzas
y Tendencias sera importante para dar a conocer parte de estos avances en especial las innovaciones y patentes
derivadas de diversos temas de la biotecnologia microbiana y otras areas del conocimiento que también estan
siendo altamente fructiferas. Los nuevos conocimientos generados en biotecnologia microbiana abriran retos

relacionados con el descubrimiento y creacidon de nuevos tipos de metabolismo y rutas metabdlicas, nuevos



desarrollos en procesos analiticos de instrumentacidon, miniaturizacion de procesos y el incremento en el
desarrollo y aplicacion de sistemas derivados de la biologia sintética (12). La demanda comercial de los productos
nuevos Y de los procesos mejorados, asi como las necesidades médicas y las exigencias sociales seran la fuerza
que impulsaran las investigaciones de biotecnologia microbiana que se desarrollen en el futuro. En especial, los
microorganismos que forman parte de la flora de un hospedero son de particular atencién en investigaciones
recientes, éstos conforman el microbioma del hospedero y son responsable de su buen funcionamiento (13,14).
La exploracion de microbiomas y su influencia en la salud, patogenicidad, nutricién, comportamiento de
humanos, animales y plantas ha abierto y seguirdan abriendo nuevas avenidas para las aplicaciones
multidisciplinarias (13—17). En este sentido cientos de patentes seran derivadas de los estudios de microbiomas

y los paises que tengan estas patentes tendran oro biotecnoldgico en sus manos.
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