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1. Resumen

Las colecciones cientificas sirven como reservorios de objetos para el conocimiento
llamados ejemplares. Dichas colecciones pueden tener tres objetivos: la docencia,
la divulgacion y/o la investigacion. Por ello, es importante mantener una coleccion
bajo una serie de criterios minimos para poder cumplir los objetivos que tenga. En
este trabajo se evaluo la coleccion paleontologica de la BUAP mediante un analisis
cuantitativo del acervo, ademas de un analisis curatorial para verificar si existen
deficiencias en la calidad del resguardo. Aunque la coleccién poseia un nivel
aceptable en el resguardo de los fésiles, se realizaron ajustes al trabajo de
reacomodo, renovacion de bases de datos, entre otras actividades, para aumentar
el nivel curatorial de la coleccion. Con el analisis cuantitativo, se demostré que la
coleccion cumple las demandas de fésiles para la realizacion de trabajos de
investigacion, y permitié mejorar el acomodo de los fésiles de acuerdo con el uso
que se les ha dado. Si bien, se observo diferencias en el resguardo y el registro de
los fésiles, con este trabajo se logré aumentar la uniformidad de su resguardo,
acomodo e informacién asociada en los ejemplares la coleccién; como por ejemplo
la renovacion de las bases de datos, la inclusion de etiquetas y fotografias de los
fésiles. Por ello, se concluye que la coleccidbn cumple con sus tres objetivos

planteados.



2. Introduccién
2.1. ¢Qué son las colecciones?

La definicion mas adecuada para las colecciones es que son instituciones publicas
o privadas encargadas de resguardar archivos del conocimiento en un espacio
determinado con el fin de conservarlos y mantenerlos disponibles en el largo plazo
(Cristin-Ponciano y Perrilliat-Montoya, 2011). Dichas colecciones pueden ser
formadas por particulares o por personas morales (instituciones) y tienen diferentes
objetivos, algunas sirven para poder deleitarse con el arte o para poder compartir el
conocimiento cientifico de toda clase de areas. Es importante remarcar que existen
ciertos requisitos para poder formar una coleccion entre ellos un area administrativa
que se encarga de realizar tramites dentro de la coleccion o con otras instituciones,
como la validacién de la coleccion, informes periddicos y demas procedimientos que
permiten la existencia y el correcto funcionamiento de ésta (Vazquez-Olvera, 2012),

un curador que es el que se encarga de mantener en buen estado la coleccién
2.2. ;Qué son las colecciones cientificas?

Estos archivos del conocimiento denominados ejemplares forman colecciones
diferentes dependiendo de su origen (pieles de animales, estructuras vegetales,
fésiles, fotografias, maquinas por mencionar algunos). Antes de ingresar los
ejemplares al inventario de una coleccion, éstos reciben un tratamiento inicial.
Cuando ya fueron ingresados al inventario se les da el mantenimiento adecuado
para su preservacion dependiendo de los objetivos que tenga dicha coleccion, en el
caso de las colecciones paleontoldgicas, proporcionan informacién basica para
estudios de sistematica (Castafieda-Posadas et al., 2019; Pérez-Lara et al., 2017,
Pérez-Lara et al., 2021; Sanchez-Salinas et al., 2016; Sanchez-Salinas et al., 2020;
Zayas-Ocelotl et al., 2014), paleoclimatica (Belloso-Gamez, 2024; Castafieda-
Posadas, 2021; de Jesus Hernandez-Hernandez, 2018), y reconstrucciéon
paleoambiental (Castafieda-Posadas, 2024; Tomas-Mosso et al., 2024) por
mencionar algunos. Existe una opinion dividida entre la poblacién con respecto a

las colecciones cientificas, hay quienes afirman que sdélo son almacenes de



curiosidades de la naturaleza; mientras que, para otros, son una pieza clave para la

biologia evolutiva comparada (Salas-Colunga, 2016).
2.3. Importancia de las colecciones cientificas

El potencial de las colecciones cientificas no sélo reside en la informacién que
puede brindar a los cientificos, ademas con las exposiciones permanentes de los
ejemplares en museos, escuelas y colecciones privadas, existe un compromiso
social en el que se incentiva a estudiantes y sociedad en general a apreciar el
patrimonio cientifico, técnico o educativo (Lopez-San Segundo y Frutos-Esteban,
2022). Las colecciones cientificas con el tiempo no sélo han resguardado los
materiales para el uso exclusivo de los cientificos o los conserva para las
generaciones futuras, ahora sirven a las tres misiones que tiene encomendadas
todo centro de educacion superior contemporaneo: la ensefianza, la investigacioén y
el compromiso social (Lopez-San Segundo y Frutos-Esteban, 2022). Para poder
mantener una coleccién, existe un cédigo deontoldgico para los museos propuesto
por el Consejo Internacional de Museos (ICOM), el cual sirve como una directriz
internacional gracias a las normas minimas que propone en los ambitos
conductuales y profesionales que involucran aspectos legales, culturales y sociales
(ICOM, 2004). Este codigo deontoldgico se propuso en 1986 y se usa en un gran
numero de instituciones dedicadas a mantener una coleccion. Dentro de la coleccién
BUAPAL aun no se estan aplicando estas normas, pero se tiene planeado empezar
los preparativos para poder cumplirlas ya que a pesar de no funcionar como museo
actualmente, se esta desarrollando un proyecto para poder desarrollar un museo de

sitio en Valsequillo que sera administrado por el Laboratorio de Paleobiologia.

En México, las colecciones paleontolégicas empiezan a surgir por el ano de 1870,
con la aparicion de colecciones biolégicas y de historia natural, ademas del impulso
que tuvo la geologia en nuestro pais durante esa época gracias a personas como
Antonio del Castillo, Mariano de la Barcena y José Guadalupe Aguilera (Avendafio-
Gil, 2000). Desde ese momento, surgieron instituciones que albergan colecciones
paleontoldgicas, como las universidades de Baja California Sur (Universidad

Autéonoma de Baja California Sur), Ciudad de México (Universidad Nacional



Autonoma de Meéxico, Instituto Politécnico Nacional), Hidalgo (Universidad
Auténoma del Estado de Hidalgo), Jalisco (Universidad de Guadalajara), Oaxaca
(Universidad del Mar, campus Puerto Escondido) entre otras; las cuales estan
enfocadas en la investigacion. Aquellas colecciones dedicadas a la exhibicion son
manejadas por instituciones culturales federales como el Instituto Nacional de
Antropologia e Historia (INAH), estatales como el museo de la Evolucion en Puebla

o particulares como el Museo del Desierto en Coahuila.
2.4. Breve resefia historica de la coleccion paleontoldgica de la BUAP

Hasta 2009, en la entonces Escuela de Biologia de la Benemérita Universidad
Auténoma de Puebla (BUAP) no se tenia un espacio para poder preservar y estudiar
fésiles, cosa que cambio con la apertura del laboratorio de Paleontologia, en el cual
se resguardaban los materiales fosiles recolectados en salidas de campo de la
materia de Paleontologia. En marzo de 2011 bajo la direccidon del Dr. Carlos
Castafieda Posadas, se fundd la Coleccion Paleontoldgica de la BUAP (BUAPAL)
con el propdsito de incentivar a la poblacion en general a apreciar el patrimonio
paleontoldégico de Puebla y otros estados, ademas de formar a los alumnos de la
Facultad de Ciencias Bioldgicas de la BUAP interesados en el area de la
paleontologia y servir para resguardar el material fosil para realizar proyectos de
investigacion. En ese entonces, tenia bajo su resguardo un aproximado de 2000
fésiles (1200 plantas y 800 animales) separados en dos secciones: la zoolégica y la
botanica. No es hasta 2022 que la coleccidn es dada de alta ante el INAH —
organismo encargado de resguardar y proteger el patrimonio paleontologico del pais
—, en su Sistema Unico de Registro Publico de Monumentos y Zonas Arqueoldgicos
e Histdricos, con lo que se valida como una auténtica coleccién que tiene permitido

resguardar este material.

Actualmente, la coleccion BUAPAL se encuentra dividida en dos secciones, la de
investigacion y la de docencia/divulgacion. La de investigacion posee un
aproximado de 2700 fésiles repartidos entre los diferentes grupos de organismos
gue se encuentran registrados en tres categorias: vegetales, que incluyen madera,

hojas, flores, frutos; vertebrados, que incluyen huesos, dientes, esqueletos



completos e invertebrados, que incluyen exoesqueletos y moldes. Estos han servido
para que los estudiantes aprendan las diferentes técnicas para el tratamiento de los
fésiles y ha permitido también la realizacion de 16 servicios sociales, 4 practicas
profesionales, 13 tesis y 8 proyectos (Aguilar-Salazar, 2010; Belloso-Gamez, 2024;
Bonilla-Toscano, 2011; Castafieda-Posadas, 2023; Castafieda-Posadas et al., 2019;
Castillo-Rodriguez, 2018; Centeno-Gonzalez, 2016; Coconi-Hernandez vy
Castafneda-Posadas, 2023; Contreras-Lopez, 2015; de Jesus Hernandez-
Hernandez, 2019; de Jesus Hernandez-Hernandez et al., 2020; Pérez-Lara, 2016;
Pérez-Lara et al., 2017; Pérez-Lara et al., 2021; Pulido-Gonzalez, 2011; Sanchez-
Salinas, 2015; Sanchez-Salinas et al., 2016, Sanchez-Salinas et al., 2020; Tomas-
Mosso, 2023; Tomas-Mosso et al., 2024; Zayas-Ocelotl, 2010; Zayas-Ocelotl et al.,
2014). Asimismo, dentro de la coleccion se encuentran almacenados fésiles tipo
(holotipos, paratipos y lectotipos) que estan incluidos en articulos indexados
(Castaneda-Posadas et al., 2019; Pérez-Lara et al., 2017; Pérez-Lara et al., 2021;
Sanchez-Salinas et al.,, 2016; Sanchez-Salinas et al., 2020; Tomas-Mosso et al.,
2024; Zayas-Ocelotl et al., 2014).

La coleccién BUAPAL se encuentra resguardada en el laboratorio de Paleobiologia
en el edificio Val. 4 dentro del Ecocampus Valsequillo BUAP, ubicado en calle

Independencia O 2 Sur 50, San Pedro Zacachimalpa, Puebla (Figura 1y 2).

San Pedro
Zacachimalpa

Figura 1. Ubicacion del Ecocampus Valsequillo, sede del laboratorio de Paleobiologia y la coleccion
BUAPAL. Modificado de: Google Maps, 2024



Figura 2. Vista del interior de la coleccion BUAPAL

2.5. Evaluacion de una coleccion paleontologica

Existen diversas formas de evaluar una coleccion paleontoldgica, algunas son
adaptaciones de metodologias ocupadas en el area de ecologia para obtener una
muestra del acervo y analizar la calidad curatorial de esta muestra, para poder asi
determinar la calidad curatorial de toda la coleccién utilizando una serie de criterios

basados en el proceso curatorial de un fosil (Cristin-Ponciano, 2007).

Este proceso abarca una serie de pasos que van desde el ingreso de un fésil a la
coleccion, su restauracion, limpieza, acomodo, numeracion, su clasificacion
taxonémica y/o geoldgica, su catalogacion y la publicacion de bases de datos
digitales e informacion referente a la coleccion. Estos procesos se consideran dentro
del continuo curatorial propuesto por Hughes y colaboradores (2000), cuyo

propésito es poder evaluar la calidad del resguardo de una coleccion.

En este trabajo se propone utilizar un analisis curatorial basado en el continuo
curatorial para revisar la calidad del resguardo de los fosiles y un analisis
cuantitativo del acervo propuesto para las bibliotecas modificado para analizar la

cantidad de fésiles dentro de las diferentes categorias que posee la coleccién



BUAPAL. En este analisis cuantitativo se revisan diferentes variables para obtener
informacion fiable, por ejemplo, el numero de ejemplares y la demanda de estos,
que permite conocer déficits o si existe la cantidad adecuada para cubrir la demanda
de libros lo cual se obtiene mediante la revision de los ejemplares (etiquetas y

registros) y el uso que se les ha dado (Pacheco-Gémez et al., 2019).

En el caso de la coleccion BUAPAL, este analisis cuantitativo permitira conocer la
cantidad de fosiles en cada categoria, ademas de conocer las localidades con
mayor cantidad de fosiles y determinar cuales son las mas estudiadas. Hasta el
momento, no se habia realizado ningun trabajo para evaluar la calidad curatorial ni
el acervo disponible dentro de la coleccion BUAPAL; ademas, el analisis permitira
conocer la cantidad de ejemplares que se poseen de las diferentes categorias
(vegetales, vertebrados e invertebrados), la cantidad de fosiles provenientes de las

diferentes localidades y destacar las localidades con mayor cantidad de fosiles.
3. Hipotesis

El llevar a cabo un analisis curatorial permite conocer el estatus de la coleccion
paleontoldgica de la BUAP (BUAPAL), por lo tanto, el hacer un analisis cuantitativo
permitira complementar el analisis curatorial e implementar mejoras en la calidad

del resguardo de los fosiles (acomodo, conservacién, consulta)
4. Objetivo general

Actualizar el funcionamiento de la coleccién BUAPAL basado en un analisis

curatorial y cuantitativo de los fosiles.
5. Objetivos particulares

Evaluar la calidad curatorial de la coleccion BUAPAL basado en el continuo

curatorial.
Evaluar el uso de los fosiles basado en un analisis cuantitativo.

Elaborar propuestas de documentos e implementar cambios en el resguardo para
la coleccion BUAPAL.



6. Material y métodos
6.1. Trabajo de gabinete y reacomodo de fésiles

En la coleccion se tienen tres bases de datos: fisica, impresa y digital, todo ello para
asegurar la informacion de la coleccion. Dentro de las bases de datos esta
registrada la informacion del numero de coleccién (numero BUAPAL), el numero
anterior (por si se realizaron cambios para reajustar el orden de los fésiles), el tipo
de organismo al que pertenece el fésil (vegetal, vertebrado o invertebrado), el afio
de publicacion del trabajo que involucra a ese f6sil, el autor principal del trabajo, el
trabajo que realizé (tesis, proyecto o articulo), el titulo del trabajo, la estructura
fosilizada (hoja, madera, flor, esqueleto, tibia, etc.), la ubicacién de la caja y el
estante donde esta resguardado, la afinidad bioldgica (familia, género o especie), la
edad (era, periodo, etc.), la localidad (lugar de procedencia), el niumero de localidad
(numero de identificacidon de localidad marcado en el fésil), el afo de colecta, los

colectores y observaciones (caracteristicas particulares del fésil).

Para llevar a cabo este trabajo, se utilizé la seccion de la coleccion dedicada a la
investigacion (2700 fésiles), en la cual se revisaron 847 fésiles (754 fosiles
registrados previamente y 93 que fueron registrados en este trabajo). Ninguno de

los fosiles registrados en este trabajo se describio ni se identifico.

En el trabajo de escritorio se reviso y reescribid la base de datos escrita, para lo
cual se revisaron tesis, articulos y proyectos para verificar los numeros de coleccién.
Para redactar esta base su utilizé6 un portaminas debido a que permite mantener
una caligrafia mas uniforme que un lapiz, ademas de mayor color y durabilidad en
las letras, ademas, con el pasar del tiempo la tinta de los lapiceros o impresiones
se corre y la informacion queda irreconocible. Si bien existen otras opciones como
la tinta china, ésta es mas cara que utilizar el grafito de las minas y el resultado es

similar.

Dentro de ambas bases de datos esta registrada la informacion del numero de
coleccion (numero BUAPAL), el numero anterior (por si se realizaron cambios para

reajustar el orden de los fésiles), el tipo de organismo al que pertenece el fosil



(vegetal, vertebrado o invertebrado), el afio de publicacion del trabajo que involucra
a ese fo6sil, el autor principal del trabajo, el trabajo que realizd (tesis, proyecto o
articulo), el titulo del trabajo, la estructura fosilizada (hoja, madera, flor, esqueleto,
tibia, etc.), la ubicacién de la caja y el estante donde esta resguardado, la afinidad
bioldgica (familia, género o especie), la edad (era, periodo, etc.), la localidad (lugar
de procedencia), el numero de localidad (numero de identificacion de localidad
marcado en el fésil), el afio de colecta, los colectores y observaciones

(caracteristicas particulares del fosil).

Debido al reducido espacio en el libro, se usan claves para reducir los titulos, los
cuales estan escritos al final en un indice de titulos separado en tesis, proyectos y
articulos (Xt para tesis, PX para proyectos y Ax para los articulos, donde la x
representa el orden de aparicidn de los fosiles utilizados en los trabajos empezando
con letras en mayuscula). Esto sirve para tener una referencia mas clara del trabajo

en el que se utilizé cada fosil.

La base digital fue redactada en el programa Excel versién 2403 y posee mas
informacion: el registro (nimero otorgado por el INAH para el registro nacional de
fésiles), todas las categorias taxondmicas principales (reino, filo/division, clase,
orden, familia, género y especie), el lote de los fésiles, una columna para marcar si
esta en exhibicidén y una columna para marcar los ejemplares tipo (holotipo, paratipo
o lectotipo), esto para poder identificar con mayor facilidad a estos ejemplares, que

en la base escrita esta escrito en la seccion de observaciones (Figura 3).



Figura 3. Llenado de las bases de datos. Izquierda: escrita, derecha: digital

Para mejorar la calidad del resguardo cada fésil se cubrié con toallas de papel y se
guardaron en cajitas de carton (en algunas ocasiones se juntaron hasta tres
ejemplares pequefos); posteriormente estas cajitas se resguardaron en cajas de

plastico mas grande para su almacenamiento (Figura 4).

También se realizé un catalogo fotografico. Para obtener las fotos de los fésiles se
utilizé la camara de un celular OPPO CPH2239 con un fondo blanco para que
contrasten los fosiles vegetales y con un fondo negro para los fésiles animales,
utilizando como escala un escalimetro (Figura 5). Se tomd6 una fotografia por
ejemplar con vista aérea. Se realizaron propuestas de los documentos de ingreso,
préstamo, registro de localidad y las etiquetas de los fésiles en Word versién 2403
(Figura 6).
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Figura 4. Resguardo de los fosiles, primero en cajas individuales y posteriormente en cajas de
plastico. Arriba: cajas individuales, abajo: cajas de carton dentro de cajas de plastico. Las cajas de

carton se rotulan con el numero de catalogo de cada fosil.

Figura 5. Toma de fotografias. Izquierda: proceso de la toma de fotografias, derecha: ejemplo de la

toma de fotografias para el catélogo.
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Figura 6. Proceso del disefio de los documentos para la coleccién. En este caso de las etiquetas
6.2. El analisis cuantitativo

El analisis cuantitativo se realizé mediante el conteo de ejemplares y registro de la
informacion para su posterior analisis mediante graficos para mostrar la cantidad de
fésiles. Es importante recalcar que, es un analisis descriptivo que no incluye
modelos estadisticos avanzados porque es un método basico utilizado
principalmente en bibliotecas para registrar la cantidad de libros o el uso que se le
da a los libros mediante las etiquetas de préstamo; ademas, por lo que se optd por
modificar los criterios para analizar las categorias de los fosiles que existen dentro
de la coleccion, las cuales son: vegetales, vertebrados e invertebrados, esto
permitira conocer la cantidad de fosiles resguardados de cada categoria y conocer
su relevancia en la realizacion de tesis, articulos y proyectos. Ademas, se
registraran las 5 localidades mas abundantes (con mas ejemplares) dentro del
catalogo de la colecciéon, esto con el afan de conocer las localidades mejor
representadas en el acervo. Este analisis se realizd principalmente para tener un
registro grafico de la distribucion de los fésiles y las localidades mas representadas
en la coleccion sin ninguna aportacion adicional a la evaluacién de la calidad del
resguardo de la coleccién, pero que sirvid para realizar cambios en el acomodo de

los fosiles.
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6.3. Criterios para el analisis curatorial

Para evaluar la calidad curatorial de la coleccion se utilizé el continuo curatorial
(Cuadro 1) propuesto por Hughes et al (2000); modificado por Cristin-Ponciano
(2007) para aplicarlo en la Coleccion Nacional de Paleontologia y se realizd un
analisis general incluyendo todos los fosiles revisados debido a que la mayoria de
fésiles poseen las mismas caracteristicas. En este continuo curatorial se evaluan
los niveles de informacién que se puede proporcionar en una coleccidén, que
empieza con el grado 1 que abarca todo el proceso de colecta, limpieza del fosil,
consolidacion (tratamiento para endurecerlo/protegerlo) y su pecado (asignar un
numero de catalogo y numero de localidad). Posteriormente, el grado 2A se cumple
con el acomodo de las piezas con base en la localidad donde fueron encontrados
los fésiles, y el grado 2B requiere de iniciar el proceso de divulgacion de esta
informacion, ya sea mediante articulos, exposiciones o alguna otra forma de
divulgaciéon. Los grados 3A, 4A y 5A requieren el cumplimiento de los grados
anteriores, esto quiere decir que para cumplir el grado 3A es necesario cumplir el
grado 2A y 2B, para el grado 4A es necesario cumplir el 3A, 3B, 3C y 3D, y
finalmente para el grado 5A es necesario cumplir el grado 4A, 4B, 4C y 4D. En el
grado 3B se separan y organizan los ejemplares por grupos taxondmicos o
caracteristicas geolodgicas, esto es, por tipos de sustratos, fosilizacion u otras
caracteristicas geologicas compartidas entre los fésiles. Para el grado 3C se
capturan los datos de la localidad en una base de datos digital en donde se registren
las coordenadas, columna estratigrafica, descripcidon del sitio e indicaciones para
llegar a éste y si es posible un mapa de referencia. Para cumplir el grado 3D es
necesario asignar esta informacién de la localidad mediante etiquetas o numeros de
registro incluidos en el foésil o en su recipiente. Para el grado 4B es necesario
identificar los fosiles taxondmicamente, para el 4C es necesario separar los
conjuntos taxondmicos y para el grado 4D resguardar los fésiles en contenedores
adecuados a su tamafio, con las medidas necesarias para evitar la intemperizaciéon
y la humedad. Finalmente el grado 5B requiere de separar los lotes (conjunto de
fésiles que comparten caracteristicas geoldgicas o biolégicas) catalogados, el grado

5C requiere tener los ejemplares con numero de catalogo en una etiqueta o escrito
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en el fésil, el grado 5D requiere que los ejemplares estén perfectamente
etiquetados, el grado 5E requiere ordenar la coleccion con base en el uso de la
misma (entramado geoldgico, taxondmico, comparacion, etc.), el grado 5F requiere
de la captura electronica de toda esta informacion (bases de datos) y para completar
el grado 5H es necesaria la descripcidén completa de la coleccion difundida a la
comunidad cientifica mediante foros, bases de datos publicas y articulos para dar a

conocer la coleccion.

Para poder evaluar la descripcion completa de la coleccion (grado 5H) se tomaron

en cuenta los puntos establecidos en el Cuadro 2.

Cuadro 1. Continuo curatorial modificado por Cristin-Ponciano, 2007

— 1 Ejemplar adquirido y/o incorporado
2A Ejemplar separado por localidad
A 2B Descripcion de la coleccién difundida a la comunidad cientifica

3A Todos los elementos del grado 2

3B Coleccion ordenada por grupos taxonémicos mayores o
caracteristicas geologicas

3C Registro y captura electrénica de los datos de la localidad

N 3D Datos de la localidad ligados a la coleccion mediante etiquetas
0 numeros de registro

4A Todos los elementos del grado 3

4B Taxon identificado o problema resuelto

4C Taxdn o conjuntos taxonémicos separados
4D Preparacion completa en contenedores adecuados
Al SA Todos los elementos del grado 4
5B Lotes del taxon o localidad catalogados
5C Ejemplares marcados con numero de catalogo
5D Ejemplares completamente etiquetados
SE Coleccién arreglada con base en el tipo de uso
S5F Datos de los lotes (historia de adquisicion y de la localidad)
5G Datos capturados electréonicamente

| ] 5H Descripcion de la coleccion completamente difundida a la
comunidad cientifica

Para realizar el analisis cuantitativo, se revisaron los 847 ejemplares registrados en
la base de datos y los incluidos en este trabajo para realizar un andlisis de las

cantidades de fésiles de cada clasificacion interna (vegetales, vertebrados e
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invertebrados) asi como la cantidad de éstos utilizados en tesis, articulos y
proyectos para comparar ambos y obtener la demanda de fésiles para cada
clasificacion, asi como la cantidad de fosiles procedentes de las 5 localidades mas

abundantes.

Cuadro 2. Criterios para evaluar el grado 5H del continuo curatorial

Cursosy platicas dados a la poblacién en general con ayuda de la coleccidon.

Participacién en congresos con proyectos realizados con la coleccién.

Articulos y tesis realizados con la coleccion.

Servicios sociales y practicas profesionales realizados con la coleccion.

Misién y objetivos de la coleccién publicados.

O G A W N =

Inventario y catalogo fotografico de la coleccion publicado.

7. Resultados
7.1. Reacomodo de fésiles

Del total de 847 fosiles, se pudo reacomodar un total de 776 fésiles y se confirmo la
ausencia de 6 fésiles debido a que fueron prestados o donados a otras
universidades o museos. Los 65 fosiles faltantes no fueron encontrados durante el

desarrollo de este trabajo.
7.2. Analisis cuantitativo

A continuacién se presentan los resultados del andlisis cuantitativo mostrando la
cantidad de fésiles de cada categoria (Figura 7), el desglose de los fésiles vegetales
(Figura 8), el desglose de fésiles de vertebrados (Figura 9), el desglose de fésiles
de invertebrados (Figura 10) y el recuento de las localidades fosiliferas con mayor

cantidad de fosiles registrados (Figura 11).
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47, 5%

202, 24%
M Vegetales

m Vertebrados

598, 71%

M Invertebrados

Figura 7. Distribucién de los fésiles en las categorias de almacenamiento internas

H Tesis de licenciatura

338, 56% M Articulos
Proyectos

Nuevos

Figura 8. Distribucion de los fésiles vegetales utilizados en tesis, articulos, proyectos y nuevos
registros

22, 11%
85, 42%
- 51, 25% MW Tesis de licenciatura

M Articulos

44, 22% H Proyectos

Nuevos

Figura 9. Distribucién de los fésiles de vertebrados utilizados en tesis, articulos, proyectos y nuevos
registros
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MW Proyecto
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Figura 10. Distribucidn de los fésiles de invertebrados utilizados en tesis, proyectos y nuevos

registros
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Figura 11. Localidades fosiliferas mejor representadas en la coleccion BUAPAL y su desglose

7.3. Analisis curatorial

Tras analizar los 847 fosiles, se realizo la evaluacidn curatorial de acuerdo con la
informacion del Cuadro 1, de todo el conjunto de fésiles y el resumen de los
resultados estan plasmados en el Cuadro 3. Aquellos puntos cumplidos o
mayormente cumplidos por la mayoria de los fésiles (mas del 60%) fueron marcados
con una X, mientras que aquellos no cumplidos o cumplidos por la minoria de los
fésiles (menos del 60%) se dejaron en blanco. En el caso del grado 5H se utiliz6 el
Cuadro 2 como base y se marco con una X porque la coleccién cumple con mas del
60% de los criterios (ver Figura 12). Debido al gran tamafo del catalogo y analisis

curatorial se opt6 por ponerlo en la seccion de Anexos.
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Cuadro 3. Resumen de los resultados de la evaluacién curatorial de la coleccion BUAPAL

Grados | Cumplido| Grados | Cumplido
Grado 1 X Grado 4 D X
Grado 2 A 24 Grado 5A 4
Grado 2B B4 Grado 5B X
Grado 3 A X Grado 5 C X
Grado 3B 24 Grado 5D 4
Grado 3C X Grado 5 E X
Grado 3D X Grado 5 F X
Grado 4 A 24 Grado 5 G 4
Grado 4 B ] Grado 5 H X
Grado 4 C 24
2
25%
1
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100% 100%  100%
847 847 2 847 847 847 4 847 847 847 847
75%
3
29%
245
UL
Q o Q @ o @ o 9 o e o Q Q
& & & & & & & & & & & & &8
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> w > @ (] o b-J w (9] o > w (@]
Grados del continuo curatorial
i Cumplido ® Nocumplido i Registros histéricos

100%
847

a s opeig

100%
847

j s opein

Figura 12. Porcentaje de cumplimiento de grados curatoriales de la coleccion BUAPAL

7.4. Propuestas de documentos

11
12%
reed

10%

87

88%
751

4 5opeig

Se proponen 3 formatos (Anexo 1, 2 y 3) y etiquetas (Anexo 4) para la coleccion

BUAPAL con el objeto de utilizarlos para estandarizar y formalizar los tramites dentro

de la coleccion. Estos formatos, las etiquetas, las muestras de las bases de datos

(Anexo 5y 6) y el catalogo fotografico (Anexo 9) se encuentran en la seccion de

anexos.
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8. Discusion de resultados

Al analizar la informacion que nos brindaron los analisis cuantitativos, se puede
observar que en la coleccion se ha registrado una cantidad considerablemente
grande de fésiles vegetales que representan mas del 50% (71% o 598 fésiles) de
los fosiles registrados en la coleccion, esto se puede deber a varios factores: 1) los
trabajos que utilizan fosiles vegetales pueden requerir de una gran cantidad de éstos
y 2) los fésiles vegetales son en su mayoria pequefios por lo que resguardarlos es

mas facil que otros.

El primer factor influye en la cantidad de fosiles utilizados en los trabajos, por
ejemplo, se han realizado trabajos como el de Aguilar-Salazar, 2010 y Belloso-
Gamez, 2024 donde utilizaron un total de 292 fésiles, con mas de 100 fésiles en
ambos trabajos, esto debido a que Aguilar-Salazar hizo un catalogo de los fosiles
vegetales de la coleccion BUAPAL, registrando los fosiles que se habian
resguardado en la coleccion hasta el momento, mientras que Belloso-Gamez realizé
una interpretacion paleoclimatica, para la cual necesitaba de una gran cantidad de

caracteres morfolégicos de numerosos fosiles para realizar el modelo CLAMP.

El segundo punto no es determinante en la cantidad de fésiles resguardados pero
es importante mencionar este hecho, porque permite conocer el porqué es mas
sencillo resguardar fosiles vegetales dentro de la coleccion al comparar las
fotografias de los fosiles vegetales con los vertebrados es posible comprobar la

diferencia de tamano (Figura 13).
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Figura 13. Comparacion de tamafio de un fésil de vertebrado y uno vegetal. Nétese que la escala
en centimetros muestra una diferencia de casi 13 cm entre ambos fosiles, siendo el fésil de
vertebrado uno relativamente pequefio comparado con los mas grandes resguardados en la

coleccion y el vegetal uno de los mas grandes que se pueden encontrar en la coleccion BUAPAL

(escala =1 cm).

Por otro lado, los fésiles de vertebrados ocupan el segundo lugar en cuanto a
cantidad de fésiles resguardados en la coleccion y son aproximadamente el 24%

(202) del total de fésiles resguardados en la coleccion.

Esto puede deberse a que hay una gran cantidad de fésiles de vertebrados en
Puebla, no sélo de mastofauna sino también de peces, aves, reptiles e incluso
dinosaurios (Herrera-Flores, 2019); sin embargo, la abundancia de estos fosiles no
es tanta como con los fosiles vegetales que podemos encontrar en localidades como
“Ahuehuetes” o “San Esteban Tizatlan” que en un area de aproximadamente 1m?
podemos encontrar muchos mas fésiles de plantas que son estructuras
relativamente pequefas como hojas, flores y en algunos casos madera, mientras
que los fosiles de vertebrados ademas de ser mas grandes, en su mayoria cuando
se encuentran los fésiles pertenecen a un mismo organismo o son piezas unicas de

tamafio variable (Figura 14).
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Figura 14. Comparacion de tamafios de los fésiles de vertebrados mas pequefios y los mas

grandes. Escala = 10 cm.

Finalmente, a pesar de ser el grupo menos estudiado, los invertebrados representan
aproximadamente el 5% (47) del acervo de la coleccion, siendo que sélo 34 han

sido estudiados por alumnos.

Con esta informacion se puede tener un registro de la cantidad de trabajos, la
cantidad de fosiles y qué tipo de fésiles se han utilizado en dichos trabajos, lo cual
permite priorizar la conservacion de ciertos fésiles dentro de la coleccién, ya que
como lo menciona Allmon et al (1997) el espacio es lo que mas falta en una

coleccion paleontoldgica.

Al momento de analizar los fésiles para realizar el analisis curatorial se puede
rescatar que: 1) la coleccidbn resguarda material no identificable, 2) Ila
implementacion de documentos, la numeracion de los lotes y el reacomodo de
fésiles eran necesarios y 3) para conseguir un analisis de la divulgacion (grado SH)

es necesario establecer objetivos.

El primer punto es bastante importante, existen algunos fésiles que no son
identificables a nivel de familia o género debido a la falta de caracteristicas
diagndsticas conservadas, ocasionadas por el tipo de fosilizacion, el tipo de
estructura, el tipo de sustrato, la calidad de la fosilizacion u otros factores (Figura
15). Esto no es un problema como tal para el funcionamiento de la coleccion, ya que

21



los fosiles pueden brindar otro tipo de informacién, pero es importante remarcar que
existen este tipo de fosiles resguardados en la coleccion porque no permiten que se
cumpla el grado 4B del continuo curatorial el cual trata sobre la identificacion de los
fésiles hasta nivel de género o especie. Sin embargo, el contexto del continuo
curatorial permite conocer el por qué este punto es importante y eso es porque las
colecciones de invertebrados, que son para las cuales fue propuesto este continuo,
son utilizadas principalmente para estudios geolégicos o taxondmicos. De ahi la
importancia de identificar los fésiles hasta nivel de género o especie en estas

colecciones.

En el caso de la coleccion BUAPAL el uso que se le ha dado es mayormente en
estudios con mismas localidades o localidades aledafas, por lo que se han
acomodado los fosiles de esa forma, ademas de servir mas como centro de
formacion de estudiantes, ya que la mayoria de los trabajos realizados han sido
tesis y articulos desarrollados de estas tesis, en los cuales se han identificado los

fésiles hasta género y/o especie.

En el caso de los fosiles usados en tesis de licenciatura la identificacion puede llegar
solo hasta género, una opcién para poder solucionar este problema es flexibilizar el
nivel de identificacion de los fosiles, porque muchos fdsiles dentro de las
colecciones son imposibles de identificar hasta los niveles de género o especie
debido a las caracteristicas que preserva debido a diferentes factores como la
actividad geoldgica o la fosilizacion de ciertas partes, pero solo seria aplicable a
fésiles utilizados en tesis de licenciatura, pues los proyectos de maestria y
doctorado son mas rigurosos con la identificacidon del material. Por ello, se
recomienda que este tipo de fésiles sean utilizados para docencia o para tesis de

licenciatura.
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Figura 15. Ejemplos de fosiles no diagnésticos, las caracteristicas que pueden guardar estos
fésiles son minimas debido al tipo de fosilizacion (duriparticos). A) Trozo de madera no
identificable, B) Trozo de madera y otras estructuras no identificables

El segundo punto habla de los documentos, la numeracién de lotes y el reacomodo
de los fosiles porque, aunque parezca que una coleccibn no necesita de
documentos para registrar los fosiles o para prestar fosiles es todo lo contrario. Al
ser una institucion formal bajo la supervisién de otra entidad, en este caso el INAH,
es importante tener un registro de los fésiles que ingresan y son prestados para
poder justificar la presencia de nuevos fésiles y la ausencia de otros, ademas de
requerir un permiso tramitado por el INAH para poder realizar dichos traslados.
También son necesarias las etiquetas, porque sirven como otra fuente de
informacion y una forma de verificar los fosiles que estan resguardados. El realizar
las etiquetas permitié que la coleccion cumpliera con los grados curatoriales 5B y
5F al asignarle a los fésiles un lote correspondiente con el afio de colecta y la

localidad de procedencia.

Por otro lado, el reacomodo de los fosiles era necesario para poder en primer lugar,
verificar que todos los fosiles registrados estan dentro de la coleccién y; en segundo
lugar, para poder cumplir con el requisito de tener la coleccidén organizada con base
en el uso de los fosiles (grado S5E del continuo curatorial) y para ello se acomodaron

los fésiles de acuerdo a la localidad de procedencia de los fésiles, la mayoria
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trabajos realizados con la coleccion BUAPAL estan relacionados con el uso de
fésiles de una misma localidad (Aguilar-Salazar, 2010; Belloso-Gamez, 2024;
Bonilla-Toscano, 2011; Castaneda-Posadas, 2023; Centeno-Gonzalez, 2016;
Coconi-Hernandez y Castaneda-Posadas, 2023; Contreras-Lopez, 2015; Pérez-
Lara et al, 2017; Pérez-Lara et al, 2021; Pulido-Gonzalez, 2011; Sanchez-Salinas,
2015; Sanchez-Salinas et al, 2016; Sanchez-Salinas et al, 2020; Tomas-Mosso,
2023; Tomas-Mosso et al, 2024; Zayas-Ocelotl, 2010; Zayas-Ocelotl et al, 2014).
Otros trabajos involucran varias localidades (Castafieda-Posadas et al, 2019;
Castillo-Rodriguez, 2018; de Jesus Hernandez-Hernandez, 2019; de Jesus

Hernandez-Hernandez et al, 2020 y Pérez-Lara, 2016).

También se realizé una separacion entre los fosiles utilizados en tesis y aquellos
utilizados en articulos, los fésiles que se trabajaron en articulos tienen una mayor
importancia porque son holotipos, paratipos o lectotipos y estos son dificiles de
poder reponer, reenumerar o volver a trabajar. El proceso de reposicion y volver a
numerar un ejemplar tipo requiere de escribir otro articulo, y en el caso de la
reposicion es aun mas dificil en el caso de holotipos o paratipos, debido a que no
siempre se encuentran muchos ejemplares de una nueva especie, sustentandose
s6lo en un holotipo, aumentando su valor y el cuidado que se debe tener con estos
ejemplares. Por ello se optd por separar la seccion de tesis y proyectos y la seccion

de articulos. Para ver ejemplos de trabajos con numerosos fésiles ver Anexos 7 y 8.

El tercer punto recalca la subjetividad que existe en los niveles curatoriales que
hablan de divulgacion o descripcién de la coleccion, ya que dentro del continuo
curatorial no se presenta una escala para poder medir o calificar estos criterios. Por
ello se optd por establecer una serie de criterios subjetivos basada en las
actividades realizadas con la coleccion que van desde la divulgacion en forma de
cursos y talleres, hasta la publicacion de articulos, tesis y proyectos de
investigacion, ademas de la publicacion del inventario de fosiles. Se incluy6 también
el publicar la mision y los objetivos de la coleccion, porque las colecciones tienen
ciertos objetivos y una mision diferentes que permiten a los interesados conocer las

actividades que se pueden realizar dentro de ella. No obstante, dentro de este
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trabajo solo se menciona esa accidon debido a que no entra dentro del analisis
curatorial per se, debido a que no afecta directamente a la divulgacion de la
coleccion, porque las acciones mas importantes para poder divulgar es alcanzar a
la poblacion objetivo y en el caso de la coleccidn lo ha logrado con cursos para nifios
y jovenes, ademas de brindar el apoyo y los materiales a los alumnos interesados

en realizar su tesis con la coleccion BUAPAL.

Una muy pequefa cantidad de fosiles (~20 fosiles 0 2% de los 847 revisados)
poseen un deficiente proceso de preparacion. Esto es, fosiles con exceso de
pegamento para unir alguna parte rota, la presencia de peliculas de sedimento o de
pegamento, etc. Si bien es cierto que la mayoria de las colecciones sufren de estos
problemas como lo menciona Cristin-Ponciano en su tesis, también es cierto que la
coleccion BUAPAL es muy reciente, ya que existe desde 2009 y funciona
formalmente como coleccion desde 2022, por lo que se puede solucionar en el
futuro. Ademas, los fésiles no necesariamente necesitan estar perfectamente
resanados ni reconstruidos, éstos no son ejemplares de exhibicion y sobre todo
estos pequenos errores no obstaculizan la labor de identificacion de los fésiles

porque éstos conservan las caracteristicas diagnosticas.

En conclusion, la coleccion cumple con el grado 1 del continuo curatorial, éste habla
de la obtencién y el ingreso de los fosiles, cosa que cumplen todos los fosiles,
porque todos se encuentran registrados en la base de datos de la coleccidén, ademas
de haber recibido un tratamiento adecuado para poder resguardarlos. En algunos
casos existen pequefos errores que pueden solucionarse en el futuro, pero ninguno

compromete la integridad del fosil ni prohibe su estudio.

A pesar de que, de acuerdo con Hughes y colaboradores (2000), es necesario que
una coleccion de tipos sea de grado 5, cabe resaltar que el corto tiempo de
existencia de la coleccion BUAPAL, la falta de fondos, asi como la falta de
especialistas para realizar este trabajo dentro de la coleccion son factores
importantes para el incumplimiento de todos los criterios del continuo curatorial,
pero a pesar de las carencias mencionadas, la coleccién se mantiene en un nivel

adecuado, cumple con 18 de los 19 grados del continuo curatorial, con lo cual solo
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falta cumplir con la identificacion de los ejemplares, paso que muchas veces es el

mas complicado.

Es importante recalcar que la coleccion no cumple todos los criterios del continuo
curatorial, sin embargo, esto no ha impedido que cumpla con sus objetivos
planteados, ya que se han realizado varias tesis y publicaciones de articulos con
fésiles resguardados dentro de ella, asi como ha servido para dar a conocer la labor
de los paleontélogos dentro y fuera del estado de Puebla, por ejemplo, se ha asistido
a congresos nacionales e internacionales y se han impartido cursos a estudiantes
de licenciatura, posgrado e incluso profesionistas; ademas de platicas al publico en
general y nifios que ayudan a remarcar la importancia de la paleontologia para el
desarrollo de nuestra sociedad, asi como servir de inspiracion para la gente que

busque hacer paleontologia en nuestro pais.

Es relevante mencionar que la coleccion ha progresado bastante desde el primer
trabajo para sistematizar la coleccién (Aguilar-Salazar, 2010), se han implementado
documentos para la coleccidon, se ha mejorado el orden dentro de la coleccion y
sobre todo se ha actualizado el registro de los fosiles en las bases de datos,

construyendo las bases para que la coleccion siga creciendo y mejorando.
9. Conclusiones

La actualizacién de la coleccion BUAPAL se logré gracias a la labor de revision
exhaustiva, reacomodo de fosiles, la implementacion de etiquetas y la renovacion
de las bases de datos. Al realizar la evaluacion curatorial se revelé que muchos de
los aspectos de los grados 4 y 5 (identificacion de los fésiles, resguardo, etiquetado
y publicacién) estan cerca de cumplirse gracias a los esfuerzos realizados durante
la elaboracion de esta tesis, pero aun falta un poco mas para que se pueda
considerar que la coleccion BUAPAL tiene un grado 5 del continuo curatorial,
especialmente con respeto a la descripcidon del material fésil debido a que mas de
la mitad del material registrado no se ha identificado.

Gracias a la implementacion de los formatos de préstamo e ingreso de fésiles, asi

como la revision de los fosiles se logro verificar la cantidad de fésiles actualmente
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registrados en la coleccion BUAPAL asi como tener un conteo mas preciso de la
cantidad de fosiles de cada categoria registrada, aunque aun es necesario que se
realice la labor de describir los fésiles no identificados para poder mejorar aun mas

la cantidad de informacion disponible en la coleccidn.

El objetivo de la coleccion BUAPAL es poder cumplir como centro de divulgacion,
de formacion estudiantil y de investigacion. Al realizar este proyecto se lograron
sentar las bases del funcionamiento de la coleccién BUAPAL que, si bien es cierto
ya funcionaba con anterioridad, ahora existen formatos y procedimientos que seguir

para evitar que se cometan errores que ya se habian cometido con anterioridad.

Como recomendaciones es necesario a mediano y largo plazo mejorar las
instalaciones de la coleccion para que la humedad y la temperatura no sean un
problema, actualmente Ila coleccion BUAPAL no posee un sistema de
deshumidificacion eficiente, ademas de aumentar el espacio, ya que de momento
es suficiente para resguardar los 2700 fésiles, pero no siempre va a tener esa

cantidad de fésiles bajo su cuidado y con el tiempo el espacio sera insuficiente.
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11. Anexos

Anexo 1. Propuesta de formato de préstamo

: Coleccién Paleontolégica de la BUAP 4‘ '

? 7 Edificio Val 4, Ecocampus Valsequillo, San Pedro Zacachimalpa, Puebla, Puebla. dl

3 Fecha: Folio:
Formato de préstamo

Instrucciones: El material seleccionado se destina a préstamo durante un periodo de seis (6)

meses a menos que se estipule un periodo mayor. El material debe ser regresado en condiciones

integras, mencionando la clave de registro de este préstamo.

BUAP

Interesado: Duracion del préstamo: 6 meses
Institucion: Aprobado por: Dr. Carlos Castafieda Posadas

Material prestado

Recibido por: Devuelto por:

Nombre y firma Nombre y firma
Fecha: Fecha:
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Anexo 2. Propuesta de formato de ingreso

Benemérita Universidad Auténoma de Puebla 4«
Coleccién Paleontolégica de la BUAP a
Edificio Val 4, Ecocampus Valsequillo, San Pedro Zacachimalpa, Puebla, Puebla. 4
Folio: 10 de abril de 2024

Formato de ingreso

Instrucciones: Rellenar los campos solicitados, aquellos campos que desconozca déjelos en blanco.
*Campos obligatorios

Obtencién*

Donacién O | Colectado O | Otro [:

Colector (es) o registrador:

Sitio de colecta/obtenciéon*

Pais: | Estado/Distrito:
Municipio: | Barrio:
Coordenadas: [ Geograficas [/ UTM [

Indicaciones para llegar al sitio:

Datos geolégicos

Localidad: [ Formacién:

Tipo de sustrato: [ Edad:

Descripcion general de la estratigrafia (horizontes):

Detalles de la donacién*
Foésil tnico O
Grupo de fésiles del mismo grupo [] | Grupo de fésiles de diferentes grupos [

Datos biolégicos*

Descripcion general del fésil(es):

Afinidad biolégica (género o especie si es posible):

Espacio para fotografias de evidencia

Comentarios adicionales:

Registrado por: Recibido por: Dr. Carlos Castafieda Posadas

Nombre y firma Nombre y firma
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Anexo 3. Propuesta de etiquetas

No. 1 ()
Afinidad biolégica: R
Anacardiaceae
Localidad: Ahuehuetes, Edad:
Oligoceno

Autor: Aguilar, G., (2010)
Estructura: Hoja

Capturado por: Esparza Romero Yehoshua Y.

Autor: Aguilar, G, (2010)
Estructura: Hoja

Capturado por: Esparza Romero Yehoshua Y.

6 No. 2 (-) %
==  Afinidad bioldgica: o
Tracheophyta
Localidad: Ahuehuetes, Edad:
Oligoceno

No. 3 (-) &
Afinidad bioldgica: 2
Anacardiaceae

Localidad: Ahuehuetes, Edad:
Oligoceno

Autor: Aguilar, G., (2010)
Estructura: Hoja

Capturado por: Esparza Romero Yehoshua Y.

No. 4 (-)
Afinidad bioldgica: o
Mammuthus sp.

Localidad: Altzayanca, Edad:
Pleistoceno

Autor: Castillo, J., (2018)
Estructura: Himero

Capturado por: Esparza Romero Yehoshua Y.

No. 5 (-) g,
Afinidad biolégica: B
Eucommiaceae
Localidad: Ahuehuetes, Edad:
Oligoceno
Autor: Aguilar, G., (2010)
Estructura: Semilla

Capturado por: Esparza Romero Yehoshua Y.

No. 6 (-)
Afinidad bioldgica: <
Mammuthus sp.

Localidad: Valsequillo, Edad:
Pleistoceno

Autor: Contreras, M., (2015)
Estructura: Mandibula

Capturado por: Esparza Romero Yehoshua Y.

No. 7 (-) ¥
Afinidad bioldgica: 4
Anacardiaceae

Localidad: Ahuehuetes, Edad:
Oligoceno

Autor: Aguilar, G., (2010)
Estructura: Hoja

Capturado por: Esparza Romero Yehoshua Y.

. No. 8 (-)
Anacardiaceae

Localidad: Ahuehuetes, Edad:
Oligoceno

Autor: Aguilar, G., (2010)
Estructura: Hoja

Capturado por: Esparza Romero Yehoshua Y.

Afinidad bioldgica: “"

No. 9 (4) a No. 10 (-) No. 11 (-) a No. 12 (-)

o Afinidad bioldgica: Rogl Afinidad bioldgica: Rogl Afinidad biolégica: | Afinidad bioldgica: r’
Tracheophyta Anacardiaceae Mammuthus sp. Anacardiaceae
Localidad: Ahuehuetes, Edad: Localidad: Ahuehuetes, Edad: Localidad: Valsequillo, Edad: Localidad: Ahuehuetes, Edad:
Oligoceno Oligoceno Pleistoceno Oligoceno

Autor: Aguilar, G., (2010)
Estructura: Foliolos

Capturado por: Esparza Romero Yehoshua Y.

Autor: Aguilar, G., (2010)
Estructura: Hoja

Capturado por: Esparza Romero Yehoshua Y.

Autor: Contreras, M., (2015)
Estructura: Epifisis de hiumero

Capturado por: Esparza Romero Yehoshua Y.

Autor: Aguilar, G., (2010)
Estructura: Foliolos

Capturado por: Esparza Romero Yehoshua Y.

No. 13 (6) pr
Afinidad bioldgica: <
Anacardiaceae

Localidad: Ahuehuetes, Edad:
Oligoceno

Autor: Aguilar, G., (2010)
Estructura: Semilla

Capturado por: Esparza Romero Yehoshua Y.

. No. 14 (19) ,"
o Afinidad bioldgica: <
Tracheophyta
Localidad: Ahuehuetes, Edad:
Oligoceno

Autor: Aguilar, G., (2010)
Estructura: Semilla

Capturado por: Esparza Romero Yehoshua Y.

; No. 15 (-) {,
s Afinidad bioldgica: <
Tracheophyta
Localidad: Ahuehuetes, Edad:
Oligoceno

Autor: Aguilar, G., (2010)
Estructura: Hoja

No. 16 (-)
Afinidad bioldgica: “’
Anacardiaceae
Localidad: Ahuehuetes, Edad:
Oligoceno
Autor: Aguilar, G., (2010)
Estructura: Hoja

Capturado por: Esparza Romero Yehoshua Y.

Capturado por: Esparza Romero Yehoshua Y.
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Anexo 4. Propuesta de formato de registro de localidad

Benemérita Universidad Auténoma de Puebla Py
Coleccion Paleontolégica de la BUAP a4
Edificio Val 4, Ecocampus Valsequillo, San Pedro Zacachimalpa, Puebla, Puebla. g
Fecha: Folio:

Formato de registro de localidad

Instrucciones: Rellenar los campos solicitados, aquellos campos que desconozca déjelos en blanco.
*Campos obligatorios

Datos geol6gicos*

Nombre (s) de la localidad:

Formacion:

Tipo de sustrato:
Area aproximada: | Edad:

Descripcién general de la estratigrafia (horizontes)

Columna estratigréfica

Georreferencias*

Coordenadas: Geogréficas [1 UTM [

Datos paleontoldgicos

Tipo de bien paleontoldgico: | Cantidad:

Estado de conservacién: [ Grado de exposicién de bienes:

Tipo de palecambiente (biofacies):
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Continuacion Anexo 4

Espacio para fotografias de evidencia

Comentarios adicionales:

Registrado por:

Recibido por:

Nombre y firma

Nombre y firma
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Anexo 5. Muestra de la base de datos escrita, las columnas con (-), en blanco o
con N/D son columnas desconocidas o sin informacién importante
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Continuacion Anexo 5




Anexo 6. Muestra de la base de datos digital, las columnas con (-), en blanco o

rtante

I3

formacion impo

Inin

con N/D son columnas desconocidas o s

BUAFAL Anterior

1

2

10

1

12

13

14

15

16

T8

4 Tipo de
INAH organismo

- Wegetal
- Wegetal
- Wegetal
- Wertebrado
- Wegetal
- Wertebrado
- Wegetal
- Wegetal
- Wegetal
- Wegetal
- Wertebrado
- Wegetal
- Wegetal
- Wegetal
- Wegetal

- Wegetal

Ano

2010

2010

2010

2012

2ma

2me

2ma

2ma

2ma

2ma

2ms

2010

2010

2010

2ma

2ma

Autor principal
Aaquilar Salazar Gabriela
Aaquilar Salazar Gabriela
Aaquilar Salazar Gabriela

Castille Bodriguez José de Jesis
Aguilar Salazar Gabriela
Contreras Lopez Mariana
Aguilar Salazar Gabriela
Aaguilar Salazar Gabriela
Aaguilar Salazar Gabriela
Aaguilar Salazar Gabriela
Contreras Lapez Mariana
Aaquilar Salazar Gabriela
Aaquilar Salazar Gabriela
Aaquilar Salazar Gabriela
Aguilar Salazar Gabriela

Aguilar Salazar Gabriela

Eserito

Tesziz

Tesziz

Tesziz

Teziz

Tesis

Tesis

Tesis

Tesis

Tesis

Tesis

Tesis

Tesziz

Tesziz

Tesziz

Tesis

Tesis

Titulo

Sisternatizacian de la seccidn Paleabatinica de la Caoleccion Faleontoldgica de la
BUAF, Fuebla, Fushbla

Sistemnatizacion de la seccion Paleobotanica de la Coleccidn Paleontolagica de la
BUAF, Fuebla, Fushbla

Sistemnatizacion de la seccion Paleobotanica de la Coleccidn Paleontolagica de la
BUAF, Fuebla, Fushbla

and

iz biogeogrifice de los vertebrados Foziles de la cusnca Pusbla-Tlavcala

Sistenatizacidn de la seccidn Paleabatinica de la Coleccidn Paleontoldgica de la

BUAF, Puebla, Puebla
Descripeidn de mamiferas pleistocénicos de la cuenca de Valsequillay
Cuautinchan, Puebla, Mégico

Sistenatizacidn de la seccidn Paleabatinica de la Coleccidn Paleontoldgica de la
BUAF, Puebla, Puebla

Sistemnatizacidn de la seccidn Paleabatinica de la Caoleccidn Paleontoldgica de la
EUAR, Fuzbla, Pusbla

Sistemnatizacidn de la seccidn Paleabatinica de la Caoleccidn Paleontoldgica de la
EUAR, Fuzbla, Pusbla

Sistemnatizacidn de la seccidn Paleabatinica de la Caoleccidn Paleontoldgica de la
EUAR, Fuzbla, Pusbla

Descripeion de mamiferas pleistocénicos de la cuenca de Valsequillay
Cuautinchan, Puebla, MEgico

Sistemnatizacion de la seccion Paleobotanica de la Coleccidn Paleontolagica de la
BUAF, Fuebla, Fushbla

Sistemnatizacion de la seccion Paleobotanica de la Coleccidn Paleontolagica de la
BUAF, Fuebla, Fushbla

Sistemnatizacion de la seccion Paleobotanica de la Coleccidn Paleontolagica de la
BUAF, Fuebla, Fushbla

Sistematizacion de la seccion Paleobotanica de la Coleccidn Paleontolagica de la
BUAF, Puebla, Puebla

Sistenatizacidn de la seccidn Paleabatinica de la Coleccidn Paleontoldgica de la
BUAF, Puebla, Puebla

Estructura
Huoja
Huoja
Huoja

Himera

Mandibula
Huja

Huoja

Huoja
Epifisiz de himero

Faoliclos

Huja

Huja
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Anexo 6

7

inuacion

Cont

Ubicacion
CajalEstante

Caja WEstante 1

Caja WEstante 1

Caja valsequilla 2-
RODO YE=tante 1

Caja WEstante 1

Caja Valzequillo
1Estante 1

Caja WEstante |
Caja WEstante 1
Caja WEstante 1

Caja WE=stante 1

CajaValzequillo
1Estante 1

Caja WEstante |
Caja WEstante 1
Caja WEstante 1
Caja WEstante |

Caja WEstante 1

Reino

Plantae

MO

Plantae

Animalia

L]

Animalia

Flantae

Flantae

Plantae

Flantae

Animalia

Flantae

L]

Plantae

MO

Plantae

Tracheophyta
[lin]
Tracheophyta
Chordata
KO
Chordata
Tracheophyta
Tracheophyta
Tracheophyta
Tracheophyta
Chordata
Tracheophyta
KO
Tracheophyta
[lin]

Tracheophyta

Clase
MMagnoliopsida
]
Magnoliopsida
fAammalia
i {m]
Mammalia
MMagnoliopsida
Magnoliopsida
MMagnoliopsida
fagnoliopsida
Mammalia
MMagnoliopsida
i {m]
MMagnoliopsida
]

Magnoliopsida

Orden
Sapindales
[n]
Sapindales
Froboscidea
KO
Froboscidea
Sapindales
Sapindales
Sapindales
Sapindales
Froboscidea
Sapindales
KO
Sapindales
[n]

Sapindales

Familia
Anacardiaceas
[ [Ju]
Anacardiaceas
Elephantidae
MO
Elephantidae
Anacardiaceas
Anacardiaceas
Anacardiaceas
Anacardiaceas
Elephantidae
Anacardiaceas
MO
Anacardiaceas
[ [Ju]

Anacardiaceas

Género

MDD

MDD

NID

Adammmitties

L]

ATt

MDD

L]

MDD

[}

ATt

MDD

L]

MDD

MDD

NID

Especie

[n]

[n]

[Jn]
s S

KO
Al S

[n]

KO

[n]

[1n]
Al S

[n]

KO

[n]

[n]

MNID

Edad
Qligoceno
Oligoceno
Oligoceno

Fleistomeno
Oligoceno
Fleistomeno
Oligoceno
Oligoceno
Oligoceno
Oligoceno
Fleistomeno
Oligoceno
Oligoceno
Qligoceno
Oligoceno

Oligoceno

Localidad
Los Ahushuetes
Loz Ahushuetes
Loz Ahushuetes

Atltzayanca
Loz Ahuehuetes

Walzequilla
Loz Ahushuetes
Loz Ahuehuetes
Los Ahushuetes
Los Ahuehuetes

Walzequilla
Loz Ahushuetes
Loz Ahuehuetes
Los Ahushuetes
Loz Ahushuetes

Loz Ahushuetes

]
Localidad

1
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Anexo 6

7

inuacion

Cont

Ao de
colecta

2002
2002
2002
2mz
2008
]
2008
2002
2008
2002
]
2002
2002
2008
2002

2008

Lote

BHUA

AHU-1

BHUA

ALT-

BHL-A

waL-1

BHL-1

BHUA

BHL-1

BHUA

WAL

BHUA

BHUA

BHL-1

BHUA

BHL-1

Colectores

DObservaciones

Feparado

Fragmentado

Tipo

Exhibicion
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Anexo 7. Seccion de fosiles no identificados del catalogo de la seccion
paleobotanica anterior a este trabajo. En este trabajo se registraron 185 fosiles
vegetales, que incluyen madera, hojas y flores. Recuperado de Aguilar-Salazar,

2010.
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Anexo 8. Matriz de datos para analisis CLAMP, la cual utilizé aproximadamente 40
fésiles. El trabajo necesitd 107 fosiles en total para justificar los holomorfotipos
utilizados en el analisis CLAMP. Recuperado de Belloso-Gamez, 2024

= [RRE = R - l Species g { g
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Q -
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o e
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Teeth Round v T 0o o
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w [u
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s o
Nanophyll ki) ﬁ
Leptophyll | @ g - 3
Leptophyli 11 5 % 4
Q o )
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- o
- - el LW 2319 2z =
- LW 341 gz
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LW >4:1 s T
Obovate Q
Vg9
- - [ P QU P S g G - - - Elliptic 2;0’
0w
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En las siguientes paginas se muestran los resultados del analisis curatorial de los
847 ejemplares fosiles registrados en las bases de datos de la coleccion BUAPAL,
asi como el catalogo fotografico con las fotografias de cada uno de los fésiles. Las
fotografias de color naranja no pudieron tomarse debido a la pérdida o destruccién
de los fésiles, las fotografias de color purpura no pudieron tomarse debido al
préstamo de estos fésiles.

Los resultados del analisis curatorial se muestran en la pequefia tabla ubicada a la
izquierda de cada fotografia, marcando con verde los grados cumplidos y con rojo
los no cumplidos.
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Anexo 9. Catalogo fotografico y resultados de analisis curatorial a la coleccion
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