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RESUMEN 

 

Una de las limitantes en la producción ovina es la alimentación la cual representa el 70 % de 

los costos de la producción, ya que esta integra factores que repercuten en los procesos 

productivos y reproductivos de hembras y machos, y es de suma importancia. El objetivo fue 

determinar el porcentaje de inclusión óptimo de Bentonita de sodio (Bs) en la dieta de ovejas 

sobre los parámetros reproductivos, en la Sierra Nororiental del estado de Puebla. Fueron 

utilizadas 28 ovejas de la cruza de (Dorper X Katahdin). Las cuales se agruparon de manera 

aleatoria en 4 tratamientos, con siete repeticiones cada uno. La dieta fue realizada y calculada 

con inclusión de Bentonita de sodio, para los siguientes tratamientos, quedando de la siguiente 

manera; t1 (0% Bs),  t2 (1.5% Bs), t3 (3% Bs), t4 (4.5% Bs). Los resultados indican que para 

la variable fertilidad, existió diferencia significativa de (P ≤ 0.001) donde los tratamientos 3 y 

4 muestran valores de 85.71% superiores a los tratamientos 1 y 2, que muestran una fertilidad 

de  71.40%. Para la variable prolificidad no existió diferencia significativa (P ≥ 0.05). Para los 

resultados obtenidos sobre la tasa de gestación nos muestra una diferencia significativa de     

(P ≤ 0.001),  uy s  al res s n del 85.71% en l s trata ient s 3 y 4,  al res  ue fuer n 

superiores a los mostrados por los tratamientos 1 y 2 con el 71.4% respectivamente. Por lo 

tanto se concluye que la inclusión de Bentonita de sodio al 3% puede ser utilizada para 

mejorar la tasa de gestación y porcentaje de fertilidad en ovejas de pelo en zona de montaña. 

Palabras clave. Bentonita de sodio, ovejas, prolificidad, fertilidad, tasa de concepción. 
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ABSTRACT 

One of the limitations in sheep production is feeding, which represents 70 % of production 

costs, since it integrates factors that affect the productive and reproductive processes of 

females and males, and is of the utmost importance. The objective was to determine the 

optimal inclusion percentage of Sodium Bentonite (Bs) in the diet of sheep on reproductive 

parameters, in the Northeastern Sierra of the state of Puebla. 28 ewes of the cross of (Dorper X 

Katahdin) were used. Which were randomly grouped into 4 treatments, with seven repetitions 

each. The diet was made and calculated with the inclusion of sodium bentonite, for the 

following treatments, remaining as follows; t1 (0% Bs), t2 (1.5% Bs), t3 (3% Bs), t4 (4.5% 

Bs). The results indicate that for the fertility variable, there was a significant difference of     

(P ≤ 0.001) where treatments 3 and 4 show values of 85.71% higher than treatments 1 and 2, 

which show a fertility of 71.40%. For the prolificacy variable, there was no significant 

difference (P ≥ 0.05). For the results obtained on the gestation rate, it shows a significant 

difference of (P ≤ 0.001), whose values are 85.71% in treatments 3 and 4, values that were 

higher than those shown by treatments 1 and 2 with 71.4% respectively.Therefore, it is 

concluded that the inclusion of 3% sodium bentonite can be used to improve the pregnancy 

rate and fertility percentage in hairless ewes in the area of Mountain. 

Keywords. Sodium bentonite, sheep, prolificacy, fertility, conception rate. 
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I. INTRODUCCIÓN 

Una de las limitantes en la producción ovina es la alimentación la cual representa el 70 % de 

los costos de la producción, ya que esta integra factores que repercuten en los procesos 

productivos y reproductivos de hembras y machos, y es de suma importancia en la 

regularización de los procesos fisiológicos, por esto es necesario potencializar y mejorar las 

técnicas de manejo de la nutrición, reproductivo y controlar desbalances hormonales, esto para 

aumentar los niveles de desarrollo en la producción (Goodman, 2006). 

La alimentación ha sido una pieza fundamental en la producción, sin embargo para tener una 

respuesta mayor en los alimentos, el utilizar sustancias dentro de la ración como son los 

aditivos alimenticios, que nos brindan mejores características al alimento, ya que nos ayudan a 

promover crecimiento y tener un mejor desarrollo reproductivo. Los aditivos alimenticios son 

un complemento para hacer más eficaz la dieta en el desarrollo productivo, pero sin duda 

debemos estar conscientes que no es del todo para cubrir las deficiencias nutricionales. Para 

obtener beneficio, debemos ofrecer una ración adecuada a los animales (Gochi, 2016). 

Dentro de los aditivos se encuentran las Bentonitas naturales que están compuestas, por dos 

capas de óxido de silicio, y una de aluminio, cuya composición es a base de sodio y iones que 

predominan en el intercambio iónico (Cervantes, 1995). 

Dentro de las propiedades de la bentonita está la de poder intercambiar los iones con los 

compuestos nitrogenados en el rumen, esto permite que haya una liberación más paulatina y 

que los microorganismos ruminales tengan mayor aprovechamiento (Gutiérrez et al., 

2008).También es capaz de proteger a la proteína en el rumen, con lo que mejora la conversión 

alimenticia, también ayuda a una mayor producción de leche, también tiene la capacidad de 

absorber sustancias tóxicas (Castaing, 1998; Gutiérrez et al., 2008) 

Debido a que no existen  muchos datos en México acerca de la utilización de la Bentonita en 

las dietas  de ovinos para mejorar parámetros productivos y reproductivos, el objetivo de este 

trabajo es evaluar el efecto de la adición de diferentes niveles de Bentonita, sobre la respuesta 

productiva y reproductiva en ovejas de pelo en zona de montaña. 
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II. OBJETIVOS 

2.1 Objetivo general 

Determinar el porcentaje de inclusión óptimo de Bentonita de sodio en la dieta de ovejas sobre 

los parámetros reproductivos en la Sierra Nororiental del estado de Puebla. 

2.2 Objetivo específico 

 Determinar el efecto de la inclusión de 1.5%, 3% y 4.5%, de Bentonita de sodio en la dieta de 

ovinos sobre los parámetros reproductivos. 
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III. HIPÓTESIS 

La inclusión del 3% de Bentonita en dietas para la alimentación de ovejas de pelo en zona de 

montaña mejorará los parámetros reproductivos. 
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IV. REVISIÓN DE LITERATURA 

  

4.1 Producción ovina 

     La producción ovina está influenciada por diversos problemas, ya sean por desarrollo de 

tecnologías que no permite un avance de manera importante en la producción. La producción a 

nivel mundial lo tiene los países de Australia y Nueva Zelanda ambos poseen el 13% de la 

producción de ganado ovino en el mundo, pero el país con mayor número de ganado ovino es 

China con una producción del 16% correspondiente a 170, 882,215 cabezas de ganado ovino 

(Espinal et al., 2006). 

     Dentro de los principales estados con mayor producción a nivel nacional en el 2019 están 

considerados, el estado de México con una producción de 14.5% con 9,289 toneladas, Hidalgo 

con 6,770 toneladas, Veracruz con 5,425 toneladas, Zacatecas con 4,279 toneladas, Jalisco con 

4.536 Toneladas y Puebla con 4.401 toneladas (Bobadilla-Soto, 2021). 

     Para la parte local en cuanto al estado de Puebla, se realizaron esquemas de cuantificación 

y encuestas sobre la producción de ovinos, los ovinocultores sobre la región de estudio que fue 

la Sierra Nororiental del estado de puebla, como uno de los puntos específicos fue el 

municipio de Tlatlauquitepec. Cada productor posee pequeños rebaños y debido a la escasa 

mano de obra y a la falta de implementación de nuevas tecnologías, el promedio de ovinos por 

productor es de 63.7 (Martínez et al., 2007). 

4.2. Ovinocultura en México  

     La producción a través de sistemas pastoriles en México son los que abastecen de carne al 

mercado local y muestran una diferencia de tecnología, capacidad de producción y utilización 

de recursos. Con el uso de este sistema se obtiene una alternativa de producción ovina rentable 

para enfrentar la pobreza en el medio rural. El inventario nacional es de 8.7 millones de ovinos 

en 50,000 zonas de producción y comprende el 34% de los productores que se sustentan de 

esta actividad. La producción en zonas templadas del país como es la zona de Puebla que 

produce 636,379 ovinos en 2,515 unidades de producción, dentro de los distritos se encuentran 

Zacatlán, Libres y Teziutlán, donde la producción es del 72% de las 4,125 toneladas de carne 

de ovino (Díaz-Sánchez et al., 2018). 
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4.3.  Sistemas de producción ovina 

4.3.1. Sistema extensivo. Una característica de la producción de sistema extensivo es la 

unificación de de animales en un solo rebaño, en el cual no hay algún control de reproducción, 

ya que la mayor parte los machos están en convivencia con las hembras, como resultado es 

que hay un gran margen de partos durante todo el año (García et al., 2010). 

     Principalmente la alimentación está basada en pastoreo de especies nativas, en amplias 

zonas de pastoreo. La utilización de pastos nativos y especies nativas no es una práctica 

exclusiva de México, sino utilizada en todo el mundo (Rivas et al., 2014). 

     El plan de manejo sanitario, no se lleva de manera preventiva, si no que generalmente se 

trata al animal cuando este ya está enfermo, el sistema extensivo tiene como características la 

baja tecnificación, no hay estrategias de mejoramiento ya que los conocimientos solo se pasan 

de generación en generación, no permitiendo la utilización de nuevas tecnologías  (Pérez et 

al., 2011; García et al., 2010). 

4.3.2. Sistema semi-intensivo. En este sistema hay un poco de mejoría ya que hay un mejor 

control, ya sea de estrategias en el rebaño, como el manejo reproductivo, épocas de empadre 

mejor controladas, al igual que el sistema extensivo los animales salen a pastorear, solo que ya 

hay un sistema de horario salida del rebaño y el retorno del mismo al corral, adicionando en la 

alimentación algún subproducto agrícola de la región, la implementación de corrales mejor 

construidos con materiales de la región de manera rústica (Valerio et al., 2010). 

     En este sistema se mejora un poco el manejo sanitario llevando un mejor control de 

desparasitación y un poco de medicina de prevención  en animales con primeros síntomas 

clínicos, aunque no hay una frecuencia en el uso de antibióticos para tratar animales enfermos 

(Pérez et al., 2011). 

4.3.3 Sistema intensivo. La estabulación completa  de los animales con la finalidad de 

llevarlos para abasto es la variante más utilizada, donde dependen de los alimentos que se les 

proporciona en el corral. En esta variante se muestran acciones de alimentación tecnificadas, 

dependiendo de la finalidad de producción y las etapas fisiológicas, como ejemplo el pastoreo 

de reproductoras, la estabulación de corderos (Pérez et al., 2011). 
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     La utilización de tecnologías y estrategias en el manejo ha permitido el aumento de la 

producción. La alimentación está basada en proporcionar a los animales mezclas de alimento, 

alimento comercial, elaboración de propias mezclas, con la finalidad de dar una mejor 

alimentación, y maximizar el rendimiento de la producción (Nuncio-Ochoa et al., 2001). La 

utilización de mejores programas reproductivos como la transferencia de embriones, la 

inseminación artificial y la realización de ecografía (Rivas et al., 2014). El llevar a cabo un 

mejor manejo sanitario ayuda al mejoramiento de la producción, así como el control de 

desparasitaciones, prevención y utilización de tratamientos en enfermedades de forma 

continua (Pérez et al., 2011). 

    El sistema extensivo mixto la realización del manejo se lleva a cabo en grupos separados, 

dependiendo de su etapa productiva (hembras en gestación, vacías, corderas, lactantes, etc.). 

La alimentación se basa en periodos de estabulación con ayuda de complementos como los 

subproductos agrícolas y concentrados (Rivas et al., 2014). El control de un mejor manejo 

sanitario es adecuado, con control de enfermedades y desparasitaciones, este sistema mixto es 

más utilizado para aquellos productores de pie de cría y corderos para abasto (Góngora et al., 

2010). 

4.4. Aspectos reproductivos de la hembra  

    El tiempo de reproducción  en la oveja ocurre cuando los días son cortos, donde hay ciclos 

estrales regulares, aparición de estro y la ovulación, aunque varían dependiendo la raza y la 

ubicación geográfica. El ciclo estral de la oveja tiene un periodo de 17 días. En una de la fase 

luteal, donde está la aparición del metaestro y diestro, la progesterona alcanza un valor de 1 ng 

ml
-1

, dicha hormona libera y sintetiza a partir de un cuerpo lúteo en estado de maduración y 

que este funcional. La progesterona hace un efecto de retroalimentación negativa a nivel del 

hipotálamo y evita la secreción  de GnRH, la progesterona actúa en el área óptica, en donde se 

activa las neuronas GABA que inducen la síntesis de un neurotransmisor. Durante la fase 

folicular, en el proestro y estro la concentración de P4 es basal, y como consecuencia la lisis 

del  uer   lúte , realizada   r la PGF2α; l s f l  ul s en el   ari   re en y  aduran  asta 

lograr un estado preovulatorio (Padilla et al., 1998; Barrell et al., 2000). 
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4.4.1. Prolificidad. La prolificidad puede ser determinada por la raza o la genética, así como 

de las condiciones de  nutrición en las que se encuentre, peso corporal, época de empadre, 

clima. Si hay un buen manejo de la alimentación, hay una respuesta mayor al porcentaje de 

nacimientos de corderos. Cuando hay una prolificidad alta, resulta muy benéfica ya que hay un 

mayor número de corderos nacidos por oveja, si hay una mayor prolificidad se reducen los 

costos de mantenimiento de la hembra y aumenta el tamaño del hato (Palomares et al., 2012) 

De acuerdo a la prolificidad se pueden clasificar a las ovejas en: 

 O e as de alta  r lifi idad : ≥200 

 Ovejas de prolificidad media : 120 a 200 

 Ovejas de baja prolificidad : < 120 

4.4.2. Flushing. Basado en la nutrición, un método de sobrealimentación es el flushing el cual 

mejora los niveles de energía y proteína en las proporciones de la dieta, usándolo antes y 

durante el periodo de empadre (Shad et al., 2011), con el propósito de aumentar el peso y 

condición corporal durante la etapa reproductiva, cuyo propósito es aumentar la tasa de 

ovulación, obteniendo mayor número de crías por parto y un aumento del peso al nacimiento 

(O’Brien, 2010; Farra , 2019). 

    La energía es un nutriente utilizado para el aumento de funciones reproductivas, pero 

también la proteína juega un papel importante en el aumento de la tasa ovulatoria, por eso 

debe de haber un balance, el flushing se debe de tener en cuenta la energía y al proteína, el 

periodo para aplicar flushing va de 21-15 dias, antes del empadre algunos autores recomiendan 

usar flushing durante 30 días después del servicio (NRC, 2007). 

     El suministro de flushing eleva las enzimas del hígado, ya que degradan esteroides en el 

hígado. Como consecuencia hay una disminución de esteroides séricos y aumentará los niveles 

de (GnRh), obteniendo como resultado un aumento del tamaño de los folículos y de la tasa de 

ovulación (Otto, 2001; Ribeiro et al., 2002). 
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4.4.3. Aditivos en la alimentación animal. Un mal manejo de las dietas y la alimentación 

puede ocasionar  que haya trastornos digestivos y también metabólicos, deficiencias en el 

sistema fisiológico de los animales, la utilización de alternativas en la alimentación, sé puede 

maximizar la eficiencia de los nutrientes, los aditivos utilizados en la zootecnia han 

demostrado una mejora en la producción y rendimiento, dentro de la utilización de los aditivos 

están (Arteaga, 2012). 

 Digestión: Sustancias que ayudan a facilitar la digestión de materias primas. 

 Estabilizadores para la flora intestinal: Ayudan a tener mejores características, 

favoreciendo a la flora del intestino. 

     Los aditivos se han utilizado para hacer más eficiente, las deficiencias nutricionales, así 

como la reducción de costos y como una alternativa en los ingredientes nutricionales, 

obteniendo beneficios a corto plazo (Gochi, 2016). 

      Aguilera-Soto et al. (2008) evaluaron la inclusión de bentonita y obtuvieron resultados 

positivos en la ganancia de peso y conversión alimenticia en corderos. 

 4.5. Arcillas utilizadas en la alimentación animal  

     A las arcillas se les puede definir como el mineral que proviene del suelo ya que el 

diámetro de partícula es menor a 2 micras. Actualmente a las arcillas se les define como 

filosilicatos y se pueden clasificar de acuerdo a los minerales que las componen. Las arcillas 

que se utilizan mayormente en la alimentación animal son las esmectitas, caolín, sepiolita y 

atapulgita. La estructura de las arcillas depende de la manera en que estén organizados los 

minerales dentro de cada capa (Castaing, 1998). 

Las principales propiedades  que se  pueden diferenciar de las arcillas son; 

 Capacidad de intercambio catíonico 

 Reologia  

 Hinchabilidad 

 Absorción/Adsorción  

      



9 
 

   Arcillas que cuentan con mayor capacidad de intercambio catiónico (C.I.C), como las 

esmectitas, también conocidas como montmorillonitas, si la carga superficial de una 

montmorillonita se compensa con cationes de Ca
2+

  se forman esmectitas cálcicas, y cuando se 

compensan con cationes Na
+
, se forman esmectitas sódicas, las esmectitas alcanzan C.I.C de 

200 meq
-1 

en 100g. La C.I.C es la forma de diferenciar entre las arcillas o silicatos  conforme a 

la aplicación sobre la alimentación animal (Castaing, 1998). 

4.5.1. Aplicación de las arcillas en la alimentación animal. Las arcillas se emplean en la 

alimentación animal para varios aspectos como lo son; 

 Tecnología: Poder aglomerante, fluidificante y anti apelmazante 

 Nutrición: Mayor aumento de la digestibilidad, reducción de la velocidad de tránsito 

 Salud : Protección gástrica estomacal, prevención contra diarreas 

 Excreción: Mayor consistencia de las heces 

 Ambiente: Reducción de emisiones de amoniaco y malos olores  

4.5.2.  Esmectita o bentonita como aditivo en la alimentación animal. Las esmectitas han 

sido utilizadas como aglomerantes, actualmente el uso de las bentonitas son importantes por su 

C.I.C. Melcion (1995) menciona algunas propiedades lubricantes de las bentonitas y algunas 

diferencias entre las sódicas y cálcicas. 

     Una de las propiedades de la bentonita es la capacidad de adsorción  de sustancias tóxicas, 

mediante investigaciones in vitro y se obtuvieron resultados que con un 10% la bentonita hizo 

una disminución del 30% de aflatoxinas en un pienso de peces,  otras investigaciones 

mencionan que  hay una mejora de resultados en dietas con maíz contaminado, aunque 

algunos resultados no han sido favorables en alguna producciones como la de son del huevo 

ya que en ellos hubo una decoloración de la yema con porciones del 1, 2 y 3% de bentonita, 

esta inefi ien ia se  bser a al a li ar  edi a ent s      l  es “til i  sin”. La utiliza ión de 

técnicas, como alternativa para mejorar el desarrollo microbiano, a aumentar la degradación de 

la fibra, mayor producción de enzimas, contribuir a la mejora digestiva (Galindo et al., 2018). 
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V. MATERIALES Y MÉTODOS 

5.1. Localización 

     El trabajo se llevó a cabo en el año 2021 en el  a    e  eri ental  “O  ta”, de la Fa ultad 

de Ciencias Agrícolas y Pecuarias de la Benemérita Universidad Autónoma de Puebla (Figura 

1), ubicado en la localidad de Ocota, municipio de Tlatlauquitepec, Puebla. Con coordenadas 

geográficas de 19° 50 17.61 de latitud Norte y 97° 29 8.01 de longitud occidental. La localidad 

se encuentra a una mediana altura de 1929 metros sobre el nivel del mar, con un clima 

templado, subhúmedo,  con temperatura media anual entre 12ºC y 18ºC y una precipitación de 

2121 mm anual (CONAGUA, 2020).  

 

                            Figura 1. Ubicación geográfica de la localidad Ocota, Tlatlauquitepec,             

                                             Puebla. 

                            Fuente. Baeza y Ayala (2010). 
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5.2.  Diseño experimental 

     Se utilizó un diseño completamente al azar, distribuidos en 4 tratamientos con siete  

repeticiones cada uno, las unidades experimentales quedaron distribuidas de la siguiente 

manera (Cuadro 1). 

Cuadro 1. Descripción del diseño experimental y distribución de tratamientos  

   

Tratamientos T1n=7 T2n=7 T3n=7 T4n=7 

Bentonita de sodio 0% 1.5% 3% 4.5% 

n= número de ovejas por tratamiento 

5.3  Manejo de animales  

     Se utilizaron 28 ovejas cruzas de las razas  (Katahdin x Dorper), multíparas con un peso 

inicial de 50±5 kg promedio. Las ovejas  fueron alojadas en corrales, contando con sus 

respectivos comederos y bebederos.  

     Las ovejas se sometieron a una desparasitación antes de iniciar el trabajo de estudio, así 

como también fueron vitaminadas con vitaminas ADE, y por último se aplicó Bacterina-

toxoide, para prevenir enfermedades por Clostridium chauvoei, Pasteurella multocida. 

     Las ovejas fueron sincronizadas con (Dispositivo Intravaginal Liberador de Progesterona), 

aplicando el protocolo de sincronización el día cero, y retirándose al día 12, a las 24h 

posteriores de haber retirado el Dispositivo Intravaginal Liberador de Progesterona, se 

introdujo el macho en el corral por un periodo de 5 días, a los 15-17 días posteriores se volvió 

a introducir al macho para cubrir a las hembras que no presentaron celo, esto por un periodo 

similar a la primera monta, el diagnóstico de gestación se realizó 35 días posteriores a la 

monta, a través de ultrasonido con el ecógrafo CTS- 3300V, N° 77 (Jinsha Road Shantou 

515041 China). 
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5.4 Alimentación 

     La dieta fue calculada en base a los requerimientos nutricionales mencionados por el (NRC 

2007), (Cuadro 2). De la cual se proporcionó por la mañana la cantidad de 0.600 gr más 

henificado de avena y por la tarde 0.600 gr más henificado de avena. 

    Las ovejas fueron sobre alimentadas (flushing) 20 días antes y 15 días posteriores al 

empadre ya incluyendo el periodo de adaptación, a los 120 días de gestación se administró 

flushing antes del parto.  

Cuadro 2. Composición de la dieta utilizada para la alimentación de ovejas (Dorper x                   

                  Katahdin) 

 

Ingredientes  

       Kg 

 

T1n=7 

Tratamientos (T)     

T2n=7 

 

T3n=7 

 

T4n=7 

Maíz  53 51.5 50 48.5 

Sorgo  30 30 30 30 

Soya   15 15 15 15 

Minerales  2 2 2 2 

Bentonita  

EMKcal 

- 

3 

1.5 

3 

3 

3 

4.5 

3 

PC (%) 14 

100 

14 

100 

14 

100 

14 

100 Total (kg) 

T1= 0% Bentonita, T2=1.5% Bentonita, T3=3% Bentonita, T4=4.5% Bentonita 
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5.5 Variables a evaluar                                                                                                                                                                                                                                                                                       

5.5.1 Tasa de gestación. La tasa de gestación se registró de los datos obtenidos de oveja 

preñada, entre oveja montada multiplicado por cien (Hulet et al., 1997). 

% Gestación= (Op/Om)*100  

5.5.2. Porcentaje de fertilidad. El porcentaje de fertilidad se tomará en cuenta en base a la 

concepción, definiendo que el porcentaje de ovejas preñadas tiene relación con todas las 

hembras que entraron al empadre y se representa mediante la siguiente fórmula (Buratovich, 

2010). 

% Fertilidad = (oveja parida/oveja montada)*100  

5.5.3. Prolificidad. Es el porcentaje de corderos nacidos (CN) respecto al número de ovejas 

paridas (OP). Este índice es conocido como el de mayor potencial productivo y económico 

(Cuadro 3), pues es fácil lograr incrementos rápidos y sustanciales en el número de corderos, 

sin subir los costos de producción y se calcula mediante la siguiente fórmula (Buratovich, 

2010);  

% Prolificidad = (CN/OP)*100  

Cuadro 3. Índice de prolificidad en ovejas 

          Prolificidad  

Ovejas de prolificidad alta ≥200 

Ovejas de prolificidad media 120 a 200 

Ovejas de prolificidad baja < 120 
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5.6 Modelo estadístico  

     Los datos obtenidos se analizaron mediante un procedimiento no paramétrico de análisis de 

varianza con  el programa de kruskal wallis para muestras independientes utilizando el 

programa SPSS versión 27.0, para la comparación de medias entre los tratamientos se utilizó 

un kruskal wallis post- hoc.  

 

K 

H= 
  

           
  ∑   

   

  
  - 3 (N+1) 

i=1 

 

Donde; 

N= Número total de observaciones en todas las muestras agrupadas 

K= Número de grupos de comparación  

Ri= Suma de los rangos en el primer grupo 

Ni= Tamaño de la muestra en el primer grupo 
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VI. RESULTADOS Y DISCUSIÓN  

6.1. Fertilidad  

     Para la variable fertilidad mostrada en la (Figura. 2) existió diferencia significativa de       

(P ≤ 0.001) d nde el tratamiento 3 y 4 muestran valores de 85.71% superiores a los 

tratamientos 1 y 2 con una fertilidad de  71.40%. Al respecto Cansino-Arroyo et al. (2009) 

reportan valores superiores al 84.7% de fertilidad al administrar ácidos grasos poliinsaturados, 

por otra parte  Fraire-Cordero et al. (2013) evaluando tratamientos de Progesterona + Selenio 

y vitamina E + Gonadotropina coriónica equina reporta valores del 75.0% de fertilidad, siendo 

inferiores los índices de fertilidad cuando se administró 1.5% de Bs, pero siendo superior los 

índices de fertilidad para los tratamiento 3 y 4 evaluados con Bs de este trabajo. Sin embargo 

Özmen et al. (2022) menciona valores similares al obtener resultados del 84.6% administrando 

(β-Caroteno + Vitamina E). Hossai et al. (2020) reporta valores del 83.33% de fertilidad en 

ovejas con suplementos proteicos. 

 

Figura 2. Porcentaje de fertilidad en ovejas de pelo en zona de montaña con bentonita         

                 de sodio, (t1) Control, (t2) 1.5% de Bentonita de sodio, (t3) 3% de Bentonita de  

                 sodio, (t4) 4.5% de Bentonita de sodio. Literales diferentes (a, b) en las barras   

                 son significativamente(P ≤ 0.001) 
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6.2. Tasa de gestación 

     Para la variable tasa de gestación mostrada en la (Figura. 3) existió una diferencia 

significativa de (P ≤ 0.001) donde el tratamiento 3 y 4 muestran valores de 85.71%,  

superiores a los tratamientos 1 y 2 con valores de 71.40%. Caso contrario Martínez et al. 

(2013) reportaron valores del 60% de fertilidad al tratar ovejas con hormona liberadora de 

gonadotropina (GnRH) y D-Cloprostenol, valores que fueron inferiores a los tratamientos 3 y 

4  con bentonita de sodio. Aké-Löpez et al. (2003) reportaron valores iguales  del 85.7% de 

fertilidad en ovejas pelibuey, valores que coinciden con los del tratamiento 3 y 4 del presente 

estudio. Aunado a esto Azevedo et al. (2002) reportaron valores similares del 83.3% en índice 

de fertilidad en tratamientos de sincronización en ovejas churras. Arbues et al (2018) y Dick 

(2019), reporta valores del 66.60% y 76.3% de fertilidad, valores inferiores a los obtenidos por 

los tratamiento 3 y 4 con inclusión de Bentonita sódica. 

 

Figura 3. Tasa de gestación en ovejas de pelo en zona de montaña con bentonita de sodio,  

                (t1) Control, (t2) 1.5% de Bentonita de sodio, (t3) 3% de Bentonita de sodio,    

                (t4) 4.5% de Bentonita de sodio. Literales diferentes (a, b) en las barras son   

                Significativamente(P ≤ 0.001) 
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6.3 Porcentaje de prolificidad 

     Para la variable prolificidad no hubo diferencia significativa (P≥0.05). Cansin -Arroyo 

et al. (2009), reporta valores de 1.55 y 1.46 en porcentaje de fertilidad en ovejas de pelo 

alimentadas con dietas enriquecidas con ácidos grasos poliinsaturados valores que coinciden 

con los del tratamiento T4 y T2. Martínez et al. (2007) reporta valores de 1.1, 1.4 1.0 y 1.2% 

en ovejas barbadas barriga negra sincronizadas con Acetato de Medroxi-Progesterona (MAP) 

en diferentes tiempos de aplicación de gonadotropina coriónica equina (ECG),  valores muy 

similares a los analizados en el presente trabajo. Fraire-Cordero et al. (2013) reporta valores 

de 1.5 de prolificidad en ovejas pelibuey tratadas con progesterona, y valores de 1.6 en ovejas 

tratadas con progesterona + Selenio y vitamina E + Vitamina AD, valores que coinciden con 

los tratamientos T1 y T4. Salinas-Rios et al. (2016) reportan valores de 1.5 en ovejas 

alimentadas con 450g de concentrado y 1.52 en ovejas alimentadas con 450g de concentrado 

más 25% de pulpa de café. Ávila-Castillo et al. (2019) reporta valores de 1.66 en porcentaje 

de prolificidad en el tratamiento testigo, con Sincronización del estro en ovejas de pelo 

ad inistrand  125 μ  de  l  r sten l sódi  ,  al r si ilar al trata ient  testi   del  resente 

trabajo. 

 

Figura 4. Prolificidad en ovejas de pelo en zona de montaña con bentonita de sodio, (t1)    

                 Control, (t2) 1.5% de Bentonita de sodio, (t3) 3% de Bentonita de sodio, (t4)   

                 4.5% de Bentonita de sodio. Literales diferentes (a, b, c, d) en las barras son   

                 Significativamente (P ≤ 0.001) 
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VII. CONCLUSIÓN 

Bajo las condiciones en que se desarrolló este trabajo se concluye que el tratamiento con el 3 

% de Bentonita de sodio es una estrategia que mejora los parámetros reproductivos en cuanto 

a la tasa de gestación y porcentaje de fertilidad. En ovejas (Dorper x Katahdin) cuando se 

administra antes, durante y después del empadre en ovejas de pelo en zona de montaña. Se 

recomienda hacer nuevos trabajos de investigación en diferentes épocas del año y diferentes 

razas de animales. 
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