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Introduccion.

En el siglo XXI, la dinamica del crecimiento demografico, urbanizacién acelerada y
la necesidad de encontrar soluciones sostenibles para las ciudades han cambiado
en gran medida las caracteristicas de la movilidad y la infraestructura publica. En el
caso de Atempan, Puebla, el municipio enfrenta serios desafios de movilidad y
accesibilidad, dado que el municipio padece de una deficiencia grave en la
infraestructura destinada al transporte publico. En general, el municipio
simplemente no tiene una terminal de autobuses adecuada, lo que genera no solo
atascos y desorden en la calle, sino también es una fuente de inseguridad para los
peatones y un lugar donde no hay areas designadas para abordar y bajar de los
autobuses, ademas de la insatisfaccion de los usuarios. naturalmente, todos estos
problemas influyen no solo en la calidad de vida de los ciudadanos residentes u
ocasionales, sino también impiden que la ciudad progrese en términos econémicos,
sociales y urbanisticos. Posteriormente, en este contexto, el objetivo de esta tesis
es abordar la necesidad urgente de Atempan con una solucion arquitecténica
sostenible a través del diseno de una terminal de autobuses moderna, eficiente y
sostenible. Por un lado, se intenta crear un espacio que mejore la funcionalidad y
seguridad de un autobus. Por otro lado, el espacio debe ser un lugar que fomente
la armoniosa no solo integracion social sino también desarrollo urbano, ecologico, y
la promocion de practicas de movilidad sostenible. En general, en el disefio de la
terminal se tomaron en cuenta tres elementos clave: la eficiencia en la gestién del
espacio, el uso de materiales sostenibles y tecnologia de punta para optimizar la
experiencia de los usuarios. Finalmente, este enfoque garantiza que estas

demandas actuales y futuras puedan ser cumplidas por el disefio y asegura la
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funcionalidad, estética y sostenibilidad de un proyecto que deberia servir como

modelo aplicable a otras comunidades con la misma problematica.

La propuesta adicional simplemente se basa en los estudios de casos, los estudios
que se parecen a la terminal de autobuses, la Terminal de Autobuses en Playa del
Carmen y al sistema similar en el transporte de las personas en la ciudad de
Pachuca, Tuzobus. Todos estos casos tienen en comun que se trata de nuevos
enfoques modernos de la tecnologia inteligente, la eficiencia energética y el
urbanismo sostenible. Segun eso, todos estos resultados adaptados a las
condiciones similares de Atempan con sus peculiaridades. Ademas de eso de esa
manera, los estudios de casos nos permiten hacer hincapié en la accesibilidad
universal, la seguridad peatonal y la conectividad intermodal para usar la terminal
de la mayor cantidad de personas para promocionar el transporte tradicional, pero
no el automovil privado. La disposicidn de unos asientos comodos y las rutas
peatonales seguras con un espacio informativo en tiempo real y el comercio interior
hecho para la experiencia del usuario. En términos de sostenibilidad, las propuestas
implican el uso de materiales reciclados y locales, asi como el uso eficiente del
recurso energético y la gestion de residuos. Las estrategias bioclimaticas funcionan
con las condiciones climaticas y geograficas de Atempan para apoyar la
sostenibilidad operativa y de usuario. Asi, el principal objetivo de la propuesta es no
solo lograr la solucion de la infraestructura critica de Atempan, sino también crear
un plan de desarrollo sostenible para las futuras generaciones después de obtener
algo bueno para sus vidas, es decir, bienestar y buen apareamiento comunitario

para Atempan para convertirse en lider entre otros municipios. Es decir, no es solo
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una infraestructura, sino un edificio econémico, social y ecoldgico transformador. En
general, la propuesta como la toma de posesidon es una compilacion global

arquitectonica de caracteristicas individuales.

Protocolo de Investigacion.

Resumen.

El proposito de este proyecto es establecer una terminal de autobuses en el
municipio de Atempan, Puebla. Esta iniciativa surge como respuesta a los
problemas que enfrenta el municipio debido a su crecimiento, ya que carece de un

lugar seguro y viable donde converjan todas las lineas de transporte local y foraneo.

Se desarrollara una propuesta arquitectonica que satisfaga las necesidades de los
usuarios, proporcionando seguridad, comodidad, bienestar fisico y emocional a los
usuarios. El objetivo es lograr un equilibrio entre la utilidad y la estética, de manera

que el proyecto se integre de forma armoniosa en el entorno urbano.

La propuesta de disefio de este espacio arquitectonico permitira una ubicacion mas
conveniente para los usuarios, facilitando su accesibilidad y desplazamiento.
Asimismo, contribuira a los servicios de transporte y a satisfacer la creciente

demanda del municipio, acercandolo a localidades vecinas y a otros estados.

Antecedentes.

De acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo de Atempan tiene como objetivo
atender las demandas importantes de la poblacién, asi como propiciar el desarrollo
economico de la comunidad mediante acciones de gobierno junto con la sociedad,

sin embargo, solo se especifican algunos temas relacionados con la movilidad de
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manera general pero no se describe la posibilidad de generar un proyecto que
pueda subsanar el problema de un espacio para el transporte, por el cual se esta
planteando la propuesta de desarrollar una terminal en el municipio y esta pueda

cumplir con las necesidades de los usuarios y habitantes del lugar.

Durante una revisidon se encontrd que existe unicamente un proyecto de tesis
denominado: “Central de Autobuses en Teziutlan” de Zecua (Zecua, 2006), el cual
no hace referencia a Atempan, sino que atiende las necesidades de Chignautla, en

la que hace una reflexion sobre las primeras lineas de pasajeros y de carga

En 1925, en la sierra nororiental de Puebla, se construyeron modernas carreteras
asfaltadas, lo que permitié el establecimiento de las primeras lineas regulares de
autotransporte tanto para pasajeros como para carga. Inicialmente, estas lineas
fueron operadas por permisionarios individuales. En los puntos intermedios de las
rutas, los vehiculos de transporte de pasajeros solian recoger a los viajeros en las

afueras de los mercados o plazas principales.

Planteamiento Del Problema.

La construccion de una terminal de autobuses para Atempan, dada su ubicacion
vital en la sierra nororiental, a su vez vital en la conectividad de multiples
comunidades alrededor su suroeste, es simplemente esencial. La terminal actual
carece no solo de capacidad de mobiliario, sino también de disefio, y la circulacion
y seguridad en torno a la perilla se agrava en el primer trimestre de 2018 debido a
deficiencias en el estacionamiento y la maniobrabilidad de los autobuses, lo que

hace que las mismas arterias de carretera sean aun mas peligrosas para la
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seguridad vial. Si no hay protocolo para abordar y desembarcar, y la terminal queda
extremadamente cerca de un ambito de escuela, el peligro a peatones,

especialmente estudiantes, aumenta notablemente, y por lo tanto Ila

desorganizacion de espacio. Todos S
[ PARA TRANSPORTE ]
CONGESTIONAMIENTO
estos problemas no solo agregan en l__ﬂL—JV' ‘AusmmuEquESPERAPARA’
\ T USUARIOS

movilidad diaria, sino que también

PLANTEAMIENTO
preparan un desastre o problemas en DEL PROBLEMA
ACCIDENTES VEHICULARES l \'
. ” . . DESAPARICIGN DE VIALIDADES DESTINADAS A
seguridad publica. La terminal actual | e |

INEXISTENCIA DE ESPACIO DESTINADO
PARA EL ASCENSO Y DESCENSO DE USUARIOS

no puede satisfacer las necesidades

contemporéness, y  aln  menos s Ve Mo e Ml oz
preparadas para hacer frente con un intento razonable al futuro aumento en el
numero de personas y vehiculos. De hecho, el hecho de que uno necesita un
despliegue no solo para las condiciones actuales sino también futuras es
autenticado, y la tecnologia de disefio deberia ser igualmente parte de la
implementacién. Por todas estas palabras, debido a lo que esta en juego, es obvio
que la construccion de una nueva terminal de autobuses en Atempan seria una
intervencion necesaria para mejorar no solo en consolidacion, sino también en
seguridad. Sin lugar a duda, debe remediar los problemas inmediatos con respecto
a las actuales amenazas a la seguridad, concebido en términos de crecimiento

futuro, para que Atempan pueda continuar desarrollandose considerablemente

como un nucleo de transito clave.
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Justificacion.

El municipio se encuentra en la sierra nororiental y sirve de punto de transito entre
diversas comunidades, lo que conlleva a importantes problemas de movilidad y de
infraestructura de transporte. La falta de espacio para autobuses y otros medios de
transporte publico estaciona adecuadamente resulté en el bloqueo de uno de los
carriles de la carretera, afectando la capacidad de la via e impactando
negativamente en la intensidad de trafico, incrementando la probabilidad de

accidentes.

PROPUESTA ARQUITECTONICA DE UN ESPACIO
Ademas, la falta de areas designadas ~ TRANSITORIO EN EL MUNICIPIO DE ATEMPAN, PUEBLA
‘ PROBLEMA ,

especificamente para el embarque vy

desembarque de pasajeros contribuye |

orque dara comadidad,

1 | sequridad 2

a una notable desorganizacién = e

. Figura 2: Mapa Conceptual de la Propuesta
espacial. Este problema se ve arquitectonica Sustentable para la Terminal de
Autobuses en el Municipio de Atempan, Puebla. Fuente:

agravado por la ubicacidon de la Elaboracién Propia. 22/08/2023

terminal de autobuses en una zona escolar, lo que incrementa el riesgo para los

peatones, especialmente para los estudiantes que transitan por el area.

El crecimiento poblacional de Atempan ha excedido su capacidad de infraestructura.
Como dicta la practica, una de las soluciones mas comprometedoras y necesarias
es la actualizacion de la infraestructura obsoleta. Para lo cual la terminal de
autobuses en su forma actual no solo es inaceptable por su propia capacidad, pero
es anticuado por disefio, en comparacion con los requisitos modernos del transporte

y la movilidad urbana.
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Ante esta situacion, se vuelve imprescindible desarrollar una solucion urbano-
arquitectonica que contemple la construccion de una nueva terminal de autobuses
en Atempan. Esta nueva infraestructura debera abordar varios aspectos cruciales:
proporcionar un espacio adecuado para el estacionamiento y las maniobras de
autobuses y otros transportes publicos, con el fin de reducir la congestion vial y los
riesgos de accidentes; mejorar la seguridad peatonal, especialmente en las zonas
escolares adyacentes; y establecer areas claramente definidas para el embarque y
desembarque de pasajeros, optimizando asi el flujo de personas y reduciendo la

confusién y los retrasos.

De igual manera, en el disefio de la terminal se debe considerar no solo atender las
necesidades actuales, sino tener en cuenta el crecimiento futuro de la poblacion y
por ende en el flujo de pasajeros y vehiculos. De esta forma, la nueva terminal tiene
que ser adaptable y tomar en cuenta incluso en el disefio la inclusidon de tecnologias

emergentes en el transporte

Objetivos.

Objetivo General.

Realizar una propuesta arquitectonica sustentable para una terminal de autobuses
en el municipio de Atempan, Puebla con un disefio que satisfaga las necesidades

de movilidad, ademas de actividades comerciales del usuario.

Objetivos Especificos.
1.- Disenar un espacio seguro, cdmodo y funcional para los usuarios y eficiente para

las lineas de transporte.
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2.- Proponer accesos y salidas rapidas, zonas de espera accesibles, rutas
peatonales seguras, interconexion con otros medios de transporte, estacionamiento
eficiente y senalizacion inteligente, que permita aprovechar los flujos y estancia de

los usuarios.
3.- Proyectar un espacio arquitectonico para mejorar la urbanizacion del municipio.

4.- Promover la sostenibilidad y eficiencia energética en el disefo, utilizando
materiales ecoldgicos y tecnologias que reduzcan el impacto ambiental, al mismo
tiempo que se optimiza el uso de recursos energéticos en las areas de espera y

transporte.

5.- Integrar tecnologia avanzada para la experiencia del usuario, como sistemas de
informacion en tiempo real, Wi-Fi gratuito, estaciones de carga para dispositivos
moviles, y herramientas interactivas que mejoren la comodidad, seguridad y acceso
a informacion relevante durante el trayecto del pasajero.

Hipétesis .

‘ OBIJETIVO ,

La propuesta de arquitectura

[eroruisiA_| : fodk [ esoncios |
Atempan

Cfrecer Esparics
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sustentable para la terminal de . t i
o PROPUESTA
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movilidad y actividades comerciales, contribuyendo a la eficiencia y sostenibilidad

del entorno.

Conclusion.

El disefio de un nuevo terminal de autobuses en el municipio de Atempan, Puebla,
representa una solucion integral y estratégica para los desafios actuales que
enfrenta la infraestructura de transporte. La falta de un espacio adecuado para el
estacionamiento y las maniobras de autobuses, la ausencia de espacios definidos
para la parada y embarque de pasajeros que causa la congestion vial y la
subsiguiente amenaza a la vida y seguridad de la poblacién subrayan la necesidad
de una intervencién arquitectonica que responda bien a estos problemas. Sin
embargo, la propuesta no solo aborda los problemas existentes, sino que también
ofrece una solucion sostenible a largo plazo que responda al crecimiento futuro del
municipio. Es posible lograr un espacio que sea funcional, seguro y cémodo para
los pasajeros. Esto puede hacerse mediante un enfoque en las areas definidas que
mejoren la movilidad a través del disefio y, por lo tanto, la seguridad al reducir la
congestién y los accidentes. La experiencia del pasajero también puede ser
mejorada a través de dimensiones mas amplias y comodidades de espera, asi como
tecnologias como informacién en tiempo real, Wi-Fi y estaciones de carga para

dispositivos moviles.

De esta manera, el pasajero no solo cumplira con el alto nivel de comunicacion
ofrecido a los pasajeros, sino que también la terminal y todas las lineas que operan
en ella seran mas atractivas y competentes en el mercado. Otra dimension clave

del problema es la sostenibilidad, que se adquiere a través de materiales y
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tecnologias minimamente perjudiciales para la ecologia. Los aspectos energéticos
también son sostenibles y ofrecen una mayor demanda, asi como una mayor
capacidad. Asi, el proyecto puede convertirse en un cambio integral para la ciudad

por su disefio y funcionalidad y sostenibilidad.

1.Marco Conceptual. Entrelazando Conceptos.

1.1 Espacio Sustentable.

"El disefio sustentable para el disefio de una terminal de autobuses en el municipio
de Atempan, Puebla, no solo implica reducir el impacto ambiental de una edificacion,
sino también optimizar los recursos naturales disponibles, como la luz solar y la
ventilacion, para crear espacios mas eficientes y confortables. Estas estrategias son
clave para asegurar la sostenibilidad alargo plazo de los proyectos arquitectonicos."

(Pérez, 2020)

Se prioriza el uso de materiales locales y reciclados en un proyecto que contribuye
a reducir la huella ecoldgica de un proyecto y fomenta el desarrollo econémico en

la comunidad.

Asi, estamos promoviendo un modelo de movilidad sostenible, ya que los
ciudadanos utilizaran el transporte publico y las rutas de autobus seran planificadas
pensando en el mejor tiempo posible para el viaje mas frecuente, junto con menor
contaminacion atmosférica. Al introducir practicas ecolégicas que benefician tanto
la naturaleza como las personas, se contribuye a un desarrollo mas sostenible y

respetuoso con el entorno.
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La eficiencia operativa de la terminal sera optimizada, con lo que no solo se
ahorraran costos a largo plazo, sino que también se podra hacer frente a los futuros
necesidades que este espacio tendra para futuras generaciones; asegurando su
viabilidad a largo plazo. No s6lo responde a las necesidades actuales, sino también
proporciona las soluciones operativas y medioambientales del futuro, lo que

contribuye al desarrollo de un ambiente accesible, funcional sostenible.

1.1.1 Materiales Sustentables.

Utilizar materiales sustentables mientras se crea y se ejecuta la terminal establece
un paradigma en la necesidad de reducir los residuos de carbono y apoya la
economia local. Los materiales de construccion locales, como la piedra y el barro,
no solo son sostenibles, sino que también permiten una mayor armonia con el medio
ambiente y el municipio de Atempan. Estos materiales necesitan menos energia

para producirse y transportarse, lo que reduce la huella de carbono.

"El uso de materiales locales no solo favorece la economia regional, sino que
también reduce considerablemente la huella de carbono asociada al transporte y
procesamiento de materiales. Ademas, su integracion en el entorno cultural y natural

mejora la sostenibilidad y armonia de los proyectos arquitecténicos." (Lopez, 2019)

Ademas, el aislamiento térmico incluido en la terminal hace uso de materiales, citando
como ejemplo los paneles de celulosa reciclada, incorporados en las paredes y techos del
mencionado edificio. Por consiguiente, el aislamiento resulta critico para mantener una
temperatura interna adecuada. Al mismo tiempo, reduce la necesidad de utilizar energia
para calentar o enfriar la terminal, lo que, nuevamente, aumenta su eficiencia energética en

conjunto, lo que a su vez ayuda su sostenibilidad a largo plazo.

oG
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1.1.2 Movilidad Sostenible

Para reducir la cantidad de emisiones de gases de efecto invernadero, es primordial
fomentar la movilidad sostenible. Este concepto no solamente constituye parte de
las medidas destinadas a la proteccidon del medio ambiente, sino que también tiene
un impacto positivo tanto en la esfera de la salud publica como en el ambito de la
calidad de vida de las personas. En particular, al poner el énfasis en la promocién
de los transportes sin motores, por ejemplo, las bicicletas, y en el paso a los
vehiculos eléctricos, sera posible disminuir de manera notable el impacto de los
gases de efecto invernadero gracias a la reduccion de la dependencia de los

combustibles fésiles.

"La movilidad sostenible es clave para reducir las emisiones contaminantes y
mejorar la calidad del aire, lo que a su vez impacta positivamente en la salud publica.
Através de la implementacion de politicas que favorezcan un transporte mas limpio
y eficiente, se logra un entorno urbano mas saludable y accesible para todos."

(Guitérrez, 2019)

Por otro lado, estos modelos con infraestructuras adecuadas como carriles y
estaciones de carga para bicicletas eléctricas, asi como conexién accesible al
transporte publico, se ven apoyados en su adopcion por los usuarios. Esto
contribuye a descongestionar el transito vehicular y hacer del entorno urbano un
espacio mucho mas accesible y amistoso para todos los usuarios, favoreciendo la
creacion de una cultura del transporte mas amigable para el medio ambiente y la

comunidad.
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1.1.3 Gestiones Residuales.

La gestion sostenible e integral de residuos también sera integral para reducir el
impacto ambiental de la terminal a casi cero, la implementacion de un programa
completo de reciclaje, incluida la separacion de residuos en origen, abordara esta
cuestién, los residuos organicos se compostaran en la terminal o se llevaran a
instalaciones locales. Como resultado, solo contaran con porcentajes minimos de

desechos que iran a parar a los vertederos.

"La gestidn sostenible de residuos en infraestructuras publicas no solo requiere la
separacion adecuada de los desechos en origen, sino también la promocién de
practicas que reduzcan el uso de materiales de un solo uso. Mediante la
implementacién de programas de compostaje y alternativas reutilizables, se puede

minimizar el impacto ambiental de manera significativa.” (Soto, 2020)

La terminal puede establecer politicas para sugerir el uso de plasticos de un solo
uso como cucharas, tenedores, platos, botellas, entre otros, y en su lugar fomentar
el uso de sus alternativas retornables o biodegradables. Al mismo tiempo, con el fin
de apoyar esta iniciativa, se pueden instalar maquinas dispensadoras de agua
potable, lo que fomentara que la mayoria de los usuarios prefieran llenar sus
botellas con agua que reusarlas en lugar de comprar nuevas, reduciendo asi la
cantidad de plasticos generados. Simultaneamente, la terminal puede iniciativas de
concienciacion para pasajeros y trabajadores, subrayando la necesidad de conocer
la gestion de residuos y la sostenibilidad. De este modo, se instalaran letreros faciles

de entender y estaciones de reciclaje claramente definidas, facilitando Ila
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colaboracion vy, por ende, el compromiso de las partes interesadas, creando una

cultura de actividades sostenibles en la terminal.

1.1.4 Barreras Acusticas Vegetales.

Una barrera acustica vegetal es una barrera que usa arboles, arbustos y otra
vegetacion de espesor, para reducir la transmision del sonido de una fuente a un
receptor. Tipicamente, estas barreras vegetales se establecen para proporcionar
una orientacion y una sombra visual adicional a la barrera de sonido. A menudo, se
requieren barreras de sonido no porque los elementos estructurales de las
edificaciones en si sean muy ruidosos, y aun asi prefieren mantener a las dos
poblaciones visualmente separadas. Una barrera utilizando vegetacion

generalmente se concibe antes de que una carretera o ferro via exista.

Las barreras acusticas vegetales actuan absorbiendo, difractando y dispersando el
sonido. Segun (Chih-Fang Fang and Der-Lin2003) (Chih-Fang Fang and Der-Lin,
2003, Investigation of the noise reduction provided by tree belts), la absorcion se
produce debido a que las hojas, las ramas y los troncos de la vegetacion actuan
como censores de las ondas sonoras en las plantas. Parte de la energia de las
ondas sonoras se convierte en calor. La difraccion se produce cuando el sonido
choca con la vegetacion, la que lo desvia. La tercera accion que llevan a cabo las
barreras acusticas vegetales es la dispersion, en que el sonido se hace llegar en

multiples direcciones, lo cual disminuye la intensidad de las ondas sonoras.

La vegetacion mejora la calidad del aire, pues detiene las particulas contaminantes
y absorbe el diéxido de carbono. Queremos, ademas de todo esto, subrayar su

funcioén psicolégica. Ulrich, (1984) sefala que su mecanismo de actuacion esta en
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la reduccion del ruido con barreras naturales, con la mejora del paisaje y con la
sensacion de “cautela” que provoca la vegetacion en las personas. Afadimos que
las barreras acusticas controlan la temperatura y mejoran la ornamentaciéon tanto
urbana como rural. Sin embargo, para garantizar su eficacia, deben cumplirse las
siguientes condiciones: que las especies vegetales sean resistentes, perennes y de
hojas tupidas, como los cipreses, pinos o bambues; que tengan una altura de, el
menos, 3 metros y un ancho de unos 5 metros en el peor de los casos, y que estén

situadas lo mas cerca posible de la fuente del ruido o de la parcela a proteger.

1.1.5 Recaudaciones de Aguas Pluviales.

La recoleccion de agua pluvial es un proceso sostenible que consiste en capturar,
almacenar y reutilizar el agua de lluvia con el fin de atender diversas demandas,
desde el riego de areas verdes hasta su utilizacion en actividades domésticas o
industriales. Dicha metodologia aplicada en ambientes rurales y urbanos puede
considerarse una estrategia principal en cuanto a la optimizacion del liquido vital, la
disminucion del impacto ambiental y la reduccion de la presion ejercida sobre las
fuentes hidricas convencionales. De tal manera, se puede concluir que el
mecanismo para recolectar agua pluvial esta basado en un sistema que asegura la

captura de esta, generalmente, a través de los techos y superficies impermeables.

Para la ejecucion de la recoleccion se debe disponer del techo o terraza que, en su
mayoria, permite recolectar el liquido hidrico de manera eficaz. Luego, el agua cae
en canalones y tuberias para, posteriormente, transferirse a un lugar de
almacenamiento, que puede consistir en un depdsito o una cisterna que se adapten

a las caracteristicas del proceso y preserven su contenido evitando la evaporacion
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y polucion. Asimismo, para la implementacién debe estar presente el sistema de
filtracion que posibilita la extraccion de los soélidos y particulas de agua factible para

su uso adecuado.

Uno de los principales beneficios de la recoleccion de agua pluvial se relaciona con
la optimizacion del uso de recursos hidricos, debido a que esta agencia reduce la
dependencia de las fuentes tradicionales tales como los rios o acuiferos (Th, 1982).
Asimismo, la practica descrita puede considerarse una medida sustentable debido
a la disminucién de la cantidad de agua potable destinada a los usos innecesarios
y la preservacion de los ecosistemas de agua vulnerables. Desde la perspectiva
econdmica, la recoleccién implica la reduccion de los precios asociados con el agua
potable, lo que implica una ventaja para los hogares y empresas. Otro beneficio de
la captura de agua de lluvia es la reduccion del riesgo de inundacion en zonas
urbanas. La mencionada agencia no solo previene desastres, sino también sigue
las practicas sostenibles de manejo de agua pluvial. Finalmente, se puede concluir
que los sistemas son versatiles, apropiados para diferentes tipos de infraestructura,
tales como techos verdes o depdsitos subterraneos, contribuyendo a su aplicacion

en diversos ambientes.

1.1.6 Recoleccién de Energia Solar.

La recoleccion de energia solar a través de paneles solares es una tecnologia
sostenible que aprovecha la radiacion solar para generacion de energia eléctrica de
una manera limpia y eficiente. A menudo usados en aplicaciones residenciales,

comerciales e industriales, los paneles solares son una de las principales
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estrategias para reducir la dependencia de los combustibles fésiles y hacer frente a

las consecuencias del cambio climatico.

Los paneles solares, o modulos solares fotovoltaicos, son dispositivos modernos
que convierten la luz del sol en energia eléctrica, y la cantidad generada por esta
fuente renovable es capaz de cubrir la demanda de la sociedad. El principio detras
de los paneles solares es que estos convierten la energia emitida por el sol en

electricidad mediante su interaccién con los llamados efectos fotovoltaicos.

Ruben ,(2011) afirmaron que los paneles solares son en realidad células solares de
silicio, que liberan electrones bajo la influencia de los fotones del sol, generando de
esta manera el flujo eléctrico. Un panel solar consta de varias células solares

conectadas en serie 0 en paralelo para aumentar la cantidad de energia producida.

Los paneles trabajan en correlacion con los inversores para convertir la corriente
continua en CA, que es apta para el uso. Los paneles solares son beneficiosos
debido a la generacion de energia limpia y renovable. Green, (1928) argumenta que
los paneles solares no producen gases de efecto invernadero. Como resultado, la
produccién de energia solar tiene un efecto positivo en la emision total de carbono

generada.

Los paneles solares también permiten a los consumidores suministrarse su propio
poder, reduciendo la necesidad de depender de la red eléctrica. Los paneles solares
también son adaptables y escalables. Por lo tanto, los paneles solares son utiles

para instalar desde una pequefa escala residencial hasta una planta de fabricacion
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completa. Son altamente duraderos con una vida util estimada de 25 a 30 afios

evitando complicados mantenimientos.

1.1.7 Cubiertas Verdes.

Las placas verdes, conocidas como techos verdes, son un nuevo enfoque de disefio
sostenible. Estas estructuras permiten que la vegetacion crezca en las cubiertas de
los edificios, lo que no solo cambia la apariencia de los centros urbanos, sino
también mejora el rendimiento ambiental y proporciona una mayor calidad de vida
a las comunidades. El propdsito de este trabajo es hablar sobre las ventajas y
desafios de las placas verdes y sus aplicaciones. Este ensayo demuestra que las

placas verdes son un ejemplo valioso de disefio sostenible moderno.

Las placas verdes son estructuras de multiples capas hechas para soportar la
vegetacion y proteger la construccion, hay un sistema de drenaje que permite que
el agua baje, una capa de retencion de agua que apoya a la vida de las plantas, un
sustrato que distribuye el agua y les da una nutricion, y vegetales basados en el
clima y el disefio. En general, hay dos tipos de placas verdes: las extensivas, que
estan cubiertas con una capa de baja planta, son ligeras, faciles de embalar y
economicas; y las intensivas, pesadas, complicadas y caras, que pueden alojar
arbustos y pequenos arboles, proporcionando mas oportunidades de disefio. Su

influencia positiva es significativa y multifacética.

Primero, disminuyen la demanda de energia por parte de un edificio. Segundo, las
placas verdes tienden a mantener la biodiversidad en las ciudades y proporcionar

las condiciones para la vida silvestre. Finalmente, también vale la pena mencionar
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que estos techos afectan positivamente a las personas que viven en ciudades y sus

vidas pueden mejorar si tienen un contacto mas frecuente con la naturaleza.

Las losas verdes pueden retener una cantidad significativa de agua de lluvia,
disminuyendo la escorrentia superficial y aliviando la presion sobre los sistemas de
drenaje urbano. De acuerdo con Justyna, (2010), las losas verdes pueden capturar
hasta el 75% del agua de lluvia durante un afio promedio, ayudando a proteger las
ciudades densamente pobladas de las inundaciones. Ademas, el agua retenida por
la cubierta pasa por un proceso de filtracion natural, lo que la vuelve mas limpia
antes de ser liberada en su medioambiente. En términos ecoldgicos, las losas
verdes aumentan la biodiversidad de las zonas urbanas, ya que proporcionan
habitats a las aves, los insectos y otros organismos. Esto es particularmente
relevante, ya que en las ciudades densamente urbanizadas, los espacios naturales
son escasos. Ademas, las plantas en las losas verdes absorben didxido de carbono
y particulas contaminantes, lo que hace el aire mas limpio y ayuda a luchar contra

el calentamiento global.

Hay algunas limitaciones para la aplicacion de las losas verdes, pero en mi opinion,
el mas significante es su costo. Oberndorfer et al, (2007). afirman que las losas
verdes requieren inversiones significativas para su instalacion. Primero, los
materiales para las losas verdes intensivas son caros y se necesita un material
especial para formar el sustrato para las plantas. Ademas, muchas veces las
construcciones de los edificios que soporten las losas verdes tienen que ser
transformadas, y representa un gasto importante para los inversores. Este problema

es particularmente relevante en los paises en desarrollo, donde hay muchos
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edificios viejos que necesitan una renovacion, y en los paises nordicos, donde el
clima frio limita la seleccion de plantas que pueden ser utilizadas en las losas

verdes.

1.2 Accesibilidad y Movilidad.

La accesibilidad y movilidad en la arquitectura sana es un tépico esencial que
implica que todos los tipos de individuos puedan acceder, circular o disfrutar de los
espacios construidos de la misma manera, independientemente de sus capacidades
motrices. Por otra parte, no solo se debe asegurar la movilidad de los usuarios, sino

que debe garantizarse la autonomia e independencia de movimiento de este mismo.

La accesibilidad en arquitectura refiere a la obra o modificacion de esta, que pueda
ser utilizable en forma comoda y segura por los individuos discapacitados. Entre los
mas usuales se encuentran: usuarios de sillas de ruedas, personas invidentes o con
déficit auditivo, y todos aquellos cuya movilidad se vea afectada por la senectud y
cualquier otra problematica de salud. Para lograrlo se deben integrar las rampas
para facilitar el acceso, ascensores, pasillos amplios, puertas de apertura
automatizada, sefalética clara o tactil, asi como alarmas auditivas y/o luminosas.
De esta manera, ningun tipo de usuario se sentira disminuido, pudiendo circular de
manera segura y con total autonomia en cualquier edificacion o en el espacio

urbano.

La accesibilidad es explicada por Olivera, (2006) como aquella caracteristica
inherente al lugar fisico e implica la facilidad con la que un espacio puede ser
alcanzado y 31 utilizado desde otro. Para ello, contintia, es necesario tener

en cuenta la diversidad de la poblacion (y las diferentes caracteristicas de
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cada persona) e identificar los distintos tipos de movilidad y desplazamientos
existentes. Se debe garantizar una accesibilidad tanto a nivel macro en la
ciudad como a nivel micro en los edificios, interiores y funcionalidades

especificas.

La movilidad, por otro lado, se centra en el disefio y la planificacion de espacios que
no solo son accesibles sino también cdmodos y eficientes para la circulacion de las
personas. Esto incluye la consideracién de la distancia entre diferentes areas, la
fluidez de los recorridos, la disposicion de los muebles y la organizaciéon del espacio
para minimizar obstaculos y maximizar la funcionalidad. Una buena planificacion de
la movilidad facilita el desplazamiento de personas de todas las edades y

capacidades, contribuyendo a su autonomia y bienestar.

En el articulo de Olivera, (2006) nos dice que “la falta de movilidad auténoma
produce captividad, y como consecuencia de ella sedentarismo, falta de
relaciones, y segregacion, es decir es un factor fundamental de salud fisica,

mental e incluso social’. (p. 330)

La accesibilidad y la movilidad son conceptos fundamentales en la arquitectura con
vision de futuro, ya que permiten a las personas desplazarse, trabajar, vivir y
disfrutar de los espacios tanto fisicos como digitales. Un disefio que tiene en cuenta
estos aspectos es un disefio dirigido a las personas, lo que significa que hace un
uso optimo de las necesidades y capacidades humanas. Esto solo puede lograrse
mediante la aplicacién de los principios del disefio universal, que son fundamentales

a la hora de prescribir una arquitectura saludable.
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Un buen desarrollo del disefio universal garantiza una buena accesibilidad y
movilidad. Al mismo tiempo, deberia estar integrado en el conocimiento tradicional
relativo a las barreras mentales y psicolégicas existentes para la naturaleza

humana.

La tecnologia desempefa un papel excepcional en la mejora de la accesibilidad y

movilidad fisica dentro de las estructuras y la planificacion proyectada.

La innovacion, la aceptacion y la integracion de los tres puntos anteriores seran

importantes para el futuro de la arquitectura saludable.

En consecuencia, estos conceptos seran la clave para que arquitectos y
disefiadores creen espacios que respeten la diversidad de las capacidades
humanas. La capacidad de trabajar en el disefio e interiorismo con un enfoque
especial sobre la accesibilidad y la movilidad nos permite crear lugares que faciliten

la inclusion, la igualdad y la independencia.

1.2.1 Guias podotactiles.

Siendo un elemento esencial en el disefio tanto urbano como arquitecténico, las
guias podotactiles aseguran la accesibilidad para aquellas personas con
discapacidad visual. Reconocibles por su relieve, estas superficies son
suministradas de informacion tactil, guiando segura y adecuadamente la orientacion
de quienes se desplazan, permitiendo la movilidad en donde se encuentren,
publicos o privados. Segun el Instituto Nacional para Ciegos INCI (2023), “las

superficies podotactiles fueron creadas hace mas de 50 afios por el japones Seiichi
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Miyake y son superficies que se colocan en el espacio publico para advertir a la
poblacion con discapacidad de posibles riesgos en la via’. En México, la
accesibilidad se encuentra regulada por diversas normativas. Por ejemplo, la NOM-
034-STPS-2016 como condiciones que garantizan la seguridad de acceso y
desarrollo de las actividades en el trabajo realizadas por personas trabajadoras con
discapacidad, entre sus disposiciones aplicables se encuentra las relativas a los
entornos publicos y urbanos. O el Manual de Normas Técnicas de Accesibilidad de
la Ciudad de México que proporciona directrices detalladas sobre la implementacion
de guias podotactiles siendo el material, las dimensiones y la localizacion parte de
sus exigencias. Principalmente existen dos tipos de guias podotactiles, las guias
direcciones, con lineas en relieve que indican rutas seguras, y las guias de
advertencias, con puntos en relieve sefialando areas peligrosas como los bordes de
las banquetas o los cruces peatonales. La extension de estas es generalmente de
24 a 30 cm, con un relieve de 4 a 5 mm, siempre se considera un disefio que
asegure una deteccion adecuada tactil. Los materiales seleccionados dependen de
las circunstancias del entorno y del trafico peatonal, la alta frecuencia utiliza
concreto, acero inoxidable, poliuretano y PVC, por su durabilidad y practicidad. El
contraste que generan con el pavimento circundante resulta crucial para la
identificacion de las guias por personas con baja vision. La implementacion de guias
podotactiles no solo considera una dimension funcional, sino también una
declaracion formal de disefio universal. Aquel enfoque que busca posibilitar el uso
de los espacios por cualquier individuo sin necesidad de adaptacién. Su
incorporaciéon en planificacion urbana representa una apuesta por una cultura de

inclusion.
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Accesibilidad urbana

Excepcional

Loseta Podotactil

WWW.MULTISENAL.COM

Figura 4: Diagrama Loseta Podotdctil. Fuente: https://multisenal.com/producto/loseta-

podotactil-quia/. 24/02/2025.

1.3 Espacio Arquitectonico.

Los espacios arquitectonicos representan una dimensién esencial de la
arquitectura en términos de utilidad, disefo, estética y capacidad de responder a
las necesidades y deseos de las personas. Aun asi, la naturaleza del ser humano,
los espacios deben ser bellos ademas de funcionales; no deberia dedicar un
espacio exclusivamente a la utilidad, sino también se crea un ambienten agradable
para quien lo habita. En el articulo de Sanchez, (2011) nos cita que Gropius dice
“mientras construir es meramente un asunto de métodos y materiales, la

arquitectura implica el dominio del espacio”.

La funcion es el nucleo de todo espacio arquitectonico; limita para lo que se
invierten los espacios, oficina, hogar, gimnasio, escuela, templo, etc. Alrededor de
este se disefian y distribuyen nuevas medidas de mobiliario y otros elementos
internos para que funcione perfectamente, y al final, agregando la estética en
términos de formas y colores, la vision debe tomar en cuenta la comodidad del

usuario.
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El confort también se incluye en los elementos del disefio de espacios
arquitectonicos, que incluye la calefaccion de la habitacion, la ventilacion y la
insonorizacién, asi como el disefio del lugar ocupado y otros detalles que no deben
faltar. La estética y confortabilidad del usuario frente a estos es un todo, el usuario
deberia estar comodo en la silleria, vista, paisaje y varios otros factores que se

sienten de manera psicologica.

Ofrece interaccion alrededor del espacio y un espacio arquitecténico no solo debe
estar en armonia con su alrededor natural y urbano, sino que también debe
ilustrarse como parte de este. Por lo tanto, se considera como se unira un espacio
a un terreno de altura, cuantas y donde es la ventana y ventanas, entre varios otros

los que proporcionan sentido de continuidad.

La flexibilidad de las instalaciones también entra en juego; indiscutiblemente, el
espacio arquitectonico se usa en la ubicacion de las instalaciones que son
adaptables al tamano y la cantidad de instalaciones que deseen deben cambiar.
Esto muestra el disefio futuro, documentos que prueban el transcurso de la
arquitectura. Los espacios arquitectonicos en su propio sentido comprenden
muchos otros factores para hacer un disefio holistico que beneficie tanto a la

funcion, la vista y la experiencia del usuario.

1.4 Espacio Social.

La arquitectura de los espacios sociales desempefia un papel vital en la creacion de
oportunidades para la interaccion humana, la construccion y el fomento de
comunidades fuertes y el apoyo a una vida social vibrante y variada. Los espacios

son areas estratégicamente disefiadas y programadas para actuar como puntos de
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encuentro donde las personas pueden reunirse para mantener una conversacion,
colaborar y compartir puntos de vista y experiencias. Por consiguiente, al hacerlo,
promueven las relaciones sociales mientras fomentan la fuerza comunal, brindan un
ambiente donde personas de diferentes ambitos pueden unirse y crear un profundo

sentimiento de conexion.

Asharaf, (2018) indica que los arquitectos de hoy tienen el desafio de “... crear
ambientes construidos que apoyen, fomenten, enriquezcan y celebren las
actividades humanas. La creaciéon de ciudades, pueblos y edificios siempre
ha sido el resultado de una combinacion de factores culturales, sociales,

ambientales y economicos y de necesidades” (pag. 271).

Una caracteristica distintiva de los espacios sociales es su diversidad de
aplicaciones y funciones. Ya sean parques y plazas donde se juega y descansa o

los auditorios y salas que se utilizan para eventos culturales, deportivos y

TERMINAL DE AUTOBUSES ATEMPAN

educativos, los espacios sociales suelen ser versatiles. Esto significa que un solo
espacio puede alterarse y modificarse a lo largo de los afios para atender diferentes
necesidades de la comunidad, lo que garantiza que sigan prestando un servicio y

permanezcan vigentes.

En el trabajo de Villlalobos, (2020) nos dice que “la Unién Internacional de
Arquitectos (UIA) y Unesco, quienes afirman en su “Carta de la formacion en

arquitectura” (2011), que los arquitectos se deben a la sociedad y en funcion
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de ello deben formarse y ejercer la profesion, sobre todo en los paises que

estan en vias de desarrollo.

Es imprescindible que todos estos espacios sean accesibles para todas las
personas, incluidas las que tienen discapacidades. Esto garantizaria la oportunidad
de que todos los miembros de una sociedad participen activamente en los asuntos
de su comunidad. La arquitectura también lo permite mediante la instalacion de
rampas, carteles en braille en el caso de personas con discapacidades visuales y
facilidad con la que pueden caminar sobre el suelo. Otra preocupacion clave de
dichos espacios es la seguridad; la iluminacion, la sefializacion clara y otras
estrategias de disefio para minimizar el riesgo de contraer enfermedades y

lastimarse son condiciones necesarias.

El atractivo visual, la sostenibilidad y la autosuficiencia son todas las
consideraciones finales para estos espacios. La vegetacidon, los materiales
biodegradables en los exteriores y en los interiores degradables y la capacidad de
mezclarse con el entorno natural o artificial son algunos de los ejemplos citados.
Todos estos espacios no solo deben ser funcionales, sino también hermosos. En

general, la accesibilidad, la seguridad, la estética y la implicacion comun.

1.5 El “No Lugar”.

Desde el punto de vista de la arquitectura, un no-lugar es un espacio que carece de
significado o identidad suficiente para considerarse un verdadero lugar. Marc Augé
popularizé el término, y se ha utilizado para describir lugares genéricos y transitorios
qgue no tienen una historia de la memoria para vincularlos a una o varias identidades

individuales. En términos de arquitectura y planificacién urbana, un no-lugar por lo
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general se refiere a no-lugar, un no-lugar como un aeropuerto, centro comercial,

autopista o hotel. Son incapaces de fomentar ninguno de los dos, ya que su

sinceridad reside en su caracter funcional en lugar de identitario. No hay suficientes

no-lugares en el planeta en el que la gente pueda experimentar la insuficiencia

identitaria requerida para las raices.

Auge Marc, (1992) nos dice lo siguiente:

Los no lugares son la medida de la época, medida cuantificable y que se
podria tomar adicionando, después de hacer algunas conversiones entre
superficie, volumen y distancia, las vias aéreas, ferroviarias, las autopistas y
los habitaculos méviles llamados "medios de transporte" (aviones, trenes,
automoviles), los aeropuertos y las estaciones ferroviarias, las estaciones
aeroespaciales, las grandes cadenas hoteleras, los parques de recreo, los
supermercados, la madeja compleja, en fin, de las redes de cables o sin hilos
que movilizan el espacio extraterrestre a los fines de una comunicacion tan
extrafia que a menudo no pone en contacto al individuo mas que con otra

imagen de si mismo.

El concepto de "no lugar" hoy dia surgen otras preguntas sobre qué es la

modernidad, a qué apunta la globalizacién y como tales influencias estan cambiando

nuestra experiencia fisica y relaciones en espacios concretos. Algunos criticos

plantean que la expansion de los "no-lugares" significa una pérdida de identidad

cultural y ambiente homogéneo en los espacios urbanos.
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Sin embargo, la frecuencia con que se le llama "no-lugar" puede variar dependiendo
de quién lo esté viendo; y cdmo. Para unos, un lugar que para el otro seria nada
mas que un "no." En este contexto también es importante tener en cuenta que la
arquitectura y la planificacidon urbanistica modernas intentan con frecuencia
transformar estos espacios, dotandoles de un caracter unico que anime a la gente

a identificarse mas con ellos o incluso incrementar su intensidad de vida.

1.6 Espacio Tecnolégico.
Los entornos de tecnologia en los pasillos de una terminal moderna de autobuses
estan configuradas para convertir la experiencia del viajero, optimizar la operacion,
y garantizar un alto nivel de seguridad. Al integrar una variedad de tecnologias
avanzadas, estos espacios crean un ambiente que es a la vez mas conectado,
inteligente y accesible; se adapta a las necesidades tanto del propio personal de la

terminal como de sus pasajeros.

La tecnologia desempefa una funcion crucial para mejorar la experiencia del
viajero, esto comienza con la entrega de informacion en tiempo real, que siempre
esta disponible en las pantallas digitales instaladas estratégicamente, aplicaciones
moviles y maquinas de informacion automatica. Como consecuencia, la
incertidumbre se reduce en todos los sentidos, lo que facilita la planificacion y la

toma de decisiones del pasajero.

oG

‘La integracion de tecnologias inteligentes en las infraestructuras de
transporte no solo optimiza la operativa diaria, sino que también mejora la
experiencia del usuario mediante la provision de informacién en tiempo real

y la automatizaciéon de procesos clave” Calvo, (2020).
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1.6.1. Sistema de informacioén al usuario

Los sistemas de informaciéon son fundamentales en una terminal de autobuses para
mantener a los pasajeros adecuadamente informados. La informacion en tiempo
real sobre los horarios de las salidas y las llegadas, cambios no programados en las
bahias de los autobuses, y los avisos que afectan el trafico de la terminal se
proyectan en pantallas digitales ubicadas en areas comunes de espera y en los
andenes de embarque. Dichas pantallas estan conectadas de manera sincronizada
al sistema central de la terminal y se actualizan automaticamente cuando se
producen cambios para mantener a los pasajeros informados. Ademas, la mayoria
cuentan con aplicaciones moviles para proporcionar a los usuarios acceso a la
informacion antes mencionada, notificaciones personalizadas y la opcion de realizar
el check-in digital. Por ultimo, los quioscos de autoservicio son otra fuente
importante de informacién para los usuarios. Permiten a los pasajeros comprar
boletos, imprimir boletos, y obtener informacién sin tener que hacer cola en la

ventanilla de atencién al pasajero.

"La integracién de nuevas tecnologias en las infraestructuras de transporte
publico permite no solo optimizar la operacion de las terminales, sino también
mejorar significativamente la experiencia del usuario a través de sistemas de
informacion en tiempo real y quioscos de autoservicio, que reducen tiempos
de espera y facilitan el acceso a servicios" Clemente & Ortega, (2021).
1.6.2 Conexiones y Comunicaciones.
La conectividad es clave en la vida actual y las terminales de autobuses no se

quedan atras. Al brindar conexiones wifi gratuitas a los pasajeros, los terminales de
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autobuses garantizan que todos estén conectados durante la espera, ya sea para
acceder a informacion sobre sus viajes o simplemente por entretenimiento. Ademas,
las estaciones de carga colocadas en las areas de espera permiten a los pasajeros
recargar sus moviles, lo que garantiza que siempre estén conectados.
"La conectividad en las terminales de transporte publico se ha convertido en
un servicio esencial para los pasajeros, ya que el acceso a Wi-Fi gratuito y
estaciones de carga les permite mantenerse conectados y aprovechar su
tiempo de espera de manera productiva" Gonzalez, (2019).
1.6.3 Sistemas de Seguridades.
La vigilancia de la terminal se lleva a cabo con la ayuda de camaras de circuito
cerrado de television tanto en el interior como en el exterior de la terminal. Se utilizan
para monitorear en tiempo real todas las instalaciones y area de la terminal para
evitar y controlar los delitos. Ademas, en la entrada a las areas restringidas de la
terminal se utilizan sistemas de control para asegurar que solo personas autorizadas
puedan acceda a ellos. Se puede utilizar una tarjeta electrénica o la tecnologia
biométrica como huellas dactilares o la cara personal del empleado.
"La implementacion de sistemas de seguridad avanzados, como camaras de
vigilancia (CCTV) y controles de acceso biométricos, no solo garantiza la
prevencién de incidentes en terminales de transporte, sino que también
mejora significativamente la percepcion de seguridad entre los pasajeros.
Segun Sanz (2019), estos sistemas permiten un monitoreo en tiempo real y

un control riguroso de las areas restringidas, asegurando que solo personal
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autorizado pueda acceder a zonas criticas, lo que refuerza la proteccion de
la infraestructura y de los usuarios." Sanz, (2019).
1.6.4. Sistema de Pago Digitales.
Los sistemas de pagos digitales han utilizado la tecnologia para evitar hacer fila o
pasar mucho tiempo en las terminales comprando. En este contexto, a través de las
tarjetas de pagos por medio de la tecnologia NFC, los pasajeros pueden efectuar
transacciones sin contacto en tan solo segundos. Algunas de estas tecnologias son
el Apple Pay o el Google Wallet, debido a que los sistemas en plataformas digitales
estan conectados a las tarjetas o poseen esta tecnologia.
"La implementacion de pagos digitales en el transporte publico no solo ha
simplificado las transacciones, sino que ha aumentado la seguridad y
eficiencia en los procesos. Tecnologias como el pago sin contacto y las
billeteras electronicas permiten a los usuarios realizar transacciones de forma
rapida y sin fricciones, mejorando significativamente la experiencia del
pasajero” Ruiz, (2020).
1.6.5. Infraestructura Inteligente.
Una de las facetas mas avanzadas de las terminales modernas es la infraestructura
inteligente. Sistemas de iluminacion y climatizacién inteligentes; regulacion
automatica de los niveles de factor climatico dependiendo de los niveles de
ocupacion y tamanos de la terminal, asi como las dinamicas climaticas externas; el
uso de los sensores y analisis de gran cantidad de datos hacen que las terminales

sean mas autosuficientes supervisando y ajustando todos los procesos desde el
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movimiento del personal y posicionamiento del horario para juego de trabajo segun
al movimiento de los pasajeros.
"Las infraestructuras inteligentes en el transporte publico no solo mejoran la
eficiencia operativa mediante la automatizacién de sistemas como la
iluminacion y la climatizacién, sino que también promueven la sostenibilidad
al optimizar el uso de recursos y reducir el consumo energético, mejorando a
su vez el confort y la seguridad de los usuarios" Serrano, (2021).
Estos espacios tecnolégicos hacen que las terminales de autobuses sean mas
seguras, eficientes y cdmodas para los usuarios mientras que al mismo tiempo
también les permiten a los administradores operar de manera mas efectiva y
sostenible. Uniendo todas esas tecnologias, las terminales se convierten en lugares
realmente inteligentes, que pueden cambiar para satisfacer las necesidades de los

pasajeros y sus respectivos ambientes operativos.

1.7 Wayfinding.

El valor y la funcionalidad del wayfinding o sefalizacion direccional como concepto
se halla en el corazén de la arquitectura y el disefio urbano, el wayfinding tiene como
objetivo garantizar la orientacion eficiente y efectiva de la poblacion en espacios
fisicos de todo tipo. Se trata de sefiales, simbolos, colores, textos, mapas y todas
las demas formas de indicaciones que, como se ha dicho, facilitaran la navegacion

en complejos urbanos o de otro tipo.

La senalizacion wayfinding suele ser clara y directa, de modo que toda la

informacion aportada sea accesible tanto a los usuarios que hablan el idioma local
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como a los extrafios para quienes la informacion se presenta en forma de simbolos

y palabras claras.

Segun el trabajo de Apelt, (2007), “En términos simples, el wayfinding es un acto
esencialmente comunicacional. Para su definicion, hay que entenderlo como la serie
de mensajes graficos y motores dirigidos a las personas que padecen Baja Vision
(BV), que han de contribuir a potenciar habilidades para circular con seguridad en
un espacio, tomando como referencia elementos arquitectonicos, graficos y

acusticos”.

Un aspecto importante al disefiar un sistema de wayfinding es la coherencia. Los
colores, tamario de la tipografiay estilo de los simbolos deberan mantenerse iguales
a lo largo de todas las secciones. Otra area de interés queda en la visibilidad y la
accesibilidad. Las sefales deberan colocarse en areas en las que seran vistas de
manera rapida y facil y a una altura adecuada para su lectura de inmediato. Este
sistema proporcionara el conocimiento inmediato de la orientacion para el usuario.
También ayudan al usuario a saber como el area los coloca en comparacion con las
areas mas proximas. Para el usuario, sera util saber a qué distancia esta de un
punto de referencia clave, asi como los puntos de referencia cercanos. Es vital que
la ciudad y los factores de disefio den consideracion al look and feel de la
sefalizacion. No solo debe ser educativa y conveniente, sino también mejorara la
apariencia de los espacios urbanos. Los simbolos que se utilizan deben ser faciles

de obtener y seguir.

El wayfinding no solo ayudara a los usuarios a albergar el conocimiento inmediato

de la orientacion, sino que también ayudara a los usuarios a saber qué tan cerca
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estan de areas mas cercanas. También sabran qué areas se encuentran cerca. La
sefalizacion debe ser dirigida de manera efectiva hacia el usuario. Es comun que

mediante el wayfinding, el usuario pueda ir a lugares cercanos a su ubicacion actual.

Por lo tanto, el conocimiento de la distancia de inmediato es fundamental para el
desarrollo del usuario. Es fundamental que la ciudad considere el disefio de la
sefalizacion con los factores que rodean a la senalizacion. La sefalizacion debera
ser coherente en su acabado. Por tanto, le ensefiara al usuario como se le informa
de otros puntos de interés. Les dara a los usuarios un facil acceso a las formas de

moverse y les ayudara a elegir las opciones adecuadas.

Con la movilidad de hoy en dia, la tecnologia es un jugador importante en el
wayfinding moderno. Desde aplicaciones moviles hasta realidad aumentada vy
sistemas de navegacion digital, la sefializacién digitalse ha convertido en una ayuda
no solo para la navegacion, sino también en una manera de mejorar la experiencia
en general. La sefalizacién digital proporciona una manera no solo de navegar, sino

mantener a la gente en interaccion con el espacio por el que navegan.

1.7.1 Senalética .

Se trata de una secuencia de tacticas cuya finalidad es garantizar la correcta
orientacion y direccién de las personas en medio de un espacio territorial. Dado que
en la estacion de autobuses, estos factores condicionan la forma de qué los usuarios
pueden desplazarse de un punto a otro del recinto, es esencial no dejar de lado la
sefalética. La sefnalética consiste en guiar a los usuarios a través de signos visuales

entendibles, claros, y faciles de identificar.
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“La ldentidad Senalética define y sistematiza como va a ser el Programa de
Senalética con relacidn a sus constantes basicas como son: la forma de la senal,
las tipografias, los colores, la forma de estructurar la informacion, las flechas, etc.”

- (Brancor)

En este punto entran de la mano todo tipo de carteles, mapas, simbolos, y pantallas
digitales que informen de la posicidbn de servicios, zonas de espera, salidas,
llegadas, y vias en las que circulan los autobuses que casi siempre varian. Para que

sea efectiva, la sefializacion debe ser:

1. Claray visible: Utilizar colores contrastantes y tamafnos adecuados para que

las senales sean faciles de leer desde diferentes distancias.

2. Universal: Incluir iconografia y simbolos reconocidos internacionalmente
para que puedan ser entendidos por personas de diferentes idiomas o niveles

de alfabetizacion.

3. Coherente: Mantener un disefio visual uniforme en toda la terminal para que

los usuarios puedan identificar patrones y orientarse mas faciimente.

4. Dinamica: Incorporar pantallas digitales con informaciéon en tiempo real

sobre las rutas, horarios de autobuses, y cambios en el servicio.

1.8 Vialidad urbana.
La vialidad urbana representa un pilar fundamental en la planificacion y disefio
urbanistico, con el objetivo primordial de optimizar la infraestructura de transporte y

trafico en las ciudades para garantizar una movilidad eficiente y segura de los
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habitantes urbanos, abarcando peatones, ciclistas, conductores y usuarios del
transporte publico. Este ambito crucial incluye la creacién y gestion de una red
coherente de calles, avenidas y autopistas, asi como la regulacion del flujo vehicular
y el disefio de sistemas de transporte publico integrados y accesibles.

En el trabajo realizado por Andrea Gutiérrez, (2012) nos dice que:

“El término movilidad visitd poco el campo del transporte y de lo urbano. Con
el ascenso de la preocupacion por aspectos sociales a comienzos de los afios
2000, la movilidad se instala progresivamente como paradigma vinculado al
advenimiento de las nuevas tecnologias y el fin de la sociedad industrial, en
conexion con los cambios en la morfologia y estructura urbana”.
El proceso de planificacién de la vialidad urbana es una tarea ardua en la que se
trata de disefiar y construir carreteras no solo para el trafico, sino también para
conectar diferentes partes de la ciudad del modo mas eficiente posible. Asi, la
infraestructura debe satisfacer ambos requisitos. Por un lado, requiere un analisis
cuidadoso de la densidad del trafico, la accesibilidad y la seguridad en general. Ante la
urgencia, el control del trafico a través de sefales, semaforos y monitoreo avanzado son
cruciales para la gestidon del trafico y necesarios para reducir la congestiéon y evitar que la
ciudad se colapse en general. Otra estrategia importante es fomentar el transporte publico
como autobuses, trenes y metro, con el fin de ofrecer alternativas viables a los automoviles
y reducir la congestién, asi como la huella del carbono de movilidad en la ciudad. Eso
significa también poner a disposicion de peatones vy ciclistas una infraestructura adecuada:
aceras mas anchas, pasos de peatones, carriles bicicleta y demas. Pero todo ello es basico

para ofrecer una movilidad segura y sostenible y garantizar ciudades para todos.
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La seguridad vial también se aborda con medidas preventivas y de disefio para
salvaguardar la vida de los conductores con campafias de sensibilizacion que
enfatizan la importancia de conductas seguras en las vias publicas. La integraciéon
de la planificacion vial con la planificacion general de la ciudad también es clave
para forjar una ciudad cohesiva y funcional al alinear el crecimiento vial con el
desarrollo residencial, comercial, industrial y ludico.

La sostenibilidad también se vuelve cada vez mas un tema importante en la
planificacién y ejecucién de la vialidad urbana e implica practicas que reducen el
impacto ambiental en el transporte, como promover vehiculos de cero emisiones y
reducir otros contaminantes moviles por naturaleza. También observamos una
tendencia emergente de adoptar tecnologias avanzadas y sistemas de transporte

inteligente en la vialidad para mejorar la toma de decisiones y la adaptabilidad.

Conclusion.

El disefio y la planificacion arquitectonica sostenible es una forma holistica de
abordar los desafios ambientales, sociales y econdmicos que enfrentan las
comunidades y los centros urbanos resaltos en este documento La importancia de
considerar multiples dimensiones en la creaciéon de una terminal de autobuses
moderna, funcional y sustentable. Los pilares fundamentales compartidos muestran
como la arquitectura puede satisfacer necesidades contemporaneas, abordar
desafios futuros y promover impactos positivos en el entorno. La disefiadora de esta
termina integré un enfoque sustentable reflejado en el uso de recursos naturales.

Estos incluyen la luz solar y la ventilacion natural, desde la arquitectura e incluso
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tecnologias mas complemente de eficiencia de energética. Este enfoque reduce el
impacto ambiental y prioriza la obtencion de materiales locales y reciclables para
fortalecer la economia local. Ademas, el uso de agua pluvial y energia solar destaca
un enfoque claro en la conservacion del agua y fuerza para abordar estrategias
ambientales criticas relacionadas con el cambio climatico y la disponibilidad de

agua.

La planificacién de rutas eficientes y la promocion de alternativas como el uso de
bicicletas y vehiculos eléctricos demuestran un compromiso por reducir las
emisiones de carbono y fomentar una movilidad urbana inclusiva Infraestructuras
especificas como carriles para bicicletas y estaciones de carga subrayan el

compromiso con un transporte limpio, accesible y orientado al futuro.

La gestidn de residuos constituye un elemento clave para minimizar la huella
ambiental de la terminal Programas de reciclaje, compostaje de residuos organicos
y la eliminacién de plasticos de un solo uso reflejan un enfoque sistémico hacia la
sostenibilidad Esto se complementa con campanas educativas que fomentan la

participacion de los usuarios consolidando una cultura de responsabilidad ambiental

La terminal propuesta se destaca por integrar tecnologia avanzada que optimiza
tanto la experiencia del usuario como la operacion del espacio Sistemas de
informacion en tiempo real, conectividad Wi-Fi, estaciones de carga para
dispositivos y sistemas de seguridad modernos garantizan una infraestructura
funcional, eficiente y adaptada a las necesidades contemporaneas Ademas, los
pagos digitales y la infraestructurainteligente refuerzan la sostenibilidad operativa 'y

la comodidad de los usuarios.
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La accesibilidad universal y el disefio inclusivo garantizan que el espacio sea
utilizable y confortable para todas las personas independientemente de sus
capacidades Esto se logra mediante rampas, sefalizacion clara y tecnologias de

apoyo asegurando que la terminal sea un modelo de inclusién y equidad.

Las barreras acusticas vegetales, las cubiertas verdes y la integracion armdnica con
el entorno refuerzan la relacién entre el espacio construido y su contexto natural
Estas medidas no solo mejoran la calidad ambiental y la estética del espacio sino

que también promueven el bienestar fisico y psicolédgico de los usuarios.

En sintesis, este proyecto de terminal de autobuses trasciende su funcion basica al
convertirse en un modelo integral de sostenibilidad, inclusion y eficiencia operativa
La combinacion de estrategias innovadoras y un enfoque holistico permite que este
espacio no solo responda a las necesidades inmediatas de transporte sino que
también contribuya significativamente al desarrollo de una comunidad mas
resiliente, responsable y consciente del medio ambiente Este tipo de diseno
arquitectonico establece un estandar elevado para futuros proyectos que busquen

equilibrar la funcionalidad con la sostenibilidad y el impacto positivo en la sociedad.

2. Marco Referencial.

2.1 Histérico — Contextual.

Atempan, llamado antiguamente Atempanapan. En sus inicios fueron
asentamientos humanos ocupados por los Otomiesy Totonacas; en el siglo XV fue
sometido por la Triple Alianza (México-Texcoco-Tlacopan); En 1522, quedo en poder

de los conquistadores espanoles; en ese mismo siglo fue alcaldia mayor. En 1792
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forma parte de la alcaldia de Puebla, pertenecié al antiguo Distrito de Teziutlan
(1831) y de Tlatlauquitepec (1869). En el afio de 1895 se erige como Municipio Libre
por decreto del supremo gobierno.

Asi mismo el 25 de marzo de 1869, resuelven limites jurisdiccionales con
Chignautla. De esta manera es como hoy conocemos a nuestro bello municipio y

del cual somos orgullosamente parte.

2.2 Contexto Geografico.

Atempan, situado en la sierra nororiental de Puebla, México, es un municipio que
destaca por su rica historia y geografia unica, Un municipio rodeado por municipios
como Tételes de Avila Castillo, Chignautla, y Tlatlauquitepec, Atempan es un municipio con
un hermoso entorno natural y un nombre nahuatl muy significativo que exhiben su relacion
con el agua y la tierra. Este lugar, rico en historia y cultura, es el pueblo vivo de las
tradiciones y la naturaleza que enmarca. Por ubicacién y patrimonia, es un punto de

referencia para los viajeros que desean ver lo mas atractivo de la region.

Sanchez (Sanchez, 2023) nos dice que:

Su ubicacién exacta es entre los paralelos 19° 46’ 48" y 19° 50’ 48" de latitud
Norte, y los meridianos 97° 23' 18" y 97° 26' 42" de longitud Occidental.
Colinda en su lado norte con Tételes de Avila Castillo, al suroeste con
Tlatlauquitepec, y al este con Chignautla, “Atempan”, proviene del nahuatl
que significa “en la orilla del rio”, el cual refleja su conexién con la naturaleza

y enriquece su historia.
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Figura 5: Macro localizacién de Atempan, Pue. Fuente:

‘6 . ‘ https://www.google.com/maps/place/73940+Atempan, +Pue./@19.
# 8375045,-
' 97.4557328,15.08z/data=!4m6!3m5!1s0x85da952 17 746 2bdf:0xc

ba85cb0e37d930b!8m2!3d19.8379586!4d-

97.4564439!165%2Fm%2F09v0zxx ?hI=e s&entry=ttu. 26/08/2024.

2.3 Contexto Social.

El contexto social de Atempan resalta una comunidad cuyo entorno se basa en
lazos entrelazados, cuya trama es pilar fundamental en el quehacer habitual de
sus habitantes. Los habitantes estan motivados para participar en la mayoria de
sucesos extraordinarios, esto fortalece la cohesién en su sociedad, propiciando un
sentimiento de pertenencia. Se abstienen de llevar adelante manifestaciones de
rivalidad, por ello cabe suponer, que la unidad de accion representa un fenédmeno

social de mayor relevancia.

En esta pagina nos dice que:

Atempan, Puebla, tenia una poblacién de 29,742 habitantes en 2020, con
una distribucion equitativa entre géneros. La comunidad incluye una
significativa proporcion de jovenes y nifios, representando un potencial de
crecimiento y desarrollo. La economia local se beneficia de la agricultura
tradicional, pequefias empresas y turismo, aprovechando su rica herencia
cultural y natural. Sin embargo, enfrenta desafios relacionados con la
accesibilidad a servicios y oportunidades econdmicas, tipicos de regiones

rurales. Poblacion de Atempan, Puebla, en 2020, (2020).
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Cvegeo 21017
Atempan, Puebla

Corte Municipal

Tema Poblaciéon
INDICADOR ABSOLUTOS RELATIVOS
Relaciéon hombres-mujeres 92.3
Razén de dependencia total 61.2
Razén de dependencia infantil 52.8
Razén de dependencia de vejez 8.5
Edad mediana de la poblacién total 23.0
Edad mediana de la poblacion femenina 24.0
Edad mediana de la poblacién masculina 22.0
Indice de envejecimiento de la poblacién total 23.3
Indice de envejecimiento de la poblaciénfemenina 27.2
Indice de envejecimiento de la poblacién masculina 19.5
Poblacion total 29742

Poblaciéon femenina 15463 52.0
Poblacién masculina 14279 48.0
Poblacién de O a 2 anos 1970 6.6
Poblacién de O a 4 anos 3260 11.0
Poblaciéon de O a 14 anos 9732 32.7
Poblacion de 3 a 5 anos 1910 6.4
Poblaciéon de 3 anos y mas 27772 93.4
Poblacién de 5 a 9 afos 3199 10.8
Poblacién de 5 afos y mas 26482 89.0
Poblacion de 6 a 11 anos 3890 13.1
Poblacion de 8 a 14 ainos 4578 15.4
Poblacion de 10 a 14 ahos 3273 11.0
Poblacion de 12 a 14 afos 1962 6.6
Poblaciéon de 12 anos y mas 21972 73.9
Poblaciéon de 15 a 17 ahos 2042 6.9
Poblaciéon de 15 a 19 anos 3233 10.9
Poblacion de 15 a 24 anos 5904 19.9
Poblacion de 15 a 29 afos 8454 28.4
Poblaciéon de 15 a 64 ahos 18449 62.0
Poblaciéon de 15 anos y mas 20010 67.3
Poblacién de 18 a 24 anos 3862 13.0
Poblacion de 18 anos y mas 17968 60.4
Poblacién de 20 a 24 ahos 2671 9.0
Poblaciéon de 25 a 29 afos 2550 8.6
Poblacion de 25 anos y mas 14106 47.4
Poblacion de 30 a 34 anos 2148 T2
Poblacion de 30 a 49 anos 7298 24.5
Poblacion de 35 a 39 ahos 2022 6.8
Poblacion de 40 a 44 anos 1767 5.9
Poblacion de 45 a 49 ahos 1361 4.6
Poblacién de 50 a 54 afios 1151 3.9

Poblacién de 50 a 59 afios 1995 6.7

Poblaciéon de 55 a 59 afos 844 2.8

Poblaciéon de 60 a 64 anos 702 2.4

Poblacién de 60 afios y mas 2263 7.6

Poblacién de 65 a 69 afios 519 1.7

Poblacion de 65 afiosy mas 1561 5.2

Poblacién de 70 a 74 afios 373 1.3

Poblacién de 70 afos y mas 1042 3.5

Poblacién de 75 a 79 afios 297 1.0

Poblacién de 80 a 84 afios 178 0.6

Poblacion de 85 anos y mas 194 0.7

Figura 6: Poblacion Atempan 2020. Fuente:
https://qgaia.inegi.org.mx/since2020/. 02/02/2025.

2.4 Contexto sociocultural.
Atempan se caracteriza por una cultura rica en donde la herencia indigena y mestiza
conviven y se expresan a través de la tradicién y la creacion. La vida cultural entorno

a la trayectoria de las fiestas, musica, danza, arte y artesania, no es solo una forma
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de estar en el mundo y compartir lo propio, también es un producto para la producir
en el mercado turistico. Las tradiciones, los rituales y lo simbdlico son apegos a la
historia, la espiritualidad y mandato de antepasados son una parte fundamental en

la formacidn de nuevas generaciones que aprenden sobre su patrimonio.

2.5 Contexto socioeconémico.

Atempan tiene una economia basada en la agricultura, pequefas industrias y
turismo. Todo el estado tiene una rica diversidad cultural que influye en las
economias locales debido a sus fuertes raices indigenas. Atempan, siendo un
municipio pequefio pero pintoresco, tiene un gran potencial en el ambito del turismo
cultural y ecologico. Ademas, un patrimonio histérico muy rico y la presencia de toda
una gama de belleza natural. Sin embargo, dado que Atempan es tipico para la
mayor parte de las areas rurales, sus habitantes enfrentan desafios relacionados
con el acceso relativamente limitado a las oportunidades de empleo y a los servicios
basicos necesarios. Por consiguiente, desde el punto de vista socioecondémico, el
principal desafio al que Atempan se enfrenta es econdémico: su economia se basa
principalmente en la agricultura, aunque el turismo se esta convirtiendo en un sector

critico.

Sin embargo, la falta de infraestructura y servicios adecuados puede limitar su
desarrollo econdmico. A pesar de estos retos, la comunidad busca estrategias para

mejorar su bienestar econdmico, manteniendo al mismo tiempo su identidad cultural
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Figura 7: Distribucion Fuerza Laboral Total Por Ocupaciones en Puebla (Primer Trimestre de 2024).
Fuente: https.//www.economia.qob.mx/datamexico/es/profile/geo/ate mpantte ducation-and-employment.
26/08/2024.

Distribucion fuerza laboral Total por ocupaciones en Puebla
(primer trimestre de 2024)
Trabajadores de i Trabajadores
Apoyo en Actividades | en el Cultivo de
Agricolas

8.49%
Trabajadores de Apoyo en la

Construccion

3.87%
Trabajadores Domésticos
3.72%

Empleados de Comerciantes en | ==
Ventas, Establecimientos | 081%
Despachadores y
Dependientes en
Comercios

6.07%

0

2.6 Contexto Poblacional

En 2020, la poblacién total de Atempan fue de 29,742 habitantes, de los cuales el

52% eran mujeres y el 48% hombres.

Los grupos de edad con mayor concentracion poblacional fueron de 10 a 14 afos
(3,273 personas), de 0 a 4 anos (3,260 personas) y de 15 a 19 afios (3,233

personas), sumando entre ellos el 32.8% del total de la poblacién.

Piramide poblacional total de tempan 2020
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Fuente:

https://www.economia.gob.mx/datamexico/es/profile/qeo/ate mpan?growthSelector1=indicatorOption&populatio

nType=totalPopulation&workforceSelector=workforceOption. 03/09/2024.
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3 Marco Normativo.
Basados en las Normas Oficiales Mexicanas Expedidas Por La secretaria De

Comunicaciones Y Transportes.

- NOM-68-SCT-2-2000, Transporte terrestre-servicio de autotransporte federal de
pasaje, turismo, carga y transporte privado-condiciones fisico-mecanica y de
seguridad para la operacion en caminos y puentes de jurisdiccion federal. 24-07-

2000

- NOM-012-SCT-2-2008, Sobre el peso y dimensiones maximas con los que

pueden circular los vehiculos.

- NOM-067-SCT-2/SECOFI-1999, Transporte terrestre-Servicio de autotransporte
econdmico y mixto-midibus-caracteristicas y especificaciones técnicas y de

seguridad.

- NOM-068-SCT-2-2014, Transporte terrestre-Servicio de autotransporte federal de
pasaje, turismo, carga, sus servicios auxiliares y transporte privado-Condiciones
fisico-mecanica y de seguridad para la operacion en vias generales de

comunicacion de jurisdiccion federal.

- La NOM-087-SCT-2-2017 Indica los tiempos maximos de conduccion y pausas
para conductores de autotransporte federal. ... El tempo maximo de conduccion en
24 horas nunca podran exceder las 14 horas. Descanso obligatorio de 30 min por

cada 5 horas de conduccion.
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3.1 Normativas de Accesibilidad.

3.1.1 Normativas de Accesibilidad a Nivel Nacional.
1. *NOM-008-SEGOB-2015: Accesibilidad en instalaciones fisicas de servicio

publico*

- Descripcion: Establece las condiciones que deben cumplir las instalaciones
fisicas de servicio publico para garantizar la accesibilidad a personas con

discapacidad.

- Fuente Bibliografica: Secretaria de Gobernacién (2015). Norma Oficial Mexicana
NOM-008-SEGOB-2015. Accesibilidad en las instalaciones fisicas de servicio

publico. Diario Oficial de la Federacion.

2. *NMX-R-050-SCFI-2006: Accesibilidad de las personas con discapacidad a

espacios construidos de uso publico®

- Descripcién: Norma mexicana que establece requisitos técnicos de disefio y
construccion para garantizar la accesibilidad a personas con discapacidad en

espacios publicos.

- Fuente Bibliografica: Secretaria de Economia (2006). NMX-R-050-SCFI1-2006:
Accesibilidad de las personas con discapacidad a espacios construidos de uso

publico. Diario Oficial de la Federacion.

3. *Ley General para la Inclusion de las Personas con Discapacidad (2011) *

@
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- Descripcion: Ley que tiene por objeto garantizar la plena inclusion de las
personas con discapacidad en la sociedad, incluyendo accesibilidad en

infraestructura publica y privada.

- Fuente Bibliografica: Congreso de la Union (2011). Ley General para la Inclusion

de las Personas con Discapacidad. Diario Oficial de la Federacion.

3.1.2 Normativas de Accesibilidad a Nivel Internacional.
1. *Convencion sobre los Derechos de las Personas con Discapacidad (CDPD) de

la ONU (2006)*

- Descripcién: Documento internacional que establece los derechos de las
personas con discapacidad, incluyendo el derecho a la accesibilidad en entornos

fisicos, transporte, informaciéon y comunicacion.

- Fuente Bibliografica: Naciones Unidas (2006). Convencién sobre los Derechos

de las Personas con Discapacidad (CDPD).
2. *Directiva Europea de Accesibilidad (Directiva 2019/882 de la UE)*

- Descripcidn: Regula la accesibilidad de productos y servicios en toda la Union
Europea, estableciendo requisitos para que las personas con discapacidad

puedan acceder a bienes y servicios de manera equitativa.

- Fuente Bibliografica: Union Europea (2019). Directiva 2019/882 relativa a los

requisitos de accesibilidad de los productos y servicios.

3. *Americans with Disabilities Act (ADA) de Estados Unidos (1990, enmendada en

2008)*
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- Descripcion: Ley estadounidense que prohibe la discriminacion por motivos de
discapacidad y garantiza la accesibilidad en edificios publicos y privados,

transporte, telecomunicaciones, y otros servicios.

- Fuente Bibliografica: U.S. Department of Justice (1990, 2008). Americans with

Disabilities Act (ADA).

3.1.3 Otras Fuentes Bibliograficas Relevantes.

- Organizacion Mundial de la Salud (OMS). (2011). World Report on Disability.

- Centro Europeo de Desarrollo de la Formacion Profesional (Cedefop). (2014).

Accesibilidad y Diseno Universal: Buenas Practicas en el Disefio Accesible.

3.2 Normativas para uso de instalacion de paneles solares.
-NMX-J-643/1-ANCE-2011: Medicion de la corriente y tension de los dispositivos

fotovoltaicos.

-NMX-J-643/2-ANCE-2011: Requisitos para dispositivos solares de referencia, los
cuales, se utilizan para determinar el rendimiento eléctrico de las celdas solares,

modulos y arreglos bajo luz solar natural y simulada.

3.3 Normativas para captacién de agua pluvial.

-NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-015-CONAGUA-2007

3.4 Normativa para edificacion sustentable criterios y requerimientos
ambientales minimos.

-NMX-AA-164-SCFI-2013
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http://www.ance.org.mx/NormalizacionOnLine/DocsOnn/Documentos/DOC-29072011125810574.pdf
http://www.iie.org.mx/proyectofotovoltaico/FOROFV_2011/FOROFV_MEXICO_2011/VIERNES_11_NOV_2011/11_Ing_Jorge_Isaac_Cerero_Cruz_ANCE.pdf
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3.5 Normativas Guias Podotactiles.

-Norma Oficial Mexicana NOM-034-STPS-2016

4 Casos Analogos.

4.1 Estacioén de Autobuses, Tilburg, Paises Bajos.

La terminal de autobuses de Tilburg, una importante ciudad de Paises Bajos, es un
centro de transporte esencial para la regién. Esta instalacion moderna es un punto
de transicion para innumerables rutas de autobuses locales e interurbanos y es un
punto crucial en la red de transporte publico de la ciudad, conectandola no solo con
lugares turisticos y de ocio, sino también con trenes y otras formas de transporte..
La terminal se ha construido con un enfoque en la funcionalidad, la comodidad de
los pasajeros y la sostenibilidad, lo que refleja la importancia de la eficiencia y la
responsabilidad ambiental en la movilidad del siglo XXI. El disefio arquitectonico de
la terminal de autobuses a menudo se destaca tanto por su estética como por su
eficiencia y es un punto de referencia en la imagen moderna de Tilburg. Integra
perfectamente la terminal en el entorno urbano existente, lo que permite a los
pasajeros sentir los beneficios de los viajes modernos. Ademas de ser un punto
crucial para ingresar y salir de Tilburg, la terminal de autobuses se ha convertido en
un simbolo de innovaciones en infraestructura de transporte y un instituto local
basado en servicios que hacen féacil la vida de los residentes y visitantes de la

ciudad.

El uso de dichas técnicas y conceptos resulta claro en el caso de la estacién de

autobuses de Tilburg. Todo el disefio del espacio de organizacion, la tecnologia y
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los servicios suministrados en la terminal han sido simplificados en términos de
experiencia del usuario y huella ambiental. Su estructura y uso de lineas simples
facilitan el uso de formas geométricas claras y limpias que, ademas de simplemente
hacer que sea facil para los pasajeros hallarse y existir dentro de la estacion, sirven
en estética del minimalismo general. Para lograrlo, LAVA aseguro un flujo claro y de
transito pasajeros, utilizando iconografia sencilla y senalizaciones para un rapido
reconocimiento, accesos planteados de manera intuitiva, lo cual facilita la fluencia
ordenado se pasajeros mientras disminuye la urgencia del congestionamiento y
mejora la calidad de uso. Finalmente, la automatizacion también tuvo un papel en
la organizacién de la movilizacion de los usuarios en la terminal utilizaciéon de
sistemas de ticketing electronico y tableros de informacion digital para asistir los
procesos de compra de boletos, evitar dispensas de boletos y permitirse la
informatizacién en tiempo real, disminuyendo la necesidad de interaccion humano
almacenamiento de sefalizacion excesiva. Se uso tecnologia para gestidn en
eficiencia operacional de la terminal, en este sentido, sistemas de iluminacion y
clima que se ajustan conforme a la ocupacion y las condiciones de la luz exterior.
Asimismo, la incorporacién de tecnologia verde se diferencid, incluyendo los
paneles solares, la recoleccion de agua y los materiales de construccion
sostenibles, asi se generaron espacios verdes en la terminal para integrar la
estacién armoniosamente con su entorno y proveer de areas frescas y de sombra a

los usuarios.

En conclusion, la Terminal de Autobuses de Tilburg ha sido un ejemplo no solo de

la forma en que la arquitectura innovadora puede coincidir con la sostenibilidad, sino
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de cdmo su presencia como proveedora podria extenderse desde un punto de
origen y hasta el ultimo punto de destino. Con su enfoque en la eficiencia energética,
el disefio ecoldgico y una actitud de solidaridad hacia la comunidad, esta terminal
no solo es una forma moderna e innovadora de infraestructura, sino también un
estandarte de progreso y responsabilidad ecolégica. Conectar personas, lugares y
narrativas la Terminal de Autobuses de Tilburg no solo ofrece un acercamiento del
viaje, sino también un anteproyecto de un modo de desarrollo equilibrado de la vida
de una cultura. En este tiempo mas ecoldgico, un precedente como ese demuestra
que la infraestructura general de los puestos podria ser eficiente y agradable,

enviando sefales que los proyectos futuros deberian ser verdes y fraternales.

\
]
0
i
@

Figura 10. : Bocetos, disefios y plantas de la Terminal
Figura 9. : Bocetos, disefios y plantas de la Terminal de Autobuses de Tilburg Fuente:

https://www.archdaily.com/926342/bus-station-tilburg-
de Autobuses de Tilburg Fuente: architectenbureau-cepezed. 26/08/2023.

https.//www.archdaily.com/926342/bus-station-tilburg-

architectenbureau-cepezed. 26/08/2023.
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Figura 12. : Bocetos, disefios y plantas de la
Terminal de Autobuses de Tilburg Fuente:

Figura 11. : Bocetos, disefios y plantas de la Terminal de https://www.archdaily.com/926342/bus-station-

Autobuses de

Tilburg

tilburg-architectenbureau-cepezed. 26/08/2023.

Fuente:

https://www.archdaily.com/926342/bus-station-tilburg-architectenbureau-cepezed. 26/08/2023.
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Figura 13. Bocetos,

disefios y plantas

de

la Terminal de Autobuses de Tilburg. Fuente:

https://www.archdaily.com/926342/bus-station-tilburg-architectenbureau-cepezed. 26/08/2023.
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Figura 14: Bocetos, disefios y plantas de la Terminal de Autobuses de Tilburg. Fuente:

https..//www.archdaily.com/926342/bus-station-tilburg-architectenbureau-cepezed. 26/08/2024.

4.2 Terminal de Autobuses, Playa del Carmen, Q. Roo., México.

El proyecto se desarrolla en un terreno del Gobierno Municipal que cuenta con 1,880
m2 y se ubica en el centro de la ciudad de Playa del Carmen, Quintana Roo.
Originalmente el sitio se encontraba sin uso y colinda con la Biblioteca Publica
Municipal y con el Mercado Municipal. El desarrollo surge en respuesta a la
necesidad que tiene la gente de la ciudad de contar con una terminal que tenga
ubicacion céntrica y que les permita acortar sus tiempos de traslado hacia sus

lugares de trabajo.

El esquema permite el maximo aprovechamiento del terreno, ubicando en esquina,
en la zona con menor fondo, un moédulo de servicios que alberga una Estaciéon de
Policia y una ventanilla de servicios municipales, mientras que, al centro, en el area
de mayor seccion y con frente a dos calles se ubica la terminal. De esta mantera,
se conectan por medio de una calle interior ambas vialidades y se logra que un flujo

eficiente de los autobuses. La terminal cuenta con un area amplia de espera, con
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una explanada y unas gradas de concreto, un area comercial con 2 locales para

renta, una terraza para descanso con mesas y servicios sanitarios.

Formalmente el edificio se concibe como una gran losa que deja aparente su
estructura metalica y que cubre las areas de espera y descanso, mismas que, estas
mismas se protegen adicionalmente de la incidencia solar por medio de un faldon
de bajareque de madera natural que rodea el espacio. Los patios y la terraza se
delimitan con muros de piedra sobre los que descansa esta gran cubierta y, tanto
los modulos de comercio y servicios, como el de los servicios publicos municipales
funcionan como 2 bloques separados que se integran al conjunto por medio del
mismo lenguaje formal. Una materialidad honesta trabajada con piedra, acero,
madera y concreto, materiales de la region que requieren de poco mantenimiento y
una estructura formal clara y contundente, definen a este edificio como un elemento

icono de la modernizacion del espacio urbano en el centro de la ciudad.

Podemos ver como el buen uso de los materiales de la region utilizados en el
proyecto define a este proyecto como algo icoénico de la modernizacion del espacio
urbano. Ademas, se aprecia que todo el esquema permite todo el aprovechamiento
del terreno, dandole todas las funciones que le dieron a la estacién y respetando el

contorno urbano.
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Figura15. Bocetos, disefios y plantas de la Terminal Figura 16. Bocetos, disefios y planta’:su de la Terminal de
Autobuses de Playa del Carmen Q.Roo. Fuente:
de Autobuses de Playa del Carmen Q.Roo. Fuente: https://www.archdaily.mx/mx/895458/terminal-de-

. . camiones-as-arquitectura-plus-seijo-peon-arquitectos.
https.//www.archdaily.mx/mx/895458/terminal-de- 26/08/2023.

camiones-as-arquitectura-plus-seijo-peon-arquitectos.

26/08/2023.
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Figura17 Bocetos, disefios y plantas de la Terminal de Figura 18. Bocetos, disefios y plantas de la

Terminal de Autobuses de Playa del Carmen

Autobuses de Playa del Carmen Q.Roo. Fuente: Q.Roo. Fuente:
https://www.archdaily.mx/mx/895458/termina
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ANDEN DE AUTOBUSES

Figura 19. Bocetos, disefios y plantas de la Terminal de Autobuses de Playa del Carmen Q.Roo. Fuente:

https..//www.archdaily.mx/mx/895458/terminal-de-camiones-as-arquitectura-plus-seijo-peon-arquitectos.

26/08/2023.

4.3 Tuzobus, Pachuca, Hgo., México.

El Tuzobus es un sistema de transporte publico de tipo Bus Rapid Transit (BRT) que
opera en la ciudad de Pachuca, capital del estado de Hidalgo, México. El Tuzobus
fue disefnado para mejorar la movilidad urbana, ofreciendo a los habitantes de
Pachuca una alternativa de transporte mas eficiente, segura y sostenible en

comparacion con los métodos tradicionales de transporte publico.

El sistema se caracteriza por utilizar autobuses de transito rapido que circulan por
carriles exclusivos, lo que les permite evitar el trafico general y disminuir

significativamente los tiempos de viaje.

El Tuzobus es un sistema de transporte de alta capacidad en autobus en Pachuca,
Mexic o, con estaciones y terminales distribuidas a lo largo de la ciudad. A pesar de
que una de las metas del Tuzobus es la de mejorar el transporte en Pachuca, otro
de los objetivos de este proyecto es disminuir la congestion y cantidad de vehiculos
que circulan por la ciudad, reducir la contaminacion ambiental y fomentar un uso
mas eficiente del espacio publico urbano. El enfoque arquitectdnico respecto a la
infraestructura vial de Tuzobus no solo indica un avance en la modernizacion de la

infraestructuraen el transporte en la ciudad, sino también establece un acento clave
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en el interés por el desarrollo sostenible y la mejora de la calidad de vida en la
ciudad, asi como un acento en la preocupacion para implementar una
infraestructura moderna en la cual se reduzcan los costos de mantenimiento y

cuidado para el usuario.

El disefio del Tuzobus en Pachuca ha sido un planteamiento arquitectonico
meticuloso, el cual ofrece una opcion versatil y funcional a las multiples necesidades
de su contexto urbano, sin alterar la imagen visual ni afectar el funcionamiento de
cada una de las estaciones. Este planteamiento modular permite una transicion
suave entre el interior de cada estacion y su contexto urbano, sin diluir la imagen

unificadora de las distintas paradas del Tuzobus.

En primer lugar, el Area de Acceso es una seccion de médulo disefiada para ser la
primera que los usuarios experimenten. Este segmento es uniforme en todas las
estaciones y esta pensado para proporcionar un factor constante en cada punto de
acceso del usuario. Por un lado, contiene el sistema de control de acceso y la sala
de cobro que son esenciales para la operacion de todo el sistema. Al mismo tiempo,
la presencia de esta seccion en todas las estaciones garantiza que
independientemente de la ubicacion de la estacion, el acceso del usuario tendra un
flujo constante y previsible. Por otro lado, el Médulo de Ascenso y Descenso de
Pasajeros es la seccion mas variable de la estructura, disefiada para acomodar a
los usuarios que se unen y salen de la estacion. Por un lado, esta seccion se adapta
al tamano de la estacion, lo que permite cambiar el numero de autobuses de
acuerdo con el usuario necesidades y demandas. Los tiempos de espera generales

se pueden reducir faciimente mediante la adicion de mas autobuses o expandiendo
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la estacién para tener mas carriles al mismo tiempo. Al mismo tiempo, la tercera
seccion de maédulo, el Area de Servicios, tipicamente, contiene un site de control y
servicios para el personal de seguridad. Desde excusados hasta salas de estar,
estas instalaciones garantizan que todos los trabajadores puedan mantener la
estacion funcionando correctamentey tener la comodidad necesaria para sus largos

turnos.

En cuanto a los materiales, el proyecto es agudo funcional y estéticamente. El
hormigdn, presente en areas de servicios eléctricos y operativos, proporciona
durabilidad y seguridad , los cristales templados, aplicados en las areas de ascenso
y descenso de los viajeros, fomentan la entrada de la luz natural y permiten una
visibilidad total al exterior, lo que aumenta en el usuario un sentimiento de seguridad.
En el area de Acceso el muro es un vidrio serigrafiado en tono verde, con
iconografias especificas, que permite reforzar la personalidad de cada estacion y

facilita su identificacion por parte de los viajeros.

este enfoque arquitectonico del Tuzobus refleja que la calidad y la adaptabilidad no
solo estan comprometidas, sino que también refuerzan la necesidad de
proporcionar agradable y agradable a los usuarios en vehiculos accesibles seguros,

garantizando altos niveles de movilidad en Pachuca
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Figura 20. Bocetos, disefios y plantas de la Terminal de Tuzobus Pachuca,Hgo. Fuente:

https..//www.archdaily.mx/mx/880633/tuzobus-aaron-catrrillo-
diaz?ad source=search&ad medium=projects tab. 26/08/2023.
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Figura 21. Bocetos, disefios y plantas de la Terminal de
Tuzobus Pachuca,Hgo Fuente:
https..//www.archdaily.mx/mx/880633/tuzobus-aaron-
carrillo-

diaz?ad source=search&ad medium=projects tab.
26/08/2023.

Figura 22. Bocetos, disefios y plantas de la
Terminal de Tuzobus Pachuca,Hgo Fuente:
https://www.archdaily.mx/mx/880633/tuzobus-

diaz?ad source=search&ad medium=projects ta
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Figura 23. Bocetos, disefios y plantas de la
Terminal de Tuzobus Pachuca,Hgo Fuente:
https://www.archdaily.mx/mx/880633/tuzobus-

diaz?ad source=search&ad medium=projects t

« @« o o » ab. 26/08/2023.
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Figura 24. Bocetos, disefios y plantas de la Terminal de Tuzobus Pachuca,Hgo Fuente:

https://www.archdaily.mx/mx/880633/tuzobus-aaron-cartillo-

diaz?ad source=search&ad medium=projects tab. 26/08/2024.
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Conclusion.

En base a los ejemplos analizados, se desprenden ensenanzas claves que son
relevantes en términos de técnicas de construccion, disefio, tecnologia y
sustentabilidad. Asi, se revelan como un modelo de referencia para el desarrollo de
infraestructura de transporte contemporaneas y sustentables. La utilizacion de
materiales locales y amigables con el medio ambiente, como la piedra, la madera y
el acero, no solo promueve una integracion armoénica con el medio, sino que también
reduce los costos logisticos y minimiza el impacto ambiental. Ademas, las
estructuras visibles y honestas apoyan la funcionalidad del espacio y aportan
atractivo estético. El disefio modular, como en el sistema Tuzobus, es flexible y
adaptativo a distintas demandas de flujo de pasajeros, maximizando la eficiencia
operativa y asegurando la funcionalidad a largo plazo. La organizacion espacial
eficiente, como en Tilburg y Playa del Carmen, evita los congestionamientos y
aprovecha al maximo la experiencia de uso del espacio, con sefalética clara,
accesos intuitivos y sectores pensados para que haya un flujo continuo de personas.
Por su parte, el aprovechamiento del terreno, como en Playa del Carmen,
permitiendo incorporar en un area compacta multiples funciones y servicios,
desarrollando un espacio altamente funcional y rentable. En cuanto a lo tecnoldgico,
la automatizacion de sistemas, como el ticketing electronico, tableros digitales de
informacion en tiempo real y sistema de iluminacién y clima inteligente, ahorra
recursos Yy facilita la operatividad. Por ultimo, en las construcciones sustentables, la
integracién de enotecnias, como paneles solares y recoleccion de agua pluvial,

denotan un fuerte compromiso con la reduccion de impacto ambiental y el uso
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eficiente de recursos naturales. La creacion de espacios verdes en el interior de las
terminales y alrededor también promueve la calidad del aire, ayuda a crear areas
de descanso y las integra armoénicamente en la ciudad. En este sentido, la
promocion de la movilidad sustentable, con carriles exclusivos y eficiente
infraestructura para el transporte, reduce la congestion vehicular y las emisiones,
ademas del compromiso con una planificacion urbana mas balanceada. En
conclusion, hay ejemplos que demuestran la importancia de un enfoque integrado
en el disefio de las terminales actuales, combinando funcionalidad, alta tecnologia
y criterios de sustentabilidad. De este modo, no solo se crean infraestructuras que
responden a las necesidades actuales de transporte, sino que también son social y

ambientalmente beneficiosas para las comunidades en las que se encuentran.

5 Marco Proyectual

5.1 Analisis de Sitio

5.1.1Ubicacion

Atempan esta geoespacialmente ubicado entre las coordenadas de 18.95° Norte
latitud y 97.53° Oeste longitud, situarse sobre una altitud de dos mil cuarenta metros
sobre el nivel del mar. La razén por la cual se escogio a Atempan como epicentro
para esta consulta arquitectonica se basa en su ubicacion privilegiada y las

caracteristicas terrestres y climaticas que lo acompanian.
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Figura 25: Ubicacion de la Il Region Nororiental de Puebla. Fuente:

https.//www.ecured.cu/Atempan %28M%C3%A9xic0%29. 26/08/2024.
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Figura 26: Macro localizacion de Atempan, Pue. Fuente:

https://www.google.com/maps/place/73940+Atempan,+Pue./@19.8375045, -
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D Predio en el Municipio de Atempan Puebla.

\

Ubicacion del predio del Municipio de Atempan Puebla.

Figura 27. Micro localizacion del predio en Atempan, Pue. Fuente:

https..//www.google.com/maps/place/73940+Atempan,+Pue./@19.8430821, -

97.4580524, 18.25z/data=14m6!3mb!1s0x85da 952177462 bdf: 0xcba85cb0e37d930b!8m2!3d 19.8379586/4d -

©

97.4564439!16s5%2Fm% 2F09v0zxx ?hl=es&entry=ttu. 26/08/2024.

La demarcacion actual de Atempan en la Sierra Norte de Puebla le confiere a esta
localidad un perfil climatico y condiciones ambientales particulares, que se
encuentran entre los factores definitorios respecto a los cuales se orientara la
propuesta de disefio arquitectonico. Particularmente, la elevada altitud en la que se
encuentra instalado el municipio repercute directa y fundamentalmente en su
microclima, caracterizado por una oscilacion térmica notable entre el diay la noche

y en las cuatro estaciones del afio. Estos patrones climaticos seran decisivos para

oG

E MORENO-RODRIGUEZ-VASCONCELOS I TERMINAL DE AUTOBUSES ATEMPAN


https://www.google.com/maps/place/73940+Atempan,+Pue./@19.8430821,-97.4580524,18.25z/data=!4m6!3m5!1s0x85da952177462bdf:0xcba85cb0e37d930b!8m2!3d19.8379586!4d-97.4564439!16s%2Fm%2F09v0zxx?hl=es&entry=ttu
https://www.google.com/maps/place/73940+Atempan,+Pue./@19.8430821,-97.4580524,18.25z/data=!4m6!3m5!1s0x85da952177462bdf:0xcba85cb0e37d930b!8m2!3d19.8379586!4d-97.4564439!16s%2Fm%2F09v0zxx?hl=es&entry=ttu
https://www.google.com/maps/place/73940+Atempan,+Pue./@19.8430821,-97.4580524,18.25z/data=!4m6!3m5!1s0x85da952177462bdf:0xcba85cb0e37d930b!8m2!3d19.8379586!4d-97.4564439!16s%2Fm%2F09v0zxx?hl=es&entry=ttu

la puesta a punto de propuestas de disefio con orientaciéon hacia la eficiencia
energética, el confort térmico y la integracion de la construccién en el entorno
natural. El lugar de Atempan en el panorama geografico mexicano involucra no
solamente su posicion climatica y topografica, sino también el elemento social y
cultural en el que esta envuelta su propia existencia como objeto de estudio. Al igual
que otros municipios instalados a elevada elevacion, el caso de Atempan representa
la adaptacion de una comunidad humana a su entorno, mediante manifestaciones
de la arquitectura y urbanismo. Por lo tanto, su estudio proporciona valiosa
informacion para un acercamiento expandido a las propensiones y fundamentos del
diseno bioclimatico y otros conceptos introducidos. La presente investigacion,
entonces, se propone sondear las posibilidades y desafios que la ubicacién IRDC
de Atempan plantea para el desarrollo de propuestas arquitectonicas eficaces para
satisfacer las necesidades de la poblacion, de manera integrada con el paisaje local.
En este sentido, la altitud, las coordenadas y el clima demografico de Atempan son,
sin lugar a dudas, factores criticos cuyo analisis y profundizacion serviran de base
y enriquecimiento para las propuestas arquitecténicas sostenibles y adaptativas que
emergeran de la tesis, incluyendo terminologia técnica y consideraciones

especializadas dentro del campo de arquitectura y urbanismo.
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5.2 Asoleamiento.
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Figura 28. Asoleamiento en Atempan, Puebla. Fuente:
https.//www.sunearthtools.com/dp/tools/pos sun.php?lang=es#annual. 26/01/2025

5.3 Demografia.

La demografia del municipio de Atempan, Puebla, se destaca gracias a su
significancia para comprender las complejidades sociales y culturales que impactan
y son impactadas por las practicas arquitectonicas y urbanisticas. Segun el censo
nacional de 2020, el municipio cuenta con una poblacion total de 2,454 habitantes,
de los cuales 1,235 son hombres y 1,219 son mujeres. La paridad demogréfica de
género en Atempan establece un marco para la evaluacion de espacios y demandas
de disefo que son inclusivos y equitativos, dos conceptos vitales en la formulacién
de proyectos arquitectonicos centrados en la sostenibilidad y la adaptabilidad. La
densidad poblacional de 1,227 personas por kilbmetro cuadrado es un factor critico
en la correlacion entre la superficie de vivienda habitable y la densidad de
ocupacion. Este dato demografico especifico posee significancia en la planificacion
urbana y arquitectonica, afectando el empleo 6ptimo de recursos, planificacién de
infraestructura critica y en general, la organizacion de areas publicas y privadas.

Una densidad moderada, como la del municipio de Atempan, implica que es posible
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concebir proyectos que forjen la cohesion residencial sin socavar el acceso a
servicios criticos y las condiciones de vida en los entornos urbanos. La
interpretacion de la demografia de Atempan es crucial en la identificacion de
demandas exactas relacionadas a la vivienda, recreacion y areas publicas,
accesibilidad, espacios educativos e instalaciones de salud criticas. Ademas,
provee directrices para el disefio que promueve la inclusién social y la interaccion
positiva y dinamica entre sus habitantes. Ambos elementos son esenciales para el
desarrollo de un entorno de vida que atienda tanto las funciones cosméticas y
espaciales como las organizacionales, promoviendo un bienestar colectivo y un
futuro sostenible. En consecuencia, el analisis demografico detallado de Atempan
juega un papel importante en el apoyo a las propuestas presentadas en el marco de
esta tesis. Esta metodologia no solo busca reflejar la realidad demografica actual
en el municipio, sino predecir la futura, asegurandose de que los proyectos
propuestos puedan responder a los sintomas y causas de cambios demograficos y

sociales, asi como abogar por un desarrollo coherente y sana.

5.3.1Clima.

El analisis climatico de Atempan revela un microclima templado con una
temperatura promedio anual de alrededor de 18°C, segregado en bioestaciones,
definidas una fase arida de noviembre a abril y una fase pluvial prolongada de mayo
a octubre. Estos condicionantes son fundamentales para dirigir la intervencion
arquitectonica hacia la eficiencia energética y la sostenibilidad. Amaneciendo con
12°C, resulta esencial el aislamiento térmico pasivo, asi como los sistemas de

captacioén solar para acumular calor y garantizar la termorregulacién interna de las
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estructuras. Con el diurno ascendente hasta los 25°C, sobre cielos mayormente
despejados, la fachada y las cubiertas disefiadas con propiedades de
sombreamiento y algoritmos de ventilacion cruzada son indispensables para el
control de la incidencia solar, evitando la sobre ganancia térmica y fomentando el

confort térmico a través de la disipacién natural del calor.

La transicién a temperaturas vespertinas que fluctuan entre los 18°C y los 22°C,
descendiendo hasta aproximadamente 14°C nocturnos, subraya la relevancia de los
materiales de cambio de fase (MCP) y sistemas de inercia térmica para estabilizar
las variaciones térmicas, facilitando la liberacion controlada de calor acumulado

durante la noche, y asi, reducir la dependencia de sistemas de calefaccion artificial.
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Figura 29. Temperatura maxima y minima  promedio, en  Atempan, Pue. Fuente:

https://es.weatherspark.com/y/7646/Clima-promedio-en-Atempan-M%C3%A9xico-durante-todo-el-

a%C3%B1o. 26/08/2023.

La precipitacion anual, con un promedio de 1,200 mm concentrados en la temporada

humeda, exige el desarrollo de infraestructuras de gestion de aguas pluviales, como
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pavimentos permeables y sistemas de recoleccion de agua de lluvia, que optimicen

el uso del recurso hidrico en la edificacion y mitiguen el riesgo de inundaciones.
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Figura 30. Promedio mensual de lluvia, en Atempan, Puebla. Fuente:

https.//es.weatherspark.com/y/7646/Clima-promedio-en-Atempan-M%C3%A9xico-durante-todo-el-

a%C3%B1o. 26/08/2023.

Asimismo, la velocidad promedio del viento de 5 km/h, predominante del noreste o
sureste dependiendo de la temporada, subraya la relevancia de la aerodinamica
edificatoria y la orientacion geografica de las edificaciones para aprovechar al
maximo la ventilacion natural de las habitaciones. El uso de simulaciones
computacionales por dinamica de gases (CFD) permitird a priori predecir el
fendmeno de flujo de aire y proyectar espacios arquitecténicos continuos en favor
de una climatizacidén pasiva que logre, a su vez, reducir el consumo energético sin

perjuicio de la calidad ambiental interna.
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Figura 31. Velocidad promedio del viento, en Atempan, Pue. Fuente: https.//es.weatherspark.com/y/7646/Clima-

promedio-en-Atempan-M%C3%A9xico-durante-todo-el-a%C3%B 10. 26/08/2023.

Al abordar los problemas ambientales y ambientales, este enfoque multidisciplinario
no solo es relevante para Atempan, sino que en general se convierte en un modelo
para proyectos de arquitectura en todo el mundo que apunta a coexistir con el
entorno de manera armoniosa y alentar la innovacion en el campo de la arquitectura

sostenible y adaptativa.

5.3.2 Economia.

El diagnéstico econémico del municipio de Atempan, Puebla, emergen como
vectores fundamentales la agroindustria, la zootecnia y el comercio al por menor y
mayorista, no solamente por funcibn como soportes econdmicos de dicho
vecindario, sino por el considerable papel que desempefian en la trama
socioecondmica y morfolégica. Estos factores inciden directamente en las
dinamicas del disefio arquitecténico y de la planificacion urbana. El desarrollo del
sector agroindustrial, vital para el sostenimiento econémico de la municipalidad,
cobra relieve por la produccion predominante de los cultivos del maiz, frijol y trigo,

fundamentales para el consumo autarquico y para el sostén econémico de un
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numero de unidades familiares. Este vector precisa especial consideracion en la
planificacion y en el control del uso del suelo, en la construccion de esquemas de la
zonificacion agricola para optimar la infraestructura de soporte agricola y los
sistemas de riego al mismo tiempo que impulsar las practicas de cultivacion
regenerativa que se correspondan con el medioambiente de forma sostenible. Por
otra parte, sector zootécnico surge como otro factor econédmico fundamental,
caracterizado la cria de primordialmente las especies de ganado de bovino, porcino
y ovino. La organizacion y el disefio de estructuras pecuarias al unisono con la
eficaz administracion de los recursos hidricos y con la adecuada gestion de los
residuos organicos e inorganicos se conciben como elementos esenciales en el
camino a la zootecnia sostenible. En otras palabras, ésta implica la realizacion de
practicas de disefio que promuevan la productividad eficaz y la reducciéon del
impacto ecoldgico. Otro propdsito seria la implementacién de las técnicas de
pastoreo controlado en adicidén de la instauracion de los sistemas silvopastoriles. A
su vez, comercio funciona como impulsor del progreso econdmico local y como
facilitador de las interacciones culturales y sociales. La creacion de locales
comerciales, mercados y plazas y otros lugares de reunion comunal deberian ser
accesibles y pertinentes urbanisticamente y viables al largo plazo. La realizacién de
las algunas estructuras comerciales flexibles y modulares que se puedan adaptar a
los picos demograficos y alas ondulaciones econdmicas es util y eficaz. Las mismas
fomentan la reactivacion de los espacios urbanos y el sostenimiento de la trama
economica local. En general, el analisis minucioso de estos vectores econdmicos
resulta estar aconsejable para la formulacion de los proyectos de arquitectura y los

planes urbanisticos en Atempan que por un lado deben ser activadores del
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crecimiento economico de dicha municipalidad no a costa de preservacion de su
patrimonio natural y cultural. Por otro, el marco teorico propuesto de la investigacion
plasma la perspectiva holisticamente postulada y apunta a sincronizar los vectores
economicos con los principios de la sostenibilidad ambiental, las resiliencias
climaticas y la mitigacion social realizandose un esquema para el desarrollo de las
intervenciones de arquitectura y de urbanistico en Atempan; o manifestar en otro
modo el desarrollo de las intervenciones de arquitectura y planificacion urbana

orientadas a fomentar el desarrollo sostenible de Atempan.

Distribucion EEOgraﬁ ca de Evolucion trimestral del ingreso de remesas
remesas [ctic en el gréfico para seleccionar]

ucion trimestral UsITM
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Figura 32. Evolucion Trimestral de Ingresos de Remesas. Fuente:
https://www.economia.qob.mx/datamexico/es/profile/geo/ate mpan?qgrowthSelector1=indicatorOpti
on&workforceSelector=workforce Option#population-and-housing. 10/09/2024.

5.3.3Turismo.

En la presente investigacion, se analiza meticulosamente el rol que juega el turismo
en la municipalidad de Atempan, Puebla, incluido el impacto del turismo en las
practicas arquitectonicas y urbanisticas. La identificacion y evaluacion de los
vectores del turismo de Atempan son clave para comprender si, como y en qué

medida los vectores en cuestidn pueden catalizar el desarrollo econémico, cultural
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y social de la region, a través de su integracion estratégica en la planificacion

arquitectonica y urbana. Los centros turisticos de Atempan incluyen:

Iglesia de San Francisco de Asis: Mas alld de su funcién eclesiastica, esta
pieza actoral es un emblema de la arquitectura colonial mexicana, por lo que permite
un estudio comparativo entre las metodologias constructivas vernaculas y las
influencias estilisticas europeas y coloniales. Tener a su disposicion este elemento
permitir el analisis de la conservacion y los detalles en materia de arquitectura para
explorar las adaptaciones de los métodos constructivos y los estilos arquitectonicos
histéricos que se han transmitido con el tiempo.

Ex convento de San Francisco de Asis: Este conjunto conventual sobresale
por su valor historico-cultural y arquitecténico unico; por lo tanto, representa un
campo de estudio desde las ramas de arquitectura de conservacion y restauracion
patrimonial, las cuales se centran en la preservacion, rehabilitacion y reutilizacion
adaptativa del patrimonio edificado.

Museo Regional de Atempan: Este museo demuestra la importancia de los
espacios arquitecténicos desarrollados especificamente para las colecciones de la
curaduria, la preservacion de la identidad de la cultura y la historia de la region. La
participacion de este museo en el ejemplo destaca el papel que juegan las
arquitecturas de museos en la promociéon del turismo educativo y cultural y la
creacion de programas que apoyan las practicas sostenibles en la gestion de

instalaciones vy sitios culturales.

Dado lo anteriormente expuesto, la integracion consciente de estos atractivos en la

trama urbana de Atempan abre la posibilidad de plantear disefios de infraestructuras
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turisticas respetuosos con el medio ambiente y equilibrados con el propdsito de
conservar el patrimonio y propiciar un turismo sostenible en el municipio. De este
modo, se podran llevar a cabo proyectos arquitectonicos y urbanisticos que incluyan
la restauracion patrimonial, la accesibilidad, la optimizacion en la prestacion de
servicios turisticos y la apreciacion de los espacios publicos de acuerdo con los
principios de sostenibilidad, equidad e inclusion y resiliencia urbana. Por
consiguiente, el estudio de los atractivos turisticos en Atempan se presenta como
un eje transversal para la generacion de cartas de propuestas de intervencion
arquitectonica y planificacion del espacio las cuales, ademas de aspirar a un turismo
responsable y sostenible, busquen apreciar y potenciar el patrimonio cultural y

natural del desarrollo integral y sostenible.

5.3.4 Infraestructura.

El presente estudio, desarrolla un agudo estudio y analisis de la infraestructura de
Atempan, Puebla; hecho con el claro propdsito de abocar su incidencia en el
urbanismo y habitabilidad del municipio. Se entiende por infraestructura al sistema
de estructuras y servicios esenciales que facilitan el funcionamiento
socioecondémico de un area especifica. El estudio en cuestion considerara la
infraestructura en movilidad y servicios, elementales para el estudio, de sus

condiciones monetarias y contribucion directa con el bienestar de la poblacion.

5.3.5 Componente de Movilidad.
1. Carretera federal 150: Se desempefia como corredor logistico esencial,
pues relaciona a Atempan con la mayoria de los centros urbanos avanzados,

fomentando el intercambio comercial y la direccion socioespacial. No
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obstante, su estructura vial limita la eficacia del transporte y su unificacién
con el territorio vecinal, por eso se demanda una valoracion de capacidad
vial y probable intervencion de la infraestructura vial para soportar su
aumento poblacional y productivo.

Carretera Estatal 190: Es una carretera con funcionalidad similar a la
anterior, que se establece como una via de comunicacién de orden
secundario y afiade valor a la conformacién de una malla de movilidad en la
que se fortalece la conectividad intrarregional y el acceso a servicios y
mercados de bienes y servicios locales. Su mantenimiento, asi como su
posible expansion,incluir dentro de una propuesta para la optimizacién de las
redes de movilidad terrestre con una condicidn minima de seguridad vial y
accesibilidad.

Transporte Publico-Autobuses: El sistema de transporte colectivo es clave
tanto en la movilidad urbana como en la periurbana. Debe analizarse la oferta
y la demanda de transporte, la eficiencia de las rutas y la calidad del servicio
a fin de lograr una movilidad sostenible y equitativa. El uso de sistemas de
informacion geografica para la planificacion y la optimizacion de rutas es una

herramienta que puede mejorar considerablemente el transporte publico.

5.3.6 Servicios Basicos

1. Agua Potable: La captacion, potabilizacion, distribucion y saneamiento es

una tarea que hay que hacer por fuerza si se aspira al desarrollo sostenible.
Habra que interesarse asimismo por la construccion y explotacién de

sistemas de riego, evaluacion de infraestructuras hidroeléctricas existentes e
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Considerando este analisis exhaustivo de la infraestructura, es posible concluir
gue es necesaria la aplicacion de un enfoque integral. Dicho enfoque no solo
deberia centrarse en mejorar la infraestructura existente sino también en

implementar soluciones innovadoras en el campo de la planificacion urbana y la
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inversiones en tecnologias de tratamiento avanzadas o reciclaje de aguas.
Todo ello contribuira al nivel de resiliencia hidrica, que es a su vez ingrediente
esencial para la supervivencia de Atempan.

Drenaje: El saneamiento que incluye sistemas de alcantarillado y plantas de
tratamiento es un aspecto muy importante de la infraestructuratanto para la
proteccion de salud publica y ambiental. Muchas veces la instalacion de un
drenaje sostenible y la mejora del manejo de agua pluvial pueden mejor
rendimiento de agua residual gestionar y reducir inundacion riesgo de agua.
Electricidad: . La infraestructura eléctrica, no solo en términos de lared y su
capacidad para distribuir y adaptar energias renovables sino también
aumentar su eficiencia, es primordial para la eficiencia y la sostenibilidad
energética. Los sistemas fotovoltaicos y edlicos integrados en el propio
disefio urbano pueden jugar un papel trascendental para que el municipio
avance hacia una matriz energética mas limpia y sostenible.

telefonia e internet: La Infraestructura de telecomunicaciones, que comprende
la cobertura de las redes moviles y el acceso a la banda ancha, es fundamental para
el desarrollo socioeconémico. La infraestructura de fibra 6ptica y las tecnologias de

implementacién de la 5G es critico para llenar la brecha digital y propulsar la

digitalizacion de Atempan.
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arquitectura. Dichas soluciones deben dirigirse a promover el logro de un
desarrollo urbano sostenible y resiliente en Atempan. A este respecto, permitiria la
evolucion armoniosa de las infraestructuras en el area y entre si con las

necesidades sensatas de la comunidad.

Servicios y conectividad en ©

la vivienda

Bocest a tecnukigia - ﬂ -
Los icones presentan el porcentajge de hogares Sligwwn - :
il CURMAN £0N DE1RFIHNBN0S Elementos o8 “' ==
corectividad y/o servicias, Con el selecio 4B
SUpEriOr e puede cambiar entre 3 categorias que
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Fuente Censo de Poblachin y Viviends 000
(Cuestionario Bésico y Cuestionario Ampliada)

Figura 33. Porcentajes de Hogares que Cuentan con Determinados Elementos de Conectividad y/o Servicios.
Fuente:

https://www.economia.qob.mx/datamexico/es/profile/qeo/ate mpan?growthSelector1=indicatorOption&workforc

eSelector=workforce Option#population-and-housing. 10/09/2024.

6.0 Proceso de diseno.

6.1 Intenciones Arquitecténicas.
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Figura 34. Intencién 1. Fuente: Elaboracion Propia. 10/01/2025.
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Figura 35. Intencidn de Asoleamiento. Fuente:

m Elaboracién Propia. 10/01/2025.
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Figura 36. Intencidn Zonificacién. Fuente: Elaboracion Propia.
10/01/2025.
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Figura 37. Intencidn Arquitectonica. Fuente: Elaboracion Propia. 10/01/2025.

Figura 38. Intencién Fachada. Fuente: Elaboracion Figura 39. Intencion Fachada. Fuente: Elaboracion Propia.
Propia. 22/01/2025. 22/01/2025.
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Figura 40. Disefio de Arcos. Fuente: Elaboracién Propia. 10/01/2025.

6.2 Matriz de Interrelacion.

MATRIZ DE RELACIONES

ZONA

ESPACIOS ARQUITECTONICOS

ADMINISTRATIVA

OFICINA DE ADMINISTRACION GENERAL

ASISTENTE DE ADMINISTRACION GENERAL

SECRETARIA DE ADMINISTRACION GENERAL

RECURSOS HUMANOS Y FINANCIEROS

ASISTENTE DE RECURSOS HUMANOS ¥ FINANCIEROS

SECRETARIA DE RECURSOS HUMANOS ' FINANCIEROS

SITE

CHECK DE CHOFERES DE CAMIGNES

SANITARIOS

VESTIBULO GENERAL

TAQUILLA Y CHECK DE CHOFERES DE CAMIOMES

BAQUETERIA

SALA DE ESPERA

SANITARIOS

COMPLEMENTARIA

RESTAURENTE

FARMACIA

TIENDA

CUARTO DE SERVICIOS

CUARTO DE WAQUINAS

ANDENES

CONTROL DE ACCESQ DE CAMIONES, TAXIS ¥ COMBIS

ANDENES PEATONALES

ANDEN DE TAXIS

ANDEN DE COMBIS O VANS

EXTERIOR

ESTACIONAMIENTO PUBLICO

AREAS VERDES

Figura 41. Matriz de Relaciones. Fuente: Elaboracion Propia. 12/01/2025.
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6.2 Zonificacion.

[l CONTROL DE ACCESO

W LOCALES COMERCIALES
TAQUILLA Y CHECADCR
CUARTO DE MAQUINAS

M sITE

M CUARTO DE LIMPIEZA
ADMINISTRACION

M RESTAURANTE

I PAQUETERIA Y ALAMCEN

WSANITARIOS

M SALA DE ESPERA

Figura 42. Zonificacion. Fuente: Elaboracidon Propia. 02/02/2025.

6.3 Programa Arquitectonico.

O\ OF FSPACIOS Z0MA O\ OF FSPACIOS SUBESPACIOS AREATOTAL M2

1 OF CIADE ADVINSTRACIGN GENERAL AOMNSTRARY DRGANIZAR ESCRITORID, SILL A, ARCHIVERDS, COMPUTADDRA, BOTES DE BASURA 22 4188
1 ASISTENTE D ADHINISTRACICH GENERAL [ ADMNSTRAR'Y DRGARIZAR ESCRITORIC, SILLA, ARCHVERDS, COMPUTADORA, BOTES DE BASURA 22,4187
1 SECRETARIA OE ADMNISTRACIOH GENERAL Y SALA DE ESPERA AvUDA ALA DFICICNA ADMIMISTRATIVA ESCRTORO, SILLA, ARCHIVERDS COMPUTADCRA, SILLONES OE ESPERA, BOTES DE BASURA 366734
1 RECLERSOS HIMANDS Y FINANCIERDS INISTRARECHOMIC AMENTE, ORGANIZACION' CONTROL OF PERSO) ESCRITORIC, SLLA, ARCHVERDS, COMPUTADCRA, BOTES DE EASURA 14,2058

1 ADMNISTRATVA 1 ASISTENTE OE RECUERSOS HUMANDS Y FINANCIERDS  IISTRARECHOMCAMENTE, ORGANIZACION'Y CONTROL OE PERSC) ESCRITORIC, SILLA, ARCHIVERDS, COMPUTADCRA, BOTES DE BASURA 14,2058 2226272
1 FETARIA OF RECURSOS HUMANDS Y FINANCIERDS, SALA DEESP AvLOAALADFICICHAECONOMICAY OF RECURSOS HUMANOS | ESCRITORI, SILLA, ARCHIVEROS COMPUTADORA, SILLONES OF ESPERA, EOTES DF BASURA 30625
1 SITE VIGILAR ESCRITORID, MONITORES, SILLA, BOTES DEBASURA 126563
2 CHECK OE CHOFERES DE CAMIONES Y WANS CHECARLLEGADASY SALDAS [SCRTORID, SILLA, ARCHIVERD, COMPUTARDORA, CAJAFUERTE, CHECADOR, BOTESDEEASLE 40,5478
2 SANTARIDS HACER NECESDADES BIDLAGLAS 'C, LAVABO, ESPEJD, BOTES DEBASURA 857
2 TAQUILLA'Y CHECK DE CHOFERES OF CAMIONES Y VANS  VENDER BOLETOS, DAR NFOMRSCIONY CHECARLLEGAS Y SALIDASSCRITORID, SILLA, ARCH'VERD, COMPUTARDORA, CAJAFLERTE, CHECADOR, BOTESDE BASUA 408477

q VESTIELILO GENERAL 1 PAGUETERA REALIZAR PAGLETERA ARCHVERDS, BASCLILA, COMPUTADDRAS, BARRA, ESCRITORIOS, BOTES DEBASLRA 58 3675
1 SALADEESPERA ESPERAR PANTALLAS, MESAS DE CENTRO, SILLONES, BOTES DE BASURA S7.9787
2 SANATARIOS HACER HECESDADES BIOLOGICAS WC, LAVABD, ESPEID, URINARIDS, BOTESDEBASURA 198,655 I5.254
1 FESTALRANTE COMERY BEBER NTEGRAL.NEVERA, PEFFIGERDR, TARdA, CAJA OE CERD, HESAS, BAFRA, SILLAS, BOTES OE TBI878
1 FARMACIA ADGUIRIA PRODUCTC:S FARMACELTICOS EXHIBIOORES, CAJA REGISTRADCRES, SILLA, ESTANTES, BOTES DE BASURA 435

1 COMPLEMENTARTIA 3 LOCAL COMERCIAL ADGURR PRODUCTOS OF CUALGUIER NECESIDAD EXHBIDORES, CAJA REGISTRAODRES, SILLA, ESTANTES, BOTES OF BASURA 132.0599
1 CUARTODE SERVICIOSY LIMPIEZA ALMACENAR PRODCUTOS Y MOBILIARIO DE LIMPIEZA: ESTANTES, TARJA, CASILLERDS, BOTES DEBASLRA 335785
1 CLIARTO DE MAQLINAS ALOJAREQUIPOS MECANICOS'Y ELECTRICOS HOORNEUMATICD, BOTES DEBASLRA, PILAS DE PANEL SOLAR, TABLERDELECTRICOH 519216 JIB2TS
2 CONTROL OE ACCESO CONTROLARACCESDY SALDASDELOS WEHCULOS ESCRITORIC, SILLA, ARCHIERDS, COMPUTADCRA, BOTES DEBASURA, PLUMA DE ACCESD 45,7102

| ANDENES 2 ANDENES PEATONALES ACCESOY CIRCULACION OE USUARIOS BANCAS, BOTES OE BASURA, PANTALLAS 13025
1 ANDENES OF TAXIS ASCENSOY DESCEND BOLARDOS, LUMINARIAS 300
2 ANDENES OF COMBIS YANS ASCENSO'Y DESCEND BOLAROOS, LUMINARIAS 14378 1813 7102

| EXTERICR 1 ESTACIONAMIENTO PUBLICO ESTACIONARSE BOLARDS, LUMNARIAS, BOTES OE BASURA 753.0856

i 1 HAREAS VERDES S0 0E BARRERA ACLISTICA' MEJORAEN LA MAGEN URBAMA LUMNARIAS 371.3058 136,991

Figura 43. Programa Arquitectdnico. Fuente: Elaboracién Propia. 15/02/2025.
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7. Proyecto Ejecutivo.

7.1. Planos de Conjunto.
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7.2. Fachadas.
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7.3. Cortes.
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7.4. Cimentacion.
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7.5. Estructural.
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7.6. Hidraulico.
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7.7. Sanitario.
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7.8. Eléctrica Luminarias, Apagadores y Contactos.
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ESPECIFICACIENES INSTALACIEN ELECTRICA

SIMBOLO)

DESCRTIPTCTIODODN

)

CENTRO DE CARGA TIPO QO-12 CON INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS|

jof

SALIDA DE CENTRO CON BLOCK SOQUET
PARA FOCO FLUDRECENTE DE 23W A 120 VOLTS

LAMPARA COLGANTE

B4

SALIDA ARBOTANTE CON BLOCK SOQUET 6 de UREA DE 19nm
PARA FOCO FLUDRECENTE DE 23W A 120 VOLTS (INTEMPERIE)

@m

APAGADOR SENCILLD 10 o/120 v

)

\ MAPA DE MCROLOCALIZACION:

NOTAS:

‘PROYECTO:

PROPUESTA ARQUITECTONICA SUSTENTABLE
PARA UNA TERMINAL DE AUTOBUSES EN EL
MUNICIPIO DE ATEMPAN, PUEBLA.

®

APAGADOR ESCALERA 10 a/127 v

) )

CONTACTD SENCILLD POLARIZADD 15 o/120v
Con polo o TIERRA

zm

CONTACTO DUPLEX POLARIZADD 15 o/120v
Con polo o TIERRA
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™
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7.9. Instalaciones Especiales.
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FACULTAD DE ARQUITECTURA
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20.38

Encapsulamiento
Humedad Relativa

Resistencia

Cristal/EVA/Celda/ EVA/TPT
010 100%

Una bola de acero 227g cayendo
desde 1m de altura y 60m/s de viento

Temperatura de operacion
Maximo voltaje del sistema

Tolerancia de Potencia de salida

-40°C to +85°C

1000V DC

3%
V 4

STC: Irradiacion 1000W/m*2, temperatura del modulo 25°C, AM (masa de aire)=1.5

WNORTE

A —t - — = = || =] H—t = || e =t [ A
08I | A W ey | R S A A R 4 UL I 11y | e A W N S JHU UL
I | A 1 M W S I T VR T T 4 U gL %I 1y e A I A VR N 4 HU UL
4HUHUULI{HdHHHE |4 HdH 0L 4 HuUdL < HuduL 4L (4 ddHHL 4 H U UL
L
9.19 923 9.25 9.26 922 924 9.24 7.35
72.00
r ’ r U ’
— . Caracteristicas Eléctricas
Caracteristicas Mecanicas
Potencia 380W
Tipo de celda Monocristalino(PERC) 156.75x78.3mm
Voltaje de circuito abierto 489
Namero y arreglo de celdas 6x24 (144 Cutcells)
Corriente de corto circuito 9.75
(4!

Dimensiones 2000x992x40mm Vi e s o 0K

Py 2% Corriente de circuito 6ptimo 9.39

Cristal frontal 3.2mm cristal templado Poder méximo de operacion en STC 380

Marco Aleacion de aluminio anodizado Eficiencia del modulo 19.16%

FACULTAD DE ARQUITECTURA
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PROPUESTA ARQUITECTONICA
SUSTENTABLE PARA UNA TERMINAL
DE AUTOBUSES EN ATEMPAN PUEBLA

[Err

BARRIO DE AHUATENO, 73940, ATEMPAN, PUEBLA

=

[ ARQ ARMANDO MORENO VIVEROS
ﬂ 48 B R R

S

PRIMAVERA 2025

K " 1250

Auawo
f INSTALACIONES - PANEL SOLAR

e

ESP-03

(0]
o
i



4
i

NVdINTLY SISNFO0LNY 3d TVNINYIL I SOTIONOISVA-ZINDIHAOH-ONTHOW

' L=(B118 8 ESEW) WY 'D,5Z OINPOU (8P BINjEIBdWa) ‘2, W/MO00} U9DEIPEL| :DLS
o e [ —— o s i .
¢O| & m m 00 A000 BWRISIS [9p 1A owIeN T e ——
258+ 03 D,00- UgResedo ep esmesedwe) Ld1VAT /ePIRONAT/IEISUD oueweinsdeau3
%9164 ONPOW 3P eruBY3
anny OpEZIPOUR OIUIUN|E 8P UQIOBR]Y oosepy
08¢ 1S Ua ugesEdo 8P OWIXPW JOPOY
opejdwa) |eIsud Wwz'e |ejuoy feysud
HV10S 13NV - SINOIOVIVLSNI 666 owndo oI ap BlUBLIOD
s Byiez osad
Sor owndo oo ap aleop
sal Gt
: SOMLIN :_* 00z:1 o x S8 ONNID OHOD 8P BUBLIOD WWOYXZB6X0002 uoisuBWwIq
— 6'8Y opaige oynoso ap olelop (sweanD v¥1) v2x9 sepjeo ap offawe A ciewnN
wwe'g/xG2 951 (DY 3d)oulelsusouoly epjed ap odi|
; 5202 VHIAVININ] J Mose BIou8jod
SBOU}OR| SBINSIajoRIED Seo|UBIBj SeolsliejoeIe)
98559928{5%«5 ._N_Om [sued
ousmons
-
V183Nd ‘NVAWALY 05662 'ONALYNHY 30 ORsdvE W B Al 99 A4 aa
Noavawaon
6665
Y183Nd NVdWIL1Y NI S3SN80LNY 30 |3
IVNINYTL VNN VaVd J18V.INILSNS 6.8 ool vzoL \_ vz oL €coL STOokL
YOINQLOILINOYY Y1S3INdOud
DiDOEs - —

svion

VANLO3LINDAY 3a AVLINOVH

T ———

& dvng

0S€EL




NVdNFLY S3SNA0LNV 3A TVNIAYIL

SOTIONOISVA-ZINDIHAOH-ONTHOW

w

AP

AP

AP

AP

AP

BAH

BAH

BA

BAH]

BA

BAH

ESPECIFICACIGNES DE AGUA PLUVIAL

BAP | zasapa DE Acua PLUVIAL
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PROYECTO:
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8.0 Renders.

Figura 44. Render Fachada Principal Fuente: Elaboracion Propia. 25/02/2025.

TERMINAL DE AUTOBUSES ATEMPAN

Figura 45. Render Exterior-Interior Elaboracién Propia. 25/02/2025.
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Figura 46. Render Exterior-Interior 2 Elaboracién Propia. 25/02/2025.

Figura 47. Render Fachada Posterior. Elaboracién Propia. 25/02/2025.
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Figura 48. Render Interior Elaboracion Propia. 25/02/2025.

Figura 49. Render Sala de Espera. Elaboracidn Propia.. 25/02/2025.
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Figura 50. Render Sanitarios. Propia. 25/02/2025.
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