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Introduccion

A finales del siglo XIX, W. Burnside introdujo las ideas de lo que actualmente
se conoce como el anillo de Burnside, pero fue Solomon en 1967 en su articulo ”The
Burnside algebra of a finite group” quien le da la estructura algebraica de anillo.

En 1977, L. Solomon introdujo una funciéon Zeta para un orden; la cual requiere
del conocimiento de todos sus ideales de indice finito, desde entonces C.J. Bushnell e
I[. Reiner han desarrollado atin mas esta funcién y algunas de sus generalizaciones.

En 2009, D. Villa Hernandez obtuvo la funcion Zeta del anillo de Burnside para
grupos ciclicos de orden un primo p y p?.

En 2016, J. M. Ramirez Contreras y D. Villa Hernandez obtuvieron la funciéon
Zeta del anillo de Burnside para grupos ciclicos de orden un primo p?.

En 2018, C. Véazquez Rosas y D. Villa Hernandez determinaron de forma explicita
los ideales de indice finito del anillo de Burnside B,(C,4), asociados a los ideales de indi-
ce finito en B,(C,3) de la forma (pml,me,pm3,pm4)Z§ donde m; > 1,my > 2,mg > 3
y my > 4.






Capitulo 1

(G-conjuntos

Definicién 1.1. Sea G un grupo y X un conjunto. Una accién de G en X es una
funcién * : G x X — X tal que (g,x) — g * x que satisface:

i) exx = x para todo x € X, donde e es la identidad de G.

it) (gh)*x = g= (h*x) para todo g,h € Gy z €X.
Si hay una accién de G en X se dice que X es un G-conjunto.

Observaciéon 1.1. Sea X un G—conjunto, entonces la siguiente es una relacién de
equivalencia en X:

x ~ y siy solo si existe g €G tal que y = gz con x,y € X.

Demostracion.  e) x ~ x ya que para e €G se tiene que x=e * x (Reflexiva).

1

o) Siz ~ y, tenemos que y = g x para algin g € G, luego g ' xy =g *(g*z) =

(g7'g) x * = e x ¥ = z. Por tanto y ~ x (Simétrica).

o) Siz ~yyyn~ z, entonces existen g,¢' € G tal que y = g*x y z = ¢’ xy para
algunos g, ¢ € G, luego z = ¢’ * (g * ) = (¢'g) * x por tanto x ~ z (Transitiva).
|

Definicién 1.2. De acuerdo a la relacién ~, denotaremos a la clase de equivalencia de
x € X por Og(z) y la llamaremos 6rbita de z en G. Notemos que Og(z) = {y : y = g*x
para algin g € G} C X.

Corolario 1.1. Las orbitas son ajenas y ademds
X = Oc(x)
donde la union es sobre un conjunto de representantes de las orbitas.

Demostracion. El resultado es directo de la Observacion 1.1. [ ]



Ejemplo 1.1. Sea G un grupo y X un conjunto no vacio, entonces GG actiia en X con
la accién trivial.

gxx=xparatodor e X yged.
Ejemplo 1.2. Sean G un grupo, H < Gy % = {aH : a € G} . Entonces ¢ es un

H
G-conjunto a través de:
x: G x % — % tal que (g,aH) — g (aH) = (ga)H

Demostracion. Veamos que * esta bien definida:

Dadas aH,bH € %, tenemos que aH = bH si y solo si a = bh para algin h € H.

Luego, gaH = g(bh)H = gbH. Por lo tanto * esta bien definida.
Ahora veamos que * satisface i) e i7) de la Definicién 1.1.

i) exaH = (ea)H = aH para todo a € &.
ii) (9192) * aH = ((g192)a)H = (91(g20))H = g1 * (g2aH) = g1 * (g2 * aH).
Por lo tanto * es una accién de G en % |
Definicién 1.3. Sean X e Y dos G-conjuntos, definimos la unién disjunta de X e Y
como sigue:
XUY :=X'UY donde X' = X x {1}, Y=Y x {2} donde 1 €Y y 2 ¢ X.
Notemos que X’ NY’ = (.

De manera similar se define la unién ajena de una familia de G- conjuntos.

Ejemplo 1.3. Si {X;}ic; es una familia de G-conjuntos, entonces |_|Xi es un G-
el
conjunto mediante:

iel iel
tal que
donde %; es la accién de G en X; con x € X; para algin i € I.
Demostracion. Sélo basta ver i) e ii) de la Definicién 1.1 ya que * esté bien definida.
i) ex(x,1) = (ex*; z,i) = (x,1).
ii) (g192) * (z,4) = ((9192) *i x, 1) = (g1 *; (g2 *i ), 7) = g1 * (g2 * (2, ). n
Ejemplo 1.4. Si {X;};c; es una familia de G-conjuntos, entonces el producto carte-

siano de la familia {X;};c; (denotado por HXl) es un G-conjunto mediante:
i€l

i€l i€l
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tal que
(9, (zi)ier) = g (Ti)ier = (9 *i Ti)ier
donde *; es la accién de G en X; para cada i € I.
Demostracion. Solo resta probar i) e i) de la Definicion 1.1 ya que * estd bien definida.
1) ex (2:)ier = (e % Ti)ier = (Ti)ier-
ii) (9192) * (zi)ier = (g1 % (92 *: @3))ier = g1 * (92 *; Ti)ier = g1 * (92 * (Ti)ier)- |

Nota: En lo sucesivo denotaremos g * x = gx para todo x € X y g € G donde X
es un GG-conjunto.

Ejemplo 1.5. Sea H < GG un subgrupo y X un H-conjunto, entonces G x X es un
H-conjunto con la siguiente accién:

h(g,z) = (gh™', hx) paratodo he H,ge Gy x € X.

Definicién 1.4. Sean X e Y dos G-conjuntos. Un homomorfismo de G-conjuntos es
una funcién f: X — Y tal que f(gz) — g(f(x)) para cada g € G.

Si ademads f es biyeccién, entonces f es llamada isomorfismo de G-conjuntos y se dice
que X e Y son isomorfos como G-conjuntos, lo cual se denotard como X =Y.

Ejemplo 1.6. Sea X un G-conjunto y ¢ : H — G un homomorfismo de grupos,
entonces X es un H-conjunto. Sea h € H y z € X definimos la acciéon de H en X como
sigue:

hx = ¢(h)x paratodo he€ Hy z € X.

Definicién 1.5. Diremos que un G-conjunto X es transitivo si X tiene una y solo una
orbita, es decir , todos los elementos estan relacionados de acuerdo a la Observacion
1.1.

Ejemplo 1.7. Sean H, K < G, tales que H < K subgrupos, entonces ¢ : % — % es
un homomorfismo de G-conjuntos definido por la asignacion:

aH — aK

Observaciéon 1.2. Sean X,Y y Z G-conjuntos, f1 : X =Y y fo : Y — Z homomor-
fismos de G-conjuntos, entonces fy o fi : X — Z es un homomorfismo de G-conjuntos.

Observacién 1.3. Si f : X — Y es un isomorfismo de G-conjuntos, entonces f~! :
Y — X es un isomorfismo de G-conjuntos.

Definicién 1.6. Sean G un grupo, X un G-conjunto y x € X. Definimos y denotamos
el estabilizador de z en G como sigue:



Stabg(x) ={9 € G:g*z ==z}

Proposicién 1.1. Sea X un G-conjunto, entonces:
i) Staba(gz) = g(Stabg(z))g™*

ii) O(x) = —Smfc &)

) % es transitivo para todo H < G

iv) St X es transitivo, entonces ezxiste H < G tal que X = %

Demostracion.

i) Dado a € G, tenemos que

a € Stabg(gx) a(gx) = gz

=

& (9 lag)r =2

& g lag € Stabg(x)
& a € g(Stabg(x))g™.

Asi Stabg(gz) = g(Stabg(z))g™".

ii) Sea H = Stabg(x), definimos ¢ : O(z) — £ tal que gz — gH. Veamos que ¢ es un
isomorfismo. Notemos lo siguiente:

Gr=grs (glg)r=r<g g€ He gH=gH

Asi, hemos probado que ¢ esta bien definida y ademaés es inyectiva.
Es claro que ¢ es sobreyectiva. Por ultimo:

v(a(gx)) = plagz) = a(gH) = ap(gx) para todo a,g € G, x € X.
Asi, ¢ es un isomorfismo de G-conjuntos entre O(z) y .
iii) En particular tenemos que eH € . Si gH € &, entonces gH = g(eH) € O(eH) =
O(H).
Por tanto & = O(eH).
iv) Si X es transitivo, entonces X = O(z) = &, donde H = Stabg(x).
]

Definicién 1.7. Sean H < G un subgrupo y g € G. Definimos el conjugado de H por
g al subgrupo de G definido como sigue:

gHg ' ={ghg™': h e H}.



G-conjuntos 7

Observacién 1.4. Sea X = {H C G : H < G es un subgrupo}. Entonces X es un
G-conjunto con la accién:

x:Gx X — X tal que (g, H)— g H=gHg™*.

Definicién 1.8. Al conjunto de drbitas de X = {H C G : H < G} bajo la accién de
G lo denotaremos C(G) y lo llamaremos las clases de conjugacién de subgrupos de G.
Denotamos por [H| € C(G) la 6rbita de H € X bajo la accién de la Observacién 1.4,
es decir, [H] = {gHg™" : g € G}. Ademas, [K]| = [H] siy solo si K = gHg™" para
algin g € G, i.e, H y K son subgrupos conjugados.

G o

Lema 1.1. Sean H, K < G subgrupos. Entonces % % como G-conjuntos si y solo
si [H] = [K].

Demostracion. =]
Sea ¢ : % — % un isomorfismo de G-conjuntos tal que eH — gK para algin g € G.
Luego, para todo h € H, gK = ¢(H) = p(hH) = hgK, asi gK = hgK, entonces
g thg € K,de aquf g7'Hg C K.
Tomemos ahora ¢! : % — %, el cual por la Observacién 1.3 es un homomorfismo de
G-conjuntos y note que para cada k € K, kg 'H = ko ' (K) = ¢ 1(kK) = ¢ }(K) =
g 'H, asi gkg~! € H para todo k € K, luego por tanto gKg~' C H, en consecuencia
K C g 'Hg. Por tanto K = g 'Hg.

<]
Si H = goKgy*. Mostremos que ¢ : % — % tal que aH — agoK es un isomorfismo de
G-conjuntos.

Veamos que ¢ estd bien definida y que es inyectiva aH = bH < a(goKgy') =
b(goKgy') & ageK = bgoK < p(aH) = o(bH). Por tanto ¢ estd bien definida y es
inyectiva.

Ahora ¢ : % — % es sobre. En efecto, sea zK € %, luego ¢(zgy'H) = K. Por
tanto ¢ es sobre y asi ¢ es una biyeccién.

¢ es un homomorfismo de G-conjuntos porque :

o(g(aH)) = p(gaH) = (gago) K = g(agoK) = gp(aH). Por tanto ¢ es homomor-
fismo de G-conjuntos. Asi, ¢ es isomorfismo de G-conjuntos. |

Observacién 1.5. Sea ¢ : X — Y un homomorfismo de G-conjuntos. Entones ¢
manda Orbitas en érbitas.

Proposicién 1.2. Todo G-conjunto es isoformo como G-conjunto a la union ajena de
G-conjuntos de la forma % donde H < G es un subgrupo.

Demostracion. Si X es un G-conjunto, entonces X = U O(x;) con I un conjunto de
iel

indices. Ademas O(z;) = % donde H; = Stabg(z;) < G.



G

Sea ¢; : O(z;) — =, definimos ¢ : X — |—|F tal que = — ;(z) siempre que
el

x € O(z;). Notemos que ¢ es homomorfismo biyectivo de G-conjuntos, luego

G
Y=l
|

Definicién 1.9. Sean H, K < G subgrupos, H es subconjugado de K si existe g € G
tal que gHg™ ! < K es subgrupo.

Notacién: Hom(X,Y) ={¢ : X =Y : ¢ es homomorfismo de G-conjuntos }.
Proposicién 1.3. Hom(%, %) # ) si y solo si H es subconjugado de K.

Demostracion. =]

Sea ¢ : % — %, tal que H — gK, entonces p(eH) = gK para alguna g € G. Para
cada h € H tenemos que hH = H, luego p(hH) = ¢(eH) = gK, de lo anterior te-
nemos que gK = @(hH) = hp(eH) = hgK. Por lo tanto g 'hg € K. Asi (¢')Hg < K.

<]
Como H es subconjugado de K existe g € G tal que gHg ! < K entonces podemos
definir

(3 gH(g;,l — % tal que a(gHg 1) — aK

Ademaés por el Lema 1.1 % = #, entonces existe o : % - 3 HGg,l un isomorfismo de
G-conjuntos.
Por tanto Yoo : & — & € Hom(4, £). |

Observacion 1.6. Si H es subconjugado de K, entonces todo conjugado de H es
subconjugado de cualquier conjugado de K.

Observacion 1.7. Sean [H],[K] € C(G), definimos [H] < [K] siy solo si H es sub-
conjugado de K. Entonces ” <7 es un orden parcial.



Capitulo 2
La Marca

Definicién 2.1. Sean G un grupo, H < G un subgrupo y X un G-conjunto finito.
Definimos X como el conjunto de todos los puntos de X que quedan fijos bajo la
accién de H, es decir ,

XH .={r e X :h*xx=uxparatodoh e H}.

Definimos la Marca de H en X como el ntimero de elementos de X y la denotamos
por

o (X) = [X"].

Teorema 2.1. Sean X,Y G-conjuntos finitos, entonces:
i) er(XUY) =pu(X)+ou(Y).
i) pu(X xY)=ou(X)eu(Y).
Demostracion.
i)
(XU = {(z,i) e (X x {1} U(Y x{2}): (h-z,i) = (2;,i) Vhe H}
= {(z,)e X x{1}:h-z =2 Vhe H}U
{(y,2) €Y x{2}:h-y=y Vhe H}
= (X x{1Hu* x{2})
= XHpyy#H,

Por tanto [(X UY)"| = [X7 x {1} + [Y7 x {2}| = [X7| + [VH].
Ast (X UY) = ou(X) + ou(Y).
i)

(X xY)? = yeEX XY :h(x,y) = (v,y) Vhe H}
)e X XY : (hx,hy) = (z,y) Yhe H}
)
)

Il
A
NN N

8
NS S

EXXY :hr=xANhy=y Yhe H}
= {(z,y) e X xY:ze XEAnyeYH}
= XHxYH,
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Por lo tanto [(X x V)| = | X# x Y| = | XH||YH|.
Asi (X x V) = ou(X) - gp(Y).

Lema 2.1. Si [H| = [K] con H, K < G subgrupos, entonces o(X) = px(X) para
todo G-conjunto X.

Demostracién. Como [H] = [K], existe a € G tal que K = aHa™!. Luego

XE = {reX;k-x=2 Vke K}
= {r € X;aha 'z =2 VheH}
= {re X;h(a'x)=(a"")z Vhe H}
= {zeX;altve X}
= {r € X;z€aX}
= aX?.
Definimos 7, : X — aX* tal que # — a -z y ademas ;! : a X — X tal que

y — a~ty. Notemos que v, 0 v, ' = l,xn y que 7, o, = lxu. Por tanto 7, es una
biyeccién, entonces | X | = [aX | = | XE|. Asi oy (X) = o (X) |

Lema 2.2. Sean H, K < G subgrupos, entonces los siguientes conjuntos estin en
biyeccion.

(%)H — Hom(%, %)

Demostracion.

i) Sabemos que Hom(<,£) 2 @ si y solo si [H] < [K]. Supongamos que [H] £ [K],
entonces Hom(%, &) = (.
Por otro lado tenemos que:

(&) = {gKG%:h(gK):gK Vh € H}
= {gKEE:th:gK Vh e H}
= {gKGg:g_lth:K Vh € H}
= {gKGE:g*IthK Vh € H}
= {yKe:9g'HgC K}
= 0.

i1) Consideremos ahora el caso cuando [H] < [K], definimos
I': (9% = Hom(%, %) tal que gK — T,
donde

Fg:%%%talqueaHHagK
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Veamos que I'y estd bien definida.
Para toda aH,bH € %, tenemos que aH = bH < b = ah para algin h € H. Mostremos
que agK = bgK.
bgK = (ah)gK = a(hgK) = a(h(¢K)) = a(gK)) = agK, ya que gK € (£)".
Por tanto I'y esta bien definida.
Observemos que I'y € Hom(%,£). En efecto, sea aH € £ y f € G, luego

Fg(f'aH) = Fg(faH)
= fagK
= [(agK)
= f(Ly(aH)).

Por tanto I'y € Hom(%, ).

Notemos que I' estd bien definida. En efecto, para todo gK, ¢ K € %, tenemos
que gK = ¢'K & ¢’ = gk para algin k € K. Veamos que I'y =T
Ty(aH) = agK = agkK = agK = T'y(aH) VaH € £. Por tanto I'y = I'q’. Asi T
esta bien definida.

Ahora definamos I : Hom(%, %) — (£)7 tal que a — a(H). - o(H) € (£)H
Sea h € H,ha(H) = a(hH) = a(H). Por tanto a(H) € (£)7.
Notemos que [V o' = Liayn ya que e(I"olN)(gK) =1T"(I'(¢gK)) =1"(T'y) =Ty(H) = gK.
Por tanto [V o I' = 1(?)

Resta probar que (I'o ") =15, cy.  En efecto,

39

(Tol")(a) = T ()
['(a(H))
= I'(goK)
= T

g0

donde o(H) = go/. Veamos que I'y, = . En efecto,

Ly (aH)

Il
e 9
/N TN
L8
s
N~—

Por tanto I'y) = a. Asi (I'o 1) = Lgom(g,8)-
Por lo tanto I' es biyeccion.

Corolario 2.1. vy (£) # 0 si y solo si [H] < [K].

Definicién 2.2. Dados G un grupo y H < G subgrupo. Definimos el normalizador de
H en G como:

Ng(H):={9€G:9gHg' = H}.
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Observacién 2.1. H I Ng(H) < G.

Definicién 2.3. Dados G un grupo y H < G subgrupo. Definimos el grupo de Weyl
de H en G como sigue:

. Ne(H)
Lema 2.3. Sea G un grupo y H < G un subgrupo, entonces (%)H = W(H) como
N¢(H)-conjuntos.

Demostracion. Sea G un grupo y H < G, entonces & es un G-conjunto. Un caso

particular es cuando G = Ng(H), i.e, cuando NGT(H) = W(H) es un Ng(H)-conjunto.
Veamos que (£)7 es un Ng(H)-conjunto. Sea g € Ng(H) y aH € (£)7. Ahora
exhibiremos que g - aH = gaH € (%)H Ahora sea h € H y notemos que gHg ! =
H < gH = Hyg, por tanto gh' = hg para algin b’ € H. Luego h(gaH) = gh'aH = gaH.
Por tanto g - aH = gaH € ()", Definamos

T

T ($)7 — W(H) tal que aH > aH.

Notemos que 7 es de Ng(H)- conjuntos por ser la identidad. Observemos

aH € ($)" < haH=aH Yhe H
& athaH=H VYhe H

& atha€e H Vhe H
& a'HaCH
& a'Ha=H
& ac€ NG(H).
Por tanto aH € ($)7 < aH € W(H) = . En consecuencia ()7 = W(H)

)HNW“H)

Asi 7 = 1y () es un isomorfismo. Por tanto (

Lema 2.4. (Cauchy-Frobenius-Burnside) Sea G un grupo finito, X un G-conjunto
finito y N = el numero de orbitas, entonces

= & > |Fix(g)

geG
donde Fix(g) ={x € X : gv =z}

Demostracion. Definimos A = {(g,2) € G x X : gr = x}. Sea g € G arbitrario pero
fijo. Entonces
A, = {(g,2) eGxX:g-z=uz}
= {(g,2) e Gx X :z € Fix(g)}
= {9} x Fix(g)
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Por tanto |A,| = |Fliz(g)]|.
Observemos que A = U Ay, luego |A| = Z |A,| = Z |Fiz(g)

9eG 9€G geG
Definimos

A, = {(g2) eGxX:g-z =1}
{(g,x) € G x X : g € Stabg(x)}
= (Stabg(x)) x {z}

: N
Entonces |A,| = |Stabs(z)| y observemos que A = U A, luego como X = U O(x;)

reX 1=1
tenemos
N
(Al = [Stab(a)] =Y (Y |Staba(z)]) ()
zeX i=1 2€0(z;)

Recordemos que O(z;) = # luego

0(:)] = ey < |Stabe(2)] = g5, (%)
De (%) y (%%) obtenemos

N N

(9 :L‘Z G
A=X (S o) =3 (T Z|G| e
=1 xGO(xi) =1

Es decir, |A| = N|G|. Asi

NIG| = |Fiz(g)| & N = = @ Zym

geG geG

Observacién 2.2. Sean X,Y dos G-conjuntos finitos. La relacion Y = X como G-
conjuntos, es una relacion de equivalencia.

Lema 2.5. Sean H, K < G subgrupos, entonces

a(H,K)={E<G:[E]=[K] y HCE}

donde

BH,K)={E<G:[E]=[H] y ECK}
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Demostracion. Sea A ={E < G :[E]=[K]|] y H C E}. Luego sabemos que

( )H = {aK : haK = aK paratoda h € H}
{aK :a ‘ha € K para toda h € H}
{aK :a'Ha C K}
= {aK :H CaKa'}.

=Q
Il

Ahora, tomemos f : {aK : H C aKa™'} — A tal que aK — aKa™'.

Veamos que f esta bien definida. Sean a K = bK, entonces existe k € K tal que
a = bk, por tanto aKa™' = bkKk™ 10! = bKb~!. Por tanto f esta bien definida.

f es sobreyectiva. En efecto, sea F € A, asi [E] = [K]y H C E, i.e, existe a € G

tal que F = aKa™!, entonces f(aK) = E. Resta ver que aK € (%)H Seahe HCE,
entonces h = ak’a™! para algiin k' € K, por lo que haK = ak'a 'aK = aK.

Por tanto, {aK : H C aKa '} = U f7HE), en donde f~'(E) es la imagen
EecA
inversa de E bajo f.

Veamos que f~1(E) = {abK : bK € NGT(K)}

(C)SeagK € {aK : H C aKa™'} tal que f(¢gK) = aKa™', de aqui que gKg~' =
aKa™ ast algKg~'a = K, con lo cual a~'g € Ng(K), de donde a~'g = b € Ng(K),
entonces g = ab tal que bK € NGT(K)}

(2) Sea abK con bK € M) “entonces f(abK) = abKb'a™' = aKa™' = E,
entonces abK € f~(E).

Notemos que si bK, V'K € % entonces bK = V'K siy solo si abK = al/ K por lo

que de la igualdad de conjuntos anterios obtenemos que |f~}(E)| = |NGT(K)] Por tanto
G |Ng(K)|
=) = B (H LK),

Ahora llamemos A = {a € G:a"'Ha C K} y tomemos
fi:A—={aK :a'Ha C K}

tal que
ar— al

Notemos que por la manera en la que se definio f; esta bien definida y es sobreyectiva.

Ahora, tenemos que la imagen inversa de aK bajo f; es:
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()M (aK) = {ge€ A: fi(g) = aK}

{9 A:gK =aK}
{9eA:alge K}

{g€ A:g=ak paraalgin ke K}
{ak : k € K}

= akK.

Asi, |(f1) M (aK)| = |aK| = | K], de aqui que |A| = |K|py (£).
Ahora, sea B={E < G:[E]=[H]y E C K}y veamos que

|Al = [Ne(H)|B(H, K).

Para esto, sea fo : A — B tal que a — a 'Ha. Notemos que f estd bien definida.
Luego, sea FE € B, asf [E] = [H], por lo que existe a € G tal que E =a 'Ha C K, de
donde a € A, y por tanto f, es sobreyectiva.

Por otra parte, la imagen inversa de E bajo fs es:

(f2)™(E) = {g€A: falg) =a"Ha}

{ge A:g'Hg=a"'Ha}

{9e A:ag'Hga ' = H}

{9€ A:ga™t € No(H)}

{9 € A:ga™! =z para algin z € Ng(H)}
{za:z € Ng(H)}

— (No(H))a

De lo anterior, |(f2)"*(E)| = |Ng(H)a| = |Ng(H)|. Por tanto,

|Al = [Ne(H)|B(H, K).

o (§) = (24

Observacién 2.3. En lo sucesivo consideraremos a G-finito y a X un G-conjunto
finito.

Y asi
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Capitulo 3

Anillo de Burnside

En esta seccion usaremos el homomorfismo marca, mismo que nos ayudara a es-
tudiar el anillo de Burnside y algunas de sus propiedades en los G-conjuntos; ademas,
observaremos el papel que juega el anillo fantasma del anillo de Burnside y lo exten-
deremos a los enteros p-adicos, para asi poder verlo como un producto tensorial. Por
ultimo, daremos dos caracterizaciones del anillo de Burnside de un grupo ciclico de
orden p" con p un ndmero primo, para expresarlo como las (n + 1)-adas, donde la
primera caracterizacién depende de la diferencia entre las coordenadas consecutivas y
la segunda caracterizacién depende de la diferencia entre la ultima coordenada y cada
una de las anteriores.

Para un grupo finito G, el anillo de Burnside B(G) es definido como el anillo
de Grothendieck de las clases de isomorfismo de G-conjuntos con la suma dada por
la unién disjunta y la multiplicaciéon por el producto cartesiano. El anillo de Burnside
B(G) es libre como grupo abeliano, con base dada por las clases de isomorfismo de los
G-conjuntos transitivos de la forma % para subgrupos H de G; dos de los cuales se
identifican si sus estabilizadores H son conjugados en G, es decir,

HeC(G)

donde C(G) es la familia de las clases de conjugacién de subgrupos de G. Para més
informacién sobre el anillo de Burnside ver [1] y [2].

Con frecuencia, se estudia el anillo de Burnside de un grupo finito G usando el homo-
morfismo marca ¢ : B(G) — ZI€Ol. Para K < G, la K—ésima coordenada de ¢ es
definida como @i (X) = |XX|, para X un G-conjunto, extendiendo linealmente ¢ a
B(G).

El anillo B(G) := ZIO)l es el anillo de las funciones de super clase f : C(G) — Z con
la multiplicacion dada coordenada a coordenada; el cual es llamado el anillo fantasma
de Gy juega un importante papel para explicar G-conjuntos utilizando sus puntos fijos
dados. En particular, se puede mostrar que el homomorfismo marca es inyectivo.

Sea p € Z un numero primo y sea Z, el anillo de los enteros p-adicos. Denotamos los

17
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siguientes productos tensoriales por

B,(G)=2,RQBG) = [] z

HeC(G)

donde tenemos que B,(G) es un Z,-orden y EP(G) un Z,-orden maximo .

Observacién 3.1. Sea ¢ € Z un ntmero primo. Notemos que B,(G) C EQ(G). Sabe-

mos que para todo z € Eq(G), se tiene que |G|z € B,(G) por lo que si ¢ no divide
a |G|, entonces |G| es unidad en Z, y asi tenemos que z € B,(G), concluyendo que
By(G) = By(G).

Ejemplo 3.1. (Caracterizacion de B,(Cpn) C Z2). Consideremos a Cpn =< a > un
grupo ciclico generado por a de orden p". Sea

C(Cp)={Hy=<a>H =<a’> Hy=<d" >,... H,=<d" >}

Cyn .
sea a; = -2 parat=20,1,...,n, entonces
H; ) 5 10y

By(Cpn) = EBZpai
i=0

luego, el homomorfismo marca ¢ induce la siguiente inclusion:

By(Cpn) — Zp*!
X = (QDHO(X)7<IOH1(X>""7<10Hn(X))

puesto que Cj» es abeliano, entonces

Co\ _[|F| st HCK
K 0 si HZK

luego
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Definicién 3.1. Con base al ejemplo anterior, definimos y denotamos el anillo de
Burnside de un grupo ciclico de orden p™ como sigue:

B,(Cpn) = {(z0, 21, ++ ,Tn) 1 T — Tip1 €P T Z,coni=0,--- ,n—1}
o equivalentemente
B,(Cpn) = {(z0, 21, ++ ,&n) : Tp — 1 € P12y coni =0, ,n—1}.

donde B,(Cypn) € Zp* como subanillo.

En lo sucesivo utilizaremos la dltima caracterizacion por conveciencia.
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Capitulo 4

Algunos ideales de indice finito en

By(Cpn)).

Definicién 4.1. Dados dos morfismos f : B — Ay g : C' — A en una categoria
%, una solucién es una tripleta ordenada (D, «, ) que hace que el siguiente diagrama
conmute:

29
ig
TQ

S
X

Un producto fibrado es una solucién (D, a, 3) que es la mejor en el sentido que:
para cada solucién (X, o/, 5’) existe un inico morfismo 6 : X — D que hace conmutar
el siguiente diagrama:

El producto fibrado cuando existe es inico hasta isomorfismo.

21
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Observacién 4.1. Consideremos el siguiente diagrama de producto fibrado

donde A, Ay, Ay, A son anillos conmutativos con unidad y fi, fo, g1, g2 son homomorfis-
mos sobreyectivos de anillos, es decir ,

A ={(a1,a3) € Ay x Ay : gi(a1) = ga(az)}

Veamos como caracterizar los ideales de A, en el caso de que A, es un D.I.P. Sea
I < Aunideal e I; = f;(I) para j = 1,2.
Es facil ver que I; < A; para j = 1,2. Ahora, como Ay es un D.I.P, entonces existe
b € As tal que I, = BAs, luego, como fy es sobreyectivo, existe a € A; tal que

(o, ) e I < Ay fole, f) = 5.

Dado que es un producto fibrado se cumple

g1(a) = 92(P)

Ahora, sea (z,y) € I, puesto que y = fo(z,y) € I5, entonces existe by € Ay tal que
y = Pby, como fy es sobreyectivo existe by € A; tal que fo(by,bs) = by. Ademds,
(e, B)(b1,by) = (aby, Bbe) € 'y (z,y) = (, Bby) € I, de donde (z — aby,0) € I.
Definimos J = {y € Ay : (7,0) € I'}. Es claro que J es un ideal en A;.

Por lo anterior, tenemos que existe v € J tal que z — ab; = 7y entonces x =
aby + v con v € J. Por lo tanto, (x,y) = (aby + v, fby) = (o, 8)(b1,b2) + (7,0). Asi,
I C(a,B)A+ (J,0) C I, de donde es claro que se da la igualdad, I = (a, 8)A + (J,0)

Proposicién 4.1. (Caracterizacion) Con la notacion de la Observacion 4.1 si As es
un D.I.P e I < A es un ideal, entonces

I'=(a,B)A+(J,0)
donde:
i) J < Ay es un ideal tal que g1(J) = {0}

ii) B € As es el generador del ideal principal §As
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iii) a € Ay es tal que gi(a) = g2(B) y a es unico modulo J

iv) Si D = {(a1,as) € A : ay8 = 0}, entonces aycx € J para todo (ay,as) € D, esto
es, fi(D)a C J.

Demostracion. (Unicidad de a) Sea (a, §) € I y supongamos que (¢, §) € I, entonces
(¢ —a,0) €l luego o —a € Jsiysolosia +J=a+J. Asi a es dnico médulo J.
Para iv) observemos que si (aj,a2) € Dy («,3) € I, entonces (ay,a2)(c, ) € I,
i.e, (a1, a20) = (a1¢,0), entonces aya € J. Por lo tanto fi(D)a C J. Las demés
implicaciones se tienen de la observacion anterior. |

Observacion 4.2. Con base a lo anterior, podemos dar la siguiente estructura de
producto fibrado con fi, f5, g1 v go homomorfismos sobreyectivos de anillos, para saber
el comportamiento de los ideales de B,(Cyn) en términos de B, (Cpn—1)

Los ideales de Z, son principales, de la forma p'Z,, con 0 < t € Z por lo que si
I < B,(Cyn), entonces
I = (aapt)Bp(Op") +(J,0)
donde

) 7 < By(Cps) tal que go(7) = 0.
1) (a,p') € By(Cye).
III) « es tnico médulo J.
IV) Se cumple que (pZ, X p*Zy, X ... X p"Zy)a € T
de donde

(p70707"'70>a S
(0,p%0,...,0)a €

S
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Capitulo 5
Ejemplos

Lista de ideales de C,.

Nuestro primer caso a analizar es:

B,(Cp) ={(z,y) €Zy:y —x € pLy}

de donde su diagrama de producto fibrado serfa:

xy) - 7"~~~ —~—~— == - - >y
| |
| |
| f2 |
| Bp(Cp) > Zp |
| |
| |
I f1 92 l
| |
| |
| |

z,
- o Zp

I Lp 91 prp |
| |
| |
\ A
X-—-——- - - - - - —— - - - - - = >X=Yy

Observacién 5.1. Los ideales de Z,, son principales de la forma p'Z, con 0 <t € Z.
Luego, los ideales de B,(C,) tienen la forma:

I = (:po,pt)Bp(Cp) + (p"Zp,0) con 0 <m,t

Denotamos F, = {0,1,...,p— 1}y Fy ={1,2,...,p—1}. De I) tenemos que p™Z, C
pZ, entonces m > 1. De IV) observemos que pzy € p™Z, entonces xg = p™ 'z{, con
z}, € Z,, notemos que xj, = so-+pz” con sg € F,, x” € Z,, entonces zo = p™ ! (so+pz”),
ademds de III) zy es tnico médulo p™Z,, se sigue sin pérdida de generalidad que
29 = p™ L5y con sy € E,.

De II) se tiene que

pl—p" sy € DLy, (5.1)

25
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donde 0 <m—-1y0<t.
Por lo anterior,

I ={(p™ *(sox + p2),p'y) € ZZQ) 2.y, 2 € L,y —x € ply}
(%) Si sg # 0 obtenemos los ideales:
I=(p""s0,0") By(C))
Para los casos siguientes de acuerdo con (1)

em—1>1,t>1,5 ¢ F;.

em—1=01=0s=1.
(#x) Si sg = 0, entonces por (1) I = (p™, p')Z; para m > 1,t > 1.
En resumen, los ideales de B,(C),) son de la forma:

(p"™ s, p™?)M; con i=1,2

donde
My = {(xg,21) € ZIQ) 1w — X € pLy} = By(Cy)

= myp > 1,me > 1, 59 € F)
L m1:0,m2:0,80:1
MQZZZ

-mlzl,m221,30:1
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Lista de ideales de C:.

Sea
B,(Cp2) = {(xo, z1,22) € Zg : X9 — T € ply, To — T1 € Py}

donde su diagrama de producto fibrado es como sigue:

Con base al diagrama anterior y de acuerdo con la Observacion 4.2, para
J = (pm’pnz)zi < Bp(cp)
donde ny > 1,ny > 1, tenemos que los ideales de B,(C)2) son de la forma
I = (p™ s0,p™ (51 + ps2), p™ ) M,

coni=1,2,3,4,5,6 y donde

_ 3. 2
My = {(wo, 1, %2) € Zj) : w0 — T2 € pZy, T1 — T2 € p*ZLyp}
. m1217m222,m322,506Fz,51E]F;,SQEIFP.

= m;>1,me=1m3=1,s0 EF;,sl =1,52 € Fyp.

= m; =0,me=0,m3=0,s0=1,s1 =1,s2 =0.

My = {(zo,21,22) € Z3 : 11 — 2 € p*Zyy}

= m12>1,mg>2,m32>2,50=1,5 €Fp,s0 €Fp.

= myp>1,me=1m3=1,80=1,51 = 1,52 € Fp.

M3 = {(zo,x1,22) € Zf’, 1xo — T2 € PLy, k1 — T2 € PLyp}

= m1>1,mg >2,m32>2,5 €Fy,s1 €Fp,50=0.

= m1>1,me=1m3=1,5s¢ EF;,Sl =1,s2 =0.
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3.
My = {(wo,71,%2) € Z) : ¥1 — T2 € pZy}
= m1>1,mg>2,m32>2,s0=1,5 €Fp,s0=0.

= m;>1,me=1m3=1,s50 =1,51 =1,s20 =0.
Ms = {(xo, 21, 22) € Z} : 2o — T2 € Ly}

= m1>1,mg >2,m32>2,5 €Fp,81 =1,52=0.
M =17}

= mp>1,me>2,m32>2,50=1,51 =1,s20 =0.

Para més detalles ver [3].
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Lista de ideales de C,s.
Sea
By(Cps) = {(x0, 21,22, 23) € Ly, : x5 — X € pliy,x3 — T1 € P° Ly, T3 — T € P° Ly}

donde su diagrama de producto fibrado es como sigue:

(xo,z1,%2,23) — — — — — — — — — — — — — — — — — > 13

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| Bp(Cp2) =7 =
|
|
4

(o, z1,22) = — =~ — — — =~ — — — — — — —— > T

Del diagrama anterior y de acuerdo a la Observacion 4.2, para
j = (pn17pn27p’n3)Z2 S BP(OPQ)
donde ny > 1,n5 > 2,n3 > 2, tenemos que los ideales de B,,(C,s) son de la forma:

(p™ 50, 0™ (51 + pS2), p™ (83 + psa + p°ss), p™) M,
cont=1,2,...,24 y donde

4 2
M,y = {(x0, 21, %2,23) € Ly : T3 — T € Py, x3 — L1 € P° Ly, T3 — T2 € P° Ly}
= m1 > 1,mg >2,m3>3,mq >3,50 € Fy,s1 € Fy,82 € Fp,s3 € F,54 € Fp, 85 € Fp.
= m1 >1,ma>2m3=2mqg =250 EF;,Sl EF;,SQ GFp,83=1,S4 GFp,S5 EFP.

s m;>1lmea=1m3=1myg =1,5s0 EF;,S]_ =1,s0 € Fp,s3=1,54 =0,s5 € Fp.
= mp =0,m2=0,m3=0,mq =0,50=1,81=1,52 =0,83 =1,84 = 0,55 =0
_ 4 . 2 3

My = {(z0,71,72,23) € Ly, : ¥3 — 71 € p°Lyp, T3 — T2 € P° Ly}

= m12>1,mg >2,m32>3,mq>3,8 =181 €F),s2 € Fp,83 € F,84 € Fp,55 € Ip.

= m1>1,mg>2,m3=2my=2,5=1,51 € Fy,s2 € Fp,s3=1,s4 € Fp,s5 € Fp.

= mp >1meo=1m3=1,m4s=1,50 =1,51 =1,520 € Fp,53 =1,54 =0,55 € Fj.

M3z = {(x0, 21, %2,23) € Ly : &3 — T € plp, x3 — L1 € Plyy, T3 — Lo € P° Ly}
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= mi1>1,mg >2,m32>3,mq>3,80 € Fy,s1 € Fy,s20=0,s3 € F;,54 € Fp,s5 € Fp.

= mi;>1,me>2 m3=2,mq4 =250 EF;,Sl EF::,SQ =0,s3 =1,84 € F),s5 € F).
s m;>1lmea=1m3=1myg =1,5s0 EF;;,S]_ =1,520=0,53 =1,54 = 0,55 € F).
— 4. 3

My = {(xg,x1,29,23) € Ly :x3 — 11 € plp,¥3 — T9 € P Z,}

= m1>1,mg >2,m32>3,mq>3,80=1,81 €F],s2=0,83 € F},s4 € Fp, 55 € Fp.

= mp>1,me>2m3=2,myg=2,50=1,51 EF;,82:0,83:1,84 € Fp,s5 € Fp.
= mp>1me=1m3=1mg=1,50=1,51 =1,50=0,53 =1,54 =0,55 € Fj.
4. 2 2
Ms = {(x0, 71,22, 23) € Zy, : ¥3 — 20 € pLyp, T3 — T1 € p°ZLp, 13 — T2 € p°Lyp}

= m1>1,mg >2,m32>3,mq>3,50 €Fy,s1€Fy,s2€Fp,s3 € F;,54 € Fp,s5=0.

= m1>1,mg>2,m3=2,mq=2,5 €Fy,s1 €F),s20€Fps3=1,s4€ Fp,s5=0.
= m1>1,me=1,m3=1mqg=1,80 € Fy,s1=1,82 € Fp,53 = 1,84 =0,85 =0.
4. 2 2
Mg = {(x0,71,22,23) € Ly, : 3 — 11 € p°Lyp, T3 — T2 € p°ZLy}

m m1 >1,me>2ms3>3,myg>3,50=1,s1 EF;,SQ € Fp,s3 EF;,S4 € Fp,s5 =0.

= m1>1,mg>2,m3=2,m4=2,5=1,51 € F;,s2€ Fp,s3=1,584 € Fp,55 =0.
= mp>1me=1m3=1mg=1,,50 =1,51 =1,s2 € Fp,53 =1,54 =0,55 =0.
M7 = {(z0, 71, 22,73) € L3 : 13 — g € pZyp, T3 — T1 € PLyp, T3 — T2 € P° Ly}
7 0,T1,22,T3 p L3 0 © Plp, T3 1 & Plp, T3 2 &P 4y

= m1 > 1,me>2,m3>3,myg > 3,50 EF;,S1 GF;,SQ =0,s3 GF;,&; € Fp,s5 =0.

= m12>1,mg>2,m3=2,my4=2,5 € Fy,s1 €F),s20=0,53=1,54 € Fp,s5 =0.
= m1>1lme=1m3=1mqg=1,80 € Fy,s1=1,82=0,83=1,54=0,85 =0.
4 . 2
Mg = {(z0,71,%2,23) € L, : ¥3 — 71 € pLyp, T3 — T2 € p°Lyp}

= m12>1,mg>2,m32>3,mqg>3,50=1,5 €F;,s20=0,s3 €F,s4 €Fp,s5=0.

= m1>1,mg>2,m3=2my=2,5=1,5 € F;,s2=0,s3=1,84 € Fp,s5 =0.
»mp>1lme=1ms=1ms=1,50=1,51 =1,520=0,s3 =1,54 =0,55 =0.
— 4 . 3
My = {(z0,71,72,23) € Z,, : ¥3 — T¢ € pLyp, T3 — T2 € P° Ly}
= m1>1,mg>2,m3>3,mq>3,5 € Fy,s1=1,50=0,s3 € F;,s4 € Fp,s5 € Fp.

= m1>1,mg >2,m3=2mq=2,5 € Fy,s51=1,82=0,83 =1,54 € Fp,85 € Fp.

Mo = {($o,$1,1‘2,$3) S Zf) X3 — XTo € p3Zp}
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= m1>1,mg >2,m32>3,mq>3,50=151=1,52=0,83 € Fy,s4 € Fp,85 € Fp.
= m1>1,me>2m3=2mg=2,50=1,81=1,80=0,83 =1,54 € Fpp,s5 € F.
4 . 2

My = {(20, z1,%2,73) € Zy, : x3 — 0 € pLyp, T3 — T2 € P°Lyp}

] m1217m222,m323,771423,80EF;,S1:1,82:0,836F;,S4EFp,S5:0.
= m1>1,mg>2,m3=2my=2,5 € F;,s1=1,52=0,83 =1,84 € Fp,s5 =0.
_ 4 . 2

M12 = {(l'o,xl,xg,xg) S Zp T3 — X2 €D Zp}
= m12>1,mg >2,m32>3,mq>3,8 =18 =1,52=0,83 € Fy,s4 € Fp,s5 =0.
= m1>1,me>2,m3=2mg=2,50=1,81=1,80=0,83 =1,584 € F},55 =0.

4 . 2

M3 = {(z0, 21, %2,%3) € Zy, : x3 — 0 € ply,v3 — T1 € P°Lyp, T3 — T2 € Py}
= m12>1,mg>2,m32>3,ma>3,50 €Fy,s1€F),s20€Fp,s3€F;,54=0,85=0.
= m1>1,mg>2,m3=2,my=2,5 € Fy,s1 € FJ,s20€ Fp,s3=1,s4 =0,s5 =0.
— 4 . 2

My = {(xg, 21,22, 23) € Ly x3 — 11 € p*Lp, T3 — T2 € pZy}
= m1>1,mg >2,m32>3,mq>3,8 =181 €Fy,s2 € Fp,s3 € F),84=0,85=0.
] m121,m222,77’1,3:2,77’1,4:2,80:1,81EF;,SQ6Fp783:1784:0785:0.

4 .

Mys = {(z0, z1,%2,%3) € Z,, : x3 — 0 € ply, 3 — T1 € pLyp, T3 — T2 € Py}
. m1Zl,mgZ2,m323,m423,50€F5‘,s1GF;,SQ:0,53€F1§‘,54:0,35:0.
= m1 2> 1,mg >2,m3=2,mq=2,8 € Fy,s1 € Fy,s2=0,s3=1,84=0,55 =0.
_ 4 .

M16 = {(xo,xl,xg,xg) S Zp 1 X3 — X1 € pr,xg — X9 € pr}
= mi1>1,mg >2,m32>3,mq>3,8 =181 €F;,s2=0,83 € F),54=0,85=0.
= m12>1,mg>2,m3=2,mq=2,5=1,5 €F;,s0=0,83=1,54=0,55=0.

4 .

M7 = {(20, z1,72,73) € Ly : T3 — X0 € PLip, T3 — X2 € Py}
= m12>1,mg>2,m32>3,my4>3,8 €kly,s1=1s2=0,83 € F;,54=0,55=0.
= m1>1,mg >2,m3=2mq=2,8 € Fy,s1=1,82=0,83 =1,84=0,85 =0.

4 .

Mg = {(20, x1,%2,73) € Zy, : 3 — 12 € pZy}

= m1>1,mg >2,m32>3,mq>3,80=15=1,520=0,83 € Fy,s4=0,85=0.

s m1>1,me>2m3=2my=2,50=1,s1 =1,s20 =0,s3 =1,s4 =0,s5 =0.
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Mg = {(xg, 21,22, 23) € Zg 23 — X0 € Py, 3 — 11 € p?Lp}

= m1 > 1,mg >2,m3>3,mq>3,80 € Fy,s1 € Fy,82 € Fp,s3=1,84=0,55 =0.
MQO = {(l’o,l‘l,xg,l’g) c Z;l) 1 x3— 1 € pQZp}

= m12>1,mg>2,m3>3,my4>3,5 =151 €F;,s2€Fp,s3=1,54=0,85=0.
Moy = {(x0, 21,22, 23) € Zﬁ 1 X3 — xo € PLy,x3 — 1 € DLy}

. m1Zl,mg22,m323,m423,806F;,51EF*,52:0,53:1,54:0,55:0.
M22 = {($07$1,$2,$3) (S Z;l) 1 X3 —x1 € pr}

= m1>1,mg >2,m32>3,mq>3,8 =15 €F),s2=0,83=1,84=0,85=0.
Mgg = {(wo,xl,.’bQ,iﬂg) c Z;l) 1 X3 — X9 € pr}

= m1>1,mg>2,m3>3,my >3, €F;,s1=1,s=0,s3=1,51=0,85=0.
M24=Z;§

= mp>1,me>2m3>3,mg>3,50=151=1,50=0,s3=1,s4 =0,s5 =0.

Para més detalles, ver [4]



Ejemplos 33

Lista de ideales de Cj.

Sea
By (Cpa) = {(x0, x1, 22,3, 24) € Zg P Xa—T0 € PLp, Ta—T1 € pZZp,:u—xQ S p3Zp,x4—x3 S p4Zp}

donde su diagrama de producto fibrado es como sigue:

(1U07$1,$I2,953,$4) —————————————— >T4
' f2 '
| |
[ By(Cp) L, :
|
| |
| |
| |
| |
| |
| fl 92 |
| |
| |
| |
| |
| |
| ) Lp |
| BP(CPJ) gl p4Zp |
| I
\ I

(w0, 21, T2, T3)= === =========~ >T3 = Iy

Del diagrama anterior y de acuerdo a la Observacién 4.2, para
J =", p", 0", p")Z, < By(Cpp)

donde ny > 1,n9 > 2,n3 > 3,14 > 3, tenemos que los ideales de B,(C,4) son de
la forma:

(p"*50,p™* (51 + psa2), 0™ (53 + psa + p235)7pm4(36 + ps7 + pPss + p389)a p")M;

coni=1,2,...,120 y donde

My = {(x1, 22,23, 24,25) € L5 : x5 — 1 € Plyy, &5 — T3 € p* Ly, T5 — 3 € P°Lp, x5 — 24 € 'y}

o my 217m222,m323,m424,t24,80€F;,51 GF;,SQEFP,SgeF;7S4EFp7
85EFP,S6EF;,S7EFP,88€FP,89EFp

. mlZl,mg22,m323,m4:3,:t:3,80€F;,31GF;,SQGFP,336F5,54EFP,
85 € Fp,86 = 1,87 € Fp,88 € I, 59 € I

o my >1,mg>2m3=2myg=2,t=2,80€ Fy,s1 €F),s2€ L) s3=1,51€F,
s5s € Iy,86 =1,57 =0,58 € I},,s9 € I,

° m1Z1,m2:1,m3=1,m4:1,t:1,30€F;,31:1,826Fp,53:1,84=0,
85GFp,86:1,S7:0,$8:0,89€Fp

e mi =0,my=0m3g=0,my=0,t=0,5=1,51 =1, =0,s3 =1,54 =0,
8520786:1,87:088:0,8920



My = {(x1, 22,23, 24,25) € L : &5 — T3 € p° Ly, x5 — 3 € P* Ly, x5 — L4 € P Ly}

e mi>1mo>2m3>3,my>4,t>4,50=1,51 GF;782 EFp,Sg GF;,S4EFP,
S5 EFP,S(;EF;,S7€FP,88€FP,89€FP

e mi >1me>2m3>3,my=3,t=3,50=1,51 EF;752 EFP,Sg EF;,S4 EFP,
s5 € Iy,86 = 1,87 € Fy, 58 € F},,89 € F

e my >1,mgo>2m3=2my=2,t=280=1,81 € F),s0 € Fp,s3=1,84 € F},
S5 EFp,S6=1,S7:0,Sg EFp789 EFp

e mi>1lme=1mg=1my=1,t=1,s=1,51 =1,59 Ef’jp,Sg:l,SZLZO7
S5 EFp786=1,S7:O,88:O,896Fp

Ms = {(x1, 22,23, %4,25) € L) : &5 — 1 € Ly, L5 — Ty € plLip, T5 — T3 € P°Lp, x5 — T4 € p Ty}

e my >1,mg>2,mg 23,m424,t24,30€F5,81 GF;,SQIO,Sg GF;,34€FP,
S5 EFp,SGEF;,S7€FP,Sg€Fp,59€Fp

e my>1,mg > 2 mg Z3,m4:37t:3780€F;,81 EF;,SQZO,Sg EF;,S4€FP,
S5 EFp,86=1,S7GFp,Sger,SQEFp

e my > 1,mo 22,m3=2,m4=2,t:2,soGF;,sl EF;,5220,83=1,34€F,3,
s5s € Iy,86 = 1,57 =0,58 € I},s9 € I},

e mp>1my=1m3=1my=11t=180€ Fy,s1=1,820=0,83 =1,84 =0,
S5 EFp,S6=1,S7:0,88:0,89€Fp

My = {(x1, 22,23, %4,25) € Ly : ¥5 — T3 € Plyy, &5 — 3 € P°Lyp, &5 — T4 € P*Zyp}

® Ty 217m2 227m3 ZBam4247t24780:1751 EF;782203836F;a346F[)?
S5 EFp,SGEF;,S7€Fp,SSEFp,SgEFp

e mi >1me>2m3>3,myg=3,t=3,50=1,51 GF;,82:0,536F5,54€FP,
85 € Fp,86 = 1,87 € Fp,88 € Iy, 89 € I

e mi>1lme>2mg=2my=2,t=2,50=1,51 6F;782:0,83=1,S4€Fp,
S5 EFp,86=1,S7:O,88 EFp,Sg GFp

e mi>1lmeo=1mg=1my=1,t=1,sg=1,51 =1,50 =0,83 =1,54 =0,
s5 € I},86 =1,87 =0,58 = 0,59 € I},

Ms = {(z1,22,23,84,25) € L) : 15 — &1 € pllyp, T5 — T3 € P°Lyp, x5 — x4 € P Ly}

e my>1,mg >2,mg Z3,m4247t24,80€F5,81 :1782:0,83€F;,S4€Fp,
S5 EFp,86EF;,S7€FP,886FP,SQEFP

e my >1,mg>2,m3>3,mqg=3t=3,5 €F,,s1=15=0,83 € F),s14 € Fp,
s5s € Iy,86 = 1,87 € Fy, 53 € F},,89 € F

o my >1,mg>2m3=2myg=2,t=2,80€ F,s1=1,82=0,83=1,84 € F),
s5 € Fp,86 = 1,87 = 0,88 € I'},,89 € I,

Mg = {(x1, 22,23, 24,25) € Ly : x5 — &3 € P° Ly, L5 — &4 € p* Ly}

e mi>1mo>2m3>3,my>4,t>4,50=1,5 :1,82:0,83€F;,54€Fp,
S5 EFp,86EF;,S7€FP,88€FP,89€FP

e m; >1mg>2ms>3,my=3,t=3,50=1,5 :1,52:0,53€F;,S4€Fp,
85 € Fp,86 = 1,87 € Fp,88 € Iy, 59 € F

e my >1,me>2m3=2my=2,t=2,50=1,81=1,50=0,53 =1,54 € I},
S5 EFp,86=1,57:O,Sg EFp,Sg EFp

My = {(z1,22,23,%4,75) € L) : ¥5 — &1 € pllip, &5 — T € P°Lp, T5 — T3 € p*Lyp, x5 — T4 € 'Ly}
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My

Mo

My

My

my > 1,mg >2,m3 > 3,mg >4,t>4,80 € Fy, 81 €F) 80 €Fp,s3€F),s4€F,,
s5 =0, sg GF;,S7EFp788 GFp,Sg EFp

my1 > 1,mo > 2,mg3 Z3,m4=3,t:3,50€F;,31 EF;,SQ EFP,S3 EF;,S4€FP,
s5=0,86 =1,87 € F),s8 € I}),s9 € I,

m1 > 1,me 22,m3:2,m4:2,t:2,80€F5,31 EF;,SQ EFP,S3:1,S4EFP7
8520786:1,87:0,88€Fp789€Fp

my>1,me=1mg=1my=11t=1150 € F,,s1 =183 € Fp,s3=1,54=0,
s5=0,86 =1,57 =0,58 = 0,59 € I},

{(x1, 20, 3,24, 25) € L} : x5 — &3 € p*Lyy, x5 — T3 € P*Lip, 5 — x4 € P Ly}

my>1,mg>2,m3>3,myg>4,t>4,50=1,s1 EF;,SQ EFP,S3 EF;,S;; EFP,
s5 =0,86 € F;,87 € F}y, 88 € F, 89 € I

m1>1,me>2m3>3,myg=3,t=3,50=1,51 EF;,SQ € Fp, s3 61(7‘13“,346Fp7
8520786:1,S7€Fp,88 EFp789 GFp

mi1>1me>2m3=2my=2,t=2,50=1,51 EF;752 EFp753:1,84€Fp,
s5=0,86 =1,57 =0,s8 € I, 59 € I},

my>1lme=1ms=1nmy=1t=150=1,81=1,50€ Fp,53=1,54=0,
s5=0,86 =1,87 =0,58 =0, s9 EFp

{(w1, 2,23, 4, 25) € L) : w5 — 11 € Pllay, x5 — T € Py, &5 — T3 € P*Lp, 5 — T4 € P Ly}

m1 > 1,m9 > 2,mg 23,m424,t24,50€F;,81 GF;,52:0,33 GF;,54€FP,
s5 =0, sg GF;,S7EFP788 er,Sg GFp

my > 1,mg > 2,mg 23,m4=3,t:3,80€F;,81 EF;,SQZO,S;J, EF;,S4EFP,
s5=0,86 = 1,87 € F),s8 € F,,s9 € I,

my1 > 1,me 22,m3:2,m4:27t:2,80EF;,sl EF;,52:0,53:1,84€FP,
85:0756:1,87:0788€Fp789€Fp

mq Z1,m2:l,mgz1,m4=1,t:1,80€F5,81 =1,5=0,83=1,84, =0,
s5=0,86 =1,57 =0,58 = 0,59 € I},

{(x1, 20, 3,24, 5) € L) : 5 — X3 € Py, 5 — X3 € P*Lp, x5 — 4 € p* Ly}

mi 217m2 227m3 Z3,m424,t24,80=1751 GF;782:0783€F;a84€Fp?
s5 =0, sg EF;,S7EFP,SS EFP,SQ EFp

my > 1,mg >2,m3 > 3,mqg=3,t=3,80=1,81 € FJ,82=0,83 € FJ, 84 € F),
8520786:1,S7€Fp,88 EFp789 EFp

my>1,mg>2m3g=2myg=2,t=2,50=1,51 EF;,SQZO,83=1,84EFP,
s5 =0,86 =1,87 =0,s8 € F,,59 € I},

my>1lme=1mgs=1my=1,t=1,sg=1,51 =1,50 =0,83 =1,54 =0,
s5=0,86 =1,87 =0,58 =0, s9 EFp

{(z1, 20, w3, 24, 25) € ZD : x5 — x1 € pllip, x5 — 3 € P°Lp, x5 — T4 € Py}

my > 1,mg > 2,m3 > 3,mg >4,t>4,80 € Fy,s1=1,80=0,83 € FJ,s4 € F),
s5 =0, sg EF;,37EFP758 € Fy,s9 € F,

my > 1,mg > 2,mg3 Z3,m4:3,t:3,30€F;,31 :1782:O7S3EF;a34€Fpa
8520756:1,876Fp,$8 er759 EFP

my > 1,mg >2,m3=2,mg=2,t=2,80 € F,s1 =1,82=0,83 =1,84 € F),
8520786:1,8720788€Fp,89€Fp

{(z1, 20, 3,24, 25) € LD : 5 — w3 € p*Lyp, x5 — 4 € P Ly}
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e my 2>1,mg>2,ms 237m4247t24a8021751 :1782:07S3€F5784€Fp7
s5 =0, sg GF;,S7EFp788 GFp,Sg EFp

e my >1,mg>2,m3>3mqg=31t=3,50=1,81=152=0,83 € F,s4 € F,
8520756:1,S7€Fp758 er759 EFP

® My Z].,mg 22,m3:2,m4:2,t:2,50:1,31 :1,52:0,83:1,84€Fp,
s5 =0,86 = 1,87 = 0,88 € I}, 59 € I

Mz = {(21,22,73,74,25) € Zﬁ D5 — X1 € pLp, T5 — T € P°Ly, x5 — 3 € ply, 5 — T4 € P Ly}

e my>1,mg >2 mg Z3,m424,t24780€Fg,81 EF;,SQ GFp,53 EF;,S4:0,
s5 =0, sg EF;,S7EFI]788 EFp,Sg EFp

e my >1,mg>2m3>3,myg=3,t=3,80 € Fy,s1 € F,s0€Fp,s3€F;,54=0,
s5 =0,86 = 1,87 € F,s8 € I}, 89 € F),

e my>1,mo 22,m3:2,m4:27t:2,80EF;,sl EF;,SQ € Fp,s3=1,54=0,
8520786:1,87:0,88€Fp,89€Fp

My = {(x1,29,23,24,25) € LD : 5 — 3 € p*Lyp, 5 — 3 € Py, x5 — T4 € P Ly}

® Ty 217m2 227m3 Z3am4247t24780:1751 6F;752 6Fp753 EF;754:07
s5 =0, s¢ GF;,.97EFP,$8 € I),s9 € F),

e my >1,mg>2m3>3,mg=3,t=3,80=1,81 € F,82 € Fp,s3€ F;,54=0,
8520786:1,S7€Fp,88 EFp789 EFp

e mi>1lme>2myg=2my=2,t=2,50=1,81 GF;782 EFp783:1,84:0,
8520756:1,8720,386Fp,SQEFp

Mys = {(w1,22,73,24,75) € Z;’; D &5 — &1 € plop, T5 — Ty € Ply, Ts — T3 € Py, T5 — T4 € PPy}

e my >1,mo>2 mg3 23,m424,t24,30€F;,81 GF;,SQZO,SQ, GF;,S4:0,
s5 =0, sg EF;,37EFP758 € Iy, 59 € I

e my>1,mg > 2 mg Z3,m4:37t:3780€F;,81 EF;,SQZO,Sg EF;,S4=0,
8520756:1,876}‘—’1),88 EFp,Sg GFp

e my >1,mo 22,m3=2,m4=2,t:2,soGF;,sl EF;,SQZO,83=1,84=O,
s5=0,86 =1,87 =0,s8 € I, 59 € I},

Mg = {(z1, 22,23, 24,25) € LD : w5 — 23 € pllyp, &5 — &3 € pLy, x5 — T4 € p*Zy}

e my > 1,mg>2,ms 237m4247t24a8021781 EF;782:0383€F;784:O7
s5 =0, sg GF;,S7EFp788 EFp,Sg GFp

e mi>1me>2m3>3,myg=3,t=3,50=1,51 EF;782:07836F;,34:O7
s5=0,86 = 1,87 € F),s8 € F,,s9 € I,

e mi >1me>2m3=2my=2,t=2,50=1,51 EF;,82:0,83:1784:O,
s5 = 0,86 = 1,87 = 0,88 € I}, 59 € I

M7 = {(x1,29, 23,24, 25) € L : &5 — 1 € pllip, x5 — 3 € Ply, L5 — &4 € P Ly}

e my>1,mg >2 mg 23,m424,t24,30€F1’;,31 :1,5220,33€Fg,3420,
s5 =0, sg EF;,$7EFP,SS EFp,Sg EFp

e my >1,mo >2 mg3 23,m4:3,t:3,50€Fg,51 :1,82:0,53€F;,54:0,
s5 =0,86 = 1,87 € Fp,s88 € I}, 89 € ),

e my > 1,mo 227m3:2,m4:27t:2,80EF;,Sl =1,52=0,83=1,84=0,
8520786:1,87:0,88€Fp789€Fp

Mg = {(x1,29,23,24,25) € LD : &5 — &3 € pllp, x5 — x4 € P Ly}



Ejemplos

37

My =

M21 =

M22 =

Moz =

Moy =

my > 1,mg > 2,mg3 237m4247t24a8021781 :1782:0783€F5784:07
s5 =0, s¢ GF;,S7EFp788 GFp,Sg EFp

my > 1,me >2,mg>3,myg=3,1=3,80=1,81=1,80=0,83 € F;, 514 =0,
8520756:1,S7€Fp758 er759 EFP

my > 1,me>2m3=2my=21t=2s0=1,51=1,820=0,83=1,54 =0,
s5 =0,86 = 1,87 = 0,88 € I}, 59 € I

{(x1, 20, 3,24, 5) € L) : 5 — &1 € Py, 5 — T3 € P*Lp, x5 — 4 € p* Ly}

my > 1,me >2,mg>3,myg >4,t>4,s0 € F,,81 € F,80 € Fp,s5=1,84=0,
s5 =0, sg EF;,S7EFP,SS EFp,Sg EFp

my > 1,mg > 2,m3 > 3,mq =3,t=3,80 € F,81 € F},82 € Fp,s3=1,54 =0,
s5=0,s6 =1,87 € Fp,s8 € I},,89 € I,

{(z1, 29, 23, 24, 25) € Zf; x5 — @9 € PPLp, x5 — 4 € Ly}

m1>1,mo>2m3>3,myg>4,t>4,50=1,51 GF;782 EFp783:1,S4:O,
s5 =0, s¢ EF;,S7EFP,SS EFp,59 GFp

mp>1,meg>2mg>3,my=3,t=3,50=1,51 EF;752 EFP,S3:1,S4=O,
s5=0,86 = 1,87 € F),s8 € I},,s9 € I,

{(z1, 72,73, 24, 75) € ZZ @5 — 1 € Py, x5 — Xp € Ply, T5 — T4 € p* Ly}

m1 > 1,m9 > 2,mg 23,m4247t24,80€F5781 GF;‘,52:0,53-,:1,84:07
s5 =0, sg GF;,S7EFp788 GFp,Sg EFP

my > 1,mg > 2,m3 > 3,my = 3,t = 3,5 EF;,Sl GF;752 =0,83 =1,54 =0,
s5 =0,86 =1, s7 EFp,Ss er759 EFP
{(z1, 72,73, 24, 75) € Zf, D@5 — X2 € PLp, T5 — T4 € P Ly}

my Zlva 227m3 237m4247t24350:1781 6F5a82:0a83:1784207
s5 =0, sg EF;,S7EFP788 EFp,Sg GFp

my > 17m2 227m3 Z3am4:37t:3780: 1781 GF;782 :0,83: 1754207
s5 =0,86 =1, s7 EFp,88 er759 EFp
{(z1, 72,3, 24, 75) € Z;’; 1 x5 — X1 € plp,T5 — Ty €p4Zp}

mi ZlamQ 22,777,3 237m4247t24350€F;781 :1a$2:0353:1754:07
s5 =0, sg EF;,S7EFP788 € Iy, 59 € I

mp > 17m2 227m3 237m4:37t:3a80 GF;,Sl :1782 :0a83:1384:07
s5 =0,8 =1, s7 EFp,Sg EFp,Sg EFp
{(x1, 20, w3, 24, 25) € LD : w5 — x4 € p'Zy}

mi Z]-va 22,77?,3 ZBam4Z47t24750:1751 :1752:0753:1754:05
s5 = 0,86 € F;,57 € F}y, 88 € Fp, 89 € [

mq Zlva 22,7’”3 237m4:37t:3780:1781 :1752:0783:1754:07
85:0756:1,876Fp,58 EFp759 GFp

{(x1, 20, 3,24, 5) € L) : w5 — &1 € plliy, T5 — Ty € P*Lp, x5 — L3 € P°Lyy, L5 — T4 € P° Ly}
my>1,mg >2,m3>3,myg>4,t>4,sg EF;,Sl GF;,SQ EFp,S3 EF;,S4 EFp,

S5 GFP,S(; EF;,57 GFp,Sg EFp,59:0

my > 1,mg > 2,m3 > 3,mq =3,t=3,80 € F,81 € F, 82 € Fp,s3€ F),s4€F,

S5 EFp,S6:1,S7 EFp,Sg er,39:0

mi>1,me>2mg=2my=2,t=2,59 EF;,Sl EF;,SQ GFP,S3 =1,84 EFp,

S5 EFp,86=1,S7:O,88 EFP,SQ =0
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Myr =

my>1,me=1m3=1mg=1t=180€ Fy,s1=1,82 € Fp,s3=1,84 =0,
S5 EFp,86:1,87:O,83:0789:O

= {(x1, 20, 23,24, 75) € L) : w5 — Xy € pP°Lyy, x5 — T3 € P°Lyp, 5 — T4 € P°Lyp}

my > 1,mg >2,m3 >3,mg >4,t>4,80=1,81 € Fj, 82 € Fp,s3 € FJ, 54 € F),
S5 EFp,S6EFg,S7€Fp,88EFP,SQZO
my>1,mg>2,m3>3myg=3,t=3,50=1,51 EF;,SQ EFP,S;J, EF;,S;; EFP,
S5 EFp,S6:1,S7€Fp,Sg€Fp,89:O

my>1me>2 m3=2my=2,t=2,50=1,51 EF;,SQ € Fy,53=1,84 € F),
S5 EFp,S6=1,S7:0,SS EFP,SQZO
m>1lme=1mg=1my=1,t=1,sg=1,51 =1,59 EFp,83:1,84=O,

s5 € Iy,56 =1,57=0,58 =0,59 =0

{(@1, 2,23, 24, 25) € L) : w5 — 11 € Py, 5 — 2 € plyp, &5 — T3 € P*Lp, 5 — x4 € P°Ly}

m1 > 1,mge > 2,mg3 Z3,m424,t24780€Fg,81 EF;,SQZO,Sg EF;,84€FP,
S5 EFP,S6€F;,S7€FP,88EFp,SQZO

my > 1,mg > 2,m3 > 3,mq =3,t=3,80 € Fy,s1 € F},s0=0,83 € F),s4 € I,
S5 EFp,S6:1,S7EFp,Sger,SQZO

my1 > 1,mo 22,m3=2,m4:2,t:2,30EF;,sl GF;,SQZO,83=1,34EFP,
S5 GFp,S6:1,S7:0,58 EFP,SQZO

mi 21,m2:1,m3:1,m4:1,t:l,soeF;,sl =1,50=0,53 =1,84 =0,

S5 EFp,S6=1,S7:0,88:0,89=0

= {(x1,20,%3,24,75) € L) : w5 — &y € Plyp, 5 — T3 € P*Lip, T5 — T4 € P°Lp}

mi Zlva 227m3 237m424at24330:1781 GF;,82:0353€F5354€FP3
S5 EFP,S(;EF;,S7€FP,88€FP,89:0
mi>1me>2m3>3,my=3,t=3,50=1,51 EF;,SQZO,836F5,84€FP,
S5 EFp,86=1,S7EFp,Sger,SQZO

my > 1,mg >2,m3=2,mg=2,t=2,80=1,81 € Fj,82=0,83 =1,84 € F),
S5 EFp,S6:1,S7:O,88 EFp789:0

mq 21,m2:1,m3=1,m4:1,t:1,30=1,51 :1,82:0,83:1784:0,

S5 GFp,86:1,S7:0758:0,89:O

= {(x1, 22, 3,24,25) € LD : w5 — 11 € pLp, x5 — 3 € P° Ly, 25 — 4 € P° Ly}

my > 1,me >2,mg >3,my > 4,0 >4,s0 € F;,51=1,80=0,83 € F;,54 € I,
S5 EFp,86EF;,S7EFp,88EFp,SQZO

my > 1,mg > 2,m3 > 3,mqg =3,t=3,80 € Fy, 81 =1,80=0,83 € F,s4 € F),
85 € Fp,86 = 1,87 € Fp,88 € F},590 =0

my1 > 1,mo 22,m3:2,m4:2,t:2780€F;,81 :1782:0,8321,54€Fp,
S5 EFp,86=1,S7=O,58 EFP,SQZO

= {(z1,72,23,74,25) € Z;r), x5 — a3 € PPLp, x5 — x4 € PPLp}

my > 1,mg > 2,mg3 Z3,m4247t24780:1781 :1782:O7S3€F;as46Fpa
S5 EFP,SGGF;,S7€FP,88EFP,SQZO

my > 1,mz >2,m3 >3,my=3,t=3,8=1,51 :1752:0353€F5754€Fp3
85 € Fp,86 = 1,87 € Fp,88 € F},59 =0

my > 1,me > 2,mg=2,my =2,t=2,50=1,51 :1732:0a83:17s4€Fp3
S5 EFp,86=1,S7:O,88 EFP,SQZO



Ejemplos 39

M3z = {(21,22,23,24,25) € Zf, 1 x5 —T1 € plip,T5 — T2 € P2Zp73€5 —x3 € PzZp,% — T4 € PBZp}

e my >1,mg>2 mg 23,m424,t24,30€F1’;,31 GF;,SQ EFp,S3 EF;,S4€FP,
s5 =0, s¢ EF;,S7EFP,SS EFP,SQZO

e my >1,mg>2m3>3,myg=3,t=3,80 € Fy,s1 €L, s2€F s3€F) s4€F,
8520786:1,S7€Fp,88 EFp789:0

e my >1,mg>2,m3=2my=2,t=2,5€F),s1 €F,,s0€F, s3=1,84 €Fp,
5510786:1,87:0,586Fp,59:O

e my 217m2:1,m3:1,m4:17t:1,80€F;,81 =1, € Fp,53=1,54 =0,
85:0786:1,8720788:0789:0

M3y = {(x1,29, 23,24, 25) € L : &5 — 3 € p*Lip, x5 — 3 € P*Lp, X5 — L4 € P° Ly}

e mi >1me>2m3>3,my>4,t>4,50=1,51 GF;,SQ € Fy, s3 GF;,S4 € Fp,
s5 =0, sg EF;,37EFP758 € Fp,89=0

e mi>1me>2mg3>3my=3,t=3,50=1,51 EF;,SQ EFp,Sg EF;,S;; EFp,
8520756:1,876Fp,$8 er7Sg:0

e my>1,mo>2m3=2my=2,t=280=1,81 € F},s0 € Fp,s3=1,84 € F},
85:0786:1787:0788€Fp,89:0

e mi>1lmeo=1mg=1my=1,t=1,sg=1,51 =1, 59 EFp783:1,84=O,
5520756:1,87:0,8820759:0

Mss = {(x1,22,23,24,75) € Zf, 125 — T1 € plip, Ts — Tz € Ly, x5 — T3 € p2vax5 — T4 € PSZp}

e my>1,mg >2 mg 23,77142471524,806}7;,81 EF;,SQZO,S;; EF;,S4€FP,
s5 =0, sg EF;,S7EFI]788 EFp,Sg:O

e my >1,mg>2m3>3,myg=3,t=3,80 € Fy,s1 € Fy,s0=0,83E€F),s4 €L,
s5 =0,86 = 1,87 € Fp,88 € F},89 =0

e my > 1,mso 22,m3:2,m4:2,t:2,30€F;,81 EF;,SQZO,83:1,84€FP,
8520756:1787:03386Fpa59:O

e mp>1my=1m3=1my=11t=180 € F,s1=1,80=0,83 =1,84 =0,
85:0786:1787:0788:0789:0

M3y = {(x1,29,23,24,25) € LD : &5 — T3 € pllip, 5 — 3 € P*Lp, x5 — L4 € P° Ly}

e mi >1me>2m3>3,my>4,t>4,50=1,51 GF;,52:0,53€F;,54€F,,,
s5 =0,86 € F;,57 € F}, 88 € Fpp, 59 =0

e mi>1lme>2mg>3my=3,t=3,50=1,51 GF;782:0,83€F;,84€FP,
8520786:1,876}‘},,88 EFP,SQZO

& my Zlva 227m3:27m4:2at:2330:1781 GF;,£2:0353:1784€FP7
55 =0,86 = 1,57 = 0,88 € I}, 59 =0

e mi >1lme=1m3g=1my=1,t=1,s0=1,51 =1,50=0,83 =1,54 =0,
8520786:1,8720,3820789:0

Mss = {(21, 2,3, 24,25) € LD : x5 — 21 € plip, &5 — &3 € P*Lp, T5 — T4 € P°Lp}
° m1Zl,mg22,m3Z3,m4247t24780€F;,81:1782:0,83€F5784€Fp,
8520786GF;,S7EFP,SSGFP,59:0
e my>1,mg>2m3>3,mg=3,t=3,80 € Fy,s1=152=0,83 € F), 84 €L,
s5 =0,86 = 1,87 € Fp,88 € F},89 =0
° m121,m222,m3=2,m4=27t=2,80€F;,81=1752=0,33:1,S4€Fp,
8520786:1,8720,38€Fp,8920



Mss = {(x1, 22,23, 24,25) € LD : x5 — 3 € p*Lyp, x5 — L4 € p*Lyp}

e my >1,mg>2,ms 23,m4247t24,80:1781 :1782:0a83€F;754€Fpa
s5 =0, sg EF;,S7EFP,SS er,59:0

e m; >1mg>2m3>3,my=3,t=3,5=1,5 :1,82:0,S3€F;,S4€Fp,
s5=0,86 =1,87 € Fp,58 € I},59 =0

e my>1my>2,m3=2my=2t=28=1,5 =1,8=0,83=1,84 € [,
8520786:1,87:0788€Fp,89=0

Ms7 = {(x1,29, 23,24, 25) € LD : &5 — &1 € pllip, T5 — T € P*Lp, 5 — 3 € Py, L5 — T4 € P° Ly}

e my >1,mso 22,m3 23,m424,t24,80€F;,81 EF;,SQ EFp,S3 EF;,S4:0,
s5 =0, s¢ GF;,S7€FP,58 EFP,SQZO

e my >1,mg>2m3>3,myg=3,t=3,80 € Fy,s1 € Fy,s0€Fp,s3€F;,54=0,
55 =0,86 =1,87 € Fp,s8 € F},,59 =0

e my >1,mso 22,m3:2,m4:2,t:2,30€F;,81 EF;,SQ GFP,83:1,54:0,
8520756:1,8720,88€Fp,89:0

Mg = {(x1,29, 23,24, 25) € L) : &5 — T3 € p*Lip, &5 — 3 € Py, &5 — T4 € P° Ly}

e mi >1me>2m3>3,my>4,t>4,50=1,51 GF;,SQ € I}, s3 GF;,$4:0,
s5=0,86 € F;,87 € F}, 88 € Fjp, 89 =0

e my >1,mg>2,m3>3,my=23t=3,50=1,81 € F,83 € Fp,s3 € F,54 =0,
8520786:1,S7€Fp783 EFp,SQZO

e mi >1me>2ms=2my=2,t=2,50=1,5 EF;,SQ EFp753:1,84=0,
5510756:1,87:0,586Fp,SQZO

Msg = {(21, 2,3, 24,5) € LD : &5 — 21 € plliy, 5 — &y € Py, x5 — X3 € Py, L5 — T4 € P*Lyp}

e my>1,mg > 2 ,mg 23,m4247t24,80€F5781 GF;,52:0,53 EF;,84:0,
s5 =0, sg GF;,S7EFP788 GFP,SQZO

e my>1,mg>2 mg 23,m4:3,t:3,30€F1’;,81 EF;,SQZO,Sg EF‘;,&;ZO7
8520756:1,876Fp,$8 er7Sg:0

e my > 1,mo 22,m3:2,m4:2,t:2,50EF;,sl GF;,SQZO,53:1,54:O,
s5 =0,86 = 1,87 = 0,88 € I}, 59 =0

My = {(x1,20,%3,24,%5) € L) : &5 — &g € plyy, T5 — 3 € plip, T5 — Ly € P°Lp}

e mi>1mo>2m3>3,my>4,t>4,50=1,5 GF;782:0,83€F5,84:O,
s5 =0, sg EF;,S7EFP,SS EFp,SQZO

e my>1,mg>2m3>3,my=3,t=3,80=1,81 € F,s0=0,83 € F,s4=0,
s5=0,s6 =1,87 € Fp,58 € [},59 =0

e mi >1me>2 m3=2my=2,t=2,50=1,51 EF;,82=0,83:1,S4=0,
85:0756:1,87:07886}7}),89:0

My = {(x1, 29, 23,24, 25) € LD : 5 — 1 € pllip, x5 — 3 € Py, L5 — L4 € P° Ly}
° ml217m2227m3233m4247t247806F5381:175220383€F;a34207
55:0,86GF;,S7€FP,58€FP,89:0
e my >1,mg>2m3>3,myg=3,t=3,80 € Fy,s1=1,8=0,83 € F,s4=0,
85:0786:17S7€Fp,88EFp789:0
° m121,m2Z?,mg:2,m4:2,t:2,80€F;,81:1782:0,8321,84:0,
8520786:1,8720,38€Fp,8920



Ejemplos
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Myp =

Myz =

Myy =

Mys =

Mye =

My =

Myg =

{(x1, 2, 23,24, w5) € L5 : 5 — k3 € Py, x5 — 4 € P° Ly}

my > 1,mg > 2,mg3 237m4247t24;‘90:1781 :1»82:O7S3€F5384:07
s5 =0, sg GF;,S7EFP,SS EFp,ngo

my>1,mg>2,m3>3myg=3,t=3,50=1,s1 :1,82:0,33€F;,S4:0,
8520756:1,S7€Fp758 EFP,SQZO

my > 1,mg>2,mg=2myg=21=2,50=1,51=1,8=0,s3 =1,54 =0,
55 =0,86 = 1,57 = 0,88 € I}, 59 =0

{(x1, 20, 23,04, 25) € L) : w5 — 11 € Py, x5 — T € P°Lp, 5 — T4 € P°Ly}

my > 1,mg > 2,mg3 237m4247t24u806F5781 EF;,SQ er783:1784:0u
s5 =0, s¢ GF;,S7EFP,Sg GFP,SQZO

m1 > 1,mqe > 2,mg3 23,m4:3,t:3,30€F1’;,81 EF;,SQ EFp,53:1,S4:0,
8520786:1,876Fp,58 er7Sg:O

{(z1, 72,23, 24, 75) € Z;’; D5 — Ty € PP Ly, 5 — Ty € PO Ly}

my Z]-amQ 22,777,3 233m4247t24350:1781 GF;?'SQ 6Fp753:1754:03
s5 =0,86 € F;,57 € F}, 88 € Fpp, 59 =0

m1>1,me>2m3>3,myg=3,t=3,50=1,51 EF;,SQ € Fp,83=1,84=0,
85:0756:1,876Fp,58 EFP,SQZO

{(x1, 20, 3,24, 25) € L) : 5 — &1 € Py, 5 — T € Plip, 5 — L4 € P°Lp}

my > 1,me >2,mg >3,my > 4,0 >4,s0 € F,81 € Fy,80=0,s3 =1,51 =0,
s5 =0, sg EF;,S7EFP,SS EFp,SQZO

my > 1,mg > 2,m3 > 3,mq =3,t=3,80 € Fy,s1 € F),80=0,83 =1,84 =0,
s5 =0,86 = 1,87 € Fp, 88 € [},,89 =0

{(x1,$2,$3,$4,$5) € Zg x5 — T2 € pr,fEE, — T4 € p3Zp}

my>1,me>2m3>3,my>4,t>4,50=1,51 EF;,32:0,53:1754:0,
s5 =0, sg GF;,S7EFP788 GFP,SQZO

mi 217m2 227m3 Z3,m4:3,t:3780:1,51 GF;782:Oa83:1a54207
3520756:1,876Fp788 EFP,SQZO

{(z1, 20, w3, 24, 25) € L) : x5 — w1 € pllip, x5 — 24 € P°Lp}

mi Z]-va 22,77?,3 233m4247t24350€F5751 :1752:0353:1754:07
s5 =0, s¢ EF;,57€F,,738 € Fp,590=0

my Zlva 227m3 237m4:37t:33806F;781 :1782:0383:1784:07
8520786:1,S7€Fp,88 EFP,SQZO

{(x1, 20, 3,24, 25) € L] : x5 — x4 € pP°Ly}

m1 > 1,me >2,m32>3,my>4,t>4,50=1,51=1,50=0,s3=1,54 =0,
s5 =0, sg EF;,$7EFP,SE; EFp,SQZO

my > 1,mga >2,mg >3,mqg=3,t=3,s0=1,51=1,8=0,s3 =1,54 =0,
s5=0,86 =1,87 € F),58 € I},59 =0

{(@1, 22,23, 4, 25) € L) : w5 — @1 € iy, x5 — Ty € P*Lip, T5 — T3 € P° Ly, 05 — 4 € P Ly}
my > 1,me >2,m3>3,my >4,t>4,5 GF;,sl GF;,SQ € Iy, s3 6F;7S4 € Iy,

S5 EFP,S6 EF;,S7€FP,88=0,89 =0

mi1>1,mo >2,m3>3 my=3,t=3,50 EF;,Sl EF;,SQ GFP,S3 EF;,S;; GFp,

S5 EFp,86=1,S7 er,38:0759 =0
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Mg =

My =

Ms3 =

Mss =

my > 1,me 227m3=2,m4:27t:2,80EF;,sl EF;,SQ € Fp,s3=1,54 € F),
S5 EFp,86:1,87:O,83:0789:O

{(x1, 20, 3,24, 25) € L) : w5 — X3 € p*Lyy, x5 — T3 € P°Lyp, T5 — T4 € P*Lyp}

mi1>1,me>2m3>3,myg>4,t>4,50=1,51 EF;752 EFP,Sg EF;,S4 EFP,
S5 EFp,SﬁEF;,S7€FP,58:O,89:O

m1>1,me>2m3>3,myg=3,t=3,50=1,51 GF;,SQ € Fy, s3 EF‘;,&LGFP7
S5 EFp,S6=1,S7€Fp788:O789:0

mi>1me>2mg3=2my=2t=2,50=1,51 GF;,SQ EF‘p,Sg:1,84:Ef7p7
S5 EFp,S6=1,S7:O,88:0,89=O

{(z1, 72,3, 24, 25) € Z;’; D x5 — X1 € pliy, k5 — Ty € Ply, T5 — T3 € PP Ly, 5 — Ty € P*Lyp}

my > 1,mg > 2,m3 > 3,mqg > 4,t > 4,80 € Fy,s1 € F,s0=0,83 € I}, 84 € I,
S5 EFp,SGEF;,S7€FP,Sg:0789=0

m1 > 1,me > 2,mg Z3,m4:37t:3780€F;,81 EF;,SQZO,Sg EF;,S4€FP,
S5 EFp,86=1,57€Fp,8820789:0

my1 > 1,me 22,m3=2,m4=2,t:2,soGF;,sl EF;,SQZO,83=1,84€Fp,
s5 € Fp,56=1,57=0,58 =0,89 =0

{(@1, 2,23, 4, 25) € L) : w5 — 9 € Py, x5 — 3 € P*Lyy, &5 — T4 € P* Ly}

my > 1,mg > 2,mg3 237m4247t24a8021781 EF;782:0u83€F;784€Fpu
S5 EFp,86EF;,S7€FP,8820,59:0

my>1,mg>2,m3>3myg=3,t=3,50=1,51 EF;,8220,836F5,84€FP,
s5 € Iy,s6 = 1,87 € F, 58 =0,89 =0

my > 1,mg >2,m3=2,mg=2,t=2,80=1,81 € F}),82=0,83 =1,84 € F),
85 € Fp,86 = 1,57 = 0,88 = 0,59 =0

{(x1, 20, 3,24, 5) € L) : w5 — &1 € Py, x5 — X3 € P*Lip, k5 — 4 € P*Lp}

my > 1,me >2,mg >3,my > 4,0 >4,s0 € F,s1=1,80=0,83 € F;,54 € I,
S5 EFp,$6EF;,S7€FP,88=O,SQZO

my > 1,mg > 2,m3 > 3,mq =3,t=3,80 € Fy,s1 =1,80=0,83 € F}J, 84 € F),
85 € Fp,86 = 1,87 € Fp,88 = 0,89 =0

m1 > 1,ma >2,mg=2,my=2,t=2,80 € F;,s1 =1,50=0,83 =1,84 € F},
S5 EFp,86=1,57:O,Sg:0789:0

= {(w1, 20, 23,24, 75) € L) : 5 — &3 € P°Lyy, x5 — T4 € P° Ly}

mi Z]-va 22,77?,3 ZBam4Z47t24750:1751 :1752:0353€F;754€Fp7
S5 GFp,SﬁGF;,S7€FP,88:O,89:O

m1>1,me>2m3>3,myg=3,t=3,50=1,51 21,8220,83€F;,S4€Fp,
S5 EFP,S6=1,S7€FZ,788:O789:0

mi 217m2 227m3:2am4:27t:2730:1751 :1782:0a83:1734€Fp7
S5 EFP,S6=1,S7=O,$8:0,89=O

{(@1, 22,23, 24, 25) € L) : w5 — @1 € Py, x5 — Tp € P*Lip, T5 — T3 € P° Ly, x5 — T4 € P* Ly}

my > 1,mg > 2,m3 > 3,mg >4,t > 4,80 € Fy, 81 € Fy 82 € Fp,s3 € F,s4 €F),
s5 =0, sg EF;,S7€FP788:0,89=O

m1 > 1,mo > 2,m3 Z3,m4:37t:3780€F;,81 EF;,SQ GFP,S3 EF;,S4€FP,
8520786:1,876}‘},,88:0,89:0



Ejemplos

43

M =

M7 =

Mg =

Mgy =

my > 1,mg >2,m3=2,mg=2,t=2,80 € F,s1 € F}, 80 € F)p,s3 =1,54 € F},,

8520786:1,87:0,8820789:0

{(x1, 20, 3,24, 25) € L) : w5 — X3 € p*Lyy, x5 — T3 € P*Lyp, 5 — T4 € P*Lyp}

mi1>1,me>2m3>3,myg>4,t>4,50=1,51 EF;752 EFP,Sg EF;,S4 EFP,

s5 =0, s¢ GF;,$7EFP,88:O,59:0

my > 1,mg > 2,m3 > 3,mqg=3,t=3,80=1,81 € F},82 € Fp,s3 € FJ,54 € F},

8520786:1,S7€Fp,88:0,89=0

mi>1me>2mg3=2my=2t=2,50=1,51 GF;,SQ EF‘p,Sg:1,84:Ef7p7

8520756:1,8720,3820789:0

{(z1, 72,3, 24, 25) € Z;’; D x5 — X1 € pliy, k5 — Ty € Ply, T5 — T3 € P Ly, 5 — Ty € P*Lyp}

my > 1,mg > 2,m3 > 3,mqg > 4,t > 4,80 € Fy,s1 € F,s0=0,83 € I}, 84 € I,

s5 =0, sg EF;,S7EFP788:0,89=0

m1 > 1,me > 2,mg Z3,m4:37t:3780€F;,81 EF;,SQZO,Sg EF;,S4€FP,

8520756:1,87€Fp,8820,89:0

my1 > 1,me 22,m3=2,m4=2,t:2,soGF;,sl EF;,SQZO,83=1,84€Fp,

s5 =0,56 =1,87 =0,s8 = 0,59 =0
{(@1, 2,23, 4, 25) € L) : w5 — 9 € Py, x5 — 3 € p*Lyp, L5 — L4

my > 1,ma >2,mg >3,my >4,t>4,50=1,s1 € F,50=0,83
s5 =0, sg GF;,S7EFp788:0,89:O

mp>1,me>2mg>3,myg=3,t=3,50=1,51 EF;,SQZO,S?,
s5=0,86 =1,87 € F),58 =0,59 =0

my Z].,mg 22,m3:2,m4:2,t:2,30:1,81 GF;,SQZO,Sg
s5=0,56 =1,87 =0,58 =0,59 =0

{(x1, 20, 3,24, 25) € L] : x5 — &1 € plip, T5 — 3 € P*Lp, 5 — 24
my > 1,me >2,mg>3,my >4,t>4,s0 € F,51=1,80=0,53
s5 =0, sg EF;,S7EFP,SSZO,89=0

mi Z]-amQ 22,777,3 233m4:37t:3350€F5751 :1782:0353
s5 =0,86 = 1,57 € Fp, 58 = 0,59 =0

my > 1,ma>2,mg=2,my=2,t=2,8 € F;,s1=1,50=0,83
8520786:1,87:0,8820789:0

= {(w1, 20, 23,24, 75) € L) : w5 — &3 € P°Lyy, x5 — T4 € P° Ly}

€ p°Zy}
€ Fr 55 € F,

EF;,S4€FP,
=1,54 € F},

€ pQZp}
€ F} 54 € F,

EF;,54€FP,

=1,s4 € Fp,

mi Z]-va 22,77?,3 ZBam4Z47t24750:1751 :1752:0353€F;754€Fp7

s5 =0, s¢ GF;,S7€FP,SSZO,89:0

m1>1,me>2m3>3,myg=3,t=3,50=1,51 21,8220,83€F;,S4€Fp,

85:0756:1,876Fp,58:0789=0

mi>1me>2m3g=2my=2t=2,50=1,51 :1,82:0,83217846}7},7

8520786:1,8720,382078920

{(z1, 72, 3,24, 75) € Z?, D &5 — &1 € Py, T5 — Ty € PPy, x5 — X3 € pliy, 5 — Ly € P* Ly}

my > 1,mg > 2,m3 > 3,mq >4,t > 4,80 € Fy,s1 € F)y, 80 € Fp,s3 € F,54=0,

s5 =0, sg EF;,S7€FP788:0,89=O

m1 > 1,mo > 2,m3 Z3,m4:37t:3780€F;,81 EF;,SQ GFP,S3 EF;,S4:0,

8520786:1,876}‘},,88:0,89:0
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Mgz =

Mgz =

Mes =

Mgr =

my > 1,mg >2,m3=2,mg=2,t=2,80 € F,s1 € F,82 € Fp,s3=1,84=0,
8520786:1,87:0,8820789:0

{(x1, 20, 3,24, 75) € L) : w5 — X3 € P°Lyy, &5 — T3 € pllip, T5 — T4 € P*Lp}

mi 217m2 22,777,3 Z3am4247t24780:1751 EF;752 6Fp753 6}7;)‘(754:07
s5 =0, s¢ GF;,$7EFP,88:O,59:0

my > 1,mg >2,m3 >3,mqg=3,t=3,80=1,81 € FJ,82 € Fpp,s3 € I}, 54 =0,
8520786:1,S7€Fp,88:0,89=0
mi>1me>2mg3=2my=2t=2,50=1,51 GF;,SQ EFp753:1,84:O,
8520756:1,8720,3820789:0

{(z1, 72,3, 24, 25) € Z;’; D5 — @1 € pllp, T5 — Ty € Ply, L5 — T3 € Ply, Ts — Ty € P* Ly}

my > 1,mg > 2,m3 > 3,mq > 4,t > 4,80 € Fy,s1 € F,s9=0,83 € F,84 =0,
s5 =0, sg EF;,S7EFP788:0,89=0

m1 > 1,me > 2,mg Z3,m4:37t:3780€F;,81 EF;,SQZO,Sg EF;,S4=0,
8520756:1,87€Fp,8820,89:0

mi 217m2 22,m3:2,m4:27t:2,50GF;,Sl EF;752:O7S3:1a34:O7
s5 =0,56 =1,87 =0,s8 = 0,59 =0

{(x1,$2,$3,$4,$5) € Zg x5 — T € pZPaxE) — I3 € pr,ZL'5 — X4 € pQZP}

my > 1,mg > 2,mg3 237m4247t24a8021781 EF;782:0383€F;784:O7
s5 =0, sg GF;,S7EFp788:0,89:O

my>1,mg>2,m3>3myg=3,t=3,50=1,51 EF;,SQZO,S:J,EF;,S4=O,
s5=0,86 =1,87 € F),58 =0,59 =0

mi Z].,mg 22,m3:2,m4:2,t:2,30:1,31 EF;,82:0,83:1784:O,
s5=0,56 =1,87 =0,58 =0,59 =0

{(x1, 20, 3,24, 25) € L) : 5 — &1 € Py, 5 — X3 € Plip, 5 — Ly € P°Lp}

my > 1,me >2,mg >3,my > 4,0 >4,s0 € F,51=1,80=0,83 € F;, 54 =0,
s5 =0, sg EF;,S7EFP,SSZO,89=0

mi Z]-amQ 22,777,3 233m4:37t:3350€F5751 :1752:0353€F5354:07
s5 =0,86 = 1,57 € Fp, 58 = 0,59 =0

my > 1,m2 227m3:27m4:27t:2u806F5781 =1,52=0,83=1,84=0,
8520786:1,87:0,8820789:0

= {(w1, 20, 23,24, 25) € L) : x5 — X3 € pllyp, T5 — T4 € P*Lp}

mi Z]-va 22,77?,3 ZBam4Z47t24750:1751 :1752:0753€F;754:07
s5 =0, s¢ GF;,S7€FP,SSZO,89:0

my 217m2 227m3 237m4:37t:3780:1781 :1782:0783€F;784:07
85:0756:1,876Fp,58:0789=0

my > 1,me 22,mg=2,my=2,t=2,5=1,51=1,89=0,83 =1,84 =0,
8520786:1,8720,382078920

{(z1, 72, 3,24, 75) € Z?, L &5 — @1 € pllp, T5 — Ty € P*Lp, T5 — T4 € P° Ly}

my > 1,mg > 2,m3 > 3,mg >4,t> 4,80 € Fy,81 € F 89 € Fp,s3=1,54=0,
s5 =0, sg EF;,S'r EFp788 =0,s9=0

mi1>1,mo >2,m3>3 my=3,t=3,50 EF;,Sl EF;,SQ GFP,S3 =1,84=0,
s5 =0,86 =1, s7 EFp,Sg =0,s9 =0



Ejemplos

45

Mg =

Meg =

Mo =

M7 =

My =

Myzz =

Mry =

My7s =

Mrg =

{(x1, 0, 23,24, 75) € L5 : x5 — kg € P*Lp, 5 — x4 € P°Lp}

my > 1,mg > 2,mg3 237m4247t24a8021751 EF;,SQ er7s3:1784:07
s5 =0, sg GF;,S7EFp788:0,89:O

my > 17m2 227m3 23,7’714:371‘;:3,80:1,81 GF;782 EFp7S3:1734:Oa
8520786:1,876}‘},,88:0,89:0

{(z1, 20, w3, 24, 25) € LD : x5 — 1 € pllip, x5 — T € Py, L5 — T4 € P° Ly}

my > 1,ma > 2,m3 > 3,my >4,t > 4,50 € Fy,s1 € Fy,80=0,83 =1,81 =0,
s5 =0, s¢ GF;,S7€FP,58:O,89:0

miy Z]-va 22,77?,3 233m4:37t:3350€F5751 GF;752:0753:1354:07
s5 =0,86 = 1,87 € Fp, 58 = 0,59 =0

{(@1, 22,23, 4, 25) € L : x5 — 1y € Py, x5 — 24 € P° Ly}

my > 1,mg >2,m3 >3,mg >4,t>4,50=1,81 € FJ,80=0,83=1,84=0,
s5 =0, sg EF;,S7EFP788:0,89:O

my > 1,mg >2,m3 >3,my=3,t=3,8=1,5 EF;782:0a83:1784:07
85:0756:1,S7€Fp78320789=0

{(x1, 20, 3,24, 25) € L) : x5 — &1 € pllip, T5 — 4 € P* Ly}

m1 > 1,mo > 2,mg3 Z3,m424,t24780€Fg,81 =1,80=0,83=1,84=0,
s5 =0, sg EF;,S7EFP,SSZO,89=0

my > 1,me >2,mg >3,myg=3,1=3,80 € F,,51=1,80=0,s3 =1,54 =0,
s5=0,86 =1,87 € F),58 = 0,59 =0

{(@1, 2,23, 24, 25) € L5 : x5 — 14 € P*Lp}

mi ZlamQ 22,777,3 237m4247t24350:1781 :1752:0353:1784:();
s5 =0, sg EF;,S7EFP788:0,89:0

my > 1,mg > 2,mg3 237m4:37t:3780:1781 :1782:0783:1754:0a
8520786:1,S7€Fp,88:0,89=0

{(x1, 20, 3,24, 25) € LY : x5 — &1 € pllip, T5 — T2 € P*Lp, x5 — T3 € P Lp, x5 — T4 € Ly}

m1 > 1,me > 2,mg Z3,m4247t24780€F;,81 EF;,SQ GFP,S3 EF;,S4€FP,
S5 EFP,SGEF;,S7:0,SSZO,89:0

m1 > 1,mqe > 2,mg3 23,m4:3,t:3,30€F1’;,31 GF;,SQ EFp,S3 EF;,S4€FP,
S5 EFp,$6=1,S7=0,$8=0,89=O

{(z1, 20, w3, 24, 25) € L) : x5 — w3 € p*Lip, x5 — 3 € P°Lp, x5 — 4 € Py}

mi Zl,mg 22,m3 Z3,m424,t24,50:1,51 EF;752 EFP,Sg EF;,S4 EFP,
85 € Fy, 86 € Fy,87=0,88 =0,59 =0

m1>1,me>2m3>3,myg=3,t=3,50=1,51 GF;,SQ € I}, s3 GF;,34 € Iy,
85 € Fp,86 = 1,57 = 0,88 = 0,59 =0

{(z1, 22, 3,24, 25) € Zf) (X5 — X1 € PLyp, s — T2 € PLyp, Ty — T3 € p?’Zp,x5 — x4 € pLy}

m1 > 1,m9 > 2,mg 23,m4247t24,80€F5781 GF;,52:0,53 EF;,84€FP,
S5 EFp,S6EFg,S7:0788:0,89:0

m1 > 1,mo > 2,mg3 Z3,m4:37t:3780€F;,81 EF;,SQZO,Sg EF;,S4€FP,
S5 EFp,86=1,S7:O,88:0,89=O

{(z1, 20, w3, 24, 25) € LD : x5 — 3 € pllip, x5 — 3 € P°Lp, x5 — T4 € PLyp}



46

M7

Mg

Mzgs

Myg3

Mgy

my > 1,mg > 2,mg3 237m4247t24a8021751 EF;782:0u83€F;784€Fpu
S5 EFp,SGEFg,S7:0788:0,89:0

mi>1me>2m3>3,my=3,t=3,50=1,51 GF;,SQZO,836F5,84€FP,
S5 EFp,S6=1,S7=O,$8:0,89=O

{(z1, 29, w3, 24, 25) € L) : x5 — w1 € pllip, x5 — 3 € P°Lp, x5 — T4 € PLyp}

miy Z]-va 22,77?,3 233m4247t24350€F5751 :1752:0353€F1:354€Fp3
S5 EFp,S6€F;,S7:0788:0,89:0

my > 1,mg > 2,m3 > 3,mqg=3,t=3,80 € F,s1=1,82=0,83 € F, 84 € F),
S5 EFP,S6=1,S7:0,SSZO,89=0

{(x1, 2, 3,24, w5) € L5 : x5 — 13 € P°Lp, x5 — 4 € Ly}

my > 1,mg > 2,mg3 23,m424,t24,30=1751 :1782:0a33€F;a54€Fpa
S5 EFP,S6EF;,S720788:0,89=0

my > 1,mg >2,mg >3,mqg=3,t=3,50=1,81 =1,80=0,83 € F), 54 € F),
s5 € Iy,56=1,57=0,58 =0,89 =0

{(@1, 22,23, 4, 25) € L) : w5 — 11 € Py, x5 — o € P*Lyy, x5 — 3 € P* Ly, L5 — T4 € PLyp}

m1 > 1,m9 > 2,mg 23,m4247t24,80€F5781 GF;,SQ € Iy, 53 6F;7S4€Fp,
s5 =0, sg 6F;7S7:0,88=0,89:0

m1 > 1,mo > 2,mg3 23,7714:3715:3,806}7;,81 EF;,SQ GFp,53 EF;,S4€FP,
8520756:1,8720,3820789:0

{(z1, 20, w3, 24, 25) € ) : 5 — w3 € p*Lip, x5 — 3 € P*Lp, x5 — 4 € Py}

m1>1,me>2m3>3,my>4,t>4,50=1,51 GF;752 € I}, s3 EF;,54 € Iy,
s5 =0, s¢ EF;,S7:0,88:0,89:0

my > 1,mg >2,m3 >3,mqg=3,t=3,80=1,81 € F},82 € Fp,s3 € FJ,54 € F},
8520786:178720788:0789:0

{(21, 22, 23,24, 5) € Zf) : x5 — X1 € Ly, T5 — To € ply, T5 — T3 € P*Lp, x5 — T4 € pLyp}

m1 > 1,mqe > 2,mg3 Z3,m424,t24780€Fg,81 EF;,SQZO,S;; EF;,84EFP,
s5 =0, sg EF;,87:0,88=O,5920

my1 > 1,mo > 2,mg3 Z3,m4=3,t:3,50€F;,31 EF;,SQZO,Sg EF;,&;EFP,
s5 =0,56 =1,57 =0,s8 = 0,59 =0

{(@1, 22,23, 24, 25) € L) : w5 — 3 € Py, x5 — 3 € P*Lyp, L5 — T4 € PLyp}

my>1,me>2m3>3,myg>4,t>4,50=1,51 GF;,32:0,53€F;,346FP,
s5 =0, sg 6F;7S7:0,88=0,89:0

mi>1me>2m3>3,my=3,t=3,50=1,81 6F;782:0,83€F5,84€Fp,
8520786:1,8720,88:0789:0

{(z1, 20, w3, 24, 25) € LD : x5 — w1 € pllip, x5 — 3 € P°Lp, x5 — T4 € DLy}

mi 217m2 22,777,3 Z3am4247t24380€F5a81 :1752:0383€F5a34€Fp7
s5 =0, s¢ GF;,$7:0,58:0,89:O

my > 1,mg > 2,m3 > 3,mg=3,t=3,80 € Fy, 81 =1,82=0,83 € FJ, 84 € F),
85:0786:1787:0788:0789:0

{(x1, 20, 3,24, 25) € L] : x5 — 13 € p*Lyy, 5 — 4 € pLyp}

mp>1,mg>2,m3>3,mg>4,t>4,s0=1,s1 :1,82:0,83€F;,S4€Fp,
s5 =0, sg EF;,S7:0,88=O,5920
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Mgy =

Mgg =

Mgr =

Mgg =

Mg =

mi1>1,me>2m3>3my=3,t=3,50=1,81 :1,52:0,83€Fg,84€Fp,
8520786:1,87:0,8820789:0

{(w1, 20, 3,24, 25) € L) : x5 — &1 € Py, 5 — T € P*Lp, x5 — 3 € Py, x5 — &4 € Plyp}

my1 > 1,mo 22,m3 Z3,m424,t24,80€F;,81 EF;,SQ EFp,S3 EF;,S4:0,
s5 =0, sg EF;,S7:0,88:O,59:0

my > 1,mg > 2,m3 > 3,mq =3,t=3,80 € Fy,s1 € F),80 € Fp,s3 € F;,54 =0,
s5=0,856 =1,87 =0,s8 =0,59 =0

{(x1, 20, 3, w4, 25) € L) : w5 — w3 € P*Lp, k5 — X3 € PLyy, T5 — T4 € Py}

my > 1,mg > 2,mg3 237m4247t24a8021751 EF;,SQ er7s3 GF;784:0u
s5 =0, sg €F1f787:0,88:0,59:0

mi>1me>2m3>3,my=3,t=3,50=1,51 EF;,SQ EFp,Sg EF;,S;;ZO,
8520786:1,8720,382078920

{(z1, 72,23, 24, 75) € Z;’; : x5 — 11 € PLyp, x5 — T € ply, 5 — T3 € PLyp, T5 — T4 € PLip}

mi Z]-amQ 22,777,3 233m4247t24350€F5751 GF;752:0753 EF;aS4:07
s5 =0, s¢ EF;,S7:0,88:0,89=O

my > 1,mg > 2,m3 > 3,mq=3,t=3,80 € Fy,s1 € Fy,82=0,83 € F}, 84 =0,
85:0756:1,8720788:0789:0

{(x1, 20, 3,24, 75) € L) : 5 — X3 € Py, 5 — T3 € pllip, x5 — L4 € Pl }

my > 1,me >2,mg>3,my >4, >4,s0=1,81 € Fj,80=0,83 € F;, 54 =0,
s5 =0, sg EF;757:O,38:O,SQZO

my > 1,mg > 2,m3 > 3,mq =3,t=3,80=1,81 € F,820=0,83 € F), 84 =0,
s5 =0,56 =1,87 =0,s8 = 0,59 =0

{(x1,$2,$3,$4,$5) € Zg x5 — T € pZPaxE) — I3 GPZP,$5 — X4 € pr}

m1 > 1,m9 > 2,mg 23,m4247t24,80€F5781 :1,32:0,53€F];",84:07
s5 =0, sg 6F;7S7:0,88=0,Sg:0

mi 217m2 227m3 23,m4:3,t:3780€Fg,81 :1782:()’836}7;’84:07
8520756:1,8720,3820789:0

{(z1, 72,3, 24, 75) € Z;’; : x5 — 13 € Ly, T5 — T4 € pLy}

mi Z]-va 22,77?,3 Z3am4247t24350:1751 :1752:0353617;754:07
s5 =0, s¢ EF;,S7:0,88:0,89:0

my Zlva 227m3 237m4:37t:33‘90:1781 :1782:0783€F5784:07
85:0786:1,8720788:0789:0

{(x1, 2, 23,24, w5) € L5 : x5 — 11 € PLyy, x5 — T2 € P*Lyy, x5 — T4 € Py}

my > 1,me >2,mg >3,my > 4,0 >4,s0 € F,81 € F,80€ Fp,s5=1,84=0,
s5 =0, sg EF;,$7:0,88=O,5920

my1 > 1,mo > 2,mg3 Z3,m4:3,t:3,806F;,51 GF;,SQ € Fp,s3=1,54=0,
s5 =0,56 =1,57 =0,s8 = 0,59 =0

{(x1,$2,$3,$4,$5) 6215)11'5 — T2 EpZZp,CL'E, — X4 €pr}

my > 1,mg >2,m3 >3,mg >4,t>4,80=1,81 € Fj, 82 € Fpp,s3 =1,84 =0,
s5 =0, sg 6F;7S7:0,88=0,89:0

my > 17m2 227m3 23,m4:37t:3,80:1781 GF;782 EFp7S3:1734:0a
8520786:1,8720,3820759:0



My3

Moy

Mys

Mye

My

Mg

Migo =

Mg =

Mio4

{(x1, 2, 23,24, w5) € Z5 : x5 — 11 € Py, x5 — T3 € plyy, &5 — Ty € PLy}

mi ZlamQ 22,777,3 237m4247t24350€F5781 GF;782:0753:1354:07
s5 =0, s¢ GF;,S7:0,88:0,89=0

my > 1,mg > 2,m3 > 3,mq =3,t=3,80 € Fy,s1 € F),80=0,83 =1,84 =0,
s5=0,56 =1,87 =0,s8 = 0,59 =0
{(z1, 20, w3, 24, 25) € L) : 5 — 3 € pllip, x5 — 4 € PLp}

my > 1,=mg 227m3237m424)t24580:1781 EF;782:0a83:17S4:05
s5 =0, sg EF;,87:0,88=O,5920

mq 217m2 227m3 Z3am4:37t:3780:1781 GF;732:0,83:1,S4:0,
85:0756:1,8720,8820789:0

{(x1, 20, 3,24, 5) € L} : x5 — &1 € Plyp, x5 — T4 € pLyp}

mi Zlva 227m3 237m424at24330€F;781 :1a82:0353:178420,
s5 =0, sg EF;,S7:0,88:0,89:0

mp > 17m2 22,77?,3 233m4:37t:3350 GF;asl :1752 :0353:1754:07
s5 =0,56 =1,87 =0,s8 = 0,59 =0
{(z1, 20, w3, 24, 25) € L) : w5 — x4 € Ly}

m1 > 1,me >2,m32>3,my>4,t>4,50=1,51=1,50=0,s3=1,54 =0,
s5 =0, sg EF;,$7:0,88=O,5920

myp > 1,mg > 2,mg3 >23,my=3,t=3,50=1,51=1,82=0,83 =1,84 =0,
8520786:1,8720,88:0789:0

{(21, 20, 3,24, 5) € L) : x5 — &1 € Py, 5 — T3 € P*Lip, x5 — 3 € P°Lp}

my > 1,mg > 2,m3 > 3,mg >4,t > 4,80 € Fy, 81 € F) 89 € Fp,s3 € FJ,s4 €F),
s5€ Fp,56 =1,57=0,58 =0,59 =0

{(x1, 22,23, 4, 25) € L) : w5 — 3 € p*Lp, x5 — 23 € P°Ly}
my>1,mg>2,m3>3,mg>4,t>4,50=1,s1 EF;,SQ EFP,S;J, EF;,S;; EFP,
s5 € Fp,56 =1,57=0,58 =0,59 =0

{(x1, 20, 3,24, 25) € L) : w5 — &1 € Py, 5 — T € Plip, x5 — L3 € P°Lp}

my > 1,ma >2,mg >3,myg > 4,1 > 4,80 € F),s1 € F;,80=0,83 € F, 54 € F)p,
S5 EFp,SGZ 1,57 =0,58 =0,59 =0

{(@1, 2,23, 24, 25) € L5 : x5 — 1y € Py, x5 — 23 € P°Ly}

mi Z 17m2 22?m3 23,771,4 247t24350:1751 GF;752 :0353 EF;aS4 era
85 € Fp,86 = 1,57 = 0,58 = 0,59 =0

{(z1, 20, 3,24, 25) € L) : x5 — 11 € pllip, x5 — 3 € P°Lp}

my > 1,me >2,mg >3,myg > 4,0 >4,s0 € F;,s1=1,80=0,83 € F;, 54 € I,
S5 EFp,S6=1,S7:O,88:0,89=O

= {(z1, 72, 23,74, 25) € Zf) : @5 — x3 € pP°Ly}

my > 1,mg >2,m3 >3,mg >4,t>4,80=1,81=1,82=0,83 € FJ, 84 € F),
S5 EFp,S6=1,S7:O,88:0,89:0

= {(x1, 22, 3,24, 25) € LD : x5 — 11 € pllip, T5 — Ty € P*Lp, x5 — T3 € P°Lp}

my1 > 1,mo 22,m3 Z3,m424,t24,80€F5,81 GF;,SQ EFp,S3 EF;,S4€FP,
s5=0,56 =1,57 =0,58 = 0,59 =0

{(w1, 2,23, 4,25) € L) : w5 — 3 € p*Lp, x5 — 23 € p° Ly}
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Mios =

Mios =

Mig7 =

Mios =

Migg =

My =

Mlll =

Mo =

M1y =

M5 =

M6 =

M7 =

my > 1,mg >2,m3 >3,mg >4,t>4,80=1,81 € F, 82 € Fpp,s3 € FJ,54 € F),
8520786:1,87:0,8820789:0

{(@1, 22,23, 04, 25) € Zj) - w5 — 11 € Py, x5 — T € pllip, 5 — X3 € P° Ly}

my1 > 1,me > 2, mg3 23,m424,t24,30€F5,51 GF;,SQZO,Sg GF;,54€F,,,
s5=0,56 =1,87 =0,58 =0,59 =0

{(@1, 2,23, 4, 25) € L) : w5 — 3 € Py, x5 — 3 € p* Ly}

mi 217m2 22,777,3 Z3am4247t24780:1751 EF;752:0383€F]>;’S4€FP?
s5=0,56 =1,57 =0,s8 =0,59 =0

{(z1, 20, 3,24, 25) € L) : x5 — w1 € pllip, x5 — 3 € P°Lp}

mi 217m2 227m3 Z3am4247t24?80€F;a81 :1782:0783€F;a84€Fp7
5520756:1,87:0,8820759:0

{(x1, 20, 3,24, 25) € L) : x5 — 13 € p° Ly}

my > 1,mg > 2,mg3 Z3,m4247t24780:1781 :1782:O7S3€F;as46Fpa
85:0756:1,8720,8820789:0

{(x1, 2, 23,24, w5) € Z5 : x5 — 11 € Py, x5 — T3 € P°Lyy, x5 — 3 € pLyp}

m1 > 1,m9 > 2,mg 23,m4247t24,80€F;,51 GF;,SQ € Iy, s3 6F;7S4=0,
85:0786:1,8720788:0789:0

{(x1,$2,$3,$4,$5) € Zg x5 — T2 € pzzp7x5 — 3 € pr}

mi ZlamQ 22,777,3 237m4247t24350:1781 GF;aSQ EFpas3 GF;,S4:03
s5=0,56 =1,87 =0,s8 = 0,59 =0

{(@1, 20, w3, 24, 25) € Z) : x5 — 11 € pllip, x5 — 3 € Py, x5 — T3 € PLyp}

mi Z 17m2 227m3 233m4 247t24780 GF{;aSl GF;752 :0783 6F5384207
s5=0,56 =1,57 =0,s8 = 0,59 =0

{(21, 22,23, %4, 25) € Z}) : x5 — T2 € plp, x5 — 3 € Ly}

my > 1,mg > 2,mg3 Z3,m424,t24780:1,51 GF;782:OaS3EFgaS4:O7
8520786:1,8720,3820789:0

{(x1, 20, 3,24, 75) € L) : w5 — &1 € Plyp, x5 — T3 € pLyp}

my > 1,ma >2,mg >3,my >4,t>4,s0 € F),s1=1,50=0,83 € F],54 =0,
85:0786:1,8720,8820789:0

{($17x27$3,$4,$5) € Z;SJ x5 — X3 € pr}

my Zlva 227m3 237m4247t24350:1781 :173220783€F;784207
85:0786:1787:0788:0789:0

{(@1, 22,23, 4, 25) € L5 : w5 — 11 € Py, x5 — 2 € P° Ly}

mi Z 17m2 22?m3 23,771,4 247t24350 GF;;?Sl GF;752 GFP753 :1754 :03
s5=0,56 =1,87 =0,s8 = 0,59 =0

{(z1, 20, 3,24, 25) € L) : w5 — 13 € p° Ly}

my > 1,mg >2,m3 >3,my >4,t>4,80=1,51 € Fjy,s0 € Fpp,s3 = 1,84 =0,
s5=0,856 =1,57 =0,58 = 0,59 =0

{(z1, 20, 3,24, 25) € LD : x5 — 11 € pllip, x5 — 2 € Py}

m1 > 1,mo > 2,m3 Z3,m4247t24780€F;,81 EF;752:0783:1,84:O7
8520786:1,8720,3820759:0
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Mg = {(x1,22,23,24,75) € Z5 : x5 — &y € ply}

® Ty 217m2 227m3 ZBam4247at24750:1781 EF;,32:O783:1,S4:0,
s5 =0,56 =1,57 =0,58 =0,59 =0

Mg = {(21, 22,23, x4,25) € Z5 : x5 — 21 € plp}

e my > 1,mo 227m3 ZBam4247t24a506F5a81 :175220783:1754:07
s5=0,56 =1,57 =0,s8 = 0,59 =0

Mg = 73

® My Zl,mg 22,7713 23,m424,t24,50=1,51 21,8220,3321754:0,
s5 =0,56 =1,87 =0,s8 = 0,59 =0

Para més informacién ver [5]



Capitulo 6

Caso General

Definicién 6.1. Sea R un dominio entero, llamamos a R dominio de Dedekind si R
es un anillo hereditario, esto es, que todo ideal de R es un R-moédulo proyectivo.

Definicién 6.2. Sea R un dominio de Dedekind con campo de cocientes K. Un R-ideal
fraccional en K es un R-submodulo finitamente generado M contenido en K tal que
KM =K.

Definicién 6.3. Sea M un ideal fraccional de B,(Cpn), definimos y denotamos al
conductor de M en B,(Cyn) como sigue:

{M:B,(Cp)} ={ac Q" : aM C B,(Cpn)}
Observacién 6.1. Sea
B,(Cpn) = {(z0,...,2,) € ZZ“ Xy —w €2, i =0,...,n— 1}

de acuerdo con la Observacién 4.2, los ideales de nuestro interés para este trabajo, son
de la forma:

I = (aapt)Bp(Cp") +(J,0)

con t > 0 y donde
\7 = (pml’pm27 cee 7pmn)ZZ S Bp(cpn—1)

paramj > 1,...,m/,_; > n—1,m) > n—1. De I) tenemos que ¢;(J) = 0+ p"Z,,

n—1

entonces p™n + p" Ly = 0+ p"Zy; luego P € pt » v asi m;, > n. De IV) tenemos:

(p,0,0,...,0)c

e J
0,p%,0,...,000 € J

(0,0,...,0,p")a € J.
Sea o = (Yo, - - ., Yn—1) € Bp(Cpn-1), entonces
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(py0a0707”'70>

e J
(072723/1,07- . 70) S \7

(0707"'707pnyn—1) S j

entonces pyy € pmllZp,p2y1 € meQZp, ey D" Ypq € pmilZp, de aqui

Yo = P (s00+ pyp) con yh € Z,.
Y1 = Pmé_z(sl,o + ps11 + p*y}) con yj € Lyp.
yi = pm (s 0 4 psig 4o+ plsi 4+ Pyl con yl € 7,

Y22

Yno1 = P (Spm10+ P11+ o+ PV Sus 101 + DY) conyl, € L.

De III), puesto que « es tinico médulo 7, sin pérdida de generalidad, consideramos

mi—1 m’2—2(

a=(p 50,0, P 51,0+ P51,1)- 0" (Sno1,0 + PS4+ D" s 1n1))
cons;; €F, i=0,...,n—1yj=0,...,i. DeII) obtenemos
m;—n(

p Sn-10+ PSn_11+ D" Sp1n1) + 0"y =p' + D" Ly

por lo que para el caso t > n se tiene

pm%_n(snfl,o + PSp—11 T+ "‘pn_lsnfl,nfl) € p"Zy. (6.1)

de donde obtenemos las siguientes (n+ 1)! clases de isomorfismo de ideales fraccionales
de indice finito en B,(Cyn), a saber:

Mj - {(.To, e ,.Tn) = ZZ+1 P &p — Tp € pilz’lﬂxn — 1 € pi2Zp7 ces Ty —Tp1 € pi"Zp}

donde i1 = 0,1;i, =0,1,2;--- ;4,, = 0,1,...,n. Observe que los valores de j van desde
1 hasta (n + 1)! de acuerdo con los distintos valores de 4, paral=1,...,n.

Notacién: Denotemos por

MO - Bp(Cpn>
M; = Z;,ﬁBp(Cpnfi)parai:1,...,n—1
M, = Zpt.

De acuerdo a [6] los unicos conductores de los ideales fraccionales de indice finito
son:
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1) No = Mo = {Mo: By(Cpn)}-
2) Nl = (p7p2a cee 7pi717pi) pi) e 7pi )Mz = {MZ : BP(CP")}

(n—i+1)—veces
parai=1,...,n—1

3) No= (0% ....p", p" )My = { My : B,(Cpn)}
Conjetura 6.1.
Con base a la Observacién 3.4 y considerando el ideal

T = 0" 0™, ") 2y < By(Cynos)

conmj>1,....,m _>n—1m/ >n—1seobtienen los siguientes ideales de indice

finito en B,(Cyn).

(pml 50,07pm2(51,0 +p81,1)7 I 7pmn(8n71,0 +p3n71,1 + - pnilsnfl,nfl)apmn+1)Mj
a) En el caso iy = 1,9 = 2,...,4, = n, es decir, M; = B,(Cpn) donde:

= m1217"'7mn2n7mn+12n'
so€F, 1=0,....n—Lisg, €F, k=1,....n—1yt=1,... k.

sy >l omp 1 2>n—1,m, =my =n—1.

s,yoeF; [=0,....n—=2;8,10=L;s,,€F, k=1,...,n—1y

t=1,...,k.

sy >l My e >N =2, My =My, =My =N — 2.

sl,OEF;‘ [=0,...,n—3;8-20= Sp—10 = 1;
k=1,....n—2 y t=1,... k.

F Y ) Y )

Skit € p{k:n—l y t=2,...k;s,-11=0.

sy >l My 3 >N —3, My 0 =My_1 =My =My =N — 3.

s,o € Fy 1=0,....,n—4;8,30=81-20= 810 = 1
k=1,....n—3 y t=1,... k.

Skt € Fpq k=n—2 y t=2,...,k;s,-01 =0.
k=n-—1 y t:3,...,]€;8n_171:Sn_172:0.

B My =My = =My = My = 0.

so0=1 1=0,....n=1;8,;,=0 k=1,....n—1yt=1,... k.
b) En el caso iy = ... =1, =0, es decir, M, :Zg“ donde:

= m1217---,mn2n,mn+12n-
8170:1 l:O,...,n—l;sk,t:[) kzl,,n—lytzl,,k
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c) En el caso
MJ = {(‘T()?"‘an) S Z;)H_l Ty — Xl-1 Epilzp,l = 1,...,7’L}
para 0 < 1; <[, salvo los dos casos anteriores, si

{Mj : BP(CP">} = (p7p27 te 7pi_17pi7 pi7 ce 7pi )(ZZ X Bp(Cp"’i))

(n—i41)—veces

entonces tenemos que :

" Z 17-"amn znamn—i-l Zn

sy >l omp 1 2>2n—1,m,=my41 =n—1.

LIS Z 1,...,mi2i,mi+1:--~:mn+1:i.
Ademas, se pueden calcular los s, parak =0,...,n—1yt=0,...,k paralosn+1—1
puntos anteriores, de la siguiente manera:
Para cada [ € {1,...,n} consideramos los tres casos posibles:

* Sid =0, entonces 510 =1y -1, =0 t=1...,1—1, en cada uno de los

n + 1 — ¢ puntos.

* Sii; = I, entonces los s,_1; se comportan igual que en los primeros n + 1 — i
puntos del caso a) parat=0,...,0 — 1.

* Si0 <4 <, entonces los 5,1 se comportan igual que en los primeros n+1 —4
puntos del caso a) parat =0,...,9 — 1y s;_1; =0parat=7q,...,[ — 1L



Capitulo 7

Conclusiones

A manera de conclusion aplicaremos la Conjetura 6.1 para el caso B,(Cps). De-
notemos por:

£x
Il
NN
(Gl
X X
0

S
I
)
X
w

Ms = Z8.

Veamos ahora de manera explicita las expresiones de los M; para i = 0,...,5.
Con base en la Observacion 4.2 y considerando el ideal

\.7 = (pnl7pn27pn37pn47pn5)zg S BP(CP4)

donde ny > 1,n9 > 2,n3 > 3,n4 > 4,n5 > 4, se obtienen los siguientes ideales de indice
finito de B,(Cs)

(P™ 50,0, p™2 (51,0+P51,1), P™3 (82,0+ps2,1+9%52,2), P4 (83,0 +Ps3,1+p>83,2+P°83,3), P (4,0 +psa,1+p 54,2 +p 54,3 +p s4,4),0) )M,

donde : =0,...,5.
Estudiemos My = B,(Cps)

My > 1me>2mg>3,my>4,ms>951>5

50,0 € F;751,0 € F;,Sl,l € Fp, 82’0 € F;, 82’1 € Fp, 8272 € Fp, 83’0 € F;,

S31 € Fp, 832 € Fp, 833 € Fp,84,0 € F;,84,1 € Fp, S42 € Fp, 843 € Fp, S44 € Fp.
»myp > 1,me>2,m3>3,my>4,ms=41t=4

S0,0 € F;,SL() € F;731,1 € Fp, S2.0 € F;,SQJ € Fp, S99 € Fp, 83,0 € F;,

S31 € Fp, 532 € Fp, 533 € Fp78470 = 1754,1 € Fp, S42 € Fp, S4.3 € Fp, S4.4 € Fp.
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LN} Z 17m2 Z 27m3 Z 37m4 — 3Jm5 :?)Jt = 3

S0,0 € F5731,0 € F;>51,1 € ), 890 € F;,Sz,l € Iy, 500 € Fpy, 830 =1,

5371 c Fp, 8372 c Fp, 8373 € Fp,S4,0 = 1,54’1 = 0,54’2 € Fp, 84,3 c Fp, 8474 c Fp.
My > 1lme>2 mg=2,my=2,ms=2,t=2

S0,0 € F;>S1,0 € F;>31,1 € Iy, 500 =1,801 € Fjp, 820 € Fjy, 830 =1,

S31 = 0, S32 € Fp, 533 € Fp, S4.0 = 1, S41 = O, S42 = O, S43 € Fp, S44 € Fp.
LENIS] > 1,m2 = 1,m3 = 1,m4 = 1,m5 = 1,tI 1

S00 € Fyys10=1,811 € F, 800 =1,821 = 0,829 € F, 830 = 1,

531 =0,832=0,833 € F),,510=1,841=0,842=0,543=0,544 € F),.
My =0me=0m3=0,my=0,ms=0,t=0

S00=1,810=1,811=0,820=1,821=0,822=0,530 =1,

831 = 0, 53,2 = 0, 53,3 = 0, S4,0 = 1, S4,1 = 0, S4,2 = 0, 54,3 = 0, S44 = 0.

Consideremos ahora My = Z, x B,(Cjs), notemos que

My ={(xg,...,z5) € Zg : 25— € pLy, Ts—Ty € P° Ly, T5— T3 € P°Zy, 15— 14 € p 7y}

= my > 1,me >2,m3 >3,my >4,ms; >51>5
S00 = 1,810 € F)), 811 = 0,820 € FJ, 821 € [}, 8220 =0,830 € [},

*
831 € Fp, 832 € Fp, S33 = 0, S40 € Fp ,841 € Fp, S42 € Fp7 S43 € Fp, S44 = 0.

= My > 17m2 227m3 237m4 247m5:47t:4

S00 = 1,810 € F),811 = 0,820 € FJ, 821 € F, 802 = 0,830 € F}},

531 € Fp, 830 € Fpyy 833 =20,840=1,541 € F),542 € I, 543 € I, 544 = 0.
LN I5) Z 17m2 Z 27m3 Z 37m4 :37m5 :3at:3

s00 =1,810 € Fj),811 = 0,820 € F,821 € [}, 820 =0,830 =1,

S31 € Fp, 832 € Fp, 833 = O, S40 = ]., S41 = O, 842 € Fp,84’3 € Fp784’4 =0.
= My Z 17m2 Z 27m3 :27m4 :2Jm5 :27t:2

50,0 = 1,810 € F;,51,1 =0,800=1,501 € [, 502 =0,5309 =1,

531 = 0,832 € F},, 833 =0,840=1,841 =0,542=0,843 € F,, 544 =0.
"My > 1,m2 = 1,m3 = 1,77’1,4: 1,m5 = 1,t:1

50,0 = 1731,0 = 1751,1 = 0752,0 = 1752,1 = 0752,2 = 0753,0 =1,

531 =0,832=0,833=0,540=1,841=0,842=0,543=0,844=0.

Sea My = 72 x B,(Cjps), notemos que

My = {(xg,...,25) € Zg : X5 — Ty € DL, Ts — T3 € P°Zp, Ts — Ty € P°Zyp}
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=My Z 17m2 Z 27m3 Z 37m4 Z 47m5 Z 57t Z 5

S00 =1,810=1,811 =0,529 € F;,52,1 =0,822=0,839 € Fz;k,

531 € Fp,832=0,533=0,500€ F),811 € Fpy, 842 € F},843=10,8,4=0.
LN} Z 17m2 Z 27m3 Z 37m4 247m5 :47t:4

S00=1,810=1,811=0,500 € F;,52,1 =0,822=0,839 € ng

531 € Fp 830 =0,533=0,540=1,841 € I, 542 € F),,543=0,5844=0.
LN I5] Z 17m2 Z 27m3 Z 37m4 :3Jm5 :37t:3

so0 =1,810=1,811="0,820 € F,891 =0,822=0,830=1,

531 € Fp,830=10,833=0,540=1,5841=0,842 € Fp,543=0,544=0.
= My Z 17m2 Z 27m3 :27m4 :27m5 :27t:2

50,0 = 1751,0 = 1751,1 = 0752,0 = 1752,1 = 0752,2 = 0753,0 =1,

531 =0,832=0,533=0,540=1,841=0,842=0,543=0,844=0.

Ahora sea M3z = Z3 x B,(Cs), notemos que
6 2
Mz = {(wo,...,25) € Ly : ¥5 — T3 € PLyp, T5 — Ty € P~ Ly}

My > 1,777,2 > 2,7713 > 3,m4 > 4,m5 > 5,t > 5)
—_ J— *
S00=1,810=1,811=0,820=1,821 =0,820=0,539 € Fp7
S31 = 0, S39 = 0, S33 = 0, S40 € Fp*, S41 € Fp, S4,2 = 0, S4,3 = 0, S4,4 = 0.
My Z 1,m2 Z 2,m3 Z 3,m4 Z 4,m5 :4,t =4
_ _ *
S00=1,810=1,811=0,820=1,821 =0,820=0,539 € Fp’
531 =0,832=0,833="0,540=1,541 € Fp,, 542 =0,843=0,544=0.
My Z 17m2 Z 27m3 Z 37m4 = 37m5 :37t = 3
50,0 = 1751,0 = 1751,1 = 0752,0 = 1752,1 = 0752,2 = 0753,0 =1,
531 =0,832=0,833=0,540=1,841=0,842=0,543=0,844=0.
Consideremos My = Z x B,(C,), notemos que

M4:{<£II0,...,$5)EZgZ$5—$4€pr}

= my > 17m2 227m3 237m4 247m5 257t2 5

S00=1,810=1,511=0,800=1,821=0,822=0,530 =1,
831 = 0, 53,2 = 0, 53,3 = 0, S4,0 € F;; S4,1 = 0, S4,2 = 0, 54,3 = 0, S44 = 0.

LN II5] > 17m2 227m3 237m4 247m5:47t:4

S0,0=1,810=1,511=0,800=1,821=0,82=0,530 =1,
531 =10,832=0,833=0,550=1,841=0,842=0,533=0,844=0.
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Por iltimo, sea M5 = Z§

= My Z 177Tl2 22,m323,m424,m525,t25

S0,0=1,810=1,811=0,820=1,821=0,822=0,530 =1,
831 =0,832=0,833=0,850=1,841=0,842=0,843=0,544=0.

De acuerdo a [6] los unicos conductores de los ideales fraccionales de indice finito
son:

)

) Ni=(p,p.p,p,p,p)Mi = {Mi: By(Cps)}

) No = (p, 0%, 0% 0, p°, 0" )Mz = {My: B,(Cys)}
4) N3 = (p, 0%, 0%, 0%, 0%, P )Ms = {M;3 : B,(Cps)}

) Ns = (p.p? 0, p", 0", p")Ma = { My : B,(Cps)}

) Ns = (p, 0%, 0%, 0", 0°, p°)Ms = {Ms : B,(Cps)}

Hemos decidido dejar la demostracion de la Conjetura 6.1 para un tra-
bajo posterior de investigacion.

Cys

El trabajar con los conductores nos permite simplificar muchos calculos
para el analisis de B,(Cjn).
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