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INTRODUCCION

Actualmente en el contexto educativo, la ensefanza de las
matematicas en nivel secundaria tiene un papel fundamental en el desarrollo
del pensamiento I6gicoy abstracto de los estudiantes (Kilpatrick, J., Swafford,
J., y Findell, B. (2001)), es decir dentro de este campo el algebra se presenta
como una de las areas mas desafiantes y complicadas para los estudiantes,
particularmente cuando se enfrentan al estudio de las expresiones
cuadraticas (Brown, S. I., & Walter, M. I. (2005). La comprension de estos
conceptos es crucial ya que constituye la base para el aprendizaje de temas

avanzados en matematicas y otras disciplinas relacionadas.

Sin embargo, Ursini et al. (2005), en su libro titulado "Ensefianza del
algebra elemental una propuesta alternativa", han identificado que varios de
los errores mas comunes que cometen los estudiantes al trabajar en algebra
se deben a que no logran darle sentido al uso que se hace de las literales y

de cOmo se espera que trabajen con ellas.

Este problema se agrava cuando los métodos de ensefianza no logran
conectar de manera efectiva los conceptos abstractos del algebra con
aplicaciones practicas, lo que puede llevar a un aprendizaje superficial y a la

falta de motivacion



CAPITULO 1

Planteamiento de la investigacion

En el presente trabajo nos enfocamos en diversas planeaciones de
clase que utiliza los problemas verbales como una estrategia de aprendizaje
para desarrollar una comprension profunda de los tres usos de la variable en

expresiones cuadraticas: como incognita, como numero general y como

relacion funcional.

Basandonos en los estudios de Ursini et al. (2005), quienes han
aportado valiosos enfoques pedagodgicos en este campo, proponemos un
enfoque didactico que busca mejorar la comprension de estos conceptos

matematicos en estudiantes de tercero de secundaria

1.1 Planteamiento del problema

A pesar de la relevancia del algebra en el curriculo de educacion
secundaria, un numero considerable de estudiantes de tercero de secundaria
muestra dificultades para comprender y aplicar correctamente los tres usos
de la variable en el contexto de expresiones cuadraticas (Knuth et al., 2005).
Esta falta de comprension puede estar relacionada con métodos de
ensefianza que no logran contextualizar el algebra en situaciones practicas,
lo que resulta en un aprendizaje superficial y una baja retencion de conceptos

(Boaler, 1998).



Dado que la comprension de las expresiones cuadraticas es
fundamental para el desarrollo de otros conceptos matematicos avanzados,
por ejemplo, las ecuaciones y funciones cuadraticas se requieren como base
para estudiar el calculo diferencial e integral. De esta manera, es crucial
investigar el modelo de los tres usos de la variable y el uso de los problemas
verbales como estrategia de ensefanza, para que puedan mejorar esta
comprensioén. En particular, el uso de problemas verbales se presenta como
una posible solucion, al permitir a los estudiantes conectar los conceptos

algebraicos con situaciones del mundo real.

1.2 Objetivos de investigacion

1.2.1 Objetivo General:

Desarrollar diversas planeaciones de clase, a través de problemas
verbales y los tres usos de la variable en expresiones cuadraticas, para
estudiantes de tercero de secundaria.

1.2.2 Objetivos Especificos:
1. Disefar problemas verbales que involucren los tres usos de la

variable en expresiones cuadraticas.

2. Disefar planeaciones de clase sustentadas en problemas

verbales que aborden los tres usos de la variable en ecuaciones cuadraticas.

3. Analizar las planeaciones de clase con una profesora experta
en el modelo 3UV, realizando los ajustes pertinentes de acuerdo con sus

sugerencias mejorando su congruencia y pertinencia.



1.3 Pregunta general de investigacion

¢ Como se pueden desarrollar planeaciones de clase, a través de
problemas verbales y los tres usos de la variable en expresiones cuadraticas,

en estudiantes de tercero de secundaria?
1.3.1 Preguntas especificas:
1. ¢, Qué problemas verbales involucran el modelo 3UV en

expresiones cuadraticas?

2. ¢, Qué planeaciones de clase se pueden disefiar basadas en

problemas verbales que aborden expresiones cuadraticas?

3. ¢, Como analizar la pertinencia y congruencia de las

planeaciones de clase para estudiantes de tercero de secundaria?

1.4 Justificacion

La ensefianza efectiva de las expresiones cuadraticas es crucial para
el desarrollo del pensamiento algebraico en los estudiantes de secundaria.
Sin embargo, las dificultades en la comprension de los tres usos de la
variable representan un obstaculo significativo para muchos estudiantes, lo
que puede repercutir negativamente en su rendimiento académico en
matematicas y en su capacidad para abordar conceptos mas avanzados en

niveles superiores (Carraher et al., 2000).

Este estudio es relevante porque busca proporcionar una solucion
didactica a través del uso de problemas verbales, un enfoque que ha
demostrado ser efectivo en conectar conceptos abstractos con aplicaciones

practicas. Al mejorar la comprension de los tres usos de la variable, los

|~



estudiantes estaran mejor preparados para enfrentar desafios matematicos
futuros y para aplicar su conocimiento en contextos reales, ademas esta
investigacién contribuira al campo educativo al ofrecer un modelo didactico
que puede ser implementado y adaptado por otros docentes (Carpenter et

al., 1999).

1.5 Viabilidad

La presente investigacion es viable dado que se cuenta con los
recursos de espacio, de tiempo y de herramientas digitales que permiten su
desarrollo sin contratiempos. También se tiene el apoyo de una especialista
en el tema del modelo 3v que apoyara en larevision de lainvestigacién. Estos
factores combinados aseguran que la investigacion no solo sea factible, sino
también valiosa para la mejora de la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas principalmente en los tres usos de la variable en expresiones

cuadraticas.



CAPITULO 2

Marco teorico

2.1 Introduccion

En la ensefanza de las matematicas en la educacion secundaria, el
algebra ocupa un lugar central, y dentro de ella, las expresiones cuadraticas
son especialmente relevantes. La correcta comprension de estas
expresiones y el uso de la variable en sus tres dimensiones es crucial para
el desarrollo del pensamiento matematico. La investigacion se centra en
considerar los problemas verbales como puentes que pueden facilitar la

comprension de los tres usos de la variable: como incégnita, como numero

general y como relacion funcional, en estudiantes de tercero de secundaria.

2.2 Expresiones Cuadraticas

Segun Ursiniy Trigueros (2001), uno de los desafios mas significativos
en la transicion de la aritmética al algebra es la comprensién de la variable
en sus diferentes roles. La variable no es solo un simbolo en una ecuacion;
puede actuar como incégnita cuando los estudiantes resuelven ecuaciones,
como numero general cuando se generalizan patrones, y como funcion al

explorar relaciones matematicas.

Segun el National Councils of Teachers Mathematics (NCTM, 2000),
la expresion cuadratica, representada generalmente por ax? + bx + ¢, es un
pilar fundamental en el estudio del algebra y las matematicas avanzadas.
Estas expresiones tienen un amplio rango de aplicaciones que van desde la

fisica hasta la economia, haciendo de su comprension una habilidad clave



para los estudiantes, en particular la variable en una expresion cuadratica
puede desempenar tres roles importantes; como incégnita, como numero

general y como relacién funcional.

De acuerdo con la investigacion de Cardenas (2007), los estudiantes
no tienen el manejo de los conocimientos elementales y estrategias
generales para resolver problemas e ignoran la formula que da solucion a la
ecuacion cuadratica, por lo cual tienen dificultades y errores al momento de

la resolucién de ecuaciones cuadraticas, algebra y aritmética.

2.3 Modelo SUYV (tres usos de la variable)

El enfoque educativo denominado Modelo 3UV (tres usos de la
variable) ha surgido como una propuesta para afrontar los desafios variados
que habitualmente enfrentan los estudiantes de secundaria al comenzar a
estudiar los temas relacionados con el algebra basica o al tratar estos
conceptos en etapas mas avanzadas de su aprendizaje académico. De
acuerdo con Ursini et al. (2005), estas dificultades suelen hacerse evidentes
en la comprension y el manejo de las incognitas algebraicas, especialmente
cuando son introducidas por primera vez, sin embargo durante el proceso de
aprendizaje escolarizado, muchos alumnos se encuentran confundidos al
tener que lidiar con la abstraccion asociada al uso de simbolos, lo cual puede
obstaculizar su avance en matematicas y este enfoque se crea
especificamente para ayudar en la comprension y el desarrollo de
habilidades necesarias en algebra, centrandose en los tres usos de la

variable. De igual modo en el algebra de nivel secundaria intervienen



fundamentalmente tres usos de la variable, los cuales son: para representar
incognitas, numeros generales y relaciones funcionales, al igual que
establecen parametros que permiten trabajar de manera adecuada con cada

uno de estos usos de la variable establecidos.

Empezando por la variable como Incégnita, han establecido las

siguientes habilidades a alcanzar por los estudiantes:

H. Reconocer e identificar, en una situacién problematica, la
presencia de algo desconocido que puede ser determinado considerando las
restricciones del problema.

12. Interpretar la variable simbdlica que aparece en una ecuacion,
como la representacién de valores especificos.

13. Sustituir la variable por el valor o valores que hacen de la
ecuacion un enunciado verdadero.

14. Determinar la cantidad desconocida que aparece en
ecuaciones o problemas, realizando operaciones algebraicas, aritméticas o
de ambos tipos.

I5. Simbolizar las cantidades desconocidas identificadas en una

situacién especifica y utilizarlas para plantear ecuaciones.

Continuamos con la variable como numero general:

G1. Reconocer patrones y percibirreglas y métodos, en secuencias

y en familias de problemas.



G2. Interpretar la variable simbdlica como la representacién de una
entidad general, puede asumir cualquier valor.

G3. Deducir reglas y métodos generales, en secuencias y en
familias de problemas.

G4. Manipular (simplificar, desarrollar) la variable simbdlica.

G5. Simbolizar enunciados, reglas o métodos generales.

Finalmente tenemos a la variable como relacion funcional:

F1. Reconocer la correspondencia entre variables relacionadas,
independientemente de la representacion utilizada (tablas, graficas,
problemas verbales, expresiones analiticas).

F2. Determinar los valores de la variable dependiente, dados los
valores de la variable independiente.

F3. Determinar los valores de la variable independiente, dados los
valores de la variable dependiente.

F4. Reconocer la variacion conjunta de las variables involucradas
en una relacién funcional, independientemente de la representacion utilizada
(tablas, graficas, problemas verbales, expresiones analiticas).

F5. Determinarlos intervalos de variacionde unas de las variables,
dado el intervalo de variacion de la otra.

F6. Simbolizar una relacion funcional, con base en el analisis de

los datos de un problema.



2 .4. El curriculo de Matematicas en tercero de secundaria
2.4.1 El enfoque de la Nueva Escuela Mexicana

La Nueva Escuela Mexicana (NEM) establece como eje central el
desarrollo de aprendizajes significativos que permitan a los estudiantes
comprender y ftransformar su realidad de manera critica, reflexiva y
colaborativa (Secretaria de Educacion Publica [SEP], 2022). En el area de
matematicas, este enfoque busca superar la visibn mecanicista de la

disciplina, orientandola hacia la resolucion de problemas contextualizados y

el fortalecimiento del pensamiento l6gico, critico y creativo.

La ensefanza de las matematicas, de acuerdo con la NEM, promueve

que los estudiantes:

« Construyan conocimientos a partir de situaciones reales.

« Establezcan relaciones entre el lenguaje comun, el lenguaje

algebraico y sus representaciones graficas.

o Utilicen el razonamiento matematico para proponer y validar

soluciones.

e Reconozcan la importancia social y practica de la matematica

en su vida cotidiana (SEP, 2022).

En este sentido, el enfoque de la NEM busca que los alumnos transiten
de una comprensién instrumental, que es aquella forma de entender un
conocimiento o desarrollar una habilidad centrada en su uso practico

inmediato, en la aplicacion funcional de procedimientos, reglas o

10



instrumentos, con poca reflexidn sobre su origen, implicaciones o conexiones
contextuales, a una comprensién integral, donde la matematica se conciba

como una herramienta de analisis y transformacion de la realidad.
2.4.2. Contenido de Algebra: expresiones cuadraticas

En el curriculo vigente de tercer grado de secundaria, el area de
Matematicas se organiza en los ejes de Numeros, Algebra, Geometria,
Probabilidady Estadistica. Dentro del eje de Algebra, se encuentra el estudio
de las expresiones cuadraticas, cuyo tratamiento es fundamental para la

transicion de los estudiantes hacia el razonamiento algebraico avanzado

(SEP, 2022).
Los aprendizajes esperados vinculados con este contenido son:

. Analizar y utilizar las formas equivalentes de expresiones

cuadraticas.

. Resolver problemas que involucren ecuaciones cuadraticas en

contextos reales.

. Relacionar una expresién cuadratica con su representaciéon

grafica en el plano cartesiano.

. Emplear diversas estrategias de factorizacion y la férmula

general para resolver ecuaciones cuadraticas (SEP, 2022).



Estos aprendizajes no solo permiten al alumno manipular expresiones
matematicas, sino también comprender su utilidad para modelar fenémenos

y tomar decisiones en distintas situaciones.

2.4.3. Relacion del curriculo con el modelo SUV

El modelo 3UV constituye una herramienta didactica que se
articula de manera directa con el curriculo de la NEM, al proponer tres

dimensiones complementarias en el estudio de las expresiones cuadraticas:

« Lenguaje comun, donde el estudiante comprende el

problema en un contexto cotidiano.

e Lenguaje algebraico, donde traduce la situacién al uso

de expresiones cuadraticas.

« Lenguaje grafico, donde representa la informacion en el

plano cartesiano para analizar su comportamiento.

La incorporacion de este modelo en el disefio de
planeaciones didacticas permite que los estudiantes comprendan las
expresiones cuadraticas desde multiples perspectivas, lo cual enriquece el

aprendizaje y facilita el transito entre la teoria y la practica.

De esta forma, se responde a la propuesta de la NEM de
articular los saberes, promover el pensamiento critico y fortalecer la
autonomia de los estudiantes (SEP, 2022). Ademas, el modelo 3UV

contribuye a que los aprendizajes esperados del curriculo se alcancen de

RN
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manera mas significativa, favoreciendo la comprension y aplicacion de las

matematicas en situaciones reales.

2.9. Problemas verbales

El concepto de problema se comprende como una situacion que
representa un reto cognitivo, cuyo resultado no es evidente y que requiere
del uso de estrategias y razonamiento matematico para ser resuelto. Bunge
(1975) lo define como “una dificultad que necesita investigacién para
superarse”, mientras que Dewey (citado en Lanuez, Martinez y Pérez, 2010)
lo describe como una situacion problematica que provoca incertidumbre. En
educacion matematica, este concepto trasciende el simple calculo, ya que
implica identificar datos, relacionesy procesos que promuevan el desarrollo

del pensamiento critico y la capacidad de resolucion de problemas.

De acuerdo con Palm (2008), la autenticidad de los problemas
verbales es fundamental en el aprendizaje de los estudiantes. Consiste en
presentar a los estudiantes situaciones cercanas a su vidareal, a su contexto.
De esta manera, un problema verbal autentico es aquel que representa
alguna situacion de la vida cotidiana de manera que, aspectos importantes
de esa situacion, se simulan en un grado razonable en la situacién planteada

a los estudiantes en la escuela.

Cabe mencionar que entenderemos por problema de enunciado
verbal a la amplia variedad de situaciones o problemas propuestos en la

clase de matematicas, compuestos tipicamente de una estructura

-
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matematica incrustada en un contexto mas o menos realistay en los que la
informacion se presenta, principalmente, como texto narrativo de manera oral
o escrita. (El papel de los problemas de enunciado verbal en la ensefanza
de las matematicas en la educacion primaria desde la perspectiva de los

profesores 2016).

Para Verschaffel et al., (2000), a los problemas de enunciado verbal
les ha sido asignado un rol central en el curriculo de matematicas de la
escuela elemental, no solo por su potencial para motivar a los estudiantesy
para el desarrollo significativo de nuevos conceptos y destrezas
matematicas, sino también para desarrollar en los estudiantes las destrezas
de conocer cuando y como aplicar su conocimiento matematico

efectivamente en situaciones encontradas en la vida diaria y el trabajo.

La distincidn entre problema matematico y problema verbal resulta
clave en el disefiode planeacionesdidacticas. Mientras que el primero puede
presentarse en distintos formatos (graficos, numéricos o simbdlicos), el
segundo se caracteriza por estar expresado en lenguaje natural y exigir que
el estudiante interprete el enunciado para traducirloa expresiones simbdlicas
y operaciones matematicas (Borovik y Gardiner, 2017). Esta habilidad es
fundamental para que los estudiantes construyan significado en torno a las
expresiones cuadraticas, ya que les permite relacionar el lenguaje cotidiano

con el lenguaje algebraico.

-
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Finalmente, los problemas relacionados con la vida real de los
estudiantes son esenciales para promover el aprendizaje significativo. Pérez
y Contreras (2023) sefalan que este enfoque favorece el desarrollo de
competencias criticas y la transferencia del conocimiento, al tiempo que
fortalece la conexion entre la teoria matematica y el mundoreal. Incluireste
tipo de problemas en las planeaciones basadas en el modelo 3UV permite
que los estudiantes apliquen el conocimiento de expresiones cuadraticas en
situaciones auténticas, fomentando asi una comprension mas profunday

contextualizada de los conceptos.

El aprendizaje colaborativo es un enfoque en el que los estudiantes
construyen conocimiento de manera conjunta a través de la interaccion
social. De acuerdo con Vygotsky (1978), el desarrollo cognitivo ocurre en un
contexto social, donde el intercambio de ideas, el dialogo y la cooperacién
entre pares permiten que cada participante amplie su zona de desarrollo
proximo. En este sentido, el aprendizaje no se concibe como un proceso
individual, sino como una experiencia compartida que potencia habilidades
de pensamiento critico, resolucion de problemas y comunicacion. Este
enfoquefavorece que los estudiantes se conviertan en agentes activos de su
propio aprendizaje, apoyandose mutuamente para alcanzar metas que de

manera individual podrian resultar mas complejas.

RN
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CAPITULO 3

Método
3.1 Tipo de estudio

Esta investigacion tiene un enfoque cualitativo, ya que se centra en
la comprension y fundamentacion del proceso de disefio de planeaciones
didacticas para la ensefianza de expresiones cuadraticas en tercer grado
de secundaria, a partir del modelo 3V (verbal, visual y variacional). De
acuerdo con Hernandez et al., (2014), el enfoque cualitativo permite el
analisis reflexivo y sistematico de productos educativos y procesos
pedagogicos sin necesidad de medicion estadistica, lo cual es pertinente
cuando se pretende observar e interpretar fendmenos educativos, mas que

cuantificarlos.

El estudio se desarrolla como un analisis didactico, en el cual se
construyen y fundamentan planeaciones de clase con base en los
principios del modelo 3V, el cual promueve el uso de registros verbal,
visual y variacional para abordar los objetos matematicos desde distintas
representaciones (Godino etal., 2007). Este modelo se complementa con
la teoria de registros de representacion semiodtica, la cual plantea que la

comprension matematica requiere la conversion entre diferentes tipos de



representaciones, como el lenguaje comun, algebraico y grafico (Duval,

2006).

El disefio de estas planeaciones también se guia por los principios
del aprendizaje situado, en donde las actividades cobran sentido cuando
se relacionan con el contexto del alumno (Diaz Barriga, 2006), y por los
elementos curriculares propuestos en el Plan de Estudios 2022 para la
Educacion Bésica en México, que establece la necesidad de articular

saberes con contextos reales (SEP, 2022).

Dado que no se llevarda a cabo la implementacion de las
planeaciones en un aula de clase, el analisis se centra en los criterios
didacticos y disciplinares que fundamentan su construccion, asi como en
su coherencia interna y adecuacion al nivel educativo. El producto final
de la investigacion consiste en conjunto de planeaciones de clase
organizadas, reflexionadas y justificadas en funcidon del aprendizaje en

espiral que propone el modelo 3UV.

En el proceso de diseo y ajuste de las planeaciones de clase, se
contd con la participacion de una profesora informante, especialista en el
modelo 3UV. Su colaboracion fue fundamental, ya que revis6 cada una

de las planeaciones propuestas, aportando observaciones y sugerencias



que enriquecieron el trabajo. Asimismo, a través de una entrevista
semiestructurada, se recabd informacion valiosa respecto a los aspectos
pedagogicos y didécticos a considerar en la implementacion del modelo
3UV. Dichas aportaciones permitieron identificar puntos de mejora en la
organizacion de actividades, en la seleccion de problemas
contextualizadosy en la articulacion entre el lenguaje comun, algebraico
y gréfico, fortaleciendo de manera significativa la calidad de las

planeaciones.
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CAPITULO 4

Resultados y Analisis

En este apartado se muestran los resultados del disefio y analisis de unaserie de
planeaciones de clase centradas en el uso de problemas verbales para mejorar
la comprension delos tres usos de la variable en expresiones cuadraticas: como
incognita, como numero general y como relacion funcional, en estudiantes de
tercero de secundaria. Estas planeaciones de clase fueron elaboradas con base
en el modelo 3UYV, lo cual permiti6 integrar distintas formas de representacion

matematica dentro de las actividades.

De igual manera en este apartado se presentan el antes y el después de algunos
de los disefios de planeaciones trabajadas. A través de la revision,
retroalimentacion y sugerencias realizadas por una maestra experta en el
modelo 3UV, fue posible realizar ajustes importantes que enriquecieron
notablemente el trabajo. Gracias a este proceso, las actividades lograron mayor
claridad, coherencia didactica y un mejor enfoque en los tres usos de la variable,

fortaleciendo asi la propuesta final.

4.1 Version preliminar de las planeaciones de clase

En este apartado, se muestra la version preliminar de las planeaciones de clase,

especificamente, se muestra una planeacién para cada uso de la variable, es
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decir, como numero general, como incdgnita, como relacién funcional y la
sesion integradora, las cuales fueron elaboradas a partir de un andlisis
preliminar del programa de estudios de tercero de secundaria y los fundamentos
del modelo 3UV, con la intenciéon de favorecer la comprension de las
expresiones cuadraticas a través de problemas verbales. La totalidad de las

planeaciones de clase se muestra en el Anexo.
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Tabla 1. Disefio de planeacion de clase de variable como numero

general version preliminar

Formato de plan de clases

Profesor: - Area: Saberes y Asignatura: Grado: Tercer afio de
pensamiento cientifico | Matematicas 111 secundaria.
Periodo: Semana - Lugar: Aula de salon de | Tiempo total
Fecha: clases. estimado: Sesion 2
(50 minutos).

Temas y Subtemas:

La variable como nimero general.

e Reconocimiento de patrones numéricos y
su representacion algebraica.

e Uso de la wvariable para expresar
propiedades generales de los numeros.

e Identificacion y  construcciéon  de
identidades algebraicas sencillas.

e Representacion de  generalizaciones
mediante el lenguaje comun, algebraico
y grafico.

Conocimientos previos necesarios:

Propiedades de los niimeros reales
Lenguaje algebraico

Operaciones con exponentes
Valor numérico

Patrones y secuencias
Progresiones aritméticas y geométricas

Propositos de aprendizaje

(G1) Reconocer patrones y percibir reglas y
métodos, en secuencias y en familias de
problemas.

(G3) Deducir reglas y métodos generales, en
secuencias y en familias de problemas.

Indicadores de desempefio:

- Comprension conceptual.

- Participacion en clase.

- Comunicacion oral y escrita.

- Resolucion del problema verbal.

Metodologia de aprendizaje:

Aprendizaje colaborativo; se propone una
ensefianza en espiral que acerque gradualmente
a los alumnos al trabajo con los distintos usos de
la variable en situaciones cada vez mas
complejas.

Fase Actividades Recursos y Tiempo

Materiales

—_—



Inicio

1.- Introduccion.

- Iniciamos la clase con las siguientes
preguntas:

(Se acuerdan de lo que es un patron? ;Han
visto patrones en la vida cotidiana?
acompanadas de una primera actividad en
donde el alumno tiene que mencionar y
dibujar un ejemplo de un patron que haya
visto o escuchado, empleando sus
conocimientos previos acerca de patrones y
secuencias.

Colores
Regla

10
minutos

Desarrollo

2. Antecedente

A continuacion, presentar a los alumnos un
ejemplo con el siguiente problema de
patrones de manera visual sobre figuras.
Ejemplo:

Observa el siguiente patron de figuras y
contesta las siguientes preguntas:

o Cuantos cuadrados azules habra
en la figura 7?

e ;Cuantos cuadrados azules habra
en la figura 14?

e FEncuentra una formula general que
me permita saber cudntos
cuadrados azules habra en la
figura enésima

e Cudantos cuadrados azules habra
en la figura 100?

Figura 1

Figura 2

Pizarron
Plumones

30
minutos

N
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Figura 3

Figura 4

Figura 5

H1E] 1y ny

Como pudimos observar en las figuras de la
1 ala 5, la secuencia de los cuadros azules
es 2,4,6,8,10, ...el cual me proporciona la
informaciéon de que los cuadrados azules
aumentan de 2 en 2 (Gl) por lo cual,
haciendo uso de conocimientos previos
como el lenguaje algebraico puedo

N
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proponer una expresion algebraica para
determinar la secuencia de los cuadrados
azules la cual seria 2n, (G3) una vez
conociendo la formula general es mas
sencillo determinar cuantos cuadrados
azules habra en un determinado nimero de
figura que tenemos en el patron ya que
haremos uso del conocimiento previo de
valor numérico.

3. Actividad

Presentar la siguiente actividad a los
alumnos:

Observar el patron de figuras mostradas en
el ejemplo anterior enfocandose en los
cuadrados amarillos y contestar las
siguientes preguntas:

o ;Cuantos cuadrados amarillos
habrda en la figura 57

o ;Cuantos cuadrados amarillos
habra en la figura 10?

e FEncuentra una formula general que
me permita saber ;cuantos
cuadrados amarillos habrd en la
figura enésima?

o ;Cudntos cuadrados amarillos
habra en la figura 100?

Cierre

4.Reflexion y discusion.

Se les pregunta a los estudiantes como lo
resolvieron y qué utilizaron. Posteriormente
se invita a que los estudiantes pasen al
pizarrén a explicar su razonamiento acerca
del problema para posteriormente comparar
los resultados.

A partir de lo discutido guiar a los alumnos
para que se den cuenta que sin importar las
variables con las que trabajaron

se puede generalizar dicha formula (G1)
como la formula general para dicho patron
(G3)

Plumones
Pizarron

10

minutos

N
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S. Cierre.

Se establece un acuerdo con los estudiantes
donde se establezca que sin importar las
variables que utilicemos la formula general
del patron se presenta en formas que son
equivalente (G1) ya que las variables en
este caso solo indican el nimero de figura
que continua en la secuencia o patrén de
figuras con el que se esté trabajando (G3).
A estas variables se les conoce como
numeros generales porque pueden tomar
cualquier valor.

Reafirmar dicho cometido por medio de una
tarea, la cual consistird en investigar un
patron de secuencia de figuras en donde el
alumno busque la expresion general de la
enésima figura.
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Tabla 2. Diseno de planeacion de clase de variable como incognita

version preliminar

Formato de plan de clase

Profesor: - Area: Saberes y Asignatura: Grado: Tercer afio de
pensamiento cientifico | Matematicas 111 secundaria.
Periodo: Semana - Lugar: Aula de salon de | Tiempo total
Fecha: clases. estimado: Sesion 1
(60 minutos).

Temas y Subtemas:

La variable como incégnita.

e Identificacion de la incognita en
problemas que se pueden modelar con
expresiones cuadraticas.

e Traduccion de situaciones cotidianas a
expresiones cuadraticas con incognita.

e Resolucion de ecuaciones cuadraticas
mediante factorizacion, completando el
cuadrado o usando la férmula general.

e Interpretacion de  soluciones 'y
verificacion en el contexto del problema.

Conocimientos previos necesarios:

Propiedades de los numeros

Lenguaje comun a lenguaje algebraico
Operaciones con exponentes
Factorizacion

Despeje de ecuaciones

Propositos de aprendizaje

(I1) Reconocer e identificar, en una situacion
problematica, la presencia de algo desconocido
que puede ser determinado considerando las
restricciones del problema.

(I4) Determinar la cantidad desconocida que
aparece en ecuaciones o problemas, realizando
operaciones algebraicas, aritméticas o de ambos
tipos.

(I5) Simbolizar las cantidades desconocidas
identificadas en una situacién especifica y
utilizarlas para plantear ecuaciones.

Indicadores de desempefio:

- Comprension conceptual.

- Participacion en clase.

- Comunicacion oral y escrita.

- Resolucion del problema verbal.

Metodologia de aprendizaje:

Aprendizaje colaborativo; se propone una
enseflanza en espiral que acerque gradualmente
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complejas.

en situaciones

a los alumnos al trabajo con los distintos usos de
la variable

cada vez mas

Fase

Actividades

Recursos y
Materiales

Tiempo

Inicio

1.Introduccion

Iniciamos la clase las siguientes
preguntas:

(Se acuerdan de lo que es el
lenguaje algebraico? Acompanado
de una primera actividad en donde
el alumno tiene que mencionar un
ejemplo en donde utilice el
lenguaje algebraico empleando sus
conocimientos previos acerca del
tema de lenguaje comun a lenguaje
algebraico.

10 minutos

Desarrollo

2. Actividad de Indagacion
Pasemos a la segunda actividad la
cual consiste en la presentacion del
siguiente problema verbal a los
estudiantes:

“Ana y su hermano Luis tienen
edades que en este momento
cumplen una relacion especial: la
edad de Ana es el doble de la edad
de Luis. Ademas, el producto de
sus edades es 288. ;Cuantos anos
tiene cada uno?”

-La actividad se realizara de
manera individual, indicando a los
alumnos que comiencen
analizando el problema planteado
utilizando como referencia la
actividad 1 que se menciond con
anterioridad

25 minutos

Cierre

3. Reflexion y discusion

Se imvita a los estudiantes a
compartir cémo resolvieron el
problema (I4) y qué método
utilizaron  para encontrar la
solucion, pudiendo pasar al
pizarroén a explicar su
razonamiento (I1) y ecuaciones
acerca del problema para después

25 minutos
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comparar los resultados obtenidos
por varios estudiantes.

A partir de las explicaciones dadas
por los estudiantes guiar a los
alumnos para que se den cuenta
que sin importar las variables con
las que trabajaron (reconociendo la
presencia de algo desconocido)
(I1) la estructura de las ecuaciones
cuadraticas es equivalente ya que
trabajamos con un problema verbal
especifico (IS).

4.Cierre

Se establece un acuerdo con los
estudiantes: sin  importar las
variables que utilicemos, la
solucion de una  ecuacion
cuadratica seguird siendo la misma
y se dice que la variable en este uso
es una incognita (IS), ya que las
variables (como las edades en este
caso) son representaciones
simbolicas de cantidades
numéricas  desconocidas  que
obtenemos al hacer uso del
lenguaje comun a lenguaje
algebraico y  emplear las
simplificaciones correspondientes

Para reforzar la comprension, se
asignara una tarea que consistira en
investigar, plantear y resolver otro
problema verbal en el que deberan
identificar las relaciones entre las
variables, simbolizarlas
correctamente, y  finalmente
resolver la ecuacion cuadratica
obteniendo los valores de las
incognitas.

Tabla 3. Diserio de planeacion de clase de variable como relacion
funcional version preliminar
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Formato de plan de clase

Profesor: - | ; . Asignatura: Grado: Tercer
Area: Saberes y pensamiento - -
. Matematicas III afio de
cientifico .
secundaria.
Periodo: Semana - Lugar: Aula de salén | Tiempo total
Fecha: de clases. estimado:
Sesion 1 (60
minutos).

Temas y Subtemas:

La variable como relacion funcional.

e Identificacion de relaciones
funcionales en  problemas
contextualizados que pueden
modelarse  con  expresiones
cuadraticas.

e Representacion de la relacion
funcional mediante expresiones
cuadraticas.

e Interpretacion de los elementos
de la funcion cuadritica:
variable independiente, variable
dependiente y coeficientes.

e Representacion  grafica  de
funciones cuadraticas y analisis
de sus caracteristicas: vértice,
eje de simetria, raices y
concavidad.

Conocimientos previos necesarios:

Propiedades de los niimeros reales
Lenguaje comun a lenguaje algebraico
Operaciones con exponentes
Factorizacion

Despeje de ecuaciones

Propdsitos de aprendizaje

(F1) Reconocer la correspondencia
entre variables relacionadas,
independientemente de la
representacion utilizada (tablas,
graficas, problemas verbales,
expresiones analiticas).

(F2) Determinar los valores de la
variable dependiente, dados los
valores de la variable
independiente.

N
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(F3) Determinar los valores de la
variable independiente, dados los
valores de la variable dependiente.
(F4) Reconocer la variacion
conjunta de las variables
involucradas en una relacion
funcional, independientemente de la
representaciéon utilizada (tablas,
graficas, problemas verbales,
expresiones analiticas).

Indicadores de desempefio:

- Comprension conceptual.

- Participacion en clase.

- Comunicacion oral y escrita.

- Resolucion del problema verbal.

Metodologia de aprendizaje:

Aprendizaje colaborativo; se propone
una ensefianza en espiral que acerque
gradualmente a los alumnos al trabajo
con los distintos usos de la variable en
situaciones cada vez mds complejas.

Fase Actividades

Recursos y | Tiempo
Materiales

Inicio 1.Introduccion
Iniciamos la clase con

la pregunta anterior

unas preguntas
acompanadas de una primera actividad
e ;Recuerdan qué es una variable? 10
e /Han notado que hay wvariables que minutos
cambian dependiendo de otras?
e Menciona un ejemplo que se relacione con

Desarrollo | 2.Actividad

Pasemos a la actividad la cual consiste en la
presentacion del siguiente problema verbal a los
estudiantes y contestar las siguientes preguntas:

Pizarron y 30
plumones minutos
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“Una empresa de videojuegos registro el numero
de descargas de su juego Minecraft durante los
primeros 10 meses después de su lanzamiento.
Notaron que la cantidad de descargas podia
representarse aproximadamente con la expresion

=109 = (x—6)*

Millones

e Observa bien la grafica, ;Qué representa
la variable x?

e /Qué representa la variable y?

o En qué mes no hubo descargas?, ;Qué
valor se le debe dar a la variable y en este
caso?

o Al sustituir este valor de y en la funcion
¢;Como queda la expresion?

o Determina el valor de la variable
dependiente si x=5

e /Podrias explicar el significado de esta
grdfica conforme el tiempo transcurre?

Cierre

3. Reflexion y discusion

Se invita a los estudiantes a compartir cO6mo
resolvieron el problema y qué método utilizaron
para encontrar las soluciones pudiendo pasar al
pizarron a explicar su razonamiento acerca del
problema para después comparar los resultados
obtenidos por varios estudiantes.

4.Cierre

20
minutos
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Se establece un acuerdo con los estudiantes: A
través del uso de una funcidén cuadratica realista,
se desarrolla la interpretacion de relaciones entre
variables (F1), el calculo de valores dependientes
(F2), la determinacion de valores de la variable
independiente a partir de la dependiente (F3), el
analisis de la variacion conjunta de las magnitudes
involucradas (F4). A este tipo de relaciones entre
las variables se le conoce como relacion funcional
en donde x representa la variable independiente y
y la variable dependiente.
Finalmente, para reforzar la comprension de la
variable como relacion funcional en las funciones
cuadraticas, se les asignara una tarea que consistira
en otro problema verbal basado del ejercicio
anterior.
“Una empresa desarrolladora de sofiware
elaboro la grdfica de descargas de una nueva
aplicacion educativa para los alumnos de
primaria durante los primeros 12 meses. El
comportamiento de las descargas puede
modelarse mediante la funcion:
y=Jfx) =(x-4)?"
e Realiza la grdfica de la funcion con ayuda
de un graficador
o Observa la grdfica, ;Qué representa la
variable x?
o /Queé representa la variable y?
o ,Como se comportan las descargas a
medida que pasan los meses?

Tabla 4. Diserio de planeacion de clase sesion integradora

version preliminar

w
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Formato de plan de clase

Profesor: - | Area: Saberes y pensamiento Asignatura: Grado: Tercer afio
cientifico Matematicas III de secundaria.
Periodo: Semana - Lugar: Aula de Tiempo total
Fecha: salon de clases. estimado: Sesion
Integradora (60
minutos).

Temas y Subtemas:

La wvariable como numero general,
incognita y relacion funcional.

Reconocimiento  de  patrones
numéricos y su representacion
algebraica.

Uso de la variable para expresar
propiedades generales de los
numeros.

Identificacion y construccion de
identidades algebraicas sencillas.
Representacion de
generalizaciones  mediante el
lenguaje comun, algebraico y
grafico.

Identificaciéon de la incognita en
problemas que se pueden modelar
con expresiones cuadraticas.

Traduccion de situaciones
cotidianas a expresiones
cuadraticas con incdgnita.

Resolucion de ecuaciones
cuadraticas mediante

factorizacion,  completando el
cuadrado o usando la férmula
general.

Interpretacion de soluciones y
verificacion en el contexto del
problema.

Identificacion de  relaciones

funcionales en problemas
contextualizados  que  pueden
modelarse con expresiones
cuadraticas.
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e Representacion de la relacion
funcional mediante expresiones
cuadraticas.

e Interpretacion de los elementos de
la funcion cuadratica: variable
independiente, variable
dependiente y coeficientes.

e Representacion grafica de
funciones cuadraticas y analisis de
sus caracteristicas: vértice, eje de
simetria, raices y concavidad.

Conocimientos previos necesarios:

Propiedades de los niimeros reales
Lenguaje comun a lenguaje algebraico
Operaciones con expresiones algebraicas
Factorizacion

Despeje de ecuaciones

Sistema de ecuaciones

Area de figuras

Valor numérico

Propositos de aprendizaje

(G2) Interpretar la variable simbdlica
como la representacion de una entidad
general, indeterminada, que puede asumir
cualquier valor.

(G4) Manipular (simplificar, desarrollar)
la variable simbolica.

(I1) Reconocer e identificar, en una
situacion problematica, la presencia de
algo desconocido que puede ser
determinado considerando las
restricciones del problema.

(I2) Interpretar la variable simbolica que
aparece en una ecuacion, como la
representacion de valores especificos.

(I3) Sustituir la variable por el valor o
valores que hacen de la ecuacion un
enunciado verdadero.

(I4) Determinar la cantidad desconocida
que aparece en ecuaciones o problemas,
realizando ~ operaciones  algebraicas,
aritméticas o de ambos tipos.
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15) Simbolizar las cantidades
desconocidas  identificadas en una
situacion especifica y utilizarlas para
plantear ecuaciones.

(F1) Reconocer la correspondencia entre
variables relacionadas,
independientemente de la representacion
utilizada (tablas, graficas, problemas
verbales, expresiones analiticas).

(F2) Determinar los valores de la variable
dependiente, dados los valores de la
variable independiente.

(F3) Determinar los valores de la variable
independiente, dados los valores de la
variable dependiente.

(F6) Simbolizar una relacion funcional,
con base en el andlisis de los datos de un
problema.

Indicadores de desempefio:

- Comprension conceptual.

- Participacion en clase.

- Comunicacion oral y escrita.

- Resolucion del problema verbal.

Metodologia de aprendizaje:

Aprendizaje colaborativo; se propone una
ensefianza en espiral que acerque
gradualmente a los alumnos al trabajo con
los distintos usos de la variable en
situaciones cada vez mas complejas.

Fase

Actividades

Recursos y | Tiempo
Materiales

Inicio

1.Introduccion

Iniciamos la clase con las siguientes indicaciones:
En esta sesion integradora final, se propone una
experiencia de aprendizaje que te permitira
reconocer y aplicar la variable en sus tres formas
fundamentales dentro del tema de las expresiones

cuadraticas:

o Como incognita, al resolver ecuaciones.

5 minutos

Como numero general, al representar
patrones.

Como relacion funcional, al analizar
como cambia una variable respecto a otra.
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A través de una actividad y sus respectivas
reflexiones, vamos a conectar estos usos para
fortalecer tu comprension acerca de los usos de la
variable y su aplicacion en distintos contextos.
iVamos a comenzar!

Desarrollo

2.Actividad

Pasemos a la actividad la cual consiste en la
presentacion del siguiente problema verbal a los
estudiantes y contestar las siguientes preguntas:
“Don Julio tiene un jardin rectangular cuya drea

es A(x) metros cuadrados. El largo del jardin es

’

3 metros mas que el doble del ancho’

Se requiere:

o FExpresar el area del jardin como una
funcion del ancho.

e Encontrar el valor del ancho si el drea
total es de 108 m?.

o Siel vecino de Don Julio posee un terreno
con las mismas caracteristicas, pero con
un ancho de 38m ;Qué drea posee su
terreno?

o Identifica que papel jugo la variable en
cada respuesta

Pizarron y
plumones

30
minutos

Cierre

3. Reflexion y discusion

Se les invita a los estudiantes a compartir como
resolvieron el problema y qué tipos de variables
lograron identificar al momento de trabajar con el
problema verbal, que método utilizaron para
encontrar las soluciones pudiendo pasar al
pizarron a explicar su razonamiento acerca del
problema para después comparar los resultados
obtenidos por varios estudiantes.

4.Cierre

Se establece un acuerdo con los estudiantes:

En el analisis del problema de Don Julio se pueden
identificar claramente multiples indicadores de los
tipos de variables involucrados. En primer lugar,
se reconoce la presencia de una cantidad

25
minutos

w
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desconocida, el ancho del jardin, que puede
determinarse a partir de las condiciones dadas en
el enunciado (I1). Esta cantidad es simbolizada
con una variable, lo que permite traducir la
situacion verbal a una expresion algebraica que
representa el area (IS). La variable x se interpreta
como un valor especifico en distintos momentos
del problema, como cuando se conoce el area total
o cuando se da un ancho determinado (I2).
También se sustituye dicha variable por valores
concretos para comprobar o calcular resultados
(I3), y se realizan operaciones algebraicas para
resolver una ecuacion cuadratica y encontrar el
valor del ancho (I4). Ademas, el problema permite
establecer una relacion funcional entre el ancho
(variable independiente) y el area (variable
dependiente), simbolizando esta relacion con una
funcién A(x) = 2x2 + 3x (F6), lo que evidencia
como se puede determinar un valor cuando se
conoce el otro (F2 y F3), y se comprende la
correspondencia entre ambas variables en
diferentes representaciones (F1). Por otro lado, la
variable también se entiende como una entidad
general que puede asumir distintos valores dentro
del contexto del problema, no limitada a un solo
caso (G2), y se manipula algebraicamente al
desarrollar y simplificar expresiones para obtener
la funcion del area (G4). En conjunto, el problema
no solo exige el uso de técnicas algebraicas, sino
también el desarrollo del pensamiento funcional y
generalizador a través de la interpretacion y

modelacion de una situacion real.

4.2 Version Mejorada de las planeaciones de clase

La segunda version de las planeaciones fue elaborada después de recibir la
retroalimentacion de una maestra experta en el tema. Con base en sus
observaciones, se realizaron ajustes importantes que mejoraron la coherencia

didéactica, el enfoque conceptual y la claridad de las actividades. Se reforzo
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especialmente el transito entre registros de representacion y el enfoque en los
tres usos de la variable. Esta version refleja un disefio mas consolidado,
enriquecido por el didlogo y la reflexion conjunta, con un mayor potencial para

ser implementado en el aula.

Las principales observaciones y sugerencias que hizo la maestra especialista

durante la entrevista semiestructurada en el tema fueron las siguientes:

4.3. Comentarios principales de la profesora.

En este apartado se presentan los principales fragmentos de la entrevista
realizada a una maestra experta en el modelo 3UV. A través de sus aportaciones
y observaciones se destacan elementos clave sobre la manera en que los
estudiantes pueden aproximarse al uso de la variable y como estas ideas
permiten mejorar la congruenciay pertinencia del disefio de las planeaciones.
Posteriormente, con base en las reflexiones y observaciones de la docente, se
expondrael disefio de algunas planeaciones de clase que buscan atender dichas
necesidades, mostrando la relacion entre la perspectiva tedrica, la experiencia
docente y la propuesta practica. El disefio de todas las planeaciones en su

version mejorada se muestra en el Anexo.
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Observaciones acerca de una de las planeaciones de variable como

Observacion 1
Maestra
participante:

numero general

El trabajo basado precisamente en la colaboracion en la
participacion en binas en equipos en que los alumnos
lleguen a esta socializacion y que también dentro de lo
publicado por Ursini y Trigueros, se basan un poquito
en Vygotsky quien nos habla de este aprendizaje.
sociocriticos socioeducativos sociocultural entonces
aqui estd perfecto el aprendizaje colaborativo porque
creo que a traves de la colaboracion los mismos
estudiantes pueden desarrollar bastantes habilidades y
sobre todo en cuando se pone en cuenta el modelo 3UV.
Pero dentro de las sesiones estuve viendo que hay
muchareiteracion de actividades individuales. Creo que
se podria contraponer al momento de otra revision. Que
se menciona como metodologia de aprendizaje, un
aprendizaje colaborativo y luego dentro de las sesiones
se mencionan que las actividades dentro del desarrollo
se llevan a cabo de manera individual, entonces nada
mas seria cuestion ahi de que se revisara tal vez que lo
pudiera corregir. En cuanto a que no pongaquelas van
a hacer de manera individual cada uno de los
estudiantes, tal vez podria poner algtn trabajo en binas
en otra sesion podria poner que el trabajo se va a llevar
a cabo en pequeiias comunidades. Que es como se le
llama ahorita mucho dentro del modelo educativo, en
lugar de mencionar que son equipos, se llaman
pequenas comunidades o puede ser una variacion, le
digo en binas y en alguna que otra ocasion puede dejar
esa introspeccion para un trabajo individual, tal vez ya
en las actividades de cierre como menciona, porque en
las tareas que se llevan cada uno de los estudiantes pues
van a tener que llevar a cabo de manera individual,
entonces creo que el trabajo individual podriaser ya de
tarea. Pero lo fuerte que se desarrolla dentro del aula,
creo que si tiene que ser representativo del aprendizaje
colaborativo.

w
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Observacion 2
Maestra
participante:

Si, nada mas seria que lo pudiera cambiar en lugar de
que diga individuales o que se practique esta
colaboracion dentro del aula y al fin y al cabo, las tareas
las van a llevar a cabo de manera individual, como lo
estaba proponiendo Joselino en cada una de sus
sesiones, porque ahi es donde ellos también dentro del
modelo 3UV, ya ven que maneja que si tiene que haber
este trabajo colaborativo, pero también se tiene que ver
de manera individual el resultado de los estudiantes.
Entonces ahi lo puede revisar, lo puede constatar.

Observacion 3
Maestra
participante:

En lugar de iniciar tal cual, con la pregunta, consideraré
oportuno que le mostraras Joselino a los alumnos
patrones. Ya sean como un recurso virtual con la
proyeccidn, o ya sea patrones que tu lleves recortados o
en imagenes. Puede ser de. Azulejos de un piso, de un
diseno de pared de tapetes, etcétera. Y entonces, ahora
si, después de que ellos los observen, les preguntes.
. Qué es lo que estan viendo?

Observacion 4
Maestra
participante:

En cuanto a toda la recopilacion que tienes pensado
realizar, porque me imagino que después de cada sesion
tienes pensado utilizar algin organizador o algin
método derecopilacion de informacion. Porque tanto las
preguntas que ellos te hagan como conocimientos
previos, més bien las respuestas que te den de sus
conocimientos previos, tanto las actividades de
desarrollo como lo que ti tienes establecido para el
cierre.

Observacion 5
Maestra
participante:

Como sugerencia Joselino, hay una tabla que se llama
CQA, que es practicamente una hoja dividida en 3
columnas. Laprimera letra que es C lo que conozco que
viene siendo la integracion de los conocimientos
previos. La segunda columnaes la letra Q lo que quiero
conocer que seria a lo mejor. Los 3 usos o el uso de la
variable de cada sesion. Y cerramos la tercera columna
con la letra A, que es lo que aprendi entonces, quizas si
es que esta contemplado que ti quieras revisar después.
Podrias integrarlo también y podria servirte como un
material dentro de tus mismas sesiones.
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Observacion 6
Maestra
participante:

Abhorita entonces ya con diferentes ejemplos, ahorasi ya
mencionar en donde los han visto en su vida cotidiana 'y
entonces abordar esta introduccion a los patrones no y
al disefio que pueden llevar cada uno de ellos, entonces
ya creo que seria buena idea llevarles este material
visual.

Observacion 7
Maestra
participante:

Si1 es bueno que tengas también ti la apertura de que
algtin otro alumno se anime a explicar. Bueno, yo le hice
de esta manera para no dibujarlos todos. ;Verdad que
nos vamos a tardar mucho en hacer todo el dibujo de
todas las figuritas y yo le hice asi, ;no? Pues yo lo hice
esta otra manera y ya al Ultimo me gusta mucho que
cierro la actividad. Mencionando que se pueden
establecer formulas para poder encontrar determinado
numero de cuadritos, independientemente del nlimero
de figura que tt le solicites a los alumnos.

Observacion 8
Maestra
participante:

Yo digo que cuatro. Creo que esta planeacion se podria
modificar. Joselino pide que en cuanto tenga el grupoy
conozcas un poquito. Me imagino que podrian hacer
tal vez un pretest para acelerar un poquito al grupo.
Ah ok, pero entonces pueden tener como mas 0 menos
la idea de codmo es el grupo, tal vez si tienes un didlogo
con el profesor a cargo, no me imagino.

Observacion 9
Maestra
participante:

Tal vez pueda hacer alguna anotacion ahi este Joselino
en cuanto a poner a lo mejor un asterisco o una nota.
La cantidad de figuras se puede brindadas, se debe de
contemplar a partir de los conocimientos que tengan
los estudiantes. Se recomienda que para un grupo
experimentado tal vez. Se brinde nada mas 3 figuras y
para un grupo que. No sé, no tiene tanto conocimiento
previo, tanto bagaje, se puedan brindar hasta 5 figuras
como minimo para que ellos mismos vayan, este
viendo va a partir mucho de eso, entonces creo que
podria ser esa anotacion ahi a lo mejor para que
pudiera contemplarse esta planeacion y que se pueda
adecuar dependiendo de las caracteristicas del grupo.
O brindaste la figura 3 y poner como una nota de si es
que el Grupo lo requiere, se puede brindar hasta la
figura 5




Observacion 10
Maestra
participante:

Creo que estd adecuado porque, como le comentaba
antes, me gusta que en la parte del cierre no lo deje muy
abierto, sino que se haga esta reflexion de manera grupal
y que después Joselino proponga que el maestro
establezca qué es lo que se pretendia. Verdad que otra
vez como que recupere los conocimientos que se
desarrollaron en la parte fuerte de la planeacion, que
durd 30 minutos. Y ya nada mas en el cierre ya se tenga
este planteamiento de que esto es lo que vamosa lo que
estuvimos trabajando y que se mencione, no quetal vez
los estudiantes lleven este registro, pero me parece que
estd que esta bien.

Observaciones acerca de una de las planeaciones de variable como

Observacion 1
Maestra
participante:

incognita
Creo que, en el apartado de la introduccion, lo que lo
que ti estds comentando es mas o menos lo que yo
pensé cuando estaba revisando tus planeaciones. Y es
que aqui lo que t pretendes es eso, practicamente
revisar sus conocimientos previos y que en teoria ya
todos deberian en tercero de tener cierta gama de
conocimientos no, pero otramaneraen la cual ti podrias
abordar esta introduccion para saber realmente lo que
quieres. {De si se acuerdan de lo que es el lenguaje
Algebraico o no? Y no tienes que hacer realmente la
pregunta, podrias llevarle algunas expresiones y lo
pondrias dentro del material y recursos, podrias afiadir
Expresiones aqui, pero pues igual en el documento que
te voy amandar viene toda esa parte. Donde se muestre.
Ejemplos que tienen desarrollado este lenguaje
algebraico y ejemplos de expresiones que tal vez no
tengan lenguaje algebraico. ;Entonces que se puedan
mostrar ese tipo de expresiones como recursos y
pedirles a los alumnos que en vinas o de manera
individual, esto tal vez si pueda ser individual al inicio
que los clasifiquen y que entonces ya que una vez los
tengan clasificados te digan o ti como maestro puedan
preguntar no? ;Qué criterios utilizaron para
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clasificarlos? Entonces, de esta manera ya se puede
sondear como introduccidn los conocimientos previos
sin hacer esta pregunta tan directa

Observacion 2
Maestra
participante:

.Si, por eso le ponia ahi que si tenia que ver con aquel
cambiara todo eso? A lo mejor no todo, porque hay
algunas cosas que si se tienen que hacer de manera
individual, como por ejemplo la introduccion de esta.
Sesion, se puede hacer de manera individual porque se
tiene que hacer una clasificacion. Si lo decides cambiar
como la sugerencia que te hice, se puede clasificar de
manera individual. Asiyaves el conocimiento previo de
cada estudiante y yadespués entonces las actividades de
desarrollo que son el fuerte son asi, Fijate en donde dice
que es de manera individual y puede ser variado. Una
sesion puede ser en binas, una sesion puede ser en
tercios, unasesion puede ser en pequefias comunidades.
Y dentro de esta relatoria que ti vas a hacer en las
planeaciones, puedes poner a lo mejor una nota, que la
eleccion de las binas de trabajo o la eleccion de las
pequenas comunidades debe de ser establecida por el
docente.

Observacion 3
Maestra
participante:

Creo. (Dentro del desarrollo del problema, Podrias
poner ahi que como una pregunta de reflexion. Que el
profesor les plantea a los estudiantes acerca de cémo
podrian llamarle a este a este dato faltante o a este dato
Que desconoce jno? para que se establezca este criterio
de la variable como incognitay que lo puedan visualizar
los alumnos

Observacion 4
Maestra
participante:

Seleccionen un problema que se adecue a lo que ta les
estds pidiendo y para poder dar la retroalimentacion en
la proxima clase, seria una tarea muy ardua para el
maestro. Revisar, por ejemplo, que hay un grupo de 30
alumnos, 30 diferentes, que hayan investigados.
Entonces creo que seria una tarea también algo
complicada. Primero, que cumplan con las
caracteristicas de que de lo que estas pretendiendo de
las ecuaciones cuadraticas cierto. Creo que ahi estan
estas 2, estos aspectos que se podrian llegar a
contemplar, tal vez no que lo investiguen, tal vez
podrias plantearles ya el problema o podrias hacer.
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Hacer o sugerir 2 problemas, 2 a 5 problemas y que se
dividan en el Grupo para que no a todos les toque el
mismo problema que les pueda tocar al azar un
problema diferente a cada uno para que ellos lo resolver.
Entonces va a ser mds sencillo revisar 5 problemas.

Observacion 1
Maestra
participante:

Déjeme revisar aqui en el documento que donde le puse
observaciones y me parece que en estas de relacion
funcional ya no le hice mas observaciones porque me
parecian ya repetidas

Observacion 2
Maestra
participante:

En cuanto a la estructura de las planeaciones, creo que,
si se cumplieron los aspectos de la variable en relacion
funcional y me parecio oportuno que en cada una de
las sesiones estuvieras incluyendo las tablas como
recurso. Nada maés te falta que. Por ejemplo, en cada
una de las actividades que desarrollaste para la variable
en relacion funcional utilizaste graficas utilizaste
tablas. Entonces eso lo puedes incluir también como
parte de los recursos y materiales, ;verdad? Para que
también se tome en cuenta que este es un recurso. Que
tiene que utilizarse si o si ya sea de manera escrita en
el pizarron o que lo lleven a través de una proyeccion
en cuanto al uso de tecnologias, ;no? como el
proyector.

| Observaciones acerca de la planeacion final sesion integradora

Observacion 1

Me parecio interesante que al final, en actividad que

Maestra nada mas plantearas una actividad integradora.
participante:

Observacion 2 JUtilizas también un dibujo mads abajo sobre un
Maestra terreno, un jardin en el problema de don Julio? Eso
participante: también hay que utilizarlo hay que ponerlo ahi en esta

parte de recursos y materiales. ;Que se recomienda el
uso de esta imagen para que los alumnos tengan idea
de codmo es que esta planteado este terreno? Claro, y
esas nada mas serian las observaciones que tendria al
final y las observaciones generales. Era esto que te

H
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comentaba al inicio acerca de del trabajo individual
cambiarlo por trabajo en binas en pequefias
comunidades para que no choque con la metodologia
de aprendizaje en espiral

Tabla 5. Diserio de planeacion de clase de variable como numero general
version mejorada

Formato de plan de clases

Profesor: - Area: Saberes y Asignatura: Grado: Tercer afio de
pensamiento cientifico | Matematicas III secundaria.
Periodo: Semana - Lugar: Aula de salén de | Tiempo total
Fecha: clases. estimado: Sesién 2
(50 minutos).

Temas y Subtemas:

La variable como niimero general.

e Reconocimiento de patrones numéricos y
su representacion algebraica.

e Uso de la wvariable para expresar
propiedades generales de los numeros.

e Identificacion y  construccion  de
identidades algebraicas sencillas.

e Representacion de  generalizaciones
mediante el lenguaje comun, algebraico
y grafico.

Conocimientos previos necesarios:

Propiedades de los niimeros reales
Lenguaje algebraico

Operaciones con exponentes
Valor Numérico

Patrones y secuencias
Progresiones aritméticas y geométricas

Propositos de aprendizaje

(G1) Reconocer patrones y percibir reglas y
métodos, en secuencias y en familias de
problemas.

(G3) Deducir reglas y métodos generales, en
secuencias y en familias de problemas.

Indicadores de desempefio:

- Comprension conceptual.

- Participacion en clase.

- Comunicacion oral y escrita.
- Resolucion del problema.
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Metodologia de aprendizaje: Aprendizaje colaborativo; se propone una

enseflanza en espiral que acerque gradualmente
a los alumnos al trabajo con los distintos usos de
la variable en situaciones cada vez mas
complejas.

Fase

Actividades Recursos y Tiempo
Materiales

Inicio

1.- Introduccion.
- Iniciamos la clase presentando las
siguientes imagenes a los alumnos

‘8’.%’.‘8’ L) ~’§>
€ ¢8>.1.,¢‘~ .@ %@
@.%’ 'mﬁ.‘g’ gD & gg,
(003 & LI5S [

P ol R P ol P P ool [
F*' ,mﬁ. ,m

Pizarron

Plumones 10

Presentacion .
minutos

Power point
Proyector

acompaiiada de la siguiente pregunta:

;Qué pueden observar de las siguientes
figuras?

De tal manera que el alumno llegue al
concepto de patrdn acompafiadas de una
primera actividad en donde el alumno tiene
que mencionar un ejemplo de un patron que
haya visto o escuchado, empleando sus
conocimientos previos acerca de patrones y
secuencias.

Desarrollo

Provect 30
2. Actividad royector

minutos
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A continuacion, presentar a los alumnos un
ejemplo con el siguiente problema de
patrones de manera visual sobre figuras.
Ejemplo:

Observa el siguiente patron de figuras y
contesta las siguientes preguntas:

o Cudantos cuadrados azules habra
en la figura 7?

o Cuantos cuadrados azules habra
en la figura 14?

e Encuentra una formula general que
me permita saber cudntos
cuadrados azules habra en la
figura enésima

e ;Cudntos cuadrados azules habra
en la figura 100?

Figura 1

Figura 2

Figura 3

Presentacion
power point

Pizarron
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Figura 4

Figura 5

SIENE

Nota: La cantidad de figuras brindadas es
de acuerdo con el conocimiento previo de
los estudiantes se recomienda que si es un
grupo experimentado se puede brindar
hasta la figura 3

Como pudimos observar en las figuras de la
1 ala 5, la secuencia de los cuadros azules
es 2,4,6,8,10, ...el cual me proporciona la
informacion de que los cuadrados azules
aumentan de 2 en 2 (Gl) por lo cual,
haciendo uso de conocimientos previos
como el lenguaje algebraico puedo
proponer una expresion algebraica para
determinar la secuencia de los cuadrados
azules la cual seria 2n, (G3) una vez

Plumones
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conociendo la formula general es mas
sencillo determinar cudntos cuadrados
azules habra en un determinado ntimero de
figura que tenemos en el patron ya que
haremos uso del conocimiento previo de
valor numérico.

3. Actividad

Presentar la siguiente actividad a los
alumnos que resolveran en tercias:
Observar el patron de figuras mostradas en
el ejemplo anterior enfocandose en los
cuadrados amarillos y contestar las
siguientes preguntas:

o ;Cuantos cuadrados amarillos
habrda en la figura 5?

o ;Cuantos cuadrados amarillos
habra en la figura 10?

e Encuentra una formula general que
me permita saber ;cuantos
cuadrados amarillos habrd en la
figura enésima?

e ;Cuantos cuadrados amarillos
habrda en la figura 100?

Cierre

4.Reflexion y discusion.

Se les pregunta a los estudiantes como lo
resolvieron y qué utilizaron. Posteriormente
se invita a que los estudiantes pasen al
pizarrén (de manera aleatoria) a explicar su
razonamiento acerca del problema para
posteriormente comparar los resultados.

A partir de lo discutido, guiar a los alumnos
para que se den cuenta que sin importar las
variables con las que trabajaron

se puede generalizar dicha formula (G1)
como la formula general para dicho patrén
(G3).

5. Cierre.

Se establece un acuerdo con los estudiantes
donde se establezca que sin importar las
variables que utilicemos la formula general

Cuadro CQA

10

minutos
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del patrén se presenta en formas que son
equivalente (G1) ya que las variables en
este caso solo indican el niimero de figura
que continua en la secuencia o patréon de
figuras con el que se esté trabajando (G3).
A estas variables se les conoce como
numeros generales porque pueden tomar
cualquier valor.

Reafirmar dicho cometido por medio de una
tarea, la cual consistira en encontrar la
expresion general de la enésima figura.
Eligiendo cualquiera de las siguientes
opciones de manera aleatoria

Opcion 1

Nivel 1: »

Nivel 2: » «

Nivel 3: % « o

Opcion 2
Nivel 1: ]

Nivel 2:

i
SN
i

Nivel 3:

OO0dno
o O
O O
o O
OO0dno

Plumones

Pizarron




Tabla 6. Diserio de planeacion de clase de variable como incognita version

mejorada
Formato de plan de clase

Profesor: - Area: Saberes y Asignatura: Grado: Tercer afio de

pensamiento cientifico | Matematicas 111 secundaria.
Periodo: Semana - Lugar: Aula de salén de | Tiempo total

Fecha: clases. estimado: Sesion 1

(50 minutos).

Temas y Subtemas: La variable como incognita.

e Identificacion de la incognita en
problemas que se pueden modelar con
expresiones cuadraticas.

e Traduccion de situaciones cotidianas a
expresiones cuadraticas con incognita.

e Resolucion de ecuaciones cuadraticas
mediante factorizacion, completando el
cuadrado o usando la férmula general.

e Interpretacion de  soluciones y
verificacion en el contexto del problema.

Conocimientos previos necesarios: Propiedades de los nimeros reales
Lenguaje comun a lenguaje algebraico
Operaciones con exponentes
Factorizacion

Despeje de ecuaciones

Propositos de aprendizaje (I1) Reconocer e identificar, en una situacion
problematica, la presencia de algo desconocido
que puede ser determinado considerando las
restricciones del problema

(I4) Determinar la cantidad desconocida que
aparece en ecuaciones o problemas, realizando
operaciones algebraicas, aritméticas o de ambos
tipos

(I5) Simbolizar las cantidades desconocidas
identificadas en una situacion especifica y
utilizarlas para plantear ecuaciones

Indicadores de desempeiio: - Comprension conceptual.

- Participacion en clase.

- Comunicacion oral y escrita.
- Resolucion del problema.

Metodologia de aprendizaje: Aprendizaje colaborativo; se propone una
ensefianza en espiral que acerque gradualmente
a los alumnos al trabajo con los distintos usos de
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la wvariable en situaciones

cada vez mas

complejas.
Fase Actividades Recursos y Tiempo
Materiales
Inicio 1.Introduccion
Iniciamos la clase repartiendo a los
alumnos las siguientes tarjetas y
pedirle que clasifiquen dichas
tarjetas:
4 )
“El doble de un numero
aumentado en cinco”
; 4 Fichas
2x 45 elaboradas en
hojas de colores
~ g o en cartulina
4 )
“El triple de un numero
disminuido en siete”
(. J
\
3x —7
10 minutos
J
e ™
“La cuarta parte de un numero
aumentado en dos”
. J
e ™
1
Z x+2
. J
Posteriormente hacer la siguiente
pregunta:
(Qué criterios utilizaron para
clasificarlos?
Finalmente, con ayuda del
profesor llegar a la conclusion de
que trabajamos con lenguaje
comun y lenguaje algebraico
Desarrollo | 2. Actividad de Indagacion
Pasemos a la segunda actividad la
cual consiste en la presentacion del 25 minutos

siguiente problema verbal a los
estudiantes:




“Ana y su hermano Luis tienen
edades que en este momento
cumplen una relacion especial: la
edad de Ana es el doble de la edad
de Luis. Ademas, el producto de
sus edades es 288. ;Cuantos anos
tiene cada uno?”

-La actividad se realizara en
pequeiias comunidades (el
profesor indicarda el numero de
integrantes), indicando a los
alumnos que comiencen
analizando el problema planteado.
Después el profesor les plantea a
los estudiantes el como se le puede
llamar a este valor faltante y llegar
a la conclusion de que es una
variable como incognita.

Proyector
y
presentacion de
Power Point

Cierre

3. Reflexion y discusion

Se invita a los estudiantes a
compartir cémo resolvieron el
problema (I4) y qué método
utilizaron  para encontrar la
solucion, pudiendo pasar al
pizarrén a explicar su
razonamiento (I1) y ecuaciones
acerca del problema para después
comparar los resultados obtenidos
por varios estudiantes.

A partir de las explicaciones dadas
por los estudiantes guiar a los
alumnos para que se den cuenta
que sin importar las variables con
las que trabajaron (reconociendo la
presencia de algo desconocido)
(I1) la estructura de las ecuaciones
cuadraticas es equivalente ya que
trabajamos con un problema verbal
especifico (IS).

4.Cierre

Se establece un acuerdo con los
estudiantes:  sin  importar las
variables que utilicemos, la
solucion de una  ecuacion
cuadratica seguird siendo la misma
y se dice que la variable en este uso

Proyector

y
presentacion de
Power Point

15 minutos




es una incognita (IS), ya que las
variables (como las edades en este
caso) son representaciones
simbolicas de cantidades
numéricas  desconocidas  que
obtenemos al hacer uso del
lenguaje comin a lenguaje
algebraico 'y emplear las
simplificaciones correspondientes

a estas variables se les llamara
incdgnitas, porque se encuentran
en una o varias ecuaciones que se
tienen que resolver para hallarlas.

Para reforzar la comprension, se
asignard una tarea que consistira en
resolver uno de los siguientes 3
problemas que le toque al azar
segun las indicaciones del profesor
Problema 1:

Carlos y su tia Laura tienen una
relacion especial en sus edades.
Actualmente, la edad de Laura es
3 anios mas que el doble de la edad
de Carlos. Ademas, el producto de
sus edades es 440.
¢ Cuantos anos tiene cada uno?

Problema 2:

Un padre y su hijo tienen una edad
relacionada. Actualmente, la edad
del padre es el triple de la edad del
hijo menos 4 arnos. Ademdas, el
producto de sus edades es 756.
;Qué edad tienen el padre y el

hijo?

Problema 3:

Maria y su primo Juan tienen
edades relacionadas

matemdticamente. La edad de
Maria es 5 arios mayor que el
doble de la edad de Juan. Si el
producto de sus edades actuales es
1,050,

Jqué edad tiene cada uno?

Tabla 7. Diserio de planeacion de clase de variable como relacion
funcional version mejorada
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Formato de plan de clase

Profesor: - | Area: Saberes y Asignatura: Grado: Tercer afio de
pensamiento cientifico Matematicas 11 secundaria.
Periodo: Semana - Lugar: Aula de salon de | Tiempo total
Fecha: clases. estimado: Sesion 1
(50 minutos).

Temas y Subtemas:

La variable como relacion funcional.

e Identificacion de relaciones funcionales
en problemas contextualizados que
pueden modelarse con expresiones
cuadraticas.

e Representacion de la relacion funcional
mediante expresiones cuadraticas.

e Interpretacion de los elementos de la

funcion cuadratica: variable
independiente, variable dependiente y
coeficientes.

e Representacion grafica de funciones
cuadraticas y  andlisis de  sus
caracteristicas: vértice, eje de simetria,
raices y concavidad.

Conocimientos previos necesarios:

Propiedades de los niimeros reales
Lenguaje comun a lenguaje algebraico
Operaciones con exponentes
Factorizacion

Despeje de ecuaciones

Propositos de aprendizaje

(F1) Reconocer la correspondencia entre
variables relacionadas, independientemente
de la representacion utilizada (tablas,
graficas, problemas verbales, expresiones
analiticas).

(F2) Determinar los valores de la variable
dependiente, dados los valores de la
variable independiente.

(F3) Determinar los valores de la variable
independiente, dados los valores de la
variable dependiente.

(F4) Reconocer la variaciéon conjunta de las
variables involucradas en una relacion
funcional, independientemente de |la
representacion utilizada (tablas, graficas,
problemas verbales, expresiones analiticas).
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Indicadores de desempefio:

- Comprension conceptual.

- Participacion en clase.

- Comunicacion oral y escrita.
- Resolucion del problema.

Metodologia de aprendizaje:

Aprendizaje colaborativo, se propone una
ensefianza en espiral que acerque gradualmente a
los alumnos al trabajo con los distintos usos de la

variable en situaciones cada vez mas complejas.

Fase Actividades Recursos y Tiempo
Materiales
Inicio 1.Introduccion
Iniciamos la clase con wunas preguntas
acompanadas de una primera actividad
, . Proyector
e ;Recuerdan qué es una variable? ., 10
. Presentacion )
e Han notado que hay variables que ) minutos
cambian dependiendo de otras? Power point
e Menciona un ejemplo que se relacione
con la pregunta anterior
Desarrollo | 2.Actividad
Pasemos a la actividad la cual consiste en la
presentacion del siguiente problema verbal a los
estudiantes y contestar en binas las siguientes
preguntas:
0
.
5 25
g Proyector minutos
T Presentacion
1 en Power
¢ point
1 Grafica en
S Er TERETTRREU TR PRRREEE GeoGebra
Meses
“Una empresa de videojuegos registro el
numero de descargas de su juego Minecraft
durante los primeros 10 meses después de su
lanzamiento. Notaron que la cantidad de




descargas podia representarse

aproximadamente con la expresion y = f(x) =
(x — 6)2

o Observa bien la grafica, ;Qué representa
la variable x?

e Qué representa la variable y?

o En qué mes no hubo descargas?, ;Qué
valor se le debe dar a la variable y en este
caso?

o Al sustituir este valor de y en la funcion
;Como queda la expresion?

e Determina el valor de la variable
dependiente si x=5

o ;Podrias explicar el significado de esta
grdfica conforme el tiempo transcurre?

Cierre

3. Reflexion y discusion

Se invita a los estudiantes a compartir cémo
resolvieron el problema y qué método utilizaron
para encontrar las soluciones pudiendo pasar al
pizarrén a explicar su razonamiento acerca del
problema para después comparar los resultados
obtenidos por varios estudiantes.

4.Cierre

Se establece un acuerdo con los estudiantes: A
través del uso de una funcion cuadratica realista,
se desarrolla la interpretacion de relaciones entre
variables (F1), el calculo de valores dependientes
(F2), la determinacion de valores de la variable
independiente a partir de la dependiente (F3), el
analisis de la wvariacion conjunta de las
magnitudes involucradas (F4). A este tipo de
relaciones entre las variables se le conoce como
relacion funcional en donde x representa la
variable independiente 'y y la variable
dependiente.

Finalmente, para reforzar la comprension de la
variable como relacion funcional en las
funciones cuadraticas, se les asignara una tarea
que consistird en otro problema verbal basado del
gjercicio anterior.

“Una empresa desarrolladora de software
elaboro la grdfica de descargas de una nueva

Proyector
Presentacion
en Power
point
Grafica en
GeoGebra

15
minutos
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aplicacion educativa para los alumnos de
primaria durante los primeros 12 meses. El
comportamiento de las descargas puede
modelarse mediante la Sfuncion:

y=fx)=(x-4)7"

e Realiza la grdfica de la funcion con
ayuda de un graficador

o Observa la grafica, ;Qué representa la
variable x?

e Qué representa la variable y?

o Como se comportan las descargas a
medida que pasan los meses?

Tabla 8. Diserio de planeacion de clase sesion integradora version

mejorada



Formato de plan de clase

Profesor: - | Area: Saberes y pensamiento Asignatura: Grado: Tercer afio de
cientifico Matematicas 11 secundaria.

Periodo: Semana - Lugar: Aula de Tiempo total
Fecha: salon de clases. estimado: Sesion

Integradora (60
minutos).

Temas y Subtemas:

La

variable como numero general,

incognita y relacion funcional.

Reconocimiento de  patrones
numéricos y su representacion
algebraica.

Uso de la variable para expresar
propiedades generales de los
nimeros.

Identificacion y construccion de
identidades algebraicas sencillas.
Representacion de generalizaciones
mediante el lenguaje comun,
algebraico y grafico.

Identificacion de la incognita en
problemas que se pueden modelar
con expresiones cuadraticas.
Traduccion de situaciones
cotidianas a expresiones cuadraticas
con incognita.

Resolucion de ecuaciones
cuadraticas mediante factorizacion,
completando el cuadrado o usando
la formula general.

Interpretacion de soluciones 'y
verificacion en el contexto del
problema.

Identificacion de relaciones
funcionales en problemas
contextualizados  que  pueden
modelarse con expresiones
cuadraticas.

Representacion de la relacion
funcional mediante expresiones
cuadraticas.




e Interpretacion de los elementos de
la funciéon cuadratica: variable
independiente, variable
dependiente y coeficientes.

e Representacion grafica de
funciones cuadraticas y analisis de
sus caracteristicas: vértice, eje de
simetria, raices y concavidad.

Conocimientos previos necesarios:

Propiedades de los niimeros reales
Lenguaje comun a lenguaje algebraico
Operaciones con expresiones algebraicas
Factorizacion

Despeje de ecuaciones

Sistema de ecuaciones

Area de figuras

Valor numérico

Propositos de aprendizaje

(G2) Interpretar la variable simbolica como
la representacion de una entidad general,
indeterminada, que puede asumir cualquier
valor.

(G4) Manipular (simplificar, desarrollar) la
variable simbolica

(I1) Reconocer e identificar, en una
situacion problematica, la presencia de
algo desconocido que puede ser
determinado considerando las restricciones

del problema
(I2) Interpretar la variable simbdlica que

aparece en una ecuacion, como la
representacion de valores especificos.

(I3) Sustituir la variable por el valor o
valores que hacen de la ecuacion un
enunciado verdadero.

(I4) Determinar la cantidad desconocida
que aparece en ecuaciones o problemas,

realizando operaciones algebraicas,
aritméticas o de ambos tipos
as) Simbolizar las cantidades

desconocidas identificadas en una situacion
especifica y utilizarlas para plantear
ecuaciones.

o



(F1) Reconocer la correspondencia entre
variables relacionadas,
independientemente de la representacion
utilizada  (tablas, graficas, problemas
verbales, expresiones analiticas).

(F2) Determinar los valores de la variable
dependiente, dados los valores de la
variable independiente.

(F3) Determinar los valores de la variable
independiente, dados los valores de la
variable dependiente.

(F6) Simbolizar una relacion funcional, con
base en el andlisis de los datos de un
problema

Indicadores de desempefio:

- Comprension conceptual.

- Participacion en clase.

- Comunicacion oral y escrita.
- Resolucion del problema.

Metodologia de aprendizaje:

Aprendizaje colaborativo; se propone una
ensefianza en espiral que acerque
gradualmente a los alumnos al trabajo con
los distintos usos de la variable en
situaciones cada vez mds complejas.

Fase

Actividades

Recursos y Tiempo
Materiales

Inicio 1.Introduccion
Iniciamos la
indicaciones:

clase con

las  siguientes

En esta sesion integradora final, se propone una
experiencia de aprendizaje que te permitird
reconocer y aplicar la variable en sus tres
formas fundamentales dentro del tema de las
expresiones cuadraticas:

o Como incégnita, al resolver ecuaciones.

e Como numero general, al representar
patrones.

e Como relacion funcional, al analizar
coOmo cambia una variable respecto a
otra.

A través de una actividad y sus respectivas
reflexiones, vamos a conectar estos usos para
fortalecer tu comprension acerca de los usos de

pizarrén
Plumones
Proyeccion
Presentacion

5 minutos
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la variable y su aplicacion en distintos contextos.
i Vamos a comenzar!

Desarrollo

2.Actividad

Pasemos a la actividad la cual consiste en la
presentacion del siguiente problema verbal a los
estudiantes y  contestar en  pequefias
comunidades (de acuerdo con el criterio del
profesor puede ser de 4 a 5) las siguientes
preguntas:

“Don Julio tiene un jardin rectangular cuya
darea es A(x) metros cuadrados. El largo del

Jjardin es 3 metros mas que el doble del ancho™

Se requiere:

e Expresar el area del jardin como una
funcion del ancho.

e Encontrar el valor del ancho si el area
total es de 108 m?.

e Siel vecino de Don Julio posee un
terreno con las mismas caracteristicas,
pero con un ancho de 38m ;Qué area
posee su terreno?

e Identifica que papel jugd la variable en
cada respuesta

Pizarron y

Plumones

Proyector
Presentacion
de la imagen

30
minutos

Cierre

3. Reflexion y discusion

Se les invita a los estudiantes a compartir como
resolvieron el problema y qué tipos de variables
lograron identificar al momento de trabajar con
el problema verbal, que método utilizaron para
encontrar las soluciones pudiendo pasar al
pizarrén a explicar su razonamiento acerca del
problema para después comparar los resultados
obtenidos por varios estudiantes.

4.Cierre

Se establece un acuerdo con los estudiantes:

En el analisis del problema de Don Julio se
pueden identificar  claramente = multiples
indicadores de los tipos de variables
involucrados. En primer lugar, se reconoce la
presencia de una cantidad desconocida, el ancho

Pizarron y

Plumones

Proyector
Presentacion

25
minutos
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del jardin, que puede determinarse a partir de las
condiciones dadas en el enunciado (I1). Esta
cantidad es simbolizada con una variable, lo que
permite traducir la situacion verbal a una
expresion algebraica que representa el area (IS).
La variable x se interpreta como un valor
especifico en distintos momentos del problema,
como cuando se conoce el area total o cuando se
da un ancho determinado (I2). También se
sustituye dicha variable por valores concretos
para comprobar o calcular resultados (I3), y se
realizan operaciones algebraicas para resolver
una ecuacion cuadratica y encontrar el valor del
ancho (I4). Ademas, el problema permite
establecer una relacion funcional entre el ancho
(variable independiente) y el area (variable
dependiente), simbolizando esta relacion con una
funcién A(x) = 2x% + 3x (F6), lo que evidencia
como se puede determinar un valor cuando se
conoce el otro (F2 y F3), y se comprende la
correspondencia entre ambas variables en
diferentes representaciones (F1). Por otro lado,
la variable también se entiende como una entidad
general que puede asumir distintos valores
dentro del contexto del problema, no limitada a
un solo caso (G2), y se manipula
algebraicamente al desarrollar y simplificar
expresiones para obtener la funcion del area
(G4). En conjunto, el problema no solo exige el
uso de técnicas algebraicas, sino también el
desarrollo del pensamiento funcional y
generalizador a través de la interpretacion y
modelacién de una situacion real.
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CONCLUSIONES

El objetivo general de esta tesis fue desarrollar una serie de planeaciones de
clase (10 en total) que, a través de problemas verbales, contribuyeran amejorar
la comprension de los tres usos de la variable en expresiones cuadraticas: como
incdgnita, como numero general y como relacion funcional, para estudiantes de
tercer grado de secundaria. El disefio de estas planeaciones se fundament6 en el
modelo 3UV, el cual promueve el uso de la variable en tres distintas formas para

favorecer un aprendizaje més profundo de los conceptos algebraicos.

Durante el proceso de elaboracion, se buscd que cada actividad propusiera
situaciones significativas para los estudiantes, permitiendo transitar entre el
lenguaje comun, el algebraico y el grafico, con la intencion de favorecer una
comprension mas flexible del concepto de variable. Los problemas verbales
disefiados no solo representaron contextos reales o cercanos a los alumnos, sino
que también actuaron como un puente entre la matematica escolar y su
aplicacion funcional, lo cual estd en sintonia con las propuestas del aprendizaje

situado y del nuevo Plan de Estudios 2022.

La entrevista con la experta en el modelo 3UV fue muy enriquecedora. Se
lograron obtener unas planeaciones de clase mas congruentes y pertinentes. El

modelo 3 UV se desarrollo de la siguiente manera primero, 3 sesiones de la



variable como ntimero general, luego 3 de la variable como incognita, luego 3
de la variable como relacion funcional, finalmente la sesioén integradora, todas

tienen una duracion de entre 50 a 60 minutos.

Estas planeaciones se basaron en problemas verbales vinculados a situaciones
de la vidareal de los estudiantes. Los problemas verbales fueron disefiados por
el tesista tratando de que se vincularan con la realidad de los estudiantes, aunque
no se utiliz6 el modelo de Palm y Nystrom, se observé que la entrevista con la
maestra experta fue muy fructifera porque se encontraron muchas areas de
oportunidad para mejorar las planeaciones de clase y creemos que el disefio
final es muy pertinente y en la literatura que revisamos, no existe una propuesta
del modelo 3UV con expresiones cuadraticas para estudiantes de tercero de
secundaria. Casi todas las propuestas se basan en las ecuaciones lineales.
Entonces creemos que es unapropuestanovedosay que el modelo 3UV se debe
de seguir desarrollando no solamente en primero de secundaria con las
ecuaciones lineales y el conocimiento dela variable, sino proponemos que esto
se siga implementando en diferentes temas del algebra, como en este caso las

ecuaciones cuadraticas.

Es importante sefialar que el disefio de las diez planeaciones de clase elaboradas
a partir del modelo 3UV en expresiones cuadraticas no fue implementado

directamente en un grupo escolar. En su lugar, se optd por sustituir esta etapa
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mediante la consulta de una maestra experta en el modelo, cuya experiencia y

observaciones resultaron fundamentales para evaluar y enriquecer la propuesta.

Gracias a sus aportaciones, las planeaciones alcanzaron un mayor nivel de
congruencia y pertinencia en relacion con los objetivos planteados, lo cual
permitio perfeccionar la secuencia de actividades, fortalecer el enfoque en el
desarrollo de los tres usos de la variable y anticipar posibles ajustes en su
aplicacion practica. De esta manera, aunque no se llevo a cabo la
implementacion en aula, el trabajo conserva su valor al ofrecer una propuesta
s6lida, sustentada tanto en la teoria como en la experiencia docente, y abierta a

futuras aplicaciones en contextos reales de enseflanza
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ANEXOS

1.1 Planeaciones version preliminar

Formato de plan de clases

Area: Saberes  y | Asignatura: Grado: Tercer afio de
Profesor: - . . e .
pensamiento cientifico | Matematicas III secundaria.
. , Ti 1
Periodo: Semana - Lugar: Aula de salén de 1empo tota

Fecha: -

estimado: Sesion 1

clases. (50 minutos).

Temas y Subtemas:

La variable como niimero general.

e Reconocimiento de patrones numéricos y
su representacion algebraica.

e Uso de la wvariable para expresar
propiedades generales de los nimeros.

e Identificacion y  construccion de
identidades algebraicas sencillas.

e Representacion  de  generalizaciones
mediante el lenguaje comun, algebraico y
grafico.

Conocimientos previos necesarios:

Propiedades de los ntimeros reales

Jerarquia de operaciones

Lenguaje algebraico

Leyes de los exponentes

Factorizacion

Formula general para expresiones de segundo
grado

Propositos de aprendizaje

(G1) Reconocer patrones y percibir reglas y
métodos, en secuencias y en familias de problemas.
(G2) Interpretar la variable simbdlica como la
representacion de una  entidad  general,
indeterminada, que puede asumir cualquier valor.
(G3) Deducir reglas y métodos generales, en
secuencias y en familias de problemas.

Indicadores de desempefio:

- Comprension conceptual.

- Participacion en clase.

- Comunicaciéon matematica.

- Resolucion del problema verbal.

Metodologia de aprendizaje:

Aprendizaje  colaborativo; se propone una
ensefianza en espiral que acerque gradualmente a




los alumnos al trabajo con los distintos usos de la
variable en situaciones cada vez mas complejas.

Fase

Momento

Actividades

Recursos

y
materiales

Tiempo

Inicio

Exploracion

1.- Introduccion.

- Abrir la sesion con preguntas
acompanadas de la formula de
una expresion cuadratica ax? +
bx + c que ejemplifiquen de lo
que se les esta hablando. Por
medio de los conocimientos
previos que los estudiantes
deben tener, hacer uso de
expresiones cuadraticas como,
por  ejemplo:  2x%+ 5x +
3, 4x*—3x+7 y —x*+
4x+ 9 posteriormente
preguntar a los estudiantes lo
siguiente:

/Recuerdan lo que es una
expresion cuadratica?

(Qué tienen en comun estas
expresiones?

¢ Qué pasa si cambiamos la
variable x?

¢/ Qué cambia en la expresion?

¢ Qué formas conoces para
resolver una expresion
cuadratica?

Pizarréon
Plumones

10
minutos

Desarrollo

Estructuracion

2.- Actividad de indagacion.
- La actividad se realizard de
manera individual,
proporcionandoles diferentes
expresiones cuadraticas a cada
alumno para que los alumnos
puedan determinar si dicha
expresion se trata de una
expresion cuadratica

5
minutos

Practica-
Ejecucion

-Hacer un par de equipos, los
cuales tengan las mismas

10
minutos
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expresiones, pero con diferentes
variables y realizar preguntas
de analisis que permitan la
discusion entre todo el grupo

¢ Cual es la diferencia que
pueden observar entre sus
expresiones? ;Representan las
mismas expresiones, aunque las
variables sean diferentes?
Entonces, sin importar la
variable que tomemos en cuenta
¢La forma de una expresion
cuadrdtica es la misma?

Cierre

Transferencia

3.- Reflexion y discusion.

- Invitar a que los estudiantes
pasen al pizarron y anoten una
nueva expresion cuadratica para
posteriormente comparar los
resultados.

10
minutos

Conceptualizacion

4.- Cierre.

- Establecer un acuerdo con los
estudiantes donde se establezca
que sin importar la variable que
utilicemos la formula de una
expresion cuadratica se presenta
de tal manera que sea
equivalente como fue
mencionado en el inicio de la
sesion.

- Reafirmar dicho cometido por
medio de una tarea la cual
consistira ~ en  escribir 3
expresiones cuadraticas
diferentes.

pizarron
Plumones

10
minutos




Formato de plan de clases

Profesor: - Area: Saberes y Asignatura: Grado: Tercer afio de
pensamiento cientifico | Matematicas 111 secundaria.
Periodo: Semana - Lugar: Aula de salon de | Tiempo total
Fecha: clases. estimado: Sesion 2
(50 minutos).

Temas y Subtemas:

La variable como numero general.

e Reconocimiento de patrones numéricos y
su representacion algebraica.

e Uso de la wvariable para expresar
propiedades generales de los numeros.

e Identificacion y  construcciéon  de
identidades algebraicas sencillas.

e Representacion de  generalizaciones
mediante el lenguaje comun, algebraico
y grafico.

Conocimientos previos necesarios:

Propiedades de los nimeros reales
Lenguaje algebraico

Operaciones con exponentes

Valor numérico

Patrones y secuencias

Progresiones aritméticas y geométricas

Propositos de aprendizaje

(G1) Reconocer patrones y percibir reglas y
métodos, en secuencias y en familias de
problemas.

(G3) Deducir reglas y métodos generales, en
secuencias y en familias de problemas.

Indicadores de desempefio:

- Comprension conceptual.

- Participacion en clase.

- Comunicacion oral y escrita.

- Resolucion del problema verbal.

Metodologia de aprendizaje:

Aprendizaje colaborativo; se propone una
ensefianza en espiral que acerque gradualmente
a los alumnos al trabajo con los distintos usos de
la variable en situaciones cada vez mas
complejas.

Fase Actividades Recursos y Tiempo
Materiales
Inicio 1.- Introduccion.
. . Colores 10
- Iniciamos la clase con las siguientes .
Regla minutos
preguntas:




(Se acuerdan de lo que es un patron? ;Han
visto patrones en la vida cotidiana?
acompanadas de una primera actividad en
donde el alumno tiene que mencionar y
dibujar un ejemplo de un patron que haya
visto o escuchado, empleando sus
conocimientos previos acerca de patrones y
secuencias.

Desarrollo

2. Antecedente

A continuacion, presentar a los alumnos un
ejemplo con el siguiente problema de
patrones de manera visual sobre figuras.
Ejemplo:

Observa el siguiente patron de figuras y
contesta las siguientes preguntas:

o Cuantos cuadrados azules habra
en la figura 7?

e ;Cuantos cuadrados azules habra
en la figura 14?

e Encuentra una formula general que
me permita saber cudntos
cuadrados azules habra en la
figura enésima

e ;Cudantos cuadrados azules habra
en la figura 100?

Figura 1

Figura 2

pizarron
plumones

30

minutos
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Figura 3

Figura 4

Figura 5

SIENE

Como pudimos observar en las figuras de la
1 ala 5, la secuencia de los cuadros azules
es 2,4,6,8,10, ...el cual me proporciona la
informacion de que los cuadrados azules
aumentan de 2 en 2 (Gl) por lo cual,
haciendo uso de conocimientos previos
como el lenguaje algebraico puedo
proponer una expresion algebraica para
determinar la secuencia de los cuadrados
azules la cual seria 2n, (G3) una vez
conociendo la formula general es mas
sencillo determinar cuantos cuadrados
azules habra en un determinado numero de

N
ol



figura que tenemos en el patron ya que
haremos uso del conocimiento previo de
valor numérico.

3. Actividad

Presentar la siguiente actividad a los
alumnos:

Observar el patron de figuras mostradas en
el ejemplo anterior enfocandose en los
cuadrados amarillos y contestar las
siguientes preguntas:

o ;Cuantos cuadrados amarillos
habrd en la figura 5?

o ;Cudntos cuadrados amarillos
habra en la figura 10?

e Encuentra una formula general que
me permita saber ;jcuantos
cuadrados amarillos habra en la
figura enésima?

o ;Cuantos cuadrados amarillos
habrda en la figura 100?

Cierre

4.Reflexion y discusion.

Se les pregunta a los estudiantes como lo
resolvieron y qué utilizaron. Posteriormente
se invita a que los estudiantes pasen al
pizarron a explicar su razonamiento acerca
del problema para posteriormente comparar
los resultados.

A partir de lo discutido guiar a los alumnos
para que se den cuenta que sin importar las
variables con las que trabajaron

se puede generalizar dicha formula (G1)
como la formula general para dicho patron
(G3).

5. Cierre.

Se establece un acuerdo con los estudiantes
donde se establezca que sin importar las
variables que utilicemos la formula general
del patron se presenta en formas que son
equivalentes (G1) ya que las variables en
este caso solo indican el niimero de figura

Plumones
Pizarron

10
minutos




cualquier valor.

enésima figura.

que continua en la secuencia o patrén de
figuras con el que se esté trabajando (G3).
A estas variables se les conoce como
numeros generales porque pueden tomar

Reafirmar dicho cometido por medio de una
tarea, la cual consistird en investigar un
patron de secuencia de figuras en donde el
alumno busque la expresion general de la

Formato de plan de clase

Profesor: - Area: Saberes y Asignatura: Grado: Tercer afio de
pensamiento cientifico | Matematicas 111 secundaria.
Periodo: Semana - Lugar: Aula de salon de | Tiempo total
Fecha: clases. estimado: Sesion 3
(50 minutos).

Temas y Subtemas:

La variable como numero general.

e Reconocimiento de patrones numéricos y
su representacion algebraica.

e Uso de la wvariable para expresar
propiedades generales de los numeros.

e Identificacion y  construcciéon  de
identidades algebraicas sencillas.

e Representacion de  generalizaciones
mediante el lenguaje comun, algebraico
y grafico.

Conocimientos previos necesarios:

Propiedades de los nimeros reales

Area de figuras geométricas

Operaciones con exponentes.
Factorizacion

Simplificacion de expresiones algebraicas

Propositos de aprendizaje

(G1) Reconocer patrones y percibir reglas y
métodos, en secuencias y en familias de
problemas.

(G4) Manipular (simplificar, desarrollar) la
variable simbolica.

(G5) Simbolizar enunciados, reglas o métodos
generales.

~N



Indicadores de desempefio:

- Comprension conceptual.

- Participacion en clase.

- Comunicacion oral y escrita.

- Resolucion del problema verbal.

Metodologia de aprendizaje:

Aprendizaje colaborativo; se propone una
ensefianza en espiral que acerque gradualmente
a los alumnos al trabajo con los distintos usos de
la variable en situaciones cada vez mas
complejas.

Fase Actividades

Recursos y
Materiales

Tiempo

1.- Introduccion.

- Iniciamos la clase con la
siguiente pregunta:

/Se acuerdan como se calcula el
drea de una figura? acompafiado
de una primera actividad en
donde el alumno tiene que
mencionar cémo se calcula el
area del rectangulo y del
cuadrado aplicando sus
conocimientos previos acerca del
tema de areas y perimetros de
figuras geométricas.

Introduccion

Pizarréon
Plumones

10 minutos

Desarrollo | 2.- Actividad de indagacion.
-Pasemos a la segunda actividad
la cual consiste en la presentacion
del siguiente problema verbal a
los estudiantes:

"Un granjero desea cercar una
parcela rectangular de terreno.
La longitud de la parcela es a+5
metros y su ancho es a—3 metros.
;Cudl es el area de la parcela?

Exprésala en su forma reducida”

a+5

Regla
Pizarron
plumones

25 minutos




- La actividad se realizard de
manera individual, indicandoles
a los alumnos que comiencen
analizando el problema planteado
utilizando como referencia la
actividad 1 que se menciond con
anterioridad

Cierre

3.- Reflexion y discusion.

Se les invita a los estudiantes a
compartir coémo resolvieron el
problema (G5) y qué métodos
utilizaron para encontrar la
solucion (G4), pudiendo pasar al
pizarron a explicar su
razonamiento acerca del
problema para después comparar
los resultados obtenidos por
varios estudiantes.

A partir de las explicaciones
dadas por los estudiantes guiar a
los alumnos para que se den
cuenta que sin importar las
variables con las que se
trabajaron

la estructura de las ecuaciones
cuadraticas sigue siendo la
misma (Gl) y se denomina
expresion cuadratica.

4.- Cierre.

Se establece un acuerdo con los
estudiantes: sin importar las
variables que utilicemos, la
expresion  cuadratica  seguira
siendo la misma (G1), ya que las
variables en este uso se conocen
como numero general, (como las
distancias en este caso) son
simplemente  representaciones
simbolicas (G5) de cantidades
numéricas al hacer wuso del

15
minutos




lenguaje comun a lenguaje
algebraico 'y pueden tomar
diferentes  valores. Asi, se
reafirma que realizando el
desarrollo (G4) de una expresion
cuadratica utilizando cualquiera
de los métodos aprendidos con
anterioridad, la expresion
cuadratica es adecuada para
resolver problemas de este tipo.
Para reforzar la comprension, se
asignard la tarea que consistird en
resolver el siguiente problema
relacionado con el anterior:

“Si el granjero decide reducir 2
metros de cada lado del terreno,
(como quedaria la nueva area?”

(00]
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Formato de plan de clase

Profesor: - Area: Saberes y Asignatura: Grado: Tercer afio de
pensamiento cientifico | Matematicas 111 secundaria.
Periodo: Semana - Lugar: Aula de salon de | Tiempo total
Fecha: clases. estimado: Sesion 1
(60 minutos).

Temas y Subtemas:

La variable como incégnita.

e Identificacion de la incognita en
problemas que se pueden modelar con
expresiones cuadraticas.

e Traduccion de situaciones cotidianas a
expresiones cuadraticas con incognita.

e Resolucion de ecuaciones cuadraticas
mediante factorizacion, completando el
cuadrado o usando la féormula general.

e Interpretacion de  soluciones 'y
verificacion en el contexto del problema.

Conocimientos previos necesarios:

Propiedades de los numeros reales
Lenguaje comun a lenguaje algebraico
Operaciones con exponentes
Factorizacion

Despeje de ecuaciones

Propdsitos de aprendizaje

(I1) Reconocer e identificar, en una situacion
problematica, la presencia de algo desconocido
que puede ser determinado considerando las
restricciones del problema.

(I4) Determinar la cantidad desconocida que
aparece en ecuaciones o problemas, realizando
operaciones algebraicas, aritméticas o de ambos
tipos.

(I5) Simbolizar las cantidades desconocidas
identificadas en wuna situacion especifica y
utilizarlas para plantear ecuaciones.

Indicadores de desempefio:

- Comprension conceptual.

- Participacion en clase.

- Comunicacion oral y escrita.
- Resolucion del problema.

Metodologia de aprendizaje:

Aprendizaje colaborativo; se propone una
enseflanza en espiral que acerque gradualmente
a los alumnos al trabajo con los distintos usos de
la variable en situaciones cada vez mas
complejas.

—_—



Fase

Actividades

Recursos y
Materiales

Tiempo

Inicio

1.Introduccion

Iniciamos la clase las siguientes
preguntas:

(Se acuerdan de lo que es el
lenguaje algebraico? Acompafiado
de una primera actividad en donde
el alumno tiene que mencionar un
ejemplo en donde utilice el
lenguaje algebraico empleando sus
conocimientos previos acerca del
tema de lenguaje comun a lenguaje
algebraico

10 minutos

Desarrollo

2. Actividad de Indagacion
Pasemos a la segunda actividad la
cual consiste en la presentacion del
siguiente problema verbal a los
estudiantes:

“Ana y su hermano Luis tienen
edades que en este momento
cumplen una relacion especial: la
edad de Ana es el doble de la edad
de Luis. Ademads, el producto de
sus edades es 288. ;Cuantos arios
tiene cada uno?”

-La actividad se realizard de
manera individual, indicando a los
alumnos que comiencen
analizando el problema planteado
utilizando como referencia la
actividad 1 que se menciond con
anterioridad.

25 minutos

Cierre

3. Reflexion y discusion

Se invita a los estudiantes a
compartir cémo resolvieron el
problema (I4) y qué método
utilizaron  para encontrar la
solucion, pudiendo pasar al
pizarroén a explicar su
razonamiento (I1) y ecuaciones
acerca del problema para después
comparar los resultados obtenidos
por varios estudiantes.

A partir de las explicaciones dadas
por los estudiantes guiar a los

25 minutos

(0]
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alumnos para que se den cuenta
que sin importar las variables con
las que trabajaron (reconociendo la
presencia de algo desconocido)
(I1) la estructura de las ecuaciones
cuadraticas es equivalente ya que
trabajamos con un problema verbal
especifico (IS).

4.Cierre

Se establece un acuerdo con los
estudiantes: sin importar las
variables que utilicemos, la
solucion de una  ecuacion
cuadratica seguird siendo la misma
y se dice que la variable en este uso
es una incognita (IS), ya que las
variables (como las edades en este
caso) son representaciones
simbolicas de cantidades
numéricas  desconocidas  que
obtenemos al hacer uso del
lenguaje comin a lenguaje
algebraico y  emplear las
simplificaciones correspondientes
Para reforzar la comprension, se
asignard una tarea que consistira en
investigar, plantear y resolver otro
problema verbal en el que deberan
identificar las relaciones entre las
variables, simbolizarlas
correctamente, y  finalmente
resolver la ecuacion cuadratica
obteniendo los valores de las
incognitas.

Formato de plan de clase

Profesor: - Area: Saberes y Asignatura: Grado: Tercer afio de
pensamiento cientifico | Matematicas 111 secundaria.
Periodo: Semana - Lugar: Aula de salon de | Tiempo total

Fecha:

clases.

estimado: Sesion 2
(60 minutos).

Temas y Subtemas:

La variable como incdgnita.

e Identificacion

de la incognita en

problemas que se pueden modelar con
expresiones cuadraticas.

0o
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e Traduccién de situaciones cotidianas a
expresiones cuadraticas con incognita.

e Resoluciéon de ecuaciones cuadraticas
mediante factorizacion, completando el
cuadrado o usando la féormula general.

¢ Interpretacion de  soluciones 'y
verificacion en el contexto del problema.

Conocimientos previos necesarios:

Propiedades de los numeros reales

Lenguaje comun a lenguaje algebraico
Operaciones con exponentes

Factorizacion

Valor numeérico.

Formula general para ecuaciones cuadraticas.
Despeje de ecuaciones

Propositos de aprendizaje

(I1) Reconocer ¢ identificar, en una situacion
problematica, la presencia de algo desconocido
que puede ser determinado considerando las
restricciones del problema.

(I12) Interpretar la variable simbolica que aparece
en una ecuaciéon, como la representacion de
valores especificos.

(I4) Determinar la cantidad desconocida que
aparece en ecuaciones o problemas, realizando
operaciones algebraicas, aritméticas o de ambos
tipos.

Indicadores de desempefio:

- Comprension conceptual.

- Participacion en clase.

- Comunicacion oral y escrita.

- Resolucion del problema verbal.

Metodologia de aprendizaje:

Aprendizaje colaborativo; se propone una
ensefianza en espiral que acerque gradualmente
a los alumnos al trabajo con los distintos usos de
la variable en situaciones cada vez mas
complejas.

Fase Actividades Recursos y Tiempo
Materiales
Inicio 1.Revision de la Tarea
Invitar a los estudiantes a que
compartan sus representaciones Pizarrén 10 minutos
algebraicas del problema verbal
- . Plumones
que se dejo de tarea en la sesion
anterior.

(0]
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Evaluar las respuestas de manera
conjunta, destacando los aciertos
y en caso de haber errores guiar a
los estudiantes para que logren
llegar a las respuestas correctas.

Desarrollo

2.Actividad

Pasemos a la actividad la cual
consiste en la presentacion del
siguiente problema verbal a los
estudiantes y contestar la
siguiente pregunta:

“Para  cercar un terreno
rectangular de 800 m? se han
utilizado 114 m de cerca.
Calcula las dimensiones de la
cerca”

o ,/Qué pasa con la
solucion si cambiamos
uno de los numeros por
otro al azar?

-La actividad se realizara de
manera individual, indicando a
los alumnos que comiencen
analizando el problema planteado
utilizando de manera similar a
como lo hicieron en la sesion
anterior.

Pizarron
plumones

30 minutos

Cierre

3. Reflexion y discusion

Invitar a los estudiantes a
compartir  la  solucion  del
problema 'y qué método
utilizaron para encontrar la
solucion (I4), pudiendo pasar al
pizarron a  explicar su
razonamiento (I1) y ecuaciones
acerca del problema para después
comparar los resultados
obtenidos por varios estudiantes.
A partir de las explicaciones
dadas por los estudiantes guiar a
los alumnos para que se den
cuenta que sin importar las
variables con las que trabajaron

(reconociendo la presencia de

Pizarron
plumones

20 minutos

0o
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algo desconocido) (I1) 1la
estructura de las ecuaciones
cuadraticas son equivalentes las
cuales son representaciones
simbolicas de cantidades
numéricas  desconocidas pero
especificas (I2) que obtenemos
al hacer uso del lenguaje comtin a
lenguaje algebraico y emplear las
simplificaciones

correspondientes a estas
variables se les  llamard
incégnitas, porque se encuentran
en una o varias ecuaciones que se
tienen que resolver para hallarlas.

Para reforzar la comprension de
las ecuaciones cuadraticas, se les
asignara una tarea que consiste en
investigar, plantear y resolver un
problema verbal en el que
deberan identificar las variables,
simbolizarlas de manera correcta
y finalmente resolver la ecuacion
cuadratica obteniendo los valores
de las incdgnitas.

(00}
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Formato de plan de clase

Profesor: - Area: Saberes y Asignatura: Grado: Tercer afio de
pensamiento cientifico | Matematicas III secundaria.
Periodo: Semana - Lugar: Aula de salon de | Tiempo total
Fecha: clases. estimado: Sesion 3
(60 minutos).

Temas y Subtemas:

La variable como incégnita.

e Identificacion de la incognita en
problemas que se pueden modelar con
expresiones cuadraticas.

e Traduccion de situaciones cotidianas a
expresiones cuadraticas con incognita.

e Resolucion de ecuaciones cuadraticas
mediante factorizacion, completando el
cuadrado o usando la féormula general.

e Interpretacion de  soluciones 'y
verificacion en el contexto del problema.

Conocimientos previos necesarios:

Propiedades de los numeros reales

Lenguaje comun a lenguaje algebraico
Operaciones con exponentes

Factorizacion

Valor numérico.

Formula general para ecuaciones cuadraticas.
Despeje de ecuaciones

Propositos de aprendizaje

(I1) Reconocer e identificar, en una situacion
problematica, la presencia de algo desconocido
que puede ser determinado considerando las
restricciones del problema

(I12) Interpretar la variable simbolica que aparece
en una ecuacion, como la representacion de
valores especificos.

(I3) Sustituir la variable por el valor o valores
que hacen de la ecuacion un enunciado
verdadero.

(I4) Determinar la cantidad desconocida que
aparece en ecuaciones o problemas, realizando
operaciones algebraicas, aritméticas o de ambos
tipos.

(I5) Simbolizar las cantidades desconocidas
identificadas en una situacion especifica y
utilizarlas para plantear ecuaciones.

Indicadores de desempefio:

- Comprension conceptual.

(00}
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- Participacion en clase.
- Comunicacion oral y escrita.
- Resolucion del problema verbal.

Metodologia de aprendizaje:

Aprendizaje colaborativo; se propone una
enseflanza en espiral que acerque gradualmente
a los alumnos al trabajo con los distintos usos de
la variable en situaciones cada vez mas

complejas.

Fase

Actividades

Recursos y
Materiales

Tiempo

Inicio

1.Revision de la Tarea

Invitar a los estudiantes a que
compartan sus representaciones
algebraicas del problema verbal
que se dejo de tarea en la sesion
anterior.

Evaluar las respuestas de manera
conjunta, destacando los aciertos
y en caso de haber errores guiar a
los estudiantes para que logren
llegar a las respuestas correctas.

Pizarrén
Plumones

10 minutos

Desarrollo

2.Actividad

Pasemos a la actividad la cual
consiste en la presentacion del
siguiente problema verbal a los
estudiantes y contestar la
siguiente pregunta:

“Un diseniador recibio un pedido
para elaborar las invitaciones de
una fiesta. El cliente pidio
especificamente  que tuvieran
cada una un drea de 280cm?y
que el largo fuera 6 cm mds
grande que el ancho. El contorno
de las invitaciones serd decorado
con liston. ;Cudl es el perimetro
de las invitaciones? ”

o ,Como podemos
comprobar  que  los
valores encontrados al
solucionar las ecuaciones
son correctos?

-La actividad se realizard de
manera individual, indicando a

Plumones
Pizarrén

25 minutos

(00}
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los alumnos que comiencen
analizando el problema planteado
utilizando de manera similar a
como lo hicieron en la sesion
anterior.

Cierre

3. Reflexion y discusion

Se les invita a los estudiantes a
compartir  la  soluciéon  del
problema planteado con
anterioridad 'y qué método
utilizaron para encontrar la
solucion (I4), posteriormente
pasar al pizarrén a explicar su
razonamiento (I1) y ecuaciones
acerca del problema para después
comparar los resultados
obtenidos por varios estudiantes.
A partir de las explicaciones
dadas por los estudiantes guiar a
los alumnos para que se den
cuenta que sin importar las
variables que eligieron para
trabajar (reconociendo la
presencia de algo desconocido)
(1) la estructura de las
ecuaciones cuadraticas  sigue
siendo la misma ya que
trabajamos con un problema
verbal especifico (I5)

4.Cierre

Se establece un acuerdo con los
estudiantes: sin importar las
variables que utilicemos, la
solucion de una ecuacion
cuadratica seguird siendo la
misma y se dice que la variable
en este uso es una incognita (I5),
ya que las variables (como las
medidas de las invitaciones en
este caso) son representaciones
simbolicas de cantidades
numéricas  desconocidas  que
obtenemos al hacer uso del
lenguaje comin a lenguaje
algebraico 'y emplear las
simplificaciones
correspondientes y asi mediante

Pizarrén
Plumones

25 minutos
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el valor numérico poder verificar
si las soluciones que
encontramos hacen verdadero al
problema verbal (I3) tomando en
cuenta que a estas variables se les
llamard incégnitas, porque se
encuentran en una o varias
ecuaciones que se tienen que
resolver para hallarlas.
Finalmente, para reforzar la
comprension de las ecuaciones
cuadraticas, se les asignard una
tarea que consiste en investigar,
plantear y resolver un problema
verbal relacionado con la
actividad anterior en el que
deberan identificar las variables,
simbolizarlas de manera correcta
y finalmente resolver la ecuacion
cuadratica obteniendo los valores
de las incdgnitas.

o



Formato de plan de clase

Profesor: - | ; . Asignatura: Grado: Tercer
Area: Saberes y pensamiento - -
. Matematicas III afio de
cientifico .
secundaria.
Periodo: Semana - Lugar: Aula de salén | Tiempo total
Fecha: de clases. estimado:
Sesion 1 (60
minutos).

Temas y Subtemas:

La variable como relacion funcional.

e Identificacion de relaciones
funcionales en  problemas
contextualizados que pueden
modelarse  con  expresiones
cuadraticas.

e Representacion de la relacion
funcional mediante expresiones
cuadraticas.

e Interpretacion de los elementos
de la funcion cuadritica:
variable independiente, variable
dependiente y coeficientes.

e Representacion  grafica  de
funciones cuadraticas y analisis
de sus caracteristicas: vértice,
eje de simetria, raices y
concavidad.

Conocimientos previos necesarios:

Propiedades de los niimeros reales
Lenguaje comun a lenguaje algebraico
Operaciones con exponentes
Factorizacion

Despeje de ecuaciones

Propdsitos de aprendizaje

(F1) Reconocer la correspondencia
entre variables relacionadas,
independientemente de la
representacion utilizada (tablas,
graficas, problemas verbales,
expresiones analiticas).

(F2) Determinar los valores de la
variable dependiente, dados los
valores de la variable
independiente.

—_—



(F3) Determinar los valores de la
variable independiente, dados los
valores de la variable dependiente.
(F4) Reconocer la variacion
conjunta de las variables
involucradas en una relacion
funcional, independientemente de la
representaciéon utilizada (tablas,
graficas, problemas verbales,
expresiones analiticas).

Indicadores de desempefio:

- Comprension conceptual.

- Participacion en clase.

- Comunicacion oral y escrita.

- Resolucion del problema verbal.

Metodologia de aprendizaje:

Aprendizaje colaborativo; se propone
una ensefianza en espiral que acerque
gradualmente a los alumnos al trabajo
con los distintos usos de la variable en
situaciones cada vez mds complejas.

Fase

Actividades Recursos y | Tiempo

Materiales

Inicio 1.Introduccion
Iniciamos la

acompanadas de una primera actividad
e ;Recuerdan qué es una variable? 10
e /Han notado que hay wvariables que minutos
cambian dependiendo de otras?
e Menciona un ejemplo que se relacione con
la pregunta anterior.

con unas pre guntas

Desarrollo | 2.Actividad

Pizarron y 30
plumones minutos
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Pasemos a la actividad la cual consiste en la
presentacion del siguiente problema verbal a los
estudiantes y contestar las siguientes preguntas:

Millones

Meses

Una empresa de videojuegos registro el numero de
descargas de su juego Minecraft durante los
primeros 10 meses después de su lanzamiento.
Notaron que la cantidad de descargas podia
representarse aproximadamente con la expresion

y =1 = (x—6)*

e Observa bien la grdfica, ;Qué representa
la variable x?

o /Queé representa la variable y?

o JEn qué mes no hubo descargas?, ;Qué
valor se le debe dar a la variable y en este
caso?

o Al sustituir este valor de y en la funcion
;Como queda la expresion?

o Determina el valor de la variable
dependiente si x=5

o /Podrias explicar el significado de esta
grdfica conforme el tiempo transcurre?

Cierre

3. Reflexion y discusion

Se invita a los estudiantes a compartir como
resolvieron el problema y qué método utilizaron
para encontrar las soluciones pudiendo pasar al
pizarron a explicar su razonamiento acerca del

20
minutos
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problema para después comparar los resultados
obtenidos por varios estudiantes.
4.Cierre
Se establece un acuerdo con los estudiantes: A
través del uso de una funcidén cuadratica realista,
se desarrolla la interpretacion de relaciones entre
variables (F1), el calculo de valores dependientes
(F2), la determinacion de valores de la variable
independiente a partir de la dependiente (F3), el
analisis de la variacion conjunta de las magnitudes
involucradas (F4). A este tipo de relaciones entre
las variables se le conoce como relacion funcional
en donde x representa la variable independiente y
y la variable dependiente.
Finalmente, para reforzar la comprension de la
variable como relacion funcional en las funciones
cuadraticas, se les asignara una tarea que consistira
en otro problema verbal basado del ejercicio
anterior.
“Una empresa desarrolladora de sofiware
elaboro la grdfica de descargas de una nueva
aplicacion educativa para los alumnos de
primaria durante los primeros 12 meses. El
comportamiento de las descargas puede
modelarse mediante la funcion:
y=Jfx) =(x-4)?"
e Realiza la grdfica de la funcion con ayuda
de un graficador
e Observa la grdfica, ;Qué representa la
variable x?
o /Queé representa la variable y?
o ,Como se comportan las descargas a
medida que pasan los meses?

©
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Formato de plan de clase

Profesor: - Area: Saberes y Asignatura: Grado: Tercer afio de
pensamiento cientifico | Matematicas III secundaria.
Periodo: Semana - Lugar: Aula de salén de | Tiempo total
Fecha: clases. estimado: Sesién 2
(60 minutos).

Temas y Subtemas:

La variable como relacion funcional.

e Identificacion de relaciones funcionales
en problemas contextualizados que
pueden modelarse con expresiones
cuadraticas.

e Representacion de la relacion funcional
mediante expresiones cuadraticas.

e Interpretacion de los elementos de la

funcién cuadratica: variable
independiente, variable dependiente y
coeficientes.

e Representacion grafica de funciones
cuadriticas y andlisis de  sus
caracteristicas: vértice, eje de simetria,
raices y concavidad.

Conocimientos previos necesarios:

Propiedades de los niimeros reales
Lenguaje comun a lenguaje algebraico
Operaciones con exponentes
Factorizacion

Despeje de ecuaciones

Propositos de aprendizaje

(F1) Reconocer la correspondencia entre
variables relacionadas,
independientemente de la representacidn
utilizada (tablas, graficas, problemas
verbales, expresiones analiticas).

(F3) Determinar los valores de la variable
independiente, dados los valores de la
variable dependiente.

(F5) Determinar los intervalos de variacién
de unas de las variables, dado el intervalo
de variacion de la otra.

Indicadores de desempefio:

- Comprension conceptual.

- Participacion en clase.

- Comunicacion oral y escrita.
- Resolucion del problema.
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Metodologia de aprendizaje: Aprendizaje colaborativo; se propone una
enseflanza en espiral que acerque gradualmente
a los alumnos al trabajo con los distintos usos de
la variable en situaciones cada vez mas
complejas.

Fase Actividades Recursos y Tiempo
Materiales

Inicio 1.Introduccion

Iniciamos la clase con Invitar a
los estudiantes a que compartan
sus resultados obtenidos a partir
de la funcion vista en la clase
anterior y  comentar  su
comprension  acerca de la
relacion que existe entre las
variables lo cual se conoce como
una relacion funcional

Pizarron
Plumones 10 minutos

Desarrollo | 2.Actividad

Pasemos a la actividad la cual
consiste en la presentacion del
siguiente problema verbal a los
estudiantes y contestar las
siguientes preguntas:

“Una empresa farmacéutica esta
estudiando la eficacia de uno de
sus productos para tratar el
resfriado. Para ello los cientificos
propusieron el modelo y =
—x%+ 60x, que representa la
poblacion de virus (y) que hay
conforme pasa el tiempo en
minutos (x), después de haber
ingerido el medicamento. En el
estudio, se observo que el pico Pizarron
mas alto de la poblacion de virus plumones
fue de 900. A partir de ese dato,
los cientificos desean saber:

e En qué tiempo fue
cuando se alcanzd ese
pico de poblacion?

e /Qué valores
encontraste?

e Con ayuda de wuna
graficadora en linea

30 minutos
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interpreta que pasa con la
cantidad de poblacion de
virus en el intervalo de
tiempo del minuto 5 al 10

Cierre

3. Reflexion y discusion

Se les invita a los estudiantes a
compartir como resolvieron el
problema 'y qué método
utilizaron para encontrar la
solucion, pudiendo pasar al
pizarrén a explicar su
razonamiento acerca del
problema para después comparar
los resultados obtenidos por
varios estudiantes

4.Cierre

Se establece un acuerdo con los
estudiantes de que, a través del
modelo de una  funcion
cuadratica, los estudiantes
exploran la relacion entre el
tiempo y la poblacion viral (F1),
evaluan la funcion para encontrar
instantes especificos (F3),
interpretan como cambia la
poblacion en intervalos de
tiempo (F5). Para asi llegar a la
conclusion de que estas variables
representan una relacion
funcional.

Para reforzar la comprension de
la  variable como relacion
funcional, se asignara una tarea
que consistira en resolver otro
problema verbal en el que
deberan identificar las relaciones
entre las variables, simbolizarlas
correctamente, y finalmente
resolver la funcion cuadratica.
“Una empresa de productos
naturales esta evaluando la
reaccion del cuerpo humano ante
un suplemento vitaminico. Los
investigadores ~ modelaron el
comportamiento de la cantidad
de energia (y) que una persona

Pizarron
plumones

20 minutos
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siente después de consumir el
suplemento con la siguiente
ecuacion: y = 2x* + 80x

e Realiza la grdfica de la
siguiente relacion
funcional apoyandote de
una graficadora

o  En qué tiempo se
alcanzo el nivel maximo
de energia?

o Cual es el
comportamiento de la
grdfica de la relacion
funcional?

(00]



Formato de plan de clase

Profesor: - Area: Saberes y Asignatura: Grado: Tercer afio de
pensamiento cientifico | Matematicas III secundaria.
Periodo: Semana - Lugar: Aula de salén de | Tiempo total
Fecha: clases. estimado: Sesién 3
(60 minutos).

Temas y Subtemas:

La variable como relacion funcional.

e Identificacion de relaciones funcionales
en problemas contextualizados que
pueden modelarse con expresiones
cuadraticas.

e Representacion de la relacion funcional
mediante expresiones cuadraticas.

e Interpretacion de los elementos de la

funcién cuadratica: variable
independiente, variable dependiente y
coeficientes.

e Representacion grafica de funciones
cuadriticas y andlisis de  sus
caracteristicas: vértice, eje de simetria,
raices y concavidad.

Conocimientos previos necesarios:

Propiedades de los numeros

Lenguaje comun a lenguaje algebraico
Operaciones con exponentes

Sistema de ecuaciones

Factorizacion

Despeje de ecuaciones

Propositos de aprendizaje

(F1) Reconocer la correspondencia entre
variables relacionadas,
independientemente de la representacion
utilizada (tablas, graficas, problemas
verbales, expresiones analiticas).

(F2) Determinar los valores de la variable
dependiente, dados los valores de Ila
variable independiente.

(F6) Simbolizar una relacién funcional, con
base en el analisis de los datos de un
problema

Indicadores de desempefio:

- Comprension conceptual.

- Participacion en clase.

- Comunicacion oral y escrita.

- Resolucion del problema verbal.

©
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Metodologia de aprendizaje: Aprendizaje colaborativo; se propone una
enseflanza en espiral que acerque gradualmente
a los alumnos al trabajo con los distintos usos de
la variable en situaciones cada vez mas

complejas.

Fase Actividades Recursos y Tiempo
Materiales

Inicio 1.Revision de la Tarea

Invitar a los estudiantes a que
compartan sus soluciones del
problema verbal que se dejo de Pizarron
tarea en la sesion anterior. Plumones
Evaluar las respuestas de manera
conjunta, destacando los aciertos
y en caso de haber errores guiar a
los estudiantes para que logren
llegar a las respuestas correctas.

10 minutos

Desarrollo | 2.Actividad

Pasemos a la actividad la cual
consiste en la presentacion del
siguiente problema verbal a los
estudiantes y contestar las
siguientes preguntas:

“Durante el recreo, Luis lanza
una pelota hacia arriba. Su
maestro de Matematicas
aprovecha para medir la altura
(en metros) de la pelota cada
segundo, desde el momento en
que salio de su mano.
Esta es la informacion que se
registro.
Tiempo Altura
(segundos) (metros)
0

30 minutos

Pizarron
Plumones

S\ BN =
S| e |\e R un|ie

o En qué segundo la
pelota alcanza su altura
maxima?

-
o
o



e Usa los datos de la tabla
para  encontrar  una
expresion algebraica que
represente la relacion
funcional entre el tiempo
v la altura.

o Sustituye algunos valores
de x y comprueba si la y
obtenida coincide con la
tabla.

-La actividad se realizara de
manera individual, indicando a
los alumnos que comiencen
analizando el problema planteado
utilizando de manera similar a
como lo hicieron en la sesion
anterior.

Cierre

3. Reflexion y discusion

Se les invita a los estudiantes a
compartir coémo resolvieron el
problema 'y qué método
utilizaron para encontrar la
solucion, pudiendo pasar al
pizarroén a  explicar su
razonamiento acerca del
problema para después comparar
los resultados obtenidos por
varios estudiantes.

4.Cierre

Se establece un acuerdo con los
estudiantes: A través del andlisis
del movimiento de la pelota,
pudieron reconocer la
correspondencia entre el tiempo
transcurrido y la altura de la
pelota (F1), también lograron
determinar los valores de la altura
(variable dependiente) a partir de
los  segundos transcurridos
(variable independiente),
utilizando tanto la tabla de datos
(F2), Finalmente, a partir del
analisis de los datos, los
estudiantes fueron capaces de
simbolizar la relacion funcional

Pizarron
Plumones

20 minutos
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entre el tiempo y la altura
mediante una expresion
cuadratica, que representa cOmo
cambia la altura a lo largo del
tiempo (F6).

Para reforzar la comprension de
la  variable como relacion
funcional en las funciones
cuadraticas, se les asignard una
tarea el cual consistira en
responder las siguientes
preguntas consecuentes de la
actividad en clase.

e Realiza la grdfica de la
funcion que encontraste
en clase

o /Qué altura tendria la
pelota en el segundo 7 si
siguiera el  mismo
movimiento?

-
o
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Formato de plan de clase

Profesor: - | Area: Saberes y pensamiento Asignatura: Grado: Tercer afio
cientifico Matematicas de secundaria.
Periodo: Semana - Lugar: Aula de Tiempo total
2024- Fecha: salon de clases. estimado: Sesion
2025 Integradora (60
minutos).

Temas y Subtemas:

La wvariable como numero general,
incognita y relacion funcional.

Reconocimiento  de  patrones
numéricos y su representacion
algebraica.

Uso de la variable para expresar
propiedades generales de los
numeros.

Identificacion y construccion de
identidades algebraicas sencillas.
Representacion de
generalizaciones  mediante el
lenguaje comun, algebraico y
grafico.

Identificaciéon de la incognita en
problemas que se pueden modelar
con expresiones cuadraticas.

Traduccion de situaciones
cotidianas a expresiones
cuadraticas con incdgnita.

Resolucion de ecuaciones
cuadraticas mediante

factorizacion,  completando el
cuadrado o usando la férmula
general.

Interpretacion de soluciones y
verificacion en el contexto del
problema.

Identificacion de  relaciones

funcionales en problemas
contextualizados  que  pueden
modelarse con expresiones
cuadraticas.

-
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e Representacion de la relacion
funcional mediante expresiones
cuadraticas.

e Interpretacion de los elementos de
la funcion cuadratica: variable
independiente, variable
dependiente y coeficientes.

e Representacion grafica de
funciones cuadraticas y analisis de
sus caracteristicas: vértice, eje de
simetria, raices y concavidad.

Conocimientos previos necesarios:

Propiedades de los niimeros

Lenguaje comun a lenguaje algebraico
Operaciones con expresiones algebraicas
Factorizacion

Despeje de ecuaciones

Sistema de ecuaciones

Area de figuras

Valor numérico

Propositos de aprendizaje

(G2) Interpretar la variable simbdlica
como la representacion de una entidad
general, indeterminada, que puede asumir
cualquier valor.

(G4) Manipular (simplificar, desarrollar)
la variable simbolica.

(I1) Reconocer e identificar, en una
situacion problemadtica, la presencia de
algo desconocido que puede ser
determinado considerando las
restricciones del problema.

(I2) Interpretar la variable simbolica que
aparece en una ecuacion, como la
representacion de valores especificos.

(I3) Sustituir la variable por el valor o
valores que hacen de la ecuacion un
enunciado verdadero.

(I4) Determinar la cantidad desconocida
que aparece en ecuaciones o problemas,
realizando ~ operaciones  algebraicas,
aritméticas o de ambos tipos.

o
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15) Simbolizar las cantidades
desconocidas  identificadas en una
situacion especifica y utilizarlas para
plantear ecuaciones.

(F1) Reconocer la correspondencia entre
variables relacionadas,
independientemente de la representacion
utilizada (tablas, graficas, problemas
verbales, expresiones analiticas).

(F2) Determinar los valores de la variable
dependiente, dados los valores de la
variable independiente.

(F3) Determinar los valores de la variable
independiente, dados los valores de la
variable dependiente.

(F6) Simbolizar una relacion funcional,
con base en el andlisis de los datos de un
problema.

Indicadores de desempefio:

- Comprension conceptual.

- Participacion en clase.

- Comunicacion oral y escrita.
- Resolucion del problema.

Metodologia de aprendizaje:

Aprendizaje colaborativo; se propone una
ensefianza en espiral que acerque
gradualmente a los alumnos al trabajo con
los distintos usos de la variable en
situaciones cada vez mas complejas.

Fase Actividades

Recursos y | Tiempo
Materiales

Inicio 1.Introduccion

Iniciamos la clase con las siguientes indicaciones:
En esta sesion integradora final, se propone una
experiencia de aprendizaje que te permitira
reconocer y aplicar la variable en sus tres formas
fundamentales dentro del contexto de las
expresiones cuadraticas:
o Como incognita, al resolver ecuaciones.
e Como numero general, al representar
patrones.
e Como relacion funcional, al analizar
como cambia una variable respecto a otra.

Pizarron
Plumones

5 minutos

-
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A través de una actividad y sus respectivas
reflexiones, vamos a conectar estos usos para
fortalecer tu comprension acerca de los usos de la
variable y su aplicacion en distintos contextos.
iVamos a comenzar!

Desarrollo

2.Actividad

Pasemos a la actividad la cual consiste en la
presentacion del siguiente problema verbal a los
estudiantes y contestar las siguientes preguntas:
“Don Julio tiene un jardin rectangular cuya drea

es A(x) metros cuadrados. El largo del jardin es

’

3 metros mas que el doble del ancho’

Se requiere:

o FExpresar el area del jardin como una
funcion del ancho.

e Encontrar el valor del ancho si el drea
total es de 108 m?.

o Siel vecino de Don Julio posee un terreno
con las mismas caracteristicas, pero con
un ancho de 38m ;Qué drea posee su
terreno?

o Identifica que papel jugo la variable en
cada respuesta

Pizarron y
plumones

30
minutos

Cierre

3. Reflexion y discusion

Se les invita a los estudiantes a compartir como
resolvieron el problema y qué tipos de variables
lograron identificar al momento de trabajar con el
problema verbal, que método utilizaron para
encontrar las soluciones pudiendo pasar al
pizarron a explicar su razonamiento acerca del
problema para después comparar los resultados
obtenidos por varios estudiantes.

4.Cierre

Se establece un acuerdo con los estudiantes:

En el analisis del problema de Don Julio se pueden
identificar claramente multiples indicadores de los
tipos de variables involucrados. En primer lugar,
se reconoce la presencia de una cantidad

25
minutos

-
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desconocida, el ancho del jardin, que puede
determinarse a partir de las condiciones dadas en
el enunciado (I1). Esta cantidad es simbolizada
con una variable, lo que permite traducir la
situacion verbal a una expresion algebraica que
representa el area (IS). La variable x se interpreta
como un valor especifico en distintos momentos
del problema, como cuando se conoce el area total
o cuando se da un ancho determinado (I2).
También se sustituye dicha variable por valores
concretos para comprobar o calcular resultados
(I3), y se realizan operaciones algebraicas para
resolver una ecuacion cuadratica y encontrar el
valor del ancho (I4). Ademas, el problema permite
establecer una relacion funcional entre el ancho
(variable independiente) y el area (variable
dependiente), simbolizando esta relacion con una
funcién A(x) = 2x2 + 3x (F6), lo que evidencia
como se puede determinar un valor cuando se
conoce el otro (F2 y F3), y se comprende la
correspondencia entre ambas variables en
diferentes representaciones (F1). Por otro lado, la
variable también se entiende como una entidad
general que puede asumir distintos valores dentro
del contexto del problema, no limitada a un solo
caso (G2), y se manipula algebraicamente al
desarrollar y simplificar expresiones para obtener
la funcion del area (G4). En conjunto, el problema
no solo exige el uso de técnicas algebraicas, sino
también el desarrollo del pensamiento funcional y
generalizador a través de la interpretacion y
modelacion de una situacion real.

-
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1.2 Transcripcion de entrevista con la maestra experta en el
tema

Joselino:

Maestra, buenas tardes, Dra. Buenas tardes.
Maestra Experta:

Hola Dra. Estela, hola Joselino buenas tardes

Dra. Estela:

Hola, qué tal, buenas tardes.

Dra. Estela:

Buenas tardes este, si quieres no actives tu camara para que la conexidon sea mas estable
Maestra Experta:

perfecto.

Dra. Estela:

Muchas gracias por aceptar esta entrevista maestra.
Maestra experta:

Muchas gracias por la invitacion y yo muy gustosa aqui de estar con ustedes participando de
manera externa y enhorabuena para poder ayudar a Joselino en todo lo que se pueda.

Joselino:
Muchas gracias
Dra. Estela:

Gracias en este momento estoy mostrando mi pantalla para compartir la. La planeacion de.
Clase de este jovenJoselino que esta haciendo suTesis de licenciatura sobre la variable en sus
tres usos para estudiantes de tercero de secundaria aterrizado con las expresiones
cuadraticas. Entonces la he trabajado con ecuacion lineal, pero él quiso trabajarlo con las
expresiones cuadraticas, ya sea en ecuaciones o en expresiones generales o en ese tipo de
cosas.

Entonces este pues queriamos pedirte que ya que tu hiciste tu tesis también. Con este
concepto del modelo 3UV. Nada mas que tu trabajaste con nifios de primaria, si no mal
recuerdo.

Maestra experta:

Asi es.

-
o
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Dra. Estela:

Aja. s Entonces queriamos preguntarte como veias esto? Y ahora que tu ya tienes, pues el
posgrado en educacion matematica, quizas pues tienesuna vision mas completay compleja
quizas tambiénde comoimpartireste tipo de sesiones, ¢ no?, entonces queriamos preguntary
que nos des tu opinién como experta respecto de las planeaciones y ver si te parecen
adecuadas o qué cambiariastuy cémolascambiarias, enfin, que nos vayas dando tu opinién.

Maestra experta:

De acuerdo. Lesvoy haciendo las observaciones conforme va bajando el formato que nos esta
compartiendo.

Dra. Estela:

Bueno, voy a abrirla entonces ¢si se ve?
Joselino:

Si.

Dra. Estela:

Aja.Bueno, entoncesen laenel formato que tiene este joven Joselino, pues se pone diferentes
aspectos, no en el en el formato. Este no, no, no es un formato que trabaje por competencias
sino mas bien con propésitos de aprendizaje, indicadores de desempefio metodologias de
aprendizaje etc. ¢ Entonces lo vamosviendo conforme vamos bajando, entonces aqui tiene el
periodo, el drea es segun la nueva escuela mexicana, seria saberesy pensamiento cientifico,
la asignatura de matematicas?

Si, muy bien el. El lugar seria en el salén de clases. El tiempo estimado, cada planeacion de
clase tiene un tiempo estimado de 50 minutos. Y tiene 3 planeaciones de variable como
numero general, 3 planeaciones de la variable comoincdgnitay 3 planeacionesde la variable
como relacién funcional. Entonces él decidié empezar con la variable como numero general.
Entoncesaqui habla del temay subtema que aparece enla nueva escuela mexicana, queesla
introduccion a las Expresiones Cuadraticas y la variable como numero general. Los
conocimientos previos que él coloca son propiedades de los numeros, jerarquia de
operaciones, lenguaje algebraico, leyes de los exponentes, factorizaciony formula general
para expresiones de segundo grado. Hasta aqui no sé si tengas algun comentario.

Maestra experta:

Hasta aqui nada mas tengo una duda, me gustaria saber si Joselino ya ha estado trabajando
coneste grupo o es un grupo que le que solicité que le prestaran como para poder llevar a cabo
este tipo de planeaciones.

Dra. Estela:

No tenemos asignado ahorita ningun grupo, ya que el principal objetivo de la investigacion de
Joselino es el disefio de las planeaciones de clase para alumnos de tercero de secundariay
por eso recurrimos a que usted los revisara y apoyara para que nos pueda dar su opinién.
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Maestra experta:

Si, si considero que estan correctos los conocimientos previos para los alumnos que ya
deberian de estar en tercer grado de secundaria.

Dra. Estela:
Muy bien, quizas algun uso del signo de igualdad o no sé, quizas algo. Por ahi, extra.
Maestra experta:

De hecho, aja. Alultimo eneldocumento este que le digo, igual se los puedo compartir también
al final, donde vienen algunos comentarios en el documento de Word. Establecia ahi o ponia
tambiénsabersi es que ya tienen el grupo, ya me dijeron Ahorita que no, que estan en fase de
elaboracion, verdad de este proyecto y dentro de las planeaciones. Joselino habia yo
contemplado cuando lo llevé a cabo en primaria, sobre todo porque en primaria no tienen el
mismo grado de bagaje que en secundaria, sverdad? Pero sabemos también que, en
secundaria, pues hay algunas carencias encuanto a los conocimientos que pueden tener los
alumnos y uno espera que puedan saber que, dentro de las ecuaciones, pues esta este
concepto de igualdad ya establecido. Pero si tu notas que en el grupo todavia no tienentanto
bagaje con respecto a esto, no les queda muy claro. Como decia la doctora estela, hay una
actividad que propone robles. Igual también ahi tengo la bibliografia. En la que se utiliza
material concreto como balanzas para poder establecer un concepto de igualdad a travésde
material concreto, entonces se establece como algunas actividades que él propone como este
llevar a este costalito su material, que tenga pesos similares y que visualmente ellos puedan
ver mas alla de del signo de igual como nosotros a lo mejor. En primariatal vez lo vemos. No,
porque nosotros generalmente en primaria escomode que bueno hacemoslas operacionesy
bueno, estoesigualaestoy tanto mas, tanto esigualaquello, perocuandoyo llevé acaboesta
actividadenprimaria, coneluso de la de la balanza, muchos estudiantes pudieron establecer.
Vinculaciones, en cuanto a que veiamos ecuaciones a las ecuaciones este con la variable
comoincégnita, sobre todo, y ellos me decian, Ah, bueno, es que ya entendi que nada mas. El
igual no es solamente un simbolo cualquiera, o sea es que de este lado me esta diciendo que
hay una cantidady maés esta variable, porque ya después utilizamos el término de variable en
primaria. Entoncesahora metiene que de este lado tiene que estarigual como si estuvieranen
una balanza entonces. Creo que si seria oportuno que antes, como una actividad extra o previa
a todas las actividades que mencionas que estan bien. ; Pudiera llevar a cabo esta actividad
concreta? Igualy si no quieres utilizar material concreto como balanzas que compres, porque
luego estd complicado conseguir algunas que esténbien equilibradas, podriasllevarloa cabo
con balanzas virtuales. Talvez si es que cuentan con el material como proyector para que los
alumnos puedan visualizar este concepto de igualdad antes de que empieces todas las
sesiones que tienes programadas.

Dra. Estela:

Yo, a propdsito de este de este comentario, muchas gracias, maestra. Yo recuerdo de un de
una investigacion que recién publicamos de un joven que trabaja en la sierra con la balanza,
pero real. Literal, lo que hace es dibujarla en un en un cartén, dibuja la balanza y hace fichas
con. Con corcholatas me parece y les va poniendo a uno equis, y otra equis 'y va poniendo el
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signo de y pone este como que va representando las ecuaciones ahi en la balanza con. Con lo
con la con los simbolos que tienen pegados las corcholatasy entonces ellos empiezan ahi a
resolver ecuaciones, pero este no, no habiamos pensado. Que pudiera ser importante a los
chicosde secundaria. Ver eserepaso no de cémointerpretarelsigno de igualdad. Creo que a
veces no lo usan correctamente. Eso es muy cierto.

Maestra experta:

Si, fijese que esa esa alternativa de utilizar este otro material no la habia contemplado.Y si es
mas reciente esa investigacion, pues estaria genial, porque la que yo utilicé fue de una
investigaciony una publicaciondel 2006. Y fue con materialesytal cual balanzas. ; Entonces
esta es otra alternativa que pudiera llevar a cabo el maestro Joselino, mas enfocado también
ya en un desarrollo de estudiantes de secundaria, ¢verdad?

Dra. Estela:

¢Sise lacomparto aloselinoencuantoterminemoslallamada para que la puedasvery quizas
plantearla como una actividad preliminar, ;no?

Joselino:

Si, antes de todas las planeaciones, yo creo que es algo bastante Util, porque aparte de antes
de comenzar cualquier tipo de reconocimiento de algun tipo de variable es establecer como
principal fundamento lo que seria una ecuaciény el término de igualdad para no tener como
de ahora si que lagunas ni nada al respecto. Entonces si, muchas gracias.

Dra. Estela:

Bueno, muy bien, pues continuemos aqui tenemos los propdsitos de aprendizaje. Aqui lo que
Joselino puso fueron los indicadores de del modelo 3 V en este caso esta poniendo el G uno, el
G 2 y el G 3 de lavariable como numero general. El primero es reconocer patronesy percibir
reglasy métodos en secuenciasy en familias de problemas. El G 2 es interpretar la variable
simbdlicacomo larepresentacionde una. Generalindeterminada que pueda asumir cualquier
valor YG 3. Deducir reglas y métodos generales en secuenciasy en familias de problemas. Y
los indicadores de desempefio que se establecieron fueron, comprensiéon conceptual,
participacion en clase, comunicacion matematicay resolucion. Problemas debo comentar
maestra que Joselino disefié sus planeaciones de clase, siempre a través del planteamiento
de problemas comouna actividad que lo que llevara a los estudiantes a definir los conceptos
de los 3 usos de la variable. Entonces elinicia siempre con actividades, con preguntasy luego
con resolucién de problemas verbales. ;Para qué los estudiantes? ;Como ir interiorizando
esos conceptos y después ya los institucionaliza con la definicién concreta de qué es, cémo
se le llama esa letra que han estado usando en el problema? Bueno, entonces aqui estan los
indicadores de desempeno. Luego esta la metodologia de aprendizaje, que es el aprendizaje
colaborativo. Se propone una ensefanza en espiral que hacer que gradualmente. A los
alumnos al trabajo de los distintos usos de la variable en situaciones cadavez mas complejas.
A como lo menciona ursini en su en su libro del modelo 3UV, en la ensefianza en espiral.

Maestra experta:
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En este apartado estoy totalmente de acuerdo, tiene todo que ver con el modelo 3UV
ensefanza en espiral que después podemos ver en cada una de las sesionesy con las cuales
culmina con una actividad integradora. Pero aqui, en este apartado de metodologia de
aprendizaje, el fundamento principal del aprendizaje colaborativoradicaen. Eltrabajo basado
precisamente enla colaboraciénen la participacion en binas en equipos en que los alumnos
lleguen a esta socializaciony que también dentro de lo publicado por Ursini Trigueros, se basan
un poquito en Vygotsky quien nos habla de este aprendizaje. Sociocriticos socioeducativos
sociocultural entonces aqui esta perfecto el aprendizaje colaborativo porque creo que a través
de la colaboracionlos mismos estudiantes pueden desarrollar. Bastantes habilidadesy sobre
todo en cuando se pone en cuenta el modelo 3 V. Pero dentro de las sesiones estuve viendo
que hay mucha reiteracion de actividades individuales. Creo que se podria contraponer al
momento de otra revision. Que se menciona como metodologia de aprendizaje, un aprendizaje
colaborativo y luego dentro de las sesiones se mencionan que las actividades dentro del
desarrollo se llevana cabode maneraindividual, entonces nada mas seria cuestién ahi de que
se revisara tal vez que lo pudiera corregir. En cuanto a que no ponga que las van a hacer de
maneraindividual cada uno de los estudiantes, tal vez podria poner algun trabajoen binas en
otra sesidn podria poner que el trabajo se va a llevar a cabo en pequefias comunidades. Que
es como se le llama Ahorita mucho dentro del modelo educativo, en lugar de mencionar que
son equipos, se llaman pequefias comunidades o puede ser una variacion, le digo en binasy
en alguna que otra ocasion puede dejaresaintrospeccion para un trabajo individual, tal vez ya
en las actividades de cierre como menciona, porque en las tareas que se llevan cada uno de
los estudiantes pues van a tener que llevara cabo de maneraindividual, entonces creo que el
trabajoindividual podria ser ya de tarea. Pero lo fuerte que se desarrolla dentro del aula, creo
gue si tiene que ser representativo del aprendizaje colaborativo.

Dra. Estela:

Muy bien, si, muchasgracias. Es que aveces, bueno eneste caso Joselino quizas se deja llevar
un poco. Aqui tiene la idea del aprendizaje colaborativo, pero a la hora del disefio como que
esta pensando quizasen lo que élha vivido como estudiante. Porque creo que Joselino todavia
no ha tenido la oportunidad de ser profesor. ; Entonces quizas por eso se dejallevar porlaidea
del trabajoindividual, pero si, entonces seria cuestion de revisartodas las planeacionesy no,
que esto se refleje en la actividad en el en el salén, ¢ no?

Maestra experta:

Si, nada mas seria que lo pudieracambiaren lugar de que diga individuales o que se practique
esta colaboraciéndentrodelaula yalfiny alcabo, las tareaslasvana llevar acabo de manera
individual, como lo estaba proponiendo Joselino en cada una de sus sesiones, porque ahi es
donde ellos también dentro del modelo 3UV, ya ven que maneja que si tiene que haber este
trabajo colaborativo, pero también se tiene que ver de manera individual el resultado de los
estudiantes. Entonces ahi lo puede revisar, lo puede constatar. Cuando yale presenté en sus
tareas, como también lo incluye aqui en sus en sus sesiones, porque también en sucesiones
hay momentos de retroalimenta. Una vez encargada las tareas, ese aspecto me gusto
bastante.

Dra. Estela:

-
-
N
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¢Yayaya ok, vale, svale? Entonces ahi se cumple con la actividad individual que debe realizar
el estudiante, seria con la realizacion de las tareas y la retroalimentacion no posterior. Si,
porque en realidad Joselino pensé sus planeaciones de clase como consecutivas y
concatenadas, ¢ no?, entonces como aqui lo plantea como de esa ensefanzaenespiralqueva
de lo mas sencillo a lo mas complejo.

Maestra experta:
Asi es.
Dra. Estela:

Bueno, entonces luego aqui dice. Inicio exploraciéon, abrir la sesién con preguntas
acompafadas de la férmula de una expresion cuadratica. Aqui seria simplemente de lade una
expresion cuadratica, ¢no? ;Qué ejemplifiquen de lo que se, de lo que se les esta hablando,
¢, no? ¢ Aqui nos puedes explicar qué quieres decir, Joselino?

Joselino:

Si, bueno, de hecho, ya lo habiavisto como férmula, porque este, al hablarse de una expresion
de segundo grado, por lo regular, habia investigado que era bueno escrito de esa manera.
Entonces por eso lo dejé como la férmula.

Dra. Estela:
Aja, pero es que no es exactamente una férmula, creo, ¢ no maestra? ;Qué opina usted?
Maestra experta:

Bueno, yo si estoy de acuerdo conlo que puso Joselinonada mas ahi. Mi duda es con respecto
a establecer previamente las preguntas Joselino, porque generalmente cuando uno esta en
clase, bueno ya les vas a mostrar la expresion a los estudiantesy te va a servirde mucho que
tu previamente yatengas planteadas las preguntas. ¢ Entonces qué preguntas les vas a hacer
con respecto? Exactamente a esta expresion que tu estas mostrando. ¢ Para que tu mismo de
una vez definas qué rumbo es el que quieres que lleve? ;La clase o que tambiénahi mismose
fundamente? ¢Cual es el motivo del por el cual tu estds mostrando esta expresion a tus
estudiantes? ; Qué eslo que quieres que elloste contesten? Porque casi siempre uno, cuando
esta en este papel de maestro, ya les muestras algo, pero tu ya mas o menos piensas qué
posibles preguntasy lastienes que plasmar porque basandote en este inicioy en esta apertura
de preguntas que tu tienes pensadas. Es como se va a desarrollar la clase y si de pronto a lo
mejor tulas quieres establecer en este preciso momento, cuando estés frenteal Grupo, puede
que se te olvide también hasta a ti, porque nos pasa a todos. ;Cualera el motivo principal por
la cual pusiste esta expresion, por ejemplo?

Joselino:
Claro.
Dra. Estela:

Si, es verdad.

-
-
w
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Maestra experta:

Entonces, si tienes a lo mejor pensadas las preguntas, seria bueno que las tuvieras, aunque
uno piense, ay, bueno, es que yoya sé loque quierolograr o de pronto este, yate digo, frente a
clasesse nos puede llegara pasar por la emocidn, porque tenemosde pronto tanta cosa que
abarcary es mejor que las tengas establecidas bien puntuales. Entonces creo que eso podria
ayudar también a definirel. ; Por qué estas mostrando en especifico esta expresion, ;verdad?
¢ Qué es lo que quieres lograr que ellos te puedan responder o hacia dénde quieres llevar al
grupo?

Joselino:
Claro.
Dra. Estela:

Gracias, maestra, muy acertado sucomentariorealmente este si, pues ahidice abrirla sesién
con preguntas, pero qué preguntas ¢no?, ;Qué es lo que quieres que exploren acerca de la
expresion cuadratica? Entonces si, muy bien, muchas gracias. Si, es que realmente cuando
nosotros lo vemos, pues quizas no, no nos percatamos de que hay muchos detallitos que en
este caso maestra sin dejé, pues usted puede notar, ; no? muchas gracias.

Joselino:
Si, gracias.
Dra. Estela:

Luegodice, por medio de los conocimientos previos del que los estudiantes debentener, hacer
uso de expresiones Cuadraticas, como por ejemplo y da algunos ejemplos, y posteriormente
preguntar lo siguiente, recuerda lo que es una expresion cuadratica ;0 son estas preguntas las
que deberian estar arriba Joselino?

Joselino:

De hecho, si, porque esos son como que ahora si, que a partirde esas preguntas es como de
ahora si que con lo que deben de contestar todo lo demas.

Dra. Estela:

Ah, ya entonceslo Uunico que pasa es que estas preguntas deberian de estar aqui arriba. Abrir
la sesidn con las siguientes preguntas, acompafnada de la férmula cuadratica y este, o sea,
reordenar el texto ¢,no?

Joselino:
Si.
Dra. Estela:

Y las preguntas que él quiere hacer es, recuerda lo que es una expresion cuadratica. ;Qué
tienen en comun estas expresiones? ;Qué pasa si cambiamos la variable x? ;Qué cambia la

—_
—_
IS
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expresion? ;Qué formas conoces para resolver una expresion cuadratica? ; COmo ve maestra
las preguntas?

Maestra experta:

Ah, muy bien, si, entonces, si estasson las preguntas que tienes contempladasJoselino para
acompanfar la introduccion, entonces me parece que estan correctas en cuanto a toda la
recopilacion que tienes pensado realizar, porque me imagino que después de cada sesion
tienes pensado utilizar algun organizador o algun método de recopilacidon de informacion.

Joselino:
Ok.
Maestra experta:

Porque tanto las preguntas que ellos te hagan como conocimientos previos, mas bien las
respuestas que te den de sus conocimientos previos, tanto las actividades de desarrollo como
lo que tU tienes establecido para el cierre. Porque ya estuve leyendo todas las sesionesy en
cada uno de los cierres. Me parece perfecto que tu encamines a los estudiantes haciadonde
tu querias que llegaran con todo el desarrollo de la sesidn. Entonces a ver, vamos a ver, y
entonces tu estas ahi como retomando en este cierre.

Joselino:
Claro.
Maestra experta:

’Y estas guiando a los estudiantes hacia donde tu quieres? ;Entonces aqui en todas las
sesiones, la misma pregunta seria, ;qué manera de recopilarvas a utilizar? Porque me imagino
que después de las sesiones pues tu vas a tener que revisar, no vas a tener alguna manerade
usuario. De visualizar como los aprendizajes o el desarrollo de todas las sesiones a travésde
la mirada de tus estudiantes.

Joselino:
Ah ok, o sea seria que mas bien él, cémo evaluarlos no.
Maestra experta:

. Aja, como seria estarecopilacion de todos los conocimientos sobre todas las respuestas que
ellos estan brindando? ;0O por ejemplo? ;Lo vas a vas a grabar tus sesiones?

Como sugerencia Joselino, hay una tabla que se llama CQA, que es practicamente una hoja
dividida en 3 columnas. La primera letra que es C lo que conozco que viene siendo la
integracion de los conocimientos previos. La segunda columna es la letra Q lo que quiero
conocer que seria a lo mejor. Los 3 usos o el uso de la variable de cada sesién. Y cerramosla
tercera columna con la letra A, que es lo que aprendi entonces, quizas si es que esta
contemplado que tu quierasrevisar después. Podriasintegrarlotambiény podria servirte como
un material dentro de tus mismas sesiones. Tener este cuadro CQA en donde tenga

-
-
(6)]


https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a

establecido por escrito. Lasrespuestas de tus estudiantesy de esta manera, a lo largo de las
sesiones vas a poder visualizar de manera escrita. El desarrollo y el avance que hayan tenido
cada uno de los alumnos, independientemente de un pretest o de un post test, es algo extra
igual. ¢Y sino lo quieren contemplartambién? No, no pasa nada porque seria otro material de
revision, pero igual si no lo quieren contemplar, tambiénes como nada m4és, una idea distinta
de recopilacion escrita de los conocimientos de tus estudiantesy este tipo de tablas o este
tipo de cuadros. Pueden facilitar a. Los alumnos para que ellos mismos vean. Con que
empezarony que después puedan tener esta comparacionde alfinal de las sesiones de todas
las sesiones, a lo mejor que tienen que vinculaciénconla variable como nimero general que
puedan ver. Ah, mira,yo conocia, no conocianada o si conocia algoy terminé mis sesionesy
esto es lo que conozco, esto es lo que me llevo. Esto es lo que yo puedo decir que aprendi
después de estas 3 sesiones de la variable como nimero en general, también podria ser otra
herramienta de recopilacién de informacion.

Dra. Estela:
Muy valiosa. Si, maestra, me parece muy muy. ; Esa es ese formato estd en algun lado?
Maestra experta:

¢No, realmente es un formato que utilizamos bastante en los proyectos,como al iniciode un
proyecto, los conocimientos previos que lo puedan tener escrito, el desarrollo del proyecto,
qué es lo que queremos aprender del proyecto? ;Y alfinal de los proyectos que establecemos
a nivel primaria, qué eslo que aprendi del proyecto? ; Entonces?Es algo super Sencillito. Igual
se lo puedo. Después también este pasar para que lo pueda contemplar, si es que lo quiere
tener en cuenta el maestro Joselino también.

Dra. Estela:

Si, muchisimas gracias.
Joselino:

Si, muchas.

Dra. Estela:

Bueno, luego viene la actividad de estructuracion dentro de la etapa de desarrollo, que es la
actividad de indagacidn, dice. La actividad se realizara. Ah, es que aqui dice no de manera
individual. Dandoles diferentes expresiones cuadraticas a cada alumno para que ellos puedan
determinar si dicha expresién se trata de una expresion cuadratica. Después hay una actividad
practicaque hacer2 equipos, los cuales tengan las mismas expresiones, pero con diferentes
variables, y realizar preguntas de analisis que permitan la discusién entre todo el Grupo. ¢, Por
ejemplo, cuél es la diferencia que pueden observar entre sus expresiones? Representan las
mismas expresiones, aunque las variables sean diferentes. Es entonces, sin importar la
variable que tomemos en cuenta, la forma de una expresién cuadratica es la misma. Aqui es
un poco para que vayan detectando a la variable, no aqui esta propuesta, esta actividaden 5
minutos y luego esta actividad en 10 minutos. ;Cémo ve, maestra?

-
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Maestra experta:

Si me parece pertinente y que tenga esta pregunta al final sobre la forma de una expresién
cuadratica es la misma, porque eso ayuda a reflexionar. ; Entonces qué? ;Qué es lo que
piensan ellos? Ahi el maestro se va a dar. Cuenta. De. jLos conocimientostambién que ellos
estan externando, ;verdad? Entoncesva a estar interesante encontrar o poder escuchar toda
la variedad de respuestas que va a brindar el Grupo.

Dra. Estela:

Muchas gracias, luegoviene la parte de transferencia. Que es una reflexiény discusioninvitar
a que los estudiantes pasen al pizarrén y anoten una nueva expresiéon cuadratica para
posteriormente comparar los resultados en esta actividad esta propuesta esta es como en
plenaria en 10 minutos y hacer y bueno le llam¢ transferencia Joselino. No sé codmo vea
maestra.

Maestra experta:

Si, yo encuentro pertinente lo que lo que escribié Joselino y también que tenga estos 10
minutos establecidos. Me gustd también que en cada una de las sesiones distribuyera su
tiempo para que también contemple lo que van a podertardarse en este caso, cuando se invité
a los estudiantes a pasar el pizarrén. Por eso le preguntaba si ya tenian un grupo establecido,
generalmente ensecundarialos. Grupos, son de masde 30 estudiantes entonces. Va aser tal
vez poco probable que pasentodos los estudiantes, talvez Joselino podriasen cada unade las
sesiones. Hacer algo al azar para que no pasen siempre los mismos alumnos generalmente
van a pasar los que estén mas confiados y los que tengan un mejor bagaje que los demas.
Entonces seriabueno que contemplaras que tal vez en algunas sesiones mencionasquevana
pasar. Comotodo el Grupo adecir susrespuestas, entonces no creo que te vaya a dar el tiempo
ahi para que. Pasen. Todos porque te digo. Generalmente los grupos de secundaria son grupos
ya numerosos, pero ves que no, que se acerco y de poquitos estudiantes. Pero eso es ya
bastante grande. Pues si contempla que al azar pasen algunos alumnosy que en cada sesion
pasen de forma aleatoria.

Y para que se sepa que en cada una de las sesiones van a estar pasando de poquitos en
poquitos, pero que como es aleatorio, pues en realidad van a, es muy probable que pasen
todos los alumnos que no se va a. Quedar nadie sin participar.

Dra. Estela:
Si, gracias
Joselino:
Okey.

Dra. Estela:

De que formato es que este desarrollo abarca la estructura, la practicay la transferencia. Y
aqui deberia de haber una linea no maestra. Para el cierre. Aqui una linea aqui.

-
-
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Maestra experta:

Y para que el cierre nada mas tenga este aspecto de conceptualizacidn, aja.
Joselino:

Ah ok si.

Dra. Estela:

Errorcito bueno, en la parte de cierre mandé maestra.
Joselino:

Claro.

Dra. Estela:

Ah, nada mas eso.

Maestra experta:

En cuantoal tiempo, me parece que en la primera sesion es en la Unica que lo detecté que le
faltaban por ahi. Creo que déjame ver 10 minutitos. Creo que tenia contemplada una sesién de
60 minutos, 50 minutos de 50 Ah, yteniamarcado en sus tiempos 45 minutos. Entonces nada
mas ahi.

Creo que. Los 5 minutos que le faltaban igual los puede poner, tal vez en este apartado de
transferencia. Si, creo que nada mas tiene 45 minutos. Aja. Entonces esos 5 minutos pueden
ser en el apartado de cierre, tal vez, o en el apartado de la transferencia, que es donde van a
pasar sus estudiantes. Entonces tal vez que fueran 15 minutos ahi tal vez yo me equivoqué,
pero yo estuve ahi contando. Entonces creo que ahi, en esa parte de la revision del tiempo, le
faltaban 5 minutillos, nada mas.

Dra. Estela:

Si, si, si, efectivamente. Bueno, muy bien, entonces vas anotando Joselino por favor.
Joselino:

Si.

Dra. Estela:

Aquienlaconceptualizaciényadice establecer unacuerdo entre los estudiantes, seria con los
estudiantes, no donde se determine que sin importar la variable que utilicemos, la forma de
una expresion cuadraticanunca cambiay siempre serala misma que al iniciode la sesion fue
mencionado reafirmar dicho cometido por medio de una tarea, la cual consistira enescribir 3.
Expresiones cuadraticas diferentes. Aqui lo que un poco me hace ruido, no sé, maestra es si
de verdad se estan viendo sin. Estos indicadores en la sesion. Reconocer patronesy recibiry
percibir reglas y métodos en secuenciasy en familias de problemas. Interpretar la variable
como larepresentacidonde una entidad general.Y deducir reglasy métodos, quizds nada mas
seria G 2 no maestra.

-
-
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Maestra experta:

Si, porque el G uno lo manejaen las otras. En otrade las sesionesen donde si lees establece
actividades para poder establecer patrones. Entonces creo que si estoy de acuerdo con usted,
nada mas seria el G 2. Y lo de reducir reglas también lo podemos ver en otra de las sesiones
mas adelante que ya tiene establecidas el maestro.

Dra. Estela:

Si, entonces aqui maestro lino seria nada mas que 2.
Joselino:

Ok perfecto.

Dra. Estela:

Vale.

Dra. Estela:

Bueno, luego este si gusta vamos a ir un poquito mas rapido, aqui estd planteando G unoy G
3, lo cual me parece adecuado porque yala G 2 se vio en la primera sesiéon. Noy reconocer
patronesy deducir reglas,vamos a ver si lo hace. ¢ Dice, iniciamos la clase con las siguientes
preguntas, se acuerdan de lo que es un patron? ;Han visto patrones en la vida cotidiana
acompanadas de una primera actividad donde el alumno tiene que mencionary dibujar un
ejemplo de un patron que haya visto o escuchado empleando sus conocimientos previos
acerca de patronesy sentencias? Joven maestra esta parte.

Maestra experta:

Si esta oportuna esta introduccién, pero en dentro de este documento que le digo le voy a
compartirtambién para que Joselino lo pueda revisar con los comentarios, le ponia que en este
aspecto las preguntas estan bien estructuradas para los inicios, pero para promover los.
Conocimientos previos, estan perfectas, nada mas que con la finalidad de que no sea siempre
igual, tal vez las sesiones que tengan algun poquito de variacion. En lugar de iniciar tal cual,
con la pregunta, consideraré oportuno que le mostraras Joselino a los alumnos patrones. Ya
sean como un recurso virtual con la proyeccion, o ya sea patrones que tu lleves recortados o
enimagenes.

Joselino:
Ok.
Maestra experta:

Puede ser de. Azulejos de un piso, de un disefo de pared de tapetes, etcétera. Y entonces,
ahora si, después de que ellos los observen, les preguntes. ;Qué es lo que estan viendo?
Bueno, pues estamos viendo qué azulejos, qué pisos, Qué disefos te van a decir varias
respuestas y a partir de esto, ahora si creo que podrias. Mencionarles o preguntarles si se
podria dar continuidad a estos patrones que tu les estas mostrando. Obviamente te van a decir

-
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que silamayoria espero que larespuesta sea que si, que puedendarle continuidady entonces
ya partiendo de esto. Decirles, ahora si, que estos patrones. Que expliquen coémo sus palabras,
como podrian darles continuidad, si pudieran hacer una continuidad infinita o si hasta qué
punto podrian este ellos darle continuidad. ; Como harian ellos para poder dar continuidad a
estos patrones? ; En qué lugares los han visto? Ya hay este otravez tiene que vercon lo que tud
mencionabas para ver. ;Qué relacidon encuentran con su vida cotidiana? Que, porque los han
visto seguramente en el piso de su casa, los han visto en algun diseno de algun mosaico, pero
si creo que seria oportuno empezar con material visual y ya después de eso, ahora si
preguntarle lo que tu tenias ahi, no desacuerdan lo que es un patrén, tal vez no preguntarles
directamente eso, pero decir qué es lo que estamos viendo ahorita estamos viendo algun
disefio, estamos viendo qué es lo que ustedes estan viendo.

Joselino:
Ok.
Maestra experta:

Ahorita entoncesya con diferentes ejemplos, ahora si ya mencionarendénde los han vistoen
su vida cotidianay entonces abordar esta introduccion al a los patrones no y al diseno que
pueden llevar cada uno de ellos, entoncesya creo que seriabuena idea llevarles este material
visual.

Joselino:

Ok, claro.

Maestra experta:

Aja. Muy bien, muchas gracias porque aqui tienes el recurso, materiales, colores y regla.
Joselino:

Si.

Dra. Estela:

No sé qué habrias pensado Joselino.

Joselino:

Pues principalmente era como de con los colores y regla, o sea, como de ahora. Si que al
trabajarconloque eraun patréoneraahora si que conrelacionado con la pregunta de que siun
alumno tiene que mencionar en dénde haya visto o escuchado a empleado lo que seria un
patrén, entonces ellostenian como que mas o menos almomento en el que empiezanadecir
ahora si que digamoscomo de, Ah, es que yo lo vi,nace en micasa, yo lo vien el piso, yo lo vi
en la pared. Etc. Con base a eso, entonces era como de OKy pues con base a trabajar con
colores o0 me podrias mostrar cdmo harias un patrén o algo relacionado, pero no lo habia
pensado de la otra manera de. Que empezar primero, yo ahora si que dijéramos dandoles no
sé alguna figura, algin mosaico que conlleve un patrény a partir de eso, empezarla clase con
la identificacién.

-
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Dra. Estela:

Muy bien, pues es una. Es una buena sugerencia de la maestra que vayas dando mas
dinamismo a las sesiones en que no empiecen siempre con el mismo formato. No, sino que
ahorasea al revés. Ahora primero le presentas los dibujos o quizas si te si hay oportunidad de
tener videoproyector. ; Por ejemplo, estan los patrones de Escher?

Maestra experta:

Muy bien. Entonces a lo mejor eso que esta comentando doctora también lo puede tomar en
cuenta Joselino como un ejemplo, ¢verdad? Para iniciar diferente la sesion.

Dra. Estela:
Claro

Joselino:

Si.

Maestra experta:

Deberias presentar algunas imagenes o material acerca de los patrones de estos. Y ellos
mismoste vana decir, ah, mira, pues como el patrén que hay aca, miracomo la figura que he
visto aca. Entonces ellos mismos te van a soltar. ;Y ya van a tener esta conexion con sus
conocimientos previos, ¢verdad? ;0 con lo que tienen ahi este visto dia con dia?

Joselino:

Claro.

Dra. Estela:

Si, si.

Aqui esta. Si, estan viendo mi pantalla. A ver imagenes, a ver si muestra aqui no.

Miren, por ejemplo, aca no, aqui hay un tono. Este. ¢ Hizo muchos dibujos? No. Por ejemplo,
aqui hay otro, no es como el mismo patrén, pero que se hace cada vez mas pequeno.

¢Aqui esta otro, ¢no?

Maestra experta:

Si.

Dra. Estela:

Como que se repite y se repite. A eso se referia, maestra.
Maestra experta:

Si, ese puede seruno de losejemplos, y otro ejemplo méas usual, que podria ser seria el patrén.
Tal vez si puedas encontrar algun recurso de. De mosaicos de piso ya ves que hay muchos
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disefios de mosaicos de pisotambién porque lovan a identificar perfecto que es un patrén que
ellos pueden ver o que pueden tener este mas facilmente esta conexidén entre lo que tienen
ellos en suvida.

Joselino:

Ah,o K oK.

Dra. Estela:

Si.

Maestra experta:

Cotidiana, tal vez puedas buscar también otro recurso como un patron de tapete. ; No sé de
algun diseno de tapete que ellos puedan ver, esta que puedan ver sin antes que tu lo lleves a
cabo, que ellos puedan ver que hay una regularidad, ; no? En cuanto al disefio, antes de que tu
veas ella este este tema de la regularidad en cuanto a la variable como nimero general, aja.
Por ejemplo, ese disefio en psico.

Joselino:
Claro, ok.
Maestra experta:

Que sabes que es repetitivo, entonces ellos mismos te van a decir. Como este 40. Aj4, ese, por
ejemplo. ;Y saben perfecto que después de ese va a haber otro cada cierto niumero de Azulejos
va a haber uno igual o va a haber una? Repeticién no, claro.

Dra. Estela:

Si, estos son de la alhambra en Granada, Espafa, del de ese edificio emblematico, no, pero.
Tiene unos mosaicos muy hermosos, quizas se puede usar algunos de ellos. ;Y hablar para que
puedan identificar los patrones, ¢no? Claro, bueno. Muchas gracias, bueno, todo viene el
desarrollo que esta planteada en 30 minutos. Presentar el siguiente problema, observa el
siguiente patron de figuras y contesta las semillas. ; Cuantos cuadrados azules habra en la
figura? 7. ; Cuantos cuadrados azules habra en la figura?

Encuentra una formula general que nos permita saber cuantos cuadrados azules habra en la
figura enésimay cuantos cuadrados azules habra en la figura 100. Entonces esta es la figura
uno, 2 cuadraditos en la figura 2. Tiene un cuadradito amarillo en medioy aumentado uno en
cada lado. Luego la otra figura tiene ahora cuatroy tiene uno mas en cada extremo. Y luego la
siguiente figura, una mas, y asi no. ¢Entonces si? Esta dando bastantes, bastantes figuras,
quizas. ¢ Este a lo mejor no darle tanta informacion, ¢verdad?

Maestra experta:

Si, podria ser que igual, y también. Aunque les dé poca informacion a los estudiantes, no te
vaya a sorprender que algunosvayanadibujar hasta lafigura ciento. Elcualdesean. Va a haber
muchos estudiantes que dependiendo de su garaje.
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Te van a dibujar y te van a terminar la actividad y te van a dar una respuesta correcta. ¢ De
cuantos azulejostiene o cuantos cuadritostiene la figuracion? Si, lavan a dibujar toda. Te van
a dibujar todas. Entonces ahi, en una de las observaciones que te hacia, es que obviamente,
qué bueno que tienes determinado un tiempo.

Joselino:

Claro, ok.

Maestra experta:
Contemplado de 30 minutos.
Joselino:

Aja.

Maestra experta:

Y trabajar esta parte no pasanada si no terminamos la actividady ayudarte de los estudiantes
que si la lograron terminar sin la necesidad de dibujar todos los patrones. Claro, y lograron
determinarestaférmula para que atravésde laverbalizacion de estos alumnos puedan ayudar
alos demasaencontrar. Determinado niumero de cuadritos de la figura 100, 200 sin necesidad
de dibujarlastodas porque aquellos estudiantes. Que no logren o no han. Revisareldesarrollo
de la férmula, tal vez para encontrar un n cantidad de cuadritos en la figura X, pues tevana
hacer todo, todo, todo el patronaje tal cual, entonces es bueno que tengas tiempos
establecidos, me gusta mucho que tengas determinado cada uno de estos tiempos para que
no sevaya a pasar de lo que tu tienes contemplado, porque ahora estudiantes que van a tardar
muchisimo.

Joselino:
Si.
Maestra experta:

Si esbueno que tengastambién tula apertura de que algun otro se anime a explicar. Bueno, yo
le hice de esta manera para no dibujarlos todos. ¢Verdad que nos vamos a tardar mucho en
hacertodo eldibujo de todas las figuritasyyo le hice asi,  n0? Puesyo lo hice esta otramanera
yyaal ultimo me gusta mucho que cierro la actividad. Mencionando que se pueden establecer
formulas para poder encontrar determinado numero de cuadritos, independientemente de el
numero de figura que tu le solicites a los alumnos.

Joselino:
Exacto.
Maestra experta:

Tambiénaqui yo me preguntaba por qué no les pregunté de los cuadraditos amarillos, pero lo
hace aqui, no en laterceraactividad. ;Ya pregunta, cuantos a cuadritos a cuadrados amarillos
hay, ¢no?
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Joselino:
Si.
Maestra experta:

Si, se me hace interesante ¢no?, porque uno tiene un patron como 2468, tiene un patron
cuadratico, ; no? exactamente tiene uno. ;Y entonces, doctora usted le sugeriria que hasta que
figura les brindara informacion hasta la tercera figura?

Dra. Estela:
Yo escribi, quizas. Si, hasta la 3. No sé ustedes cémo ven.
Maestra experta:

Yo digo que cuatro. Creo que esta planeacion se podria modificar. Joselino pide que tenga el
Grupo y conozcas un poquito. Me imagino que van a ser tal vez un pretest para acelerar un
poquito al Grupo.

Ah ok, peroentonces pueden tener como méas o menoslaidea de comoes el Grupo, talvez si
tienes un didlogo con el profesor a cargo, no me imagino.

Joselino:

¢, Bueno, es que, de hecho, bueno este estaba trabajando solo en eldisefio de las planeaciones
como tal, no en la implementacién por motivos de que no permiten hacer tantas actividades
con los alumnos y mucho menos 10 sesiones que son las que desarrollé

Maestra experta:

Oh, si que no es laimplementaciénokok, Ah, oK Bueno, vale, vale, valeya, entonces si, este,
porque a partir de eso era lo que iba a comentar. Dependiendo de los conocimientos que
tengan los estudiantes, creo que si tienen un buen desempeno, un buen conocimiento, un
bagaje académico en cuanto a matematicasy luego. Pre-algebray brindarles hasta la figura 3
estaria perfecto, pero va a depender mucho del grupo. Tal vez pueda hacer alguna anotacion
ahi este Joselino en cuanto a poner a lo mejor un asterisco o una nota.

Joselino:
Claro.
Maestra experta:

La cantidad de figuras se puede brindadas, se debe de contemplar a partir de los
conocimientos que tengan los estudiantes. Se recomienda que para un grupo experimentado
tal vez. Se brinde nada mas 3 figuras y para un grupo que. No sé, no tiene tanto conocimiento
previo, tanto bagaje, se puedan brindar hasta 5 figuras como minimo para que ellos mismos
vayan, este viendova a partir mucho de eso, entonces creo que podria ser esa anotaciénahia
lo mejor para que pudiera contemplarse esta planeaciény que se pueda adecuar dependiendo
de las caracteristicas del grupo. O brindaste la figura 3 y poner como una nota de si es que el
Grupo lo requiere, se puede brindar hasta la figura 5, no.

N
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Joselino:
Ah, ok.
Dra. Estela:

Si, si, si. Muchas gracias, maestray bueno, parece que si. Utiliza G uno y G3 no? Que son, asi
que lo repasamos.

Maestra experta:

G3, G1son reconocer patrones, percibir reglas, deducirreglasy métodos generales. Entonces
si, parece que si. Habria que ver si algo utiliza alguna otra de las de los indicadores de nimero
general, pero estas al menos si los considero. Luego viene la reflexion y discusion. De como
siempre, como que Joselino trabajaenplenariaenelcierre. ; Node cémo loresolvieron? y nada
mas, esta dando 10 minutos aqui. Y guiar a los estudiantes para que se den cuenta que sin
importar las variables con las que trabajaron, se puede generalizar dicha férmula, como la
formula general para dicho patrén. No sé cierre y se establece el acuerdo, que es la
institucionalizacién delconocimiento, donde se establece el acuerdo en donde se determina
que sin importar las variables que utilicemos, la formula general del patrén nunca cambiay.
Siempre serala misma, ya que las variables en este caso sélo indicanelnimero de figura que
contindaen la secuenciao. Aestas variables se les conoce como numeros generales, porque
pueden tomar cualquier valor y reafirmar dicho cometido por medio de una tarea, la cual
consistira en investigar un patron de secuencia de figuras en donde el alumno busque la
expresion general de la enésima figura.

Dra. Estela:
¢;Comoven maestra, esta esta parte delcierre quizas es poco tiempo o sera o esta adecuado?
Maestra experta:

Creo que esta adecuado porque, como le comentaba antes, me gusta que enla parte del cierre
no lodeje muy abierto, sino que se haga estareflexion de manera grupaly que después Joselino
proponga que el maestro establezca qué eslo que se pretendia.Verdad que otravez como que
recupere los conocimientos que se desarrollaron enla parte fuerte de la planeacion, que duré
30 minutos. Y ya nada maés en el cierre ya se tenga este planteamiento de que esto es lo que
vamos a lo que estuvimostrabajandoy que se mencione, no que tal vez los estudianteslleven
este registro, pero me parece que esta que esta bien.

Dra. Estela:

Bueno, muchasgracias, maestra sonlas. Ya son las 6:00, no sé cuantotiempo usted disponia
para nuestra sesion, si podemos continuar o qué o qué nos sugiere. No queremos abusar de
su tiempo.

Maestra experta:

-
N
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No, no se preocupen, yo estoy entoda la disposicidn de todos, ahoritayaenla primariaya este
salimos de vacaciones, entonces Ahorita tengo tiempo para poder estar con ustedes, no sé
ustedes también como estén de tiempo.

Dra. Estela:

Tambiénya hoy. Hoy sali de vacaciones este entonces también tengo disponibilidad, no sé
Joselino.

Joselino:
Si, de igual manera estoy disponible sin ningun problema.
Dra. Estela:

Si quieren podemos ir avanzando y ya cuando usted nos diga, maestra, pues ya la. Cerramos
la sesion.

Maestra experta:
Si, de acuerdo.
Dra. Estela:

Vale. Muchas gracias en. En el en la siguiente sesidn, que seria la tercera. Esté planteando G
uno, g cuatro Y G 5 que la primera es reconocer patrones y percibir regla. La cuarta es
manipular la variable simbdlicay la y la quinta es simbolizar enunciados, reglas o métodos
generales. Simbolizar enunciados, reglas o métodos generales. Entonces se inicia con la
pregunta. ;Se acuerdan coémo se calcula el area de una figura? Acompafnado de una primera
actividadendonde elalumno tiene que mencionarcémo se calcula el area de un rectanguloy
del cuadrado, aplicando sus conocimientos previos acerca deltema de areasy perimetrosde
figuras geomeétricas. Entonces ahitiene pensado trabajar 10 minutos, no sé si tengan maestra
algun comentario.

Maestra experta:

Igual también seria con respecto al inicio. Me parece que esta bien. Me parece que es
pertinente de inicio con esta pregunta de apertura. Igual si lo quieres cambiar como otra
actividad diferente seria mostrarle una o varias figuras que después le hagas esta pregunta
acerca de como se calcula el drea y pueden ser figuras este tal vez basicas.

Joselino:
O K. Claro.
Maestra experta:

Para que no te tardes mucho y que tenga correspondencia con los 10 minutos que tienes
contemplados.

Joselino:

Ok.

-
N
(0p}
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Maestra experta:

Puedes llevarlas de manera virtual si tienes si se puede utilizar proyector o de manera fisica.
Joselino:

Claro.

Maestra experta:

Con materiales fisicos, aja, muy bien.

Joselino:

Ah, o K perfecto.

Maestra experta:

Y solo puedes afiadir también en tu lista de recursos y materiales, ya sea fisico o de manera
habitual.

Joselino:

Ah o K de acuerdo.

Maestra experta:

Y Agregarlo. Agregar aqui en recursos y completar ese material.
Dra. Estela:

Si, me parece muy bien.

Muy bien. Luego la actividad de indagacién dice paz para 25 minutos, dice. Pasemos a la
segunda actividad, la cual consiste en la presentacion del siguiente problema verbal a los
estudiantes extranjero, deseaacercarunterrenorectangular, la longitud de la parcelaesa +5
Mysuancho esamenos 3 m.;Cuales el areade la parcela exprésala ensuforma? Reducida.
Y les da la figura. Quizas aqui otra vez en recursos y materiales, quizas describir el material o
no sé si llevarlo o presentarlo en una diapositiva o algo no maestra.

Maestra experta:

Si, este es importante que, aunque sean materiales como este, que parezcan pequefos, de
todos modos, los organices en la columna de materiales y recursos son practicamente eso
entonces, aunque sea e€so, aunque sea a traveés.

Joselino:

Ok

Maestra experta:

Lleves la expresion que diga la voy a poner en. El pizarrén se.

Joselino:

-
N
~N
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Ok.

Maestra experta:

¢, Me mostrara la expresion entonces también que se contemple como material?
Joselino:

Perfecto, si.

Maestra experta:

Y otra vez la actividad se realizara individualmente.

Dra. Estela:

Indicandole alos alumnos que comiencen analizando el problema planteado, utilizando como
referencia la actividad uno que se mencioné con anterioridad.

Joselino:

Asi es.

Dra. Estela:

;Lo terefieres a lo del area, no, maestro?
Joselino:

Si.

Dra. Estela:

Aja. Muy bien algun comentario maestro.
Maestra experta:

No adelante.

Dra. Estela:

Bueno, luego viene lasesion de cierrey. Dice que uso perddn, que meregrese G uno. G cuatro
YG 5, no sé si con esa actividad. Estoy aparcando los 3 indicadores. Que quizas no esta
reconociendo patrones, solamente esta calculando un drea como una expresion.

Maestra experta:

Si, entonces el G uno ya no entraria ahi porque de todos modos ya lo vio en la sesién anterior.
Dra. Estela:

¢, Aja, entonces este ya no, ya no entraria?

Joselino:

OK.
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Maestra experta:
Y este de simplificar, si, porque le pide que los simplifique a su expresién mas sencilla, aja.
Y simbolizar enunciados, reglas o métodos, ese si, también no maestra.

¢ En este Joselino me gustaria que nos explicarasenqué parte del desarrollo de tu planeacion
lo estasllevando a cabo? Porque ese si no me quedé muy claro en dénde lo podriamos percibir.

Joselino:
ELG2.
Maestra experta:

No el G 5, el de simbolizar enunciados, reglas o métodos generales, porque el de manipular,
simplificar, desarrollar lavariable simbdlica, ese sime quedd muy claroy esta perfecto ahi, en
esta actividad que tienes.

Joselino:

Ah ok bueno, en este caso era cuando, bueno, ahora si que digamos como yo ya llevo la
expresion que en este caso para cada figura y luego hay alumnos que preguntan como de,
épero que qué pasa? Por qué ahora es A, y por qué no una x, que es como lo que mas
acostumbrados estan entonces si hacerles como esa aclaracion de que simplemente son
representaciones ahora si que digamos representan variables, o sea, son representaciones
simbdlicas.

Maestra experta:

¢Ok entonces nada mas vamosa revisaren esa Ultimaen el cierre que tienes para ver si si se
menciona como ya ves que el cierre siempre es como que el maestro es el que lo menciona,
se les invita a los estudiantes a compartir cdmo resolvieron el problema y qué métodos
utilizaron para o K entonces aqui?

Joselino:
Aja.
Maestra experta:

No sabia ¢ usted que piense doctora? En este apartadode cierre, donde esta entre paréntesis
el G 5, seriabueno que ahi estableciera. O escribieras lo que nos estas comentando ahorita no
para que quedara mas claro.

Joselino:
Ah. Creo que esta mas abajo.

Ma4s para abajo, a ver, déjame ver que uno a que en el cuatro cierre G 5 Ah, si, si, ya que las
variables como las distancias en este caso son simplemente representaciones simbdlicas de
cantidades numéricas al hacer uso del lenguaje comun allenguaje algebraicoy puedentomar
diferentesvalores. Ah o K perfecto, si, aqui viene nada mas me estaba fijando en el de arriba.
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Dra. Estela:

Si.

Si, la cosa es que en la actividad. s No le dio valores?
Joselino:

No.

Maestra experta:

Nada masfue como lo que podria. ¢ Loestdstomando en cuenta como una posibilidad dentro
del desarrollo de la clase? ¢Si los estudiantes llegaran a plantear esta pregunta, ¢verdad?

Joselino:
Exactamente.
Maestra experta:

Ok ok entoncestalvez de para que lo contemple, sino si no se quiere quitar, podrias poner aqui
que dentro de la actividad que en plenaria. Se les vaa hacer hincapié alos estudiantes de qué
sucederiatalvez si se cambiaralasvariables, alguna actividad o alguna, alguna lluvia de ideas
o de preguntasdirigiras a los estudiantes para que se abarcarael G5tambiéncomotuloestas
desglosando aqui abajo.

Joselino:
Ok.
Maestra experta:

¢ Después de que terminen de hacer esto de la actividad, se bueno que no se va a realizar de
manera individual, ;verdad? Se va a. Realizar. En vinas, o sea.

Joselino:

Claro.

Maestra experta:

En tercia o en pequefias comunidades.
Joselino:

Aja.

Maestra experta:

Entonces, ya después. ;De esto, podriasincluir estas preguntas que encaminen al desarrollo?
.5 de simbolizar el museo, reglas o métodos generalesy el que lo quieres dejar? Aja. Una
pregunta.

Joselino:

-
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Ok o lanzar una pregunta. ;O sea, funcionaria si va a lanzar una pregunta como de tipo, qué
é
pasaria si en lugar de a aparecer una x?

Maestra experta:

Podria ser, y entonces, a partir de las respuestas de los estudiantes. Puede llegar a la
conclusion de que se puede llegara simbolizar los enunciados o se pueden establecerreglas
o0 métodos generales, independientemente de la variable que se ocupe, no.

Joselino:

Si.

Maestra experta:

Pero no sé si esté de acuerdo o que se pueda desglosar mas esa actividad doctora.
Dra. Estela:

Si, yo creo que a mi me hace ruido eso de simbolizar enunciados este. ;Quizés no, no es tan
simbolizando un enunciado a lo mejor lo simbolizaria si no le das la figura, ¢no?

Maestra experta:

Aja.

Dra. Estela:

Nada mas le presentas el problemay les dices que hagan. Ay, no es que no sé.
Joselino:

Hace se los ve como el lenguaje comun y que ellos lo pasen al lenguaje algebraico, ahi si
estarian simbolizandolo.

Dra. Estela:

No, si, la cosa es que enelen el en el enunciado si estas diciendo la parcela es.
Maestra experta:

5 veces mas. No sé hacer un enunciado verbal, que ellos tengan que plantearla.
Dra. Estela:

¢Que plantear en términos de una variable, ;no?

Maestra experta:

Claro.

Joselino:

-
w
-
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Por ejemplo, decir. ELancho es el doble que el largo. No.Y plantear una expresidénque calcule
elareaoalgo asi, nosé para que ellos hagan esa simbolizacion como marca aqui de simbolizar
un enunciado.

Maestra experta:

Claro. Entonces o cree que seria bueno que lo pusiera aparte de este primer problema, o sea
que fueran 2 problemas para realizar ;O que este problema se cambiara totalmente?

Ah, podria ser un segundo problema no maestra, o sea que primero hagan este dénde si les
dan cantidades y la figura, y luego hacer uno donde solo sea el enunciado verbal para la
remociony discusion, no para que siapliquen el G 5, porque siento que no loestan aplicando.

Dra. Estela:
Aja.
Maestra experta:

Si yentoncescreoque como laactividadintroductoria es una una actividad muy sencilla, creo
que podrias llevarla hasta en5 minutos. Entonces enlugar de que fueran 10y ya si les muestras
lasfiguras. ¢{Yales muestras lasfiguras, diganme cdmo se calcula el area, recuerdan como? Se
calcula bla. bla bla. Entonces creo que tal vez no tendrias que llevarte 10 minutos,
simplemente podrias dejarlo en 5y para que tuvieras 30 minutos para desarrollar estos 2
problemas, porque luego siento que 25 minutos tal vez no alcanzaria para que.

Dra. estela:

Aja. ¢ Pudieran los alumnos revisar estos 2?7 ;CoOmo ve y cree, maestra, que en 30 minutos si
podrian hacer?

Maestra experta:

Claro los 2. O igual podemos dejarlo en 40 minutos Joselino no sé como tu veasy que esta
parte de la reflexion quede en 10. Porque aqui luego lo fuerte seria, los 2 lograran los.

Joselino:
Ah, okey.
Maestra experta:

Que los alumnos lograran concretar esta actividady que les pudierasdar un tiempo oportuno
paraque lo llegaranarealizar. Aja, tal vez le puedan dejardedicar 20 minutosa un problemay
20 minutos al otro problema, entonces ya con eso creo que seria tiempo.

Joselino:
OKsi.
Maestra experta:

iSuficiente para qué? ;Se desarrollara bien esta actividad? 4 Pues de desarrollo, ¢ no?

-
w
N
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Joselino:

Si, claro, claro.

Dra. Estela:

Me encanta la idea, si.
Joselino:

Si, me parece muy bien.
Maestra experta:

Muy bien. ;Y ya la reflexion, entonces ahorasi, esteya te ya tiene sentido, ¢no? ¢ Porque ellos
ya hicieron esta simbolizacién de un problema verbal, ¢ no?

Joselino:
Si.
Dra. Estela:

.Y qué métodos se utilizaron para encontrar la solucion? ;Bueno, la solucién seria la la
representacion del area, no, porque no es exactamente una solucién, sino encontrar la
expresion del area, ¢ no?

Dra. Estela:

Ah, ya.Y que no importalasletras que ocupen. Seria aja, y que esa se denomina una expresion
cuadratica. Aja. ;Cémo ven aqui esta parte? Ah, que ya. ¢Ya tendria sentido lo que decia,
maestra, ¢,no?

Maestra experta:

Y yaconel segundo problema que esta sugiriendo, doctora, creo que ya tendria, ya no tendrias
que quitar el G 5.

Dra. Estela:

OK, si queda.

Maestra experta:

Aja, muy bien, porque esta seria la tercera.
Joselino:

Si es la tercera sesion.

Dra. Estela:

Y. Enla tercera planeaciénde nimero general. ;Y esta esta tareade si el granjero decide reducir
2 m de cada lado del terreno, como quedaria la nueva area? ; Esta seria para el problema

-
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planteado? No, aqui habria que especificar no maestro Joselino que seria con respecto al
primer problema.

Joselino:

OK.Si.

Maestra experta:

Si se si se agrega el segundo no.

Joselino:

Si, claro.

Dra. Estela:

Muy bien, pues muchas gracias. ¢ Algun comentario mas maestra?
Maestra experta:

No ya con esto que también usted estuvo revisando, creo que ya estd mas completa esta
sesion, que es la ultima de la variable como numero general.

Dra. Estela:
Muchas gracias.
Maestra experta:
Muy bien.

Dra. Estela:

¢Bueno, luego viene la de incdgnita, esta no sé por qué la planteaste esta de 60? Asi es como
te quedd, ahi.

Joselino:
Si, en esa parte si.
Dra. Estela:

¢ Habria que verenla escuela cuantos minutos son en cada sesion, no? ; Cuantos minutosvan
a proporcionar? Pero bueno.

Joselino:
Aja.
Dra. Estela:

Este aqui estanlos, los conocimientos previos.Y enla primerasesidon plantea,yuno y cuatroy
5. La primeraes reconoceren una situacion la presencia de algo desconocido. Determinar la
cantidad desconocida realizando operaciones algebraicas. Y simbolizar las cantidades

w
SN


https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a

desconocidas identificadas en una situacién especifica. Los indicadores siempre son como
los mismos YY esta parte también es la misma. Entonces inicia la primera sesion con las.
¢ Preguntas, se acuerdande lo que es el lenguaje algebraico? Y plantea una actividad donde el
alumno mencione un ejemplo donde utilice el lenguaje algebraico empleando sus
conocimientos previos acerca deltemadellenguaje comunallenguaje algebraico. Ahi este no
sé Joselino si nos quieras explicar mejor.

Joselino:

Ok, bueno, principalmente ahi este lo primero, la base conla que se puede iniciar escomo por
ejemplo en el caso de ahora si que digamos este escribir o dar una expresién, un lenguaje
comun, que es como lo mas simple. Por ejemplo, el triple de un nimero aumentado en7, o
sea, ellosalmomento de comoya se supone que en entre primeroy segundoya vieron lo. ;Que
seria el tema entonces al llegar a tercero? Ellos, ahora si que digamos es. Dar como un. Paso
entonces, a partir de eso puedo yo trabajar con eso. ¢Por qué? Porque dentro de las
planeaciones de las actividades que vienen a continuacidén voy a requerir eso. Entonces,
bueno, yo por eso lo tomé como una introduccion.

Dra. Estela:
Aja, este no sé, maestra, quizds mas. Debia ser mas explicito aqui en la introduccidn.
Maestra experta:

Creo que, en el apartado de la introduccion, lo que lo que tu estas comentando es mas o
menos lo que yo pensé cuando estaba revisando tus planeaciones. Y es que aqui lo que tu
pretendes es eso, practicamente revisar sus conocimientos previos y que en teoria ya todos
deberianen tercerode tenerciertagama de conocimientos no, pero otra maneraenla cual tU
podrias abordar esta introduccion para saber realmente lo que quieres.

Joselino:
Ok.
Maestra experta:

¢ Desi se acuerdande lo que es el lenguaje Algebraicoo no? Y no tienes que hacer realmente
la pregunta, podrias llevarle algunas expresiones y podrias dentro del materialy recursos,
podrias afadir Expresiones aqui, pero pues igual en el documento que te voy a mandar.

Joselino:
Claro.
Maestra experta:

Donde se muestre. Ejemplos que tienen desarrollado este lenguaje algebraicoy ejemplos de
expresiones que tal vez no tengan lenguaje algebraico. ; Entonces que se puedan mostrarese
tipo de expresiones como recursos y pedirles a los alumnos que en vinas o de manera
individual, esto tal vez si pueda ser individual al inicio que los clasifiqueny que entoncesya
que una vez los tengan clasificados te digan o tu como maestro puedan preguntar no? ;Qué

-
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criterios utilizaron para clasificarlos? Entonces, de esta maneraya se puede sondear como
introduccién los conocimientos previos sin hacer esta pregunta tan directa, entonces aqui ya
se puede saber cudl criterio utilizaron para clasificar, si aun asi, dentro de esta clasificacion
ninguna estudiante menciona que los clasifico en 2 grupos, tanto los que tienen los que
presentan lenguaje algebraicoy los que presentan lenguaje no algebraico, entonces ahi ya el
maestro es cuando entra acompanado de bueno, recuerden que esta expresion esta asi de
esta manera, entonces ahi ya entra el maestro para poder explicar qué se deberian de haber
clasificado en 2 grupos, tanto en los que tiene el lenguaje algebraico y los que no tienen
lenguaje algebraico. s Entonces esta podria ser otra manera para introducir a los alumnos al
temasin preguntarlestal cual se acuerdan de que es porque talveztevana decirno? Pues no,
no sé qué es verdad. Y entonces ya con esto.

Joselino:
Ah, oK.
Maestra experta:

Ya puedes saber si yatienenun criterio establecidode loque es o lo. {Que no essin hacerle la
pregunta?

Dra. Estela:
Claro.
Maestra experta:

Que con esta clasificacidony que puedes tomar en cuenta para afadirlo en la columna de
recursosy materiales que llevar. Expresiones escritas o proyectadas que tengan que verconel
lenguaje algebraicoy unas que no sean con lenguaje algebraico. Entonces ver cémo las
clasifican los estudiantes.

Joselino:
Ah, oK.
Dra. Estela:

Si se me hace muy, muy creativa la propuesta de la de la maestra, Joselino creo que Incluso
llevar material concreto, no maestra, quizas no sé.

Maestra experta:

Si, podria ser con materialconcreto. Entonces eso le podria ayudar también mucho para que
en la parte de recursos y materiales de. También tenga algo ahi escrito. Aparte de las otras
cosas que ya tiene contempladas el maestro.

Joselino:
OK.

Dra. Estela:

-
w
(0p}
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Muchas gracias. Luego, en la actividad de indagacion se plantea el problema verbal. Anay su
hermano Luistienen edades que siguen una relacién especial. Actualmentela edad de Ana es
el doble de la edad de que tiene Luis. Ademas, el producto de sus edades actuales es 288.
¢Cuantos anos tiene cada uno? Este es un problema tipico que se ve. {Que se ve en esta? En
estatematica noque creo que es se puede ver como sistema de 2 ecuaciones con 2 incégnitas
0 se puede ver como una ecuacion cuadratica.No o estoy equivocada si me. ¢Si me ayudas a
este lino?

Joselino:

Si, de hecho, es este, ahora si que digamos este una de sistema de ecuaciones de donde
nosotros tenemos que checar ahora si que la diferencia entre las edades. Pero de tal manera
que bueno, en esta parte como tal es principalmente plantear la ecuaciony a partir del
planteamiento resolver.

Dra. Estela:

Si tendria que sustituir unay la otra, y ya obtener la ecuacion cuadratica para resolverla, no.
Joselino:

Aja, exactamente.

Dra. Estela:

¢Cdémo ve, maestra como esta este problema?

Maestra experta:

Si, me parece muy interesante, porque inclusive tambiénlo afiadiyo cuando realicé el pretest
y el post test, y si hubo estudiantes que, aunque estuvieran en primaria, obviamente con
diferentes. NUmeros que lograron plantear la ecuacionyresolverla. Entonces estoy segura de
que, si losalumnosde primarialolograron, estaban en sexto. Creo que vas atener muy buenos
resultados también en con esta planeacion para alumnos de tercero.

Dra. Estela:

Qué interesante.

Joselino:

Si.

Dra. Estela:

¢Si, ah, otra vez no de la manera individual, ahi si, si, como que si se refleja en todas, ¢no?
Maestra experta:

¢Si, por eso le ponia ahi que si tenia que ver con aquel cambiaratodo eso? A lo mejor no todo,
porque hay algunas cosas que si se tienen que hacerde maneraindividual,como por ejemplo
laintroducciénde esta. Sesidn, se puede hacer de maneraindividual porque se tiene que hacer
una clasificacion. Silodecides cambiar como la sugerencia que te hice, se puede clasificar de
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maneraindividual. Asiyaves el conocimiento previo de cada estudiante y yadespués entonces
las actividades de desarrollo que son El Fuerte son asi, Fijate endonde dice que es de manera
individualy puede servariado. Una sesidn puede seren vinas, una sesion puede ser entercios,
una sesion puede ser. En pequefias comunidades. Y dentro de estarelatoria que tuvasahacer
en las planeaciones, puedes poner a lo mejoruna nota, que laelecciénde las vinas de trabajo
o la eleccionde las pequenas comunidades debe de ser establecida por el docente. Porque el
docente es elque conoce al grupo y no vamos a dejar que Ay juntense como quieranjuntar los
amigotes. ¢ Entoncestiene que sera partir de la decision del maestro? ¢ Puede sertalvez? Una
reunion de pequenas comunidades de manera aleatoria. O sea, quién con quien te toque
trabajar, entonces nada maés. Ahi si, este hace esa correccién para que no vaya a
contraponerse con la metodologia de trabajo, si.

Joselino:
Claro.
Dra. Estela:

Parece muy bien la sugerencia. Bueno, luego viene la seccidn de reflexién. ; Donde? ¢ De te
invita, como en plenaria, a como resolvieron el problema? ;Qué método utilizaron para
resolverlo? Y finalmente se comenta que la estructura de las ecuaciones sigue siendo la
misma, no importa con qué. Variable utilizaron. Y. Aca todavia no estas institucionalizando la
variable como incégnita.

Joselino:

Me parece que esta.
Dra. Estela:

No, no loveo.
Joselino:

No creo que ahi no.
Dra. Estela:

Okey. ¢, De aqui si ya hablas de ecuacion, ¢ no?
Joselino:

si

Dra. Estela:

Pero. Aca creo que te centras en decir que no importa qué letra uses, seguiras la expresion
seguirasiendolamisma. Sientoelmismo. ;Y hablas de cantidades desconocidas? Perono, no,
no planteas que se les llaman ecuacionesvariables como Incégnitas. ; Cémo ve, maestra si?

Maestra experta:

-
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Creo. ¢ Dentro del desarrollo del problema, Podrias poner ahi? Que como una pregunta de
reflexion. ;Que el profesor les plantea a los estudiantes acerca de como podrian llamarle a
este a este datofaltante o a este dato? Que desconocen no para que se establezca este criterio
de la variable comoincégnitay que lo puedan visualizar los alumnos, independientemente de
la de la variable como numero general, para que sepan qué es algo totalmente. Como
diferenciado, pues.

Joselino:

OK.

Dra. Estela:
Excelente sugerencia.
Maestra experta:

Entonces, tal vez después del desarrollo, no ya después de que vean el problema, que lo
resuelvan, que van a tener bastante tiempo para eso dentro de la misma actividad de
desarrollo, dice. La actividad se realizard de manera individual, bueno, ya en binas o en
pequefas comunidadesyy.

Como referenciala actividad uno que se menciondé con anterioridad, entoncesyadespués de
esto. Se puede plantear esas preguntas a los estudiantes, no que el profesor les diga bueno
dentro de esta resolucién del problema. Que puedan mostrar la ecuacion que desarrollaron
parapoder encontrar elvalor de cada una de las variables. Entoncesya mencionaresto que te
estaba comentando, no lo puedes poner ahi mismo en el desarrollo.

Joselino:

De acuerdo

Dra. Estela:

Muchas gracias, excelente idea. ;Y luego viene ya el cierre y la tarea, ¢ no?
Maestra experta:

Si.

Dra. Estela:

La tarea consistira en investigar otro problema verbal en el que identificaran las relaciones
entre las variables, las simbolizaran correctamente, finalmente resolveran la ecuacion
cuadratica, obteniendo los valores de las incdognitas. Este aqui a mi lo que me surge la duda,
no sé, maestra, es que quizas el problema. El problema que planteenno lleve auna ecuacion
cuadratica. Sino a unalineal o no sé.

Maestra experta:

Si se puede, si puede suceder esa situacion, y es que también el hecho de dejar que los
alumnos lo investiguen esta excelente porque de eso se trata, no que ellos mismos también
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esténbuscando otras alternativas de lo que el profesor les podria llegar a plantear, pero aparte
de que podrian buscar otro tipo de problemas que no representen lo que estas tratando de
trabajar, que sonlas ecuaciones cuadraticas, también podria llevar a que. Tal vez busquen este
problema. Con ayuda de la inteligencia artificial, que esta padrisimo, es una opcién muy
creativa, pero no.

Aja.Lesvaa ayudar aellos abuscar o aindagarcomo lo que se pretende para latarea, porque
el chiste esta tarea, por lo que yo estoy viendo es que a partir de lo que ya aprendieron en la
sesion, ellos se den a la tarea de poder discernir de una gran variedad de problemas que
puedan encontrar en Internet o en algun libro y que entonces ellos seleccionen a partir de lo
que ya aprendieron que realicen esta. Seleccionenun problema que se adecUe a lo que tu les
estas pidiendo y para poder dar la retroalimentacién enla préoxima clase, seria una tarea muy
ardua para el maestro. Revisar, por ejemplo, que hay un grupo de 30 alumnos, 30 diferentes,
que hayaninvestigados. Entonces creo que seria unatareatambiénalgo complicada. Primero,
que cumplan con las caracteristicas de que de lo que estas pretendiendo de las ecuaciones
cuadraticas cierto.

Joselino:

Claro.

Maestra experta:

Y aparte que. Puedan revisarse todos esos problemas para la retroalimentacion.
Joselino:

Aja.

Maestra experta:

Creo que ahiestan estas 2, estos aspectos que se podrian llegar a contemplar, tal vez no que
lo investiguen, tal vez podrias plantearles ya el problema o podrias hacer. Hacer o sugerir 2
problemas, 2 a 5 problemas y que se dividan en el Grupo para que no a todos les toque el
mismo problema que les pueda tocaral azar un problema diferente a cada uno para que ellos
lo resolver. Entonces va a ser mas sencillo revisar 5 problemas.

Joselino:

Claro.

Maestra experta:

También para la retroalimentacion. A revisar 30. Problemas. ¢Verdad?

Si, buena idea, porque ademas tu ahi vas a plantearles problemas que se resuelven con
ecuaciones cuadraticas. Si, o sea, ya estan disefiados asi porque si ellos buscan en la IA, te
pueden llegar a plantear un problema que no se resuelva con una ecuacién cuadratica, sino
con una lineal.

Dra. Estela:

-
AN
o
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Exacto. O con sistemasde ecuacioneslineales. O no sé, entoncesyo coincido con lamaestra
que quizas sea mas adecuado plantearles 2 0 3 problemasy decir que se repartan ;De manera
aleatoria, ¢{no?

Joselino:
Ah, o K.
Maestra experta:

cTal vez si se quiere incorporar esto de la inteligencia artificial, que también no es algo que
debamos de satanizar, sverdad? Porque veo que bueno por lo que vi en todas las sesiones
doctora y este Joselino solicitas a los alumnos como tarea que luego que investiguen ellos
problemas, esto es una actividadrecurrente que te digo que esta padrisimo que loinvestiguen,
entonces tal vez si quieres variar un poquito mas adelante en las demaés sesiones.

Joselino:
Aja.
Maestra experta:

Puedes plantear que busquen un problemaenlalA, no entodas, alo mejorenuna sesion, pero
basandote en estos parametros entonces, que alimentena la | a en un basandose en los
problemas que tu ya viste, para que les pueda arrojar un problema nuevo a ellos, que tengan
las caracteristicas que tuquieresy que no se vaya a salirde lo que tu estas pretendiendo para
tus sesiones.

Joselino:
Aja.
Maestra experta:

Entonces, pero td yales das 2 pardmetros que tienen ellos que utilizar paraalimentaralalay
que les pueda brindar un problema que talvez puedan llevar a clasey que lo puedan lo puedan
explicar, lo puedan trabajar exactamente y que se pueda hacer asi, también digo si se quiere
haceralgo diferente, si se quiere poner en una situacién que sabemos que van a buscar ellos,
porque pues ahorita todo mundo ya luego te vas a la guia no a ver qué te esta arrojando.

También se puede contemplar, no, pero ya después de que tu ya les mostraste. ;Y ya les
planteaste problemas disefiados especificamente para trabajar las ecuaciones cuadraticas?
¢ Entonces ya ahora si vamos a alimentar a la | a con estos problemas que ya les planteamos
que yaresolvimosy pedir a la IA que nos dé algun problema que tenga toda la estructura que
nosotros queremos verdad? Y tal vez puedan ellos revisar el problema que cumpla con las
caracteristicas que tu estas pidiendo tener, no, también podria ser otra alternativa de una de
las tareas. Mas adelante, como a lo mejor, la Ultima tarea de la variable como incognita.

Dra. Estela:

—_
IS
—_
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¢Si, excelente idea, sobre todo en la tercera, que ya ellos ya saben que estan trabajando con
las ecuaciones cuadraticas, ¢ no?

Maestra experta:

Si.

Dra. Estela:

Muy bien, luego en la siguiente esta el | uno y 2 y cuatro. Identificar la presencia de algo

desconocido, interpretar la variable como la representacién de valores especificos y
determinar la cantidad desconocida que aparece en ecuaciones o problemas.

Y bueno, aca invitar a los estudiantes a que compartan sus representacionesy quizas por o
que te ha dicho la maestra, quizas esto sea complicado si cada uno va a llevar un problema
diferente, pero ya modificaras si es que vas a plantearnos otros problemas en la sesion
anterior, no ya especificos.

Joselino:

Si, claro.

Dra. Estela:

¢ 0 ya determinados no?
Joselino:

Si, claro.

Dra. Estela:

Bueno. Luego pasamos a la actividad. Se presenta el siguiente problema, para acercar un
terreno rectangular de 800 m? se ha utilizado. Se han utilizado 114 m de cerca. Calcula las
dimensiones de la cerca. Hacer tan libertad en el cliente porque tengo que salir grande.

¢ Qué pasa con la soluciénsi cambiamosuno de los numeros por otro alazar? La actividad se
realizard otravez de maneraindividual,indicando a los alumnos que comiencen analizando el
problema planteado utilizando. De manera similar a como lo hicieron en la sesion anterior.
¢Cdémo ves, maestra? ¢ El problema?

Maestra experta:

2Y el problema? Si, me parece interesante. Creo que bueno, estuve yo buscando, pero no logré
encontrar. ; Alguna pagina que nos pudiera dar? Con la cual pudiéramos trabajar el problema
de areas, tal vez y cambiandole. Los nimeros o las variables que se puedan utilizar. No logré
encontrar alguna pagina que nos pudiera ayudar como apoyo de recurso de material virtual,
entonces no sé si usted doctora, conozca alguna pagina en la cual se puedan poner algunas
medidas. Tal vez y jugar un poquito con esta parte de las. De las areas y que los alumnos
puedan ver qué es lo que sucede inmediatamentecuando se cambia alguno de losnumerosy
que ellos puedan estar observandolo.
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Dra. Estela:
Buena idea, si, seguramente si existen en GeoGebra esa aple.
Maestra experta:

Si, lopensé, perola verdad es que no. Notuve la oportunidad. Lo demas detalle, perocreo que
seria una oportunidad interesante para que lo agregaras Joselinoy lo pudieras explorar si es
que se adecuaa lo que tu estas planteando también, sverdad? Aunque también si sale de todo
lo que tu estas queriendo plantear con este problema, pues no, no tiene sentido.

Joselino:
Claro.
Maestra experta:

¢Siencuentras que es oportuno y que tiene que ver con la pregunta que les estas proponiendo
a los estudiantes, seria bueno que lo pudieras incluircomo recurso para que después de que
tu les preguntes esto de qué pasacon la solucién, si cambiamos uno de los nimeros por otro
al azary ellos te puedan decir pasa esto, no pasa nada o si pasa?

Joselino:
Claro.
Maestra experta:

Aumenta, disminuye. Etc. ; Entonces ahora si, ya lo pudieran visualizar directamente con un
material atravésdel proyectory que lo pueda haber, vamos a cambiarlo, diganme un nimero,
lo cambiamos? ¢;Qué sucedié? Bueno, pues sucedié aquello. Entonces si tenia que vercon lo
que ustedes estaban pensando. ¢ Pues que si, pues que no, por qué verdad? Entonces ella se.
De buena discusion con. Con todos los estudiantes.

Dra. Estela:

Si, me parece muy adecuado, me parece excelente idea maestra. Yo creo que si. ¢ Existe esa
pagina? Nada mas hay que buscarla con calmita YY ponerla aqui como para que ellos exploren
en el applet en un Apple. ;Qué va pasando con las dimensiones? ¢ De la cerca cuando vas
cambiando uno de los 2 nimeros, ¢,no?

Joselino:

Claro, bueno, de hecho, acabo de ahorita doctor, mandarle uno, no sé si nos funcione. Hay
para poder cambiar, seria como mover el Puntito rojo.

Dra. Estela:

Este. Bueno, no es exactamente esta porque entu problema hablas de que tienesun areafija.
Entonces, como el area es fija. Aqui el area esta cambiando. Entonces no, no nos sirve
exactamente, aunque quizas si modificas la pregunta.

Joselino:
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Claro.

Dra. Estela:

Porque aqui tienes el area fija, mira.
Joselino:

Exacto. Pero al mantener, digamos, este un lado igualy nada mas modifico el lado del otro.
¢ Qué pasa conlasolucidn, nosi cambiamosunode los nimeros? Enfin. Por otro al azar, o sea,
no o sea ahi, yo creo que el alumno se daria cuenta de que pues el area cambie.

Dra. Estela:

Aja. Pero no sé si esté correcto. Bueno, como con la idea que tu tienes, seria cuestién de
plantear como tendrian que manipular estafigura. ¢ Porque tu quieres que tenga 800, ;no? ;A
lo mejor cambiar los nimeros por algo que sea mas mas visual, no?

Joselino:
Claro.
Dra. Estela:

Porque mira para 800, ahi apenas estamos en 115.Y ya me esta. Teniendo un area. Mira, por
ejemplo, ahi estan los 180. ; Entonces este, pero aqui las longitudes no suman 114, ;no? si
creoque hay que buscarun Applet mas adecuado. Bueno, no sé qué piensenustedes, pero si
como. Yo estoy pensando en un Applet a mi igual adonde tu tengas una mejor visualizacién.

Joselino:
claro
Maestra experta:

¢Cdémo le llaman estos que tu muevesy va a la figura? Va cambiando, conservando el area 'y
modificando uno de los lados, no sé al momento, significo. Si si existe laapplet tal cual, pues
si se podria utilizar tampoco. O sea, es una idea que creo que seria bastante buena para que
los alumnos pudieran explorar de diferente forma. El uso de las variables peroigualy si no la
consigues, y no se adapta a lo que tu estds requiriendo para esta sesion, pues se descarta
porque tambiéntu no vas a disefar ahoritauna por motivosde tiempoy todo una App que se
adecUe a eso, pero si logras encontrarla creo que seria bastante bueno. Y una un materialy un
recurso que podrias plantear para los alumnos y para el profesor también que vayan
conociendo otro tipo de recursos.

Joselino:
Claro.
Dra. Estela:

¢Si, muchasgracias, pues habra que buscarlo, ;verdad? Bueno, luego viene la reflexion. No sé
si aqui ya hablas de que se les llama variables como incégnita.

—_
IS
N


https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a

Maestra experta:

Quizas es oirlos reflexionando cada vez.

Dra. Estela:

¢ Qué cierras tu sesion, ¢no? Que es aja, que se conoce como variable, como incdgnita.
Maestra experta:

De hecho, en esta sesidn si, si, ya lo menciono.

Dra. Estela:

Aja, pero quizas no solo en esta, quizas en las 3 no maestra. ;Cémo ve usted?

Maestra experta:

¢ Siestoy de acuerdo que se pudieramencionarnonada mascomocierre, sino que tambiénse
hicierahincapié en esto eneldesarrollo de la sesién, porque también lo mencionasenelcierre,
¢verdad?

Dra. Estela:
Si, ya como a manera de reflexion.
Maestra experta:

Muy bien. Y me parece, me parece muy bueno y hay que estarcomo reforzando, no reforzando
enlas 3sesionesdeciraqui se estaviendo lavariable comoincognita, enlas otras, aqui se esta
viendo la variable como ndmero generaly asi aquellos la tengan presente.

Dra. Estela:
Y que lo vayan visualizando también.

Presente. Bueno, esta es la cuarta, aqui ya es la tercera. Perdén, aqui ya esta considerando
todos esto. Reconocer una la presencia de algo desconocido, interpretar la variable que
aparece en una ecuacion, como la representacionde valores especificos. Esta parte hay que
vercomo se valogrando sustituir lavariable por elvalor ovalores que hacende la ecuacionun
enunciado verdadero. Determinar la cantidad desconocida que aparece en ecuaciones o
problemasrealizando operaciones algebraicas, aritméticas o de ambos tipos. Y simbolizar las
cantidades desconocidasde una situacidn especifica. Realimentaciéndeldel problemade la
clase anterior. Y luego la actividad. Dice un disefiador recibié un pedido para elaborar las
invitaciones de una fiesta. El cliente pidid especificamente que tuvieran cada una un area de
280 cm’y qué largo fuera6 cm més grande que el ancho. El contorno de las invitaciones serd
decorado con listén. ;Cudl es el perimetrode las invitaciones? ;Y cdmo podemos comprobar
que los valores encontrados al solucionar las ecuaciones son correctos? ;Cémo ve maestra
este problema?

Maestra experta:

-
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Estoy de acuerdo con el problema que plantedJoselino. Nada mas que aqui si me gustariaver
si se estan explorandotodastodoslos indicadores de lavariable comoincdégnita. Nada mases
un problemay se esta pidiendo que se calcule el perimetro de las invitacionesy cémo se puede
comprobar que los valores encontrados. Al solucionar las ecuaciones son correctos.

Dra. Estela:

¢Bueno, entonces aqui? Esta dando el area total, esta dando un lado, el otro seria una
incégnita. Se plantearia la ecuacién de la. Area. Como 6 por a. 6 igual a 280 cm, después la
resolveria. Y al resolverla encontraria el valor de a. Y al encontrar el valor de a, podria
determinarlasdimensionesdelrectangulo. Y entonces podria calcular el perimetro, entonces
aver uno.

Maestra experta:

Aqui. La unosi.

Dra. Estela:

Aja.

Representacidn de valores especificos. Creo que si, también no?
Maestra experta:

Si, porque si esta cuando ya solucionan el problema, pues ya van a poder interpretar esta
variable simbdlica. O K, entonces la variable por el valor de valores que son la ecuacion, si
también.

Dra. Estela:

Aja.

Maestra experta:
OK.

Maestra experta:

Muchos indicadores determinar la cantidad desconocida que aparece en ecuaciones o
problemas. Realizando operaciones algebraicas, aritméticas o de ambos tipos, aja también.

Dra. Estela:
Porque resuelve la ecuacion.
Maestra experta:

Ajaasi esy simbolizar las cantidades desconocidasidentificadas en una situacion especifica
y utilizarlas para plantear ecuaciones.

Dra. Estela:

¢Si, cuando modelice el problema también lo hace, no? Creo que si, maestra.

-
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Maestra experta:

Si, si, si, asi como eran tantas, dijeron, vamos a checarlos, a ver si estan todas.
Dra. Estela:

Aja muy bien. Si es interesante porque si lo logré Joselino con este problema.
Maestra experta:

Si, si.

Dra. Estela:

Bueno, este luego. Luego, la reflexidn y discusién. Y ;Yo considero que si es importante la
observacién que te hizo la maestra de que, en aqui en el desarrollo, otra vez les diga aqui la
variable que aparece la variable desconocida se conoce como incégnita porque aparece una
ecuacion, ;no?

Joselino:
O K perfecto.
Maestra experta:

Dale, ninguna. Una ecuacion que solo una expresion. ;Quizas hacer ahi mencionar la
diferencia,noen un en un numero general, a lo mejor notienes una ecuacion nada mas tienes
una expresion algebraica, ¢ no? Que sustituye

Joselino:

OK.

Maestra experta:

Diferentes valores, pero aqui ya tienes una ecuacion.
Joselino:

Ok, muy bien.

Maestra experta:

Bueno, y la que en la reflexion. Pues, yo lo omitiria porque ya vimos que si lo tieney nada mas
enelcierre.

Dra. Estela:

La tarea, ¢no? Investigar. Plantear y resolver un problema verbal relacionado con la actividad
anterior, enla que deberanidentificarlasvariables simbolizarlas. Aqui es donde decia maestra
que si podia usar la IA no.

Maestra experta:

-
SN
~N
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Si, ya es la ultima sesidnde lavariable como incdgnita. Aja, entonces aqui si, plantearles que
ellos planteen un problema parecido al que se planted utilizando la IA con la especificacion de
que de que la modelizaciéndel problemarefleje un se reflejaenuna ecuacién cuadratica, no.

Dra. Estela:
Aja.
Joselino:

¢.Entoncesseriaestabienlainstruccion? O tengo que agregar nada mas como de que lo hagan
con lA.

Maestra experta:

Es que cuando tu le pides que plantee un problema, solamente dice relacionado con el
anterior. Y resolverle Ah, bueno, si le dicesy resolver mediante una ecuacién cuadratica. Si,
entonces ya con eso ya la lleva a poderle generar ese problema orientado a lo que tu quieres
con ellos, aja, que son las ecuaciones cuadraticas y basado en las en la variable como
incognita.

Joselino:
Ah, oK.
Dra. Estela:

Pues ya este son casi las 7 maestra, no sé siquiera que dejemos ahi la, la, la entrevista. Este
mas 0 menos ya tenemos una idea. De lo que de lo que de lo que nos puede comentar, no sé
si tenga observaciones de las de relacion funcional.

Maestra experta:

Déjeme revisar aqui en el documento que donde le puse observacionesy me parece que en
estasde relaciéonfuncionalyano le hice mas observaciones porque me parecianya repetidas
como las anteriores.

Cuanto, a la estructura de las planeaciones, creo que. Si se cumplieron los aspectos de la
variable en relacién funcional y me parecidé oportuno que en cada una de las sesiones
estuvieras incluyendo las tablas como recurso. Nada mas te falta que. Por ejemplo. En cada
una de las actividades que desarrollaste para la variable en relacion funcional utilizaste
graficas utilizaste. ¢Tablas? ¢Entonces eso lo puedes incluir también como parte de los
recursos y materiales, ;verdad? Para que también se tome en cuenta que.

Joselino:
Okey.
Maestra experta:

Este es un recurso. Que tiene que utilizarse si o si Ya sea de manera. Escrita en el pizarrén o
que lollevenatravés de una proyeccionencuanto aluso de tecnologias, nocomo el proyector.
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Igual también utilizaste. Si, por lo que vi fueron una grafica, también utilizaste una tabla por
aqui con informacion con datos.

Joselino:
Aja.
Maestra experta:

Eso hay que ponerlo ahi en esta parte de recursosy materiales. ;Utilizas también un dibujo
mas abajo sobre un terreno, un jardin en el problema de don Julio? Eso también hay que
utilizarlo para que también tenga. ;Que se recomienda el uso de esta imagen para que los
alumnos tengan idea de cdmo es que esta planteado este terreno? Claro, y esas nada mas
serian las observaciones que tendria al final y las observaciones generales. Era esto que te
comentaba al inicio acerca de del trabajo individual cambiarlo por trabajo en dinas en
pequefias comunidades para que no choque con la metodologia de aprendizaje que.

Joselino:
OK.
Maestra experta:

éVi que planteas en cada una de las sesiones? Y me parecio interesante que al final, en
actividad que nada mas plantearas una actividad integradora.

Lo cual esta perfecto porque de hecho también es otra manera de proponerlo. Asi estas
respetando la ensefianza en espiral porque estas tomando en cuenta las actividades
diferenciadorasy entoncesya concluyestodala sesionconuna actividad integradora. Aunque
es diferente a lo que yo planteé, creo que también es oportuno abordar el modelo 3V de esta
forma en que es diferente, nada mas. Y no sé si ustedes lo recuerdan ahi, doctor estelar. Yo
disefé actividadesintegradoras porque has de cuenta que abordaba cada una de. Una sesién
de. La variable como incégnita, luego venia una sesion de la variable como numero general y
luego decia, ya plantea una sesion de la variable en relacién funcional, lo terminaba las 3
sesiones y entonces hacia una actividad integradora y luego ya después planteaba otras 3
sesiones diferenciadoras con otro grado de dificultad y las concluia con una actividad
integradora.

Joselino:

Si.

Maestra experta:

Y entonces al ultimo terminé las ultimas 3 sesiones con 1°igual, diferente.

De mayor dificultad. Y las conclui con una actividad integradora, aunque también proponen
que se puedan hacervarias actividades enfocadas, porejemplo, en eldesarrollo de lavariable
como nuimero generaly luego trabajarenrelacion funcionaly luego todas las sesiones. Como
incégnita y luego ya cerrar todas esas sesiones por una actividad integradora. Entonces por
eso te digo que esta interesante. Es otra manera de plantear también el modelo 3 VY cumple
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con las caracteristicas que se piden. ¢ Entonces estds diferenciando? ;Y a lo ultimo, estas
haciendo esta actividadintegradora? Ahora,y. ¢ Lollegarasa querer? Separar un poquito igual
tu podrias hacer una sesién de cada una de las actividades diferenciadoras por cada uno de
los tipos de las variables y luego integrarlas en una. Sesion integradora, otras 3 que ya tienes
planteadas, otra sesidnintegradoray las dltimas 3 que tienes planteadasy cerrar con la sesion
integradora que ya tienes desglosada. Eso nada mas es otra manera de otra perspectiva de
desarrollar también el. Modelo 3 V. Y tu y la doctora estela también lo platicany lo creen
conveniente. Esto implicaria, claro que desarrollaras otras 2 sesiones.

Joselino:
Claro.
Maestra experta:

¢ Pero si dentro de lo que ustedes estan planteando quisieron abordar de esta manera el
modelo 3V, pues también esta bien, porque se estd haciendo este giro en la espiral, ;verdad?

Dra. Estela:

Si, si, si, muchasgracias. ;YYY como funcioné esa forma? No, no confundié a los alumnos de
estarles, cambiando cada sesién como el uso de la variable o si lograron.

Maestra experta:

Alfinal. Si lograron diferenciarlay si hubo un progresoya cuando lo constaté con los resultados
del coste, pero si en cada sesion les planteaba, estamos trabajando este uso de la variable y
asi la variable. Aqui se llama la vamos a conocer como variable como incdégnita, aqui la
estamos viendo cémo variable en relacion funcional y entonces en qué era cada sesion
estarles planteando. La diferencia de cada uno de los usos de las variables. Y entonces
terminando estas 3 sesiones diferenciadoras. Ya lointegrabatodo enuna actividadintegradora
y entonces ya, ahora si, ya hacia este giro en la espiral y entonces empezaba otra vez con
actividades diferenciadas que tuvieran mayor grado de dificultad y ya terminando estas 3
sesiones cerraba con una actividadintegradoray entoncesfueron 3 actividadesintegradoras.
Para el total de las sesiones que disefé, pero igual también releyendo otra vez el libro de.
También planteanalgo alo que tu estas comentandoaca entudisefio de sesiones que abordan
primerotodas las sesiones otodaslas actividades separadas que tienenque verconlavariable
como numero general y luego abordan todas las que tienen que ver con la variable como
incégnita lo abordan 3 sesiones de variable como relacion funcional.

Tambiénbasado en eltiempo que se tenga, plantealas lesiones. Yo teniamucho tiempo para
desarrollarlas. Tuve practicamente como la mitad del ciclo escolar. Entonces fue una actividad
con un desarrollo bastante larga y aqui esta un poquito mas compacto.

Y entonces las planteaban, asi como las tiene, como las tiene Joselino, todas las primero
guardaban todo numero general y luego se iban a la variable como incégnitas, como 3
sesiones, luego hacian otras 3 sesiones de lavariableenrelacion funcionaly entoncesya ahora
si, cuando terminaban las 9 sesiones, entonces ya, ahora si hacian una sesién que las
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integraron todas, entonces esta es otra al fin y al cabo de eso se trata, no de que se siga
haciendo esta postura.

Dra. Estela:

Si, muchas gracias. Pues si, nuevamente este de verdad, maestra que. Que estamos muy
contentos y agradecidos. Que tuvimos la oportunidad de escucharla en sus comentariosy
sugerencias. ¢, Pues que solo 2 personas lovean a que ahora otros 0jos nos densus ideasy sus
comentarios, entonces este pues al trabajar José Lino maestro para tener como el antesy el
después no? Claro. Que la maestra nos pudiera dar sus comentarios y luego el después,
muchas gracias, maestra, y este estamos en contacto para. Pues para ver si se va a mandar
algun articulo o algo a alguna revista Joselino para que la maestra que también pueda
participar como coautora, no debido a la importancia de sus comentariosy que creo que si
puede serde interés parala Comunidad, porque aveces hacemos los trabajos de investigacion
o de tesisy se quedan ahi y no se profundiza, entonces, creo que puede llegaraaotras, y otros
profesores. De que hay una en la revista. Abrieron una nueva seccién que se llama. ; Algo asi
como el rincén del profesor, ¢no? Y entonces ahi uno justamente puede mandar estas
propuestas de ensefanza. No sé si la ha visto maestra.

Maestra experta:

No, no la he visto. Qué bueno que lo menciona. Aver sime puede facilitarel enlace para poder
ingresar Y revisar qué es lo que tienen de requisitos. Estaria interesante poder compartir ahi
alguna experiencia de clase.

Dra. Estela:

Si, con todo gusto es la revista IME.

Maestra experta:

Aja.

Dra. Estela:

A ver, no, no me acuerdo bien, aqui la busco. Y mey me revista. Por alguna razén no puedo
entraralarevista asiya este eseldel enlace. Nosotros publicamos ahi un trabajo de una chica
que trabajé con materiales para discapacidad visual y ahi se public6. Como como en esa
seccion del rincén del profesor o algo asi. Entonces ahi te tiene el propdsito de enviar
propuestas de ensenanza o actividades que puedan serviral profesor de matematicas. Y creo

que ahi se te podriamandar. ¢ Incluso maestra, podria usted mandar? ; Lo que hizo de su tesis?
no sé si eso lo publicé.

Maestra experta:

No nada mas publique la relevancia o como estos resultados que se obtuvierona travésde la
implementacion de las sesiones, pero tal cual, creo que no hubo aspectos que exploré de la
tesis que se podrian mandar algunas. Lista, entonces le voy a dar una leida a la tesis, a ver si
me pudiera compartir el link y todo.
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Dra. Estela:

Siclaroa usted se lo envioya que a usted que le gusta mucho enviar sus trabajosy publicarlos,
creo que es una buena oportunidad y sobre todo, pueden servir para los profesores de
matematicas. En el caso de Joselino no habiamos pensado que se implementara, pero si que
este disefio quizas se pudiera mandar a una revista para publicarse

Maestra experta:

Siy aparte el procedimiento te felicito Joselino porque la estructura de las planeaciones esté
muy bien planteada, cuenta con sumision, con sudesarrollo, consu cierre, con sus reflexiones
y también con esta. Parte de la reflexiony el acompafnamiento que debe de dar el docente.
Entonces creo que vas por muy buen camino con el desarrollo de estas sesionesy estoy
segurisima de que te va a irbastante bien porque la doctora estela es una excelente maestra.
Un excelente serhumano. Y no tuve la oportunidad de convivirtantotiempo porque no me dio
estas clases, pero de las veces en las que nos encontramos ahi, en la facultad y todo, y que
también me ayudd bastante en mi tema de tesis de la tesis con el analisis cuantitativo de los
datos. Tu la conoces también es una excelente persona, entonces estds en muy buenas
manos. ¢ Laverdad que cuando me contactd me puse muy contentay de poder también poder
brindar acompafiamiento, aunque sea en poca escala, para que mejores estas actividades,
verdad?

Dra. Estela:
Hola, si, la verdad.
Dra. Estela:

Si, maestra.Y para nosotros seria un honor muy grande que pudiera ser parte de su jurado de
tesis. Este voy a voy a pedir el permiso, no cuando ya esté la tesisterminada de que pueda ser
parte del jurado de su tesis, como pues investigador externo. Este, aunque te conectes por
videoconferencia, hacemos los arreglos para que puedas estar por videoconferencia y
participar como jurado de su tesis nos daria mucho gusto.

Joselino:
Si, la verdad, si.
Dra. Estela:

¢Que ya conoces sus planeaciones? Pues este nos daria mucho gusto y seria un honor que
pudieras ser parte de ese jurado.

Maestra Experta:
Yo estaria encantada.
Dra. Estela:

¢Bueno, pues asi quedamos entonces maestra, un abrazo muy grande hasta donde habitasYY
pues muchas, muchas gracias de verdad, de todo corazén, muchas, muchasgracias, porque
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es dificilencontrar a alguien que nos que nos pueda apoyar con sus conocimientos, jverdad?
Como en este momento lo has hecho aqui. Muchas gracias.

Joselino:

Bueno, antes de despedirnos, les quierodar las graciasa ambas. Muchisimas gracias por todo
su apoyo, por su confianza y, sobre todo, por su tiempo. Gracias por apoyarme con este
proyecto que es mi tesis. Espero dar lo mejor de mi. Ponerlas a ambas en alto, yo sé que son
grandes profesionistas, tanto la doctora como la maestra estoy muy contento por haberlas
encontrado a las dos, muchisimas gracias.

Dra. Estela:

Si, muchas.

Maestra experta:

Muchisimas gracias y un gusto Joselino.

Dra. Estela:

Igualmente, maestra, un abrazo, maestro a la distancia que esté muy bieny linda tarde.
Maestra experta:

Igualmente pasenbonitofin de semanay ahoritale mando el documentodel plany programas
de estudio actual para que lo puedan tomar en cuenta ya con la pagina en cual puedan
encontrar todo lo relacionado con el tema de las sesiones que desarrollaste o K.

Joselino:

Claro que si, muchisimas gracias.
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https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a
https://correobuap-my.sharepoint.com/personal/joselino_morales_alumno_buap_mx/Documents/Archivos%20transcritos/Retroalimentaci%C3%B3n%20%E2%80%90%20Hecho%20con%20Clipchamp.m4a

1.3 Planeaciones version mejorada

Nota: Las planeaciones didacticas que se presentan a continuacion han sido debidamente
revisadas, corregidas y ajustadas conforme a las observaciones emitidas por la maestra
experta en el tema. Dichas observaciones fueron analizadas con rigor académico y
consideradas de manera integral durante el proceso de adecuacion, con el objetivo de
asegurar la alineacién plena entre los principios teodricos del modelo, los propdsitos

formativos y las estrategias pedagodgicas propuestas.

Este proceso de revision critica permitié fortalecer la coherencia interna de las
planeaciones, asi como afianzar su pertinencia metodoldgica en relacion con el
enfoque del Modelo 3V. Las modificaciones realizadas no sélo atienden aspectos
formales y estructurales, sino que también incorporan elementos sustantivos que

enriquecen la propuesta desde una perspectiva pedagdgica situada y reflexiva.

Con ello, se garantiza que el disefio de las planeaciones responda de manera
fundamentada a los lineamientos tedricos y practicos del modelo, contribuyendo asi

a la solidez y validez del presente trabajo de investigacion.
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Formato de plan de clases

Profes | Area: Saberes y pensamiento
or: - cientifico

Asignatura: Grado: Tercer afio de
Matematicas III secundaria.

Period
0:

Semana -
Fecha: -

Lugar: Aula de salén | Tiempo total estimado:
de clases. Sesion 1 (50 minutos).

Temas y Subtemas:

La variable como numero general.

e Reconocimiento de patrones numéricos y
su representacion algebraica.

e Uso de la wvariable para expresar
propiedades generales de los numeros.

e Identificacion y  construccion  de
identidades algebraicas sencillas.

o Representacion de  generalizaciones
mediante el lenguaje comin, algebraico y
grafico.

Conocimientos previos necesarios:

Propiedades de los ntimeros reales

Jerarquia de Operaciones

Lenguaje algebraico

Leyes de los exponentes

Factorizacion

Formula general para expresiones de segundo
grado

Propositos de aprendizaje

(G2) Interpretar la variable simbolica como la
representacion de una entidad  general,
indeterminada, que puede asumir cualquier valor.

Indicadores de desempefio:

- Comprension conceptual.

- Participacion en clase.

- Comunicacién matematica.

- Resolucion del problema verbal.

Metodologia de aprendizaje:

Aprendizaje colaborativo; se propone una
ensefianza en espiral que acerque gradualmente a
los alumnos al trabajo con los distintos usos de la

variable en situaciones cada vez mas complejas.

Fase Momento

Actividades Recursos y | Tiempo
materiales

Inicio | Exploracion | pregunta

1.- Introduccion.
- Abrir la sesion con la siguiente

e /Recuerdan lo que es una
expresion cuadratica?

-
o1
(6)]



acompanadas de la formula de una
expresion cuadratica ax? + bx +
¢ que ejemplifiquen de lo que se les
estd hablando. Por medio de los
conocimientos previos que los
estudiantes deben tener, hacer uso

de expresiones cuadraticas como, | Presentacion
por ejemplo: 2x% + 5x + 3, 4x*—| enpower 10
3x+7 y —x%+4x+9 point MINuLos
. Pizarron
posteriormente  preguntar a los
) . Plumones
estudiantes lo siguiente: Cuadro CQA
e Qué tienen en comun estas
expresiones?
e /Qué pasa si cambiamos la
variable x?
e ,;Qué cambia en la
expresion?
e /Qué formas conoces para
resolver  una  expresion
cuadratica?
2.- Actividad de indagacion.
- La actividad se realizara en binas,
proporcionandoles diferentes
.| expresiones cuadraticas a cada Tarjetas en
Estructuracion cartulinas con
alumno para que los alumnos i
. . : distintas 5
puedan  determinar  si  dicha expresiones | minutos
expresion se trata de una expresion | yadraticas
cuadratica
D -Hacer un par de equipos, los cuales
esar . .
; tengan las mismas expresiones, pero
rollo ) . i
con diferentes variables y realizar
preguntas de analisis que permitan
_ la discusion entre todo el grupo:
Practica- o /Cudl es la diferencia que P tacié 10
Ejecucion ¢ resentacion . inutos
pueden observar entre sus en power
expresiones? point
e /Representan las mismas Pizarrén
Plumones

expresiones, aunque las
variables sean diferentes?

-
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Entonces, sin importar la variable
que fomemos en cuenta
o ;La forma de una expresion
cuadratica es la misma?

Transferencia

3.- Reflexion y discusion.

- Invitar a que los estudiantes pasen
al pizarron (de manera aleatoria) y
anoten una nueva  expresion
cuadratica para posteriormente
comparar los resultados.

Pizarrén

Plumones 15

minutos

Cierre

Conceptualizac
16n

4.- Cierre.

- Establecer un acuerdo con los
estudiantes donde se determine que
sin importar la variable que
utilicemos la forma de wuna
expresion cuadratica se presenta en
formas que son equivalentes.

A estas variables se les conoce como
nimeros generales por que pueden
tomar cualquier valor

- Reafirmar dicho cometido por
medio de unatarea la cual consistira
en escribir 3 expresiones cuadraticas
diferentes.

Cuadro CQA 10

minutos

Formato de plan de clases

Profesor: - Area: Saberes y Asignatura:

pensamiento cientifico | Matematicas 111

Grado: Tercer ano de
secundaria.

Periodo: Semana -
Fecha:

clases.

Lugar: Aula de salon de

Tiempo total
estimado: Sesion 2
(50 minutos).

Temas y Subtemas:

e Identificacion

La variable como niimero general.
e Reconocimiento de patrones numéricos y
su representacion algebraica.
e Uso de la wvariable para expresar
propiedades generales de los ntimeros.

y  construccion  de

identidades algebraicas sencillas.

-
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e Representacion de  generalizaciones
mediante el lenguaje comun, algebraico
y grafico.

Conocimientos previos necesarios:

Propiedades de los niimeros reales
Lenguaje algebraico

Operaciones con exponentes.
Valor numérico.

Patrones y secuencias
Progresiones aritméticas y geométricas

Propositos de aprendizaje

(G1) Reconocer patrones y percibir reglas y
métodos, en secuencias y en familias de
problemas.

(G3) Deducir reglas y métodos generales, en
secuencias y en familias de problemas.

Indicadores de desempefio:

- Comprension conceptual.

- Participacion en clase.

- Comunicacion oral y escrita.

- Resolucion del problema verbal.

Metodologia de aprendizaje:

Aprendizaje colaborativo; se propone una
ensefianza en espiral que acerque gradualmente
a los alumnos al trabajo con los distintos usos de
la variable en situaciones cada vez mas
complejas.

Fase Actividades Recursos y Tiempo

Materiales

Inicio 1.- Introduccion.

.‘3,. Ef‘_’“‘;. .%,

- Iniciamos la clase presentando Ilas
siguientes imagenes a los alumnos Pizarron

Zofdcio

SR/
Ng ;Qﬂ. ‘8’

)\
I

mﬂ!i@ ‘8’ @. ¢g; i@ ¢3: Plumones

‘3’ l Bl

s E !0

minutos
m O [/n»im .. E/n\im .5 Vn‘i

Presentacion

-
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acompafiada de la siguiente pregunta:

(Qué pueden observar de las siguientes
figuras?

De tal manera que el alumno llegue al
concepto de patrén

acompanadas de una primera actividad en
donde el alumno tiene que mencionar un
egjemplo de un patrén que haya visto o
escuchado, empleando sus conocimientos
previos acerca de patrones y secuencias.

Power point

Proyector

Desarrollo

2. Actividad

A continuacion, presentar a los alumnos un
ejemplo con el siguiente problema de
patrones de manera visual sobre figuras
Ejemplo:

Observa el siguiente patron de figuras y
contesta las siguientes preguntas:

e ;Cuantos cuadrados azules habra
en la figura 7?

e Cudntos cuadrados azules habra
en la figura 14?

e Encuentra una formula general que
me permita saber cuantos
cuadrados azules habrad en la
figura enésima

o Cuantos cuadrados azules habra
en la figura 100?

Proyector

Presentacion

power point

30
minutos

-
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Figura 1

Figura 2

Figura 3

Figura 4

Figura 5

-
iy
I=:J

Pizarron

Plumones




Nota: La cantidad de figuras brindadas es
de acuerdo con el conocimiento previo de
los estudiantes se recomienda que si es un
grupo experimentado se puede brindar
hasta la figura 3

Como pudimos observar en las figuras de la
1 ala 5, la secuencia de los cuadros azules
es 2,4,6,8,10, ...el cual me proporciona la
informacion de que los cuadrados azules
aumentan de 2 en 2 (Gl) por lo cual
haciendo uso de conocimientos previos
como el lenguaje algebraico puedo
proponer una expresion algebraica para
determinar la secuencia de los cuadrados
azules la cual seria 2n, (G3) una vez
conociendo la féormula general es mas
sencillo determinar cuantos cuadrados
azules habra en un determinado ntimero de
figura que tenemos en el patron ya que
haremos uso del conocimiento previo de
valor numérico.
3. Actividad
Presentar la siguiente actividad a los
alumnos que resolveran en tercias:
Observar el patron de figuras mostradas en
el ejemplo anterior enfocandose en los
cuadrados amarillos y contestar las
siguientes preguntas:

e Cudantos cuadrados amarillos

habrda en la figura 57
o Cuantos cuadrados amarillos
habra en la figura 10?

-
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e FEncuentra una formula general que
me permita saber ;cuantos
cuadrados amarillos habra en la
figura enésima?

o ;Cuantos cuadrados amarillos
habra en la figura 100?

Cierre

4.Reflexion y discusion.

Se les pregunta a los estudiantes como lo
resolvieron y qué utilizaron. Posteriormente
se invita a que los estudiantes pasen al
pizarrén (de manera aleatoria) a explicar su
razonamiento acerca del problema para
posteriormente comparar los resultados.

A partir de lo discutido guiar a los alumnos
para que se den cuenta que sin importar las
variables con las que trabajaron

se puede generalizar dicha formula (G1)
como la formula general para dicho patron
(G3).

5. Cierre.

Se establece un acuerdo con los estudiantes
donde se determine que sin importar las
variables que utilicemos la formula general
del patrén se presenta en formas que son
equivalentes (G1) ya que las variables en
este caso solo indican el nimero de figura
que continua en la secuencia o patrén de
figuras con el que se esté trabajando (G3).
A estas variables se les conoce como
nameros generales porque pueden tomar
cualquier valor.

Reafirmar dicho cometido por medio de una
tarea la cual consistirda en encontrar la
expresion general de la enésima figura.
Eligiendo cualquiera de las siguientes
opciones de manera aleatoria

Opcion 1

Cuadro CQA

Plumones

10

minutos

-
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Nivel 1: »

Nivel 2: + «

Nivel 3: %« «

Opcion 2
Nivel 1: ]

Nivel 2:

dEa
Oen
dEa

Nivel 3:

OOOEn
O O
o O
O O
O00an

Pizarron

-
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Formato de plan de clase

Profesor: - Area: Saberes y Asignatura: Grado: Tercer ano
pensamiento cientifico Matematicas 111 de secundaria.
Periodo: Semana - Lugar: Aula de saléon de | Tiempo total
Fecha: clases. estimado: Sesion
3 (50 minutos).

Temas y Subtemas:

La variable como numero general.

e Reconocimiento de patrones numéricos
y su representacion algebraica.

e Uso de la variable para expresar
propiedades generales de los numeros.

e Identificacion y construccion de
identidades algebraicas sencillas.

e Representacion de generalizaciones
mediante el lenguaje  comun,
algebraico y grafico.

Conocimientos previos necesarios:

Propiedades de los ntimeros reales

Area de figuras geométricas

Operaciones con exponentes
Factorizacion

Simplificacion de expresiones algebraicas

Propositos de aprendizaje

(G4) Manipular (simplificar, desarrollar) la
variable simbolica.

(G5) Simbolizar enunciados, reglas o métodos
generales.

Indicadores de desempefio:

- Comprension conceptual.

- Participacion en clase.

- Comunicacion oral y escrita.
- Resolucion del problema.

Metodologia de aprendizaje:

Aprendizaje colaborativo; se propone una
ensefianza en espiral que acerque gradualmente
a los alumnos al trabajo con los distintos usos
de la variable en situaciones cada vez mas
complejas.

Fase Actividades Recursos y Tiempo
Materiales
Introduccion | 1.- Introduccién.
- Iniciamos la clase presentando
algunas figuras geométricas como las 5 minutos
siguientes: Presentacion

(o))
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64cm?
60 cm?

30 cm?

Acompafiada de la siguiente pregunta
(Se acuerdan como se calcula el area
de una figura?

acompafiado de una  primera
actividad en donde el alumno tiene
que mencionar como se calcula el
area del circulo y del rombo
aplicando sus conocimientos previos
acerca del tema de areas y perimetros
de figuras geométricas.

Power point

Proyector

Pizarr6on

Plumones

Desarrollo

2.- Actividad de indagacion.
-Pasemos a la segunda actividad la
cual consiste en la presentacion del
siguiente problema verbal a los
estudiantes:

"Ungranjero desea cercar una parcela
rectangular de terreno. La longitud de
la parcela es a+5 metros y su ancho
es a—3 metros. ;Cudl es el area de la
parcela? Exprésala en su forma
reducida”

a+5

- La actividad se realizard en binas,
indicandoles a los alumnos que
comiencen analizando el problema
planteado utilizando como referencia
la actividad 1 que se mencioné con
anterioridad

Proyector

Diapositiva de
Power point

Plumones

pizarron

35 minutos

-
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Posteriormente en tercias pasamos al
problema 2 que consiste en el
siguiente problema verbal:

“Luis quiere hacer una alfombra
rectangular para su habitacion.
Ha decidido que el largo de la
alfombra serd 2 metros mas que su
ancho ;cual serd el 4rea de la
alfombra? Expresa tu respuesta en
forma reducida y realiza una
representacion del problema.

Cierre

3.- Reflexion y discusion.

Se les invita a los estudiantes a
compartir como  resolvieron el
problema (G5) y qué métodos
utilizaron para encontrar la solucion
(G4), pudiendo pasar al pizarron a
explicar su razonamiento acerca del
problema para después comparar los
resultados obtenidos por varios
estudiantes.

A partir de las explicaciones dadas
por los estudiantes guiar a los
alumnos para que se den cuenta que
sin importar las variables con las que
se trabajaron la estructura de las
ecuaciones cuadraticas se presenta en
formas que son equivalentes (G1). A
estas variables se les conoce como
nimeros generales ya que pueden
tomar cualquier valor

4.- Cierre.

Se establece un acuerdo con los
estudiantes: sin importar las variables
que utilicemos, la forma de una
expresion cuadratica seguira
presentdindose de formas que son
equivalentes (G1), ya que las
variables (como las distancias en este
caso) son simplemente

Cuadro CQA

10
minutos

-
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representaciones simbolicas (G5) de
cantidades numéricas al hacer uso del
lenguaje comun a lenguaje algebraico
y pueden tomar diferentes valores.
Asi, se reafirma que realizando el
desarrollo (G4) de una expresion
cuadratica utilizando cualquiera de
los métodos aprendidos con
anterioridad, la expresion cuadratica
es adecuada para resolver problemas
de este tipo.

Para reforzar la comprension, se
asignara la tarea que consistira en
resolver el siguiente problema
relacionado con el Problema 1
anteriormente visto en clase:

“Si el gramjero decide reducir 2
metros de cada lado del terreno,
Jcomo quedaria la nueva area?”

-
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Formato de plan de clase

Profesor: - Area: Saberes y Asignatura: Grado: Tercer afio de
pensamiento cientifico | Matematicas 111 secundaria.
Periodo: Semana - Lugar: Aula de salon de | Tiempo total
Fecha: clases. estimado: Sesion 1
(50 minutos).

Temas y Subtemas:

La variable como incégnita.

e Identificacion de la incognita en
problemas que se pueden modelar con
expresiones cuadraticas.

e Traduccion de situaciones cotidianas a
expresiones cuadraticas con incognita.

e Resolucion de ecuaciones cuadraticas
mediante factorizacion, completando el
cuadrado o usando la féormula general.

e Interpretacion de  soluciones 'y
verificacion en el contexto del problema.

Conocimientos previos necesarios:

Propiedades de los numeros reales
Lenguaje comun a lenguaje algebraico
Operaciones con exponentes
Factorizacion

Despeje de ecuaciones

Propdsitos de aprendizaje

(I1) Reconocer e identificar, en una situacion
problematica, la presencia de algo desconocido
que puede ser determinado considerando las
restricciones del problema.

(I4) Determinar la cantidad desconocida que
aparece en ecuaciones o problemas, realizando
operaciones algebraicas, aritméticas o de ambos
tipos.

(I5) Simbolizar las cantidades desconocidas
identificadas en wuna situacion especifica y
utilizarlas para plantear ecuaciones.

Indicadores de desempefio:

- Comprension conceptual.

- Participacion en clase.

- Comunicacion oral y escrita.

- Resolucion del problema verbal.

Metodologia de aprendizaje:

Aprendizaje colaborativo; se propone una
enseflanza en espiral que acerque gradualmente
a los alumnos al trabajo con los distintos usos de
la variable en situaciones cada vez mas
complejas.

-
e
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Fase Actividades Recursos y Tiempo
Materiales
Inicio 1.Introduccion
Iniciamos la clase repartiendo a los
alumnos las siguientes tarjetas y
pedirle que clasifiquen dichas
tarjetas:
e ™
“El doble de un numero
aumentado en cinco” ]
g ) Fichas
elaboradas en
( Y | hojas de colores
2x +5 o en cartulina
. J
e ™
“El triple de un numero
disminuido en siete”
. J
e ™ .
10 minutos
3x —7
. J
e ™
“La cuarta parte de un numero
aumentado en dos”
. J
e ™
! +2
b5
4
. J
Posteriormente hacer la siguiente
pregunta:
(Qué criterios utilizaron para
clasificarlos?
Finalmente, con ayuda del
profesor llegar a la conclusion de
que trabajamos con lenguaje
comun y lenguaje algebraico
Desarrollo | 2. Actividad de Indagacion
Pasemos a la segunda actividad la
cual consiste en la presentacion del 25 minutos

siguiente problema verbal a los
estudiantes:

-
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“Ana y su hermano Luis tienen
edades que en este momento
cumplen una relacion especial: la
edad de Ana es el doble de la edad
de Luis. Ademas, el producto de
sus edades es 288. ;Cuantos anos
tiene cada uno?”

-La actividad se realizara en
pequeiias comunidades (el
profesor indicarda el numero de
integrantes), indicando a los
alumnos que comiencen
analizando el problema planteado.
Después el profesor les plantea a
los estudiantes el como se le puede
llamar a este valor faltante y llegar
a la conclusion de que es una
variable como incognita

Proyector
y
presentacion de
Power Point

Cierre

3. Reflexion y discusion

Se les invita a los estudiantes a
compartir cémo resolvieron el
problema (I4) y qué método
utilizaron  para encontrar la
solucion, pudiendo pasar al
pizarrén a explicar su
razonamiento (I1) y ecuaciones
acerca del problema para después
comparar los resultados obtenidos
por varios estudiantes.

A partir de las explicaciones dadas
por los estudiantes guiar a los
alumnos para que se den cuenta
que sin importar las variables con
las que trabajaron (reconociendo la
presencia de algo desconocido)
(I1) la estructura de las ecuaciones
cuadraticas sigue siendo la misma
ya que trabajamos con un
problema verbal especifico (IS)
por lo cual necesitamos

4.Cierre

Se establece un acuerdo con los
estudiantes: sin importar las
variables que utilicemos, la
solucion de una  ecuacion
cuadratica seguird siendo la misma

Proyector

presentacion de
Power Point

15 minutos

-
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ya que trabajamos con un
problema especifico (I5S), ya que
las variables (como las edades en
este caso) son representaciones
simbolicas de cantidades
numéricas  desconocidas  que
obtenemos al hacer uso del
lenguaje comin a lenguaje
algebraico 'y  emplear las
simplificaciones correspondientes

a estas variables se les llamara
incognitas, porque se encuentran
en una o varias ecuaciones que se
tienen que resolver para hallarlas.

Para reforzar la comprension, se
asignara una tarea que consistira en
resolver uno de los siguientes 3
problemas que le toque al azar
segun las indicaciones del profesor
Problema 1:

Carlos y su tia Laura tienen una
relacion especial en sus edades.
Actualmente, la edad de Laura es
3 arios mas que el doble de la edad
de Carlos. Ademas, el producto de
sus edades es 440.
¢ Cuantos anos tiene cada uno?

Problema 2:

Un padre y su hijo tienen una edad
relacionada. Actualmente, la edad
del padre es el triple de la edad del
hijo menos 4 anos. Ademas, el
producto de sus edades es 756.
;Qué edad tienen el padre y el
hijo?

Problema 3:
Maria y su primo Juan tienen
edades relacionadas

matematicamente. La edad de
Maria es 5 anos mayor que el
doble de la edad de Juan. Si el
producto de sus edades actuales es
1,050,

/Jqué edad tiene cada uno?

Pizarrén

Plumones

-
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Formato de plan de clase

Profesor: - Area: Saberes y Asignatura: Grado: Tercer afio de
pensamiento cientifico | Matematicas 111 secundaria.
Periodo: Semana - Lugar: Aula de salon de | Tiempo total
Fecha: clases. estimado: Sesién 2
(50 minutos).

Temas y Subtemas:

La variable como incégnita.

e Identificacion de la incognita en
problemas que se pueden modelar con
expresiones cuadraticas.

e Traduccion de situaciones cotidianas a
expresiones cuadraticas con incognita.

e Resoluciéon de ecuaciones cuadraticas
mediante factorizacion, completando el
cuadrado o usando la férmula general.

e Interpretacion de  soluciones 'y
verificacion en el contexto del problema.

Conocimientos previos necesarios:

Propiedades de los niimeros reales

Lenguaje comun a lenguaje algebraico
Operaciones con exponentes

Factorizacion

Valor numérico.

Formula general para ecuaciones cuadraticas
Despeje de ecuaciones

Propdsitos de aprendizaje

(I1) Reconocer e identificar, en una situacion
problematica, la presencia de algo desconocido
que puede ser determinado considerando las
restricciones del problema.

(I2) Interpretar la variable simbolica que aparece
en una ecuaciéon, como la representacion de
valores especificos.

(I4) Determinar la cantidad desconocida que
aparece en ecuaciones o problemas, realizando
operaciones algebraicas, aritméticas o de ambos
tipos.

Indicadores de desempefio:

- Comprension conceptual.

- Participacion en clase.

- Comunicacion oral y escrita.

- Resolucion del problema verbal.

-
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Metodologia de aprendizaje:

Aprendizaje

colaborativo;

la variable en situaciones
complejas.

se propone una
enseflanza en espiral que acerque gradualmente
a los alumnos al trabajo con los distintos usos de

cada vez mas

Fase

Actividades

Recursos y
Materiales

Tiempo

Inicio

1.Revision de la Tarea

Invitar a los estudiantes a que
compartan sus representaciones
algebraicas del problema verbal
que se dejo de tarea en la sesion
anterior.

Evaluar las respuestas de manera
conjunta, destacando los aciertos
y en caso de haber errores guiar a
los estudiantes para que logren
llegar a las respuestas correctas.

Proyector y
presentacion de
power point

10 minutos

Desarrollo

2.Actividad
Pasemos a la actividad la cual
consiste en la presentacion del
siguiente problema verbal a los
estudiantes 'y contestar la
siguiente pregunta:

“Para  cercar un terreno
rectangular de 800 m? se han
utilizado 114 m de cerca.
Calcula las dimensiones de la
cerca”

o ,Qué pasa con la
solucion si cambiamos
uno de los numeros por
otro al azar?

-La actividad se realizara en
tercias, indicando a los alumnos
que comiencen analizando el
problema planteado

utilizando de manera similar a
como lo hicieron en la sesion
anterior.

Nota: Pueden apoyarse de la
aplicacion de  GeoGebra
(Depende del profesor)

Proyector
Presentacion de
power point

25 minutos
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Después el profesor les plantea a
los estudiantes que, en este
problema, se usa una variable
como incognita para representar
una dimension del terreno. Al
cambiar un dato, la ecuacion y su
solucion también cambian.

Cierre

3. Reflexion y discusion

Invitar a los estudiantes a
compartir  la  solucion  del
problema 'y qué método
utilizaron para encontrar la
solucion (I4), pudiendo pasar al
pizarroén a  explicar su
razonamiento (I1) y ecuaciones
acerca del problema para después
comparar los resultados
obtenidos por varios estudiantes.
A partir de las explicaciones

dadas por los estudiantes guiar a
los alumnos para que se den
cuenta que sin importar las
variables con las que trabajaron
(reconociendo la presencia de
algo desconocido) (I1) 1la
estructura de las ecuaciones
cuadraticas sigue siendo la
misma las cuales son
representaciones simbolicas de
cantidades numeéricas
desconocidas pero especificas
(I2) que obtenemos al hacer uso
del lenguaje comun a lenguaje
algebraico 'y emplear las
simplificaciones

correspondientes a estas
variables se les  llamara
incdgnitas, porque se encuentran
€n una o varias ecuaciones que se
tienen que resolver para hallarlas.
Para reforzar la comprension de

las ecuaciones cuadraticas, se les
asignara una tarea que consiste en

~
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resolver el problema verbal que
se les asignd de manera aleatoria
(decision del profesor) en el que
deberan identificar las variables,
simbolizarlas de manera correcta
y finalmente resolver la ecuacion
cuadratica obteniendo los valores
de las incognitas.

Problema 1:

Un agricultor desea cercar un
terreno rectangular de 960 m?.
Para ello, ha utilizado 124
metros de cerca en total
(considerando todo el
perimetro).

¢ Cudles son las dimensiones del
terreno?

Pregunta adicional para
reflexion:

/Qué sucede si en lugar de 124
metros de cerca, se usan solo 120
metros? ;Sigue siendo posible
cercar un terreno de 960 m??
Problema 2:

Una empresa va a construir una
cancha deportiva rectangular de
675 m?y colocara 106 metros de
reja alrededor.
¢ Cudles son las dimensiones de
la cancha?

Pregunta adicional para
reflexion:

;Qué ocurre con las dimensiones
si el area cambia a 700 m?, pero
la cantidad de reja permanece en
106 metros?

Cuadro CQA
Proyector
Presentacion de
power point

15 minutos

Formato de plan de clase

Profesor: - Area: Saberes y Asignatura: Grado: Tercer afio de
pensamiento cientifico | Matematicas III secundaria.
Periodo: Semana - Lugar: Aula de salon de | Tiempo total
Fecha: clases. estimado: Sesion 3
(50 minutos).

-
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Temas y Subtemas:

La variable como incognita.

e Identificacion de la incognita en
problemas que se pueden modelar con
expresiones cuadraticas.

e Traduccion de situaciones cotidianas a
expresiones cuadraticas con incognita.

e Resoluciéon de ecuaciones cuadraticas
mediante factorizacion, completando el
cuadrado o usando la férmula general.

¢ Interpretacion de  soluciones 'y
verificacion en el contexto del problema.

Conocimientos previos necesarios:

Propiedades de los numeros reales

Lenguaje comun a lenguaje algebraico
Operaciones con exponentes

Factorizacion

Valor numeérico.

Formula general para ecuaciones cuadraticas.
Despeje de ecuaciones

Propositos de aprendizaje

(I1) Reconocer ¢ identificar, en una situacion
problematica, la presencia de algo desconocido
que puede ser determinado considerando las
restricciones del problema.

(I2) Interpretar la variable simbolica que aparece
en una ecuacion, como la representacion de
valores especificos.

(I3) Sustituir la variable por el valor o valores
que hacen de la ecuacion un enunciado
verdadero.

(I4) Determinar la cantidad desconocida que
aparece en ecuaciones o problemas, realizando
operaciones algebraicas, aritméticas o de ambos
tipos.

(I5) Simbolizar las cantidades desconocidas
identificadas en una situacion especifica y
utilizarlas para plantear ecuaciones.

Indicadores de desempefio:

- Comprension conceptual.

- Participacion en clase.

- Comunicacion oral y escrita.

- Resolucion del problema verbal.

Metodologia de aprendizaje:

Aprendizaje colaborativo; se propone una
ensefianza en espiral que acerque gradualmente
a los alumnos al trabajo con los distintos usos de

-
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la wvariable en situaciones
complejas.

cada vez mas

Fase

Actividades

Recursos y
Materiales

Tiempo

Inicio

1.Revision de la Tarea

Invitar a los estudiantes a que se
reinan en binas y compartan sus
representaciones algebraicas
entre ellos del problema verbal
que se dejo de tarea en la sesion
anterior.

Posteriormente ~ evaluar  las
respuestas de manera conjunta,
destacando los aciertos y en caso
de haber errores guiar a los
estudiantes para que logren llegar
a las respuestas correctas.

Proyeccion
presentacion de
power poin con
los ejercicios de

tarea

10 minutos

Desarrollo

2.Actividad

Pasemos a la actividad la cual
consiste en la presentacion del
siguiente problema verbal a los
estudiantes y contestar la
siguiente pregunta:

“Un disefiador recibio un pedido
para elaborar las invitaciones de
una fiesta. El cliente pidio
especificamente que tuvieran
cada una un drea de 280cm?y
que el largo fuera 6 cm mads
grande que el ancho. El contorno
de las invitaciones serd decorado
con liston. ;Cudl es el perimetro
de las invitaciones?”

e Como podemos
comprobar  que  los
valores encontrados al
solucionar las ecuaciones
son correctos?

-La actividad se realizard en
binas, indicando a los alumnos
que comiencen analizando el
problema planteado

utilizando de manera similar a
como lo hicieron en la sesion
anterior.

Proyector
Presentacion de
Power point
Pizarron
Plumones

25 minutos
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Después el profesor les plantea a
los estudiantes que a esto se le
llama variable como incégnita,
ya que representa el ancho.
Verificamos la solucion al
comprobar que los valores
cumplen con el areay el
perimetro dados.

Cierre

3. Reflexion y discusion

Se invita a los estudiantes a
compartir  la  soluciéon  del
problema planteado con
anterioridad 'y qué método
utilizaron para encontrar la
solucion (I4), posteriormente
pasar al pizarrén a explicar su
razonamiento (I1) y ecuaciones
acerca del problema para después
comparar los resultados
obtenidos por varios estudiantes.
A partir de las explicaciones
dadas por los estudiantes guiar a
los alumnos para que se den
cuenta que sin importar las
variables que eligieron para
trabajar (reconociendo la
presencia de algo desconocido)
(I1) la estructura de las
ecuaciones cuadraticas  sigue
siendo la misma ya que
trabajamos con un problema
verbal especifico (I5)

4.Cierre

Se establece un acuerdo con los
estudiantes: sin importar las
variables que utilicemos, la
solucion de una ecuacion
cuadratica seguira siendo la
misma y se dice que la variable
en este uso es una incognita (I5),
ya que las variables (como las
medidas de las invitaciones en
este caso) son representaciones
simbolicas de cantidades
numéricas  desconocidas  que
obtenemos al hacer uso del
lenguaje  comin a lenguaje

15 minutos
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algebraico 'y emplear las
simplificaciones
correspondientes y asi mediante
el valor numérico poder verificar
si las soluciones que
encontramos hacen verdadero al
problema verbal (I3) tomando en
cuenta que a estas variables se les
llamard incégnitas, porque se
encuentran en una o varias
ecuaciones que se tienen que
resolver para hallarlas.
Finalmente, para reforzar la
comprension de las ecuaciones
cuadraticas, se les asignard una
tarea que consiste en:

Investigar, plantear y resolver un
problema verbal con ayuda de la
1A relacionado con la actividad
anterior en el que deberan
identificar las variables,
simbolizarlas de manera
correcta y finalmente resolver la
ecuacion cuadrdtica obteniendo
los valores de las incognitas.

Cuadro CQA
Proyector
Presentacion de

power point

-
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Formato de plan de clase

Profesor: - | Area: Saberes y Asignatura: Grado: Tercer afio de
pensamiento cientifico Matematicas 11 secundaria.
Periodo: Semana - Lugar: Aula de salon de | Tiempo total
Fecha: clases. estimado: Sesion 1
(50 minutos).

Temas y Subtemas:

La variable como relacion funcional.

e Identificacion de relaciones funcionales
en problemas contextualizados que
pueden modelarse con expresiones
cuadraticas.

e Representacion de la relacion funcional
mediante expresiones cuadraticas.

e Interpretacion de los elementos de la

funcion cuadratica: variable
independiente, variable dependiente y
coeficientes.

e Representacion grafica de funciones
cuadraticas y  andlisis de  sus
caracteristicas: vértice, eje de simetria,
raices y concavidad.

Conocimientos previos necesarios:

Propiedades de los niimeros reales
Lenguaje comun a lenguaje algebraico
Operaciones con exponentes
Factorizacion

Despeje de ecuaciones

Propositos de aprendizaje

(F1) Reconocer la correspondencia entre
variables relacionadas, independientemente
de la representacion utilizada (tablas,
graficas, problemas verbales, expresiones
analiticas).

(F2) Determinar los valores de la variable
dependiente, dados los valores de la
variable independiente.

(F3) Determinar los valores de la variable
independiente, dados los valores de la
variable dependiente.

(F4) Reconocer la variacién conjunta de las
variables involucradas en una relacion
funcional, independientemente de |la
representacion utilizada (tablas, graficas,
problemas verbales, expresiones analiticas).

-
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Indicadores de desempefio:

- Comprension conceptual.

- Participacion en clase.

- Comunicacion oral y escrita.
- Resolucion del problema.

Metodologia de aprendizaje:

Aprendizaje colaborativo, se propone una
ensefianza en espiral que acerque gradualmente a
los alumnos al trabajo con los distintos usos de la

variable en situaciones cada vez mas complejas.

Fase Actividades Recursos y Tiempo
Materiales
Inicio 1.Introduccion
Iniciamos la clase con wunas preguntas
acompanadas de una primera actividad
e ;Recuerdan qué es una variable? Pizarron 10
e Han notado que hay variables que| Plumones minutos
cambian dependiendo de otras?
e Menciona un ejemplo que se relacione
con la pregunta anterior
Desarrollo | 2.Actividad
Pasemos a la actividad la cual consiste en la
presentacion del siguiente problema verbal a los
estudiantes y contestar en binas las siguientes
preguntas:
Una empresa de videojuegos registro el numero
de descargas de su juego Minecraft durante los
primeros 10 meses después de su lanzamiento.
Notaron que la cantidad de descargas podia
representarse  aproximadamente  con la
expresion y = f{x) = (x — 6)2.
2 25
; Proyector minutos
. Presentacion
ol en Power
E ; point
g Grafica en
1 GeoGebra
Meses
e Observa bien la grdfica, ;Qué representa
la variable x?

—_
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e ;Qué representa la variable y?

o /En qué mes no hubo descargas?, ;Qué
valor se le debe dar a la variable y en este
caso?

o Al sustituir este valor de y en la funcion
;Como queda la expresion?

e Determina el valor de la variable
dependiente si x=5

e ;Podrias explicar el significado de esta
grdfica conforme el tiempo transcurre?

Cierre

3. Reflexion y discusion
Se invita a los estudiantes a compartir cémo
resolvieron el problema y qué método utilizaron
para encontrar las soluciones pudiendo pasar al
pizarrén a explicar su razonamiento acerca del
problema para después comparar los resultados
obtenidos por varios estudiantes.
4.Cierre
Se establece un acuerdo con los estudiantes: A
través del uso de una funcion cuadratica realista,
se desarrolla la interpretacion de relaciones entre
variables (F1), el calculo de valores dependientes
(F2), la determinacion de valores de la variable
independiente a partir de la dependiente (F3), el
analisis de la wvariacion conjunta de las
magnitudes involucradas (F4). A este tipo de
relaciones entre las variables se le conoce como
relacion funcional en donde x representa la
variable independiente 'y y la variable
dependiente.
Finalmente, para reforzar la comprension de la
variable como relacion funcional en las
funciones cuadraticas, se les asignara una tarea
que consistird en otro problema verbal basado del
gjercicio anterior.
“Una empresa desarrolladora de sofiware
elaboro la grdfica de descargas de una nueva
aplicacion educativa para los alumnos de
primaria durante los primeros 12 meses. El
comportamiento de las descargas puede
modelarse mediante la funcion:
y=fx) =(x-4)7"

e Realiza la grdfica de la funcion con

ayuda de un graficador

Proyector
Presentacion
en Power
point
Grafica en
GeoGebra

15
minutos
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Observa la grdfica, ;Qué representa la
variable x?

¢ Qué representa la variable y?

;Como se comportan las descargas a
medida que pasan los meses?

-
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Formato de plan de clase

Profesor: - Area: Saberes y Asignatura: Grado: Tercer afio de
pensamiento cientifico | Matematicas III secundaria.
Periodo: Semana - Lugar: Aula de salén de | Tiempo total
Fecha: clases. estimado: Sesién 2
(50 minutos).

Temas y Subtemas:

La variable como relacion funcional.

e Identificacion de relaciones funcionales
en problemas contextualizados que
pueden modelarse con expresiones
cuadraticas.

e Representacion de la relacion funcional
mediante expresiones cuadraticas.

e Interpretacion de los elementos de la

funcién cuadratica: variable
independiente, variable dependiente y
coeficientes.

e Representacion grafica de funciones
cuadriticas y andlisis de  sus
caracteristicas: vértice, eje de simetria,
raices y concavidad.

Conocimientos previos necesarios:

Propiedades de los niimeros reales
Lenguaje comun a lenguaje algebraico
Operaciones con exponentes
Factorizacion

Despeje de ecuaciones

Propositos de aprendizaje

(F1) Reconocer la correspondencia entre
variables relacionadas,
independientemente de la representacidn
utilizada (tablas, graficas, problemas
verbales, expresiones analiticas).

(F3) Determinar los valores de la variable
independiente, dados los valores de la
variable dependiente.

(F5) Determinar los intervalos de variacién
de unas de las variables, dado el intervalo
de variacion de la otra.

Indicadores de desempefio:

- Comprension conceptual.

- Participacion en clase.

- Comunicacion oral y escrita.

- Resolucion del problema verbal.

(00)
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Metodologia de aprendizaje:

complejas.

Aprendizaje colaborativo;
enseflanza en espiral que acerque gradualmente
a los alumnos al trabajo con los distintos usos de
la variable en situaciones

se propone una

cada vez mas

Fase

Actividades

Recursos y
Materiales

Tiempo

Inicio

1.Introduccion

Iniciamos la clase con Invitar a
los estudiantes a que compartan
sus resultados obtenidos a partir
de la funcion vista en la clase
anterior y  comentar  su
comprension  acerca de la
relacion que existe entre las
variables lo cual se conoce como
una relacion funcional

Pizarron

Plumones

10 minutos

Desarrollo

2.Actividad

Pasemos a la actividad la cual
consiste en la presentacion del
siguiente problema verbal a los
estudiantes y contestar en tercias
las siguientes preguntas:

“Una empresa farmacéutica esta
estudiando la eficacia de uno de
sus productos para tratar el
resfriado. Para ello los cientificos
propusieron el modelo y =
—x%+ 60x, que representa la
poblacion de virus (y) que hay
conforme pasa el tiempo en
minutos (x), después de haber
ingerido el medicamento. En el
estudio, se observo que el pico
mas alto de la poblacion de virus
fue de 900. A partir de ese dato,
los cientificos desean saber:

e En qué tiempo fue
cuando se alcanzd ese
pico de poblacion?

e /Qué valores
encontraste?

e Con ayuda de wuna
graficadora en linea

Proyector
Presentacion en
Power point

25 minutos

-
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interpreta que pasa con la
cantidad de poblacion de
virus en el intervalo de
tiempo del minuto 5 al 10

Cierre

3. Reflexion y discusion

Se invita a los estudiantes a
compartir como resolvieron el
problema 'y qué método
utilizaron para encontrar la
solucion, pudiendo pasar al
pizarrén a explicar su
razonamiento acerca del
problema para después comparar
los resultados obtenidos por
varios estudiantes

4.Cierre

Se establece un acuerdo con los
estudiantes de que, a través del
modelo de una  funcion
cuadratica, los estudiantes
exploran la relacion entre el
tiempo y la poblacion viral (F1),
evaluan la funcion para encontrar
instantes especificos (F3),
interpretan como cambia la
poblacion en intervalos de
tiempo (F5). Para asi llegar a la
conclusion de que estas variables
representan una relacion
funcional.

Para reforzar la comprension de
la  variable como relacion
funcional, se asignara una tarea
que consistira en resolver otro
problema verbal en el que
deberan identificar las relaciones
entre las variables, simbolizarlas
correctamente, y finalmente
resolver la funcion cuadratica.
“Una empresa de productos
naturales esta evaluando la
reaccion del cuerpo humano ante
un suplemento vitaminico. Los
investigadores ~ modelaron el
comportamiento de la cantidad
de energia (y) que una persona

Graficadora
GeoGebra
(consideracion del
profesor)

Proyector

15 minutos
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siente después de consumir el
suplemento con la siguiente
ecuacion: y = 2x* + 80x

e Realiza la grdfica de la
siguiente relacion
funcional apoyandote de
una graficadora

o  En qué tiempo se
alcanzo el nivel maximo
de energia?

o Cual es el
comportamiento de la
grdfica de la relacion
funcional?

Presentacion en
Power point

-
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Formato de plan de clase

Profesor: - Area: Saberes y Asignatura: Grado: Tercer afio de
pensamiento cientifico | Matematicas III secundaria.
Periodo: Semana - Lugar: Aula de salén de | Tiempo total
Fecha: clases. estimado: Sesién 3
(60 minutos).

Temas y Subtemas:

La variable como relacion funcional.

e Identificacion de relaciones funcionales
en problemas contextualizados que
pueden modelarse con expresiones
cuadraticas.

e Representacion de la relacion funcional
mediante expresiones cuadraticas.

e Interpretacion de los elementos de la

funcién cuadratica: variable
independiente, variable dependiente y
coeficientes.

e Representacion grafica de funciones
cuadriticas y andlisis de  sus
caracteristicas: vértice, eje de simetria,
raices y concavidad.

Conocimientos previos necesarios:

Propiedades de los niimeros reales
Lenguaje comun a lenguaje algebraico
Operaciones con exponentes

Sistema de ecuaciones

Factorizacion

Despeje de ecuaciones

Propositos de aprendizaje

(F1) Reconocer la correspondencia entre
variables relacionadas,
independientemente de la representacion
utilizada (tablas, graficas, problemas
verbales, expresiones analiticas).

(F2) Determinar los valores de la variable
dependiente, dados los valores de Ila
variable independiente.

(F6) Simbolizar una relacién funcional, con
base en el analisis de los datos de un
problema

Indicadores de desempefio:

- Comprension conceptual.

- Participacion en clase.

- Comunicacion oral y escrita.

- Resolucion del problema verbal.

-
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Metodologia de aprendizaje:

Aprendizaje
enseflanza en espiral que acerque gradualmente
a los alumnos al trabajo con los distintos usos de

colaborativo;

la variable en situaciones
complejas.

se propone una

cada vez mas

Fase

Actividades

Recursos y
Materiales

Tiempo

Inicio

1.Revision de la Tarea

Invitar a los estudiantes a que
compartan sus soluciones del
problema verbal que se dejo de
tarea en la sesion anterior.
Evaluar las respuestas de manera
conjunta, destacando los aciertos
y en caso de haber errores guiar a
los estudiantes para que logren
llegar a las respuestas correctas.

Pizarron

Plumones

10 minutos

Desarrollo

2.Actividad

Pasemos a la actividad la cual
consiste en la presentacion del
siguiente problema verbal a los
estudiantes 'y contestar las
siguientes preguntas:

“Durante el recreo, Luis lanza
una pelota hacia arriba. Su
maestro de Matematicas
aprovecha para medir la altura
(en metros) de la pelota cada
segundo, desde el momento en
que salio de su mano.

Esta es la informacion que se
registro:

Tiempo Altura
(segundos) (metros)
0 0
1 5
2 8
3 9
4 8
5 5
6 0
o En qué segundo la

pelota alcanza su altura
maxima?

Proyector
Presentacion de
Power Point con

la tabla del
tiempo y la altura

30 minutos
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e Usa los datos de la tabla
para  encontrar  una
expresion algebraica que
represente la relacion
funcional entre el tiempo
v la altura.

o Sustituye algunos valores
de x y comprueba si la y
obtenida coincide con la
tabla.

-La actividad se realizara en
binas, indicando a los alumnos
que comiencen analizando el
problema planteado

utilizando de manera similar a
como lo hicieron en la sesion
anterior.

Cierre

3. Reflexion y discusion

Se invita a los estudiantes a
compartir coémo resolvieron el
problema 'y qué método
utilizaron para encontrar la
solucion, pudiendo pasar al
pizarroén a  explicar su
razonamiento acerca del
problema para después comparar
los resultados obtenidos por
varios estudiantes.

4.Cierre

Se establece un acuerdo con los
estudiantes: A través del andlisis
del movimiento de la pelota,
pudieron reconocer la
correspondencia entre el tiempo
transcurrido y la altura de la
pelota (F1), también lograron
determinar los valores de la altura
(variable dependiente) a partir de
los  segundos transcurridos
(variable independiente),
utilizando tanto la tabla de datos
(F2), Finalmente, a partir del
analisis de los datos, los
estudiantes fueron capaces de
simbolizar la relacion funcional

Proyector
Presentacion de
Power Point

20 minutos
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entre el tiempo y la altura
mediante una expresion
cuadratica, que representa cOmo
cambia la altura a lo largo del
tiempo (F6). Para asi llegar a la
conclusion de que estas variables
representan una relacion
funcional.
Para reforzar la comprension de
la  variable como relacion
funcional en las funciones
cuadraticas, se les asignard una
tarea el cual consistirda en
responder las siguientes
preguntas consecuentes de la
actividad en clase.
® Realiza la grdfica de la
funcion que encontraste
en clase
o /Qué altura tendria la

pelota en el segundo 7 si

siguiera el mismo

movimiento?

Pizarron
Plumones

-
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Formato de plan de clase

Profesor: - | Area: Saberes y pensamiento Asignatura: Grado: Tercer afio de
cientifico Matematicas 11 secundaria.

Periodo: Semana - Lugar: Aula de Tiempo total
Fecha: salon de clases. estimado: Sesion

Integradora (60
minutos).

Temas y Subtemas:

La

variable como numero general,

incognita y relacion funcional.

Reconocimiento de  patrones
numéricos y su representacion
algebraica.

Uso de la variable para expresar
propiedades generales de los
nimeros.

Identificacion y construccion de
identidades algebraicas sencillas.
Representacion de generalizaciones
mediante el lenguaje comun,
algebraico y grafico.

Identificacion de la incognita en
problemas que se pueden modelar
con expresiones cuadraticas.
Traduccion de situaciones
cotidianas a expresiones cuadraticas
con incognita.

Resolucion de ecuaciones
cuadraticas mediante factorizacion,
completando el cuadrado o usando
la formula general.

Interpretacion de soluciones 'y
verificacion en el contexto del
problema.

Identificacion de relaciones
funcionales en problemas
contextualizados  que  pueden
modelarse con expresiones
cuadraticas.

Representacion de la relacion
funcional mediante expresiones
cuadraticas.

-
(o]
N



e Interpretacion de los elementos de
la funciéon cuadratica: variable
independiente, variable
dependiente y coeficientes.

e Representacion grafica de
funciones cuadraticas y analisis de
sus caracteristicas: vértice, eje de
simetria, raices y concavidad.

Conocimientos previos necesarios:

Propiedades de los niimeros reales
Lenguaje comun a lenguaje algebraico
Operaciones con expresiones algebraicas
Factorizacion

Despeje de ecuaciones

Sistema de ecuaciones

Area de figuras

Valor numérico

Propositos de aprendizaje

(G2) Interpretar la variable simbolica como
la representacion de una entidad general,
indeterminada, que puede asumir cualquier
valor.

(G4) Manipular (simplificar, desarrollar) la
variable simbolica

(I1) Reconocer e identificar, en una
situacion problematica, la presencia de
algo desconocido que puede ser
determinado considerando las restricciones

del problema
(I2) Interpretar la variable simbdlica que

aparece en una ecuacion, como la
representacion de valores especificos.

(I3) Sustituir la variable por el valor o
valores que hacen de la ecuacion un
enunciado verdadero.

(I4) Determinar la cantidad desconocida
que aparece en ecuaciones o problemas,

realizando operaciones algebraicas,
aritméticas o de ambos tipos
as) Simbolizar las cantidades

desconocidas identificadas en una situacion
especifica y utilizarlas para plantear
ecuaciones.
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(F1) Reconocer la correspondencia entre
variables relacionadas,
independientemente de la representacion
utilizada  (tablas, graficas, problemas
verbales, expresiones analiticas).

(F2) Determinar los valores de la variable
dependiente, dados los valores de la
variable independiente.

(F3) Determinar los valores de la variable
independiente, dados los valores de la
variable dependiente.

(F6) Simbolizar una relacion funcional, con
base en el andlisis de los datos de un
problema

Indicadores de desempefio:

- Comprension conceptual.

- Participacion en clase.

- Comunicacion oral y escrita.

- Resolucion del problema verbal.

Metodologia de aprendizaje:

Aprendizaje colaborativo; se propone una
ensefianza en espiral que acerque
gradualmente a los alumnos al trabajo con
los distintos usos de la variable en
situaciones cada vez mds complejas.

Fase

Actividades

Recursos y Tiempo
Materiales

Inicio 1.Introduccion
Iniciamos la
indicaciones:

clase con

las  siguientes

En esta sesion integradora final, se propone una
experiencia de aprendizaje que te permitird
reconocer y aplicar la variable en sus tres
formas fundamentales dentro del tema de las
expresiones cuadraticas:

o Como incégnita, al resolver ecuaciones.

e Como numero general, al representar
patrones.

e Como relacion funcional, al analizar
coOmo cambia una variable respecto a
otra.

A través de una actividad y sus respectivas
reflexiones, vamos a conectar estos usos para
fortalecer tu comprension acerca de los usos de

pizarrén
Plumones
Proyeccion
Presentacion

5 minutos
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la variable y su aplicacion en distintos contextos.
i Vamos a comenzar!

Desarrollo

2.Actividad

Pasemos a la actividad la cual consiste en la
presentacion del siguiente problema verbal a los
estudiantes y  contestar en  pequefias
comunidades (de acuerdo con el criterio del
profesor puede ser de 4 a 5) las siguientes
preguntas:

“Don Julio tiene un jardin rectangular cuya
darea es A(x) metros cuadrados. El largo del

Jjardin es 3 metros mas que el doble del ancho™

Se requiere:

o Expresar el area del jardin como una
funcion del ancho.

e FEncontrar el valor del ancho si el area
total es de 108 m?.

e Siel vecino de Don Julio posee un
terreno con las mismas caracteristicas,
pero con un ancho de 38m ;Qué area
posee su terreno?

e [dentifica que papel jugo la variable en
cada respuesta

Pizarron y

Plumones

Proyector
Presentacion
de la imagen

30
minutos

Cierre

3. Reflexion y discusion

Se invita a los estudiantes a compartir como
resolvieron el problema y qué tipos de variables
lograron identificar al momento de trabajar con
el problema verbal, que método utilizaron para
encontrar las soluciones pudiendo pasar al
pizarrén a explicar su razonamiento acerca del
problema para después comparar los resultados
obtenidos por varios estudiantes.

4.Cierre

Se establece un acuerdo con los estudiantes:

En el analisis del problema de Don Julio se
pueden identificar  claramente = multiples
indicadores de los tipos de variables
involucrados. En primer lugar, se reconoce la
presencia de una cantidad desconocida, el ancho

Pizarron y

Plumones

Proyector
Presentacion

25
minutos
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del jardin, que puede determinarse a partir de las
condiciones dadas en el enunciado (I1). Esta
cantidad es simbolizada con una variable, lo que
permite traducir la situacion verbal a una
expresion algebraica que representa el area (IS).
La variable x se interpreta como un valor
especifico en distintos momentos del problema,
como cuando se conoce el area total o cuando se
da un ancho determinado (I2). También se
sustituye dicha variable por valores concretos
para comprobar o calcular resultados (I3), y se
realizan operaciones algebraicas para resolver
una ecuacion cuadratica y encontrar el valor del
ancho (I4). Ademas, el problema permite
establecer una relacion funcional entre el ancho
(variable independiente) y el area (variable
dependiente), simbolizando esta relacion con una
funcién A(x) = 2x% + 3x (F6), lo que evidencia
como se puede determinar un valor cuando se
conoce el otro (F2 y F3), y se comprende la
correspondencia entre ambas variables en
diferentes representaciones (F1). Por otro lado,
la variable también se entiende como una entidad
general que puede asumir distintos valores
dentro del contexto del problema, no limitada a
un solo caso (G2), y se manipula
algebraicamente al desarrollar y simplificar
expresiones para obtener la funcion del area
(G4). En conjunto, el problema no solo exige el
uso de técnicas algebraicas, sino también el
desarrollo del pensamiento funcional y
generalizador a través de la interpretacion y
modelacién de una situacion real.
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