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INTRODUCCION.

La Benemérita Universidad Autonoma de Puebla (BUAP) es una institucion educativa
y cultural, pablica, a nivel medio superior y superior, ubicada en la region centro sur del
pais, en donde se conjugan la educacién, la generacién de conocimientos y la
divulgacioén y vinculacion de estos con y para la sociedad (BUAP, 2007).

La BUAP para cumplir con sus objetivos y funciones sustantivas esta organizada
por areas del conocimiento, con infraestructura fisica enfocada a satisfacer los
requerimientos de cada una de las 43 unidades académicas (BUAP, 2017), ubicadas
en el territorio estatal; se rige por el Modelo Universitario Minerva (MUM) que cuenta
con un sistema administrativo para llevar a cabo sus funciones sustantivas y de gestion;
y ha desarrollado y aplicado modernos métodos de ensefianza-aprendizaje e
investigacion, que se enfocan a comprender los proyectos y necesidades de la
poblacion y su entorno, estudiando problemas especificos y procurando sugerir
soluciones a las demandas del sector productivo y social.

En la BUAP (BUAP, 2014) desde hace varias administraciones se han sefialado y
satisfecho los requerimientos estratégicos, para lograr la certificacién de sus procesos
administrativos, principalmente los de gestion, y en menor medida los educativos. Para
ello, ademas de los fundamentos del MUM, se han elaborado y ejecutado Planes
Institucionales por periodos rectores, que marcan el rumbo de la universidad, hacia la
modernidad, la competitividad y el desarrollo sustentable, enfocando sus tareas hacia
la comunidad universitaria y hacia su entorno, y dando cumplimiento a las directrices
del tema, que se han generado en los niveles: internacional, iberoamericano, nacional
y de organizaciones de Instituciones de Educacion Superior (IES).

Por otro lado, desde las dos Ultimas décadas del siglo XX, los problemas
ambientales se han visto con importancia en las IES y la BUAP no es la excepcién, ya
gue los problemas e impactos ambientales y sus consecuencias son puntos de estudio
de los ecosistemas, los grupos en los que se presentan y las economias que impactan
(Arias Ortega, 2011), pero son pocas las IES en donde dichos problemas ambientales
se han manejado con enfoques sistémicos e interdisciplinarios dentro de las funciones
sustantivas de enseflanza e investigacion, que es la base de la filosofia del
pensamiento ambiental universitario y de las Ciencias Ambientales y, el punto de vista
de esta tesis.

Las Ciencias Ambientales se definen como el conjunto de ciencias disciplinares
gue estudian las relaciones que mantiene el ser humano como parte de la sociedad,
consigo mismo y con su ambiente (Leff, 2006), esto es, agrupan, los elementos del
binomio sociedad-naturaleza y las multiples interacciones que se dan entre ellos.



Un tema relevante para las Ciencias Ambientales es la forma en cémo las IES han
incorporado la filosofia del pensamiento ambiental en sus funciones sustantivas, porque
a las IES se les ha dado la responsabilidad para formar una sociedad que entienda y
vislumbre la problematica ambiental.

Esta tesis responde a dicho planteamiento, al identificar que son escasos los
elementos del pensamiento ambiental universitario enfocados a la ensefianza e
investigacion que han permeado hacia las IES y hace falta una metodologia para
evaluarlos.

Con ello se reconoce que no se han integrado de manera holistica los elementos
gue componen el pensamiento ambiental universitario en la BUAP, asi como tampoco
se ha evaluado la relacion entre la ensefianza y la investigacion, para que exista una
correspondencia entre ellas y los resultados de la investigacion ambiental nutran a la
docencia y viceversa.

Hasta la fecha, no se ha generado conocimiento, con un enfoque integrador, en
relacion con el disefio de herramientas para evaluar el pensamiento ambiental
universitario, por lo que este vacio de conocimiento genera el disefio de la presente
metodologia para satisfacerlo.

Esta tesis, se enfoca a identificar, estudiar y evaluar los elementos y acciones de
investigacion y docencia (en la BUAP, se conoce como docencia, porque asi se nombra
a la Vicerrectoria de esta actividad y en esta tesis asi se identifica a este proceso)
universitarias en los niveles de licenciatura y posgrado, que se han realizado durante
las ultimas administraciones en la BUAP, en donde ya se ha establecido el desarrollo
sustentable como el modelo a seguir y el pensamiento ambiental como marco de éste.

Desde el planteamiento holistico que caracteriza a las Ciencias Ambientales, la
propuesta tedrica y metodoldgica de esta tesis, esta orientada a satisfacer el vacio en
la ciencia, al identificar, analizar, interpretar y evaluar cdmo se han incorporado los
principios del pensamiento ambiental, en las funciones sustantivas de investigacion y
docencia en la BUAP, desde una visién sistémica, proponiendo el disefio de una
metodologia basada en los datos de la big data y las técnicas modernas para generar
conocimiento de dicha informacion.

La metodologia propuesta se presenta en forma esquematica y reducida en la
Figura 1 y se desarrolla en el cuerpo de la tesis. Dicha metodologia esta integrada por
etapas: la primera en donde se puntualizan los atributos que caracterizan al
pensamiento ambiental universitario, considerando las areas ambiental-ecoldgica,
social y econémica, y, la segunda etapa, que se basa en aplicar el proceso de generar
conocimientos de la manipulacién de bases de datos.
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Analizando las dos funciones sustantivas estudiadas, se plantea, desde el aspecto
de la docencia, aplicar la metodologia propuesta para evaluar la presencia del
pensamiento ambiental y sus relaciones, en los datos de:

e La informacién de la oferta educativa de licenciaturas en los ciclos
escolares de 2009 y 2017, considerados como momentos clave: el afio 2009 que
se marca como la puesta en marcha formal del MUM y 2017 como el afio que se
inicia con esta tesis.

e Respecto a los posgrados, la oferta educativa de 2017 obteniendo datos
de la big data.

e La filosofia, perfiles y asignaturas de los 21 programas académicos
relacionados en las Ciencias Ambientales y que requieren un analisis detallado
por sus principios filosoficos y la ensefianza multidisciplinaria.

e El Plan de Estudios a nivel licenciatura, de la asignatura Desarrollo de
Habilidades del Pensamiento Complejo, que forma parte de la organizacién
académica en forma transversal en los programas de estudio y se ha impartido en
los ultimos afios.

e El posgrado en Ciencias Ambientales como referente de la formacion de
profesionales en el tema de estudio y pionera dentro de las IES en relacion con
ofrecer estudios desde la multidisciplina e interdisciplina desde 1996.

En cuanto al tema de las investigaciones relacionadas con el pensamiento
ambiental en la BUAP, se propone y aplica la metodologia disefiada a los datos
publicados en la big data de 2012 a 2019, tanto a las investigaciones de profesores-
investigadores, investigadores jovenes y apoyos al desarrollo de la investigacion,
realizadas en forma individual, a través de cuerpos académicos o en colaboracién con
redes especializadas del tema.

Asimismo, para analizar las interrelaciones entre la docencia y la investigacion
universitarias, se proyecta utilizar como fuente de informacion, las 5581 tesis de nivel
superior, tanto de licenciaturas como de posgrados, que forman parte del repositorio
electronico BUAP de la ultima década y con ello identificar la relacion entre las dos
funciones sustantivas en relacion con la filosofia del pensamiento ambiental.

La metodologia propuesta tiene como poblacién de estudio las 34! unidades
académicas, de las 43 totales de la BUAP. Se seleccionaron las 34 por ser las que
tienen relacion con las actividades sustantivas de docencia e investigacion en los

! Instancias relacionadas con los niveles de estudio: 23 Facultades, 1 escuela, 5 Institutos de Investigacion
y 5 Complejos Regionales. (BUAP, 2018)



niveles de licenciatura y posgrado y se encuentran funcionando durante el periodo de
realizacion de la tesis.

La linea de generacion y aplicacion del conocimiento de la tesis es, Medio
Ambiente y Desarrollo Sustentable, que se ubica dentro del programa de Investigacion
de Educaciéon Ambiental y los Procesos para generar conocimiento de Bases de Datos,
en donde se utilizan herramientas computacionales y de estadistica multivariante para
el manejo de informacion de la Mineria de Datos de la big data.

Al objetivar la incorporacion de la filosofia del pensamiento ambiental, se define
su relacion con la problematica ambiental, las interrelaciones entre las Ciencias
Ambientales, los enfoques, acciones y planteamientos de investigacion y ensefanza,
asi como los procesos para ser abordados y el disefio de la metodologia de evaluacién
basandose en informacion almacenada y publicada en bases de datos de la Mineria de
Textos.

La tesis tiene un tiempo y un espacio social, siendo:

e El periodo que se establecio es del afio 1996 a 2017, ya que en el afio
1996 se inici6 con el Posgrado de Ciencias Ambientales (pioneros de
investigacion en el tema) como un primer acercamiento de la comunidad cientifica
universitaria en el campo y el ultimo afo, porque concluye el Plan de Desarrollo
Institucional de la administracion 2013-2017, ademas se ubica dentro del periodo
de estudios de este nivel del posgrado.

Para los estudios dentro del tema de docencia, se identifico el afio 2009 como
el inicio del modelo universitario MUM, (con caracteristicas de integral) y que
continda rigiendo las funciones institucionales.

En cuanto a la funcion sustantiva de investigacion, el periodo de estudio se
marco de 2012 a 2019, que son los afios en donde se cuenta con datos dentro de
la informacién electrénica que publica la BUAP.

En relacibn con las tesis se tiene como marco de estudio, las tesis
presentadas de licenciaturas, maestrias y doctorados, incluidas en el repositorio
institucional y al que se tiene acceso a través de las herramientas de los sistemas
de informacion y comunicacion.

e Respecto al espacio, esta investigacion se enfoca a la BUAP en los
niveles de licenciatura y posgrado, para definir, analizar e interpretar las funciones
sustantivas de investigacion y docencia de la Institucion, en donde se mezclan
distintas disciplinas que se interrelacionan aportando enfoques y metodologias
propias de su origen (Giannuzzo, 2010) y que se involucran con los temas de la



Ciencias Ambientales (CA), en un espacio considerado como un sistema activo y
dinamico.

El aporte tedrico de la tesis se ubica en la tematica de la Investigacion en
Educacion Ambiental, ya que se disefia una metodologia para evaluar la incorporacion
del pensamiento ambiental en las funciones sustantivas de la BUAP, en un periodo de
21 afios. Ademas, es un esfuerzo focalizado y util porque profundiza y desentrafia el
uso de los modernos procesos de generacion de conocimiento, como el eje en el marco
tedrico. Dado que la investigacion de este campo en México es aun incipiente y poco
configurada, pero con posibilidades de un adecuado desarrollo (Bravo Mercado, 2005).

Metodolégicamente, esta tesis se ubica desde un enfoque de sistema complejo,
como una investigacion de tipo no experimental, mixta, aplicada (Hernandez Sampieri,
Fernandez Collado y Baptista, 2016), longitudinal, documental y descriptiva en sus
inicios y explicativa posterior, en donde se usaran variables cualitativas con un objetivo
interpretativo y de analisis.

La tesis es una vision de sistema complejo, dado que este estudio proyecta
recoger informacién de manera conjunta sobre las variables e indicadores a los que se
refiere la docencia a nivel licenciatura y posgrado; las investigaciones institucionales;
las tesis del repositorio BUAP; los documentos que marcan la filosofia de la
Universidad; los documentos y directrices surgidos de eventos sobre el tema; los
principios de instituciones relacionadas con la educacién ambiental; y la opinién de
expertos del area.

Los estudios complejos no sélo se centran en recolectar datos que muestren un
evento, fenébmeno, hecho, contexto o situacion que ocurre (Garcia, 2006), en este caso
se busca efectuar un diagnéstico para identificar los elementos (atributos) del
pensamiento ambiental universitario en las funciones sustantivas de estudio.

La investigacion es no experimental, porque se propone diagnosticar los atributos
del pensamiento ambiental basandose en informacion documental, usando técnicas de
analisis de contenido, Mineria de Textos y posteriormente Mineria de Datos para
estudiar e interpretar las funciones sustantivas en los temas que ya se puntualizaron
antes.

Dicha metodologia es de tipo mixta, ya que parte de la identificacion de los
atributos de las variables de la gestion sustentable universitaria que ya se realizaron en
una investigacion anterior?; de las directrices de diversas coberturas geogréficas que

22 Dominguez-Navarro M. (2015) Gestion Ambiental Sustentable para la Ciudad Universitaria de la Benemérita Universidad
Auténoma de Puebla, Tesis de Maestria en Ciencias Ambientales. ICUAP-BUAP

Vi



se han propuesto y aplicado en las IES; de los lineamientos para llevar el pensamiento
ambiental a la BUAP; y de la filosofia de la educacion ambiental y sus procesos de
investigacion, empleando los principios de la metodologia cualitativa al utilizar las
técnicas de lluvia de ideas, consulta a expertos y analisis de contenido. Y es cuantitativa
al aplicar las herramientas del proceso descriptivo de generacion de conocimientos de
bases de datos, en sus diversas etapas, asi como la Mineria de Datos y considerar la
incertidumbre como caracteristica de los problemas ambientales.

Asimismo, es mixta ya que aborda las acciones del pensamiento ambiental que
se han desarrollado en forma aislada y tienen efectos en el mundo social en que se
ubica el estudio (Hernandez Sampieri, et al. 2016) y los métodos de recoleccion de
datos se efectian con medicidon de atributos de datos de la big data, transformados en
datos numéricos, descripciones, observaciones y resultados estadisticos.

Es aplicada, ya que la investigacion aplicada es predictiva y tiene por finalidad
descubrir estrategias que puedan ser empleadas en el estudio de un problema
especifico, es decir se fundamenta en la teoria para generar conocimiento practico.

Esta investigacion se ubica como documental, basandose en que, con la
informacion del marco tedrico, ubicados en el contexto de la BUAP y los resultados del
analisis de datos con las técnicas de los procesos de generacién de conocimientos de
las bases de datos, se fundamenta el diagnostico (de tipo descriptivo) de los temas de
estudio y posteriormente el analisis, interpretacion y explicacién de la incorporacion del
pensamiento ambiental dentro de la BUAP, una vez realizado el andlisis del estado del
arte.

Ademas de ser bibliogréafico, ya que plantea analizar las acciones de la docencia,
investigaciones y tesis dentro de la BUAP que se encuentran en documentos impresos
y en forma electrénica y son de dominio publico, y por ultimo es censal al analizar los
trabajos realizados, sin involucrarse en sus contenidos, es decir, utilizar la informacién
Gnicamente para realizar la descripcion y analisis de dichos datos en un periodo
establecido, lo que le da las caracteristicas de longitudinal.

Con base en Hernandez Sampieri y sus coautores. (2016), esta tesis tiene
caracteristicas de ser un estudio descriptivo y explicativo, ya que ubica el problema en
tiempo y forma como proceso inicial y preparatorio de la investigacion, para clarificar el
objeto de estudio, que consiste en un analisis de los aspectos mas relevantes del
pensamiento ambiental en la docencia e investigacion universitarias.
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Esta investigacion se planificé con una visién, que, por una parte, analiza los
resultados producidos por los diversos procesos e iniciativas implementadas hasta la
fecha en el aspecto de la docencia universitaria a nivel licenciatura y posgrado, en las
investigaciones efectuadas y las tesis publicadas y por otra parte se plantea una
metodologia para analizar y evaluar la incorporacion del pensamiento ambiental en las
funciones sustantivas de la BUAP.

En cuanto al aporte metodoldgico de la tesis, se disefia y pone en préctica una
herramienta para generar conocimientos, para la toma de decisiones y generar
resultados teniendo como base la inmensa cantidad de datos que en forma publica y/o
privada se encuentra en los medios electronicos, y que utiliza la estadistica
multivariante y los principios de la Loégica Difusa y con ello la incertidumbre, para
generar informacion de una manera sistémica en relacion con el tema de estudio.

Al disefiar la metodologia, se aplican técnicas de la Cienciometria, pero haciendo
hincapié, en que no se pretende hacer critica a los contenidos de los programas de
estudio, ni a la oferta educativa anual, ni a las investigaciones o tesis, sino se plantea
su afinidad a la tematica del pensamiento ambiental. Asimismo, se identifica cuales han
sido y son las areas tematicas, sus resultados y aplicaciones, asi como se han llevado
a cabo las relaciones y/o redes de estudios universitarios que se dan hacia adentro de
la BUAP y con un enfoque general del tema hacia la comunidad en que se ubica la
institucion.

Como ya se cito, las preguntas que guian esta tesis no son una evaluacion de los
compromisos de la BUAP, sino una forma de analizar e interpretar hasta qué grado se
ha incorporado la filosofia del pensamiento ambiental en las funciones principales de la
Institucion en un periodo.

La pregunta general de la tesis es: Considerando la importancia nacional que
tienen las universidades ante el desafio de formar una sociedad que entienda y se
involucre con la filosofia y problematica ambiental: ¢Como se ha incorporado en la
BUAP la filosofia del pensamiento ambiental en sus funciones sustantivas de docencia
e investigacion a nivel licenciatura y posgrado, de 1996 a 20177

Las preguntas secundarias de la investigacion, para las funciones sustantivas de
docencia e investigacion universitaria son:

e ;/COmo incorporé la BUAP el conocimiento ambiental en su funcién
sustantiva de docencia a nivel licenciatura y posgrado, en dos momentos
especificos: 2009 y 20177

e ;/COmo se ha considerado la filosofia del pensamiento ambiental en la
curricula universitaria a nivel de licenciatura y posgrado?
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e (Qué aportes metodolégicos han contribuido para el desarrollo del
pensamiento ambiental en los posgrados de Ciencias Ambientales?

e A nivel licenciatura, ¢se ha incorporado en la curricula universitaria la
filosofia del pensamiento ambiental, a través de las asignaturas transversales?

e (Cuadles lineas de investigacion han desarrollado los investigadores de la
BUAP, en relacion con los problemas ambientales y sus soluciones holisticas, en
el periodo de 2012 a 2019?

e COmo se relaciona la docencia y la investigacion ambiental de la BUAP
con la probleméatica ambiental estatal, nacional y mundial?

e (Qué tematicas relacionadas con el pensamiento ambiental han
desarrollado en sus tesis los estudiantes de grado y posgrados de la BUAP?

e Es posible qué, con la actual organizacion administrativa por unidades
académicas, temas de investigacion y areas del conocimiento de la BUAP, ¢se
permita el desarrollo con un enfoque integrado y sustentable de la docencia y la
investigacion o se seguird fomentando que se fraccione el conocimiento?

Una vez establecidas las preguntas de investigacion, los objetivos que se
proyectan son:

El objetivo general es: Disefiar una metodologia para analizar y evaluar los
principios del pensamiento ambiental, con la vision sistémica, de complejidad y
interdisciplinar, en las funciones sustantivas de docencia e investigacion, a nivel
licenciatura y posgrado, en la Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla, en el
periodo de estudio, haciendo uso de las herramientas de la Mineria de Datos y los
procesos para generar conocimiento de ellos.

Y los objetivos especificos a alcanzar en esta tesis son:

e Diagnosticar los elementos del pensamiento ambiental de la investigacion
y la docencia, en la Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla, en sus 34
unidades académicas a nivel superior, con una vision holistica e interdisciplinar
para puntualizar en los atributos que lo caracterizan.

e Analizar en la funcion sustantiva de docencia BUAP, a nivel licenciatura y
posgrado, como se han desarrollado los principios del pensamiento ambiental.

e Diseflar una metodologia para visualizar, explicar y posteriormente
evaluar la filosofia del pensamiento ambiental, en la docencia BUAP en: la
transformacién de la oferta educativa de licenciaturas y posgrados; en las
asignaturas del tema de tipo transversal en Licenciaturas; en las licenciaturas y



posgrado afines a las ciencias ambientales; y en los Posgrados en Ciencias
Ambientales en particular.

e Diagnosticar las acciones y analizar desde la vision de sistema complejo
e interdisciplinar, coémo funciona y ha funcionado la investigacion universitaria en
relacion con el pensamiento ambiental, en la BUAP.

e Contrastar las areas de estudio y temas abordados de la investigacion y
la docencia universitaria de la BUAP en las Ciencias Ambientales, a través de la
aplicacion de la metodologia propuesta a las tesis de licenciatura y posgrado, en
el periodo de los ultimos ciclos escolares, con el fin de identificar su aportacion al
pensamiento ambiental.

Asimismo, la hipotesis que se plantea es: Una metodologia sistémica permitira
evaluar los principios de la filosofia del pensamiento ambiental, que se han considerado
e incorporado mediante las acciones y lineamientos de planeacion estratégica, los
Modelos Educativos puestos en marcha y los planes de Desarrollo Institucional, en las
34 Unidades Académicas a nivel superior de la Benemérita Universidad Autbnoma de
Puebla, en las funciones sustantivas de docencia e investigacion a nivel licenciatura y
posgrado, en el periodo de estudio.

Por dltimo, en la construccion y desarrollo del sistema propuesto, esta tesis
pretende desde una vision sistémica, utilizar técnicas y procedimientos de exploracion
de datos para analizar e interpretar las acciones aisladas que se han realizado en las
funciones sustantivas estudiadas y sus multiples relaciones.

Resumiendo, la presente tesis es un aporte teérico desde el punto de vista
curricular de la oferta educativa y las acciones de investigacion, para identificar la
transformacion de la cultura ambiental mediante las funciones sustantivas
universitarias.

Un anadlisis del desarrollo del pensamiento ambiental en la BUAP permitira
comprender la forma que se han desarrollado los procesos de docencia e investigacion
y sus alcances, dando asi elementos para que la BUAP identifique lo realizado por su
comunidad universitaria, en la formacion de miles de estudiantes sobre la problemética
ambiental, porque de ello depende, al menos, la situacibn ambiental de la entidad
poblana.

El desarrollo y aplicacién de la herramienta para identificar y evaluar como el
pensamiento ambiental con sus caracteristicas, se ha aplicado a las funciones
sustantivas de docencia e investigacion en la BUAP, se organiza en seis capitulos: En
el primero, se desarrolla el marco teorico del pensamiento ambiental, las Ciencias
Ambientales y los principios de la complejidad. En el capitulo 2 se plantean los
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conceptos disciplinares de las teorias de los datos multimedia; el proceso de generacion
de conocimientos del manejo de bases de datos como parte de las herramientas de la
big data; y los principios de la Légica Difusa. En el capitulo 3 se detalla la metodologia
propuesta, basada en las técnicas de la mineria multimedia en particular en datos tipo
texto, obtenidos e integrados en bases de datos no estructuradas; en el proceso para
generar conocimientos de base de datos (KDD); en la utilizacion de las herramientas
seleccionadas de la estadistica descriptiva y multivariante; y la preparacién de los datos
no estructurados para su tratamiento por técnicas de Mineria de Datos. En el cuarto
capitulo, se cita la teoria relacionada con la educacion ambiental, la investigacion
ambiental y los procesos para llevar a cabo estas funciones y como las directrices
emanadas de ellas, se han considerado en la BUAP en las funciones sustantivas de
docencia e investigacion y han orientado dichas funciones en la institucion. En el
capitulo 5 se puntualizan las caracteristicas del pensamiento ambiental en las funciones
sustantivas de estudio en el contexto de la BUAP. En el capitulo 6 se presentan los
resultados al aplicar la metodologia disefiada en los contextos identificados de la
docencia e investigacion; y por ultimo se presentan las conclusiones, las referencias
consultadas y los anexos.
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1. PRINCIPIOS DEL PENSAMIENTO AMBIENTAL.

Un tema referente de esta tesis es la filosofia del pensamiento ambiental, que se
caracteriza por integrar en un todo los aspectos del binomio naturaleza-sociedad,
cimentados en los principios del desarrollo sustentable con sus dimensiones
econdmica, ecoldgica, social y politica, o como establece Patricia Noguera (2007), verlo
como un conjunto en donde los elementos que lo forman se mezclan y hasta confunden.

Alicia Bugallo (2007) afiade que en el pensamiento ambiental se vincula “lo ético,
lo filosofico o espiritual” (Bugallo, 2007:73) para construir nuevos saberes o plantear
nuevas preguntas relacionadas con la situacion ambiental actual.

Con este enfoque holistico como base, en los siguientes subcapitulos se citan a
grandes rasgos los aspectos que caracterizan al pensamiento ambiental, al ser el marco
en donde se desarrolla la tesis y se ubica dentro en los enfoques tedricos y
metodoldgicos de los procesos de investigacion en educacion ambiental y la generacion
de conocimientos.

1.1 LAS CIENCIAS AMBIENTALES COMO MARCO DE ESTUDIO.

Las Ciencias Ambientales son un area de conocimiento que empez06 a estudiarse
a nivel mundial, desde finales de los afios sesenta del siglo XX. Dichas ciencias
surgieron debido a la crisis ambiental de la sociedad globalizada y tuvieron como
propésito entender y proponer soluciones a los problemas del hombre en sociedad y su
relacion con la naturaleza, entre ellos: el cambio climéatico, la pérdida de biodiversidad,
la deforestacion de grandes territorios, la escasez de alimentos, la sobrepoblacién
mundial, la reduccién de la capa de ozono, entre otros. (RCFA, 2007).

Las Ciencias Ambientales y su filosofia se han explicado de diversas formas, las
mas significativas debido a su coincidencia con el enfoque de la tesis, se resumen en
las siguientes:

e En las Ultimas décadas del siglo anterior, Enrique Leff manifesté su
preocupacion por las relaciones entre el “ser humano con la naturaleza, su
manejo, cuidado, explotacion y conservacion” (Leff, 2000:57) dando lugar a
considerar el binomio sociedad-naturaleza como un todo (Leff, 2000).

e Fabian M. Jaksic, afirm6 desde 1997 que cualquier interaccion hombre-
ambiente es objeto de estudio para las Ciencias Ambientales (Jaksic, 1997).



e Parafraseando a Alicia Bugallo sobresale que, el tema ambiental no es
simple, pues el ambiente debe entenderse como un sistema complejo, en donde
los factores bioticos y abibticos son sus principales elementos y la interdisciplina,
que lo caracteriza, retne lo humanistico con lo natural (Bugallo, 2007).

e Fausto Sarmiento en su diccionario, define a las Ciencias Ambientales
como aquellas ciencias “que permiten conocer, describir, interpretar y manejar las
manifestaciones del entorno, tanto natural como el ambiente cultural” (Sarmiento,
2000:85).

e Para Gerardo Bocco y Pedro Urquijo (2013) las Ciencias Ambientales son
“un campo [...] vagamente definido en términos epistemolégicos” que se definen
por ser “ciencias que contribuyen al desarrollo econdmico (o bienestar humano)
sobre una base ecoldégicamente sustentable” (Bocco y Urquijo, 2013:93) y se
integran por multiples ciencias que tienen por finalidad las aportaciones
disciplinarias para dar “solucién a problemas relacionados con la interaccion
hombre-ambiente” (ibidem).

e En 2004, Alejandrina Mata Segreda afirmo que la definicion de ambiente
no es Unica, es “un constructo propio de cada persona” (Mata, 2004:129), pues en
la Ciencias Ambientales debe considerarse la voluntad humana, asi como las
condiciones diversas tanto éticas como morales (op.cit.).

De las anteriores puntualizaciones de las Ciencias Ambientales, se identifican sus
caracteristicas, que en términos generales son: ser dinamicas; con enfoque sistémico
(Gudynas, 2003); incluir a la incertidumbre como elemento de todos sus procesos; ser
resultado de la interaccion de las ciencias sociales con las naturales; y considerarse
multidisciplinarias para resolver problemas puntuales desde las disciplinas en general
(Jaksic, 1997).

La mayoria de los estudios sobre Ciencias Ambientales son una reflexion sobre
un nuevo enfoque del conocimiento (Saenz, 2007). Estos estudios se han enfocado
durante las décadas de investigacion, de acuerdo con Orlando S&enz a ‘la
caracterizacion de las ciencias ambientales desde una perspectiva epistemoldgica
general. El desarrollo de la formacion ambiental en la educacién superior; y El desarrollo
de la investigacion en ciencias ambientales” (Saenz, 2007:6).

Resumiendo, “las ciencias ambientales deben verse como una area especifica del
conocimiento” (Saenz, 2007:5) y procurar su reconocimiento con un enfoque holistico
o como Alicia De Alba afirma, las Ciencias Ambientales son “la estructura categorial y
pragmatica fundante, que sustenta, apoya y organiza una forma de pensar y actuar, en
los planos epistemoldégicos, tedrico, cientifico, tecnolégico, cultural, politico, econémico,
etc.” (De Alba, 1997:40), de donde se desprende que dichas ciencias deben responder
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a un nuevo paradigma, con una vision epistemoldgica, filosofica, ética y politica (Saenz,
2007) diferentes y una vision inter o transdiciplinaria caracterizada por la complejidad,
siendo este el enfoque que se utiliza en la tesis.

1.2 ACERCA DEL PENSAMIENTO AMBIENTAL.

El pensamiento ambiental no puede definirse facilmente, como lo exponen a
través de diferentes explicaciones de estudiosos del tema, siendo los principales, de
acuerdo con el contexto de la tesis, los trabajos que a continuacién se citan:

e Fritjof Capra, como investigador de las acciones filosoficas y sociales de
la ciencia moderna, argumenta que el pensamiento ambiental es aquel
“pensamiento que se da por la ampliacion del enfoque sistémico del ambito social
al mundo material” (Capra, 2002:22); en donde lo social debe tener como base y
ser compatible con la estructura que la naturaleza ha desarrollado para preservar
la vida en el planeta. Asimismo, que las comunidades sociales y la naturaleza
estan constituidas en sistemas (Boada y Sauri, 2003).

e Javier Gonzaga Valencia (2007) enfatiza que el pensamiento ambiental
es aquel que “constituye la base estructurante de una sociedad que habite
respetuosa y poéticamente la tierra a partir de la comprension de la complejidad y
de las situaciones permanentes de caos a las que esta sujeto el sistema complejo
también de la vida” (Valencia, 2007:39), en donde pone de manifiesto las
relaciones entre la naturaleza y el hombre en sociedad, asi como el respeto que
las culturas en Latinoamérica profesan a la madre naturaleza como proveedora
de vida y casa de la civilizacion.

e Augusto Angel Maya, citado por Patricia Noguera, argumenta que el
pensamiento ambiental “se propone pensar lo microfisico, lo pequefio, lo anémalo,
lo singular, lo diferente, lo alternativo, lo distinto” (Noguera, 2011:4) y que dicho
pensamiento se caracteriza por “la inclusion de lo vivo y de la vida en expansion,
por fuera de toda reduccion, de todo objetivismo, subjetivismo, antropocentrismo,
biocentrismo, ecocentrismo o sociocentrismo” (Noguera, 2011:5).

e Luz Arabany Ramirez, argumenta que el pensamiento ambiental debe
considerarse desde la visién holistica, considerandolo como la suma de los
principios de los “pensamientos: complejo, sistémico y transdiciplinar” (Ramirez,
2015:1). Cada uno de estos pensamientos se caracteriza por:

o Edgar Morin estudid los principios del pensamiento complejo,
definido por el propio autor como aquel que:

“no busca unificar todo lo separado en un pensamiento de completud, sino
lanzar un desafio en pos de la religacion y de la complejidad... no se trata



de enfocar la complejidad como puro rechazo de lo simplificante, de la
I6gica aristotélica o del principio de separacion; por el contrario, el
pensamiento complejo implica la integracion de la sobredicho en un
principio relacional y rotativo continuo” (Morin, 1992:10).

Sumado a los principios de Morin, Kuhn afiade que la complejidad es un
desafio para el pensamiento y la fusion de manera natural de los desarrollos
de sistemas (Osorio, 2008) y no una respuesta para los cuestionamientos de
las ciencias disciplinares.

En cuanto a la complejidad, ésta se identifica en las multiples causas y
multiples efectos de los elementos de cualquier sistema y su entorno
(Amozurrutia, 2006) en este caso, en los atributos del binomio sociedad-
naturaleza.

o) El pensamiento sistémico, de Ludwig von Bertalanffy y Russell
Ackoff, visto como un enfoque para entender la realidad, en donde el todo es
mas que la suma de sus partes y con el estudio del todo se comprenden las
partes y sus conexiones.

Parafraseando a Mario Bunge, todo lo que existe es un sistema o un
componente de un sistema mas complejo; definiendo sistema como un objeto
complejo estructurado, de tal forma que sus partes estan relacionadas entre
si por medio de vinculos y posee propiedades globales, emergentes o
sistémicas, que sus partes componentes no tienen (Bunge, 2004).

Existen multiples métodos, herramientas y principios del pensamiento
sistémico, todas con la finalidad de comprender las relaciones dentro del
sistema y explicar las propiedades de éste.

Pensar sistémicamente genera un marco conceptual desde lo holistico,
planteando soluciones a problemas, desde otras perspectivas y areas del
conocimiento (Cavaleri y Sterman, 1997).

o El pensamiento transdisciplinar planteado por Manfred Max-Neef,
basado en los argumentos de Morin, establece que la interdisciplinariedad es
la busqueda de la unidad de los conocimientos fragmentados en disciplinas,
a través de la via paradigmatica (Osorio, 2012) y que debe procurarse la
“ecologizacion del pensamiento” (Morin, 1991) “como una estrategia para la
transformacion social de la realidad y para la constitucion de la condicidn
humana” (Osorio, 2012:244). Ademas de considerar a “la transdisciplina mas
gue una nueva disciplina o super-disciplina, en un modo distinto de ver el
mundo, mas sistémico, mas holistico” (Max-Neef, 2004:20).



La finalidad de la transdisciplina es el estudio de un problema, teniendo
como premisa la complejidad del contexto y los elementos que lo forman
(Carrasco, 2015).

La transdisciplinariedad, como afiade Nicolescu, va mas alla de una nueva
articulacion de los saberes, una nueva concepcion del conocimiento y una
nueva comprension de la realidad debe considerarse como un nuevo
paradigma (Nicolescu, 2006).

De las anteriores definiciones, esta ultima, la de Luz Arabany Ramirez es la que
se utiliza, ya que desmenuza la vision que se requiere en la tesis.

Con base en las anteriores puntualizaciones sobre el pensamiento ambiental, se
resume que el pensamiento ambiental surge de posturas filoséficas que definen lo
ambiental desde la complejidad.

Dichas percepciones de pensamiento ambiental fueron la base para identificar los
adjetivos que lo caracterizan, considerando las areas de la sustentabilidad y el binomio
gue relaciona a la sociedad con su entorno.

Enfocandose a las IES, Enrique Leff (2000) argumenta que la construccion del
pensamiento ambiental debe ser una de las tareas prioritarias para las instituciones de
educacion, tanto en sus funciones sustantivas como en su filosofia institucional, ya que
el pensamiento ambiental no es nuevo, ni debe considerarse aislado de los planes y
modelos educativos institucionales, ya que el cambio ambiental conforma a la sociedad
(CONAMA, 2010).

1.3 LA INTERDISCIPLINA Y LA MANERA DE PENSAR DESDE LA
COMPLEJIDAD.

“La complejidad es una categoria para poder pensar la condicion humana”
(Osorio, 2011:141).

El pensamiento complejo surgié cuando se hizo necesario entender que la
“realidad” no funciona de manera lineal (Morin, 2000), con causas y efectos aislados
del contexto en donde se presentan; y que no basta con los procesos de la ciencia
tradicional para identificar las dificultades y limitaciones lineales mecanicistas para
explicarlos. Dicho pensamiento complejo se fundamenta sobre nuevos aspectos y
dimensiones (ibidem) de los objetos y las relaciones entre ellos y su entorno.

El pensamiento complejo, no puede definirse facilmente, debido a que esta
integrado por elementos en constante movimiento, con multiples interrelaciones entre
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ellos, en donde la “realidad” debe considerarse y entenderse como una totalidad
dindmica (Osorio, 2011).

Uno de los estudiosos del pensamiento complejo es el fisico Murray Gell-Mann
que plantea que la complejidad se centra en desequilibrios, caos e incertidumbre; que
cuenta con patrones cambiantes y no con leyes. y que en “cualquier definicion de
complejidad es necesariamente dependiente del contexto, incluso subjetivo” (Gell-
Mann,1995:50).

Edgar Morin, como el generador e innovador de la teoria del pensamiento
complejo, plantea que la complejidad es el “tipo de relaciones ldgicas instituidas entre
diferentes categorias o conceptos clave y que gobiernan el discurso, el pensamiento y
la teoria que le obedecen” (Morin, 1991:290) y argumenta que para que exista el
desarrollo de la ciencia en las condiciones de la vida moderna, debe terminarse con la
disciplinariedad y pensar en la multidimensionalidad (Morin, 1985).

Los principios de la complejidad de Morin fueron la base para un cambio en la
forma de conocer, ya que como Alicia Bugallo (2015) cita “el objetivo de la complejidad
es, por una parte, unir (0 sea contextualizar y globalizar) y, por otra, aceptar el reto de
la incertidumbre (o sea de la relacién dialégica, antagoOnica, competitiva y
complementaria entre el orden, el desorden y la organizacion)” (Bugallo, 2015:43).

De dichos atributos de la complejidad, parafraseando a Maria Luisa Eschenhagen
(2007) se tiene que, son dos los factores que forman las ciencias de la complejidad.
Uno, contar con componentes y estructuras afines, en diferentes sistemas, presentando
patrones similares; y el otro, el surgimiento de las computadoras y las aportaciones de
sus multiples herramientas, que permiten representar los fenémenos por medio de
modelos y establecer soluciones desde la visién sistémica.

Estos factores pretenden que el didlogo y cooperacion entre diferentes disciplinas
unidas alrededor de un objeto de estudio (Medina, 2006) genere que la ciencia avance
y la generacion de conocimientos crezca para resolver problemas desde una vision
integral y de multiples efectos.

El concepto de complejidad esta ligado al pensamiento ambiental, tanto en los
problemas ambientales, como tal (Eschenhagen, 2007), como en las formas de
estudiarlos y procurar soluciones holisticas aplicando los principios de la interdisciplina.

La interdisciplinariedad apoyada en la filosofia de la complejidad es el enfoque
que genera que dicha filosofia se aterrice en la investigacion y generacion de
conocimientos y el estudio de problematicas complejas, convirtiéndose en uno de los
grandes retos del mundo contemporaneo.



La ciencia de la complejidad reconoce la importancia de la disciplinas, pero
considera que no son los sistemas simples o cerrados los que representan los
problemas del binomio naturaleza-sociedad, ni que la fragmentacion de las partes sin
considerar las interrelaciones de éstas procure soluciones globales a problemas de la
sociedad.

La interdisciplina en sus inicios fue la union de diversas disciplinas en funcion de
un objeto (Medina, 2006), pero con el tiempo ha evolucionado hasta caracterizarse por
“la confluencia de multiples procesos cuyas interrelaciones constituyen la estructura de
un sistema que funciona como una totalidad organizada, a la cual hemos denominado
sistema complejo” (Garcia, 2011:1), en donde “el todo es algo mas que la suma de sus
partes es un sistema de relaciones” (Medina, 2006:11).

Dicho sistema solo se entiende ‘incluyendo a su entorno, que es a la vez algo
intimo y extrafio, siendo parte de él, aunque se encuentre en el exterior” (op.cit.:13).

Asi, Ignacio Medina Nufiez (2006) argumenta que el proceso de especializacion
de las ciencias ha generado avances extraordinarios en todos los campos del saber,
pero “cada disciplina tiene que abrirse a los conceptos y métodos de otras ciencias”
(op.cit.:11), ya que plantear los problemas desde la interdisciplina implica cuestionar la
causalidad y hacer a un lado la idea de que las disciplinas son un reflejo de objetos
tedricos y métodos fragmentados (ibidem) y no su integracién en un todo.

Asimismo, la unién de disciplinas por si solas, no es interdisciplina, ya que como
Alicia Stolkiner (1999) argumenta “la construccién conceptual comuan del problema que
implica un abordaje interdisciplinario, supone un marco de representaciones comun
entre disciplinas y una cuidadosa delimitacion de los distintos niveles de analisis del
mismo y su interaccion” (Stolkiner, 1999:1), en donde cada disciplina conserva la
especificidad de sus conceptos y métodos.

Concretando, la interdisciplina no debe considerarse s6lo como vinculos entre
diferentes ciencias, ya que muchos enfoques sobre un problema enriquecen la visiéon
gue se tiene de él.

La interdisciplina genera intercambio de conocimientos, meétodos, teorias,
instrumentos y analisis de un problema, dando lugar a interacciones entre disciplinas y
con ello a un nuevo paradigma, caracterizado por “modelos universales validos para
todos los campos de la ciencia” (Medina, 2006:9), asi como la fusién de diferentes
saberes y objetos.

La interdisciplinariedad consiste en romper los limites de una corriente de
pensamiento (ibidem) que se da al procurar resolver problemas ambientales y ver un



problema desde diferentes Opticas. Asi como, plantea que la incorporacion del
pensamiento complejo cuenta con los instrumentos para esclarecer muchos de los
problemas socioambientales de la sociedad, ofreciendo multiples caminos de solucién
(Eschenhagen, 2007).



2. MINERIA DE DATOS COMO METODOLOGIA.

La teoria de la Mineria de Datos y dentro de ésta, la Mineria de Textos es un tema
de referencia en esta tesis, ya que se utilizan sus principios e instrumentos en el disefio
de la herramienta propuesta para evaluar el pensamiento ambiental en las funciones
sustantivas de docencia e investigacion en la BUAP.

En este capitulo se plantean los principios teoricos relacionados con las técnicas
de administracion y operacion de datos para generar conocimiento, que son la base de
la metodologia disefiada; se inicia con la teoria de la big data y la mineria multimedia,
después se plantea la teoria de los pasos del proceso KDD para descubrir
conocimientos a partir de bases de datos, posteriormente se tocan los fundamentos y
postulados de la Mineria de Datos y sus instrumentos de andlisis enfocandose a la
Mineria de Textos y su aplicacién al ambiente de estudio. Por ultimo, se citan las
caracteristicas de la Logica Difusa con su caracter de incertidumbre, ya que es un tema
de aplicacién en el planteamiento de la metodologia propuesta y caracteristico del
enfoque ambiental.

2.1 PROCESOS DE LA BIG DATA Y MINERIA MULTIMEDIA.

La metodologia aqui disefiada se sita en la generacion de conocimientos de la
manipulacion de datos de la big data y con esto en los modernos conceptos y
herramientas de las tecnologias de la informacién y los avances de estudio de los
elementos que forman el pensamiento ambiental desde la complejidad y la vision
sistémica.

La big data estd definida como “grandes volumenes de datos”. Este término
describe cualquier cantidad voluminosa de datos: masivos y complejos (Arcila-
Calderon, Barbosa-Caro y Cabezuelo-Lorenzo, 2016), que crece en forma exponencial
dia a dia y que tanto para su manejo como para su generacién se basa en los modernos
sistemas de cémputo, en los principios de la inteligencia artificial y en las herramientas
de estudio de la estadistica (Aluja, 2001), considerada el instrumento caracteristico del
analisis de los procesos ambientales (Linares, 2006).

En la big data se almacenan, capturan, gestionan y analizan datos, que se
caracterizan por elementos, conocidos como las Vs, éstas son: el volumen extremo de
datos, la variedad de tipos de datos, la velocidad a la que se deben procesar (Joyanes,
2016), asi como la veracidad o relacién con todo lo que se refiere a la verdad y/o a la



realidad, el valor, la variabilidad o incertidumbre (desde la estadistica indica si los
valores entre si estan préximos o dispersos), la viscosidad y la viralidad.

Para analizar los datos de la big data con los anteriores atributos y dar significado
y valor a éstos, se han desarrollado herramientas enfocadas a encontrar patrones en
los datos y relaciones en grandes conjuntos de informacion estructurada o multimedia,
usando algoritmos y obteniendo informacién para la toma de decisiones posteriores,
definir prospectiva de cualquier area o generar conocimientos que es el caso de esta
tesis.

Las herramientas para el manejo de datos y la generacion de informacién en la
big data se han desarrollado de la mano de: el avance de la arquitectura de las
computadoras y su disminucién constante de costo; el aumento de capacidad de
memoria y trabajo; utilizar métodos computacionales intensivos para el analisis de
datos, facilitar su captura y abaratar su almacenaje; la evolucion y avances de la
tecnologia de Internet y sus multiples aplicaciones de datos multimedia; el desarrollo
de teorias de bases de datos y nuevas bases de datos en los repositorios privados o
compartidos y/o distribuidos en la red; el desarrollo de algoritmos de aprendizaje
automatico para procesar datos y sus métodos de analisis y consulta; y el desarrollo de
herramientas de soporte a la toma de decisiones frente a realidades complejas
(Riquelme, Ruiz y Gilbert, 2006).

Dentro de la big data se encuentran los datos pequefios, de autoservicio o small
data, término que se usa para describir datos, cuyo volumen y formato se puede utilizar
para analisis puntuales, en donde los datos estan ubicados en medios acotados y se
caracterizan por tener una estructura similar, pero por su cantidad y tipo, genera que
sean accesibles, informativos y procesables con herramientas computacionales de
mediana capacidad o equipos de oficina (Almirall y Brunswicker, 2014).

La small data en este caso esta formada por los datos internos de la BUAP de sus
dos funciones sustantivas, enfocadas desde el pensamiento ambiental con el enfoque
social-media.

2.2 KDD, PROCESO DE DESCUBRIMIENTO DE CONOCIMIENTOS A PARTIR
DE BASES DE DATOS.

KDD (iniciales de Knowledge Discovery in Databases) se “refiere a todo el proceso
de extraccion de conocimiento a partir de una base de datos y marca un cambio de
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paradigma en el que lo importante es el conocimiento util” (Riquelme, et.al., 2006:12) y
no los datos como elementos simples y aislados de la informacion.

KDD es una de las tres metodologias dominantes para los procesos de la Mineria
de Datos, ademas de CRISP-DM y SEMMA.

KDD es una metodologia propuesta por Fayyad en 1996, que consta de 5 fases
integradas en un proceso iterativo e interactivo que explora volumenes grandes de
datos, en forma exhaustiva para determinar relaciones y hacerlos entendibles (Minerva
Data Mining, 2018). Este proceso extrae informacion util y de calidad (Ballesteros,
Sanchez-Guzman y Garcia-Salcedo, 2013) para evaluar e interpretar patrones® y/o
modelos* que puede usarse para generar conocimiento, basandose en relaciones o
prototipos dentro de los datos (Riquelme, et al, 2006).

La evaluacion e interpretacion de los patrones y modelos permite delimitar lo que
es y lo que no es conocimiento (Argote y Jiménez, 2016) para un tema en particular.

KDD como proceso mixto de investigacion, requiere identificar las técnicas previas
sobre el area de estudio a analizar, para delimitar las funciones en cada etapa que lo
forma (Moine, Haedo y Gordillo, 2011) que se detallan mas adelante en este capitulo y
concretar las fuentes que generan los datos.

Los origenes de los datos del proceso KDD pueden ser de diversas fuentes, entre
las mas comunes se tienen: una bodega de datos, una hoja de calculo, cualquier clase
de repositorio propios o consultados a través de redes, o bases de datos publicas o
privadas que permiten su acceso para manejos y aplicaciones de técnicas que generen
informacion.

Las etapas del proceso KDD (Riquelme, et al, 2006) son las que se presentan en
la Figura 2.1, todas ellas, en forma integrada constituyen el proceso para generar
conocimientos.

3 Estructuras locales sobre un espacio restringido por variables. Es un tipo de tema de sucesos u
objetos recurrentes, con una serie de variables constantes, identificables dentro de un conjunto
mayor de datos. Estos elementos se repiten de una manera predecible. Puede ser una plantilla o
modelo que puede usarse para generar objetos o partes de ellos (Ruiz, 2019).

4 Es una representacion o formulismo matematico, con la que se concreticen hechos, variables,
parametros, entidades, relaciones y situaciones naturales en forma de variables relacionadas entre
si; son estructuras globales que hacen declaraciones sobre cualquier punto en el espacio de
medicion y evaluar comportamientos de sistemas complejos ante situaciones dificiles de observar
en la realidad (Gorbea-Pascal, 1996).
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En cada etapa de KDD se puntualizan las entradas y salidas, para identificar que
los resultados de una etapa sean la base de la siguiente, integrandose en un todo.

Datos Datos Datos Datos Patrones Conocimiento
Seleccionados Procesados Transformados

»

(=== ms > . I ISttt > (===

O T
IR ———
IR ———

Mineria de
Datos

Interpretacién /

Seccion Procesamiento Transformacion o
Evaluacion

Figura 2.1 Proceso KDD o descubrir conocimiento de bases de datos (Quiroz, 2012)

Dichas etapas de KDD son: seleccién, procesamiento, transformacién, Mineria de
Datos y evaluacién e implantacion.

A continuacion, se detalla cada una:

e La Seleccién de datos es la etapa en donde se determinan las fuentes de
datos, quienes tienen control sobre ellas y el tipo de informacion a utilizar, asi
como el objetivo al aplicar el proceso KDD (Ballesteros, et.al.,2013).

Los datos relevantes para el analisis se extraen de las fuentes de datos (Minerva
Data Mining, 2018) o se obtienen por analisis propios de informacién impresa o
electrénica.

El resultado de esta etapa es la identificacién de los datos a estudiar.

e El Procesamiento o extraccion de la base de datos es la etapa en donde
se preparan y limpian los datos consultados y obtenidos de las distintas fuentes
de datos (Quiroz, 2012).

En esta etapa, los datos deben ser manejables para su transformacion y se aplican
estrategias para manipular cualquier otro tipo de datos, como datos: faltantes,
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duplicados, en blanco, inconsistentes o fuera de rango, ya que los “datos sucios”
no generaran resultados confiables (Riquelme, et al, 2006).

Al final se obtiene una estructura de datos adecuada para la siguiente etapa y con
ello se cumplan los objetivos establecidos para obtener conocimiento de ellos
(Moine, et.al, 2011).

Ademas, en esta etapa también se aplican técnicas como la seleccion de atributos
y el rebalanceado de datos para solucionar problemas de alta dimensionalidad y
desbalanceo (Marquez, Romero y Ventura, 2012).

e La Transformacion es la etapa siempre unida a la anterior; en ella los
datos se transforman en nuevas variables, partiendo de variables ya existentes,
obteniendo una estructura de datos apropiada para el andlisis, ya sea aplicando
métodos manuales o a través de softwares ya desarrollados (Quiroz, 2012).

e La Mineria de Datos es la etapa en donde se utilizan herramientas para
extraer patrones previamente desconocidos, validos, nuevos, Uutiles vy
comprensibles, que estan contenidos en los datos (Riquelme, et al, 2006) y que
provienen de diversas formas.

Para producir nuevo conocimiento que es el objetivo de esta etapa se disefia un
modelo que representa los patrones y relaciones entre los datos (Morgado-Garcia,
Ponce-de-Leo6n-Lima y Rosete-Suarez, 2017) que pueden usarse para hacer
predicciones, para entender los datos o para explicar problemas pasados.

Esta fase comprende tres pasos: la seleccion de la tarea, la seleccion del o los
algoritmos para gue la tarea de mineria sea la mas apropiada y su aplicacién y
uso.

o Paso 1, elegir el tipo de modelo o la eleccién de las tareas a
realizar, que pueden ser: resultados estadisticos, prediccion, asociacién, o
identificar secuencias de datos, etc. para definir el algoritmo a utilizar.

o Paso 2, la seleccion del o los algoritmos, es una etapa
multidisciplinar, que requiere de conocimientos de ciencias de la computacion,
estadistica, aprendizaje automatico, optimizacion, y otros. Ademas de
identificar y utilizar el mejor algoritmo para buscar modelos y patrones en los
datos.

o Paso 3, el uso de los algoritmos es un proceso relativamente
automatizado que se desarrolla en el conjunto de los datos.
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La aplicacién de los tres pasos se orienta a encontrar evidencias de conceptos y
de estructuras, a través del niumero de repeticiones de la palabra en el documento,
por medio de patrones y modelos siguiendo reglas preestablecidas, para realizar
distintos tipos de analisis.

Los tipos de analisis se dividen con base en dos grandes herramientas: la
inteligencia artificial y la estadistica, dando lugar a resultados de: caracterizacion,
asociacion, clasificacion de datos discretos, andlisis de grupos, evolucion en
espacio o tiempo, modelos de regresion, agrupamiento o clister, sumarizacion o
descripcion de clases o conceptos, modelos de dependencias, deteccion de
cambios y desviaciones, segmentacion y analisis de evolucién de modelos mixtos,
(Han, Kamber, y Pei, 2001) entre otros.

Los métodos que se utilizan pueden ser de una gran variedad, los cuales se
desglosan en el subcapitulo siguiente, siendo los mas aplicados, dependiendo de
los objetivos que se planteen: la tecnologia de bases de datos, la estadistica, el
aprendizaje automatico, el computo de alto rendimiento, el reconocimiento de
patrones, las redes neuronales, la visualizacion de datos, la recuperacion de
informacion, el procesamiento de imagenes y sefiales, el andlisis de datos
espaciales, el andlisis de desviaciones, etc.

e La Interpretacion y Evaluacién es la etapa final, en ella se identifican los
patrones y modelos obtenidos y cudles de ellos son importantes para el estudio.

Los resultados deben ser Gtiles y mostrarse en un formato entendible, que pueden
ser: hojas de calculo, bases de datos, cluster, resimenes, marcados de texto,
relaciones, etc. para ser interpretados por los usuarios finales y dar lugar a la
generacion de conocimiento (Ballesteros, et.al., 2013).

Al finalizar un proceso KDD, ya se exteriorizaron los conocimientos ocultos en los
datos y se realizé la evaluacion de dichos resultados (Minerva Data Mining, 2018) para
su aplicacion a la solucién de problemas o como parte de la toma de decisiones.

Este proceso de aplica a los datos de las funciones sustantivas de docencia e
investigacion en la BUAP y se desglosa a detalle en el capitulo 5 de esta tesis.

Una vez citadas las caracteristicas del proceso KDD, en el siguiente subcapitulo
se plantea la teoria de la Mineria de Datos y posteriormente la Mineria de Textos dentro
de la clasificacion de los datos multimedia.
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2.3 METODOLOGIA ANALITICA MULTIMEDIA.

Efrain Alberto Oviedo Carrascal, Ana Isabel Oviedo Carrascal y Gloria Liliana
Vélez Saldarriaga proponen una metodologia para mineria multimedia llamada
Metodologia de Analitica Multimedia (MAM) que presenta muchas similitudes con los
pasos del proceso KDD.

En términos generales MAM consta de cinco pasos que son: preprocesamiento
de multimedia, indexacion, preparacion de datos estructurados, modelamiento analitico
y evaluacion (Oviedo, Oviedo y Vélez, 2017).

Estos pasos se identifican en el diagrama de la Figura 2.2 y constan de:

Preprocesamiento
de Multimedia

— Evaluacion Indexacion
Conocimiento
Modelamiento Preparacion de
o Datos
Analitico Estructurados
«

Figura 2.2 Proceso de la Metodologia Analitica Multimedia (Oviedo, et.al.2017).

v
~_

e La etapa de preprocesamiento de multimedia es en donde se realizan
procesos de limpieza, como eliminar palabras (stopwords) y reducir raices.

e En la etapa de indexacion por medio de la extraccién de caracteristicas,
se representan los datos no estructurados de los textos en vectores numéricos.
Puede calcular la frecuencia de citas de las palabras en un documento; la
frecuencia global de palabras o en lugar de palabras aplicar en frases o términos
predefinidos.

e En la etapa de preparacion de datos estructurados, se desarrollan las
actividades de Mineria de Datos, considerando los datos como estructurados.

En esta etapa ya los datos se tienen estructurados como tablas de datos para su
analisis posterior.
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e En la siguiente etapa, conocida como modelamiento analitico se aplican
las técnicas de Mineria de Datos dependiendo del tipo de analisis a realizar.
Dichas técnicas se explican a detalle en las herramientas del proceso KDD en el
siguiente subcapitulo, pudiendo ser de tipo predictivo o descriptivo.

e La etapa de evaluacion es la ultima, en ella se realiza un proceso de
interpretacion para encontrar nuevo conocimiento y se verifica la confianza de los
resultados (idem).

2.4 MINERIA DE DATOS.

La Mineria de Datos también conocida como explotacion de informacién, es una
herramienta de la big data (Camargo-Vega, Camargo-Ortega, y Joyanes-Aguilar, 2015)
y como tal, una etapa del proceso KDD.

La Mineria de Datos es una tecnologia integrada por varias areas y compuesta
por etapas, cada etapa usa diferentes aplicaciones de software, formadas por multiples
utilerias.

El moderno proceso KDD antes descrito, es el panorama general de la
herramienta multidisciplinaria disefiada para evaluar el pensamiento ambiental
institucional.

Dicha herramienta busca en datos independientes encontrar patrones ocultos
(Moine, et.al., 2011) que pueden utilizarse para generar conocimiento de la explotacion
de sus datos o predecir eventos futuros, haciendo uso de técnicas que puedan aportar
informacion util (Rodriguez y Diaz, 2009), desde un examen de graficas simples, utilizar
métodos estadisticos de analisis de una variable o multivariados, y/o aplicar algoritmos
del aprendizaje automatico o de inteligencia artificial.

A cualquier problema para el que existan datos histéricos almacenados en bases
de datos estructuradas o en forma de datos multimedia, se le podréa aplicar técnicas en
forma sistémica de Mineria de Datos, para extraer informaciéon que a simple vista se
oculta entre grandes cantidades de datos y con ello llegar a un conocimiento acabado.

Las principales definiciones de la Mineria de Datos son:

e Frawley, Piatetsky-Shapiro y Matheus en 1991 argumentaron que la
Mineria de Datos esta encaminada al manejo de informacion implicita en
documentos textuales, desconocida y potencialmente atil (Frawley, Piatetsky-
Shapiro y Matheus, 1992).
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e Usama Fayyad, Gregory Piatetsky-Shapiro y Padhraic Smyth en 1996, la
definieron como “un proceso no trivial de identificacion valida, novedosa,
potencialmente util y entendible de patrones comprensibles que se encuentran
ocultos en los datos” (Fayyad, Piatetsky-Shapiro y Smyth,1996:40).

e Molina y Ribeiro en 2001, agregaron a las definiciones anteriores, que la
Mineria de Datos integra a un conjunto de areas para generar conocimiento,
enfocandose a la toma de decisiones (Molina y Ribeiro, 2001).

e Unos afos mas tarde, José C. Riguelme, Roberto Ruiz y Karina Gilbert en
2006, la definen como “la construccion de un modelo que ajustado a unos datos
proporciona un conocimiento” (Riquelme, et.al., 2006:5).

e Rojas, Chavarro y Moreno en 2009, integran las anteriores definiciones de
la Mineria de Datos como un proceso analitico e interdisciplinario, disefiado como
una herramienta para explorar grandes cantidades de informacion no organizada
en forma de datos, establecer modelos, encontrar relaciones y extraer
conocimientos tales como tendencias, patrones, desviaciones y asociaciones
(Montes-y-Gémez, 2001).

e Juan Miguel Moine, Ana Silvia Haedo y Silvia Gordillo en 2011 agregaron
a las caracteristicas de la Mineria de Datos que “su principal objetivo es encontrar
informacion oculta o implicita, que no es posible obtener mediante métodos
estadisticos convencionales” (Moine, et.al., 2011:278).

e Wuy sus colaboradores en 2014 conciben a la Mineria de Datos como un
proceso que utiliza las técnicas de inteligencia artificial y la estadistica para
obtener soluciones a problemas complejos (Wu, Zhu, Wu y Ding).

De la teoria propuesta por las anteriores definiciones sobre la Mineria de Datos,
se desprende que existen distintos escenarios para llevar a cabo los proyectos de
explotacion de informacién, identificando los dos siguientes:

e Mineria de Datos directa, predictiva o proceso supervisado: pronostica un
dato o un conjunto de ellos desconocido a priori, a partir de otros conocidos, es
decir, busca la prediccion e interpretacion respecto a un atributo objetivo (Moine,
et.al., 2011). Dicho atributo objetivo representa la clase a la cual cada registro
pertenece o expresa una cantidad medible (Morgado-Garcia, et.al., 2017) esto es,
se parte de datos cuya etiqueta se conoce y se induce una relacién entre dicha
etiqueta y otra serie de atributos. Las relaciones generan la prediccién de datos
cuya etiqueta es desconocida.
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Para hacer predicciones se construye un modelo a partir de datos historicos,
generando resultados de variables continlas conocido como un problema de
regresion o variables categéricas dando lugar a problemas de clasificacion.

e Mineria de Datos indirecta, proceso no supervisado o descriptivo, también
conocida como mineria del descubrimiento del conocimiento, esta enfocada a la
aplicacion de algoritmos para descubrir patrones periddicos o repetitivos y
similitudes en un conjuntos de datos (Morgado-Garcia, et.al., 2017).

El descubrimiento de conocimiento basado en la informacién permite obtener
beneficios de ella (Rodriguez y Diaz, 2009), en donde su objetivo es predecir salidas y
revelar relaciones entre los datos.

Para cumplir con los objetivos tanto del enfoque de verificar informacion o
descubrir conocimiento, se emplean herramientas automéaticas (idem) que se basan en
algoritmos para descubrir patrones de la gran cantidad de datos almacenados.

Los algoritmos de la Mineria de Datos forman un modelo integrado por las
conexiones posibles que pueda haber en toda la informacion, para analizar un conjunto
de datos y descubrir patrones y tendencias.

Los modelos y algoritmos que distinguen a la Mineria de Datos se utilizan desde
hace varias décadas en diferentes campos, pero para describir un fenémeno de la big
data y detectar lo inesperado, hace uso de variables en mayor cantidad y mas globales
cumpliendo con las Vs que caracterizan a los datos.

La tendencia actual de la Mineria de Datos es la de integrar los puntos de vista,
de la estadistica y de la Inteligencia Artificial, en las soluciones algoritmicas de forma
de aprovechar las ventajas de ambas disciplinas (idem).

Los algoritmos integrados deben caracterizarse por la generalizacion a diferentes
poblaciones, fundamentandose en la validacion de los resultados y por qué el costo del
analisis de datos sea congruente con el volumen de éstos.

Dichas herramientas se presentan a continuacion, sin pretender ser exhaustivos,
las cuales son:

e La estadistica comparte técnicas y herramientas en muchos procesos,
siendo los mas representativos: el andlisis de secuencias o series temporales,
tendencia, ciclo, estacionalidad y asi hacer predicciones. El andlisis de la varianza
cuando se requiere ver las diferencias entre variables. Modelos estadisticos que
se caracterizan por ser expresiones en forma de ecuacion que se emplea en los
disefios de experimentos y en la regresion para mostrar los factores que modifican
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la variable respuesta. El analisis discriminante que identifica las caracteristicas
que permiten diferenciar a dos o mas grupos de sujetos y la regresion, chi
cuadrado y el andlisis de cluster en los que los grupos, no definidos previamente,
se configuraran por sus propias variables.

e La regresion lineal para formar relaciones entre datos en espacios
multidimensionales, el propdsito de este modelo es hacer corresponder un dato
con un valor real de una variable.

e Elandlisis de cluster, conglomerados o agrupamiento analiza las variables
segun criterios establecidos y las agrupa considerando similitudes que no se
conocian antes, basandose en una serie de variables.

¢ Reglas de asociacion que se utilizan para descubrir hechos que ocurren
en comun dentro de un determinado conjunto de datos y asi inferir sucesos que
ocurren simultaneamente mas de lo que seria esperable si fueran independientes.

¢ Redes bayesianas que se caracterizan por representar todos los posibles
sucesos de interés para el estudio mediante probabilidades condicionales entre
sucesos, para establecer relaciones causales y/o efectuar predicciones.

e Andlisis factorial descriptivo, enfocado a estudios de variables
multivariantes complejas y manifestar las regularidades estadisticas, o sus
desigualdades y sugerir hipétesis de explicacion.

e Los modelos lineales generalizados, se aplican para tratar diferentes tipos
de variables de respuesta, caracterizdndose por su flexibilidad y adaptarse a
probleméaticas complejas.

e Prevision local, con la idea de base, de que individuos parecidos o que
presentan comportamientos similares respecto de una cierta variable tendran
comportamientos similares. Para esto, se sitla a los individuos en un espacio
euclidiano y se realizan predicciones de su comportamiento a partir del
comportamiento observado en sus vecinos.

e Un arbol de decisibn es un modelo de predicciébn a través de una
representacion visual, en donde basandose en los datos historicos almacenados
se elaboran diagramas de construcciones logicas, que sirven para representar y
categorizar una serie de condiciones, para la resolucién de un problema. Su
principal ventaja es la facilidad de interpretacion (Linares, 2006).

Cualquiera de la informacion generada por las anteriores técnicas es factible de
visualizar como la representacion gréafica de los datos o su integracion en informacion
para proporcionan una manera accesible de ver y comprender tendencias, valores
atipicos y patrones en los datos.
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Los resultados visuales que mas se utilizan son: cuadros, tablas, graficos, mapas,
infografia, tableros, graficos de area o barras, diagramas de caja y bigotes, nube de
burbujas, cartograma, grafico de Gantt, mapa de calor, histograma, matriz, diagrama
de dispersion en 2D o 3D, escala de tiempo, graficos de flujo, etc.

Otros de los resultados son: el estudio de distribuciones de las variables; el estudio
de correlaciones entre matrices; tablas de contingencias; definicién de tipologias que
pueden ser de opiniones, valores, condiciones de vida o consumo; clasificacion de
datos dentro de una de las clases categoricas predefinidas; generacion de reglas que
hacen referencia al descubrimiento de relaciones de asociacion y dependencias
funcionales entre datos; resumen o sumarizacion presentando una descripcion
compacta de un subconjunto de datos; etc. (Oviedo, et.al., 2017).

Para mejorar la eficiencia en la resolucion de un problema, se tiene la posibilidad
de usar sistemas hibridos, esto es, la combinacion de dos o mas técnicas de las
anteriores. Asi como el resultado de técnicas mas complejas como el analisis de
factores, analisis de grupos, escalado multidimensional, entre otros. (Rodriguez y Diaz,
2009).

Las técnicas se aplican al gran volumen de datos que existe en repositorios
privados o de acceso publico a nivel mundial y/o a los datos en forma multimedia, como
son: imagenes, texto, audio y videos.

Los datos multimedia de cualquiera de los cuatro tipos pueden provenir de
multiples fuentes heterogéneas y en forma simultdnea (Joyanes, 2016) y a futuro se
pronostican que creceran dia a dia, dando lugar a la mineria web y sus técnicas para
optimizar las interacciones a través de ésta.

Los datos de la big data pueden clasificarse en: estructurados, semiestructurados
y no estructurados (idem), todos con el potencial de ser extraidos para obtener
informacion con la aplicacion de instrumentos de las tecnologias de la informacion.

Los datos de esta tesis se consideran como datos no estructurados.

Los datos no estructurados son los “que no pueden ser normalizados, no tienen
tipos definidos, ni estan organizados bajo algun patrén; no son almacenados de manera
relacional, o en base jerarquica de datos, debido a que no son un tipo de dato
predefinido; es decir, no tienen un formato normalizado determinado” (Camargo, et.al,
2015:73).

Los analisis de Mineria de Datos no estructurados se caracterizan por generar
nuevas metodologias y procesos para el manejo interdisciplinario de los datos y la
busqueda de conocimientos (Contreras-Barrera, 2014).
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De los tipos de datos de la Mineria de Datos multimedia, en esta tesis sélo se trata
con la Mineria de Textos, en particular con la bolsa de palabras o Bag of Words, que
se describe como un método basado en estudios del lenguaje para obtener la
frecuencia de palabras que contiene cada texto.

Las herramientas mas conocidas en la Mineria de Datos son SPSS, Clementine,
Oracle, Data Miner y Weka.

2.5 MINERIA DE TEXTOS Y SUS HERRAMIENTAS.

De los datos multimedia de la big data, en la tesis se trata Unicamente con la
Mineria de Textos y sus técnicas de analisis.

El enfoque de bolsa de palabras se caracteriza por “la frecuencia de aparicién de
cada término” (Oviedo, et. al., 2017:129).

El procedimiento para cuantificar la frecuencia de citas de cada palabra en un
texto se puede realizar en la forma tradicional, identificando las palabras o atributos
contandolas manualmente o con el uso de herramientas de cdmputo, en este caso se
utilizé Atlas ti; o por medio de algoritmos ya desarrollados para consultas de bases de
datos como son Weka y/o y Rapidminer, entre otros.

Cualquier tema para el que existan datos historicos almacenados es susceptible
para aplicar procesos de Mineria de Textos.

La Mineria de Textos esta definida por Manuel Montes y Gomez (2001) como
aguella que “se enfoca en el descubrimiento de patrones interesantes y nuevos
conocimientos en un conjunto de textos, es decir, su objetivo es descubrir cosas tales
como tendencias, desviaciones y asociaciones entre la “gran” cantidad de informacién
textual” (Montes-y-Gémez, 2001:1).

El proceso de la Mineria de Textos se compone de dos etapas: la primera que es
un analisis predictivo, en donde los textos que se estudian se transforman en algun tipo
de representacion estructurada o semiestructurada que proporcione un estudio
posterior (Oviedo, et.al., 2017) y que abarca los pasos de seleccion, preprocesamiento
y transformacion que ya se citaron en el proceso de Mineria de Datos; y la segunda
etapa, de tipo descriptivo, que es la de analisis y en donde se obtiene informacion de
utilidad para su proceso posterior, incluye los pasos de eleccion de la técnica, seleccion
del algoritmo y su proceso de aplicacién, asi como la interpretacion y evaluacion de
resultados.
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Los procesos de la Mineria de Textos, en sus dos etapas, se auxilian de las
tecnologias de la informacion modernas y los sistemas computacionales para manipular
grandes cantidades de datos, utilizar multiples métodos y tecnologias para obtener
resultados, entre estos se tiene: el procesamiento de lenguaje natural, el analisis de
discurso, el analisis de contenido, métodos estadisticos univariados y multivariados,
herramientas de modelacién y matematicas, la recuperacion de informacion y sus
métodos de clasificacion y agrupamiento de datos (Contreras-Barrera, 2014).

El instrumento disefiado en la tesis utiliza la estadistica multivariada para el
agrupamiento de datos, haciendo uso del analisis de contenido y técnicas de
agrupamiento o cluster.

En los clUsteres los datos se representan en grupos, siendo -means, cob-web y a
priori, las técnicas descriptivas convencionales mas utilizadas.

K means (por su hombre en inglés), puede ser de dos tipos: clasica o difusa. La
clasica es un algoritmo iterativo que utiliza las técnicas de agrupamiento no supervisado
y tiene como objetivo encontrar patrones, estructuras o grupos interesantes en un
conjunto de datos (Rojas, Chavarro y Moreno, 2009).

La particularidad de k-means es que realiza una particion dura del conjunto de
datos, en donde cada dato pertenece exclusivamente a un cllster y el conjunto de éstos
debe abarcar totalmente el conjunto de datos. La cantidad de cluster debe ser definida
para aplicar cualquier algoritmo.

Por otro lado, Fuzzy k-Means es una técnica difusa de agrupamiento. Igual que la
clasica, se basa en el algoritmo k-Means, la particularidad, es que se asigna a cada
dato un grado de pertenencia dentro de cada cllster, sabiendo que un dato puede
pertenecer parcialmente a mas de un grupo, es decir, se realiza una particion suave.

Una particion suave se define como:

Sea X conjunto de datos y xi un elemento perteneciente a X. se dice que una
particion P = {C1, C2, ... ,Cc} es una particion suave de X siy solo si se cumple:

vxi € X VCje P 0 < uCj(xi) =1
vxi € X 3Cje P tal que pCj(xi) > 0

Donde uCj(xi) es el grado en la cual xi pertenece al cluster C (op.cit.).
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Fuzzy k-Means se caracteriza por calcular las funciones de pertenencia de los
datos dentro de cada cluster (idem), cuando los datos poseen caracteristicas de
distintos grupos.

Asi, en Fuzzy k-Means se tienen medidas de la validez de la particion, basadas
en caracteristicas de la funcion de pertenencia, en la geometria de cada cluster o en el
desempefio de la particién (idem).

Otras aplicaciones de la Mineria de Textos se enfocan a la sintesis y presentacion
de informacion de la web y a las investigaciones en la Mineria Difusa, esto es, la
utilizacion de las técnicas de Mineria de Datos con objetos simbdlicos, que incluyen la
incertidumbre.

2.6 INCORPORACION DE LA LOGICA DIFUSA.

La Logica Difusa es una légica multivaluada (Morales-Luna, 2002) que a diferencia
de la logica clasica que es binaria, pues asigna a sus enunciados exclusivamente
valores de falso o verdadero; en la Logica Difusa los valores de verdad utilizados tienen
una connotacion de incertidumbre (Torres y Tranchita, 2014) dentro de un rango de
posibles resultados.

La Légica Difusa se ha desarrollado para “producir resultados exactos a partir de
datos imprecisos" (Morales-Luna, 2002), en forma similar al pensamiento humano
(Jang, Mizutani y Sun, 1997), se basa en la relatividad de lo observado y “describe la
realidad por medio de modelos flexibles que incluyen la subjetividad y la incertidumbre”
(Lazzari, Machado y Pérez, 2000:6).

El termino difuso como lo cita Flores y Camarena (2013) es un adjetivo de la
l6gica, que se refiere a los grados de significancia o a valores en la medicion de la
incertidumbre de variables linguisticas (Flores y Camarena, 2013:12).

La incertidumbre es una caracteristica de los fenbmenos ambientales y no existe
ningun aspecto del estudio del ambiente en donde no haya incertidumbre, pues no seria
un problema real.

La incertidumbre no es igual en todos los casos, puede ser de diferentes tipos:
determinista, de aleatoriedad, de ambigliedad o no especificidad, de vaguedad y de
confusion (Torres y Tranchita, 2014). Estas se caracterizan por: en el determinismo no
existe incertidumbre (caracteristica que se ha utilizado en la metodologia cientifica
clasica); en la incertidumbre aleatoria los resultados de un experimento son conocidos
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y son los fenbmenos estudiados por la teoria de probabilidad clasica y se estima en
términos de rango; en la ambigledad (falta de informacién) los eventos no estan
definidos visiblemente y se presenta cuando hay multiefectos en una sola causa, como
es el caso de las Ciencias Ambientales; en la vaguedad no se tiene informacion para
valorar una afirmacion y presenta diferentes significados incompatibles; y por dltimo en
la confusion se tiene la suma de incertidumbre ambigua y vaga (op.cit.).

Asi, lo difuso que considera la incertidumbre, se define como la posibilidad de
asignar diferentes valores de verdad a los enunciados o variables linguisticas, en donde
a cada elemento del universo se le asocia (correspondencia o funcion) un grado de
pertenencia al conjunto (Flores y Camarena, 2013), en el intervalo [0,1].

La Ldgica Difusa mediante el manejo de conjuntos difusos genera que cada
variable, en este ejemplo la frecuencia de atributos y categorias que caracterizan al
pensamiento ambiental en las funciones sustantivas de docencia e investigacion en una
institucién publica de educacion superior, tengan un rango de posibles soluciones,
dando lugar a alternativas de resultados con interrelaciones entre si. Ademas de ser un
instrumento para darle valor a los datos obtenidos, ya que disminuye la vaguedad
(Zadeh, 1965) que es un componente del conocimiento humano y no un elemento que
debe descartarse como si fuera ajeno a la realidad de las Ciencias Ambientales.

En esta tesis se aplica la filosofia de la Ldgica Difusa considerando la reduccion
de aspectos de imprecision de los datos (Morales-Luna, 2002) de las Ciencias
Ambientales, al incluir a la incertidumbre en el sistema que caracteriza al pensamiento
ambiental universitario y tomar en cuenta una gran cantidad de conjuntos difusos que
dependen de las formas lingliisticas y como éstas se definen.

La Légica Difusa es una forma de conocer la realidad de las relaciones hombre-
naturaleza para construirla conceptualmente a partir de operaciones logicas que
responden al razonamiento en términos de posibilidades y considerar un grado de
incertidumbre o indeterminacion.

Los conceptos caracteristicos de la teoria de Ldgica Difusa son:

e Variable linglistica, son las etiquetas no numéricas, en un conjunto difuso,
(Flores y Camarena, 2013), tienen por valor los términos del lenguaje natural,
como ejemplo edad, dafio, capacidad, incluido, vulnerable, pertinente, nada,
mucho, desarrollo, negativo, etc.

e Conjunto difuso es un grupo de elementos que esta asociado con una
etiqueta linglistica (Garcia y Lazzari, 2000).
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e Entrada del sistema difuso son los datos que se identifican con las
etiquetas linglisticas y generaran la salida informativa dependiendo de la
definicion del conjunto difuso (Garcia y Lazzari, 2000).

e Salida del sistema es el resultado del andlisis de una variable
considerando la incertidumbre, esta formada por diversos conjuntos difusos, todos
distintos, dependiendo de como se haya definido la variable de salida.

e ElModelo de inferencia difusa es una forma de representar conocimientos
y datos inexactos en la forma en que lo hace el humano (Jang, et.al., 1997). Se
construye a partir de la correspondencia no lineal entre las multiples variables de
entrada y la variable de salida, convirtiendo la salida en datos exactos.

e Valor de la etiqueta linguistica es una cantidad entre [0,1] que se asigha
mediante procesos de interpolacion matematica; basados en la experiencia del
investigador; o por la consulta a expertos. Genera pardmetros precisos para
construir las funciones de pertenencia.

El proceso caracteristico de la Légica Difusa consta de cuatro etapas: fusificacion;
base de conocimientos; area de decision o interferencia; y defusificacion (Flores y
Camarena, 2013). En la fusificacién se introducen una gran cantidad de datos de
diversa naturaleza, transformando las variables de entrada en variables difusas, ya
antes definidos los intervalos de cada variable. En la segunda etapa se definen las
funciones de pertenencia de las entradas y el conjunto de reglas linglisticas de control.
En la fase de interferencia se realiza el calculo de la variable de salida, basandose en
las reglas y la inferencia difusa, por medio de la aplicacion de operaciones de
ponderacion, diferenciacion, integracion, comparacion y repeticion, generando
funciones de cada valor linguistico. Y por dltimo en la defusificacion se convierten las
salidas difusas en salidas deterministicas y discretas, lo que se conoce como resultados
de inferencia (Arango-Serna, Serna-Duran y Pérez-Ortega, 2012).

Las técnicas que utiliza la Logica Difusa se utilizan cuando los datos pueden tener
propiedades de clase diferentes, dando lugar a que se apliquen las tareas de la Mineria
de Datos que identifica grupos distintos para analisis en los conjuntos de datos.

La representacién matematica de un conjunto difuso como lo citan Lucio Flores y
Margarita Camarena (2013) es la siguiente: cuando X es una coleccion de objetos
denotados por x, X ={x1X2, X3...}, se representa mediante un conjunto difuso de pares
ordenados A = {x, HA(X), |x € U }; siendo, pala funcion de pertenencia; U el dominio de
la aplicacion; y uA(x) el grado de pertenencia de la variable x, o sea el intervalo de
valores entre [0,1], es decir, mientras mas cercano sea el valor de A a 1, mayor sera la
pertenencia del objeto x al conjunto A. El rango de la funcién de pertenencia es el
conjunto de los niumeros reales no negativos.
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Si el universo de estudio es continuo se representa por la ecuacion

a=[HE2

X

. . . . A(x;
Y si es discreto se tiene la sumatoriade A = Y% £ )f 2
i

La Logica Difusa es una forma de conocer y evaluar las relaciones hombre-
naturaleza y, por lo tanto, los elementos del pensamiento ambiental, a partir de
operaciones logicas en términos de posibilidades, considerando un grado de
incertidumbre o indeterminacion.

Una de las principales dificultades en el manejo y modelado de los fenbmenos del
pensamiento ambiental es considerar a la incertidumbre y la aplicacion de técnicas para
su manejo y evaluacion.
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3. DISENO DE LA METODOLOGIA GCBD-PAU.

Para evaluar los principios del pensamiento ambiental en el &mbito universitario,
se disefia una metodologia, que se idéntica como GCBD-PAU y que corresponde a la
Generacion de Conocimientos de Bases de Datos aplicada al Pensamiento Ambiental
Universitario.

El aporte de la tesis al camulo del conocimiento cientifico es el disefio de dicha
metodologia, identificando que no hay herramientas para evaluar aspectos con
caracteristicas de sistemas en el tema del pensamiento ambiental universitario.

La propuesta no parte de cero, sino es una vision distinta a las acciones que en
forma independiente y como parte de los modelos de organizacion y de los planes de
desarrollo de las diferentes administraciones, se han dado en la institucion para incluir
los lineamientos en la materia.

La metodologia GCBD-PAU se detalla paso a paso, en los siguientes parrafos.

3.1 METODOLOGIA DISENADA.

La metodologia GCBD-PAU se disefa estructurada en dos etapas: en la primera
una vez realizado el estudios exploratorio sobre el pensamiento ambiental en el ambito
universitario, se especifican los atributos que lo caracterizan, siendo el resultado de
esta etapa la tipificacién de dichos atributos; y, en la segunda etapa, basandose en el
disefio de estudio de Oviedo y sus coautores (2017) se aplican las herramientas del
proceso de adquisicién de conocimientos en bases de datos, para clasificar los textos,
generar agrupamientos y asociaciones y obtener un analisis de tendencias (Montes-y-
Gbomez, 2001) en documentos tipo texto, tanto impresos como electrénicos en el
contexto estudiado.

Dicha metodologia se detalla en las siguientes lineas y una representacion
esquematica del proceso ya se incluyé en la Introduccién y se presenta en la Figura 3.1
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Software de Mineria de Textos
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*Latinoamérica Universitarios = «Social Agrupar 65 atributog P
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*lES
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Transformacion de Textos

Aplicacion de Técnicas de Analisis de
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—
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Interpretacién/Evaluacién
de Resultados

Figura 3.1 Metodologia disefiada.

3.1.1 Primera etapa de la metodologia GCBD-PAU.

Los pasos de la primera etapa se muestran en la Figura 3.2 y dieron lugar a la
identificacion de los 65 atributos que caracterizan al pensamiento ambiental

universitario.

Software de Mineriz de Textos

Flosofia del AU | 65 Atrhutos del AU
1 Dt Programas Dimensioes:

ntemaciondles M0d€|°sl % liadeides | S| *ElgiaArbint expertos
*gtnoamérica Unnersas ol Aeruper 5 atoutos

Nacoale BUAP i o9 e

'S

Consulta 2

Figura 3.2 Primera etapa de la metodologia disefiada.
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Dichos pasos son:
Paso 1.

Inicialmente se analizaron las directrices de la educacion ambiental en diferentes
coberturas como ya se cité en el apartado 2, tanto de reuniones a nivel internacional,
las propuestas en el ambito latinoamericano y nacional y los acuerdos de reuniones de
directivos o académicos, dando lugar a proponer una serie de adjetivos (atributos) que
caracterizan al pensamiento ambiental universitario.

Asimismo, se analizaron los documentos relacionados con la filosofia de la
educacion ambiental que ya se citaron en los capitulo correspondientes, como son:
textos de filosofia institucional dentro del Modelo Educativo BUAP, asi como textos
relacionados con la investigacion en educacion ambiental y que forman parte del marco
de referencia del tema.

El andlisis se realiz6 aplicando las herramientas electronicas del software de
Mineria de Textos para obtener las palabras y frases que mas veces se citan en los
textos representativos. Dichos softwares fueron: Atlas ti o Weka.

Weka es una plataforma de software para el aprendizaje automatico y la Mineria
de Datos escrito en Java y desarrollado en la Universidad de Waikat, es de acceso y
uso libre, distribuido bajo la licencia GNU-GPL. Weka contiene herramientas para el
preprocesamiento, clasificacion, regresion, agrupamiento, reglas de asociacién y
visualizacion de datos (Witten, Eibe, Trigg, Hall, Holmes y Cunningham, 1999).

El resultado del analisis de documentos fue la identificacion y puntualizacién de
los 65 atributos, que en forma conjunta integran los elementos de tipo: ambiental-
ecoldgica, sociocultural, econdémica y politico-institucional que caracterizan al
pensamiento ambiental universitario.

Desde esta perspectiva, los 65 atributos de andlisis que caracterizan al
pensamiento ambiental universitario son: desarrollo, desarrollo sostenible, desarrollo
sustentable, sostenibilidad, sustentabilidad, biodiversidad, cambio climatico, ciencias
ambientales, complejidad, contaminacién ambiental, cuencas, deterioro ambiental,
dimensién ecoldgica, ecologia, ecosistemas, ecotecnias, educaciéon ambiental, enfoque
sistémico, equilibrio ecoldgico, impacto ambiental, indicadores ambientales,
interdisciplina, investigacion ambiental, medio ambiente, metodologia ambiental,
multidisciplina, paradigma ambiental, pensamiento ambiental, probleméatica ambiental,
recursos naturales, riesgo ambiental, servicios ambientales, técnicas de ingenieria
aplicadas al medio ambiente, teoria de sistemas, transversalidad, desarrollos
alternativos, dimension econOmica, ecologia econOmica, economia ecoldgica,
globalizacion, antropologia ambiental, arquitectura ambiental, cultura ambiental,
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dimensién social, dimensién sociocultural, ecodesarrollo, educacion, etnografia, ética
ambiental, historia ambiental, multiculturalidad, responsabilidad social, saberes
ambientales, socioecondmico, sociologia ambiental; acuerdos internacionales, derecho
ambiental, dimension institucional, directrices ambientales, gestion ambiental,
gobernanza ambiental, institucion ambiental, planeacion ambiental, politica ambiental y
programas ambientales.

La explicacion de lo que se considera en cada uno de los atributos se encuentra
en el Anexo 2 y el agrupamiento respecto a las areas de la sustentabilidad para
evidenciar que se tiene un enfoque holistico se presenta en la Figura 3.3.

GENERAL . . .
AMBIENTAL-ECOLOGICO ECONOMICOS SOCIAL- CULTURAL POLITICO INSTITUCIONAL
SUSTENTABILIDAD
desarrollo biodiversidad desarrollos alternativos |antropologia ambiental |acuerdosinternacionales

desarrollo sostenible

cambio climéatico

dimensién econdmica

arquitectura ambiental

derecho ambiental

desarrollo sustentable

ciencias ambientales

ecologia econémica

cultura ambiental

dimensidn institucional

sostenibilidad

complejidad

economia ecoldgica

dimensdon social

directrices ambientales

sustentabilidad

contaminacion ambiental

globalizacion

dimension socio-cultural

gestién ambiental

cuencas ecodesarrollo gobernanza ambiental
deterioro ambiental educacion institucion ambiental
dimensidn ecologica etnografia planeacién ambiental

ecologia

ética ambiental

politica ambiental

ecosistemas

historia ambiental

programas ambientales

ecotecnias

multiculturalidad

educacién ambiental

responsabilidad social

enfoque sisté mico

saberes ambientales

equilibrio ecolégico

socio- econémicos

impacto ambiental

sociologia ambiental

indicadores ambientales

interdisciplina

investigacion ambie ntal

medio ambiente

metodologia ambiental

multidisciplina

paradigma ambiental

pensamiento ambiental

proble matica ambiental

recursos naturales

riesgo ambiental

servicios ambientales

técnicas de ingenieria aplicadas
al medio ambiente

teoria de sistemas

transversalidad

Figura 3.3 Asociacién de atributos por areas.

Desde un enfoque holistico, los 65 atributos caracteristicos del pensamiento

ambiental se relacionan: cinco con aspectos y definiciones de caracter general; treinta
de corte ambiental, (de éstas, son trece enfocada a las relaciones hombre- naturaleza);
cinco con enfoque econdmico; quince en relacién con las acciones sociales y culturales;
y diez respecto a la perspectiva politico-institucional.
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Paso 2.

Sumado a dichos resultados, se realizé una lluvia de ideas con un grupo de
profesionales en Ciencias Ambientales con la finalidad de demarcar dichos atributos y
puntualizar que los 65 atributos caracteristicos, representan la filosofia del pensamiento
ambiental y se consideraron los aspectos socioecondémicos y ambientales de éste.

La lluvia de ideas o brainstorming, es una técnica creativa que estimula el
surgimiento de un gran numero de nuevas ideas sobre un tema o problema y sus
soluciones (Martelo, Moncaris y Vélez, 2016).

Para esta actividad se identificaron 12 expertos en temas ambientales (Briones,
2001), seleccionando la muestra por conveniencia®, ya que sus opiniones tienen la
importancia que se requiere sobre el tema en estudio, debido al numero de sus
publicaciones y su contribucién en la solucién de problemas ambientales.

Los expertos pertenecen a diversas instancias en el pais como son: la BUAP,
UNAM, IPN, ANEA, UASLP o COMPLEXUS y del extranjero.

El procedimiento para llevar a cabo la lluvia de ideas se realizé utilizando los
sistemas de las TIC, realizando los siguientes pasos: se les contacto via electronica y
solicito participar, se les envi6 la relacion de los atributos antes identificados,
posteriormente se contactd con ellos via telefénica y asi sugirieron considerar algunos
atributos, descartar otros o agrupar la informacion en otros.

Las propuestas de los expertos contribuyeron a precisar los atributos que
caracterizan al pensamiento ambiental universitario.

Paso 3.

Como requisito del software utilizado de tipo multivariante (es necesario que el
namero de individuos, en este caso documentos informativos sea mayor los elementos
de andlisis), por lo que se requirié agrupar los 65 atributos en categorias para su analisis
posterior.

5 El muestreo por conveniencia es una técnica de muestreo no probabilistico y no aleatorio.

Este muestreo se aplica para definir muestras, de acuerdo con diversos criterios ya preestablecidos,
como son: facilidad de acceso, disponibilidad de las personas de formar parte de la muestra, un intervalo
de tiempo dado, etc. o cualquier otra especificacién practica de un elemento en particular (Linares, 2006)
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Se propusieron 9 grupos a los que se les denominé categorias, tratando de que
fueran integradoras y representativas de los atributos, ya antes descritos. Dichas
categorias son: Sustentabilidad, Medio Ambiente, Complejidad, Interdisciplina,
Ecotecnias, Transversalidad, Globalizacion, Responsabilidad Social, Politica Ambiental
y Complejidad.

Paso 4.

Ya con los atributos caracteristicos del pensamiento ambiental universitario, se
realizé una consulta a 28 expertos (Briones, 2001) del tema, siendo alumnos de
posgrado, profesores o investigadores, todos ellos trabajando actualmente con los
principios ambientales.

La muestra se seleccioné por conveniencia, con la finalidad de conocer de
acuerdo con su experiencia, en cual de las 9 categorias de analisis sugeridas, se ubican
los atributos del pensamiento ambiental universitario ya antes identificados.

El instrumento utilizado para este paso de la metodologia se encuentra en el
Anexo 3.

Ya con los resultados del agrupamiento de los atributos que se recabaron de los
28 instrumentos, se contabiliz6 a que categoria pertenecia cada atributo a través de la
“‘moda” (concepto estadistico de tendencia central).

Los resultados obtenidos se agruparon de la siguiente forma:

e Sustentabilidad, agrupé 6 atributos que son: desarrollo, desarrollo
sostenible, desarrollo sustentable, sostenibilidad, sustentabilidad y ecodesarrollo;

e Medio Ambiente estuvo integrada por 16 atributos: biodiversidad, cambio
climatico, contaminacion ambiental, cuencas, deterioro ambiental, dimension
ecolégica, ecologia, ecosistemas, equilibrio ecolégico, impacto ambiental,
indicadores ambientales, medio ambiente, problemética ambiental, recursos
naturales, riesgo ambiental y servicios ambientales;

e Interdisciplina, incluyé 6 atributos: interdisciplina, investigacion ambiental,
metodologia ambiental, multidisciplina, paradigma ambiental y pensamiento
ambiental;

e Ecotecnias, engloba a los atributos de técnicas de ingenieria aplicadas al
medio ambiente y ecotecnias;

e Transversalidad so6lo tiene al atributo de transversalidad;
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e Globalizacién, estd formado por 4 atributos que son dimension
econdmica, ecologia econdmica, economia ecoldgica y globalizacion;

e Responsabilidad Social, se integré por 16 atributos, que son: desarrollos
alternativos, antropologia ambiental, arquitectura ambiental, cultura ambiental,
dimensién social, dimension sociocultural, educacion, etnografia, ética ambiental,
historia ambiental, multiculturalidad, responsabilidad social, saberes ambientales,
socioecondmicos, educacién ambiental y sociologia ambiental,

e Politica Ambiental, agrup6 a 10 atributos, que son: acuerdos
internacionales, derecho ambiental, dimension institucional, directrices
ambientales, gestion ambiental, gobernanza ambiental, institucion ambiental,

planeacién ambiental, politica ambiental y programas ambientales; y

e Complejidad, con 4 atributos que son: ciencias ambientales, complejidad,

enfoque sistémico y teoria de sistemas.

El agrupamiento se presenta en forma esquemaética en la Figura 3.4.
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Figura 3.4 Asociacion de atributos por categoria de analisis.
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Con los 65 atributos que caracterizan al pensamiento ambiental universitario y su
agrupacion en categorias de analisis, se termind la primera etapa de la metodologia
propuesta, para posteriormente analizar y evaluar los criterios del pensamiento
ambiental con el uso de las herramientas de la generacion de conocimientos de las
bases de datos.

Resumiendo, la identificacién de los 65 atributos, desde la vision holistica, se
considera representativo para realizar cualquier analisis posterior relacionado con el
pensamiento ambiental en instituciones de educacion superior.

3.1.2 Segunda etapa de la metodologia GCBD-PAU.

La segunda etapa de la metodologia GCBD-PAU se enfoca a evaluar los atributos
determinados en la primera etapa (representativos del pensamiento ambiental
universitario) y con ello producir resultados para generar conocimiento del manejo y
administracion de las bases de datos.

En esta etapa se aplican de herramientas de la big data, en particular, el proceso
KDD propuesto por Efrain Alberto Oviedo Carrascal, Ana Isabel Oviedo Carrascal y
Gloria Liliana Vélez Saldarriaga en 2017, compuesto por cinco fases.

En las siguientes lineas se detalla cada fase, que se representa en la Figura 3.5.

Procesamiento de Textos

Aplicacion de Técnicas de

Anélisis de Contenido: Aplicacion de Légica Difusa

*  Revision manual
* Software

< <>

Estadistica Multivariada
Técnica de Conglomerados
Generacion de
agrupamiento
Descubrimiento de
asociaciones

~~ ~~

Estadistica descriptiva

Frecuencias de atributos

BD Atributos * Categorizacién de textos e .y
. L. . Interpretacion / Evaluacion
BD Categorias * Deteccion de desviaciones
Andlisis

Figura 3.5 Segunda etapa de la metodologia disefiada.
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El proceso KDD se compone de fases, siendo éstas las de la Figura 3.6: la
seleccién de datos; el procesamiento de los datos seleccionados; la transformacion de
los datos procesados; la Mineria de Datos de los datos transformados (en este caso
Mineria de Textos); y, por ultimo, la generacidn de patrones para su interpretacion y
evaluacion y con ello generar conocimiento.

Datos Datos Datos Datos Patrones Conocimiento
Seleccionados Procesados Transformados

O IIN TN I [»

i
! | !
Seccién Procesamiento Transformacion Minerfa de
Datos

MAM Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4 Etapa 5

PO
- -]

Interpretacion /
Evaluacion

Figura 3.6 Proceso KDD o descubrir conocimiento de bases de datos incluyendo MAM.

Utilizando la metodologia propuesta por Oviedo y sus coautores (2017) en sus
cinco etapas e identificando las coincidencias con el proceso KDD, aplicados a la tesis,
se tiene:

Fase 1.

Se puntualizan y evaltan los atributos del pensamiento ambiental universitario en
la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla, en un momento definido, tanto en
informacion publicada via electrénica por la institucion BUAP (www.buap.mx), como en
documentos en forma de texto en los campos que ya se citaron en la Introduccién y que
son:

e Lainformacion de la oferta educativa de licenciaturas en los afios de 2009
y 2017, considerados como momentos clave: el afio 2009 que se marca como la
puesta en marcha formal del MUM y 2017 como el afio que se inicia con esta tesis.
Respecto a los posgrados, la oferta educativa de 2017 obteniendo datos de la big
data.
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e La filosofia, perfiles y asignaturas de los 21 programas académicos
relacionados en las Ciencias Ambientales (14 de Licenciaturas y 7 Posgrados) y
que requieren un analisis detallado por sus principios filoséficos y de ensefianza
multidisciplinaria y que fueron planeados desde la epistemologia ambiental.

e El Plan de Estudios a nivel licenciatura, de la asignatura Desarrollo de
Habilidades del Pensamiento Complejo, que forma parte de la organizacion
académica en forma transversal en los programas de estudio y se ha impartido en
los ultimos afios.

e El posgrado en Ciencias Ambientales como referente de la formacién de
profesionales en el tema de estudio y pionera dentro de las IES en relacion con
ofrecer estudios desde la multidisciplina e interdisciplina desde 1996.

e Las investigaciones realizadas en la BUAP de los afos 2012 a 2019 tanto
de investigaciones efectuadas en forma individual, en cuerpos académicos o por
medio de redes.

e Las tesis que se hayan generado sobre el tema de estudio durante los
afos analizados.

Para el analisis de datos se utlizaron como documentos primarios las
publicaciones en forma electrénica antes descritas, iniciando con la aplicacion de la
metodologia en la oferta educativa de licenciaturas de 2017 y posteriormente replicar
el método para los otros contextos.

Utilizar las herramientas de busqueda electronica avanzada generé que las
fuentes de datos fueron elementales para plantear, definir y analizar la incorporacion
del pensamiento ambiental en la BUAP, como ya se desgloso en el capitulo anterior.

Fase 2.

Se identifican y seleccionan los textos en el formato requerido por el software,
teniendo como universo:

e la oferta educativa de 69 licenciaturas impartidas en 2009; los programas
de estudio de 84 licenciaturas impartidas en 2017, asi como 46 maestrias y 22
doctorados de 2017;

e las 14 de licenciaturas y 7 posgrados que se relacionan con el tema de la
filosofia del pensamiento ambiental;

e el plan de estudio y los textos de la antologia en que se fundamenta la
asignatura transversal a nivel licenciatura;
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e la filosofia, objetivos, requisitos, mapa curricular y justificacion de los
posgrados en Ciencias Ambientales, tanto de maestria como de doctorado;

e las 3500 investigaciones que se dieron de 2012 a 2019, agrupadas en 3
tipos por afio, como ya se explico en el capitulo anterior; y

e las 2273 tesis de licenciatura; 2959 de maestria y 349 de doctorado que
se encuentran para consulta en el repositorio BUAP en el primer trimestre de 2020.

En esta fase de procesamiento se validan los textos en el formato requerido por
el software, que en este caso significa guardarlos como formato de texto enriquecido
(RTF) en Atlas ti.

Atlas ti es un programa formado por un conjunto de herramientas para analisis
cualitativo, gestidn y creacion de modelos, asistido por computadora (Murh, 1997), que
se caracteriza por el manejo de grandes volumenes de datos multimedia: texto, audio,
video o imagenes.

Dicho programa organiza, reagrupa y gestiona los datos en funcién de la definicion
de “codigos de analisis” y asi transforma posteriormente los datos analizados en
informacion cuantitativa en hojas de calculo, base de datos, etc. para su posterior
interpretacion, andlisis y generacion de conocimientos (San Martin, 2014).

La codificacion se realiza identificando de los contenidos su relacion con los
cddigos, ya que los datos que un autor enuncia textualmente cobran sentido y pueden
ser captados dentro de un contexto. “el contexto es un marco de referencias que
contiene toda aquella informacién que el lector puede conocer de antemano o inferir a
partir del texto mismo para captar el contenido y el significado de todo lo que se dice en
el texto” (Andréu, 2000:3) en este caso son los 65 atributos de andlisis.

Las principales caracteristicas de Atlas ti son: es un programa de recuperacion de
textos enfocado al trabajo conceptual en donde “cada paso de la codificacién teérica
(codificacion abierta, axial y selectiva) tiene un espacio en el programa” (San Martin,
2014:114); incorpora secuencialmente los datos, sin necesidad de recoger todo el
material en un mismo tiempo; facilita el muestreo; exhibe la cantidad de citas que cada
codigo presenta; y “facilita la organizaciéon del andlisis a través de funciones que
permiten: segmentar citas, conceptualizar, registrar reflexiones, categorizar, relacionar
procesos y mostrar la teoria que se construye a través de diagramas” (ibidem:115).

Resumiendo, se identificd en cada oracion, la presencia de los atributos del tema
en estudio.
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Fase 3.

En esta fase los datos ya en formato enriquecido dentro del programa se analizan
detalladamente uno por uno, barriendo el texto, identificando cualquiera de los 65
atributos o palabras clave y guardando la informacion dentro del programa para que
posteriormente sean procesados y generen los reportes que se requieran, desechando
la informacién no relacionada con el tema.

Esta fase requiere conocer las definiciones de las palabras clave para que se
puedan identificar dentro del texto, aun escritas en forma implicita.

Parafraseando a Fernando Lopez Noguero, el analisis de contenido es un
conjunto de instrumentos metodoldgicos para estudiar y analizar la informacion que
estd basada en lectura, siguiendo el método cientifico, de una manera obijetiva,
sistematica, replicable, valida y cuantitativa (Lépez Noguero, 2002).

Jaime Abréu, define andlisis de contenido, como “una técnica de interpretacion de
textos, ya sean escritos, grabados, pintados, filmados..., u otra forma diferente donde
puedan existir toda clase de registros de datos, el denominador comun de todos estos
materiales es su capacidad para albergar un contenido que leido e interpretado
adecuadamente nos abre las puertas al conocimiento de diversos aspectos y
fenébmenos de la vida social” (Andréu, 2000:2).

Dicho andlisis de contenido se pudo haber realizado con una revision manual o a
través de la aplicacion de un software de alguna plataforma disefiado para este fin
(Weka, RapidMiner, SAS, etc.), pero aqui se recurrio a Atlas Ti, por ser una herramienta
de software para el analisis de datos cualitativos.

Andréu (2000) citando a Baldin argumenta que Atlas ti se fundamenta en el
sistema de categorias, definida como “una operacion de clasificacion de elementos
constitutivos de un conjunto por diferenciacion, tras la agrupacion por analogia, a partir
de criterios previamente definidos” (ibidem:15), que en este caso la categorizacién se
realizé con base en las dimensiones de la sustentabilidad.

Haciendo uso de las herramientas de Atlas ti se detectd la presencia de los 65
atributos en cada uno de los textos electronicos que ya se habian seleccionado y
procesado, citados en la fase 1.

El resultado fue el nimero de repeticiones de cada uno de los atributos en los
documentos. Dichos datos alimentaran al programa para generar los reportes que
serviran de entrada en la siguiente fase.
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Establecer las reglas de codificacion, interpretada como la transformacion o
descomposicion del texto para su representacion en indices numéricos o alfabéticos.
es “el proceso por el que los datos brutos se transforman sistematicamente en unidades
que permiten una descripcion precisa de las caracteristicas de su contenido” (Andréu,
2000:14).

La cuantificacion de las citas se integra en una tabla de frecuencias (hoja de
calculo), que sirvié de base para el analisis con las herramientas de la estadistica
descriptiva y procesos multivariantes.

Los reportes son hojas de célculo, en donde las columnas (siempre 65)
corresponden al niumero de veces que se identifico la palabra dentro de los textos. Y
los renglones el numero de documentos que fueron analizados, que en cada caso es
distinto. Para las licenciaturas 2009, se tienen 69; las licenciaturas de ingreso en 2017
son 84; los posgrados de 2017 son 68; la oferta educativa de 2017 tiene 152; 21 para
los programas de estudio relacionados con la filosofia de las Ciencias Ambientales; 19
para la materia transversal; 20 para los documentos del Posgrado de Ciencias
Ambientales; 20 para las investigaciones BUAP; y 47 para las tesis del repositorio
BUAP.

Fase 4.

Se obtuvo una hoja de célculo generada por Atlas Ti, que agrupa las frecuencias
de los atributos identificados.

Se transformo la base de datos de frecuencia de atributos a frecuencia de
categorias, con base en la clasificacion ya definida en la primera etapa del estudio,
obteniendo el nimero méaximo de frecuencia en cada categoria y con ello satisfacer los
requisitos del software estadistico.

La hoja de calculo de frecuencias de categorias es la base para el analisis
cuantitativo de datos y la generacion de conocimiento a partir de éstos.

Con base en esta informacion se realizaron dos tipos de andlisis: el estudio de los
datos con las herramientas de la estadistica descriptiva y la aplicacién de los
instrumentos de la Mineria de Textos como proceso para generar conocimiento basado
en el estudio de bases de datos.

Respecto a la estadistica descriptiva, se efectud el analisis por areas para
identificar cual es el porcentaje de citas de los atributos, con base en los elementos del
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binomio naturaleza-sociedad. Estos datos y sus resultados se presentan en el capitulo
siguiente. Los datos para generar conocimiento se relatan en la siguiente fase.

Fase 5.
El andlisis de Mineria de Textos se realiza en pasos:

Ya con el nUmero de citas de cada categoria, se obtiene el méximo de cada una,
para con ello calcular una cifra, que corresponde al cociente de la frecuencia de las
entre dicho maximo, generando una hoja de céalculo nueva.

Dicha hoja de calculo representa la mediciébn de cada categoria valorada en
fraccidon entre [0 y 1] que se interpreta como la incertidumbre en las caracteristicas y
valoracion de la Logica Difusa.

La nueva hoja de calculo se analiza con el software Minitab (2010) usando la
técnica de conglomerados, que es una técnica estadistica multivariante, que parte de
medir la proximidad entre individuos para posteriormente buscar los grupos de
individuos mas parecidos entre si, segun una serie de variables.

La finalidad de dicha herramienta es dividir un conjunto de objetos en grupos o
cluster de forma que los perfiles de los objetos en un mismo grupo sean similares, para
posteriormente ir creando grupos o conglomerados con caracteristicas similares hasta
obtener un solo bloque (Linares, 2006).

En este estudio se utilizé la técnica de conglomerados jerarquicos, ya que permite
aglomerar las variables, a partir del calculo de la matriz de distancias y seleccionar entre
una gran variedad de medidas de distancia y métodos de agrupamiento. Las medidas
de distancia evallan el grado de parecido o proximidad existente entre dos elementos,
en este estudio se utilizo la distancia de coeficiente de correlacion (idem).

Respecto al enlace, se seleccionoé el enlace de Ward, por sus caracteristicas de
que la pérdida de informacion al unirse dos elementos es minima, debido a que es la
suma de cuadrados de distancia intra-conglomerados.

El resultado obtenido fue un dendrograma, que es un tipo de representacion
grafica en forma de arbol, que resume el proceso de agrupacién de la técnica de
conglomerados (idem) de los elementos del pensamiento ambiental universitario.

Minitab para construir el dendrograma visualiza dos clases que se fusionan y se
tratan como una clase Unica, posteriormente se calculan las estadisticas para la clase

40



fusionada y las distancias desde la clase fusionada a las otras clases. Después se
identifican las siguientes dos clases mas cercanas y asi consecutivamente ya que el
proceso es iterativo. Todas las clases se agrupan secuencialmente en clases mas
grandes hasta que todas las clases se fusionan en una clase unica (Nufiez-Colin, y
Escobedo-Lopez, 2011).

De acuerdo con la perspectiva basica de los sistemas, en donde la BUAP se ve
como un sistema complejo, la metodologia disefiada maneja informacion de manera
conjunta sobre los atributos a los que se refieren las funciones sustantivas de docencia
a nivel licenciatura y posgrado y de investigacion para alimentar el instrumento de
evaluacion que se propone.
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4. EDUCACION AMBIENTAL, INVESTIGACION AMBIENTAL E
INVESTIGACION EN EDUCACION AMBIENTAL EN LAS
INSTITUCIONES DE EDUCACION SUPERIOR EN MEXICO.

“La educacion es la estrategia para el logro de los objetivos de la sustentabilidad”
(Gutiérrez y Martinez, 2010:114)

Como marco teorico de esta tesis, dentro del enfoque del pensamiento ambiental
de las IES se describen tres temas que ubican el problema de investigacion, éstas son:
la educacién ambiental, dado que la tesis se adentra en esta materia; la investigacion
ambiental como actividad sustantiva de la institucion educativa y como soporte de la
educaciéon ambiental; y la investigacion en educacion ambiental, definida como los
procesos relacionados con la educacion ambiental, ya que la tesis en especifico es una
investigacion sobre la educacién ambiental en la BUAP.

Dichos temas sitlan el objeto de estudio en los procesos de la BUAP y dentro de
la teoria que representan, lo que permite colocar el esfuerzo de este trabajo en los
avances desarrollados sobre la incorporacion del pensamiento ambiental en una IES
publica y comprometida con el tema, que es el caso de la BUAP.

Para identificar los elementos que comprende el pensamiento ambiental
universitario, se partiéo desde la sustentabilidad en general hasta su aplicaciéon en las
funciones sustantivas de docencia e investigacion de la universidad, ya que es el marco
general que encierra el objeto de investigacion de la tesis y porque se esta realizando
la propuesta de una herramienta de evaluacion del pensamiento ambiental con un
enfoque integral en la BUAP y hacia su interior.

Estos temas se abordan en la tesis como parte del marco teérico y de referencia;
y en las siguientes lineas se citan en forma mas detallada, ya que son fundamentales
en la propuesta de la herramienta multivariante para evaluar la incorporacion del
pensamiento ambiental dentro del entorno de las Ciencias Ambientales.

4.1 EDUCACION AMBIENTAL (EA).

Antes de adentrarse en la EA, es conveniente hacer una breve referencia a la
educacion en general, para situar el tema.
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La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura,
abreviado internacionalmente como UNESCO, y la Organizacion para la Cooperacion
y el Desarrollo Econdmicos (OECD) que, aunque es un organismo econdémico, se ha
adentrado en este campo, son las entidades referentes dedicadas a la educacion.

La UNESCO (2015) afirma que

“La educacién debe servir para aprender a vivir en un planeta bajo presién. Debe
consistir en la adquisicidon de competencias basicas en materia de cultura, sobre la
base del respeto y la igual dignidad, contribuyendo a forjar las dimensiones sociales,
econdmicas y medioambientales del desarrollo sostenible” (UNESCO, 2015:3).

Ya que la educacion es un “bien comun esencial’” debe verse como “un
aprendizaje” (op.cit.:17) que se caracteriza por ser:

“El proceso deliberado de adquisicion del conocimiento y del desarrollo de las
competencias para aplicarlo en las situaciones correspondientes. La adquisicion y la
utilizacion del conocimiento son los fines dltimos que persigue la educacién,
orientada por los principios del tipo de sociedad al que aspiramos” (op. cit.:86).

Asimismo, de acuerdo con la definicion de la Organizacion para la Cooperacion y
el Desarrollo Econémicos (OECD), la Educacion es

‘la comunicacién organizada y sustentada, que esta disefiada para producir
aprendizaje”, entendiendo que "Comunicacion: involucra la transferencia de
informacién (mensajes, ideas, conocimiento, estrategias, etc.) entre dos o0 mas
personas”y cuando es “Comunicacion Organizada: es aquella que se planea en un
modelo o patrén, con propésitos establecidos o programas de estudios” "(OECD,
2004:1) y al hablar de comunicacion sustentada se tienen “los elementos de duracion
y continuidad como parte de la experiencia en el aprendizaje” ”(ibidem).

El aprendizaje es definido como “cualquier cambio en el comportamiento,
informacién, conocimiento, entendimiento, actitudes, habilidades o capacidades, las
cuales si pueden ser retenidas, pero no pueden ser atribuidas al crecimiento fisico o
al desarrollo de patrones de comportamiento o conducta heredados” (ibidem).

Desde la vision de los dos organismos internacionales y sin profundizar, se tienen
estas definiciones universales, (qQue, aunque se parecen tienen diferencias en cuanto a
su enfoque final) en donde para esta tesis se identifican los elementos principales de
ellas desde la visidn de integracion y sistémica, orientadas a las IES.

Partiendo de dichas definiciones de educacion en general como “un proceso de
cambio” (Gonzalez Gaudiano y Arias Ortega, 2009), esta tesis se orienta a la educacion
ambiental, enfocada hacia el entorno universitario formal;, ya que la educacion
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ambiental ha abarcado todos los niveles de ensefianza y es una actividad con decenas
de afos de trabajo en México y en el mundo (Bravo Mercado, 2012), ademas ha tocado
y desarrollado una infinidad de temas, en donde se ha reflexionado, analizado e
investigado sobre éstos.

La educacion ambiental puede dividirse por sus aportaciones a la sociedad en
cuatro grandes etapas, que iniciaron a mediados del siglo XX: la primera que abarca la
década de 1950s y 1960s que se enfocd al estudio de los recursos naturales y la
ecologia; la segunda de los afios 1970s y 1980s orientada a la educacion del medio
ambiente; la siguiente etapa identificada por la educacion para la sustentabilidad en los
altimos afios 1990s (Saenz, 2013); y la ultima que se considera en el actual siglo y se
orienta a las crisis de la civilizacion y sus resultados del analisis.

La educacion ambiental tiene multiples definiciones, siendo las siguientes las que
se consideran en esta tesis, por su compatibilidad con los objetivos planteados:

e Alfredo Avila Galarza (2003) define a la Educacién Ambiental como: “el
proceso de adquisicion de valores y clarificacion de conceptos cuyo objetivo es
desarrollar actitudes y capacidades necesarias para entender y apreciar las
interrelaciones entre el hombre, su cultura y su entorno biofisico” (Avila Galarza,
2003:45).

e Parafraseando a Alejandrina Mata Segreda, la Educacion Ambiental es la
accion y enfoque “que permite conocer y reconocer las interacciones entre lo que
hay de “natural” y de “social” en su entorno; y de actuar en este entorno sin
deteriorar el equilibrio que los procesos naturales han desarrollado, tendiendo a
lograr una calidad de vida idénea para el desarrollo de la vida humana” (Mata,
2004:131).

e Ledn Enrique Avila Romero en 2014 propone que la educacién ambiental
debe enfocarse a la formacién de los actores para que estos desarrollen
conductas y competencias a favor de temas de la sustentabilidad (Avila Romero,
2014).

e Para las Naciones Unidas, la educacion ambiental es un proceso que
reconoce valores y aclarar conceptos centrados en fomentar las actitudes,
destrezas, habilidades y aptitudes necesarias para comprender y apreciar las
interrelaciones entre el ser humano, su cultura y la interrelacion con la naturaleza.
(United Nations, 1992).

e lldebrando Zabala y Margarita Garcia citan que la Educacion Ambiental
“es la estrategia indispensable para alcanzar los cambios culturales y sociales
necesarios para el logro de la preservacion del ambiente” (Zabala y Garcia,
2008:1).
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e En el Taller Subregional de Educacion Ambiental para la Ensefianza
Secundaria en Chosica, Peru, (que, aunque el nivel educativo no corresponde al
aqui planteado, si su definicion abarca los elementos del pensamiento ambiental
abordados en esta tesis), se caracteriz6 a la EA como:

“la accion educativa permanente por la cual la comunidad educativa tiende a la toma
de conciencia de su realidad global, del tipo de relaciones que los hombres
establecen entre si y con la naturaleza, de los problemas derivados de dichas
relaciones y sus causas profundas. Ella desarrolla mediante una préactica que vincula
al educando con la comunidad, valores y actitudes que promueven un
comportamiento dirigido hacia la transformacion superadora de esa realidad, tanto
en sus aspectos naturales como sociales, desarrollando en el educando las
habilidades y aptitudes necesarias para dicha transformacién” (Teitelbaum, 1978:51).

De estas definiciones, resalta que la educacion ambiental es un proceso que se
caracteriza por identificar las causas de los problemas y proponer soluciones integrales
desde un punto de vista socio-natural (vision que se utiliza en la tesis y caracteristico
del pensamiento ambiental).

Enfocandose a la educacion ambiental universitaria, Avila Galarza (2003) enfatiza
la necesidad de considerar la filosofia ambiental en los modelos y sistemas educativos,
ademas de incorporar la perspectiva ambiental en todas las curricula de los niveles
educativos, incluyendo licenciatura y posgrado, asi como en los programas de
capacitacion y actualizacion profesional.

Resumiendo, la educacién ambiental, se ha convertido en la herramienta
fundamental en la generacion de una cultura respetuosa del medio ambiente, que
cuenta con una visién integradora y holistica. Por lo tanto, las IES deben incorporar el
pensamiento ambiental en su filosofia a través de las funciones que las definen.

4.1.1 Las Instituciones de Educacion Superior y el Desarrollo Sustentable.

El desarrollo sustentable, es una aspiracion humana surgida y comprometida
desde 1992, evaluada en 2002 y 2012, pero aun en proceso de cambio; es el término
gue se aplica actualmente al desarrollo socioeconomico integral, caracterizado por tres
dimensiones: la social, la ambiental-ecoldgica y la economica.

Para definir el desarrollo sustentable, se han elaborado multiples estudios, pero
en forma reducida se distinguen tres grupos de definiciones, que pueden ser
complementarias y fueron generadas por expertos, como lo argumenta Sabine Muller
desde 1996, éstas son:
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e Un grupo de autores, que refiere Muller (1996), no distinguen entre
“crecimiento sustentable” y “desarrollo sostenible”. Los temas econdmicos y
ambientales deben considerarse unidos para asegurar que las metas econdmicas
generales en un ambiente globalizado y el crecimiento econémico puedan ser
sostenibles. Se plantea que el capital natural puede ser sustituido por el generado
por el hombre. Ademas, que el progreso técnico podrd compensar la pérdida de
recursos y motivar el crecimiento econémico continto. Aqui, las funciones y
propiedades ambientales se manejan en términos econdémicos y de produccion
(idem).

e Un segundo enfoque del tema, también sefialado por Miiller (1996),
destaca la importancia de la satisfaccion de las necesidades de las poblaciones
presentes sin comprometer los recursos de las generaciones futuras. En este
enfoque se considera el desarrollo econémico-social como un factor importante
para alcanzar este objetivo. Las principales condiciones con esta vision son la
equidad hacia adentro de la generacién e intergeneracional. Este enfoque tiene
fundamentos en: la Comisién Brundtland, la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Agricultura y la Alimentacion (FAO 1991) y la Unién Mundial para la
Naturaleza (UICN 1989) (idem).

e Parafraseando a Miller, el tercer conjunto de estudiosos, que se
identifican, se enfoca en los cambios fundamentales del paradigma prevaleciente
del desarrollo, en donde se combinan los recursos naturales y la aplicacion de la
ciencia y la tecnologia para beneficio del hombre. Y “cuestionan la posibilidad de
crecimiento econdémico futuro ilimitado, debido a la destruccién ya avanzada de
los recursos naturales, y la inseguridad y riesgo de las funciones para sostener la
vida, y evitar la degradacion y destruccion de los recursos naturales” (idem:4). Los
autores que pertenecen a este grupo argumentan que después de cierto nivel de
agotamiento, el capital natural no puede ser sustituido por el capital producido por
el hombre, ni se puede incrementar. A partir de estas premisas, la sustentabilidad
se ve como el desarrollo a partir de la explotacion y aplicacion eficientes de los
recursos escasos, lo que difiere y contrasta con la expansiéon econémica de los
altimos cuatro siglos que se ha basado en una utilizacion indiscriminada de
recursos (idem).

Sumado a dichas orientaciones, referenciando a Lopez Barajas y Cervantes Borja

la sustentabilidad es “el estado o calidad de la vida en la cual las aspiraciones humanas
puedan ser satisfechas manteniendo la integridad ecolbgica sin perder de vista los
aspectos econdmicos y sociales” (Lopez Barajas y Cervantes Borja, 2002:45).

Asimismo, las autoras Blanca Gutiérrez y Concepcion Martinez, establecen que el

Desarrollo Sustentable tiene que ver con: “el medio ambiente, las relaciones hombre-
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naturaleza, la distribucion equitativa de los recursos, la cultura, la creatividad, los
sistemas y medios de comunicacion, la autorrealizacion y con aspectos psicologicos’
(op.cit.:111). Dichas autoras resumen estos elementos en la siguiente definicion:

zl

“El Desarrollo Sustentable es mas que medio ambiente, esta relacionado con aspectos
sociales, econdmicos, politicos y religiosos (Pacione, 2007); con la distribucion equitativa
generacional y regional (QuanKiu, 2003); con la participacion de los actores y la
interculturalidad (Adomssent, 2007); con el intercambio de conocimientos (Lehmann,
2008) y abarcando la dimension personal, que incluye la creatividad, autorrealizacién
(Cusick, 2008), la autonomia cultural y aspectos espirituales (Ratner, 2004)” (op. cit.:113).

Esta definicion se toma como base para la tesis, debido a la integralidad, las multi-
relaciones de sus elementos, la vision sistémica y de complejidad, ya que “la
sustentabilidad esta en constante cambio” (Miller, 1996) y en “debate epistemoldgico,
semantico y pragmatico” (Gutiérrez y Martinez, 2010:114).

Parafraseando a Blanca Gutiérrez y su coautora, esta teoria es el marco de
referencia dentro del &mbito universitario, siendo la universidad el lugar en donde se
realizan en forma individual y grupal, las relaciones entre ciencia e ideologia; la
ensefianza de cuestiones éticas y ecoldgicas; y el desarrollo de habilidades para servir
a la sociedad, sin descuidar los elementos de las condiciones de vida en armonia entre
el humano y la naturaleza (op. cit.).

Las IES son fundamentales en la regulacion de las interacciones entre la sociedad
y su entorno. Actualmente, la globalizacion y la sociedad del conocimiento (que son las
bases de los modelos educativos disefiados y puestos en marcha en la BUAP durante
el periodo de estudio) han influido en la planeacion, la estructura y la reorganizacion de
la educacion superior del pais a través de las directrices educativas impuestas por el
Estado y que son respuesta a las directrices de organismos educativos, politicos y
econdémicos a nivel mundial, iberoamericano o nacional (la aplicacion de dichas
directrices se identifican y sefialan en la BUAP, en los siguientes subcapitulos).

Estas directrices parten de la idea de que las IES son los elementos para preparar
profesionales e investigadores, con las caracteristicas que demandan los sistemas
productivos mundiales (ibidem), en donde los objetivos institucionales relacionados con
la EA se han disefiado y puesto en marcha dependiendo de la situacion educativa,
financiera y sociocultural de cada institucion.

En las IES la formacion de profesionales debe planearse con un enfoque de
complejidad, como lo propone Becker, citado por Gutiérrez y Martinez, argumentando
que las IES carecen de métodos para afrontar la complejidad de la sustentabilidad,
debido a la divisién del conocimiento en disciplinas y a las formas de organizar el
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proceso ensefianza- aprendizaje, enfocados en desarrollar conocimientos y dejando en
segundo plano las habilidades y valores en la formacion de los alumnos (idem).

Sumado a esto, la UNESCO plantea la necesidad de cooperacion entre los
diferentes campos cientificos, para entender, interpretar y resolver los problemas
complejos que genera el desarrollo sustentable (ibidem).

En las IES la sustentabilidad estd presente en todas sus actividades, ya sea,
cuando se trabaja con las dimensiones del desarrollo sustentable hacia adentro de la
instituciéon a través de la aplicacion de tecnologias de innovacién de aspectos
especificos, o cuando se identifica como aquella para integrar a las IES en los patrones
de desarrollo sustentable de la sociedad (ibidem); o sea, se debe ver a las IES como la
piedra angular del constante cambio, del elemento y su entorno (Nieto Caraveo y
Medellin Milan, 2007).

Por otro lado, basados en los estudios de la ANUIES, cada institucion debe
elaborar su propia definicién de sustentabilidad y enfocar sus actividades tanto hacia
adentro con su comunidad universitaria (llamado en esta tesis, proceso de
incorporacion), como hacia la sociedad de la que forma parte, ya que lo que se busca
es el bienestar humano y el desarrollo de competencias para mejorar la calidad de vida
en forma individual y para los grupos o comunidades en donde se ubican las IES
(ANUIES, 2001).

Otros autores como José Gutiérrez y Alexis Gonzalez Dulzaides (2004),
enfocandose a las dimensiones de la sustentabilidad dentro de las IES, proponen
orientarlas a: promover el espiritu critico de la formacién universitaria para que cumpla
su funcion social dentro del desarrollo del pais y de la globalizacion; incorporen la
dimension ambiental en las disciplinas de sus planes de estudio; procuren la
interdisciplinaridad para estudiar los problemas desde la visibn compleja y sistémica;
promuevan ecotecnias y su ensefianza; todas con la finalidad de ser un elemento de
cambio ante la actual crisis de la civilizacion (Gutiérrez Pérez y Gonzalez Dulzaides,
2004).

La contribucién de la universidad hacia el desarrollo sustentable es clara y “debe
ser continua hacia adentro del campus y hacia la sociedad de la que forma parte”
(Gutiérrez y Martinez, 2010:121). Asi, Dias Sobrihno, expresa que no hay un modelo
universal, valido y objetivo de valores para todas las IES, y que cada institucion debe
interpretar y definir sus propios indicadores en funcién de su estructura, sus funciones
sustantivas y su filosofia institucional (Dias Sobrihno, 2008). Algunas partes de esta
premisa fueron adoptadas por la BUAP dentro de sus modelos educativos y sus planes
de desarrollo.
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Estos temas, su historia y resultados se integraron por multiples procesos de
transformacién de ideas educativas y de formas de ver e interpretar las relaciones del
hombre y la naturaleza (Zabala y Garcia, 2008). Esta relacion a través del tiempo, asi
como las interrelaciones causa-multiefectos permiten describir como se ha ido
incorporado el pensamiento ambiental en la BUAP en sus funciones sustantivas de
docencia e investigacion; y como ha influido en sus acciones y planes de desarrollo, la
filosofia del pensamiento ambiental de diversas coberturas regionales.

Con este enfoque, el sistema de educacion superior se ha orientado al “conjunto
de conocimientos, habilidades, valores y actitudes necesarios y pertinentes para la
prevencion, proteccion, conservacion del ambiente y el desarrollo sustentable del pais”
(ANUIES, 2001:2) y se ha hecho explicito el interés de incorporar la perspectiva
ambiental a las actividades de las instituciones educativas, manifestandose en las
acciones de transmision, generacion, aplicacion, investigacion y difusién del
conocimiento ambiental: cientifico, tecnolégico y humanistico (ibidem) y en la propuesta
de acciones de areas especificas de la educacién ambiental a nivel institucional.

4.1.2 Ladimension ambiental en las Instituciones de Educacién Superior.

La dimension ambiental en las IES ha sido una tematica estudiada y ampliamente
desarrollada a nivel internacional, de Iberoamérica y nacional. En los siguientes
apartados de este capitulo se identifican los principios de las actividades sustantivas
universitarias, en este caso la docencia y la investigacion, que han guiado a las IES a
través del pensamiento ambiental.

Varios investigadores han ubicado el papel de las IES en el nivel de importancia
estratégico para el desarrollo de la sociedad con base en la sustentabilidad (Bravo
Mercado y Santa Maria, 2000), ya que las IES se han convertido en un alto potencial
para participar de “manera organica en la transformacién ambiental de la sociedad, que
estd en marcha desde hace algunos afios y para colaborar en la busqueda de
alternativas a la critica situacion ambiental contemporanea” (Bravo Mercado, 2012:22).

Como esta autora argumenta,

“son varios los aspectos por los que se presta atencion a las IES para atender el
problema ambiental, entre ellos: su potencial al estar centradas en la ciencia y la
generacion de tecnologias; su aportacion a la solucion y prevencion de la degradacién
ambiental y su contribucién a la construccion de escenarios deseables de desarrollo;
por su nuevo modo de produccion de conocimientos y competencias, que estan
acordes con las necesidades del campo ambiental, ya que la mayoria de las
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situaciones ambientales requieren nuevas formas de investigacion debido a su
caracter sistémico- complejo” (op.cit.:17).

Sobre este Ultimo aspecto, se ha sefialado que el estudio y ensefianza sobre los
problemas ambientales, debe responder a un nuevo paradigma, con una Vision
epistemologica diferente, ya que “implica una visiéon holistica, transversal,
interdisciplinaria, compleja, en la que se tome en cuenta las multiples dimensiones
articuladas conceptual y metodologicamente y en vinculacién con los grupos sociales
en regiones y localidades concretas” (op. cit.:22).

Sin embargo, a decir de la autora que se esté citando (Bravo Mercado, 2012), se
reconoce que la educacion superior, esta en un proceso de reconceptualizarse ya que
es actualmente, el resultado de visiones antropocéntricas y mecanicistas que han
favorecido la crisis ambiental. Ademas, su organizacion por areas del conocimiento no
permite ver el problema ambiental desde la perspectiva de la multidisciplinaridad.

Ya desde mediados de los afios1990s, la vision de la sustentabilidad se ha incluido
en los planes de trabajo de las diversas administraciones de las IES, o se han realizado
cambios en la filosofia de éstas, para que se comprometan en el estudio y solucion de
los problemas ambientales. Con dicho propésito se han disefiado planes ambientales
institucionales que se caracterizan por ser: “la estrategia para promover el cambio
ambiental al interior de cada una de las IES; la vision institucional para fortalecer y
potenciar su vinculacion con el entorno socioambiental; un instrumento que posibilitara
la gestion ambiental interna; y el mecanismo para promover capacidades ambientales
en las IES” (idem:24).

En México el escenario del manejo del desarrollo sustentable dentro de las IES
dio inicio formalmente en 1999, con el disefio de la ANUIES del Plan de Accion para el
Desarrollo Sustentable, que se tomé como normativa de desarrollo y compromisos
continentales, y fue enriqueciéndose con aportaciones sobre la transversalidad de las
Ciencias Ambientales en las actividades propias de las IES.

Con estos lineamientos, la ambientalizacion de las IES se ha realizado en
diferentes espacios: la investigacion, la docencia, la difusion y sobre todo en la gestién,
ya que es el area en donde los resultados se pueden percibir y evaluar, debido a su
caracter tangible.

Una estrategia importante para la incorporacion del pensamiento ambiental a nivel
superior ha sido incluir la dimension ambiental y el enfoque de la sustentabilidad en la
curricula, tema que es abordado en esta tesis como elemento de analisis de la docencia
en la BUAP. No obstante, se puede considerar un campo en construccion y en México
indudablemente esta iniciando un proceso de desarrollo (ANEA-UIA, 2017).
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Sumado a esto, en la ambientalizacién universitaria Eloisa Rodriguez (2009)
plantea “que tipo de ciudadanos se quiere formar” para con ello orientar el papel que
se espera de las instituciones educativas a nivel superior y la importancia de la
educacion ambiental dentro de las mismas. Este argumento se utiliza en la tesis al
considerar que el pensamiento ambiental no es una imposicién hacia las IES, sino una
forma de incorporarse al mundo sustentable actual.

4.1.3 Las directrices generales de la educacion ambiental universitaria.

Presentar los paradigmas ambientales a través del tiempo y las directrices en los
niveles internacional, iberoamericana y nacional sobre la Educacion Ambiental, asi
como los acuerdos que se han presentado respecto a reuniones (Congresos y Foros)
de las IES, permite visualizar el contexto general de la tesis, y con ello esta revision es
un aporte al tema en estudio.

Dichos documentos en donde se abordan directrices internacionales y de
Iberoamérica se eligieron tomando en cuenta la educacion ambiental desde la Optica
general, pero en el andlisis de las directrices nacionales, el estudio se enfoco a las que
correspondieran a la EA en el nivel superior, ya que los lineamientos nacionales parten
de las directrices de una cobertura mas amplia.

Para complementar el estudio, en los parrafos siguientes, se citan Unicamente las
directrices enfocadas de la educacién ambiental desde la vision del pensamiento
ambiental y sistémico en las IES y que ademas fueron el resultado de los eventos de
diferentes coberturas o generadas de reuniones de directivos o tomadores de
decisiones involucrados con ellas.

Para esto se realiz6 una investigacion de tipo documental y su metodologia incluyé
la busqueda y recopilacién de datos de la big data, en medios impresos o electrénicos,
para su analisis y sintesis en un listado que contienen las aportaciones relevantes para
este tema, de cada evento analizado. Las fuentes bibliograficas consultadas fueron los
documentos generados en los eventos que trataron el tema en distintos niveles de
cobertura, asi como las publicaciones en revistas acreditadas.

Este tema es abordado en el marco teérico de la tesis, ya que constituye un
elemento fundamental de los aspectos tedricos de base y un sefialamiento para el
marco metodologico que se disefa.

En el estudio de los documentos generados de eventos con diversas coberturas
regionales y de reuniones de IES, el procedimiento consistio en la seleccion de dichos
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documentos de la big data, su analisis en relacion con la ensefianza universitaria, desde
la vision del pensamiento ambiental y posteriormente la integracion de los datos en una
base de datos para destacar la informacion relevante de los mismos.

4131 Directrices Internacionales.

En mudltiples foros y pretendiendo resumir los principales resultados que se han
dado a través de los ultimos cincuenta afios en materia de educacion ambiental, se
integré una Tabla 1 en el Anexo 1. Dicha tabla, es el producto de una investigacion de
tipo documental, en donde el criterio de seleccion fueron los eventos convocados y
realizados por instancias internacionales con capacidad para generar directrices.

El concentrado de eventos internacionales parte desde 1948 con la “Conferencia
para el establecimiento de la Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza” (UICN), en donde después de las guerras mundiales se queria proteger la
paz en general y el medio ambiente en particular (Gutiérrez Bastida, 2013).

Continud en 1968 con la Reuniéon del “Club de Roma”, que tuvo como premisas
los efectos irreversibles a nivel mundial, como: la explosion demografica, la macro
contaminacion, el uso incontrolado de energia, el desequilibrio econdémico entre paises,
la crisis de valores y la crisis politica, entre otros temas (Zabala y Garcia, 2008).

En 1972 la “Conferencia de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente Humano”
dio lugar a la Declaracion de Estocolmo caracterizada por la implementacion de
acciones educativas tendientes al conocimiento, concientizacidén, restauracion y
preservacion del medio ambiente y el comienzo de la conciencia moderna politica y
publica de los problemas ambientales globales (idem).

Continio en 1975 con la “Carta de Belgrado” en donde se manifiesta la
preocupacion por el medio fisico. Sus resultados fueron el disefio y la promocién de
contenidos educativos, materiales didacticos y métodos de aprendizaje para el nuevo
enfoque educativo del publico en general y de los alumnos de la educaciéon formal
desde el preescolar hasta la educacion universitaria (ibidem).

Después en octubre de 1977 en Thilisi Georgia, se llevd a cabo la “Primera
Conferencia Internacional sobre Educacion Ambiental”, en donde se establecié el
principio de "utilizar a la educacion ambiental como el medio para preparar al individuo
en la comprension de los principales problemas mundiales” (Gonzéalez Gaudiano y Arias
Ortega, 2009:6).
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A continuacion, en 1987 en el “Congreso Internacional sobre Educacion y
Formacion Ambiental”, la educacion ambiental se enfocd hacia personal especializado,
planteando objetivos para la ultima década del siglo (Zabala y Garcia, 2008).

En la “Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo” o “Cumbre de la Tierra” en 1992 se establecen tres acuerdos: El programa
21; la Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo; y la Declaracion de
principios relativos a los Bosques; y dos instrumentos: la Convencion Marco sobre el
Cambio Climético y el Convenio sobre la Diversidad Biologica. Asimismo, se instituy6
que “la educacion es un derecho de todos” (op.cit.:7), ya que estd basada en un
pensamiento con perspectiva holistica e innovadora, dirigida a tratar las causas criticas
de los problemas globales como es el ambiente (ibidem).

En 1997 en la “Declaracién de Salbénica” se plantea la sostenibilidad como el
objetivo conceptual primordial para alcanzar soluciones ante los problemas ambientales
(ibidem).

Un afio después en la Conferencia Mundial “La educacion superior en el siglo XXI:
Visién y accion” (Gonzalez Gaudiano y Arias Ortega, 2009), se deja de manifiesto que
la sustentabilidad es el objetivo conceptual primordial para alcanzar soluciones ante los
problemas ambientales y sociales.

Una década mas tarde, en 2009 en Paris Francia en la Conferencia Mundial de
Educacion Superior, “Las Nuevas Dinamicas de la Educacién Superior y de la
Investigacion para el Cambio Social y el Desarrollo” se deja la responsabilidad de la
Educacion ambiental a las IES, basandose en sus funciones sustantivas (Gonzalez
Aragon, 2012).

En el “Octavo Congreso Mundial de Educacion Ambiental: planeta y humanos”,
realizado en 2015, se hace hincapié en la educacion ambiental como la base para
cambiar el deterioro planetario (idem).

Durante los Congresos Mundiales de Educacion Ambiental realizados cada dos
afos, se han establecido los lineamientos para que la educacion ambiental forme parte
de la responsabilidad social de las Universidades y se tengan las directrices para que,
en los planes institucionales, el ambiente y su epistemologia sean el motor que impulse
el desarrollo (Camacho y Cardoso, 2010).

Las directrices internacionales han marcada la pauta para que la educacion
ambiental, se vaya diseflando y asimilando en los diferentes niveles de educacion
formal en nuestro pais. Con base en esta premisa se identifican las principales acciones
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gue de estas directrices se han aterrizadas en la BUAP y se presentan en el siguiente
capitulo.

41.3.2 Directrices Iberoamericanas.

Identificar las directrices en este tema es una accion que se realiza, con el fin de
contar con las perspectivas vigentes que guian la EA en las universidades en
Iberoamérica, como referencia general y en especial en nuestro pais como parte de
conjunto de paises, considerando que, a pesar de lo comuln de las raices culturales e
histéricas, se identifican diferencias entre regiones y paises (Gonzélez Gaudiano,
1999), asi como un multiple desarrollo intelectual.

Los datos obtenidos para este apartado se obtuvieron de una investigacion de tipo
documental, teniendo como criterio de seleccién los documentos generados de eventos
iberoamericanos de educacion ambiental en general y después orientada a la
universitaria, siendo el procedimiento para seguir la seleccién de éstos dentro de la big
data y posteriormente una sintesis para obtener la informacion relevante de los mismos
en relacion con el tema en estudio.

De lo que se expone de los eventos que se citan a continuacion, es relevante
resaltar el inicio tardio del tema en esta region y también que Iberoamérica es
considerada como una region con similitudes, pero también pluricultural y multilingUe,
por lo que se plantea que se requieren enfoques propios: sociales, econémicos y
ambientales para que la EA superior sea un “derecho humano y un bien publico social”
(OEI, 2008). Sin embargo, se pudo apreciar que no se llega al planteamiento de un
proyecto propiamente iberoamericano y menos que tuviera una influencia mas alla de
ser meramente indicativo.

Un resumen de la educacion ambiental universitaria en Iberoamérica, en términos
generales se caracteriza por:

e En especial en América Latina el campo de la educacion ambiental dio
inicio al menos una década mas tarde respecto a los eventos de corte
internacional (Gonzalez Gaudiano, 1999) y se ha caracterizado por indicadores
propios.

e La situacion de la educacién ambiental en Iberoamérica tiene distintas
formas dependiendo de las caracteristicas sociales, econémicas e institucionales
de cada pais, aunque existen similitudes en periodos fijos, como son: los
problemas politico- militares en los afios 1970s; el rezago econémico en los afios
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1980s y 1990s; la globalizacion en los ultimos afos del siglo XX; y las crisis de
civilizacion en los siguientes afnos.

e Existen diferencias entre los problemas ambientales y los sistemas de
educacion ambiental de los paises en desarrollo respecto a los paises
desarrollados (ibidem).

e EIl impulso inicial de la EA en Iberoamérica la dieron los bidlogos con
trabajos interdisciplinarios de conservacion del ambiente, por ello su enfoque
hacia lo ecolégico.

e Se consider6 a la educacion un caracter social y motor del cambio de la
vida publica, dejando a un lado las caracteristicas culturales y ambientales de
cada pais (ibidem).

Los principales eventos que generaron directrices hacia la educacion ambiental
en la region fueron:

Se partié de la “Reunion sobre Educacion Ambiental y el Medio Ambiente en las
Américas”, realizada en Venezuela en 1971, convocada por la OEA, en donde las
premisas fueron fomentar la solidaridad, robustecer la colaboracion y defender la
soberania, la integridad territorial y la independencia de los paises de habla espafiola.
El principal resultado fue plantear que la educacion ambiental es “un proceso de
reconocimiento de valores” (Gutiérrez Bastida, 2013).

En 1974 el PNUMA 'y la UNESCO citaron en Cocoyoc, México, al “Seminario sobre
Modelos de Utilizacibn de Recursos Naturales, Medio Ambiente y Estrategias de
Desarrollo”, en donde se identificaron, las siguientes acciones: los modelos alternativos
para combatir las desigualdades sociales; los patrones de consumo de las naciones
desarrolladas; el interés por identificar y promover las caracteristicas culturales y
ecolégicas de cada pais o region; y difundir que la probleméatica ambiental no es solo
ecologica (Gonzalez Gaudiano, 1999).

En marzo de 1976 se celebr6 en Chosica, Peru, el “Taller Subregional de
Educacion Ambiental para la Ensefianza Secundaria” (se considera por los principios
de discusidén orientados hacia una vision holistica), destacando que en Iberoamérica la
problematica ambiental proviene de la insatisfaccion de necesidades basicas que
generan desnutricion, analfabetismo, desempleo e insalubridad, entre otros elementos
de la vision del pensamiento ambiental.

En 1977 en la “Conferencia de Thilisi” (que ya se citd en el subcapitulo anterior. y
es considerada por Edgar Gonzalez Gaudiano como la reunién preparada y realizada
de la EA con mayor detalle del tema) se pone de manifiesto a nivel Iberoamérica que
“la orientacion y el ritmo del desarrollo deberan definirse de modo enddégeno por cada
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sociedad en funcion de las necesidades, los objetivos socioecondmicos y las
particularidades de su medio ambiente, asi como de las consecuencias del desarrollo
sobre la biosfera” (Gonzalez Gaudiano, 1999:5).

Durante los afios 1980s la EA en los paises de Iberoamérica se caracterizé por
avances lentos y cerrados, siendo las directrices Unicamente referencias documentales
gue dieron lugar a las primeras oficinas gubernamentales para orientar la EA en forma
integrada.

La UNESCO en 1989, recomend¢ establecer un enfoque global e interdisciplinario
para identificar la interdependencia entre los elementos: natural, artificial y los seres
humanos (Mata, 2016).

En el “Congreso Iberoamericano de Educacion Ambiental” en Guadalajara,
México en noviembre de 1992, se generd una vision regional y un intercambio de
experiencias y planteamientos para incluir a la EA en la curricula escolar; surgieron
programas académicos para formar especialistas en temas ambientales y areas afines;
y dieron inicio las redes de educadores ambientales que enfocaron sus temas de
estudio a la probleméticas regionales.

Convocado por la UNESCO y el Fondo de las Naciones Unidas para Actividades
en Poblacién (FNUAP), en noviembre de 1994 se celebré en la sede de la Oficina
Regional de la UNESCO en Santiago de Chile, el “Seminario taller regional sobre
educaciéon e informacion en medio ambiente, poblacion y desarrollo humano
sustentable”, siendo su principal aportacién la sugerencia de sustituir el término
educacién ambiental (con un enfoque ecologista) por el de educacion para el desarrollo
sustentable (término que no tuvo aceptacién, pero generd un cambio en el enfoque del
tema).

En 1996, en la “Declaracion y Plan de Accion para el Desarrollo Sustentable de
Las Ameéricas” resultado de la Cumbre de las Américas celebrada en Santa Cruz de la
Sierra, Bolivia, se manifesto el interés de la EA en las instituciones publicas dirigiendo
las decisiones y acciones hacia los contenidos.

En 1999 se crea la “Red de Formacién Ambiental para América Latina y el Caribe”,
siendo su principal actividad la construccidén, sistematizacion y difusion de
conocimientos, saberes, métodos y técnicas para la gestion y formacién ambientales.

En el “lll Congreso Iberoamericano de Educacién Ambiental”, en octubre de 2000
en Caracas, Venezuela y el “IV Congreso Iberoamericano de Educacion Ambiental” en
La Habana, Cuba en junio de 2003, se abordo el tema de la vision integradora de la EA,
pero sin hincapié en su nivel superior.
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Durante abril de 2006 en el “V Congreso Iberoamericano de Educacién
Ambiental”, celebrado en la ciudad de Joinville, Brasil, se reunieron cerca de 6.000
participantes, dando lugar a la Declaracién sobre Universidad y Medio Ambiente en
donde se acorddé fundar una Asociacion Iberoamericana de Universidades y Posgrados
en Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable y se reconoci6 el papel fundamental de
las IES en la region (Bravo Mercado, 2013).

En 2008 durante la “Conferencia Regional de Educacion Superior de América
Latina y el Caribe (CRES)” en la ciudad de Cartagena de Indias, Colombia, se identificd
a Iberoamérica como una region multicultural por lo que se requieren enfoques propios
en relacion con las acciones de las dimensiones de la sustentabilidad.

Estas directrices fueron la guia para que las IES en México, y en este caso la
BUAP, fueron tomando decisiones en el tema y planeando y efectuando acciones
encaminadas con esta filosofia, que se identifican en el Proyecto Universitario Fénix y
el Modelo Universitario Minerva.

4133 Directrices Nacionales.

Para identificar las directrices de educacién ambiental en México, se partio del
analisis de documentos del tema, pero haciendo mencion solamente a aquellos en
donde se tocé el nivel de educacion superior, ya que la EA formal en México se ha dado
en todos los niveles educativos, pero solo el superior es el enfoque de esta tesis.

En México las IES han dado respuesta al llamado de incluir el tema ambiental en
sus actividades sustantivas desde hace tiempo, tal y como lo indican J Eugenia Olaguez
Torres y Roman Piero Espino (2013), al sefalar que la Educacion Ambiental formal en
las IES ha estado y continua en proceso como elemento basico en las politicas
institucionales.

Partiendo de que la educacién ambiental forma parte de las directrices en el pais
(Bravo Mercado, 2013), las acciones enfocadas a las IES como ya se citd en la
Introduccion, se definieron como el marco de referencia y las acciones del periodo
2009-2017 en donde el MUM se establecié como modelo educativo institucional en la
BUAP vy su filosofia se identifica con el pensamiento ambiental.

Los antecedentes de la educacion ambiental en México de 1985 a 2008, se
resumen en la Tabla 2 del Anexo 1, de elaboracion propia y basada en la informacion
de la bibliografia consultada en la big data, de los reportes de los eventos a que se hace
referencia y de los comentarios de expertos nacionales en el tema, como: Maria Teresa
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Bravo Mercado, Clemencia Camacho Delgado y Pedro Pablo Cardoso, Victor Toledo,
Enrique Leff, Luz Maria Nieto Caraveo y Edgar Gonzalez Gaudiano, entre muchos
otros.

En este periodo destaca la afirmacion de Alfredo Avila Galarza (2003) que
argumenta que, a pesar de contar con las directrices en el tema y los esfuerzos
realizados por la IES a nivel nacional, se tiene una insuficiente oferta de programas
educativos, que aborden directamente los problemas ambientales y pongan en préctica
la filosofia del pensamiento ambiental.

En el periodo comprendido entre 2010 y 2017, la educacion ambiental
universitaria se presenté mas unida que antes a los planes de las IES, incluyendo en
sus objetivos a los actores sociales y enfocando su planeacion hacia la vision ambiental
(basicamente la de tipo ecoldgico y de gestidn universitaria).

Las principales directrices que se identifican en este periodo de 2010 a 2017 y
corresponden a la docencia universitaria son:

En noviembre de 2010, en la Reunién Nacional de Ambientalizacién Curricular en
la Educacion Superior: Avances y Retos, efectuada en la Ciudad de México, se
documentaron y analizaron los procesos de reforma o adaptacion curricular con miras
a la ambientalizacion de los planes y programas de formacion profesional vigentes de
las IES. También se identificaron las vias de accion para facilitar la transformacién del
modelo educativo vigente en esos afos, a fin de construir nuevos escenarios para la
educacién superior que dé respuesta a los retos de la construccién de un desarrollo con
perspectivas de sustentabilidad (Bravo Mercado, 2013).

En octubre de 2011, en la Reunién de Conformacion de la Red Nacional de Planes
Ambientales para la Sustentabilidad en Educacién Superior, llevada a cabo en la
Ciudad Universitaria de la UNAM en CDMX, se trataron los temas de la aplicacion de
la transversalizacion e incorporacion de la sustentabilidad y la educacién ambiental en
los programas formativos y en la vida cotidiana de las IES (idem).

En el lll Foro Nacional de Educacion Ambiental para la Sustentabilidad, en octubre
de 2012, en Boca del Rio, Veracruz, las directrices se enfocaron a la problematica y las
tendencias tedricas y metodolégicas en materia de educacién ambiental (ibidem).

En 2012 la EA se presentdé como institucional, con el disefio y puesta en marcha
del “Plan de Accion para el Desarrollo Sustentable en las Instituciones de Educacion
Superior en México”, promoviendo la creacion de los Planes Ambientales Institucionales
en un numero considerable de IES, tanto publicas como privadas.
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En el V Congreso Internacional de Educacion Ambiental para el Desarrollo, desde
la Innovacion, la Transdisciplinariedad e Interculturalidad, en septiembre de 2015, en
Xalapa, Veracruz, las directrices se enfocaron al: planteamiento integral de la
innovacion, la transdisciplinariedad e interculturalidad; avanzar en la constitucion de
redes de colaboracion e investigacion; en el establecimiento de compromisos de accion
conjunta que dieran lugar a la participacion de las IES en la definicion de politicas
publicas enfocadas al tema; y en procurar la participacibn constante de las
comunidades académicas en la solucion de problemas de transformacion universitaria
para la sustentabilidad.

En el 1ler Congreso Nacional de Educacion Ambiental para la Sustentabilidad en
noviembre de 2016, convocado por la Academia Nacional de Educacion Ambiental
(ANEA) y la Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas, las directrices se enfocaron a
promover e impulsar la formacion, la profesionalizacion y la investigacion en educacion
ambiental a nivel superior.

Esta informacion permite ver un escenario diverso y asi identificar como las
directrices del tema han marcado el camino del pensamiento ambiental en la docencia
en la BUAP, tema que se analiza en el capitulo correspondiente dentro del contexto
institucional.

4134 Directrices de Instituciones de Educacion Superior.

Para identificar las bases de la docencia universitaria en el marco del pensamiento
ambiental, en este subcapitulo se identifican los lineamientos a partir de las
recomendaciones de reuniones de directivos de la educacién, planeadores de la
ensefanza- aprendizaje e investigadores del tema, como actores de la EA universitaria.

El estudio de las directrices de EA en las IES se presenta por afio de realizacion,
distinguiendo la cobertura en donde se ubicaron las reuniones, foros o congresos (nivel
mundial, las de ambito Iberoamérica y las del contexto nacional) y que dieron lugar a
directrices en forma indicativa. Esta informacion se resume en la Tabla 3 del Anexo 1,
de elaboracion propia y teniendo como consulta la informacién de los reportes de los
eventos analizados de la big data y como resultados la identificacion de dichas
directrices aplicadas en los modelos educativos institucionales.

De entre estas iniciativas, destaca la Declaracion de Talloires de 1991,
(considerada basica en el ambito de la sustentabilidad en las IES) por su caracter de
representatividad de regiones, funciones civicas y responsabilidades sociales, en
donde propone
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‘implementar la perspectiva de la sostenibilidad en todo el sistema universitario, estimular
y coordinar proyectos de investigacion interdisciplinarios, estrechar las relaciones de la
universidad con otros sectores sociales y promocionar la formacion de todos los titulados
universitarios en competencias, no solo cientificas y técnicas, sino también
sostenibilizadoras para que en el posterior desempefio de sus funciones profesionales
tomen decisiones y realicen sus acciones de acuerdo a criterios de sostenibilidad”.
(Gonzalez Aragon, 2012:13).

Partiendo de las premisas de la Declaracion de Talloires, respecto a la filosofia
del pensamiento ambiental, en la BUAP en los ultimos veintitn afios se identifican una
serie de acciones, la mayoria enfocadas a aspectos relacionados a favor del medio
ambiente y aquellas tocantes con el tema de esta tesis, se pueden sintetizar en:

e En la revision de la informacion de los Informes de labores anuales
presentados por los rectores en el periodo de estudio, no se identifica la puesta
en marcha de las directrices enfocadas a la docencia e investigacion en forma
general, desde la visidén de la complejidad del sistema.

e Se detectd en la BUAP, el disefio y oferta educativa de 14 licenciaturas y
7 posgrados, durante los veintilin afios del periodo estudiado, que tienen relaciéon
con el area de las Ciencias Ambientales, tanto en la zona metropolitana de la
Ciudad de Puebla, como en las Unidades o Complejos Regionales (este tema se
desarrolla a profundidad en el capitulo 5, ya que es el contexto en donde se
desarrolla la tesis).

e En la filosofia del MUM, se establecié el estudio e imparticién de la
metodologia de los sistemas complejos como una de las areas transversales de
los estudios de licenciatura (tema que igualmente, se desglosa en el capitulo 5).

e Enlos informes de labores del rector Enrique Doger, especialmente en el
del afio 2002, se afirmd desde la dimension social que, se cumplié con el
compromiso de la BUAP, al reorientar “el esfuerzo de la comunidad hacia la
construccion de una nacion con mayores oportunidades de desarrollo para todos”
(BUAP, 2002:69).

e Las acciones de la EA se han orientado a la ensefianza y aplicacion de
ecotecnias, cuyos resultados se presentan como beneficios econémicos.

e Lostemas del pensamiento ambiental enfocados a la docencia, a los que
se les dio mayor importancia corresponden al desarrollo de habilidades para la
gestion de la dimension ambiental enfocada a la ecologia y los recursos naturales.

e En la docencia ambiental, la ensefianza del tema se ha efectuado
principalmente, al incorporar asignaturas transversales en todas las licenciaturas
de la oferta educativa.
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e La docencia desde lo ambiental se ha encauzado al desarrollo de
competencias con énfasis en los valores y habilidades aplicados a la gestion
ambiental.

El estudio de la docencia relacionada con la filosofia del pensamiento ambiental,
desde los conceptos y definiciones generales hasta su interiorizacién en la BUAP, fue
la base para el disefio de la metodologia propuesta y la generacion de bases de datos
propias para analisis con herramientas de la Mineria de Datos.

4.2 LA INVESTIGACION AMBIENTAL.

Desde la definicién general de investigacion, Roberto Hernandez Sampieri y sus
coautores, (2013) la define como: “un conjunto de procesos sistematicos, criticos y
empiricos que se aplican al estudio de un fenémeno, [...] con la aplicaciéon del proceso
de investigacion cientifica en cualquiera de sus modalidades se desarrollan nuevos
entendimientos, los cuales a su vez producen otras ideas e interrogantes para estudiar’
(Hernandez Sampieri, et al, 2013: XXV y XXVII).

La BUAP en el articulo 16 del Estatuto Organico, define a la investigacion como

“...un trabajo sistematico y creativo realizado con el fin de avanzar en la frontera del
conocimiento sobre la naturaleza, el hombre, la cultura y la sociedad; asi como, la
utilizacion de estos conocimientos para concebir nuevas aplicaciones y encaminarse a:
descubrir las relaciones y la esencia de los fendmenos naturales, establecer las leyes que
los rigen y contribuir a la aplicacion practica de las leyes, las fuerzas y los elementos de
la naturaleza; aumentar o mejorar los conocimientos acerca del hombre, su cultura y su
vida en la sociedad, incluyendo la aplicacion de estos conocimientos a la solucion de los
problemas sociales y humanos” (BUAP, 2013).

Partiendo de estas definiciones generales de investigacion, como un conjunto de
procesos, Rosa Garay-Flihmann, Manuela Erazo-Bobenrieth, Francisco Carcamo,
Lester Reyes y Manuela Méndez-Garay (2014) puntualizan que la investigacion
ambiental es la:

‘investigacion aplicada que integra conocimientos derivados de las Ciencias
Ambientales y sociales con miras a un desarrollo sustentable en la utilizacién de los
recursos nhaturales, humanos, fisicos y financieros disponibles.

En este sentido, es el estudio de los problemas ambientales en estrecha relacion con
tematicas sociales. Asi como estudios que cruzan las fronteras hacia los grupos
humanos. El propésito de la investigacion ambiental es desarrollar estrategias, técnicas
y métodos que puedan aportar a la gestion, manejo y planificacion del uso de los
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recursos naturales de modo sustentable en un medio que cambia constantemente y en
ecosistemas enfrentados a nuevos escenarios producto del cambio climatico y las
demandas del mercado global” (Garay-Fluhmann, et al, 2014:3).

En esta definicion, la investigacion ambiental debe verse como un sistema
complejo al amparo de las Ciencias Ambientales, en donde se pone de manifiesto, las
relaciones que guarda el hombre con la naturaleza y en diversos entornos.

La investigacion ambiental estd unida a la docencia por sus caracteristicas de
funciones sustantivas universitarias.

Dicha investigacion por sus aportaciones a la sociedad puede dividirse en las
mismas cuatro grandes etapas que ya se citaron en el apartado relacionado con la
ensefanza.

La investigacion ambiental como lo manifiesta Julio Carrizosa en 2005 ha tenido
pocos resultados, si se compara con las incursiones en la ensefianza, ya que la
investigacion es una tarea que debe cumplir con el rigor cientifico y que se realiza
formalmente sdlo en los niveles de educacion superior (Carrizosa, 2005).

La investigacion ambiental se ha enfocado en dos grupos de acciones: la
investigacion en profundidad sobre topicos de las Ciencias Ambientales en las
licenciaturas y los posgrados y las realizadas por especialistas, en donde se desarrollan
investigaciones individuales o con una visién multi o interdisciplinaria; y la aplicaciéon de
las investigaciones para proponer y dar solucion a problemas ecolégicos de gestion y
de aplicacién de ecotecnias de eficiencia energética (Garay-Fluhmann, et al, 2014).

En el estudio de este tema, se realiz6 una investigacion de tipo documental, siendo
la metodologia utilizada la busqueda y recopilacion de datos de eventos
internacionales, iberoamericanos y nacionales que generaron directrices sobre la
investigacion ambiental y que se identificaran en la big data. Dicha busqueda se hizo
en medios impresos o electrénicos, para posteriormente integrar su informacion para
analisis y sintesis en un listado que contienen las aportaciones relevantes en este tema,
de cada evento analizado.

Las fuentes bibliograficas consultadas fueron los documentos generados en los
eventos que trataron el tema y que ya se citaron en el subcapitulo anterior, asi como
las publicaciones en revistas acreditadas.

Las principales acciones que se identificaron de la investigacion ambiental son:
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e En la “Conferencia de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
Humano”, que dio lugar a la Declaracion de Estocolmo, en el Principio 20 se
identifica el fomento a la investigacion en aspectos ambientales.

e Enla“l Conferencia Internacional sobre Educacién Ambiental”, en octubre
de 1977, en Thilisi, Georgia, se presenta un documento para formar
investigadores ambientales (Zabala y Garcia, 2008).

e En la “Conferencia Mundial Sobre la Educacion Superior: La educacion
superior en el siglo XXI: Visién y accion”, en 1998, convocada por la UNESCO, se
expresa: estudiar las tendencias sociales, econdémicas y politicas con un enfoque
multidisciplinario y transdisciplinario, sobre bases cientificas; y fomentar el
conocimiento de las cuestiones sociales y su relacion con la naturaleza (ibidem).

¢ A nivel iberoamericano, convocado por la OEA, en la “Reunion sobre
Educacion Ambiental y el Medio Ambiente en las Américas”, se propusieron
investigaciones desde la vision de problemas complejos del medio,
considerandolos politicos, econdmicos filosoficos y técnicos (Gutiérrez Bastida,
2013).

e En la Declaracion de Talloires (analizada en el subcapitulo de docencia y
considerada como el inicio formal y riguroso del tema) se expusieron las
caracteristicas de la investigacion ambiental, que se resumen en:

o Los acuerdos de accion fueron sobre politicas, con la intencion de
promover la investigacion universitaria con un enfoque de desarrollo
ambientalmente sustentable.

o Incentivar a la universidad para que se comprometa con la
educacion, investigacion, formacion de politicas e intercambios de informacién
de temas relacionados con poblacion, medio ambiente y desarrollo y asi
alcanzar un futuro sustentable.

o Involucrar al gobierno (en todos los niveles), a las fundaciones y a
las industrias, en el apoyo a la investigacién universitaria, educacion,
formacion de politicas e intercambios de informacion sobre desarrollo
sustentable.

O Reunir a los profesionales del medio ambiente para desarrollar
programas de investigacion, formacién de politicas e intercambios de
informacion para alcanzar de esta forma un futuro ambientalmente
sustentable (Gonzalez Aragon, 2012).

e En 1990, en la “Declaracion para un Futuro sustentable”, cuando se
propuso la creacién de la Asociacion de Universidades Lideres para un Futuro
Sustentable (ULSF) (dos afios mas tarde se oficializo su construccién) se
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aplicaron programas de investigacion, gestion de recursos, apoyo en la medicion
de desempefio en sustentabilidad de las universidades afiliadas, y se
desarrollaron 258 alianzas entre universidades internacionales para el avance en
la docencia y la investigacion sobre temas de Ciencias Ambientales (Gutiérrez
Bastida, 2013).

e ENn 1993, la “Declaracion de Swansea”, se caracterizd por argumentar que
la universidad debe ser un ejemplo para la sociedad y que la cooperaciéon entre
los diversos segmentos de la sociedad debe impulsar la investigacion del area
(idem).

Las anteriores directrices de investigacion ambiental han orientado a la BUAP en
la realizacion de investigaciones, principalmente sobre: ecotecnias enfocadas a la
eficiencia energética; disefios de productos en donde el proceso de fabricacion
considera las dimensiones de la sustentabilidad; estudios del area de salud en donde
se involucra el ambiente; disefio de procesos para optimizar el uso de los recursos
biético y abidticos; y estudios sobre las relaciones hombre-naturaleza y su entorno
social, todas ellas se analizan a detalle en el capitulo 5 de la tesis.

4.3 LA INVESTIGACION EN EDUCACION AMBIENTAL.

La Educacion Ambiental por si misma, como una parte de la Investigacion en
Educacion, tiene mayores desarrollos y un tiempo mayor de experiencia, pero esta tesis
no se queda en ella, sino pretende analizar el campo de la educacién ambiental, desde
la perceptiva del pensamiento ambiental en una Institucion en particular, es decir hacer
investigacion sobre la educaciéon ambiental en la BUAP.

La tesis se sitla en la linea de Investigacion en Educacion Ambiental (IEA), y
aunqgue el tema ha sido trabajado por innumerables especialistas y durante un tiempo
considerable (32 afios®), aln se enfrenta a problemas teéricos y metodoldgicos, y en
esta tesis se piensa que también epistemoldgicos.

El tema de la tesis se encuentra incluido en la estrategia nacional de Educacion
Ambiental, lo que demuestra la importancia del tema y aunque la BUAP no forma parte
de la estrategia, se busca hacer aportes a la linea de investigacion. Esto porque:

6 Las primeras investigaciones se ubican en el periodo comprendido entre 1984 a 1989; una segunda
etapa, crecimiento y diversificacion, abarca de 1990 a 1994 y la mas reciente de 1995 a la fecha con
investigaciones  multidisciplinares  (Bravo-Mercado, s/f) recuperado el 8/11/2016 de
http://www.anea.org.mx/docs/Tere%20Bravo-1.pdf
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“La investigacion como parte del campo de la educacion ambiental, ofrece una mirada
reflexiva sobre los fundamentos y las practicas de educacién ambiental, necesaria para
la evolucion de este campo hacia una mayor madurez: mas justificacion, pertinencia y
eficacia, que traen consigo mas reconocimiento social de su utilidad, més legitimidad y
apoyo” (Bravo Mercado, s/f:18).

Al investigar sobre la educacion ambiental se busca aportar una reflexién sobre el
desarrollo de esta practica y, como plantea Teresa Bravo Mercado (s/f) “estimular y
orientar el proceso de institucionalizacion de la educacion ambiental”, (op.cit) que se
desarrolla actualmente a través de los cambios educativos, especialmente en las IES.

Dentro de las teméticas de esta linea de investigacion sobresale una
correspondiente con el tema de esta tesis, que se conoce desde 1984, como la
incorporacion de la dimensién ambiental a la educacion superior en México y que ha
dado las directrices sobre los procesos llevados a cabo en la Investigacion en
Educacion Ambiental (Bravo Mercado y Santa Maria, 2000) y ha sido fundamental en
las acciones de la Academia Nacional de Educacion Ambiental.

Por lo anterior y retomando algunas de las propuestas formuladas por los
estudiosos del tema, entre ellos la ANEA y COMPLEXUS, con esta tesis se espera
aportar elementos sobre los enfoques tedricos y metodoldgicos para la IEA.

Desde esta perspectiva, la IEA se orienta a:

e La ambientalizacion curricular que se identifica, no solo por la inclusién de
contenidos ambientales en los curriculos, sino por la necesidad de favorecer un
cambio de actitud y de concepcion de los procesos de ensefianza-aprendizaje.

e Establecer metodologias para partir de problemas cotidianos, cercanos a
los alumnos vy la sociedad, teniendo en cuenta la realidad individual, social y las
relaciones de interdependencia (Bravo Mercado, s/f).

e La transdisciplina de los conocimientos y la vision de los procesos de
educacion ambiental desde el enfoque de sistemas complejos, debe ser el punto
de partida del tema de estudio.

e Generar en los estudiantes las competencias para que su formacion
repercuta en su calidad de vida (equilibrada e informada), y en un actuar con
conciencia (Rodriguez Vazquez, 2009).

e La IEA debe orientarse al enfoque ambiental, y no Unicamente a la
conservacion y cuidado de los recursos biéticos y abioticos (ibidem).

e Incluir en forma sistémico (no como adiciones) la sustentabilidad como eje
trasversal, ya que ésta “es una ventana que permite la vinculacion de los sectores
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sociales para mirar el problema y plantear estrategias de accién colectiva, la
educacién ambiental, siendo el fuerte de las instituciones educativas, tiene la tarea
de formar a los ciudadanos para pensar de forma sustentable, de un modo
reflexivo y consciente” (Rodriguez Vazquez, 2009:9).

Considerando las anteriores caracteristicas de los procesos de la Educacion
Ambiental, en esta tesis se examina que se ha hecho sobre el tema, no so6lo para no
repetir, sino para contribuir a la investigacion y a la educacion ambiental misma.

Los eventos y acciones que han desarrollado y puesto en marcha la BUAP,
relacionados con el pensamiento ambiental, se analizan en el capitulo 5 de esta tesis,
en donde haciendo uso de la metodologia propuesta, se plantea el analisis de las tesis
generadas en la BUAP en los niveles de licenciatura y posgrados, consideradas como
el elemento de unioén entre las dos funciones sustantivas (docencia e investigacion) en
gue se efectua la tesis.
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5. INCORPORACION DEL PENSAMIENTO AMBIENTAL EN EL
ESQUEMA UNIVERSITARIO BUAP.

Vistos los elementos generales de lo que ha sido la educacion ambiental
universitaria y por otro lado el pensamiento ambiental, en este capitulo se describen
aspectos fundamentales que inciden directamente en la filosofia del pensamiento
ambiental enfocados en la docencia e investigacion como actividades sustantivas en la
BUAP, referente obligado para adentrarse al tema.

El pensamiento ambiental universitario se fundamenta en multiples
planteamientos que ya se citaron en el capitulo correspondiente; ademas de los
principios del Consorcio Mexicano de Programas Ambientales Universitarios para el
Desarrollo Sustentable (COMPLEXUS) como referencia de las IES comprometidas con
la ideologia del pensamiento ambiental; en la filosofia institucional de la BUAP dentro
de sus modelos educativos, como son el Proyecto Educativo Fénix y el Modelo
Universitario Minerva; asi como en los correspondientes Planes de Accion Institucional
de las administraciones que corresponden al periodo de estudio de 1996 (inicio el
posgrado en Ciencias Ambientales) hasta 2017 que concluye la Gestion de la
administracion 2013-2017.

Los anteriores referentes han guiado los principios del pensamiento haciay en la
BUAP, por lo que en las siguientes lineas se plantean a detalle: iniciando con los
principios de la filosofia universitaria y la incorporacién del pensamiento ambiental;
posteriormente citando las actividades de la BUAP para establecer un paradigma
ambiental en las funciones sustantivas de docencia e investigacion; continuando con
los elementos que caracterizan a la ensefianza y su relacién con el pensamiento
ambiental en los niveles de licenciatura y posgrado en las 34 unidades académicas de
estudio; citando las carreras relacionadas con la filosofia ambiental y analizando el
posgrado de Ciencias Ambientales; enseguida refiriéndose al marco teorico de las
investigaciones ambientales en la BUAP y terminando con el andlisis de las tesis BUAP
como elemento de unidn entre las dos funciones sustantivas aqui estudiadas.

51 EL CONJUNTO DE LA UNIVERSIDAD Y LA INCORPORACION DEL
PENSAMIENTO AMBIENTAL.

Con base en las funciones sustantivas de una IES y los elementos del
pensamiento ambiental, una universidad sustentable debe ser:

“una institucion de educacién superior, que dirige, involucra y promueve a nivel regional
o global la minimizacién del efecto negativo generado por el uso de sus recursos al
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cumplir sus funciones sustantivas y administrativas, al medio ambiente, a la economia, a
la sociedad, y la salud, como una manera de ayudar a la sociedad en su transicién a
estilos de vida sustentables” (Universidad Politécnica de Madrid, 2011).

De acuerdo con los principios desarrollados por Enrique Leff y aplicados por Maria
Luisa Eschenhagen en 2008, una universidad sustentable no s6lo debe verse desde la
vision anterior, ademas debe enfocarse a ‘la incorporaciéon de la dimension ambiental
al conocimiento” a través de “grandes esfuerzos tedricos y metodolégicos” (op.cit.:127),
lo que da lugar, desde la ensefianza a formular la oferta educativa de las IES desde la
“perspectiva de interdisciplinaridad, ya que “lo ambiental no es una moda ideoldgica,
sino un potencial de desarrollo que demanda su derecho de ciudadania y un pasaporte
para transitar libremente por las fronteras tradicionales del conocimiento” (idem).

Con este enfoque, en donde el conocimiento cientifico se considera transformado
a través de estrategias y planes que incorporan la dimensiéon ambiental, se puede ver
que las IES estan inmersas en una sociedad globalizada y cambiante dia a dia, que
para estudiarlas deben percibirse desde una concepcion compleja, que permita que
sean problematizadas, reflexionadas, investigadas y cuestionadas (Tovar-Galvez,
2014) para avanzar en la dinamica del mundo; involucrarse en la creaciéon de una
conciencia ambiental en la comunidad universitaria y propiciar espacios de
interdisciplinariedad y desarrollo de programas curriculares (Eschenhagen, 2007) del
proceso ensefianza-aprendizaje.

Sumado a lo anterior, ANUIES afirma que la solucién a la crisis ambiental, no se
encuentra en insertar la dimension ambiental al viejo modelo de educacion, sino en la
creacion y adopciéon de un nuevo modelo educativo y de ensefianza, que permita
construir el futuro con otros criterios e indicadores (ANUIES, 2001). Por eso en esta
tesis se pretende contribuir en el analisis de dichos criterios e indicadores en la BUAP,
a través del disefio de una herramienta para medir los principios del pensamiento
ambiental desde la complejidad que lo caracteriza.

Con esta vision se plantea la importancia de incorporar el pensamiento ambiental,
tanto en actitudes, valores y principios en la BUAP, y con ello verla como una institucién
que realiza ciencia y forma profesionales para la sustentabilidad, incluyendo las
interacciones dindmicas entre la naturaleza y la sociedad, como cambian las formas
sociales del medio ambiente y cdmo el cambio ambiental incide en la sociedad
(CONAMA, 2010).

Como Maria Teresa Bravo argumenta,

“son varios los aspectos por los que se presta atencion a las IES para atender el problema
ambiental, entre ellos: su potencial al estar centradas en la ciencia y la generacion de
tecnologias; su aportacién a la solucién y prevencion de la degradacion ambiental y su
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contribucién a la construccién de escenarios deseables de desarrollo; por su nuevo modo
de produccién de conocimientos y competencias, que estan acordes con las necesidades
del campo ambiental, ya que la mayoria de las situaciones ambientales requieren nuevas
formas de investigacion debido a su caracter sistémico- complejo” (Bravo Mercado,
2012:17).

Sobre este aspecto, se ha sefialado que el estudio y ensefianza desde lo
ambiental, debe responder a un nuevo paradigma, con una vision epistemoldgica
diferente, lo que

‘implica una visién holistica, transversal, interdisciplinaria, compleja, en la que se tome
en cuenta las multiples dimensiones articuladas conceptual y metodolégicamente y en
vinculacion con los grupos sociales en regiones y localidades concretas. En este campo
es una condicion necesaria para explorar, conocer y disefiar propuestas de solucién
acordes a situaciones reales y sentidas de nuestro pais” (op.cit.: 22),

gue como Yya se citd, es el enfoque desde donde se plantea el problema de estudio de
esta tesis.

Sin embargo, a decir de la autora citada (Bravo Mercado, 2012), la educacién
superior, tiene que repensarse y reconceptualizarse ya que es heredera de visiones
antropocéntricas y mecanicistas que han contribuido a la crisis ambiental
contemporanea y su organizacion por areas del conocimiento (Leff,1999) no permite
ver el problema ambiental desde la perspectiva de la multidisciplinaridad o
transdisciplinariedad.

Pensando en esta vision integradora, ya desde mediados de los afios 90s del siglo
pasado, se han realizado cambios en la filosofia de las IES para que se comprometan
en el estudio y solucion de las cuestiones ambientales y en la vision de la
sustentabilidad en sus procesos de ensefianza, para esto, se han disefiado planes
ambientales institucionales que incluyen:

*  Estrategias para promover el cambio ambiental al interior de cada IES;

*  Plantear la visién institucional para fortalecer y potenciar su vinculacién
con el entorno socioambiental;

*  Disefiar instrumentos que posibilite la gestion ambiental interna; y

*  (Generar un mecanismo para promover capacidades sustentable y por lo
tanto ambientales en las IES (op. cit.).

La ambientalizacién en las IES se ha realizado, poco a poco, y en diferentes
espacios: la investigacion, la ensefianza, la difusién y sobre todo en la gestién. Una
estrategia importante la constituye la incorporacion de la dimension ambiental y el
enfoque de la sustentabilidad en sus curricula, tema que aqui es abordado, ya que
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constituye un elemento fundamental para nutrir los aspectos teoricos de base y un
seflalamiento para el marco metodolégico que se disefia. No obstante, se puede
considerar un campo en construccion (ANEA-UIA, 2017).

Dentro del dinamismo de la educacion ambiental, parafraseando a Maria Luisa
Eschenhagen (2008) se tiene que la educacion ambiental universitaria tiene dos
enfoques, que deben considerarse:

e la vision de sustentabilidad de la realidad, que incluye los elementos
sociales, ambientales, institucionales y econémicos; y

e la fundamentacion epistemologica generada por el caracter holistico e
interdisciplinario de las acciones ambientales (op.cit.).

Asimismo, ANUIES como organismo integrador de la educacion superior en el
pais, ha desarrollado una serie de acciones para orientar a las IES a cumplir con los
requerimientos de la educacion en general y de la educacion ambiental en particular.
Propuso incorporar criterios ambientales en la planeacion institucional y fomentar la
transmision, generacion y difusion del conocimiento cientifico ambiental. Para esto
formulé el Plan de Accion para el Desarrollo Sustentable en las IES en 2001 (ANUIES,
2001), documento que, junto con otros, sirvié de punto de partida para definir los
atributos que caracterizan al pensamiento ambiental en la BUAP, dentro de sus
funciones sustantivas, considerando que el pensamiento ambiental no es nuevo, ni esta
aislado de los planes particulares y modelos educativos de las instituciones.

Otro referente del tema de estudio es COMPLEXUS, asociacion que se constituyo
en diciembre de 2000, que se cita por su caracter de organizaciéon de educacién
superior involucrada en el desarrollo del pais, basando sus principios en una visién
holistica, pero marcando que la BUAP no pertenece a dicho consorcio.

Los principios de COMPLEXUS son el resultado del esfuerzo de varias
instituciones de educacién superior en México, el Centro de Educacién y Capacitacion
para el Desarrollo Sustentable (CECADESU) de la SEMARNAT y la ANUIES.

COMPLEXUS tiene por base, los objetivos de los planteamientos de Organismos
internacionales orientados con fundamento en el Capitulo 40 de la Agenda 21,
acordada en la Cumbre de la Tierra de Rio de Janeiro, en 1992, que recomienda la
conceptualizaciéon y desarrollo de indicadores ambientales, de forma integral y
sistémica en las IES.

Con base en estos objetivos internacionales, la Mision del COMPLEXUS es:

“Impulsar el mejoramiento de la calidad de los procesos académicos en materia de medio
ambiente y desarrollo sustentable, mediante la concurrencia y colaboracién de los
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programas o instancias ambientales de alcance institucional que establezcan las IES. Asi
mismo, ser una comunidad de aprendizaje interinstitucional, con pertinencia social, que
impulse la sustentabilidad del desarrollo social en México, mediante procesos sinérgicos
de las instituciones involucradas, y a favor de una cultura que comprenda la complejidad
de las relaciones entre la sociedad y la naturaleza.” (COMPLEXUS, 2013: 24).

El pensamiento ambiental en la ensefianza en COMPLEXUS se identifica en los
siguientes objetivos:

e Mejorar el trabajo académico en materia ambiental y de sustentabilidad en las
IES.

e Fomentar que, entre sus integrantes, se establezcan programas que propicien el
desarrollo de conocimientos, aptitudes, competencias, habilidades, valores y actitudes
necesarias en materia del desarrollo sustentable, para que el educando y la sociedad se
conviertan en beneficiarios directos de un proceso formativo de alta calidad.

e Promover la incorporacion de la dimension ambiental en los curriculos de
educacién superior, asi como la elaboracion e intercambio de propuestas teoricas y
metodoldgicas.

e Fortalecer los programas de formacién y actualizacién de educacién ambiental y
desarrollo sustentable para mejorar la calidad académica de los profesores de educacién
superior.

e Fomentar la creaciobn de programas ambientales institucionales en las IES
(idem).

En cuanto a la investigacién, que es la otra funcién sustantiva para estudiar,
COMPLEXUS establece como objetivo:

o Fortalecer los procesos de incorporacion de la sustentabilidad en la
investigacion, por medio de:

o El impulso al desarrollo de proyectos de investigacion interinstitucionales
para analizar y plantear soluciones a los problemas socioambientales y la
construccién de la sustentabilidad.

o El impulso al desarrollo de proyectos de investigacion relacionados con
los problemas socioambientales y/o la construccion de alternativas dirigidas a la
sustentabilidad que consideren, revaloricen y generen dialogo con los saberes de los
pueblos originarios y aporten beneficios sociales (op.cit.: 25).

Para COMPLEXUS el tema ambiental implica que las IES efectien cambios
estructurales profundos y practicas permanentes, orientados en una politica ambiental
en cinco areas: la politica institucional; los planes y programas de estudio; las lineas y
organizacion de la investigacion; los programas, proyectos y participacién sobre temas
ambientales; y por ultimo los del grupo de programas de servicio social y vinculacion
con el gobierno, dando lugar a una nueva cultura ambiental hacia adentro de las IES.
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En este apartado solo se citan los lineamientos recomendados por COMPLEXUS
por ser los relacionados con el tema de estudio y ser un instrumento para identificar los
atributos que caracterizan al pensamiento ambiental en la BUAP, ya que fueron
disefiados e implementados en funcidn de las necesidades y las caracteristicas propias
de la organizacion de cada institucion y se orientaron a las funciones sustantivas
institucionales, ademas de considerar la participacion de los actores, no sélo para lograr
el mayor impacto en la formacion de estudiantes, y en el quehacer de la sociedad en
Su conjunto, sino como parte de la sustentabilidad (op.cit.).

Desde este planteamiento general, en los siguientes subcapitulos se desglosan
los elementos del marco contextual enfocados a las funciones sustantivas de docencia
e investigacion en la BUAP.

5.2 ACTIVIDADES DE LA BUAP PARA ESTABLECER UN PARADIGMA
AMBIENTAL EN SUS FUNCIONES SUSTANTIVAS DE DOCENCIA E
INVESTIGACION.

Elemento obligado en este marco de referencia especifico es la BUAP vy el
desarrollo de sus funciones sustantivas de docencia e investigacion, ya que es el
espacio social en el que se realiza la tesis.

La Benemérita Universidad Autonoma de Puebla desde su fundacién como casa
de estudios ha cambiado de acuerdo con las circunstancias historicas del estado y del
pais. Dicha historia universitaria se remonta a mas de cuatro siglos, llenos de
experiencias, acontecimientos, instalaciones y formacién de miles de profesionales del
area centro-sur del pais, en un ambito cultural y recreativo vinculado a la vida social de
la ciudad, el estado y la zona (BUAP, 1998).

La BUAP como institucién educativa y cultural estd organizada por areas del
conocimiento, ubicadas en cinco zonas de la metrépoli de Puebla y en campus
regionales. Los campus dentro de la mancha urbana de la ciudad de Puebla son: Area
Centro; Ciudad Universitaria, Area de la Salud, Area Angelépolis o Centro Cultural
Universitario y Area de Lenguas (BUAP, 2014). Asi como las 12 Unidades Regionales
en 2017, que se ubicaban en: Acatzingo, Atlixco, Chiautla de Tapia, Chignahuapan,
Cuetzalan, Huauchinango, Libres, Tecamachalco, Tehuacan, Tétela de Ocampo,
Zacapoaxtla y el Complejo Universitario de la Salud en Teziutlan (BUAP-PDI, 2014),
posteriormente se incluyeron 7 campus mas en: Coyomeapan, lzacar de Matamoros,
Los Reyes de Juarez, San José Chiapa, San Salvador El Seco, Tepeaca y Zacatlan,
haciendo un total de diecinueve en la oferta educativa de 2020.
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La estructura BUAP esta constituida en areas funcionales de la administracion
estratégica, que no han tenido cambios significativos en las ultimas gestiones rectoras
y cada unidad académica se administra en forma independiente, pero integradas como
un conjunto de elementos aislados que cumplen con los requerimientos y estandares
de los organismos certificadores de procesos productivos, viendo a la institucion como
una organizacion productora de recursos humanos capacitados y en menor medida,
orientada a procesos sociales y complejos.

Asimismo, durante las Ultimas décadas se han elaborado y ejecutado los Planes
Institucionales que marcan el rumbo de la BUAP hacia la modernidad, la competitividad
y el desarrollo sustentable (BUAP-PDI, 2014), en los cuales se ha citado el pensamiento
ambiental como parte de su filosofia y se han enfocado sus tareas hacia la comunidad
universitaria y hacia su entorno. Asi, la BUAP busca transformarse y adaptarse
permanentemente, para satisfacer las demandas de la sociedad de la que forma parte.

Desde un punto de vista de administrativo se han efectuado cambios vy
adaptaciones a la filosofia institucional, para satisfacer o incluir lineamientos del
pensamiento ambiental. Actualmente la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla,
ha establecido como Mision

“La Benemeérita Universidad Auténoma de Puebla es una institucion publica y autbnoma
consolidada a nivel nacional, comprometida con la formacion integral de profesionales y
ciudadanos criticos y reflexivos en los niveles de educacién media superior, superior y
posgrado, que son capaces de generar, adaptar, recrear, innovar y aplicar conocimientos
de calidad y pertinencia social.

La Universidad fomenta la investigacion, la creacién y la divulgacién del conocimiento,
promueve la inclusién, la igualdad de oportunidades y la vinculacién; coadyuva como
comunidad del conocimiento al desarrollo del arte, la cultura, la solucién de problemas
economicos, ambientales, sociales y politicos de la region y del pais, bajo una politica de
transparencia y rendicion de cuentas, principios éticos, desarrollo sustentable, en defensa
de los derechos humanos, de tolerancia y honestidad; contribuyendo a la creacion de una
sociedad proactiva, productiva, justa y sequra” (BUAP-PDI, 2014:42).

La estructura organizacional para satisfacer los puntos estratégicos de la
administracion y la misién universitaria estd formada por 43 unidades académicas
(BUAP, 2017), de las que uUnicamente se toman 34 para analisis, por ser las
relacionadas con las funciones sustantivas en estudio dentro de los niveles superior y
de posgrados.

El organigrama general de la BUAP se presenta en la Figura 5.1, en donde las
Vicerrectorias de Docencia e Investigacion y Estudios de Posgrado se analizan
posteriormente por su relacion con este estudio.
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Figura 5.1. Organigrama BUAP 2019. Fuente: BUAP, 2019.

Desde este sistema de organizacién y orientado para cumplir con los lineamientos
y requerimientos de certificacion de la administracion publica, la BUAP inicié un cambio
hacia la universidad moderna, generando el Proyecto Educativo Fénix en 1993 que dio
fortaleza a la institucion, y fue el punto de partida de un modelo con las innovaciones
educativas y pedagodgicas mas destacadas en el mundo y promovidas por organismos
internacionales, haciendo énfasis en la dimension sociocultural nacional y ecorregional
(BUAP, 2013).

Posteriormente, la BUAP actualizé y adapté los contenidos del Proyecto Educativo
Fénix dando lugar al disefio y puesta en marcha de un modelo integrado de
organizacion conocido como el Modelo Universitario Minerva, estableciendo las lineas
de accién y enfoques que actualmente rigen a la Institucién.

Los principios filosoficos y estratégicos del MUM, relacionados con el tema aqui
estudiado son:

e Dentro del MUM, se cita que “Quienes estudien y trabajen en la BUAP
tienen el compromiso de cuidar el equilibrio ecolégico del medio ambiente, no sélo
haciendo propuestas, sino también respetando los ciclos naturales de vida y
sensibilizando a la sociedad sobre estas problematicas” (BUAP-MUM, 2007:42).

e En el apartado 2 “Modelo Educativo Académico” se argumenta que “el
desarrollo sustentable es un elemento importante de la formacion integral del
estudiante”y que debe enfocarse a la “reeducacion de la comunidad universitaria,
hacia una interculturalidad en beneficio de una sociedad sustentable” (op.cit.:69).
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e Asimismo, que la interdisciplinaridad es caracteristica del proceso
ensefianza-aprendizaje dentro del MUM (op.cit.), lo que se manifiesta al afirmar
que en la comunidad BUAP el estudiante no sélo aprende de su area de
formacidn, sino también desarrolla habitos y valores que le permiten contar con
un proceso de “integracion de sus capacidades, aptitudes, actitudes, intereses y
expectativas como persona” (op.cit.: 20); y pueda participar en “proyectos
nacionales, locales y regionales que involucren a sus comunidades en una nueva
cultura de concientizacion para el cuidado y la preservacion del medio ambiente”
(op.cit.:2-36), utilizando “nuevas maneras de elaborar, transmitir y aplicar el
conocimiento critico e innovador” (op.cit.:36).

e Igualmente, que el modelo de ensefianza-aprendizaje se enfoca a la
generacion de competencias, definidas como la adquisicion de “conocimientos,
habilidades, habitos, destrezas, responsabilidad, actitudes y valores” (Ortiz,
Vicedo, Gonzalez y Recino, 2015) que se desarrollan en el estudiante con una
vision inter y multidisciplinaria.

e En las licenciaturas, ademas se tienen seis ejes transversales del
desarrollo curricular para lograr la “formacion integral y pertinente del estudiante”
(op.cit.:2-12), uno de ellos enfocado al desarrollo de habilidades del pensamiento
complejo.

Para comprender las acciones en la docencia e investigacion vinculadas con el
pensamiento ambiental, es importante, ademas, recurrir a los Planes de Desarrollo de
las diferentes administraciones, ya que sus acciones son guia para la tesis.

Los planes institucionales que se tienen en este periodo de estudio son: el periodo
del rector José Doger Corte de 1993 a 1997, que fue cuando inicio el Programa
Universitario Fénix y surgi6 el posgrado en Ciencias Ambientales; las administraciones
del rector Enrique Doger Guerrero de 1997 a 2001 y de 2001 a 2005, en donde se
incorpora la vision ambiental, en forma general y surgen licenciaturas enfocadas a las
ciencias ambientales; los afios de 2004 a 2012 en que el rector Enrique Aglera Ibafiez,
pone en marcha las Estrategias para una universidad con Rumbo en el Plan de 2006 a
2009; y la actual administracion del rector Alfonso Esparza Ortiz que estableci6 en su
plan de acciones, el enfoque de la sustentabilidad y dedicé un apartado sobre el tema
agui estudiado.

Partiendo de las directrices relacionadas con el pensamiento ambiental, que se
han incluido en los diferentes planes de administracién, se identifican:

*  En el primer Plan de Desarrollo Institucional del periodo de 1997 a 2001,
los principios del pensamiento ambiental se identifican en:

75



Se planteaba la “revaloracion de la vida académica universitaria en la
ensefianza, la investigacion y la relacion con el entorno” (BUAP-PDI,
1999:10).

Se considera el “Programa de revision y enriquecimiento de los
contenidos y actividades de los programas de las asignaturas de
Derechos Humanos, Ecologia y Globalizacion” (op.cit.:19).

* En el Plan de Desarrollo Institucional de 2001 a 2005, el pensamiento
ambiental se cito en:

La mision institucional a la letra establece que

“La educacién que impartimos crea en nuestros estudiantes la capacidad
para resolver problemas con racionalidad y objetividad y los impulsa a
actual con dignidad, autonomia personal, desempefio profesional
superior, corresponsabilidad ciudadana, justicia social, equidad, respeto a
la diversidad, tolerancia y cuidado del ambiente” (BUAP-PDI, 2001: 16).

Ademas de la linea de accién “Organizacion de grupos interdisciplinarios
y multidisciplinarios que trabajen sobre distintos topicos de la probleméatica
social, participando en temas de educaciéon, salud, medio ambiente,
tecnologia, capacitacion, formaciéon permanente, etc.” (op.cit.:28).

Se plantean cuatro grandes programas estratégicos que son: Mejora de
la organizacién y modelo académicos; Fortalecimiento de la economia
institucional; Gestion Universitaria de calidad; e Interaccién con la
sociedad, este ultimo enfocado a la filosofia socioecondmica.

Dentro de las lineas de accion se identifica con el pensamiento ambiental
en la docencia e investigacion, las siguientes:

*  “Organizacion de grupos interdisciplinarios y
multidisciplinarios que trabajen sobre distintos tépicos de la
problemética social, participando en temas de educacion,
salud, medio ambiente, tecnologia, capacitacion, formacién
permanente, etc.”.

* “La complejidad cada vez mayor del trabajo académico,
cientifico y cultural de la Universidad y el deber de que sus
productos favorezcan una mayor aproximacion de la sociedad
con el saber y la cultura’.

*  “Impulsar la investigacion en todas las areas del conocimiento,
tanto tedrica como aplicada, y establecer vinculos reales con
la docencia en la licenciatura” (BUAP, 2002: 54).
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*

El Plan de Desarrollo Institucional de 2006 a 2009, argumenta que “la

educacion para el desarrollo humano sostenible integra las preocupaciones
ambientales, demograficas, econdmicas, sociales y culturales e incluso de
participacion en la vida politica” (BUAP-PDI, 2006: 7). Asimismo, en la misién
establece que la educacion impulsa a los estudiantes a actuar con
corresponsabilidad ciudadana y cuidado al ambiente.

*

Dentro de las acciones plantea que:

* Los programas de seguridad universitaria deben garantizar el
cuidado del ambiente.
* Deben establecerse grupos inter y multidisciplinarios enfocados a

problemas sociales como el medio ambiente (BUAP-PDI, 2006).

El Plan de Desarrollo Institucional, Gestién 2009-2013, toca el tema del

pensamiento ambiental en:

De los 14 temas de la Agenda Institucional en el punto 3. Atencién a la
Ecologia y el Desarrollo Universitario Sustentable.

En los objetivos estratégicos en “Asegurar la equidad, el desarrollo
sustentable y la conciencia ecolégica en la vida universitaria y permearla
al resto de la sociedad” (BUAP-PDI, 2009:22).

En los ejes transversales, particularmente en:
o Atencion a la ecologia y desarrollo sustentable.

o Ser parte de la comunidad BUAP requiere un compromiso de
cuidado del medio ambiente, respetando los ciclos naturales de vida y
sensibilizando a la sociedad sobre sus problematicas.

o Incluir en la formacion de los estudiantes una cultura integral de
calidad de vida, donde el medio ambiente sea relevante (op.cit.:24), por
su impacto actual y para el futuro.

o Desarrollar investigaciones cientificas relacionadas con el cambio
climatico, el medio ambiente y el desarrollo sustentable.

o ‘Los estudiantes, profesores y administrativos, con base en las
propuestas institucionales, asumiran el reto del desarrollo de una cultura
medioambiental sustentable” (op.cit.:24).

o Las acciones expuestas son las siguientes:
»  “Crear el campus universitario verde y ecoldgico.
= QOrganizar acciones entre alumnos y docentes que multipliquen los

beneficios en favor de la ecologia.
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= Aumentar la superficie verde y los espejos de agua en los
espacios universitarios.

» Tratar los desechos organicos e inorganicos mediante tecnologias
limpias surgidas del trabajo de nuestros investigadores.

= Ultilizar fuentes alternativas de energia y hacer un uso racional de
ellas.

» Evaluar las cadenas de proveedores con materiales ecolégicos.
= Consolidar la cultura del reciclaje en la vida universitaria.

*» Impulsar politicas y estrategias para rehabilitar y preservar el
medio ambiente en el Estado de Puebla” (op.cit.:25).

En los cuales se puede observar la tendencia de las acciones hacia aspectos
ecologicos, y no del todo dentro de la filosofia ambiental.

* El Plan de Desarrollo Institucional Gestion 2013- 2017 es el principal
instrumento de planeacion, programacion y seguimiento en la BUAP, en el periodo
gue se inicio la tesis. En él se identifica a la BUAP como agente de cambio al
participar en el desarrollo del pais, el estado y la regién, y al mismo tiempo cumplir
con los compromisos y objetivos en el contexto internacional en lo relacionado a
las tendencias de educacion superior, la investigacion y la cultura (BUAP-PDI,
2014).

Los elementos del Plan de Desarrollo Institucional en relacion con el
pensamiento ambiental son:

Este Plan atiende los ejes establecidos por la UNESCO, y pone de
manifiesto que “la educacién no solo es una responsabilidad con el saber,
sino un compromiso para que el planeta, sea un lugar habitable y la
sobrevivencia de la humanidad sea de interés general”. (op.cit.:19).
Ademas de que dicho Plan estda enmarcado en el Plan Estatal de
Desarrollo 2011-2017, desde su segundo eje “Igualdad de oportunidades
para todos” y en forma puntual en su objetivo 2.3 “Educar para transformar
el futuro de Puebla” (Gobierno del Estado de Puebla, 2011).

Asimismo, la BUAP programé cumplir sus objetivos por medio de
programas de accion, los cuales son: Docencia; Investigacion y posgrado;
Posicionamiento, visibilidad y calidad internacional;, Mantenimiento y
adecuacion de la infraestructura educativa; Gestion innovadora de los
procesos administrativos; Ingreso, permanencia, egreso Yy titulacién;
Universidad y responsabilidad social; Compromiso, unidad y bienestar de
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los recursos humanos; Integracion social e Impulso al desarrollo de las
Unidades Regionales (BUAP-PDI, 2014).

Las acciones relacionadas con el pensamiento ambiental se ubican en el
programa VII Universidad y Responsabilidad Social, subprograma 3
Universidad y Desarrollo de la Comunidad en el Marco de la
Sustentabilidad, en donde destaca:

o ‘“Lograr mediante el trabajo del grupo multidisciplinario para la
sustentabilidad y desarrollo de la comunidad, hacer un diagnéstico sobre
el estado actual de la educacién, investigacion y comunicacion del
desarrollo sustentable al interior de la universidad.

o Incluir en la -curricula de los programas educativos la
sustentabilidad como un eje transversal de aprendizaje.

o Implementar un plan de accion incluyente para el desarrollo
sustentable de la universidad que coadyuve a fomentar la responsabilidad
social en la comunidad universitaria.

o Las unidades académicas, y las dependencias administrativas
tendran la responsabilidad de aplicar las politicas de cuidado del medio
ambiente establecidas por el sistema de administracion ambiental.

o Disefiar un programa permanente de educacion ambiental para
toda la comunidad universitaria, de manera que se imparta de manera
continua durante todo el afio.

o Facilitar la apropiacion social del conocimiento para la creacion de
valor en un “ecosistema universitario de innovacion y emprendimiento”
gue involucre a los estudiantes, profesores, investigadores y en general a
toda la comunidad universitaria.

o Crear un Ecosistema Universitario de Innovacion y Emprendimiento
(ECUNIE) que evidencie la pertinencia universitaria a través del proceso
de Integracién Social (MUM) de Unidades Académicas y Administrativas
de la comunidad universitaria.

o Disefar y poner en marcha un plan que incentive la creatividad de
alumnos, profesores y trabajadores universitarios, de manera que se
planteen soluciones amigables con el medio ambiente y la salud tanto de
los universitarios como de los habitantes del estado de Puebla.”
(op.cit.:131).

Todas las anteriores acciones sirvieron de base para establecer un modelo que
se presenta en la Figura 2, que ya se planted en la Introduccién y que incluye las
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funciones sustantivas institucionales y las relaciones entre ellas. Ademas de haber
servido para establecer las preguntas de investigacion especificas.

PENSAMIENTO AMBIENTAL EN DOCENCIA E INVESTIGACION

Cursos transversales en Licenciatura
Programas relacionados con las Ciencias Ambienta

DOCENCIA

IDENTIDAD
INSTITUCIONA Posgrado en Ciencias Ambientales
VIN
A INVESTIGACION
P Individuales
EXTENSION Cuerpos académicos
Y DIFUSION

Redes especializadas

Figura 2. Modelo de Funciones Sustantivas en la BUAP.

El analisis de los elementos que integran las funciones sustantivas de docencia e
investigacion y la realizacion de tesis como la unién de dichas funciones, se desglosa
en los siguientes apartados de este capitulo, basandose en los principios de la
Conferencia Mundial sobre la Educacion Superior en donde se propone ver a
universidad como el nodo que articula todo tipo de formacion, investigacion, promocion
y socializacién, (Tovar-Galvez, 2014) realizando un estudio de los elementos por
separado, pero siempre considerando el enfoque sistémico en donde el total es mas
gue la suma de las partes.

5.3 LA ENSENANZA DEL PENSAMIENTO AMBIENTAL EN LA BUAP.

El paradigma de la educacién ambiental de la BUAP se encuentra inmerso en el
proyecto general y dindmico de las IES en México (Mata, Zufiiga, Brenes, Carrillo,
Charpentier, Hernandez y Zufiga, 2002) y en sus compromisos respecto a las acciones
del binomio socioeconémico- ambiental.

En los ultimos afos, la BUAP ha proyectado incluir los dos enfoques de ensefianza
ambiental planteados por Maria Luisa Eschenhagen, tanto el de la vision de
sustentabilidad de la realidad, como el de la fundamentacién epistemolégica generada
por el caracter holistico e interdisciplinario de las acciones ambientales (Eschenhagen,
2008) en su modelo educativo y su relacion con la filosofia ambiental.
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El Modelo Universitario Minerva como un modelo integral, incluye los planes y
programas de la docencia en los apartados: Documento de Integracion, Estructura
Curricular y Modelo Educativo, en donde se define docencia como la:

“Funcion principal de las Instituciones de Educacion Superior en la que se transmiten
conocimientos, se desarrollan aptitudes y se establecen hébitos. Se forma, se instruye y
capacita a los estudiantes y se evallan sus resultados, orientados a la formacién de
profesionales, investigadores y personas de alto nivel” (BUAP-MUM, 2007:92).

Enfocados al pensamiento ambiental, la docencia en la BUAP se da desde la
ensefianza en el aula, siendo una educacion ambiental formal que cumple con los
lineamientos y directrices de sus modelos educativos que se han propuesto y puesto
en marcha (op.cit.).

Asi, la BUAP se ha orientado a incorporar en la docencia, estrategias relacionadas
con el pensamiento ambiental (op.cit.), como parte del proceso ensefianza aprendizaje
de los estudiantes universitarios y ser “un medio efectivo para hacer una realidad la
dimension ambiental en el curriculo universitario” (Mata, 2004:133).

Desde esta perspectiva, el disefio de la curricula, se enfrenta a problemas de tipo:
normativo, administrativo, comunitario, conceptual, pedagogico, cientifico,
metodoldgico y tecnolédgico (Eschenhagen, 2008) ya que como argumenta la teoria, los
proyectos educativos, en donde se consideran los elementos del pensamiento
ambiental como sistemas complejos, tuvieron que haber sido disefiados para responder
a la dinamica de una vision multidisciplinaria (De Alba, 2002) que es lo que se pretendio
en la BUAP, para ver y asimilar la complejidad del sistema universitario desde la
perspectiva del pensamiento ambiental y su relacién con el entorno.

Alicia De Alba en 1998 defini6 por curriculo: “a la sintesis de elementos culturales
(conocimientos, valores, costumbres, creencias, habitos), que conforman una
propuesta politico-educativa, pensada e impulsada por diversos grupos y sectores
sociales, cuyos intereses son diversos y contradictorios” (De Alba, 1998:2).

Con base en el anterior concepto, el disefio e implementacion de un curriculo debe
reflejar la filosofia institucional con vision multidisciplinaria, considerando que se debe
incluir como lo marca Victor Arredondo (1981): el contexto ideolégico, el tratamiento de
los contenidos, los principios de aprendizaje, la interrelacion docente-alumno y la
integracion de la teoriay la practica, aspectos que en la BUAP se detectan en la filosofia
del Modelo Universitario Minerva.

Con fundamento en los planteamientos de Enrique Leff en 2008, Maria Luisa
Eschenhagen afirmé que un curriculo ambiental no puede “consistir en simples
adiciones de materias y electivas ambientales sin provocar cambios en el conjunto
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curricular y en la percepcion misma del problema ambiental” (Eschenhagen, 2008:125).
Y que “un curriculum ambiental, tendran que ser entre otros tanto el saber ambiental
como la racionalidad ambiental, los ejes orientadores” (idem) para llevar a cabo las
funciones sustantivas universitarias.

Con base en esta teoria, la BUAP a través del MUM tiene “la responsabilidad para
explorar y posibilitar nuevos caminos, formando en los sujetos un pensamiento
autonomo que garantice ‘el pensar’, reflexionar, analizar y criticar’ (Orozco Fuentes,
1997:187) cumpliendo con las funciones sustantivas universitarias.

En términos generales, el disefio y desarrollo de la curricula en nivel de
licenciatura y posgrado en la BUAP, esta poco enfocado a la educacion ambiental con
las caracteristicas citadas anteriormente, ya que en la construcciéon de la teoria y el
conocimiento, poco se consideraron acciones de tipo social (De Alba, 2002) que
dependen del contexto socio politico en donde se ubican y de las relaciones que se
establecen entre las areas funcionales universitarias (Eschenhagen, 2008), con lo que
el estudio de lo ambiental sigue siendo de una materia o incluso varias aisladas e
independientes, enfocandose a ciertas areas profesionales que no reflejan la vision
integradora y sistémica de la ambientalizacion (Mata, 2016).

En el -curriculo ambiental Enrique Leff en 1999, plante6 que ‘la
interdisciplinariedad desde y para lo ambiental, dentro de una estrategia
epistemoldgica, debe estar enfocada a romper las barreras tradicionales de la ciencia
moderna fragmentada por areas del conocimiento, para aproximarse a otro que es el
pensamiento ambiental” Leff (1999:35), aspecto que en la BUAP no ha tenido cabida
en forma general debido a la organizacion institucional, pero si en la oferta educativa
relacionada con las Ciencias Ambientales que incluyen la interdisciplinariedad (Leff,
1999) como elemento base de su planeacion.

En este sentido la revision y el replanteamiento de la curricula de la oferta
educativa relacionada con las Ciencias Ambientales, en niveles de licenciatura y
posgrado en la BUAP se enfoca en menor medida desde un enfoque de sistema
complejo y holistico y mas a identificar y analizar aspectos relacionados con la
formacion e informacién hacia la ecologia y el medio ambiente.

Desde la teoria, para incluir la dimension ambiental en el curriculo universitario a
nivel superior, es necesario que la BUAP desde su filosofia proponga “el abordaje
interdisciplinario, la articulacion tematica y el estimulo de aprendizajes significativos
(Mata, 2016:130), ya que su reto sera ‘“reformular el curriculo en torno al ambiente,
desde una perspectiva integral” (op.cit.:131) como “un eje de articulacion conceptual,
metodoldgica y de significacién, y se constituye en el punto de encuentro entre las
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ciencias basicas y naturales, y las sociales para proporcionar una mayor congruencia
de la realidad, de las ideas y de los hechos” (idem).

Esta teoria y sus acciones son las que se identificaran y analizaran en la
metodologia disefiada, considerando los elementos anteriores como orientadores de
las actividades sustantivas de docencia e investigacion, ya que como argumento
Alejandrina Mata Segreda en 2006 “la aplicacion de estrategias innovadoras para la
incorporacion de la dimension ambiental en el curriculo universitario promueve la
integracion de conocimientos, actitudes, habilidades y destrezas para la accion para
mejorar la relacion ser humano — ambiente” (op.cit.:133).

En los siguientes apartados se profundiza en los distintos contextos relacionados
con el tema de estudio, y que ademas se integran los datos de la herramienta de
evaluacion del pensamiento ambiental en la docencia BUAP.

5.3.1 La oferta educativa a nivel de licenciatura.

La licenciatura es el titulo o grado académico a nivel superior, que se obtiene al
realizar estudios de una rama del conocimiento de la forma mas amplia posible,
combinando habilidades teoricas y practicas, en un periodo de entre cuatro y seis afios
(Pérez Porto y Gardey, 2018).

La informacién de las licenciaturas para esta tesis, se identifica y analiza en dos
distintos momentos: la oferta educativa de 2009, afio en que se puso en funcionamiento
el MUM vy la de 2017 época en que se dio inicio con esta investigacion y se cuenta con
datos dentro de la big data.

En los siguientes parrafos se presentan primero los datos de 2017 por ser las
fuentes de bases de datos de la big data, publicados durante los estudios de doctorado
y los instrumentos de estudio se pudieron aplicar con mas celeridad y posteriormente
se comparan con la informacion de la oferta educativa de 2009.

En la BUAP, el Modelo Educativo Académico del MUM establece que los

“Estudiantes cuyo egreso sea de los programas educativos de licenciatura de la BUAP
seran seres humanos con una formacion integral y conocimientos sélidos para la toma de
decisiones personales, sociales y laborales de manera critica, autbnoma, creativa,
estética y ética. Esa formacion integral también contribuiria a la resolucién de problemas
inherentes a cada profesién y su entorno; capacitaria en la cooperacion de los y las
egresadas en cualquier campo disciplinario y nivel educativo, cuyos compromisos se
manifestarian al promover la conservacion, cuidado del ambiente y el mejoramiento de
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su comunidad; ellos y ellas emplearan el didlogo, los valores de equidad, solidaridad y
tolerancia en la construccién de una cultura de paz. Tendran la habilidad de aplicar las
nuevas tecnologias, otros idiomas y el autoaprendizaje en un proceso de superacion
continla; es decir, que debera poseer una vision integral sobre su potencialidad, mercado
y futuro alcanzable en consonancia con la Misién de la BUAP” (BUAP-MUM, 2007:18).

Para llevar a cabo los atributos del perfil de egreso de los estudiantes de
licenciatura, la BUAP ofrece diversas modalidades de educacion: la presencial, la
educacién a distancia y la semi escolarizada.

Como ya se cito, esta tesis se enfoca a la educacion escolarizada y formal, ya que
es la representativa del proceso de docencia. El tipo presencial se ‘“imparte a los
estudiantes en grupos o individualmente, dentro de las instalaciones de un centro, con
horarios y calendarios de estudios comunes a todos los estudiantes y como parte de un
programa educativo” (op.cit.:92) y es de tipo formal porque se “imparte a estudiantes
debidamente matriculados dentro de un programa educativo acreditado o con
reconocimiento oficial de validez de estudios” (idem) y se fundamenta con vision
epistemoldgica (Eschenhagen, 2008).

De la disponibilidad de datos dentro de la big data, se tiene que la oferta educativa
de licenciaturas en el ciclo escolar 2017, esta integrada por 84 licenciaturas que se
ofrecen en la Ciudad de Puebla y en los Campus Regionales.

La oferta educativa de licenciaturas en el ingreso de 2017 por &reas y facultades
es la siguiente:

AREA DE ECONOMICO-ADMINISTRATIVAS.

o Facultad de Administracion: Licenciatura en Gastronomia;
Licenciatura en Comercio Internacional; Licenciatura en Administracién
Turistica; Licenciatura en Administracion de Empresas; Licenciatura en
Negocios Internacionales; y Licenciatura en Administracion Publica y Gestion
para el Desarrollo.

. Facultad de Contaduria: Licenciatura en Contaduria Publica;
Licenciatura en Administracion y Direccion de Pequefias y Medianas
Empresas; Licenciatura en Direccion Financiera; y Licenciatura en Contaduria
y Finanzas Publicas.

o Facultad de Economia: Licenciatura en Finanzas; Licenciatura en
Economia; y Licenciatura en Gestidn Territorial e Identidad Biocultural.
o Facultad de Comunicacion: Licenciatura en Mercadotecnia y

Medios Digitales.

AREA DE INGENIERIAS Y CIENCIAS EXACTAS.
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o Facultad de Arquitectura: Licenciatura en Arquitectura; Licenciatura
en Disefio Grafico; y Licenciatura en Urbanismo y Disefio Ambiental.

. Facultad de Ciencias de la Computacion: Ingenieria en Tecnologias
de la Informacion; Ingenieria en Ciencias de la Computacion; Licenciatura en
Ciencias de la Computacién; Ingenieria en Sistemas y Tecnologias de la
Informacion Industrial.

o Facultad de Ciencias de la Electronica: Ingenieria en Sistemas
Automotrices; Ingenieria en Energias Renovables; Ingenieria en Mecatronica;
Licenciatura en Ciencias de la Electronica; e Ingenieria en Automatizacion y
Autotronica.

. Facultad de Ciencias Fisico Matematicas: Licenciatura en Actuaria;
Licenciatura en Mateméticas Aplicadas; Licenciatura en Matematicas;
Licenciatura en Fisica Aplicada; y Licenciatura en Fisica.

. Facultad de Ingenieria: Ingenieria Civil; Ingenieria Topogréfica y
Geodésica; Ingenieria Mecanica y Eléctrica; Ingenieria Industrial; Ingenieria
Textil; Ingenieria Geofisica; e Ingenieria en Procesos y Gestion Industrial.

. Facultad de Ingenieria Quimica: Ingenieria Agroindustrial;
Ingenieria Ambiental; Ingenieria en Alimentos; Ingenieria en Materiales; e
Ingenieria Quimica.

AREA DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES.

. Escuela de Artes: Licenciatura en Mdusica; Licenciatura en
Etnocoreologia; Licenciatura en Danza; y Licenciatura en Arte Dramatico.

o Escuela de Artes Plasticas y Audiovisuales: Licenciatura en Artes
Plasticas; Licenciatura en Cinematografia; y Licenciatura en Arte Digital.

. Facultad de Ciencias de la Comunicacion: Licenciatura en Ciencias
de la Comunicacion.

o Facultad de Derecho y Ciencias Sociales: Licenciatura en

Criminologia; Licenciatura en Sociologia; Licenciatura en Relaciones
Internacionales; Licenciatura en Derecho; Licenciatura en Consultoria
Juridica; y Licenciatura en Ciencias Politicas.

o Facultad de Filosofia y Letras: Licenciatura en Procesos
Educativos; Licenciatura en Linguistica y Literatura Hispanica; Licenciatura en
Historia; Licenciatura en Filosofia; y Licenciatura en Antropologia Social.

o Facultad de Lenguas: Licenciatura en la Ensefianza del Inglés y
Licenciatura en la Ensefianza del Francés.

o Facultad de Psicologia: Licenciatura en Psicologia.

o Facultad de Cultura Fisica: Licenciatura en Readaptacion y

Activacion Fisica; y Licenciatura en Cultura Fisica.
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AREA DE CIENCIAS. NATURALES Y DE SALUD.

o Facultad de Medicina Veterinaria: Licenciatura en Medicina
Veterinaria y Zootecnia.

o Escuela de Biologia: Licenciatura en Biotecnologia y Licenciatura
en Biologia.

o Facultad de Agrohidraulica: Licenciatura en Ingenieria Agroforestal;
Licenciatura en Ingenieria Agrondémica y Zootecnia; y Licenciatura en
Ingenieria Agrohidraulica.

o Facultad de Medicina: Licenciatura en Medicina Familiar y
Comunitaria; Licenciatura en Medicina; y Licenciatura en Biomedicina.

El campo de accion de la metodologia disefiada son las anteriores licenciaturas y
su comparacion con la oferta educativa ofrecida en el ingreso de 2009.

Las licenciaturas de la oferta educativa en el ingreso de 2009 fueron 69, de ellas
el 82.1% son las mismas que se impartieron en 2017. Esta relacion de licenciaturas
impartidas en 2009 se muestra en la Tabla de la Figura 5.2.
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PROGRAMA INSTITUCION PROGRAMA INSTITUCION

Gastronomia Fac. de Administracion Musica Escuela de Artes
Comercio Internacional Fac. de Administracion Etnocoreologia Escuela de Artes
Administracion turistica Fac. de Administracion Danza Escuela de Artes
Administracion de empresas Fac. de Administracion Arte dramético Escuela de Artes

Contaduria Publica

Fac. de Contaduria

Comunicacion

Facultad de Ciencias de la Comunicacion

Direccion Financiera Fac. de Contaduria Criminologia Facultad de Derecho y Ciencias Sociales
Finanzas Fac. de Economia Sociologia Facultad de Derecho y Ciencias Sociales
Economia Fac. de Economia Relaciones Internacionales Facultad de Derecho y Ciencias Sociales
Arquitectura Fac. de Arquitectura Derecho Facultad de Derecho y Ciencias Sociales
Disefio grafico Fac. de Arquitectura Consultoria Juridica Facultad de Derecho y Ciencias Sociales

Urbanismo y disefio ambiental

Fac. de Arquitectura

Ciencias Politicas

Facultad de Derecho y Ciencias Sociales

Ingenieria en tecnologias de la informacion

Fac. de Ciencias de la Computacion

Procesos Educativos

Facultad de Filosofiay Letras

Ingenieria en Ciencias de la Computacion

Fac. de Ciencias de la Computacion

Lingtiistica y Literatura Hispanica

Facultad de Filosofiay Letras

Ciencias de la Computacion

Fac. de Ciencias de la Computacion

Historia

Facultad de Filosofiay Letras

Ingenieria en Sistemas Automotrices

Fac. de Ciencias de la Electrénica

Filosofia

Facultad de Filosofiay Letras

Ingenieria en Energias Renovables

Fac. de Ciencias de la Electrénica

Antropologia Social

Facultad de Filosofiay Letras

Ingenieria en Mecatronica

Fac. de Ciencias de la Electrénica

Ensefianza del Ingles

Facultad de Lenguas

Actuaria

Fac. de Ciencias Fisico Matematicas

Ensefianza del Frances

Facultad de Lenguas

Matematicas aplicadas

Fac. de Ciencias Fisico Matematicas

Psicologia

Facultad de Psicologia

Matematicas

Fac. de Ciencias Fisico Matematicas

Cultura Fisica

Facultad de Cultura Fisica

Fisica aplicada

Fac. de Ciencias Fisico Matematicas

Medicina Veterinariay Zootecnia

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia

Fisica

Fac. de Ciencias Fisico Matematicas

Biologia

Facultad de Biologia

Ingenieria Civil

Fac. de Ingenieria

Ingenieria Agroforestal

Facultad de Ingenieria Agrohidraulica

Ingenieria Topograficay Geodésica

Fac. de Ingenieria

Ingenieria Agrénomo Zootecnista

Facultad de Ingenieria Agrohidraulica

Ingenieria Mecanicay Eléctrica

Fac. de Ingenieria

Ingenieria Agrohidraulica

Facultad de Ingenieria Agrohidraulica

Ingenieria Industrial

Fac. de Ingenieria

Quimico Farmacobidlogo

Facultad de Ciencias Quimicas

Ingenieria Textil Fac. de Ingenieria Quimica Facultad de Ciencias Quimicas
Ingenieria Geofisica Fac. de Ingenieria Farmacia Facultad de Ciencias Quimicas
Ingenieria Agroindustrial Fac. de Ingenieria Quimica Enfermeria Facultad de Enfermeria

Ingenieria Ambiental

Fac. de Ingenieria Quimica

Estomatologia

Facultad de Estomatologia

Ingenieria en Alimentos Fac. de Ingenieria Quimica Nutricion Clinica Facultad de Medicina
Ingenieria en Materiales Fac. de Ingenieria Quimica Profesional asociado en Imagenologfa |Facultad de Medicina
Ingenieria Quimica Fac. de Ingenieria Quimica Medicina Facultad de Medicina

Biomedicina Facultad de Medicina

Figura 5.2 Tabla de la Oferta Educativa de Licenciaturas 2009.

Analizando esta informacion destaca que en 2017 se brindaron 17 licenciaturas
mas que en 2009, que son las que se citan en la Tabla de la Figura 5.3, y 2 de ellas
cambiaron de nombre y/o se modifico el plan de estudios, éstas son: Administracion
Publica y Ciencia Politica y la Licenciatura en Electrénica.
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PROGRAMA

INSTITUCION

Negocios Internacionales

Fac. de Administracion

Administracion Publica y Gestion para el Desarrollo

Fac. de Administracion

Administracion y Direccion de Pequefias y Medianas Empresas

Fac. de Contaduria

Direccién Financiera

Fac. de Contaduria

Mercadotecnia y Medios Digitales

Fac. de Comunicacién

Ingenieria en Sistemas y Tecnologias de la Informacion Industrial

Fac. de Ciencias de la Computacion

Ciencias de la Electronica

Fac. de Ciencias de la Electrénica

Ingenieria en Automatizacion y Autotrénica

Fac. de Ciencias de la Electrénica

Ingenieria en Procesos y Gestion Industrial

Fac. de Ingenieria

Artes plasticas

Escuela de Artes Plasticas y Audiovisuales

Cinematografia

Escuela de Artes Plasticas y Audiovisuales

Arte digital

Escuela de Artes Plasticas y Audiovisuales

Readaptacidn y Activacion Fisica

Facultad de Cultura Fisica

Biotecnologia

Facultad de Biologia

Medicina Familiar y Comunitaria

Facultad de Medicina

Profesional asociado en Urgencias Médicas

Facultad de Medicina

Ciencia Forense Facultad de Medicina

Figura 5.3 Tabla de Oferta Educativa de 2017 no impartidas en 2009.

Los datos de los anteriores dos grupos de licenciaturas de la oferta educativa, las
brindadas a la poblacion estudiantil en 2009 y en 2017 son los datos que dieron lugar
a la aplicacion de la metodologia propuesta.

Ademas de los dos momentos de andlisis de licenciaturas se realizé el andlisis de
la informacion de la oferta educativa de maestrias y doctorados en 2017, la materia
transversal de Desarrollo de Habilidades del Pensamiento Complejo, las carreras y
posgrados relacionados con los principios de las Ciencias Ambientales, asi como el
posgrado de Ciencias Ambientales, que se citan en los siguientes subcapitulos.

5.3.2 La oferta educativa a nivel posgrado.

Los estudios de posgrado se refieren a estudios superiores que tiene como
antecedente académico la licenciatura, tiene duraciéon de entre uno y cinco afos;
comprende los estudios de especialidad, maestria y doctorado (COPAES, 2017).

Los datos evaluados de la oferta educativa de los estudios de los posgrados,
Gnicamente se enfocaron a los de 2017, debido a que por la organizacion institucional
cada instituto o facultad es responsable de los planes de estudio y sus correspondientes
actualizaciones, siendo informacién con trato confidencial y con restricciones para su
uso y publicacion.

El MUM, en el Modelo Educativo Académico marca que los estudiantes de
posgrado al egresar deberan contar
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“con los conocimientos: filoséficos y humanisticos de la disciplina; teéricos metodolégicos
para la investigacion en la ciencia; teéricos metodolégicos para la educacion de la
disciplina profesional: tedricos metodolégicos para la practica profesional innovadora.
Habilidades: en el disefio e implementacion de procesos de diagndstico; implementacion
de una metodologia de valoracion; disefio de intervenciones basadas en la evidencia
cientifica; implementacién de evaluacién de procesos; gestion de los recursos en la
implementacion de procesos; y publicacion de los resultados de los procesos. Actitudes
y valores adquiridos en el nivel superior que hayan obtenido para poner la ciencia y sus
avances al servicio de la humanidad; trabajo en equipo; responsabilidad; solidaridad;
compromiso social y disciplina; y respeto a la dignidad humana” (BUAP-MUM, 2007:20).

Enfocandose al pensamiento ambiental en los estudios de posgrado,
parafraseando a Maria Luisa Eschenhagen argumenta que se debe hacer a un lado “la
percepcion lineal del conocimiento y la educacion” (Eschenhagen, 2008:124), ya que
‘la dimension ambiental, debe ser abordada de manera interdisciplinaria, para una
primera aproximacion a la complejidad ambiental” (op.cit.:122), por lo que propone
hacer una revision minuciosa de los niveles de posgrado (op.cit.) que es en donde se
transmiten las formas de conocer del pensamiento ambiental y es en estos niveles en
donde el estudiante ya cuenta con una formacioén disciplinaria para explicar y
comprender mejor el problema ambiental (op.cit.).

Los posgrados ofertados por la BUAP en el ingreso de otofio de 2017 son 46
maestrias y 22 doctorados, enseguida se detallan.

5.3.2.1 Maestrias

Las 46 maestrias brindadas por la BUAP en 2017 se dividen en dos tipos:
profesionalizantes o con un enfoque a la investigacion.

Las maestrias de investigacion analizadas son 29 correspondiendo al 63% del
total y las clasificadas como profesionalizantes ocupan en 37%.

Los datos de la oferta educativa impartida por la BUAP en el nivel de maestria que
se identifican y analizan en esta tesis son los mostrados en la Tabla de la Figura 5.4 de
elaboracion propia.
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Maestria en: Institucion Tipo
Administracién de Senvicios de Salud Facultad de Medicina Profesionalizante
Administracion y Gestion de Instituciones Educativas Facultad de Administracion Profesionalizante
Antropologia Social Facultad de Filosofia y Letras Investigacion
Antropologia Sociocultural Instituto de Ciencias Sociales y Humanidades Investigacion
Arquitectura con especialidad en Conservacion del Patrimonio Edificado Facultad de Arquitectura Profesionalizante
Artes: Inter y Transdisciplinariedad Facultad de Artes Profesionalizante

Auditoria Guhernamental, Rendicion de Cuentas y Gestion Estratégica

Instituto en Ciencias de Gohierno y Desarrollo Estratégico

Profesionalizante

Ciencias (enla especialidad de Ciencia de Materiales ) Instituto de Fisica Investigacion
Ciencias ( Fisica ) Instituto de Fisica Investigacion
Ciencias ( Fisica Aplicada ) Facultad de Ciencias Fisico Matematicas Investigacion
Ciencias ( Matematicas ) Facultad de Ciencias Fisico Mateméticas Investigacion
Ciencias ( Microbiologfa) Instituto de Ciencias Investigacion
Ciencias Ambientales Instituto de Ciencias Investigacion
Ciencias Biologicas Facultad de Ciencias Biologicas Investigacion
Ciencias de la Computacion Facultad de Ciencias de la Computacion Investigacion
Ciencias de la Electronica Facultad de Ciencias de la Electronica Investigacion
Ciencias del Lenguaje Instituto de Ciencias Sociales y Humanidades Investigacion
Ciencias Fisiolégicas Instituto de Fisiologia Investigacion
Ciencias Médicas e Investigacionestigacion Facultad de Medicina Profesionalizante
Ciencias Polticas Facultad de Derecho y Ciencias Sociales Investigacion
Ciencias Quimicas Facultad de Ciencias Quimicas Investigacion
Comunicacion Estratégica Facultad de Ciencias de la Comunicacion Profesionalizante
Derecho Facultad de Derecho y Ciencias Sociales Investigacion

Desarrollo Econdmico y Cooperacion Internacional Facultad de Economia Profesionalizante
Diagndstico y Rehahilitacion Neuropsicoldgica Facultad de Psicologia Profesionalizante
Dispositivos Semiconductores Instituto de Ciencias Investigacion
Economia Facultad de Economia Investigacion
Educacion Fisica y Deporte Escolar Facultad de Cultura Fisica Profesionalizante
Educacion Matematica Facultad de Ciencias Fisico Matematicas Profesionalizante
Educacion Superior Facultad de Filosofia y Letras Profesionalizante
Enfermeria Facultad de Enfermeria Profesionalizante
Estética y Arte Facultad de Filosoffa y Letras Investigacion
Estomatologia Facultad de Estomatologia Profesionalizante
Filosofia Facultad de Filosofia y Letras Investigacion
Historia Instituto de Ciencias Sociales y Humanidades Investigacion
Ingenieria Facultad de Ingenieria Profesionalizante
Ingenierfa Electrénica Facultad de Ciencias de la Electronica Profesionalizante
Ingenieria Quimica Facultad de Ingenieria Quimica Investigacion
Ensefianza del Ingles Facultad de Lenguas Profesionalizante
Literatura Hispanoamericana Facultad de Filosoffa y Letras Investigacion
Manejo Sostenible de Agroecosistemas Instituto de Ciencias Investigacion
Opinién Pdblica y Marketing Poltico Instituto en Ciencias de Gobiemo y Desarrollo Estratégico  [Investigacion
Ordenamiento del Territorio Facultad de Arquitectura Investigacion
Psicologia Social Facultad de Psicologia Investigacion
Relaciones Internacionales y Derechos Humanos Facultad de Derecho y Ciencias Sociales Investigacion
Sociologia Instituto de Ciencias Sociales y Humanidades Investigacion
Figura 5.4 Tabla de Oferta Educativa de Maestrias 2017. Elaboracion propia
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5322 Doctorados

Los doctorados desde su definicion son enfocados a la formacion y promocién de
investigadores, fomentando las vocaciones cientificas. Comprenden un plan de
estudios, asi como la realizacion de investigacion original que habra de adoptar la forma
de una tesis doctoral.

Los datos de los 22 doctorados que se estudiaron en esta tesis son los que se
presentan en la Tabla de la Figura 5.5

Doctorado en: Institucion

Ciencias ( en la especialidad de Ciencia de Materiales ) |Instituto de Fisica
Ciencias ( Fisica) Instituto de Fisica
Ciencias ( Fisica Aplicada ) Facultad de Ciencias Fisico Matematicas
Ciencias ( Matematicas ) Facultad de Ciencias Fisico Mateméticas
Ciencias ( Microbiologia ) Instituto de Ciencias
Ciencias Ambientales Instituto de Ciencias
Ciencias de Gobierno y Politica Instituto en Ciencias de Gobierno y Desarrollo Estratégico
Ciencias del Lenguaje Instituto de Ciencias Sociales y Humanidades
Ciencias Fisiologicas Instituto de Fisiologia
Ciencias Quimicas Facultad de Ciencias Quimicas
Derecho Facultad de Derecho y Ciencias Sociales
Dispositivos Semiconductores Instituto de Ciencias
Economia Politica del Desarrollo Facultad de Economia
Filosofia Contemporanea Facultad de Filosofia y Letras
Ingenieria del Lenguaje y del Conocimiento Facultad de Ciencias de la Computacion
Ingenieria Quimica Facultad de Ingenieria Quimica
Investigacion e Innovacion Educativa Facultad de Filosofia y Letras
Literatura Hispanoamericana Facultad de Filosofia y Letras
Procesos Territoriales Facultad de Arquitectura
Sistemas y Ambientes Educativos Facultad de Electrdnica
Sociologia Instituto de Ciencias Sociales y Humanidades
Interinstitucional en Economia Social Solidaria Facultad de Economia

Figura 5.5 Tabla de Oferta Educativa de Doctorados 2017. Elaboracién propia

Los datos anteriores fueron considerados los elementos de la big data que dieron
lugar para obtener informacion al aplicar el proceso KDD y con ello generar
conocimiento de su evaluacion.

5.3.3 Los programas asentados en las Ciencias Ambientales.

La BUAP dentro del MUM define educacion ecolégica como el “tipo de educacion
gue mediante la escolarizacion aplica los esquemas sociales, politicos, econémicos,
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éticos, humanistas, etc., que se encuentran en la filosofia ecologista a fin de lograr
personas suficientemente formadas para vivir y organizarse cumpliendo todos los
requisitos actitudinales en relacion con el medio ambiente” (BUAP-MUM, 2007:92),
destacando su tendencia a la ecologizacion, pero brindando licenciaturas y posgrados
con la vision holistica del pensamiento ambiental.

Las siguientes licenciaturas y posgrados forman parte de la oferta educativa a
nivel superior de la BUAP que tienen relacion con el tema de esta tesis. Su estudio,
inicialmente generd la informacion para aplicar la metodologia disefiada dentro del
modelo que representa la funcion sustantiva de docencia BUAP y posteriormente se
integré como un grupo de datos para aplicar la metodologia disefiada.

La informacion de dicha oferta educativa es la que se publicé en la péagina oficial
de la BUAP, www.buap.mx, durante el ingreso de 2018 y en los siguientes parrafos, se
citan textualmente las caracteristicas que lo relacionan con el pensamiento ambiental y
dieron lugar a otra base de datos para aplicacion de la metodologia disefiada.

La oferta educativa identificada se resume en 14 licenciaturas y 7 posgrados, los
cuales son:

e Licenciatura en Administracion Publica y Gestion para el Desarrollo del
Area Econémico-Administrativas, de la Facultad de Administracion:

Su objetivo general es “formar de manera integral Licenciados en
Administracién Publica y Ciencias Politicas, capaces de contribuir de manera
interdisciplinaria al desarrollo del bienestar social a través de politicas publicas,
locales, regionales, nacional e internacional, mediante la capacidad critica y sélida
formacién tedrica - analitica, apoyada en un adecuado dominio metodoldgico que
permitan al egresado practicar la profesion, con sentido ético y responsabilidad
social, tomando como fundamento los seis pilares de la educacion planteados en
el Modelo Universitario Minerva” (BUAP, 2018).

Los conocimientos enfocados al pensamiento ambiental que se identificaron
en la informacion en linea que se tiene en la oferta educativa fueron: “los diferentes
procesos para la implementacién de la politica publica, en el ambito regional y
local; las estrategias para el logro de los aprendizajes a través del pensamiento
complejo y las problematicas ambientales y su cuidado” (op. cit.).

Las habilidades que se espera adquieran los estudiantes son: “disefiar e
implementar las propuestas de politicas publicas orientadas al bienestar social;
tomar decisiones, resolver problematicas, dar respuestas criticas y creativas de
manera multi, inter y transdisciplinariamente a las diversas experiencias y
actividades personales, sociales o profesionales en el contexto local, regional,
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nacional e internacional; promover la conservacion, el cuidado del ambiente, el
mejoramiento de su salud y de la comunidad; y ser competente para desarrollar
investigacion con responsabilidad social en equipos interdisciplinarios” (op. cit.).

El perfil de egreso de los alumnos se caracteriza por: “analizar, mediante el
pensamiento complejo las técnicas y modelos de decision para el disefio,
implementacion y evaluacion de politicas publicas, que incidan efectivamente en
el desarrollo de la sociedad; y analizar las ventajas y amenazas de los procesos
de globalizacién y mundializacion y su implicacién en nuestro pais, para visualizar
oportunidades reales de desarrollo en los diferentes ambitos de gobierno” (BUAP,
2018).

e Licenciatura en Urbanismo y Disefio Ambiental del Area de Ingenieria y
Ciencias Exactas, de la Facultad de Arquitectura:

Los principios de esta licenciatura estipulan que sus egresados podran
identificar, analizar e interpretar las necesidades y problematicas en el territorio
derivadas de la relacion entre la sociedad y el espacio urbano” (op. cit.).

Dentro del perfil de ingreso establece que se requiere ‘“tener conciencia y
sensibilidad por las probleméaticas urbanas, derivadas de la deficiente gestion del
territorio, que inciden en las condiciones de vida de los habitantes y del medio
ambiente y, tener interés en contribuir a resolverlas a partir de la elaboracion y
disefio de proyectos urbanos en el marco de la sustentabilidad” (op. cit.).

Las competencias especificas relacionadas con el tema de estudio que se
identifican en los estudiantes son: “utilizar las tecnologias aplicadas a través del
conocimiento del medio fisico natural y artificial para la solucién de problematicas
territoriales, con una actitud responsable en el marco de la sustentabilidad,;
proyectar e implementar soluciones a las necesidades humanas en el ambito
urbano, con un enfoque interdisciplinario dentro del marco de la ética y la
sustentabilidad para incidir en las condiciones de vida de la sociedad a nivel local,
regional y nacional” (op. cit.).

Los conocimientos que se estipula deben adquirir los estudiantes en relacion
con el pensamiento ambiental, se resumen en: “comprender los principios de las
ciencias sociales para entender los grandes movimientos sociales y paradigmas
econdémicos que cambian las condiciones de vida de los asentamientos humanos;
las ciencias naturales para entender los proceso fisicos naturales que transforman
el territorio; las ciencias exactas para el céalculo y disefio de proyectos urbanos,
para que el estudiante sea capaz de aplicar dichos conocimientos de manera
innovadora en estudios y proyectos urbanos” (op. cit.).
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Las habilidades que se requieren desarrollen son: ‘implementar metodologias
y técnicas de investigacion; ser capaz de identificar, analizar, interpretar,
reflexionar y hacer critica de problemas relacionados con el contexto urbano” (op.
cit.).

Respecto al perfil de egreso, se tiene que debe “ser capaz de identificar,
analizar e interpretar las necesidades y probleméticas presentes en el territorio
derivadas de la relacion entre la sociedad y el espacio urbano; utilizar las
tecnologias aplicadas a través del conocimiento del medio fisico natural y artificial
para la solucién de probleméticas territoriales, con una actitud responsable en el
marco de la sustentabilidad; proyectar e implementar soluciones a las
necesidades humanas en el ambito urbano, con un enfoque interdisciplinario
dentro del marco de la ética y la sustentabilidad para incidir en las condiciones de
vida de la sociedad a nivel local, regional y nacional; y analizar los problemas
urbanos a través de procesos metodologicos con el fin de diferenciar y
diagnosticar entornos urbanos; estructurar y analizar informacion a través del uso
de métodos y técnicas para la elaboracién y representacién de proyectos urbanos,
que ayuden a resolver problematicas territoriales” (op. cit.).

e Ingenieria en Energias Renovables del Area de Ingenieria y Ciencias
Exactas, de la Facultad de Ciencias de la Electrénica.

Esta licenciatura se caracteriza por “evaluar el recurso energético mediante la
aplicacion de sus conocimientos en fisicomatematicas, quimica-biolégica, ciencias
y tecnologia de la ingenieria para el aprovechamiento de los recursos energéticos
renovables, almacenamiento de energia, eficiencia energética y desarrollo
sustentable”.

Adopta y gestiona los principios de la sustentabilidad, desde una vision
sistémica, en la que se integra éticamente los ambitos social, ambiental y
econoémico, para el disefio e implementacion de estrategias de intervencion,
transicion y transformacion de sistemas socio-ecoldgicos, mediante procesos
colaborativos que buscan mejorar la vida de la sociedad y proteger el patrimonio
natural.

Dimensiona, disefia, modela matematicamente, simula computacionalmente,
implementa, instrumenta y controla, sistemas tecnolégicos avanzados que
aprovechen los recursos energéticos renovables, con la finalidad de satisfacer las
necesidades energéticas en un emplazamiento o regién dada, de manera éptima
y sustentable.
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Realiza proyectos de investigacion, en los que aborda problemas de
ingenieria en energia renovables usando el método cientifico para producir
resultados concluyentes y generacion de nuevos conocimientos.

Dirige y gestiona proyectos de desarrollo tecnolégico de sistemas de
generacion de energia con base en fuentes renovables con una vision integradora
con la finalidad de identificar oportunidades de negocio y proponer estrategias
para la creacion de empresas de base tecnoldgica.

Se integra en equipos de trabajo multidisciplinario que conforman el campo de
los sistemas energéticos, mediante el conocimiento del contexto socioeconémico”

(op. cit.).

e Licenciatura en Ingenieria Ambiental del Area de Ingenieria y Ciencias
Exactas, impartida por la Facultad de Ingenieria Quimica.

Respecto al perfil de egreso, se tiene que debe ser capaz de identificar,
formular y resolver problemas aplicando los principios de las ciencias basicas. El
egresado se enfocara a: “Analiza e interpreta datos generados a partir de
experimentaciones del area ambiental que le permitan obtener conclusiones
enfocadas a un desarrollo sustentable. Implementa mejoras para el control de
contaminantes a fin de minimizar los problemas ambientales mediante el trabajo
interdisciplinario.” (op. cit.)

e Licenciatura en Sociologia correspondiente al Area de Ciencias Sociales
y Humanidades, de la Facultad de Derecho y Ciencias Sociales.

Su Mision se enfoca a “formar profesionales de alto nivel en el campo de las
Ciencias Sociales, con caracter competitivo, critico, creativo, innovador y con una
alta respuesta a las necesidades del desarrollo social que exige nuestro entorno,
a través de servicios académicos-administrativos eficientes con una planta
académica y administrativa que desarrolla sus competencias profesionales” (op.
cit.).

El perfil de egreso se resume en generar la “capacidad de comprension de la
problematica social desde una perspectiva multidisciplinaria y ser capaz de
proponer soluciones viables; utilizar de manera pertinente el avance tecnoldgico”

(op. cit.).

e Licenciatura en Antropologia Social Area de Ciencias Sociales y
Humanidades, Facultad de Filosofia y Letras.
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El perfil del egresado de la licenciatura se describe como “Estructura
conocimientos sistémicos y holisticos, a partir del acercamiento complejo a
distintas realidades socioculturales, que permita la identificacion, relacion, analisis
y la interconexion de las problematicas con los factores culturales y sociales en la
forma de vida de los grupos humanos contemporaneos.

Aprende el enfoque etnografico, a partir de la observacion, sistematizacion y
analisis multidimensional de las distintas realidades para el conocimiento de la
diversidad cultural en contexto de la globalizacion.” (op. cit.).

e Licenciatura en Biotecnologia correspondiente al Area de Ciencias
Naturales y de la Salud, Facultad de Biologia.

Dentro del perfil de egreso de los alumnos de esta licenciatura se identifica:
contar con una base soélida en materias formativas, administrativas y de laboratorio
resumidas en los siguientes rubros: Conocimientos, Bioquimica, Quimica, Biologia
Molecular, Microbiologia, Ingenieria Genética, Bioingenieria y Bioinformatica;
identificar y en su caso remediar las implicaciones biologicas, sociales y
econdmicas que tiene el uso de la biotecnologia y su ejercicio dentro de un marco
ético y humano.

Las habilidades que se pretende obtengan los egresados se enfocan en: el
pensamiento objetivo y critico; el respeto y tolerancia en el trabajo y medio social
y mejora constante” (op. cit.).

e Ingenieria Agrohidraulica correspondiente al Area de Ciencias Naturales
y de la Salud, Facultad de Ingenieria Agrohidraulica en Teziutlan.

Un estudiante que ha terminado la carrera en Ingenieria Agrohidraulica podra
reconocer, valorar y relacionar la problematica social y la relacion de esta con los
sistemas de produccion agricola utilizando metodologias, razonamiento critico e
iniciativas que optimicen el uso del agua, aire y suelo, en conjunto con la dinamica
de los agroecosistemas. De igual manera, “Aplica conocimientos de agronomia,
uso y manejo de los recursos naturales y socioeconomia mediante la formulacion
y evaluaciéon de proyectos de inversion, considerando el marco normativo, la
organizacién social y el espacio bio-geografico para cumplir con los objetivos del
desarrollo sostenible establecidos por la ONU. Demuestra una actitud
emprendedora e innovadora a traves de la practica de la humanidad, el autocontrol
y de la toma de conciencia que le permita identificar areas de oportunidad para su
desarrollo personal y profesional, procurando el impacto social y la ética en
relacion con las demas profesiones. Genera investigacion basica y aplicada a la
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Ingenieria Agrohidraulica a través de la tutoria de investigadores en grupos inter
y multidisciplinarios para incidir en la solucién de problemas agricolas y su relacion
con el uso y manejo del agua. Disefia y explica procesos de produccion agricola
mediante la comprension de los sistemas agroecoldgicos, para coadyuvar en la
conservacion de los recursos naturales”. (op. cit.).

e Ingenieria Agronémica y Zootecnia del Area de Ciencias Naturales y de
la Salud, Facultad de Ingenieria Agrohidraulica en Teziutlan Ingenieria.

Un Ingeniero Agronomo Zootecnista egresado de la BUAP debera dar
respuesta “a las problematicas en el area de produccion animal, aplicando el
conocimiento retérico practico y cientifico de manera organizada para beneficio
de las pequefas, medianas y grandes empresas agropecuarias a nivel regional,
estatal y nacional. A través de las siguientes competencias: Reconoce, relaciona
y valora la problemética social y su relacion con los sistemas de produccién
agropecuaria mediante metodologias, iniciativa y razonamiento critico para
optimizar el manejo de los sistemas de produccién animal. Aplica conocimientos
de agronomia y zootecnia en el uso de recursos naturales y socioeconémicos,
mediante la formulacion y evaluacion de proyectos de inversion, considerando el
marco normativo, la organizacion social y el espacio bio-geogréfico para cumplir
con los objetivos del desarrollo sostenible establecidos por la ONU” (op. cit.).

e Licenciatura en Biomedicina del Area de Ciencias Naturales y de la Salud,
de la Facultad de Medicina.

El estudiante que egrese de la licenciatura de Biomedicina contara con las
siguientes competencias: “Genera conocimiento cientifico especializado en las
areas de Microbiologia, Fisiologia y Salud aplicable a corto, mediano y largo
plazo.” (op. cit.).

e Licenciatura en Medicina Veterinaria en Fauna Silvestre de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia ubicada en Tecamachalco.

El estudiante se caracteriza por ser “un profesional con espiritu ético, critico,
cientifico y humanista, que, considerando las necesidades de bienestar y salud de
la fauna silvestre y del medio ambiente implementara acciones que permitan el
diagnéstico, prevencién y la resolucion de problemas de bienestar y salud,
favoreciendo con ello la sustentabilidad” (op. cit.).

Los estudiantes de esta licenciatura de Medicina Veterinaria en Fauna
Silvestre durante sus estudios adquieren conocimientos sobre: “los fundamentos
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de las ciencias naturales, socioeconémicas y humanas, y su relacién con la
realidad social, la cultura, la identidad colectiva y la globalizacion” (op. cit.).

Asi como, actitudes y valores enfocados a: las ciencias naturales; el bienestar,
la salud animal y los ecosistemas; la conservacion y el cuidado de la fauna
silvestre y los recursos naturales; el uso sustentable de la fauna silvestre; y el
respeto por la diversidad biolégica y su integracion ecosistémica.

Al egresar sera un profesional que, en relacion con el pensamiento ambiental,
considerara las necesidades de bienestar y salud de la fauna silvestre y del medio
ambiente, a través de acciones enfocadas al “diagnéstico, prevencion y la
resolucion de problemas de bienestar y salud, favoreciendo con ello la
sustentabilidad” (op. cit.). Ademas de evaluar el efecto de las actividades humanas
dentro de los habitats de la fauna silvestre; trabajar en programas que aseguren
la inocuidad de los alimentos de consumo humano y animal; proyectos de
prevencion, control y/o erradicacion de enfermedades que afectan a la fauna
silvestre, a especies domeésticas y al humano; investiga el proceso de salud-
enfermedad en poblaciones animales y humanas, considerando aspectos
preventivos, demogréficos, temporales, econémicos y sociales para establecer
medidas de prevencion, control y/o erradicacién de enfermedades; promover la
proteccion del medio ambiente, aplicando los principios basicos de gestion
ambiental, cumpliendo y/o haciendo cumplir normativas ambientales; involucrarse
en proyectos de prevencién y control de enfermedades en situaciones de
emergencia y de desastre.

e Licenciatura en Ingenieria Agrondmica en Recursos Naturales
Renovables, con sede en la Facultad de Ingenieria Agrohidraulica de San Juan
Acateno, Teziutlan.

El Ingeniero Agrénomo en Recursos Naturales Renovables, se caracteriza por
la adquisicién de conocimientos tedricos y practicos de los recursos naturales
renovables para desarrollar sistemas de produccién agricola de manera
sustentable.

Las competencias que adquiere durante sus estudios y que se relacionan con
el pensamiento ambiental se enfocan a: valorar la problematica social en la
produccion agricola concerniente con el manejo sustentable de los recursos
naturales renovables; el estudio, formulacién y evaluacién de proyectos de
inversion, utilizando instrumentos técnicos, normativos y econémicos que
estimulen el manejo sustentable de los recursos naturales renovables; disefar
procesos de produccion agricola mediante la comprension de los sistemas
agroecologicos, disefar y gestionar planes, programas, proyectos de manejo,
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conservacion, restauracion, programas de ordenamiento territorial y evaluacion
del impacto ambiental, a través de normas y metodologias (op. cit.).

El campo laboral es amplio, debido a su formacion multidisciplinaria que
incluye los principios del pensamiento ambiental.

e Licenciatura en Ingenieria Agroforestal con sede en el Complejo Regional
Norte, Campus Tetela de Ocampo (op. cit.).

Los estudiantes de esta licenciatura deben poseer conocimientos enfocados
a multiples disciplinas, entre ellas matematicas, fisica, quimica, estadistica,
ciencias naturales como biologia, ecologia y geografia.

Desarrollard herramientas para planificar, evaluar y transformar con enfoque
sostenible los sistemas agroforestales, desarrollando actividades ambientales;
ademas involucrarse en la problemética social, cultural y ambiental.

Las competencias especificas a adquirir se enfocan a: Aprovechamiento,
conservacion y restauracion de los Recursos Naturales, respetando los
lineamientos Internacionales y Nacionales para el cuidado del Ambiente; disefiar
y establecer Empresas Productivas Sostenibles Agroforestales con impacto local
y/o regional, y/o Nacional; aplicar Sistemas de Produccién Agroforestal con un
enfoque organico; utilizar energias renovables atendiendo a las recomendaciones
Nacionales e Internacionales para la mitigacion del Cambio Climético; promover
la Investigacion para el Desarrollo de Tecnologias Agroforestales amigables con
el ambiente; impulsar el Desarrollo Local, y/o regional, y/o Nacional analizando las
relaciones Sociales productivas que surgen de la interaccion de los Recursos
Naturales y el Hombre (op. cit.).

El area de competencia profesional es contribuir al incremento y mejora de la
produccion forestal, agricola y pecuaria, fomentando la sostenibilidad de los
recursos naturales.

e Licenciatura en Gestion Territorial e ldentidad Biocultural, con sede en el
Complejo Regional Nororiental, Campus Cuetzalan.

Los Conocimientos que debe adquirir un profesional de esta licenciatura
relacionados con el pensamiento ambiental son: metodologias sobre la realidad
compleja, multidimensional interconectada a la realidad social; fundamentos de
las Ciencias Naturales, Sociales y Humanas, y su relaciéon con la cultura;
conocimientos de pluriculturalidad y su interaccion con la naturaleza; cultura,
identidad colectiva, globalizacién y construccion del territorio; y aspectos de
culturas regionales, nacionales e internacionales.
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Las habilidades que se deben adquirir se basan en: la solucion de problemas
complejos; interpretar los diversos fendbmenos culturales, econdmicos, politicos y
sociales y las interrelaciones con otras personas y grupos; analizar y sintetizar
fendbmenos econdmicos, politicos, socioambientales, culturales y/o sociales de
manera ordenada y sistematica; vincular e interpretar los diversos fenomenos
culturales, econdmicos, politicos y sociales; desarrollar el servicio a la comunidad
con capacidad para interesarse en diversos problemas socioeconémicos,
culturales y socioambientales; comprender las diferentes culturas y tener
conciencia de respeto y proteccion al patrimonio Biocultural; tener una actitud
responsable sobre el medio ambiente; respeto y aprecio por la diversidad biolégica
y su integracion ecosistémica; y aprecio y respeto por las expresiones artisticas y
estéticas de las diversas culturas.

Dentro del perfil de egreso destaca: la reflexion sobre el contexto regional y
local; y crisis planetaria, que afectan los procesos de gestion biocultural del
territorio, a través del andlisis de experiencias documentadas desde una
perspectiva critica con base en valores tradicionales; contrastar el campo
profesional y los problemas ligados a la gestion biocultural del territorio, con otras
profesiones con las cuales interviene para resolver las problematicas del territorio
biocultural desde un enfoque complejo; integrar conocimientos de distintos
saberes, tanto cientificos como tradicionales; gestionar procesos productivos en
los ecosistemas y agro sistemas integrando saberes tradicionales y conocimientos
cientificos, desarrollando estrategias productivas basadas en la diversidad
biolégica y cultural e incorporando las tecnologias apropiadas; y realizar
propuestas para la gestién de los recursos energéticos locales considerando los
patrones bioculturales para satisfacer las necesidades de las poblaciones en la
region (op. cit.).

e Maestria en Manejo Sostenible de Agroecosistemas del Instituto de
Ciencias.

Sus objetivos consisten en poder contribuir “en la solucién de problemas del
sector agricola mediante la generacion, divulgacion y aplicacién de conocimientos
y tecnologias para mejorar la produccién de alimentos de alta calidad bajo un
enfoque agro ecosistémico que sea medioambientalmente respetuoso,
socialmente aceptable y econémicamente viable. Con la apertura del posgrado en
MasAgro se pretende fortalecer la diversificacion de la oferta educativa para
ampliar las posibilidades de interaccion sociedad-universidad y redes tematicas
nacionales e internacionales, en el marco del desarrollo sustentable.” (op. cit.)

Dentro de sus objetivos particulares se encuentran: “Formar recursos
humanos con alto nivel académico para que evalUen, rescaten, actualicen y
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planifiquen el manejo sostenible de agroecosistemas. Formar recursos humanos
con alto nivel cientifico para que analicen y comprendan las problematicas general
y especificas del manejo sostenible de agroecosistemas... Diversificar la oferta
educativa de la BUAP para que continle en la vanguardia en la produccion y
transferencia de nuevos conocimientos y tecnologias, relacionados con las
tematicas agroecoldgicas, agricultura organica y del desarrollo sostenible.” (op.
cit.).

e Maestria en Antropologia Sociocultural perteneciente al Instituto de
Ciencias Sociales y Humanidades.

Los egresados de la Maestria en Antropologia Sociocultural “contaran con una
soOlida formacion en teoria antropoldgica, conocerdn su método, postulados y
debates contemporaneos en los distintos campos de la Antropologia en dialogo
con la Historia y la Sociologia, principalmente” (op. cit.).

Ademas, estardn dotados de las herramientas metodoldgicas y técnicas
necesarias la investigacion de problemas basicos de la investigacion
antropoldgica.

Las lineas de investigacion: que incluyen y tiene relacion con el pensamiento
ambiental son:

Linea 1. Diferenciacion social: clase, género, etnia y nacién, con sublineas:
Trabajo global, migraciones y relaciones de género; Intersecciones de Género,
clase y etnia: Reflexiones sobre Identidad, diversidad y diferencia; y Estado e
identidad nacional. Imaginarios visuales.

Linea 2. Conocimiento y saberes en contextos de interculturalidad que incluye
las sublineas: Educacién intercultural;, Medicina tradicional y chamanismo y
Transnacionalismo, Estado y Gubernamentalidad.

Linea 3. Poder, clase y cultura con temas de: Hegemonia y formacion de la
subjetividad social y Trabajo y vida cotidiana en el México contemporaneo (op.
cit.).

e Maestria en Ordenamiento del Territorio de la Facultad de Arquitectura.

Son profesionales en el campo del Ordenamiento del Territorio, capaces de
generar y aplicar conocimiento innovador e influir en la construccion, organizacion
y apropiacion del habitat de acuerdo con los principios del desarrollo sustentable
en los ambitos social, econdomico y medioambiental.
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Estos egresados se caracterizan por: una formacién académica de acuerdo
con la perspectiva tedrica y metodoldgica de los sistemas complejos mediante un
elevado nivel de especializacion en el campo del ordenamiento territorial; construir
conocimientos sobre procesos territoriales que contribuyan a la solucion de los
problemas del pais, con una finalidad social; y promover los principios del
desarrollo sustentable, en su sentido amplio, como orientacion para realizar las
investigaciones de los problemas territoriales y proponer soluciones alternativas e
innovadoras para un ordenamiento del territorio con impacto social (op. cit.).

Los conocimientos en relacién con el pensamiento ambiental se orientan a:
tener una formacién tedrica, metodolégica y empirica en el campo del
ordenamiento territorial; con rigurosidad de interpretacion y explicacion de las
situaciones territoriales para contribuir a la solucion de sus problemas.

Las habilidades que se esperan son: identificar problemas vinculados con
situaciones fisico-espaciales en diferentes niveles, y explicar los procesos que los
determinan para proponer soluciones alternativas en el marco del desarrollo
sustentable; y proponer proyectos innovadores y con participacién social para
disminuir la segregacion, la fragmentacion, la disfuncionalidad y la inequidad en
el acceso a los servicios que aporten orientaciones para la regulacién de las
practicas territoriales (op. cit.).

e Doctorado en Procesos Territoriales de la Facultad de Arquitectura.

Los principios de planeacion de este doctorado son similares a los de la
Maestria del mismo nombre, que se citaron en los péarrafos anteriores.

Las lineas de Investigacion son dos: Planeacion y Gestion Territorial
Sustentable y Procesos Territoriales para un Habitat Sustentable (op. cit.).

e Doctorado Interinstitucional en Economia Social Solidaria de la Facultad
de Economia.

Los estudiantes que logren obtener el grado de Doctor Interinstitucional en
Economia Social Solidaria deberan ser capaces de alcanzar los valores
necesarios para relacionarse, ademas de, comprometerse con los procesos
socioeconémicos solidarios, como sensibilidad, responsabilidad social y
compromiso ante los problemas socioecondmicos, ambientales y culturales,
contando siempre con un aprecio y respeto por la diversidad ecoldgica y cultural.

Como objetivo particular de la carrera se tiene: “Elaborar propuestas
innovadoras para generar desde un abordaje interdisciplinario, nuevos marcos de
evaluacion de los procesos sociales y econdmicos; asi como en la busqueda
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colectiva de soluciones a las problematicas socioecondmicas y medioambientales
a nivel nacional, regional y local.” (BUAP, 2018).

En relacion con dicha oferta educativa se desglosan posteriormente los dos
posgrados de Ciencias Ambientales.

Asimismo, destaca a grandes rasgos que, en los documentos publicados de la
oferta educativa, se plantea poco la filosofia holistica y compleja del pensamiento
ambiental, pero si un enfoque hacia el medio ambiente y la ecologia, aspectos que se
evaluaran posteriormente con la herramienta propuesta y se obtendran resultados para
su analisis.

5.3.4. El Posgrado de Ciencias Ambientales.

El posgrado de Ciencias Ambientales esta formado por los niveles de maestria 'y
doctorado, que iniciaron a ofrecerse en 1996 para satisfacer la demanda de
especialistas en temas relacionados con los problemas del binomio naturaleza-
sociedad y enfocarse a la unidad de la ciencia con la realidad a través de la integracion
de lo social y lo natural, donde “el desarrollo no quede como responsabilidad exclusiva
de las ciencias sociales, sino también de las naturales” (BUAP, PCA, 2011).

Dicho posgrado se instituyé como una instancia para responder al reto de la
problematica local, regional y nacional y se convirti6 en un referente para otros
posgrados, siendo la BUAP quien tomé la delantera, para asi cumplir con el
compromiso social que tiene como universidad publica y de excelencia.

El posgrado en Ciencias Ambientales se identifica como un posgrado unico,
integral y transdisciplinario que se enfoca a la formacion de profesionales integrales,
pero encauzado en un area de especializacion. Dicho posgrado se ubic6 en el Instituto
de Ciencias de la BUAP, por la infraestructura y perfil interdisciplinario del personal
académico.

La justificacion para impartir estos estudios en el posgrado se resumié en:

e Elactual modelo de las relaciones sociedad naturaleza es el resultado del
desarrollo capitalista que ha dado lugar a grandes avances cientificos y
tecnoldgicos y a efectos destructivos y depredadores de los recursos naturales,
gue implican la degradacion socioambiental y que ponen en entredicho la
sobrevivencia humana.
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e Lavision ambiental se ha convertido en uno de los grandes problemas de
la humanidad y se manifiesta en crecimiento de problemas con caracter
multidisciplinario.

e Los problemas ambientales requieren ser tratados con soluciones
integrales debido a su caracter de multiples efectos de una causay la inclusion de
la incertidumbre.

e El paradigma ambiental se ha orientado a la formacion de profesionales e
investigadores para ofrecer soluciones holisticas a problemas puntuales.

e Los problemas ambientales han aparecido y se han desarrollado en todas
las areas productivas y sociales.

e La vision ambiental tiene un reto al tener que considerar las dimensiones
de la sustentabilidad en el trato de soluciones a problemas especificos a nivel
nacional y regional.

e Para entender el problema ambiental y sus particularidades nacionales,
las IES han establecido programas académicos para el tratamiento integral
ambiental.

e Considerando el problema ambiental como un sistema complejo se
rebasa la vision disciplinaria procurando la generacion de un nuevo paradigma
interdisciplinario.

e La estrategia epistemoldgica del posgrado se orienta a la diversidad, las
interdependencias y la complejidad, opuesta a la racionalidad dominante en la
ciencia disciplinaria.

e Construir un modelo sociedad y naturaleza en equilibrio, para procurar
romper la dicotomia entre ciencias naturales y sociales.

Resumiendo, el Posgrado en Ciencias Ambientales se ha caracterizado por formar

profesionales preparados en el campo y asi responder a las necesidades de
instructores en aspectos ambientales; cuadros cientificos que estudien este tipo de
problemas reales y propongan soluciones; y, formar para la sociedad poblana, nacional
e internacional, personal preparado para solucionar problemas holisticos.

El Posgrado en Ciencias Ambientales estd constituido por cuatro areas de

especializacion:

e Evaluacién y Manejo de los Recursos Naturales, encausado a abordar la
problematica de los bienes comunes naturales a nivel regional y nacional para
evaluar su estado general y proponer su manejo sustentable.
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e Medio Ambiente y Salud, se enfoca a identificar algunas relaciones
causal/efecto entre los factores ambientales y las enfermedades, los riesgos a la
salud, la transmision, los reservorios y la deteccion temprana de las enfermedades
o infecciones del ser humano y zoondticas vinculadas a los ecosistemas en los
cuales coexisten.

e Tecnologia Ambiental, orientado a desarrollar y aplicar métodos y
tecnologias para la deteccion y el tratamiento de contaminantes como una
solucion sustentable y econémico-social viable, y ambientalmente segura.

e Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable que contribuye al desarrollo
sustentable, incorporando la visibn de los actores sociales, sus procesos
culturales y saberes, para que la accion humana se dirija hacia una sociedad
responsable, ecolégicamente perdurable y viable econdmicamente.

Estas areas de especializaciéon procuran integrar en un todo la vision del
pensamiento ambiental al incluir: el deterioro y depredacion de los recursos naturales;
los graves problemas epidemiolégicos; los problemas de contaminacion debidos al
desarrollo, y con ello al proceso de industrializacion y urbanizacion; los problemas
sociales como son la pobreza, salud y la marginacion.

Los objetivos de la estructura curricular del posgrado se han orientado a la
comprension y solucién integral de los problemas anteriores, siendo el objetivo del
posgrado “formar teorica y practicamente recursos humanos especializados y con alto
nivel académico, para desarrollar y dirigir programas de docencia, investigacion,
planificacion y mejoramiento ambiental, desde una perspectiva tedrica sustentable y
participativa, con una vision metodoldgica holistica, integradora y transdisciplinaria”
(idem).

Para cumplir con sus objetivos, el posgrado en Ciencias Ambientales tiene como
mision “formar de recursos humanos especializados, de alta calidad académica en el
area de las Ciencias Ambientales que incidan en la comprension de fenémenos
ambientales y en la solucién de los mismos, en los ambitos internacional, nacional y
regional, mediante la investigacion interdisciplinaria, cientifica basica y aplicada,
contribuyendo al desarrollo de nuevas metodologias y tecnologias, asi como la creacion
de productos y servicios que promuevan el desarrollo sustentable” (idem).

A futuro se ve como “ser un Posgrado reconocido a nivel regional, nacional e
internacional por su capacidad de formar especialistas e investigadores que estudian
de manera holistica los fendbmenos ambientales, proponiendo y concretando
alternativas y acciones que permitan entender y solucionar problemas ambientales,
dentro de un marco de desarrollo sustentable. Dotados de una infraestructura de
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vanguardia y personal altamente calificado que realiza su trabajo de investigacion y
docencia en redes interdisciplinarias, interinstitucionales e internacionales” (idem).

En cuanto a la maestria, el mapa curricular es de tipo de investigacion y esta
integrado por 15 asignaturas, de las cuales 7 son formativas caracterizadas por crear
un lenguaje comun apropiado para el estudio de la Ciencias Ambientales, debido a los
diferentes perfiles profesionales de ingreso; 3 de especializacion en donde el estudiante
adquiere los conocimientos especificos relacionados con el tema de investigacién; y 5
sintetizadoras para procurar una visibn metodoldgica holistica, integradora vy
transdisciplinaria de la problematica ambiental de la investigacion.

El conjunto de las asignaturas sera cursado durante cuatro semestres de 20
semanas lectivas cada uno, para cubrir en total 120 créditos con base en la
organizacion de los posgrados en la BUAP. Dichas asignaturas son: Seminario de
Tesis, Ciencias Ambientales y Ecologia, Epistemologia, Matematicas Aplicadas,
Quimica Ambiental, Modelacion Ambiental, Estadistica, Curso obligatorio de area |,
Trabajo de Tesis I, Derecho Ambiental, Curso obligatorio de &rea Il, Trabajo de Tesis
II, Metodologia y Planeacién, Curso optativo y Trabajo de Tesis IIl (idem).

Dentro de dichas asignaturas se cuenta con un grupo que se han denominado
tronco comun, que tienen el objetivo de presentar y hacer percibir la complejidad del
problema ambiental colectivo y, por tanto, la necesidad de estudiarlo desde una
perspectiva totalizadora e integral.

Respecto al doctorado en Ciencias Ambientales, esta integrado por dos centros
de investigacion: Centro de Quimica y Centro de Microbiologia; y tres departamentos
de investigacion: Departamento Universitario para el Desarrollo Sustentable,
Departamento de Investigaciones en Ciencias Agricolas, y Departamento de Biologia y
Toxicologia de la Reproduccion.

El mapa curricular se enfoca a proveer los conocimientos, habilidades y actitudes
en el estudiante para crear un lenguaje cientifico comun para el estudio y comprensién
de la Ciencias Ambientales. Dicho mapa incluye las cuatro areas de estudio con 16
asignaturas, de las cuales 4 son formativas, 6 de especializacion y 6 sintetizadoras. Las
asignaturas seran cursadas durante seis semestres de 20 semanas lectivas cada uno,
para cubrir un total de 128 créditos (idem). Al final del sexto semestre el estudiante
podra realizar su pre-defensa doctoral, la cual no tiene valor en créditos, pero si se hara
constar como requisito necesario para continuar sus estudios. En los semestres
séptimo y octavo se realizaran actividades para la elaboracion y publicacion de un
articulo cientifico y la escritura de la tesis.
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5.3.5 La transversalidad del pensamiento ambiental y la sustentabilidad en
Licenciaturas.

Dentro de la organizacion de la ensefianza en la BUAP, la transversalidad del
pensamiento ambiental es una particularidad anicamente del nivel licenciatura, ya que
como argumenta Mata y sus coautores en 2002, dicha transversalidad en el curriculo
se ha asumido como caracteristica basica de la Educacion Ambiental formal y la
formacién de competencias generales “para propiciar conductas y valores en el
estudiante que le permitan abordar positivamente su relacion con el medio que le rodea”
(Mata et al., 2002:131).

Con base en la teoria, incluir la vision ambiental como eje transversal en el
curriculo universitario, requiere como ya se citd, establecer un enfoque
interdisciplinario, en donde los egresados independientemente de su formacion
profesional cuenten con conocimientos, intereses y posibilidades para identificar y
actuar con el ambiente (op. cit.) y su enfoque holistico.

En la BUAP, en particular desde la puesta en marcha del MUM se establecieron
seis ejes transversales dentro de la curricula, con la finalidad de procurar la “formacion
integral y pertinente del estudiante” (BUAP, 2007).

Los ejes transversales dentro del MUM son: Formacion Humana y Social (FHS),
Desarrollo de Habilidades del Pensamiento Complejo (DHPC), Desarrollo de
Habilidades en el uso de la Tecnologia, la Informacién y la Comunicacion (DHTIC),
Lenguas Extranjeras, Educacion para la Investigacion e Innovacion y Talento
Universitario Formaciéon Humana y Social (FHS), siendo DHPC el eje que se considera
aqui, por ser el tema relacionado con la metodologia de la tesis.

Este eje se relaciona en forma directa con la educacion ambiental, los contenidos
educativos que forman la curricula y las actitudes y valores, de la realidad y la
problematica socioambiental (Velasquez Sarria, 2009).

Desarrollo de Habilidades del Pensamiento Complejo como eje, estd enfocado a
promover “durante el proceso educativo, la reflexion y toma de decisiones de manera
critica, creativa, flexible, adaptativa y propositiva a partir de analizar y relacionar
elementos desde una vision compleja e interdisciplinaria para generar alternativas de
solucion de acuerdo con las necesidades de su contexto y afrontar la incertidumbre”
(BUAP, 2007).

La finalidad de DHPC es establecer un enfoque holistico, sistémico, entropico,
constructivo, innovador y dialéctico en la formacion de los egresados; y considerar la
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transversalidad como un tema de interés general con relevancia ambiental y social
(Martinez, 2010).

Los objetivos de esta asignatura en la BUAP, a la letra, establecen que el
estudiante

“fortalecera su formacion integral mediante el desarrollo de habilidades cognitivas que lo
lleven a reformular el propio pensamiento, a través de procesos orientados a la solucién
de problemas para lograr aprendizajes significativos, promoviendo la participacion
interdisciplinaria y la educacién a lo largo de la vida; y conocer metodologias para
desarrollar habilidades cognitivas y realizar ejercicios que le permitan de forma vivencial
aplicarlas para manejar la informacion de forma significativa, generar propuestas
innovadoras y tomar decisiones en relacion a problemas contextuales, como medio para
fortalecer su formacion integral” (BUAP, 2009).

La asignatura esta integrada por 3 unidades, que son las siguientes:

l. Introduccion al desarrollo de habilidades para el pensamiento complejo,
cuyo objetivo es: reconocer las caracteristicas del pensamiento complejo y los
elementos que intervienen en el desarrollo de habilidades cognitivas para
identificar su importancia en el proceso de aprendizaje; compuesta por los
temas:1.1 Habilidades de Pensamiento Complejo; 1.2 Caracteristicas del
Pensamiento Complejo; y 1.3 Importancia del Pensamiento Complejo en la
formacion universitaria.

Il. Aprender a aprender (metacognicién), que tiene por objetivo: entender el
estilo de aprendizaje propio y la importancia de aprender a convivir con los estilos
de otras personas; los temas se resumen en: 2.1 Estilos de Aprendizaje; 2.2 Tipos
de inteligencia; y 2.3 Proceso de Metacognicion.

lll. Procesos aplicados para la resolucion de problemas, con objetivo: conocer
y aplicar metodologias para llevar a cabo los procesos de la toma de decisiones y
la solucién problemas, reconociendo las habilidades propias y de los demas para
el trabajo en equipo, de acuerdo con su formacion profesional y situaciones de la
vida cotidiana, siendo los temas: 3.1 Estrategias de Aprendizaje; 3.2 Toma de
decisiones; 3.3 Solucién de problemas; y 3.4 Aprendizaje por proyectos” (idem).

Esta asignatura tanto a nivel colectivo como individual esta orientada desde la
vision holistica para constituir la base de una educacién integral y relacionar las
vivencias de los estudiantes, con una serie de temas de una sociedad respetuosa de la
naturaleza y de la relaciéon del hombre en sociedad y de su importancia y trascendencia
en el presente y futuro.
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En resumen, desde la transversalidad el egresado como lo sefiala Beatriz Rengifo
y sus coautores debe caracterizarse porque “los aprendizajes deben estar incluidos en
todas las materias y tener como fin, potenciar en los estudiantes actitudes y conductas
que les ayuden a desarrollar su capacidad reflexiva, su autoestima, su sentido de
pertenencia; incentivarlos a trabajar por una buena convivencia escolar y familiar,
promoviendo el respeto por el otro y por las formas de vida del planeta, y también
brindarles las herramientas necesarias para desenvolverse en un mundo en
permanente cambio” (Rengifo, Quitiaquez y Mora, 2012).

5.4 LA INVESTIGACION AMBIENTAL INSTITUCIONAL.

La investigacion es un proceso intelectual, que puede ser tedrico y/o experimental,
que se fundamenta en un conjunto de herramientas, instrumentos y métodos aplicados
en forma sistémica, teniendo como objetivo ampliar o desarrollar el conocimiento sobre
un asunto o tema en especial.

Parafraseando a Tovar-Galvez, la funcién sustantiva de investigacion tiene un
caracter complejo, que entre otros elementos se caracteriza por: la fundamentacion
pedagdgica y didactica del curriculo, la generacion de estrategias y modelos didacticos
para la solucién de problemas y proyectos; fundamentarse en cursos sobre formacion
investigativa; fomentar el estudio de los métodos, estudio de disefios, técnicas e
instrumentos de las modernas técnicas de investigacion; hacer uso de fuentes
especializadas de informacion; elaborar y tener acceso a semilleros de investigacion
para de aportar en la construccion del conocimiento (Tovar-Galvez, 2014).

Ademas, el MUM en su apartado del Modelo Educativo Académico, establece que
la investigacion debe caracterizarse por: su percepcion; ser instrumental, con
construccion conceptual, metodoldgica y social del conocimiento; y con caracter de
metacognicion (BUAP-MUM, 2007).

La investigaciéon como una de las funciones sustantivas fundamentales de la
BUAP, en el modelo universitario, a la letra se identifica por “un éptimo aprendizaje en
sus estudiantes y contribuir en el avance del conocimiento cientifico, tecnolégico y
humanistico con la finalidad de propiciar el desarrollo y fortalecimiento de la
independencia cientifica y tecnoldgica del pais, garantizando la esencial libertad de
investigacion, fundamentada en la autonomia universitaria tanto en las lineas o los
temas a desarrollar como las metodologias que se utilizan” (op.cit.:73).
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La BUAP ha establecido como misién dentro de la funciéon sustantiva de
investigacion que se debe

“promover el desarrollo de la investigacion y los estudios de posgrado de calidad
reconocida nacional e internacionalmente con la finalidad de avanzar en la frontera del
conocimiento sobre la naturaleza, el hombre, la cultura y la sociedad, e incrementar las
vocaciones cientificas entre los jovenes, dado que el dinamismo del entorno hos demanda
mejorar, corregir y sobre todo acelerar el paso, identificando las alertas en distintos
ambitos de la vida cotidiana con la finalidad de buscar soluciones a problemas
relacionados con el desarrollo cientifico, tecnolégico y social de México y del Estado de
Puebla en particular” (BUAP.VIEP, 2019).

Asimismo, establece que a futuro la investigacion en la BUAP “debe estar
consolidada y reconocida internacionalmente por sus avances de punta en las
diferentes disciplinas, logrando soluciones para los problemas centrales de desarrollo
del Estado y la region” (idem).

Respecto a la formacion de investigadores, el MUM afirma que es un proceso que
implica précticas y actores diversos, y que su objetivo es fomentar que las
competencias adquiridas durante el proceso de formacion sirvan en estudios
inmediatos y en el futuro para la generacién de conocimientos (BUAP-MUM, 2007).

Enfocandose a la investigacion ambiental, en la BUAP se ha estado trabajando
desde 1996, cuando inicio el posgrado de Ciencias Ambientales, haciendo referencia a
las caracteristicas de las diversas definiciones de investigacion ambiental que existen
y se citan a continuacion, pero enfatizando que en ellas se tiende a un enfoque
sistémico del pensamiento ambiental, que en la BUAP es auln incipiente. Dichas
definiciones son:

e Rosa Garay-Fluhmann y sus coautores (2014) afirman que es la
“‘investigacion aplicada que integra conocimientos derivados de las ciencias
ambientales y sociales con miras a un desarrollo sustentable en la utilizacion de
los recursos naturales, humanos, fisicos y financieros disponibles” (Garay,
2014:3), cuya finalidad es “desarrollar estrategias, técnicas y métodos que puedan
aportar a la gestién, manejo y planificacién del uso de los recursos naturales de
modo sustentable en un medio que cambia constantemente y en ecosistemas
enfrentados a nuevos escenarios producto del cambio climatico y las demandas
del mercado global” (idem).

e Parafraseando a Glaze, destaca que la investigacion ambiental es una
compleja mezcla de exploraciones y descubrimientos cientificos que tiene una
diversidad de objetivos (Glaze, 2001).
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e McDaniel y Alley en 2005 afirmaron que la investigacion ambiental implica
mas de lo ecologico, incluye la vision de elementos bidticos y abidticos y por su
caracter holistico siempre tiene presente al humano, ya sea directamente o en
forma explicita. (McDaniel y Alley, 2005).

e Unos afios después, en 2009, Satake e lwasa agregan que, en la
investigacion ambiental en esta época, se tiene un elemento clave a considerar
gue es la globalizacion (Satake e lwasa, 2009).

En la organizacion de la BUAP, la funcion sustantiva de investigacion est4 a cargo
de la Direccion General de Investigacion que forma parte de la Vicerrectoria de
Investigacion y Estudios de Posgrado.

Dicha direcciébn se enfoca a promover y administrar las investigaciones que
desarrolla la planta académica de: profesores, investigadores, técnicos académicos; asi
como alumnos de licenciatura y posgrado.

La BUAP ha establecido criterios para evaluar las investigaciones efectuadas
dentro de la institucién, disefiando y manejando el Padrén Institucional de
Investigadores, que considera la produccion académica de: articulos publicados en
revistas internacionales arbitradas, indexadas y de circulacion internacional; capitulos
de libros y libros debidamente registrados mediante ISBN, ademas de patentes y
licenciamientos de organismos reconocidos a nivel internacional (BUAP.VIEP, 2019).

Las investigaciones BUAP se clasifican, dependiendo del tipo en: realizadas en
forma individual o a través del trabajo en equipo de grupos de investigadores; y por el
tipo de investigadores en: investigadores consolidados, de investigadores jovenes, de
apoyos a la investigacion y proyectos VIEP.

Las investigaciones que se consideraron para realizar el andlisis son las
efectuadas y reportadas en la pagina oficial de la BUAP y que en cifras son las que se
muestran en la siguiente Tabla de la Figura 5.6.
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Tipo de Investigacién
AR Investigadores Investigadores [Apoyo al Desarrollo TOTANL POR
Consolidados Jévenes de la Investigacion ANO
2012 209 34 92 335
2013 227 52 67 346
2014 255 46 110 411
2015 302 66 149 517
2016 320 60 181 561
2017 379 61 205 645
2018 385 385
2019 300 300
TOTAL 2377 319 804 3500

Figura 5.6 Tabla de Numero de Investigaciones de 2012 a 2019. Elaboracion propia

Por lo anterior, la investigacion ambiental en la BUAP se realiza en forma
individual, en grupos académicos’ o en redes locales o de especialistas que se enfocan
a la investigacion desde la multidisciplina y se plantea muy poco desde la complejidad,
sin una vision holistica sistémica, enfocada a temas y areas para dar solucion a
problemas vistos desde los enfoques de la sustentabilidad.

55 LAS TESIS COMO LA UNION ENTRE LA DOCENCIA Y LA
INVESTIGACION.

Una tesis es un trabajo de caracter cientifico, compuesta por varias partes que se
deben desarrollar de manera coherente con el fin de obtener una conclusion concreta
acerca de un tema investigado y con ello generar conocimiento.

A los estudiantes que realizan tesis se les denomina tesistas, éstos se
caracterizan por el rol que deben asumir, de consumidores a productores de
conocimiento y de lectores a autores (Carlino, 2003).

La realizacion de las tesis tiene un aprendizaje implicito que consiste en obtener
el resultado de la investigacion en mucho tiempo, aceptar que los multiples intentos de
investigar no estan generando resultados satisfactorios, la idea de llevar una

7 Grupo de profesores de tiempo completo que persiguen objetivos comunes en la generacion
del conocimiento o en la aplicacion innovadora del mismo, y que colaboran entre ellos para desarrollar
la ensefianza de temas de interés comun

112



metodologia estricta que debe asimilarse para la formacién y aprendizaje individual y la
inclusion de la incertidumbre tanto en el proceso de investigacion como en los de
experimentacion y obtencién de resultados (idem).

El Modelo Universitario Minerva afirma que la investigacion se coloca en la base
de las actividades universitarias, como una de las funciones sustantivas para propiciar
el desarrollo de ésta y su inherente vinculacién con la docencia.

La importancia de desarrollar tesis en los niveles superiores de estudio esta
orientada al avance de la ciencia y la tecnologia, enfocados a realizar un analisis critico
de los problemas estatales, regionales o nacionales y sus posibles formas de solucion.

La realizacion de la tesis en la BUAP se ha orientado principalmente a los estudios
de posgrado, ya que, en las licenciaturas, la institucion ofrece otras formas de titulacion
en donde las tesis en la mayoria de las veces s6lo las realizan los egresados cuando
sus intereses estan orientados a continuar estudios superiores y ya han establecido sus
lineas de investigacion.

Para identificar como tema relevante para las ciencias ambientales, la forma en
como se ha incorporado el pensamiento ambiental en las tesis de la BUAP, en este
trabajo se identifican 5581 tesis en el momento de realizacion del analisis. De éstas
2273 son de licenciaturas, 2959 de maestrias y 349 de doctorados (BUAP, 2020).
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6. EVALUACION DEL PENSAMIENTO AMBIENTAL EN LA
BUAP.

Con base en lo expuesto anteriormente, se puede afirmar que la BUAP esta
realizando acciones para incorporar los principios del pensamiento ambiental en sus
funciones sustantivas, a través de trabajos concretos o por medio del establecimiento
de lineamientos y/o politicas dentro del modelo educativo y sus planes de desarrollo.

Dichas acciones estdn enfocadas a cumplir con directrices establecidas por
organismos internacionales, iberoamericanos o nacionales, relacionados con la
educacion ambiental o aplicar la normatividad para satisfacer los requerimientos de las
certificaciones de calidad en los estandares que incluyen aspectos ambientales como
parte de sus procesos.

Los resultados de evaluar el pensamiento ambiental en las principales funciones
sustantivas BUAP que se presentan en este capitulo se dividen en dos; el primero
relacionado con el analisis cualitativo de las directrices que se han considerado en la
filosofia universitaria; y el segundo, los relacionados con la aplicacion de la metodologia
disefiada GCBD-PAU a los datos tipo texto relacionados con las funciones sustantivas
de docencia en los diversos contextos, antes citados, de investigaciones y de tesis.

Estos resultados se presentan para cada uno de los grupos de datos ya antes
descritos de la docencia, investigacion y las tesis en la BUAP.

6.1 ATRIBUTOS CARACTERISTICOS DEL PENSAMIENTO AMBIENTAL
UNIVERSITARIO.

Esta parte de los resultados de la tesis es el producto cualitativo al considerar la
teoria de la filosofia holistica del pensamiento ambiental orientada en la educacion
universitaria.

La aplicacion de las plataformas de software de Mineria de Datos a los
documentos ya detallados en los capitulos 4 y 5, relacionados con las directrices de
diferentes coberturas y los documentos rectores de la educacién ambiental nacional,
genero una serie de palabras comunes que se consideran representativas del tema por
la cantidad de veces que se citan en los documentos analizados.

Los resultados reportados por los software, generaron la elaboracion de un
diagnostico y fueron la alimentacién para identificar y puntualizar los atributos que
caracterizan al pensamiento ambiental.
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La representacion esquematica del resultado se presenta en la Figura 6.1, en
donde destaca que los atributos: interdisciplina, medio ambiente, transversalidad,
multidisciplina y globalizacién son transversales a los restantes 60 atributos. Asimismo,
los atributos que tienen una frecuencia mayor y por lo tanto se consideran con mayor
jerarquia dentro de la representacion grafica y revelan vinculos entre los atributos
identificados son: desarrollo sustentable, sustentabilidad, pensamiento ambiental y
responsabilidad social.
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gestién ambiental

desarrollo sustentable dimensignnstirucional

pancigma ambiental acuerdos ntemacionales
----- ol gia ambiental

programas ambientales

. dimensién social
saberes ambientales o derecho ambiental ecodesarrollo
i 16 ogi - i .
dimensién ecologica = ecotecnias desarrollo sostenible
politiCa ambiental < ﬂ it ambienial dimensién econdémica
deterioro ambiental Z .5 desarrollos alternativos

contaminacion ambiental 3 E ecologia 'g institucién ambiental
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Figura 6.1 Atributos representados por técnicas de Mineria de Datos.

La identificacion del patron de tendencia en el uso de palabras dentro de los textos
analizados fue un método eficiente para generar nueva informacién dentro de la tesis
y, servir para caracterizar y cumplir con el propésito de optimizar los procesos de
descubrimiento de conocimientos.

Con este resultado se pone de manifiesto que es factible aplicar esquemas de
Mineria de Datos al pensamiento ambiental universitario, aunque dichas herramientas
se hayan desarrollado para otros campos de estudio.

6.2 EL PENSAMIENTO AMBIENTAL EN LA OFERTA EDUCATIVA DE
LICENCIATURAS.

Siguiendo los pasos de la metodologia disefiada, primero se organizo la
informacion de las bases de datos de atributos y de categorias y después se analizaron
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las bases de datos con los instrumentos de la estadistica descriptiva y la Mineria de
Textos, particularmente con el andlisis multivariado de cluster.

En la oferta educativa de licenciaturas se aplica la segunda etapa de la
metodologia disefiada en dos momentos, como ya se citd antes.

Inicialmente se presentan los datos obtenidos de la oferta educativa de 2009 y
después el andlisis de la oferta educativa de 2017. Las hojas de célculo se incluyen en
el Anexo 4 y 6 respectivamente, asi como el analisis de los resultados por areas,
facultades y carreras en los Anexos 5y 7.

6.2.1 Programas de la Oferta Educativa de Licenciaturas 2009.

La oferta educativa de licenciaturas BUAP en 2009, dio inicio con la puesta en
marcha del MUM ofreciendo 69 programas de estudio, de los cuales 67 son los mismos
gue se ofrecieron en 2017 y 2 distintos tanto en nombre como en contenido.

La informacion de la oferta educativa de 2009 se obtuvo directamente de una
solicitud via correo electronico a la Unidad de Transparencia y Acceso a la Informacion
BUAP vy siguiendo el procedimiento para obtener la informacion oficial de la
Vicerrectoria de Docencia a través de una solicitud por escrito a la Direccion de
Educacién Superior. El resultado fue una copia de los archivos privados institucionales,
ya que esta informacion no se encuentra en los archivos de la big data por las fechas
en que se generaron.

A los datos de los 69 programas ofrecidos en 2009 se les aplicé la metodologia
disefiada, iniciando con el andlisis del software de Atlas ti, presentando la informacion
en una hoja de célculo, obteniendo 985 citas del analisis de contenido, que fueron la
alimentacion para los andlisis descriptivo y posteriormente con las herramientas
propuestas de Mineria de Textos.

La hoja de célculo generada por Atlas ti, con el nUmero de citas por atributo, se
incluye en el Anexo 4, al igual que la hoja de calculo ya transformada en categorias y
la que incluye la incertidumbre y es la alimentacién para los estudios descriptivos y su
aplicacién a la Mineria de Datos.

El andlisis descriptivo de dichos datos por areas, facultades y carreras se presenta
en el Anexo 5, destacando que los atributos que presentan mayor nimero de citas
fueron: complejidad con 96 citas, dimension sociocultural con 77; transversalidad tiene
72; le sigue interdisciplina, ciencias ambientales y técnicas de ingenieria aplicadas al
medio ambiente con 57 citas cada una; responsabilidad social con 56 citas y desarrollo
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sustentable presenta una frecuencia de 55 citas. Ademas, destaca que en 12 atributos
no se identificaron los atributos del tema.

Asimismo, en cuanto el agrupamiento de atributos por categorias se tiene que la
licenciatura con mayor cantidad de citas fue Ciencias de la Computacién con 44 citas
de los atributos caracteristicos del pensamiento ambiental, le sigue la Licenciatura en
Comunicacion en donde se identificaron 37 citas; y, la que menos citas presento, fue
Actuaria con 3 citas.

Los resultados generados por el andlisis estadistico descriptivo en relacion con la
agrupacion de las citas por categorias se presentan en la Gréfica de la Figura 6.2, en
donde se observa que el mayor porcentaje de citas corresponde a la categoria de
Responsabilidad Social con el 28%, le sigue Complejidad con 18% y la categoria que
menos citas tuvo fue la que integra los atributos en Politica Ambiental.

CATEGORIAS DE LICENCIATURAS 2009

MEDIO AMBIENTE
137

TRANSVERSALIDAD 72
SUSTENTABILIDAD
92

COMPLEJIDAD
181

RESPONSABILI
SOCIAL

m ECOTECNIAS

84

GLOBALIZACION

i 25
POLITICA::ﬂBIENTAL INTERDISCIPLINA

102

Figura 6.2
Gréfica de Frecuencia de Citas por Categorias de la Oferta Educativa de Licenciaturas 2009.

Ademas, se reconoce que debido a las caracteristicas del pensamiento ambiental:
el 14% que corresponde a 137 citas es de los atributos relacionados con la filosofia de
lo ambiental-ecolégico; también destaca que la categoria de Politica Ambiental que esta
formada por los atributos de lo que seria la cuarta esfera de la sustentabilidad (Politico-
Institucional) casi no fue considerada, cuando se pusieron en marcha los programas de
la oferta educativa de inicio del Modelo Universitario Minerva.

Respecto a los resultados obtenidos de la segunda etapa de la metodologia
GCBD- PAU, las herramientas de la estadistica multivariada y después de aplicar el
software de Minitab (2010) se obtuvo el dendrograma de la Figura 6.3, en donde se
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observa que: las categorias con mayor similitud son Interdisciplina y Responsabilidad
Social similares en 73.88 que a la vez integran un grupo con Transversalidad similares
en 57.8; le sigue Globalizacion y Politica Ambiental similares en 67.43, que estas dos
Gltimas unidas con Sustentabilidad forman un conglomerado similar en 59.7; Medio
Ambiente y Complejidad formaron un grupo similar en 66.9 y a la vez se unieron con
Ecotecnias siendo similares en 57.0. Ademas, los dos primeros grupos reportan que
sus datos tienen un nivel de similitud de 39.4; y entre los tres grupos los datos son
similares en 26.89, lo que se puede interpretar que los atributos que caracterizaron al
pensamiento ambiental universitario son similares en casi una cuarta parte.

Un dato que destaca es, que la categoria de Transversalidad se presenta
agrupada con Responsabilidad Social e Interdisciplina, interpretando que en la
informacion textual de la oferta educativa de licenciaturas 2009 se integraron los
atributos de estas categorias formando un grupo socioambiental.
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Figura 6.3 Dendrograma de similitudes de categorias de la Oferta Educativa de
Licenciaturas 2009

6.2.2 Programas de la Oferta Educativa de Licenciaturas 2017.

Del estudio de la oferta educativa de las 84 licenciaturas ofrecidas por la BUAP
en el ingreso de 2017, se tiene un total 1188 citas que corresponden al analisis de 562
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paginas analizadas con la metodologia disefiada, en promedio 6.7 paginas de datos de
cada licenciatura que se brinda.

La hoja de calculo generada por Atlas ti como parte de la segunda etapa de la
metodologia GCBD-PAU, esta formada por el nUmero de citas por atributo, se incluye
en el Anexo 6, presentando también la hoja ya transformada en categorias y la que
incluye la incertidumbre, llevando a cabo los pasos de la herramienta propuesta GCBD-
PAU.

Un resumen de los resultados generados por el analisis estadistico descriptivo,
con base en GCBD-PAU se presentan en la Gréafica de la Figura 6.4, en donde se
observa que la Transversalidad se incluye en las Licenciaturas de 2017 a través de la
asignatura de Desarrollo de Habilidades del Pensamiento Complejo, ocupando el
20.9% del total, casi una quinta parte y la mayor cantidad de citas se identifica en la
categoria de Responsabilidad Social que representa el 29.9% del total.

Citas por Categorias
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= Sustentabilidad = Medio Ambiente Interdisciplina
= Ecotecnias = Transversalidad Globalizacion
m Responsabilidad Social m Politica Ambiental ® Complejidad

Figura 6.4 Gréfica de Frecuencia de Citas por Categorias.  Elaboracion propia.

Asimismo, la categoria de Complejidad tiene 214 citas que corresponde al 18%
argumentando que es durante el periodo de estudios cuando se esta formando a los
estudiantes en temas relacionados con el cambio de pensamiento en funcion del
ambiente y sus principios.

Haciendo el andlisis respecto a la frecuencia de citas por atributos, se percibe que
Complejidad es el atributo con mayor cantidad de citas, que son 109; Dimension
sociocultural con 94 citas; le sigue Transversalidad con 88 citas en los documentos
analizados; Responsabilidad Social con 69 citas; e Interdisciplinar con 68.
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En el Anexo 7 se presenta el analisis de los datos por facultades, areas y carreras
presentando las graficas correspondientes. Destacando: que el nUmero mayor de citas
fue en la licenciatura de nueva creacién Gestion Territorial e ldentidad Biocultural
impartida en el Campus de Cuetzalan, identificando 62 citas de los atributos del
pensamiento ambiental, siguiendo Ciencias de la Computacion con 44 citas y en donde
se identifica que su programa de estudio tiene caracteristicas sistémicas; y, en tercer
lugar la Licenciatura en Ingenieria Agrondémica y Zootecnia con sedes en la Facultad
de Ingenieria Agro hidraulica de Tlatlaugquitepec y el Complejo Regional Centro,
Campus Tecamachalco que tiene 37 citas.

Ademas, se observa que en 28 licenciaturas de la oferta educativa se tienen
menos de 10 citas, lo que permite concluir que en el 33.3% de la oferta educativa no se
consideraron los temas del pensamiento ambiental.

Como resultado de la herramienta propuesta GCBD- PAU, respecto al andlisis
multivariante, se obtuvo un dendrograma con la agrupaciéon de las 9 categorias como
se muestra en la Grafica de la Figura 6.5. en donde se observa la agrupacion de la
informacion en tres clusteres: el primero que incluye Sustentabilidad, Ecotecnias, Medio
Ambiente y Complejidad y que tienen un nivel de similitud de 57.8; el segundo grupo
que esta formado por Interdisciplina y Responsabilidad Social con similitud de 69.6 y
gue agrupados con Transversalidad presentan un grupo con nivel de similitud de 53.7;
y, el tercer conglomerado que esta integrado por Globalizacion y Politica Ambiental con
nivel de similitud de 72.6.
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Figura 6.5 Dendrograma de similitudes de categorias de la Oferta Educativa de
Licenciaturas 2017
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Resumiendo, la informacion de las nueve categorias agrupadas en los tres cluster
tienen un nivel de similitud de 33.7, lo que puede interpretarse como que en la
informacion textual de la oferta educativa de Licenciaturas de 2017 los atributos que lo
forman fueron considerados en porcentajes similares.

6.3 EL PENSAMIENTO AMBIENTAL EN LA OFERTA EDUCATIVA DE
POSGRADOS EN 2017.

La oferta educativa de posgrados de la oferta educativa de BUAP en 2017, se
integré como ya se citd por 46 maestrias y 22 doctorados.

Dicha informacion se obtuvo de la consulta a la pagina web institucional y la
aplicacion de los pasos de la segunda etapa de GCBD-PAU. El resultado fue la
generacion de una hoja de célculo de Atlas ti, obteniendo 853 citas del andlisis de
contenido, que fueron la alimentacion para los andlisis descriptivo y multivariante.

El andlisis estadistico de las bases de datos se presenta en el Anexo 8,
destacando del estudio descriptivo que en seis posgrados no se identific6 ningun
atributos relacionado con el tema de estudio, estos son: Maestrias en: Fisica Aplicada,
Ciencias Fisiolégicas, Ciencias Médicas e Investigacion, y Estética y Arte; y los
Doctorados de: Ciencia de Materiales y Ciencias Fisioldgicas.

Asimismo, que, en 39 de los 66 posgrados ofrecidos, el numero de citas de
atributos fue menor de 10, correspondiendo al 59% y que los temas relacionados con
la Transversalidad no se incluyeron en los documentos de la big data de los posgrados
BUAP.

En cuanto al andlisis de los atributos, se observa que Interdisciplina fue el que
presentd mayor numero de citas, que fueron 70, le sigui6 Complejidad con 51,
Educacion con 41, Dimension socio cultural y Técnicas de Ingenieria aplicadas al Medio
Ambiente con 40 citas cada una, y Responsabilidad Social con 35.

En relacién con el andlisis de conglomerados, que se presenta en la Figura 6.6,
se tiene que las categorias se agruparon formando tres cluster: el primero en donde se
incluye Medio Ambiente y Ecotecnias con nivel de similitud de 87.4; el segundo que
agrupa Interdisciplina y Complejidad y que sus datos son similares en 80.2; y el tercer
claster que agrupa Sustentabilidad y Globalizacion similares entre ellas en 84.0, que a
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su vez son similares con Responsabilidad Social en 73.2 y este Ultimo grupo presenta
similitud con Politica Ambiental similar en 63.1.

Ademas, se observa que las categorias se reunieron formando grupos con
similitud entre ellas de 32.9, lo que deja ver que, en términos generales desde la filosofia
institucional, los temas relacionados con el pensamiento ambiental universitario se

incluy6é en casi una tercera parte de sus documentos textuales publicados en la big
data.
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Figura 6.6 Dendrograma de similitudes de categorias de la Oferta Educativa de Posgrados
2017.

6.4 EL PENSAMIENTO AMBIENTAL EN LA OFERTA EDUCATIVA DE 2017:
LICENCIATURAS Y POSGRADOS.

Con la intensién de identificar el comportamiento de los datos de citas de toda la
oferta educativa en 2017, publicada en la big data, se integraron las bases de datos, se
incluyen en el Anexo 9 y se realizd el andlisis multivariante de conglomerados,
arrojando los siguientes datos, presentados en la Figura 6.7.

El agrupamiento fue en tres cluster: el primero incluye a las categorias de
Sustentabilidad, Globalizacion, Responsabilidad Social y Politica Ambiental, que se
identifican con el area socioeconomica; el segundo grupo estad formado por Medio
Ambiente, Interdisciplina, Ecotecnias y Complejidad que caracterizan a la filosofia
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ambiental; y por ultimo el tercer grupo, que solo es la Transversalidad como
caracteristica de la educaciéon ambiental.

Las categorias que presentan mayor similitud son: en el primer cllster las
categorias de Sustentabilidad y Globalizacion con un 75.2; y del segundo grupo las
categorias de Medio Ambiente y Ecotecnias con nivel de similitud de 74.19.

Las categorias ecologico-ambientales presentan un parecido de 58.1 entre Medio

Ambiente, Ecotecnias, Interdisciplina y Complejidad, y éstas con Transversalidad del
tercer clUster son similares en 45.19.

Aplicando la metodologia GCBD-PAU, las categorias de analisis tienen datos que
las hace ser similares entre los tres conglomerados en 32.87, en donde se puede ver

gue se identifican los principios del pensamiento ambiental, en la BUAP, considerandola
la oferta educativa analizada como un sistema.
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Figura 6.7 Dendrograma de similitudes de categorias de la Oferta Educativa de 2017:
Licenciaturas y Posgrados
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6.5 EL PENSAMIENTO AMBIENTAL EN LOS PROGRAMAS ASENTADOS EN

LAS CIENCIAS AMBIENTALES.

La oferta educativa ofrecida por la BUAP en relacidon con programas educativos
afines al pensamiento ambiental se integro por 21 programas en donde se identificaron

752 citas.

La informacién obtenida de la big data, se incluyen en el Anexo 10, destacando
gue en promedio se presentaron 35 citas por programa educativo, siendo el de mayor
citas la Licenciatura en Medicina Veterinaria en Fauna Silvestre y el de menor

Licenciatura en Administracion Publica y Gestion para el Desarrollo con 9 citas.

Asimismo, los resultados de agrupacion de citas en categorias se presenta en la
Tabla de la Figura 6.8, destacando que la categoria que presenta mayor cantidad de
citas es Medio Ambiente que agrupa 195 citas y Responsabilidad Social esta formada

por 167.
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Licenciatura en Administracién Publica y Gestidn para el Desarrollo 0 1 0 2 1 1 1 2 1 9
Licenciatura en Urbanismo y Disefio Ambiental 8 2 1 3 3 5| 18 3 1| 44
Ingenieria en Energias Renovables 4 4 16 0 2 0 1 5 1| 33
Licenciatura en Ingenieria Ambiental 10 il 11 0 0 3 1 1 1| 28
Licenciatura en Sociologia 2 3 0 0 5 0 12 2 1 25
Licenciatura en Antropologia Social 1 1 0 1 1 0 6 0 i 11
Licenciatura en Biotecnologia 4 4 31 o o 1| 5 1 1| 19
Ingenieria Agronémica y Zootecnia 3 9 1 0 1 0 3 2 1f 20
Ingenieria Agrohidraulica 5 8 8 0 0 0 1 0 1| 23
Licenciatura en Biomedicina 1l 10 0 0 4 0 6 2 1| 24
Licenciatura en Gestion Territorial e Identidad Biocultural 3 7 7 4 5 3] 28 5 0 62
Licenciatura en Medicina Veterinaria en Fauna Silvestre 29 0 2 4 3| 17 7 7 0 69
Ingenieria Agronémica en Recursos Naturales Renovables 23 1 2 4 0 6 4 6 0 46
Licenciatura en Ingenieria Agroforestal 4] 11 2 1 0 3 1 2 1 25
Maestria en Ciencias Ambientales 25 2 3 1 10 3 8 5 0 57
Maestria en Manejo Sostenible de Agroecosistemas 20 4 0 0 9 0 7 8 o 48
Maestria en Antropologia Sociocultural 0 0 0 0 0 o 11 0 of 11
Maestria en Ordenamiento del Territorio 11 5 2 2 8 4 14 8 0 54
Doctorado en Ciencias Ambientales 25 2 3 1 10 3 8 5 0 57
Doctorado en Procesos Territoriales 12 4 2 2 6 2 5/ 10 0 43
Doctorado Interinstitucional en Economia Social Solidaria 5 0 0 6 3 3] 20 7 0 44
TOTAL| 195| 79| 63| 31| 71| 54| 167 81 11| 752

Figura 6.8

Programas Afines al Pensamiento Ambiental. Elaboracién propia

Tabla de Citas agrupadas en Categorias de la Oferta Educativa
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Analizando los resultados del software de la segunda etapa de GCBD- PAU en
los datos de la big data, de la oferta educativa de programas afines al pensamiento
ambiental, presentada en la Figura 6.9 destaca que Medio Ambiente y Politica
Ambiental son similares en 82,1 y que, de acuerdo con la teoria, son datos que
anteriormente no habian presentado similitud. A su vez Sustentabilidad e Interdisciplina
presentan nivel de similitud de 81.2 y unidos con el clister anterior los datos son
similares en 54.2.

Asimismo, Globalizacion y Responsabilidad Social tienen una similitud de 78.8 y
con el conglomerado anterior presenta datos con nivel de similitud de 42.2.

El ultimo cluster lo forman Complejidad y Transversalidad similares en 68.1 y
unidos con Ecotecnias que forman un clister con informacion similar en 57.7.

Resalta en el dendrograma que la informacion de las citas agrupadas en
categorias presenta similitud negativa, lo que se interpreta que entre los conglomerados
en los que se reunieron los datos no existe similitud y no hay informacién que relacione
los diversos programas de la oferta educativa relacionada con el pensamiento
ambiental.
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Figura 6.9 Dendrograma de similitudes de categorias de los Programas Afines a las
Ciencias Ambientales
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6.6 EVALUACION DE LOS PRINCIPIOS DEL PENSAMIENTO AMBIENTAL
EN LOS PROGRAMAS DEL POSGRADO EN CIENCIAS AMBIENTALES.

La aplicacion de la metodologia GCBD-PAU a los documentos textuales de los
Posgrados en Ciencias Ambientales, dio como resultado 1882 citas de los atributos que
caracterizan al pensamiento ambiental universitario.

Los datos relacionados con los Posgrados de Ciencias Ambientales se obtuvieron
de la informacion publicada en la pagina oficial de la BUAP y de la consulta directa de
los archivos de los Programas de estudio.

Analizando dichos datos, que se incluyen en el Anexo 11, se observa que de todos
los grupos de informacion analizada es el que presenta mayor cantidad de citas, y se
considera logico debido a sus principios filosoficos.

Asimismo, destaca que la categoria con mayor porcentaje de citas es Medio
Ambiente con 36.24%, siguiendo Interdisciplina con 15.62%, Sustentabilidad con
10.89% y Complejidad con 10.3%, observandose que aun en los Posgrados en
Ciencias Ambientales se le da mas peso a la informacién relacionada con los aspectos
ecolégicos-ambientales. Dicha informacién se presenta en la Tabla de la Figura 6.10.

PORCENTAJE
CATEGORIA DE CITAS
MEDIO AMBIENTE 36.24%
COMPLEJIDAD 10.31%
ECOTECNIAS 7.33%
GLOBALIZACION 1.17%
INTERDISCIPLINA 15.62%
POLITICA AMBIENTAL 8.13%
RESPONSABILIDAD SOCIAL 9.99%
SUSTENTABILIDAD 10.89%
TRANSVERSALIDAD 0.32%

Figura 6.10 Tabla Porcentaje de Citas agrupadas en Categorias de la Oferta
Educativa de los Programas de Ciencias Ambientales. Elaboracion propia

Los resultados del nimero de citas agrupados en categorias se presenta en la
Tabla de la Figura 6.11.
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Actualizacién Plan de Maestria 2011 Completo (139) 360 59 76 6| 54| 47/ 90| 116 0| 808
Actualizacion Plan de Doctorado 2018 Fundamentos (22) 62| 37 12 of 31 10 18 22 of 192
Seminario de Tesis TC 2] 14 0 2 30 5 7 2] 0 62
Ciencias Ambientales y Ecologia TC 52 4 13 1 14 4 3 6 of 97
Epistemologia TC 4 11 0 1 21 11 15 6 1 70
Matematicas Aplicadas TC 3 2 0 0 2 0 2 1 1 11
Quimica Ambiental TC 24 4 5 0 9 3 0 1 of 46
Modelacion Ambiental TC 1 7 2 0 9 3 0 0 1 23
Estadistica TC 6 2 4 0 7 0| 0 0 0 19
Derecho Ambiental TC 9 1 0 2 11 32 18 11 1 85
Metodologia y Planeacién TC 5 10 0 1 18 11 1 7 1 54
Medio Ambiente y Salud Microbiana AREA 9 0 4 0 5 0 0 0 0 18
Relacién de los Factores Ambiente- Salud AREA 17, 0| 3 0 5 0| 0 0 0 25
Manejo y Conservacion de los Suelos y los Recursos Hidricos AREA 55 2 7 0 2 2 1 4 0 73
Manejo y Conservacion de la Biodiversidad AREA 45 1 4 0 3 0| 0 3 0 56
Desarrollo Sustentable AREA 5 14 0 4 18 11 22 14 1 89
Planificacién Ambiental AREA 4] 10 0 3 14 9 4] 10 ol 54
Métodos de Analisis Quimicos AREA 6 1 1 0 8 0 0 0 0| 16
Métodos de Analisis Biolégicos y Bioquimicos AREA 8 1 3 0 8 0 0 0 0 20
Trabajo de Tesis 5 14 4 2 25 5 7 2] 0 64
TOTAL| 682 194 138 22| 294| 153| 188 205 6| 1882

Figura 6.11 Tabla de Citas agrupadas en Categorias de los Programas de Ciencias
Ambientales. Elaboracién propia

Estudiando de los resultados del numero de citas desde los principios
estadisticos descriptivos, se observa gue la asignatura de Ciencias Ambientales y
Ecologia de Tronco Comun con 97 citas es la que presenta mayor cantidad,
destacando que aun en los principios del Posgrado se enfatiza en temas
relacionados con la Ecologia.

Después le sigue Desarrollo Sustentable, materia de area, con 89 citas y que
junto con Epistemologia de Tronco Comun con 70 citas, pone de manifiesto que en
estas asignaturas se enfatiza en los principios sistémico, complejo e
interdisciplinario que caracterizan al Pensamiento Ambiental.

Las asignaturas que ensefianza de temas matematicos, se consideran
herramientas de apoyo, al contar con Matematicas Aplicadas con 11 citas;
Estadistica con 19; y, Modelacion Ambiental con 23 citas.

Ademas, se observa que las asignaturas de las Areas de Tecnologia
Ambiental y Medio Ambiente y Salud son las que presentan menor cantidad de citas
por area con 36 y 43 citas respectivamente.
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Los resultados de GCBD-PAU en cuanto a la vision multivariante, se presentan
en el dendrograma de la Figura 6.12, observando que es el arbol que presenta
mucha similitud entre sus datos.
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Figura6.12 Dendrograma de similitudes de categorias de los Programas del posgrado en
Ciencias Ambientales.

Analizando los datos del dendrograma anterior destaca, que las categorias de
Medio Ambiente y Ecotecnias tienen la mayor similitud de 99.58, le sigue
Responsabilidad Social y Sustentabilidad con 98.7 y las cuatro juntas tienen datos con
nivel de similitud de 89.4, concluyendo que los atributos que integran estas cuatro
categorias son los que se integran en la dimension ecologica-ambiental.

También, se presenta légico, con base en la teoria, que las categorias de
Complejidad e Interdisciplina muestren datos similares en 96.5. Asimismo, que
Globalizaciéon y Politica Ambiental tengan datos similares en 94.3. Y que, las ocho
categoria se integren con un nivel de similitud de 76.7, poniendo de manifiesto que los
datos textuales que integran la filosofia y asignaturas de la maestria y doctorado en
Ciencias Ambientales fueron planeados desde la vision del pensamiento ambiental.

Por ultimo, se considera propicio que los datos de las ocho categorias sélo sean
similares con Transversalidad en 12.9, ya que en los programas de posgrado la
transversalidad no forma parte de la ensefianza.
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Con la agrupacion de datos homogéneos, se comprueba que los atributos de la
filosofia del pensamiento ambiental han permeado en la oferta educativa del Posgrado
en Ciencias Ambientales.

6.7 LA TRANSVERSALIDAD EN LICENCIATURAS CON LA ASIGNATURA
DESARROLLO DE HABILIDADES DEL PENSAMIENTO COMPLEJO.

La transversalidad como caracteristica de los programas de estudio relacionados
con el pensamiento ambiental universitario, se identifica Unicamente en la oferta
educativa de licenciaturas.

Los datos relacionados con este tema se incluyen en el Anexo 12 y un resumen
se presenta en la Tabla de la Figura 6.13.

Del andlisis de este punto se puede observar que los documentos textuales
identificados dentro de la big data, sobre la asignatura Desarrollo de Habilidades del
Pensamiento Complejo, presentan 308 citas, de las cuales el 44.5% corresponden a la
categoria de Complejidad, en especial, el atributo del mismo nombre presenta 113 citas.

En relacién con los documentos analizados se observa que en “Edgar Morin y el
Pensamiento Complejo” de Grinmberg es en donde se tiene el mayor niumero de citas
que son 54 y corresponde al 17.5% de las citas totales. Asimismo, que 8 de los 19
documentos analizados presentan menos de 10 atributos y que en dos categorias como
son: Ecotecnias y Politica Ambiental no se tiene ninguna cita.
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4.4 La Resolucion de Problemas: Una Metodologia Activa de

Aprendizaje CRUZAT o0 4 o of 1 4 0o 1 10
4.5 Disefio y Elaboracion de Proyectos MARCUELLO 00 1 0o o o o 00 o o 1
TOTAL 7\ 137 0 6| 24 0 86 46 2 308

Figura 6.13 Tabla de Citas agrupadas en Categorias de la Asignatura Transversal de
Licenciaturas DHPC. Elaboracién propia.

En cuanto a los resultados del andlisis multivariante, se tienen tres
conglomerados, el primero que agrupa Medio Ambiente con Sustentabilidad similares
en 77.3 y estos con responsabilidad Social que juntos integran datos similares en 58.9;
el segundo cluster que incluye Complejidad y Globalizacion y son los de datos mas
similares en 81.4, que a su vez se agrupan con Interdisciplina con nivel de similitud de
60.3; y, no se genera un tercer grupo hasta que se reunen todos los datos anteriores
con Transversalidad presentando nivel de similitud de 28.8.
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Figura 6.14  Dendrograma de similitudes de categorias Materia Transversal DHPC
Licenciaturas

Resumiendo, se puede decir que, la transversalidad forma parte de la filosofia del
Modelo Universitario vigente y desde la planeacién, si se encuentra incluido en la
formacién de competencias de los alumnos, pero en el aula se le ha dado poca
importancia a su relacion con la filosofia del pensamiento ambiental.

6.8 APORTES DE LA TEORIA Y LA METODOLOGIA AMBIENTAL DE LOS
PROGRAMAS DE INVESTIGACION AMBIENTAL EN LA BUAP.

Los datos que genero la exploracion de los 20 tipos de documentos relacionados
con el pensamiento ambiental de los afios 2012 a 2019, que incluye 3500 titulos de
investigaciones que se encontraron en la big data, gener6 una suma total de 517 citas.

Los resultados de las citas del analisis de contenido se incluyen en el Anexo 13y
un resumen por categorias se presenta en la Tabla de la Figura 6.15, destacando que
cada afio aumenta el numero de investigaciones relacionadas con los atributos del
pensamiento ambiental.

Asimismo, las categorias que presentaron mayor cantidad de citas fueron:
Sustentabilidad con 260 y Ecotecnias con 103 y de la que menos citas se encontraron
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fue Transversalidad con 1, en donde se concluye que la transversalidad es un tema de
la ensefianza, pero no de las investigaciones.

-
<
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2|3
o
= < = 2 g2l
< . = Z(Z|¥|al a2
TIPO DE INVESTIGACION / CATEGORIA w|Aa |52 5|3
o|<|lvw|C|la|2|5|3|S
S22 (Z|o(L|s| <=
<|z|Z|Z|2|g|g|E]|Y
ol|lz el E E (@) E %) -
als|518lE|z|5| 512 &
YiololalElo|ld|o|x| o
S|olo|lofZ|ld|lx|A|F] F
Sub-programa de Aseguramiento de Investigadores Consolidados 2012 1| O 4| of Oof 0o 2 13| 0] 20
Sub-programa para la consolidacidn de Investigadores Jovenes 2012 of 11 2[ 0of 0o of of 2 O 5
Sub-Programa de apoyo al desarrollo de la Investigacidén 2012 2| 1] 4 o] 0o of 2| 8 o 17
Sub-programa de Aseguramiento de Investigadores Consolidados 2013 2| 6/ 7[ 1] 0O Of 3| 9 Of 28
Sub-programa para la consolidacion de Investigadores Jovenes 2013 1l 2| 2| of 0of 0 O 0 6
Sub-Programa de apoyo al desarrollo de la Investigacion 2013 1} 1 1| of Oof O] 1| 10 0o 14
Sub-programa de Aseguramiento de Investigadores Consolidados 2014 1| 4 6/ Of 0 0 3| 10/ 0] 24
Sub-programa para la consolidacién de Investigadores Jévenes 2014 1| of 4| of of 11 of 1f o 7
Sub-Programa de apoyo al desarrollo de la Investigacion 2014 4 0l 3| 0] Of of 1] 17| of 25
Sub-programa de Aseguramiento de Investigadores Consolidados 2015 3| 5/ 8 0] 1| o 4| 16/ o 37
Sub-programa para la consolidacidn de Investigadores Jovenes 2015 2| 0o 3[ 0o/ Oof 1l of 5 o 11
Sub-Programa de apoyo al desarrollo de la Investigacién 2015 5/ 11 3[ 0o 0o 1| 1f 11 of 22
Sub-programa de Aseguramiento de Investigadores Consolidados 2016 1| 6| 10| of 1| 1| 6| 23] 0] 48
Sub-programa para la consolidacion de Investigadores Jovenes 2016 1 0 3] 0] 0of of 1f 2/ 0 7
Sub-Programa de apoyo al desarrollo de la Investigacion 2016 6| 0/ 6 0] O] of 2 23] of 37
Sub-programa de Aseguramiento de Investigadores Consolidados 2017 2| 2| 8 0] 3] Of 3| 26/ 1| 45
Sub-programa para la consolidacién de Investigadores Jévenes 2017 1l of 3| 1f of o] of 8 0 13
Sub-Programa de apoyo al desarrollo de la Investigacion 2017 8 0] 6 0] O] Of 6| 18 0O 38
Sub-programa de Aseguramiento de Investigadores Consolidados 2018 4 5/ 10 0| 3| O] 7| 30 Of 59
Proyectos 2019 3] 6] 10| 3| 1| O 4| 27| O 54
TOTAL| 49| 40|103| 5| 9| 4| 46(260| 1| 517

Figura 6.15 Tabla de Citas agrupadas en Categorias de las Investigaciones BUAP.
Elaboracion propia.

En cuanto al andlisis de los datos generados por el software de estadistica
multivariante que se presentan en el dendrograma de la Figura 6.16, destaca que
Politica Ambiental no se incorporé con ninguna otra categoria; que Ecotecnias y
Responsabilidad Social presentan similitud en sus datos en 92.9, y a su vez estas dos
con Sustentabilidad son similares en 81.7.

Los datos de las categorias de Medio Ambiente, Complejidad, Ecotecnias,
Globalizacion, Responsabilidad Social y Sustentabilidad integran un clister con nivel
de similitud de 50.1 y con el grupo de Interdisciplina y Transversalidad parecidos en
81.7 presentan una similitud de 37.7.
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Figura 6.16 Dendrograma de categorias de Investigaciones BUAP.

Resumiendo, en la BUAP los temas investigados en relacion con lo ambiental no
siempre consideran la interaccion sociedad-naturaleza, sino que se han enfocado a
estudios cuantitativos orientados principalmente en temas tecnoldgicos, econémicos y
ecoldgicos, asi como en investigaciones en donde se considera el elemento humano y
su relacién con la cambiante estructura sociocultural como parte de los estudios de tipo
cualitativo y/o mixto, de temas sociales y politicos.

6.9 LOS AVANCES DE LO AMBIENTAL EN LAS TESIS DE LA BUAP.

La metodologia GCBD-PAU se aplicd a 5581 tesis en el momento de realizacion
del andlisis, de éstas 2273 de licenciaturas, 2959 de maestrias y 349 de doctorados,
haciendo un total documentos de analisis de 5581.

El analisis de contenido se realizO a toda la informacion que presenta el
repositorio, siendo los resultados los que se presentan en las hojas de célculo del Anexo
14, destacando que en licenciaturas se identificaron 6934 citas, en maestrias 11328 y
en doctorados 1605, teniendo un promedio de 3.05, 3.82 y 4.59 citas por documento.
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Los resultados de la aplicacion de la metodologia GCBD-PAU al repositorio de las
tesis BUAP, permiten ver que el afio en donde se realizaron mas tesis relacionadas con
los atributos del pensamiento ambiental fue para licenciaturas 2014 con 2203 citas; en
maestrias fue el afilo 2014 con 2819 y de doctorado el afio 2017 con 393 citas
identificadas.

Respecto a las categorias la que presentd mayor niumero de citas fue Medio
Ambiente con 6413 citas, siguiendo Sustentabilidad con 6040 citas, y Responsabilidad
Social con 3873 citas.

El nGmero de citas de atributos ya agrupados en categorias es el que se muestra
en la Tabla de la Figura 6.17.

=
ol fa) [a)]
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2| o z| 2| 5§ | &| 2
TESIS/CATEGORIAY @| <| «w| G| =Z| S|3 =|
s a < < O < |« < o
< o z = %) < |2 = i
o a o < 2 E) o= & %) -
ol 2| 6| 38| ¥ =50 L] Z| £
S| 8| 8| o z| 2|83| 3| &E|] B
Licenciaturas 2528| 565 22| 194| 28| 104| 1322| 2143| 28| 6934
Maestrias 3381| 1304| 18| 561| 50| 231| 2290| 3419| 7411328
Doctorados 504| 194 4 89| 11| 41| 261 478] 23| 1605
TOTAL 6413| 2063| 44| 844| 89| 376| 3873| 6040| 125|19867

Figura 6.17 Tabla de Citas agrupadas en Categorias de las Tesis del Repositorio BUAP.
Elaboracion propia.

En relaciéon con los resultados del analisis de clister de GCBD-PAU reporta tres
conglomerados, el primero formado por las categorias de Medio Ambiente,
Complejidad, Globalizacion, Interdisciplina, Politica Ambiental, Responsabilidad Social
y Sustentabilidad con datos similares en 90.4 y las categorias de transversalidad y
Ecotecnias no se agruparon con ninguna, pero entre todos los datos se identifica un
nivel de similitud de 84.9, como se muestra en el dendrograma de la Figura 8.18.
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Figura 6.18

Dendrograma de categorias de Tesis BUAP
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CONCLUSIONES.

Estando de acuerdo, en que la educacién ambiental debe considerarse como una
filosofia de vida y con base en los objetivos planteados en esta tesis, se llega a las
siguientes conclusiones de la investigacion, que se resumen en forma puntual en:

e LaBenemeérita Universidad Autdbnoma de Puebla al igual que otras IES ha
y esta elaborado sus propias acciones para incorporar la filosofia del pensamiento
ambiental en sus funciones sustantivas, principalmente a través del
establecimiento de directrices, lineamientos, politicas, normativas institucionales
y actividades de mejoramiento y gestion ambiental.

e La BUAP, como una Institucion de vanguardia, ha tomado e incluido las
directrices de educaciéon ambiental de las distintas coberturas geograficas y
administrativas, como rectoras en la certificacion de procesos y administracion
estratégica, manifestandolo principalmente en la inclusion de los principios del
pensamiento ambiental en el modelo universitario que la rige y en los Planes de
Desarrollo Institucional de las ultimas administraciones.

e A pesar de contar con las directrices en el tema, los esfuerzos realizados
por la BUAP se siguen enfocando a la ensefianza y difusion de ecotecnias mas
que al desarrollo sustentable, y han sido insuficientes para incluir y poner en
practica los principios del pensamiento ambiental, en la oferta de programas
educativos, con una vision sistémica.

e Los principios del pensamiento ambiental se identificaron en los
documentos institucionales que marcaron las directrices de la educacién
ambiental y la filosofia del pensamiento ambiental en la BUAP, pero en menor
medida en los documentos de la oferta educativa disciplinar, tanto en licenciaturas
como de posgrados.

e La incorporacion del pensamiento ambiental en la oferta educativa deja
ver como la BUAP, desde la teoria, en su modelo educativo, se consideraron las
interrelaciones entre las ciencias que involucran al binomio naturaleza-sociedad.

e El nimero de veces que se identificaron los atributos caracteristicos del
tema de estudio, permiten ver que los conceptos relacionados con el ambiente se
han tomado en cuenta, en las funciones sustantivas universitarias.
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e De los resultados descriptivos y multivariantes refiriéndose a las fechas
de la directrices que los generaron, se detecta, que se han dado retrasadas con
respecto al contexto internacional, pero en contra parte, dichos lineamientos se
han manifestado en mayor cantidad en los ultimos ciclos escolares obedeciendo
a las directrices nacionales y poniendo a la BUAP a la cabeza de las instituciones
comprometidas con la filosofia del pensamiento ambiental.

En cuanto a las conclusiones relacionadas con el disefio de la metodologia GCBD-
PAU, se tiene:

e Eldisefio de una metodologia para analizar los datos de frecuencia de los
atributos y posteriormente aplicar técnicas estadisticas, es una herramienta para
medir como se han considerado los principios del pensamiento ambiental hacia el
interior de las funciones de ensefianza e investigacion en la BUAP.

e La propuesta del proceso metodologico GCBD-PAU que incluye técnicas
cuantitativas y cualitativas, tanto univariadas como multivariadas, puede aplicarse
en cualquier documento electronico o fisico, de: planes de estudio, modelo
educativo, planes institucionales, materias disciplinares, multidisciplinares o
transversales, cursos, etc. relacionados con una institucién de educacion superior.

e Las herramientas que integran GCBD-PAU se basan en los instrumentos
del moderno proceso KDD y la Mineria de Textos y permiten analizar y evaluar el
pensamiento ambiental desde una vision holistica en la informacién publica y
privada de los datos del tema en la big data.

e El analisis de los principios del pensamiento ambiental, desde la vision de
lo ambiental y lo socioeconémico, no puede realizarse bajo los esquemas de la
l6gica convencional, pues en dichos fendmenos la subjetividad propicia
indeterminacién, por lo que se aplica la Légica Difusa, que ofrece un nuevo modo
de conocer la realidad del pensamiento ambiental en el ambito universitario con
una vision de sistema complejo e incertidumbre.

e Las técnicas del manejo de datos e informacién de la big data pueden ser
aplicadas y generar resultados en areas relacionadas con el pensamiento
ambiental.

e El analisis descriptivo de la informacion de las citas de los 65 atributos en
los planes de estudio de la oferta educativa es una forma de representar los datos
cualitativos y su transformacion para una evaluacion cuantitativa.
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Respecto al analisis de la funcidn sustantiva de docencia BUAP que se plantea
en el objetivo especifico del tema, se tiene que:

e La BUAP como institucion puablica de nivel superior, desde la teoria, ha
incorporado el pensamiento ambiental en la oferta educativa a nivel licenciatura,
maestria y doctorado, manifestdndose en la curricula universitaria y en los
programas relacionados con la filosofia del pensamiento ambiental.

e Los temas del pensamiento ambiental enfocados a la ensefianza, a los
que se les dio mayor importancia, corresponden al desarrollo de competencias
enfocadas a la ecologia y los recursos naturales y no a la formacién de estudiantes
con criterios de complejidad y globalizacion que requiere la sociedad.

e El diseiio de los planes y programas de estudio ha incluido asignaturas
relacionadas con el pensamiento ambiental, orientadas a la generacion de
actitudes y valores relacionadas con el pensamiento ambiental; a formar parte de
la vision de globalizacion y sociedad del conocimiento que caracteriza a nuestra
época; a promover la generacion de competencias, tanto conocimientos como
habilidades, para los estudiantes que las cursan, y brindar una oferta educativa
gue crece en cada ciclo escolar y que incluye estudios multi e interdisciplinares.

¢ No existe una clara definicién de las competencias, desde la visién de los
procesos de la investigacion en educacibn ambiental y se ha generado
incompatibilidad en los criterios relacionados con integrar la curricula, en funcién
del enfoque del pensamiento ambiental, tanto en temas trasversales, como
enfocado a la oferta educativa de temas de las ciencias ambientales.

e Un ejemplo de lo anterior es la asignatura transversal de licenciaturas
Desarrollo de Habilidades del Pensamiento Complejo, que es pionera para difundir
el pensamiento ambiental desde la complejidad, y se ha enfocado desde una
vision disciplinaria hacia conceptos teoricos del aprendizaje.

e Lafilosofia interdisciplinaria de los Posgrados en Ciencias Ambientales se
manifiesta cuando las relaciones entre las categorias de andlisis del resultado de
la metodologia propuesta son similares en porcentajes equivalentes como
resultado de la metodologia disefiada.
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En relacion al objetivo de “Diagnosticar las acciones y analizar desde la vision de
sistema complejo e interdisciplinar, como funciona y ha funcionado la investigacion
universitaria en relacion con el pensamiento ambiental, en la BUAP”, se concluye:

e El tema ambiental ha generado multiples programas de investigacion en
los que se busca establecer metodologias interdisciplinarias, pero se carece de
instrumentos para evaluar como se han transformado los principios del
pensamiento ambiental dentro de esta funcidn sustantiva universitaria.

e EnlaBUAP durante los ultimos afios, la investigacion ambiental se orienta
a aspectos ecoldgicos y desarrollo de problemas ambientales y en menor medida
a proporcionar informacion sobre el caracter sistémico del ambiente y su
contribucion a la solucién de problemas holisticos.

e Las lineas de investigacion que se han desarrollado en la BUAP en
relacion con el pensamiento ambiental, de 2012 a 2019 se enfocaron a la solucién
de problemas de ecotecnologias, del medio ambiente y de responsabilidad social.

Relacionado con las tesis, consideradas los como el elemento de unién de
resultados que nutren en forma reciproca la ensefianza y la investigacion, se concluye:

e Las tesis del repositorio BUAP han generado soluciones disciplinarias,
gue han permitido que la ciencia aporte avances al conocimiento, pero muy pocas
desde el enfoque de la interdisciplina.

En términos generales después de poner en practica la metodologia disefiada se
concluye que:

e Los resultados obtenidos demuestran la necesidad e importancia de este
campo de investigacion y permite a los usuarios obtener nueva informacién que
de otro modo seria dificil de encontrar, sin embargo, se requiere mayor estudio a
fin de optimizar los métodos empleados actualmente.

e En las funciones sustantivas de docencia e investigacion de la BUAP, las
acciones relacionadas con la filosofia del pensamiento ambiental se estan
realizando de manera aislada y no se ha establecido los lazos para que la
ensefianza nutra a la investigacion y despueés ésta a la ensefianza.
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e Las herramientas del proceso KDD y la Mineria de Textos, aplicadas en
GCBD-PAU es una propuesta para contar con una metodologia para medir,
analizar y evaluar el pensamiento ambiental desde una visién holistica en el
interior de la BUAP.

e Las técnicas de la big data pueden ser aplicadas y generar resultados en
areas relacionadas con el pensamiento ambiental.

e Se identifican los atributos de analisis en la oferta educativa institucional,
poniendo de evidencia que es durante los afios de formacion cuando los
estudiantes incorporan los elementos del pensamiento ambiental en su actuar
profesional.

e Las especialidades por areas del conocimiento (Areas: Econémico-
Administrativas; de Ingenierias y Ciencias Exactas; de Ciencias Sociales y
Humanidades; y de Ciencias Naturales y de la Salud) caracterizan la estructura
curricular, siendo las asignaturas del pensamiento ambiental un afadido para
cubrir con politicas o requerimientos externos.

e La vision de interdisciplinaridad, como ya se caracterizd en la teoria,
propone incrementar las interacciones entre las disciplinas, pero no se ha definido
su funcién y finalidad, ya que se incorpora para cubrir un requisito y no como parte
de la filosofia universitaria.

e Los contenidos curriculares fueron disefiados para un periodo de
aplicacion y no se ha considerado que la docencia en la BUAP es un sistema
dinamico y depende de los elementos que lo formen y el contexto en que se
ubique. Ademas, fueron diseflados como elementos aislados y no se han
establecidos las multi e interrelaciones que los conocimientos disciplinarios tienen
con su enfoque de sistemas.

e En la educacion ambiental debe considerarse la complejidad y la
incertidumbre, para plantear caminos alternativos y no considerar los problemas
ambientales y sus soluciones desde el enfoque ecologista-instrumentalista dentro
de la filosofia institucional, como se identifico en la tesis.
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ANEXO 2

DEFINICION DE LOS ATRIBUTOS DEL PENSAMIENTO AMBIENTAL
UNIVERSITARIO

Los atributos se concentran en cinco grupos, uno de tipo de conceptos generales del
pensamiento ambiental y los otros cuatro en relacién con las dimensiones que integran la

sustentabilidad, para posteriormente integrarse en las categorias de analisis.

GENERAL . . .
AMBIENTAL-ECOLOGICO ECONOMICOS SOCIAL- CULTURAL  |POLITICO INSTITUCIONAL
SUSTENTABILIDAD
desarrollo biodiversidad desarrollos alternativos |antropologia ambiental |acuerdos internacionales

desarrollo sostenible

cambio climatico

dimension econdmica

arquitectura ambiental

derecho ambiental

desarrollo sustentable

ciencias ambientales

ecologia econdmica

cultura ambiental

dimension institucional

sostenibilidad

complejidad

economia ecoldgica

dimensdon social

directrices ambientales

sustentabilidad

contaminacion ambiental

globalizacion

dimension socio-cultural

gestion ambiental

cuencas
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gobernanza ambiental

deterioro ambiental

educacion

institucion ambiental
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etnografia

planeacion ambiental
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¢tica ambiental

politica ambiental

ecosistemas

historia ambiental
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multiculturalidad
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responsabilidad social

enfoque sistémico

saberes ambientales

equilibrio ecoldgico

socio- economicos
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interdisciplina
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medio ambiente

metodologia ambiental
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pensamiento ambiental

problematica ambiental

recursos naturales

riesgo ambiental

servicios ambientales

técnicas de ingenieria
aplicadas al medio
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DE TIPO GENERAL.

Desarrollo es el estado de progreso socio-econdmico, cultural, educativo, religioso e intelectual
de las sociedades humanas, esta basado en la satisfaccion de las necesidades basicas, como son:
alimentacién, salud, trabajo, educacidn, vivienda, vestido e informacién, todas éstas para
mantener y mejorar las condiciones de “calidad de la vida” de los pueblos, que se han
identificado con los adelantos tecnoldgicos, el confort y estética, la libertad, la justicia, la
equidad y el reconocimiento espiritual y econémico (SARMIENTO, 2001).

Desarrollo sostenible la ONU (1992) utiliza como sindnimos los términos “sostenibilidad”,
“sustentabilidad” y “desarrollo sostenible” (De Camino y Muller, 1993); el diccionario de la Real
Academia Espafiola (RAE) lo define como “que se puede mantener durante largo tiempo sin
agotar los recursos o causar grave dafo al medio ambiente”. El desarrollo sostenible es aquel
desarrollo que se consigue mediante el proceso de obtencidn de productos éptimos y de mayor
rentabilidad de los recursos, debido a usos no convencionales que permiten una continua
produccién y obtencidn de los mismos, con base en una adecuada planeacién, una operacién
participativa y un utilidad compartido, lo cual crea una base de progreso social que sustenta
futuros incrementos sin dependencia de factores externos (SARMIENTO, 2001).

Los términos desarrollo sustentable y sostenible para esta investigacion se definen igual, ya que
se considera que en México se ha utilizado el termino sustentable por su origen den la palabra
inglesa y no como actualmente se ubica en donde el desarrollo sustentable sélo se ocupa de la
preservacion de los recursos naturales.

Desarrollo sustentable traduccion de la palabra en inglés sustainable, y segun el diccionario de
la Real Academia Espafiola (RAE) se refiere a “conservar en su ser o estado” (PASTOR, 2016); es
el tipo de desarrollo que satisface las necesidades de la generacién actual sin comprometer los
requerimientos de las generaciones futuras de satisfacer sus propias necesidades y que puede
durar en ese nivel indefinidamente gracias a los insumos que tiene en su entorno y otras
estrategias, principalmente politicas e institucionales que lo sostienen desde fuera del sistema
(SARMIENTO, 2001). La definicidn original se dio en el Informe Brundtland, y a la letra dice que
es “un proceso de cambio en el cual la explotacion de los recursos, la direccion de las inversiones
y la orientacion de la tecnologia y el cambio institucional estdn todos en armonia y mejoran la
potencialidad para satisfacer las necesidades y aspiraciones humanas tanto actuales como las
futuras”. La definicion de 1988 de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacidn
y la Agricultura (FAO) dice que “es el manejo y conservacion de la base de recursos naturales y
la orientacion del cambio tecnoldgico e institucional, de tal manera que asegure la obtencion y
continua satisfaccion de las necesidades humanas en las generaciones presentes y futuras”.
Dicho desarrollo sustentable se presenta en las tres dimensiones que lo sustentan que son: la
ambiental — ecoldgica en donde se procura en los sectores agricolas, forestales y de pesca, en la
conservacién de la tierra, el agua, los recursos genéticos de plantas y animales, siendo
ambientalmente no degradante, técnicamente apropiado, econdmicamente viable vy
socialmente aceptable (MAE, 2017). El segundo, segun la rae, significa “que se puede mantener
durante largo tiempo sin agotar los recursos o causar grave dafo al medio ambiente”. Sin
menospreciar el debate etimolégico, consideramos que, en general, los autores e instituciones
se decantan por uno u otro pero los suponen sinébnimos, por lo que en este texto los utilizamos
indistintamente.



e Sostenibilidad la sostenibilidad estd muy ligada al concepto de desarrollo humano. En si, el
desarrollo humano supone una visién de desarrollo sostenible.

e Sustentabilidad La sustentabilidad es un término ligado a la accién del hombre con relacién a
su entorno, es decir se define a el equilibrio que debe existir entre una especie con los recursos
del entorno al que pertenece. Esta basada en los procesos de los sistemas socio-ecoldgicos, con
el objetivo de visualizar una forma integrada de manejar las tres dimensiones del desarrollo
sustentable: la econdmica, la social y la ambiental.

DIMENSION AMBIENTAL ECOLOGICO.

e Biodiversidad es el término utilizado para describir la riqueza de vida animal y vegetal que existe
en el planeta, es decir la variabilidad de los organismos vivos en cualquier ecosistema, dentro
de cada especie, entre las especies y los complejos ecoldgicos que forman parte.

“Los cientificos de vanguardia y los defensores del ambiente consideran que el
mantenimiento de la mayor variedad posible de formas de vida no es solamente una
cuestion moral relacionada con la proteccion de especies en peligro, sino que también
es de vital importancia en términos de supervivencia misma del planeta y de la calidad
de vida de sus habitantes. El 14 de junio de 1992, en Rio de Janeiro, se firmo el Convenio
sobre Biodiversidad, cuyo objetivo es la conservacion de la riqueza bioldgica del planeta.
En este convenio, firmado por 150 paises, se reconoce la soberania de cada estado sobre
sus recursos bioldgicos y se subraya la necesidad de que los paises ricos ayuden a los
pobres a financiar los proyectos destinados a la conservacion de la vida salvaje”. (MAE,
2017: Biodiversidad).

e Cambio climatico se identifica como la modificacién del régimen de temperaturas, precipitacion
y nubosidad respecto al historial climatico, a una escala global o regional, debido tanto a causas
naturales como antropogénicas (ENGER, 2006).

e Ciencias ambientales son aquellas ciencias que se enfocan a las relaciones entre el hombre en
sociedad y su medio ambiente, permiten conocer, describir, interpretar y manejar las
manifestaciones del entorno, tanto natural como social- cultural, involucrando por tanto entre
otras a: la ingenieria, arquitectura, antropologia, ecologia, planeacién, economia, ciencias
naturales como la biologia, teledeteccién y sensores remotos, etc.

e Complejidad Grado de asociacion organizativa de los elementos del sistema; se correlaciona con
el nimero de circuitos presentes y su nivel de conectividad y conectancia para el
funcionamiento coherente y coordinado (SARMIENTO, 2001).

Una rapida mirada por sobre la informacion cotidiana que los periddicos muestran permite
observar que la mayoria de los problemas globales y a la vez vitales y cotidianos, no solo se
caracterizan por ser "enormes" (fuera de normas conocidas) sino también, por sus escalas
irreductibles. Pero la caracteristica mdas importante de estos problemas es que revelan la
interconexidn de distintas dimensiones de lo real y que a su vez, se revelan en toda su
complejidad. Complejidad significa aqui, la emergencia de procesos, hechos u objetos
multidimensionales, multi-referenciales, interactivos (retroactivos y recursivos) y con
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componentes de aleatoriedad, azar e indeterminacién, que conforman en su aprehensién
grados irreductibles de incertidumbre. Por lo tanto, un fendmeno complejo exige de parte del
sujeto una estrategia de pensamiento, a la vez reflexiva, no reductiva, polifénica y no
totalitaria/totalizante. Un contexto inédito y enorme requiere un pensamiento creativo, radical
y polifénico. Un pensamiento exorbitante (capaz de pensar fuera de la érbita de los lugares
comunes)

Desde un punto de vista etimoldgico la palabra complejidad es de origen latino, proviene de
complectere", cuya raiz "plectere" significa trenzar, enlazar. Remite al trabajo de la construccién
de cestas que consiste en trozar un circulo uniendo el principio con el final de las ramitas.

El agregado del prefijo "com" afade el sentido de la dualidad de dos elementos opuestos que
se enlazan intimamente, pero sin anular su dualidad. De alli que "complectere" se utilice tanto
para referirse al combate entre dos guerreros, como al entrelazamiento de dos amantes.

En castellano la palabra "complejo" aparece en 1625, con su variante "complexo", viene del latin
"complexus", que significa "que abarca", participio del verbo "complector" que significa yo
abarco, abrazo. De complejo se deriva complejidad y complexién. Por otro lado, esta ultima
palabra, que aparece en el castellano alrededor del afio 1250, proviene del latin "complexio"
gue significa ensambladura o conjunto.

Es complejo. El conocimiento pertinente debe enfrentar la complejidad. Complexus significa lo
que esta tejido junto; en efecto, hay complejidad cuando son inseparables los elementos
diferentes que constituyen un todo (como el econdmico, el politico, el socioldgico, el
psicoldgico, el afectivo, el mitoldgico) y que existe un tejido interdependiente, interactivo e
inter-retroactivo entre el objeto de conocimiento y su contexto, las partes y el todo, el todo y
las partes, las partes entre ellas. Por esto, la complejidad es la unidn entre la unidad y la
multiplicidad (Morin/1999) BUAP-MUM?2:38)

Contaminaciéon ambiental es cualquier adicidn de materia o energia que degrada el ambiente
para los humanos y otros organismos. (ENGER, 2006: 46), también se define como la
modificacion del régimen de temperaturas, precipitacién y nubosidad respecto al historial
climdtico, a una escala global o regional, debido tanto a causas naturales como antropogénicas.
Es natural cuando es emitido por los diferentes procesos naturales del océano, de los bosques,
de los volcanes, de los pantanos, de las tempestades eléctricas, etc.

Cuenca es la unidad espacial natural de la biogeo-estructura, donde se integran los
componentes sélidos, liquidos y gaseosos, formando unidades definidas de ocupacion del
espacio, también se identifica como el territorio en que las aguas fluyen al mar a través de una
red de cauces secundarios que convergen en un cauce principal Unico. El conjunto de cuencas
constituye una regién (MAE, 2017).

Deterioro ambiental es la pérdida o perjuicio causado al medio ambiente o a cualquiera de sus
componentes naturales o culturales especialmente de forma paulatina, produciendo
modificaciones negativas que se acumulan a través del tiempo. También se conoce como la
perturbacién de los paisajes abiertos por introduccién en los mismos de elementos extrafios
creados por el hombre. El deterioro ambiental afecta en forma negativa a los organismos
vivientes (UNAM, 2015).



Dimension ecoldgica consiste en el desarrollo armdnico entre la diversidad de ecosistemas, el
hombre y su ambiente en el mismo territorio, de modo tal que se puedan llevar a cabo los
objetivos de orden social, econdmico y cultural, sin dafiar la naturaleza (UNAM, 2015)

Ecologia es el estudio de las formas en que los organismos interactdan con su entorno inerte.
Dichas interacciones involucran energia y materia (ENGER, 2006: 79), asi es la ciencia que
estudia las relaciones de los organismos entre siy con el ambiente en el que habitan. Estudia los
medios de vida naturales y las interacciones que se ejercen entre los seres vivientes y el medio
en que viven, habitat del que forman parte dichos seres. Una definicion mds comunmente
utilizada es la que en 1957 publicé el ecélogo inglés Mac Fayden: "La Ecologia se ocupa de las
interrelaciones que existen entre los organismos vivos, vegetales o animales, y sus ambientes, y
estos se estudian con la idea de descubrir los principios que reqgulan estas relaciones" (MILIAN,
2007: 4).

Ecosistemas es un espacio definido en el que tienen lugar las interacciones entre una
comunidad, con todas sus relaciones mutuas y complejas y con el ambiente fisico. (ENGER, 2006:
91), también se puede interpretar como las partes constitutivas de un sistema bioldgico que son
los componentes estructurales (substancias quimicas, energia y organismos) y funcionales (flujo
de energia, ciclos de nutrientes y cadenas alimenticias). Comprende el conjunto de seres vivos
gue viven en un darea determinada, los factores que lo caracterizan y las relaciones que se
establecen entre los organismos vy, entre éstos y el medio fisico. El medio abidtico (fisico-
quimico) y el conjunto bidtico de plantas, animales y microorganismos, constituyen un sistema
ecoldgico o ecosistema (MAE, 2017).

Ecotecnias son los procesos concebidos para proteger el ambiente. Son las tecnologias
disefadas en funcidn de las necesidades del hombre y en acuerdo con la naturaleza (MAE, 2017).

“Ecotecnias, que se definen como; los innovaciones tecnoldgicas desarrolladas para preservary
restablecer el equilibrio de lo natural medio ambiente, asi como el uso sostenible de recursos
naturales para la elaboracion de diversos productos, servicios y materiales para la vida” (Zarate,
2011).

Asimismo, las eco-tecnologias representan un serie de beneficios ambientales, tanto en el area
metropolitana y en dreas rurales, tales como; la mejora de suelos, reduccién de agua
contaminacion, uso de energia solar como fuente de energia eléctrica, o como una forma de
calentar agua para uso doméstico o el tratamiento de alimentos para su conservacién, que
abarca principalmente satisfacer cuatro necesidades basicas; agua, comida, desperdicio y
energia. (GALINDO-GONZALEZ, Leticia. The BigBlueButton in teaching- learning processes,
environmental education in ecotecnologies for sustainability. Journal of Teaching and
Educational Research. 2020. 6-17:17-29)

Educacién ambiental “el proceso de adquisicion de valores y clarificacion de conceptos cuyo
objetivo es desarrollar actitudes y capacidades necesarias para entender y apreciar las
interrelaciones entre el hombre, su cultura y su entorno biofisico” (AVILA GALARZA, 2003: 45),
asimismo es

“la accion educativa permanente por la cual la comunidad educativa tiende a la toma de
conciencia de su realidad global, del tipo de relaciones que los hombres establecen entre



si'y con la naturaleza, de los problemas derivados de dichas relaciones y sus causas
profundas. Ella desarrolla mediante una prdctica que vincula al educando con la
comunidad, valores y actitudes que promueven un comportamiento dirigido hacia la
transformacion superadora de esa realidad, tanto en sus aspectos naturales como
sociales, desarrollando en el educando las habilidades y aptitudes necesarias para dicha
transformacion” (TEITELBAUM, 1978: 51)

El Capitulo I. Articulo 32 fraccidn XXXVI de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn
al Ambiente define a la Educacién Ambiental como:

“El proceso de formacion dirigido a toda la sociedad, tanto en el dmbito escolar como en
el admbito extraescolar, para facilitar la percepcion integrada del ambiente a fin de lograr
conductas mds racionales a favor del desarrollo social y del ambiente” y “La Educacion
Ambiental comprende la asimilacion de conocimientos, la formacion de valores, el
desarrollo de competencias y conductas con el propdsito de garantizar la preservacion
de la vida” (Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente.

La Educacion Ambiental se plantea como la via educativa que facilita la transmisidn de claves
culturales para que el individuo y los grupos sociales se adapten de forma responsable, en su
sentido ecoldgico, al medio en que viven y se desarrollan. Es la formacién que permite conocer
y reconocer las interacciones entre lo que hay de “natural” y de “social” en su entorno; y de
actuar en este entorno sin deteriorar el equilibrio que los procesos naturales han desarrollado,
tendiendo a lograr una calidad de vida idénea para el desarrollo de la vida humana (Mata et al.,
2002)

AVILA GALARZA (2003) enfatiza la necesidad de incorporar la perspectiva ambiental
en todas las curricula de licenciatura y posgrado, asi como en los programas de
capacitacion y actualizacion profesional. Ya que la educacién ambiental, se ha
convertido en la herramienta fundamental en la generacion de una cultura respetuosa
del medio ambiente, que cuenta con una visién integradora y holistica. Por lo tanto, las
IES no pueden, ni deben, permanecer ajenas a la solucion de la probleméatica ambiental,
a través de las funciones que las definen, ya que se han generado compromisos
internacionales

AVILA ROMERO (2014) propone que la educacion ambiental debe enfocarse a la
formacién de los actores para que estos desarrollen conductas y competencias a favor
de temas de la sustentabilidad

lldebrando Zabala y Margarita Garcia afirman que “la Educacion Ambiental es la
estrategia indispensable para alcanzar los cambios culturales y sociales necesarios para
el logro de la preservacion del ambiente” (ZABALA y GARCIA, 2008: 1).

Asi también, AVILA GALARZA (2003) define a la Educacién Ambiental como: “e/
proceso de adquisicion de valores y clarificacion de conceptos cuyo objetivo es
desarrollar actitudes y capacidades necesarias para entender y apreciar las
interrelaciones entre el hombre, su cultura y su entorno biofisico” (AVILA GALARZA,
2003: 45).



De estas definiciones, resalta que la educacién ambiental es un proceso que se caracteriza por
identificar las causas de los problemas y proponer soluciones integrales desde un punto de vista
social-natural.

Enfoque sistémico, encarna la secuencia lineal de acontecimientos. Este tiene como obijetivo el
concepto del sistema, conocido como el conjunto de elementos interrelacionados con un
objetivo comun.

Equilibrio ecolédgico, se identifica dentro de un ecosistema, cuando las entradas y salidas de
materia y energia estan equilibradas (UNAM, 2015).

Impacto ambiental es el efecto que una determinada actuacién produce en los elementos del
medio o en las unidades ambientales y que puede ser beneficioso, es decir positivo, o perjudicial,
negativo, es decir es la alteracidn que se produce sobre la salud y el bienestar del hombre como
consecuencia de la realizacién de un proyecto, con respecto a la situacidon que existiria si el
proyecto no se ejecutara. Los resultados se reportan en el informe en el cual se presentan los
resultados del estudio con posibles efectos sobre el medio ambiente y sus alteraciones (UNAM,
2015).

Indicadores ambientales Un indicador es un elemento que se utiliza para sefialar algo. Un
indicador puede ser tanto concreto como abstracto, una sefal, un presentimiento, una
sensacidon o un objeto u elemento de la vida real. Son puntos de referencia, que brindan
informacidn cualitativa o cuantitativa, conformada por uno o varios datos. Enfocado al ambiente
son las variables que sefialan la presencia o condicion de un fendmeno que no puede medirse
directamente y afecta al medio ambiente.

Interdisciplina

La interdisciplinaridad se organiza a dos niveles jerdrquicos. Connota asi, coordinacion del nivel
inferior, desde el superior. Dicho en otros términos, se introduce un sentido de propdsito cuando
la axiomdtica comun a un grupo de disciplinas se define en el nivel jerdrquico inmediatamente
superior. Ahora bien, cabe definir lo que debe entenderse por “niveles jerdrquicos”. Las
disciplinas que enumeramos arriba en un sentido horizontal (ademds de otras) pueden
considerarse como la base de una pirdmide, identificable como el nivel empirico.
Inmediatamente mds arriba hay otro grupo de disciplinas que constituyen el nivel pragmdtico
(ver diagrama del Cuadro 3), que incluye dreas tales como ingenieria, arquitectura, agricultura,
medicina, etc. El tercero es el nivel normativo, que incluye, entre otras, planificacion, politicas,
disefio de sistemas sociales, disefio ambiental, etc. Finalmente, la cuspide de la pirdmide
corresponde al nivel valdrico, que incluye ética, moral, teologia y filosofia, entre otras. Asi se
define una imagen jerdrquica, en que el propdsito de cada nivel estd dado por el nivel
inmediatamente superior (Max-Neef, 2004:5)

La transdisciplina mas que una nueva disciplina o super-disciplina es, en realidad, un modo
distinto de ver el mundo, mas sistémico, mas holistico (Max-Neef, 2004:20).

Investigacion ambiental se enfoca en contribuir al control y a la prevencién del deterioro de los
recursos naturales formados por proyectos econdmicos, industriales y/o sociales.



e Maedio ambiente es el conjunto constituido por los agentes fisicos, quimicos, biolégicos, visuales
y sociales que constituyen el escenario donde transcurre la existencia del ser humano. Es el
elemento referente o sustrato donde viven los organismos.

“El medio, es el lugar de la relacion entre los seres, relaciones de situacion y relaciones
de accion, de localizacion respectiva y de reciprocidad. A veces se habla de medio
ambiente, expresion incorrecta, por ser una redundancia o, segun otros autores, una
pareja de palabras en el que el término "ambiente" es mds amplio y referido a todo lo
que rodea a los seres vivos; el medio, y las condiciones como clima, suelo, atmdsfera,
etc., y los elementos como aves, drboles, seres humanos, rios, peces, relacionados entre
si. El medio forma parte del ambiente” (MAE, 2017: medio).

e Metodologia ambiental es una etapa perteneciente a un proyecto o estudio derivada de una
posicidn tedrica y que da como resultado un conjunto de técnicas concretas acerca del medio
seleccionado para la realizacidén de tareas vinculadas a la investigacion ambiental en cuestidn.

e Multidisciplina Una persona puede estudiar simultdnea o secuencialmente mds de un drea del
conocimiento, pero sin hacer conexiones entre ellas. Se puede llegar a ser competente en
Quimica, Sociologia y Lingdiistica, por ejemplo, sin que por ello se genere cooperacion entre las
disciplinas. Los equipos multidisciplinarios de investigadores son corrientes hoy en dia. En ellos,
los miembros hacen sus andlisis separadamente desde sus respectivas disciplinas, y el resultado
final no es mds que una serie de informes empastados juntos, sin sintesis integradora (Max-Neef,
2004:4)

e Paradigma ambiental es aquel donde se ejecutan las interrelaciones entre personas y con el
ambiente que los rodea.

e Pensamiento ambiental es un proceso psiquico que permite al sujeto regular su conducta en
relacidn con su realidad a través de conocerla y de solucionar los problemas que ella le presenta.

e Problematica ambiental es un problema de dimension global, ya que incluye a todo el planeta.
El problema ambiental se da en los ecosistemas, ya que se vuelven mas vulnerables a la
destruccién, la contaminacidn y la erosién. Estos factores de manera combinada o aislada
provocan la declinacion y la pérdida de muchas especies, trayendo como consecuencia su
deterioro y con el pasar de los tiempos su destruccion. Los problemas ambientales aquejan a la
totalidad de los elementos de la naturaleza: el agua, el suelo, la cobertura vegetal, los animales
y el clima (SARMIENTO, 2001).

e Recursos naturales son las estructuras y procesos que los humanos pueden usar para sus
propios fines, pero no los pueden crear (ENGER, 2006: 43), son todos los componentes,
renovables y no renovables, o caracteristicas del ambiente natural que pueden ser de utilidad
potencial para el hombre. El concepto es de la economia y se aplica a la totalidad de las materias
primas y de los medios de produccién aprovechables en la actividad econdmica del hombre. “En
sentido amplio, bienes procedentes de la naturaleza no transformada por el hombre, entre los
que se incluyen el aire, el agua, el paisaje, la vida silvestre, etc.” (MAE, 2017: recursos naturales).
En cuanto son capaces de satisfacer las necesidades humana (MAE, 2017).



e Riesgo ambiental es el peligro o amenaza para el medio ambiente, su evaluacion es consiste en
el uso de hechos y suposiciones para estimar la probabilidad de dafios a la salud humana o dafos
al ambiente, que pueden ser el resultado de la toma de decisiones particulares (ENGER, 2006:
39).

e Servicios ambientales son los beneficios que los humanos reciben de la naturaleza y de los
cuales dependen para todos los procesos y actividades de la vida humana.

e Técnicas de ingenieria aplicadas al medio ambiente son el conjunto de teorias y de técnicas
que permiten el aprovechamiento practico del conocimiento cientifico o los procesos
concebidos para proteger el ambiente.

e Teoria de sistemas

Las visiones sistémicas han acabado con los supuestos de que la Naturaleza puede ser descrita,
analizada y controlada en términos simples, correlativos con la ldgica lineal tradicional (Max-
Neef, 2004:17)

La teoria de sistemas o teoria general de sistemas (TGS) es el estudio interdisciplinario de los
sistemas en general. ... La teoria general de sistemas trata sobre conceptos y principios de
amplia aplicacién, al contrario de aquellos que se aplican en un dominio particular del
conocimiento.

Para Fritjof Capra la ecologia profunda hace parte del nuevo paradigma, de una visién holistica
del mundo, en la que se pasa de la concepcién del universo como maquina, a verlo como una
red de relaciones, lo que implica pensamiento sistémico para su comprension

e Transversalidad es el conjunto de caracteristicas que distinguen un modelo curricular cuyos
contenidos y propdsitos de aprendizaje van mas alla de los espacios disciplinares y tematicos
tradicionales, desarrollando nuevos espacios que en ocasiones atraviesan el curriculo en
diferentes direcciones, y en otras sirven de ejes a cuyo rededor giran los demas aprendizajes, o
de manera imperceptible impregnan el plan de estudio de valores, actitudes, habilidades y
destrezas que constituyen la esencia de la formacién humana, tanto en lo individual como en lo
social. Es el tipo de competencias genéricas, transferibles a una gran variedad de funciones y
tareas. No van unidas a ninguna disciplina sino que se pueden aplicar a una variedad de areas
de materias y situaciones (la comunicacién, la resolucién de problemas, el razonamiento, la
capacidad de liderazgo, la creatividad, la motivacién, el trabajo en equipo y especialmente la
capacidad de aprender).Con el término “transversal” se hace alusidn a la ubicacidn o al espacio
que se pretende ocupen ciertos contenidos dentro de la estructura curricular de cada ciclo o
nivel. Lo transversal busca reconstruir la educacidén en un proceso integral de aprender que liga
a la escuela con la vida y los valores y actitudes mdas adecuados para vivir mejor en convivencia
con los demdas (BUAP, MUM, 2007)

DIMENSION ECONOMICA.
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e Desarrollos alternativos son opciones de modificacién, reparacion o rectificacion, aceptando
bases conceptuales del desarrollo contemporaneo (progreso, crecimiento econdmico,
apropiacién de la Naturaleza).

e Dimension econdmica apoya a determinar el desempefio de una institucién, y en conjunto con
la dimensidn social y ambiental, se establece el desarrollo econdmico de esta.

e Ecologia econdmica es el disefio de sistemas industriales ecoeficientes, con la participacién de
una o mas empresas, que utilizan o imitan los patrones ciclicos de los flujos de materiales y
energia que existen en los ecosistemas naturales.

e Economia ecoldgica Es el estudio de cémo las personas eligen usar los recursos para producir
bienes y servicios, y cdmo estos bienes y servicios se distribuyen al publico. En otros términos,
la economia es un proceso de asignacion que determina los propésitos de los cuales se derivan
los recursos. (Enger p.43)

e Globalizacién es el fendmeno cultural y econdmico que aparece con la modernidad, pero hoy
no sélo implica el uso de nuevas tecnologias para la produccidn econdmica, sino que exige, a las
diversas naciones del planeta, su insercién en un mercado altamente competido como condicién
para que las naciones logren su desarrollo acorde con los niveles cada vez mds mercantilizados
en el mundo (BUAP MUM, 2007:9).

La globalizacién entonces tiene que ver con la manera como occidente, a partir de la época
moderna, ha logrado mediante un proceso unilateral consolidar una cierta identidad histéricay
cultural (Osorio, 2011: 146).

DIMENSION SOCIAL — CULTURAL

e Antropologia ambiental es la ciencia que estudia las interacciones de los aspectos bioldgicos,
culturales, geograficos e histdricos del hombre (SARMIENTO). Es la vision de la ecologia que vaya
mas alld de lo bioldgico, considerando en su analisis elementos como la narrativa sobre los
paisajes, el papel de las instituciones, e incluso, las influencia de las familias y el impacto de su
estructura en el ecosistema

e Arquitectura ambiental es el disefio de espacios arquitectdnicos propuestos para ser habitados
por humanos, los cuales toman en cuenta las caracteristicas directas e indirectas, naturales y
artificiales, y aprovechan los recursos que se encuentran disponibles, siempre buscando reducir
el consumo de energia, residuos y las emisiones de gases invernadero.

e Cultura ambiental
De Mata
Cultura: comprension que la gente tiene sobre su propio universo, y que guia su interpretacién
de los eventos, sus expectativas y acciones en ese universo. La cultura emerge a lo interno de

cada grupo que comparte las mismas experiencias en un mundo mas amplio (Ogbu, en Fried,
1995). Es un concepto dindmico puesto que la mencionada compresidén es producto de un
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proceso de construccidn colectiva que cambia con el tiempo y depende de acontecimientos
programados o excepcionales. La cultura es producto en gran medida de la educacién formal,
no formal e informal, por lo que puede ser transformada por ésta.

Cultura ambiental: es el reconocimiento del paso del ser humano por la vida y su ambiente, por
lo tanto, estd en constante cambio. Es producto de la accién individual y colectiva de estos seres
humanos. La cultura ambiental debe ser reconocida como una construccidon constante que
refleja el uso de los recursos naturales por el ser humano, y su grado de responsabilidad hacia
el entorno (Motta, 1994; Zaragoza, 1998)

La cultura esta determinada por las creencias, los conocimientos y los valores que predominan
en los grupos sociales. La definicién y andlisis de la cultura ambiental que adopta una sociedad
o grupo en particular debe partir de estas tres variables (Motta, 1994).

Dimension social se establece dependiendo de la interaccidon de personas con otras personas,
incluyendo la presion que las lleva a crear sociedades, culturalizarse, y estar preparados para
convivir con mas personas.

Dimension sociocultural Desarrollado por Lev Seminovich Vigotsky. Su caracteristica
fundamental es laintegracion de lo interno y lo externo a través de la zona de desarrollo préoximo
(MUM BUAP 2:92)

Ecodesarrollo se trata de un estilo particular de desarrollo que permite conseguir la plena
satisfaccion de las necesidades del hombre a través de un desarrollo econdmico y social
continlo en armonia con el manejo racional del ambiente.

Educacion

“La educacion debe servir para aprender a vivir en un planeta bajo presion. Debe consistir
en la adquisicion de competencias bdsicas en materia de cultura, sobre la base del
respeto y la igual dignidad, contribuyendo a forjar las dimensiones sociales, econémicas
y medioambientales del desarrollo sostenible” (UNESCO, 2015: 3)

“Es el proceso deliberado de adquisicion del conocimiento y del desarrollo de las
competencias para aplicarlo en las situaciones correspondientes. La adquisicion y la
utilizacion del conocimiento son los fines ultimos que persigue la educacion, orientada
por los principios del tipo de sociedad al que aspiramos” (UNESCO, 2015: 86)

Por educaciéon se entiende un proceso de desarrollo sociocultural continuo de las
capacidades que las personas en sociedad deben generar y que se realiza tanto dentro
como fuera de su entorno, a lo largo de toda la vida. La educacién implica impulsar las
destrezas y las estructuras cognitivas, que permiten que los estimulos sensoriales y la
percepcion del mundo realidad se conviertan de informacion significativa, en
conocimientos de su construccion y reconstruccion, asi como en valores, costumbres,
que determinan nuestros comportamientos o formas de actuar (Alvarez, 2003).

Etnografia La etnografia es un método de investigacidn directo de la antropologia con el objetivo
de observar y registrar la identidad de una comunidad humana y sus estilos de vida.
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e Etica ambiental La ética en una rama de la filosofia que fundamentalmente busca definir lo que
es correcto y lo que es equivocado, sin tomar en cuenta las diferencias culturales. La moral
difiere un poco de la ética, porque la moral refleja los sentimientos predominantes de una
cultura sobre los problemas éticos. La ética ambiental es un tema de ética aplicada que examina
la base moral de la responsabilidad ambiental. (ENGER, 2006: 21)

La dimension ética no significa imposicion de normas, de valores, de actitudes. La
entendemos como invaluable recurso para aprender a discernir, a reflexionar, a
deliberar, a valorar opciones axioldgicas, a argumentar principios, que favorezcan la
convivencia democrdtica, plural, responsable; el pensamiento critico- constructivo; el
respeto a los derechos de los otros, al medio ambiente. En esta perspectiva, es de
destacar que también se aprende a dudar razonablemente y a buscar opciones
razonables. Por tanto, se cuestiona todo dogmatismo moral, todo escepticismo moral,
como también todo relativismo infundado. “El todo se vale” es manifestacion de crisis de
la condicion humana (BUAP, MUM 3:38).

e Historia ambiental hace referencia al papel que tiene la naturaleza en los humanos y su forma
de vida, identificando los procesos resultantes de la interaccién de la sociedad con la naturaleza,
considerando desde el primer humano hasta el presente.

e Multiculturalidad es el principio que registra y promueve la existencia de la diversidad cultural
(étnica, linglistica, racial, religiosa o de genero) en un espacio geografico, fisico o social.

e Responsabilidad social es un término que se le otorga a la ideologia de que los miembros de
una sociedad, ya sea como individuos o en conjunto, en forma de corporacién, organizacién o
un gobierno tienen para ser responsables para ser colaboradores, empresarios y gobernantes
comprometidos, y teniendo como resultado el desarrollo de empresas y organizaciones
socialmente responsables. Se debe de aclarar que esta responsabilidad puede ser negativa,
entendiéndose que esta se refiere a la que debe de ser evitada. Se deben considerar el medio
ambiente, los dmbitos econdmicos y la relacidn que tienen con los seres humanos enfocados a
una forma de gobernabilidad.

e Saberes ambientales son conocimientos fundamentales y practicos. Estos son parte de un todo
especifico el cual proviene de experimentos, investigaciones y observaciones de una sociedad
basadas en su alimentacién, desarrollo y salud.

e Socio econémicos es todo aquello que sea vinculado a elementos econdmicos y sociales. El
primero dependiendo de la economia, es decir la gestién de recursos para la satisfaccion de las
necesidades materiales, y el segundo de la sociedad.

e Sociologia ambiental es el estudio de las interacciones entre las sociedades y sus entornos

naturales, tomando en cuenta principalmente los elementos sociales influyentes en la
administracidn de los recursos ambientales.

DIMENSION INSTITUCIONAL POLITICO.
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e Acuerdos institucionales son documentos y pactos creados por representantes de las
instituciones, para establecer normas regulatorias para todos los integrantes de la institucion.

e Derecho ambiental Rama de la Jurisprudencia que se encarga del estudio de los asuntos legales
relativos a la administracién y el disefio de la legislacién ambiental con inclusién del cddigo
ambiental, las leyes ambientales, la contraloria ambiental y los juzgados para las ofensas
ambientales (SARMIENTO, 2001)

e Dimension institucional consiste en la interaccién dentro de una institucién abarcando todos
los niveles jerdrquicos de esta (autoridades, docentes, estudiantes, personal administrativo,
personal de apoyo, personal externo).

e Directrices ambientales es una instruccién o norma que se considera como base para el
desarrollo o realizacién de alguna accién, actividad o proyecto ambiental.

e Gestion ambiental es la accion y efecto de administrar por una empresa, grupo social o
cualquier entidad, encaminadas a disminuir la influencia negativa de las acciones de la sociedad
sobre el medio ambiente. Esta, hace referencia a los procedimientos para disefiar y poner en
marcha programas ambientales de una organizacién.

e Gobernanza ambiental es aquella en la que la administracién del medio ambiente y de los
recursos naturales corre a cargo del gobierno debido a que se consideran estos como un bien
publico mundial.

e Institucion ambiental son las organizaciones ambientales encargadas de estudiar, monitorear
y/o proteger el medio ambiente de la degradacion de esta debido a los humanos o del mal uso
que ellos le dan.

e Planeacidon ambiental es aquella basada en el reconocimiento del medio ambiente como un
factor mas interviniente.

e Politica ambiental es el conjunto de reglas con un minimo de coherencia entre si, el cual tiende
a lograr el ordenamiento ambiental.

e Programas ambientales son aquellos que establecen las labores necesarias para controlar,
compensar, corregir, aminorar y/o prevenir el impacto ambiental negativo derivado de un
desarrollo de una actividad o proyecto.
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ANEXO 3

Benemérita Universidad Autonoma de Puebla

ICUAP Doctorado en Ciencia Ambientales
EDUCACION AMBIENTAL UNIVERSITARIA.
Fecha / /2018

La presente encuesta forma parte de la investigacion de tesis de doctorado
"Incorporacién del Pensamiento Ambiental en la Docencia e Investigacion en la
BUAP”,

Con base en su experiencia y desde su punto de vista, en cual de las siguientes
CATEGORIAS, considera que se ubicaria cada uno de los atributos caracteristicos del
pensamiento ambiental universitario.

Escuela, facultad, instituto u oficina

Tiempo de contacto con las Ciencias Ambientales anos
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