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RESUMEN

Antecedentes: La adicion de compuestos fluorescentes, como las quinolinas, a resinas ortoddncicas
podria ser de gran ayuda al operador, para remover satisfactoriamente los restos de resina y reducir el
dafio al esmalte dental. Objetivo: Incorporar la 5,7-dimetoxi-4-fenil-quinolina fluorescente a la resina
ortodoncica Pcure-on-touchL®. Materiales y métodos: En este estudio experimental, in vitro,
transversal, se evaluaron tres técnicas de incorporacion; amasado, molido y agitado. Se obtuvieron
micrografias confocal laser de barrido de 3 grupos experimentales con diferentes concentraciones de
quinolina, E1 (0.46%), E2 (1.4%) y E3 (2.3%) y un grupo control sin quinolina. Resultados: El
compuesto 5,7-dimetoxi-4-fenil-quinolina fluorescente se incorpord a la resina ortodoncica Pcure-on-
touchL® por la técnica de amasado a una concentracion de 1.4% (p/p) de quinolina. Conclusién: De
acuerdo con las imagenes de microscopia de fluorescencia E2 logré la mejor dispersion del compuesto
5,7-dimetoxi-4-fenil-quinolina por medio de la técnica de amasado. Por lo tanto, las resinas mas la
incorporacion de quinolina fluorescente podrian ser consideradas para estudios de remocion de

residuos de resina en esmalte.
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ABSTRACT

Background: The addition of fluorescent compounds such as quinolines to orthodontic resins could
be of great help to the operator. To successfully remove resin debris in order to reduce damage to tooth
enamel. Objective: To incorporate the fluorescent 5,7-dimethoxy-4-phenyl-quinoline 5,7-dimethoxy-
4-quinoline into Pcure-on-touchL® orthodontic resin. Materials and methods: Experimental, in vitro,
cross-sectional study was carried out. Three incorporation techniques were evaluated: kneading,
grinding and stirring. Scanning laser confocal micrographs were obtained from 3 experimental groups
with different quinoline concentrations, E1 (0.46%), E2 (1.4%) and E3 (2.3%) and a control group
without quinoline. Results: The fluorescent 5,7-dimethoxy-4-phenyl-quinoline compound was
incorporated into Pcure-on-touchL® orthodontic resin by the kneading technique at a concentration of
1.4% (w/w) quinoline. Conclusion: According to fluorescence microscopy images E2 achieved the
best dispersion of the compound 5,7-dimethoxy-4-phenyl-quinoline by the kneading technique.
Therefore, the resins plus the incorporation of fluorescent quinoline could be useful to decrease the

damage to the enamel at the time of resin removal.

Keywords: Quinoline; orthodontics; resin; kneading; fluorescence; damage.

INTRODUCCION material resinoso. Esto es debido a la similitud

La ortodoncia es una subespecialidad derivada del color entre la resina y el esmalte dental [S].

de la odontologia, responsable de la La resina ortodoncica Pcure-on-touchL [8],

supervision, cuidado y correccion de las proporciona union fuerte y confiable del

estructuras dentofaciales. Las resinas utilizadas bracket al esmalte dental, de uso rapido y

para cementar los brackets pueden ser de dos accesible gracias a su sistema de curacion. Para

tipos, fotopolimerizables y autopolimerizables eliminar por completo el material resinoso, los

[1]. Con la finalidad de mejorar las propiedades clinicos dentales suelen utilizar aditamentos

de estas resinas se pueden incorporar materiales como  escariador ultrasonico, fresas de

y/o componentes como nanoparticulas de profilaxis, fresas de pulido, piedras de

metales [2], moléculas organicas [3-5] y/o Arkansas, entre otros métodos de remocion, que

moléculas inorganicas [6, 7] fluorescentes que en la mayoria de los casos dafian el esmalte

pueden estar unidas covalentemente o se dental [1, 2]. Estos métodos de remocion

pueden adicionar de forma no covalente a la pueden producir microfracturas en el esmalte lo

matriz polimérica del material ortodoncico. Al que, incrementa la sensibilidad dental en el

término  del tratamiento ortodéncico es organo dentario del paciente y por lo tanto un

inevitable dejar algunos remanentes del mayor riesgo de fracturas dentales [9]. El uso
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de la fluorescencia en materiales dentales y
métodos analiticos en la estomatologia se ha
[10]. Las

organicos

incrementado  recientemente

quinolinas  son  compuestos

heterociclicos con propiedades fluorescentes y

multiples caracteristicas antifingicas,
antiinflamatorias, anticancerigenas,
antimicrobianas y  antibacterianas  [11].

Ademas, se ha reportado la incorporacion de
compuestos organicos, como las quinolinas, por
sus multiples propiedades en diversos
materiales en el area médica y farmacologica
[12]. En el presente trabajo se propone la
4-fenil-5,7-

dimetoxiquinolina fluorescente a la resina

incorporacion de la

ortoddncica Pcure-on-touchL®.

METODOLOGIA
Materiales

La resina Pcure-on-touchL® fue obtenida de
SCIENTIFIC PHARMACEUTICALS, INC.
(Sci-Pharm). El diclorometano grado reactivo
fue obtenido de Reasol (USA). La 4-fenil-5,7-
dimetoxiquinolina fue sintetizada en el
laboratorio multidisciplinario, de la FEBUAP
(Facultad de Estomatologia de la Benemérita

Universidad Autonoma de Puebla).

Métodos
Analisis por FTIR-ATR

La espectroscopia infrarroja por transformada
de Fourier (FTIR) se utiliza para comprender la
estructura de las moléculas individuales y la
composicion de las mezclas moleculares. El

espectro de infrarrojo de la muestra de 4-fenil-
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5,7-dimetoxiquinolina fue obtenido con un
espectrofotometro de infrarrojo por
transformada de Fourier - reflectancia total
atenuada (FTIR-ATR-Bruker, Vertex modelo
70), con 32 escaneos en el intervalo de 400 a
4,000 cm™ y con una resolucion de 4 cm

(Figura 1).

Técnicas de incorporacion

La incorporacion de la molécula fluorescente a
la resina ortodoncica Pcure-on-touchL®, a una
concentracion de 1x10* molar, se realizd con
tres diferentes técnicas reportadas en la
literatura [7]: amasado, molido y agitado. La
solucion stock consistio en disolver 13.25 mg
de 4-fenil-5,7-dimetoxiquinolina fluorescente
en 500 mL de diclorometano para obtener una
solucion al 1x10* molar. La 5,7-dimetoxi-4-
fenil-quinolina fluorescente se integré a la
resina ortodoncica Pcure-on-touchL® por
medio de alicuota (1 mL) en un godete y se dejo
volatilizar el disolvente organico, técnica de
del

activador de la resina se agregd y mezcld bajo

amasado; posteriormente, una gota
las indicaciones del fabricante. En la técnica de
molido se mezcl6 el activador de forma manual
con un pequeio cristal de la quinolina en
mortero de cristal con pistilo. En la técnica de
agitado, alicuotas de ImL, 3mL y 5mL de la
quinolina fueron agregados al activador y se

agitaron por 20 min.

Preparacion de las muestras para

microscopia

Como se muestra en la tabla 1, con la técnica de
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amasado, 0 mL, 1 mL, 3 mL y 5 mL de la
mezcla a concentracion de 1x10™* molar, fueron
utilizados para conformar los grupos: Control
(0 mL, 0%), Experimental 1 (E1, 1mL, 0.46%),
Experimental 2 (E2, 3mL, 14%) vy
Experimental 3 (E3, 5SmL, 2.3%). El disolvente
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se elimin6 a temperatura ambiente en una

campana de  extraccibon de  gases.
Posteriormente se agregaron 100 mg de
activador y se mezclaron manualmente con
espatula de cemento por 5 min hasta observar

una mezcla homogénea.
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Figura 1. Espectro FTIR-ATR de 5,7-dimetoxi-4-fenil quinolina.

Tabla 1. Porcentaje (p/p) del
compuesto  organico 4-fenil-5,7-
dimetoxiquinolina fluorescente

segun los mililitros utilizados para la

técnica de amasado.

Volumen Grupos
(mL)
0 0.0%  Control
1 0.46% El
3 1.4% E2
5 2.3% E3
18
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Las muestras de resina utilizadas tenian un
grosor de 30 micras, debido a que este grosor es
Optimo para observar la interferencia de la luz
en la superficie a examinar; esta medida se
determind usando un Micrometro (SHAHE-
Model T152002FR. 0-25 mm + 0.04 m). Las
muestras de resina se revelaron con una
lampara de UV-Vis, Cole-Parmer, UV Lamp —
9762008, 4 Watt, 254/365 nm, 115V/60Hz |
0.16 Amps.

Microscopia confocal Laser de barrido

Las micrografias de las muestras de resina se
obtuvieron con un microscopio confocal laser
de barrido (C2 Plus, Nikon, Japon). Las
imagenes de micrografias en 3D se obtuvieron
auna longitud de onda de 405 y 488 nm, con 50
cortes de 1 um por muestra. En las lamparas de
fotocurado, la longitud de onda minima
aceptada por la Organizacion Internacional de
Normalizacion ISO 4049 es de 350-515 nm

[13].

Espectroscopia de UV-vis

La espectroscopia de UV-Vis se obtuvo con un
espectrometro PDA UV/Vis Lambda 265 con
una solucioén de la quinolina a 1x10° M en

diclorometano.

Analisis Computacional

Los calculos fueron

realizados con el paquete de programas

computacionales

Gaussian 16 [14]. Se empleo el funcional M06-
2X con la base 6-311++G(d, p) [15]. La

optimizacion y el calculo de las frecuencias
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vibracionales se llevo a cabo para corroborar
los minimos en la superficie de energia
potencial, con ayuda de estos resultados se

tienen frecuencias vibracionales reales.

RESULTADOS Y DISCUSION

La figura 1 presenta el espectro de FTIR-ATR
de la 4-fenil-5,7-dimetoxiquinolina. El pico de
absorcion de 1585 cm™! corresponde a la banda
de intensidad débil del grupo amino aromatico.
La banda de 1215 cm! corresponde a la banda
de intensidad mediana del grupo funcional éter
(C-OMe), seguido de bandas de intensidad
entre 744 cm™ y 516 cm™ corresponden a las
sefales aromadticas (C=C, =C-H), resultados
que concuerdan con las bandas de los
compuestos de 4-fenilqunolina reportados por

Dasy cols., en 2024 [16].

La incorporacion se refiere a la union o mezcla
homogénea no covalente de una sustancia a una
matriz. En la tabla 2 se describen las técnicas
utilizadas para la incorporacion de la 4-fenil-
5,7-dimetoxiquinolina fluorescente a la resina
ortodoncica Pcure-on-touchL®. Tres técnicas
de incorporacion fueron probadas hasta
encontrar la que permitié obtener una mezcla
totalmente homogénea. En la técnica 1,
amasado, se coloc6 en un recipiente de cristal la
quinolina disuelta en alicuotas de ImL, 3 mL y
5 mL de diclorometano a una concentracion de
1x10* molar. El disolvente fue eliminado a
temperatura ambiente en una campana de
extraccion de gases. Posteriormente, 100 mg de
activador se agregaron a cada grupo y se

mezclaron manualmente con espatula de
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cemento por 5 min, como reporta Liy cols. [7],
hasta observar una mezcla homogénea a las
14% y 2.3%

fueron

concentraciones de 0.46%,
Las

irradiadas con luz ultravioleta a una longitud de

respectivamente. muestras
onda de 365 nm y se observé una resina
homogénea de color azul fluorescente (Figura
2). En la técnica 2, molienda, al momento de
irradiar con UV-Vis se observaron pequenas
particulas del compuesto sin incorporacioén
homogénea. En la técnica 3, con agitacion

mecanica, los compuestos no se mezclaron.

Resultados similares se han reportado en la

literatura, como se muestra en la tabla 3. Liy
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de

incorporacion: amasado, molido y agitado, para

cols. [7] wusaron estas tres técnicas
lograr la dispersion de Hidroxiapatita dopada
con Europio (HANW: Eu) en una resina Bis-
GMA/TEGDMA a diferentes cantidades de
Europio dopadas al 0.5%, 2.0%, 3.8%, 5.0% y
7.6%. Los resultados muestran que, la técnica
de amasado presenta una incorporacion mas
uniforme y la mayor intensidad de
fluorescencia fue observada a concentracion de
5.0% (HANW: Eu(5%)) [3]. Al igual que en
este trabajo, con la técnica de amasado con
espatula de cemento, el compuesto organico
5,7-dimetoxi-4-fenil-quinolina fluorescente a

concentracion de 1x10* molar al 0.46%, 1.4%

Tabla 2. Resultados de la incorporacion del compuesto
organico 4-fenil-5,7-dimetoxiquinolina a la resina ortoddncica

Pcure-on-touchL®.

Técnica de 1 2 3
incorporacion | Amasado | Molienda | Agitacion mecénica
Resultado Positivo | Negativo Negativo

Figura 2. Incorporacion de 5,7-dimetoxi-4-fenil-qionolina fluorescente y la resina ortodoncica Pcure-
on-touchL® a diferentes concentraciones con la ténica 1 de amasado; de izquierda a derecha, 0.46%,

1.4% y 2.3%.
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y 2.3% presentd mejor incorporacion en la
resina ortodoncica Pcure-on-touchL®, con un
aumento proporcional de fluorescencia a la
cantidad del compuesto orgéanico fluorescente
anadido a la resina (Tabla 1). Por otra parte,
Janior y cols. [17], utilizaron como método de
incorporacion la técnica de agitado; con un
motor de aire dental, con un rango de velocidad
de hasta 20 000 rpm y pieza de mano recta con
fresa redonda #10 [4] (Tabla 3). Ademas,
utilizaron alicuotas de etanol/Rodamina B (RB)
a cinco concentraciones diferentes (0.5, 0.1,
0.02, 0.004, 0.0008 mg/mL) obtenidas de una
diluciéon de 25 mL del compuesto. Por el
contrario, Riitterman y cols. [5] no reportan la
técnica de incorporacion del compuesto
inorganico “Flu” [5] (Tabla 3). Sin embargo,
utilizaron concentraciones de 0.5% y 1.0% del
pigmento inorgéanico fluorescente experimental

(flu), para probar la fluorescencia en las resinas.

El uso de fluorescencia en las diversas areas de
estomatologia ha sido de interés en los Ultimos
aflos [10], asi como agregar pigmentos
fluorescentes a diversos materiales dentales [2,

5, 6, 18-20]. Por lo tanto, la incorporacién de la
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4-fenil-5,7-dimetoxiquinolina fluorescente a la
resina ortoddncica Pcure-on-touchL® podria
tener un gran impacto en el ambito

estomatologico.

Micrografias de Grupos Control (0%), E1
(0.46%), E2 (1.4%), E3 (2.3%)

La figura 3 corresponde a micrografias de la
resina ortodoncica Pcure-on-touchL®,
4-fenil-5,7-
dimetoxiquinolina fluorescente, a diferentes
concentraciones, Control (0%), E1 (0.46%), E2
(1.4%), E3 (2.3%) y analizadas a longitudes de
onda de 405 nm y 488 nm. Las figuras 3A y 3E

corresponde a micrografias de la resina

modificada con la

ortodoncica Pcure-on-touchL®, modificada
con la 4-fenil-5,7-dimetoxiquinolina
fluorescente, a concentracion de 2.3% (E3). Se
observa una considerable fluorescencia color
azul a longitud de onda de 405 nm (Figura 3E).
La fluorescencia propia de la resina se observa
a longitud de onda de 488 nm (Figura 3A).
Mientras que la figura 3F corresponde a

micrografias de la resina ortodoncica Pcure-on-

Tabla 3. Comparacion de las metodologias de incorporacion de los compuestos fluorescentes a los
diferentes materiales encontrados en la literatura.

Liy cols Janior y cols Riitterman y En este
Literatura 2020 [7] 2017[17]  cols., 2007 [5] e;t(‘)‘zd;o
Metodologia reportada v v - 4
A Motor de aire
Técnica de .
N Amasado dental y pieza - Amasado
homogenizacion

de mano recta

Material modificado Resina Adhesivo Resina Resina
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Figura 3. Micrografias de la resina ortodoncica Pcure-on-touchL®, modificadas con el compuesto
organico 5,7-dimetoxi-4-fenil-quinolina fluorescente a diferentes concentraciones y analizadas a
longitud de onda de 405 nm (A) 2.3%, (B) 1.4%, (C) 0.46%, analizadas a 488 nm, (D) micrografia en

campo claro del grupo control (0.0%), (E) 2.3%, (F) 1.4%, (G)0.46%, y

(H) el grupo control (0.0%),

analizadas a 405 nm. Magnificacion de objetivo de 20x y resolucion de 1024 x 1024 pixeles.

touchL®, modificada con la 5,7-dimetoxi-4-
fenil-qionolina fluorescente, a concentracion de
1.4% (E2). A una longitud de onda de 488 nm
(Figura 3F), se observa la fluorescencia emitida
por la resina (Figura 3B). A longitud de onda de
405 nm (Figura 3G) se observa fluorescencia en
color azul, el cual corresponde al compuesto
Las
muestras de E1 analizadas a longitud de onda

organico 4-fenil-5,7-dimetoxiquinolina.

de 488 nm (Figura 3C), presenta fluorescencia
propia de la resina. Sin embargo, al analizar las
muestras a una longitud de onda de 405 nm
(Figura 2H), se observa una fluorescencia baja
en la muestra E1 modificada con el compuesto
organico 5,7-dimetoxi-4-fenil-quinolina

fluorescente a una concentracion de 0.46%. Por

22

ultimo, se muestra una micrografia del control
de la resina ortodoncia en campo claro (figura
3D) y la figura 3H es la micrografia de la
muestra control (0.0%) que no presenta
fluorescencia a una longitud de onda de 405
nm. Al incrementar la cantidad del compuesto
organico 5,7-dimetoxi-4-fenil-quinolina
fluorescente en la resina ortoddncica Pcure-on-
touchL®, se presenta mayor fluorescencia de

color azul a longitud de onda de 405 nm.

Las micrografias mostradas en la figura 4

corresponden a muestras de la resina
ortodoncica Pcure-on-touchL® modificada con
el compuesto orgénico fluorescente 4-fenil-5,7-
dimetoxiquinolina a diferentes concentraciones

(0.46%, 1.4%, 2.3% y 0.0%), analizadas por

Articulo original



microscopia confocal laser de barrido (C2 Plus,
Nikon, Japén), a una longitud de onda de 405

nm, con 50 cortes de 1 um.

La fluorescencia de la resina ortodoncica Pcure-
on-touchL®
proporcionalmente con las concentraciones del
4-fenil-5,7-

dimetoxiquinolina (Figura 4). En cuanto a la

modificada aumenta

compuesto orgéanico
incorporacidn, como se muestra en la tabla 1, el
mejor método de incorporacion fue el amasado,
con el que se observa una buena
homogenizacion del compuesto organico 5,7-
dimetoxi-4-fenil-quinolina a la  resina
ortodoncica Pcure-on-touchL®. Sin embargo,
en la figura 4, podemos ver que la mejor
dispersion del compuesto organico 4-fenil-5,7-
dimetoxiquinolina se observa a concentracion
de 1.4% (E2).

Como se muestra en la tabla 4, para observar la

fluorescencia de las muestras de resina
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ortodoncica modificadas con el compuesto
organico experimental 5,7-dimetoxi-4-fenil-
quinolina fluorescente a una longitud de onda
de 405 nm, resultados similares fueron
reportados por Li y cols. [7]. Sin embargo, el
compuesto organico experimental 4-fenil-5,7-
dimetoxiquinolina presento fuerte
fluorescencia azul. A diferencia de Junior y
cols. [17] que al analizar las caracteristicas foto-
fisicas del compuesto organico Rodamina B
(RB), utilizaron
fotoluminiscencia, con un espectro de emision
(ancho de banda de 525-700 nm, longitud de

onda de excitacion de 516 nm, tiempo de

espectroscopia de

integracion de 0.2 s, incremento de 0.2 nm,
rendija de paso de banda de 0.8 nm) y espectro
de excitacion (ancho de banda de 275-575 nm,
longitud de onda de emision de 587 nm, tiempo
de integracion de 0.2 s, incremento de 0.2 nm,
rendija de paso de banda de 0.8 nm).

MUESTRAS INCORPORADAS CON LA TECNICA DE AMASADO

E3, 0.46%

b) E2, 1.4%

¢) E3,2.3%

>

d) Control, 0%

Figura 4. Microfotografias en 3D. Vistas con una magnificaciéon de objetivo de 20x, con una
resolucion de 1024 x 1024 pixeles. Micrografias analizadas a longitud de onda de 405 nm en
concentraciones de 0.46% (a), 1.4% (b), 2.3% (c) y 0.0% (d).
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Complementariamente, Junior y cols. [4]
compararon la intensidad de fluorescencia de
las diferentes concentraciones con microscopio
confocal laser de barrido a longitud de onda de
excitacion del laser de 532 nm. La fluorescencia
del compuesto orgdnico Rodamina B se
visualizé en color rojo [4] (Tabla 4). Mientras
que Riitterman y cols. [5] para observar el
compuesto Flu, un colorante experimental
fluorescente inorganico a base de o6xido de itrio,
iterbio y erbio sintetizado por los autores, en el
que utilizaron un laser infrarrojo debido a que
su compuesto proporciona fluorescencia a una
longitud de onda de 980 nm. El compuesto
inorganico Flu presentd fuerte fluorescencia
verde (Tabla 4).

El espectro de absocion de UV-Vis de la 4-
fenil-5,7-dimetoxiquinolina diluida en
diclorometano se muestra en la Figura 5. Esta
figura muestra que el espectro de absorcion de
la quinolina presenta una fuerte absorcion en la
region de UV-Vis debido a la conjugacion de
los grupos aromaticos, una banda caracteristica
e intensa de absorcion a una longitud de onda

de 204 nm, como resultado de la mayor
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transicion electronica de HOMO — LUMO.
transiciones asociadas a los cambios de
electrones en los orbitales - *, debido a la
presencia de enlaces conjugados (C=C y C=N)
del sistema conjugado de quinolina, de acuerdo
con los resultados de transicion - w* de Geng
y cols. (2025) con banda de absorcion de 245
nm [21]; seguida de una banda media de
absorcion de 275 nm, y una banda pequena de
absorcion en 345 nm asociada a los grupos
metoxilos de transicion asociada a los cambios
de electrones en los orbitales n - * de los
grupos auxocromicos (-OMe), resultados
similares son reportados en la literatura, con
una banda de 341 nm, indicando propiedades
opticas adecuadas para la interacciéon con los
materiales dentales [22]. De acuerdo con
Fernandez Moreno y cols. (2024), estos
resultados  obtenidos muestran que la
interaccion del material polimérico ortodoncico
en la estructura del compuesto florescente
provoca un efecto hipocromico en el espectro,
lo cual se atribuye a los electrones de no enlace
[22].

Tabla 4. Técnica de fluorescencia, longitud de onda y color fluorescente adquirido por el
compuesto afiadido segun las diversas literaturas encontradas.

Estudio Liy cols., 2020 [7] Janior y[ T%S" 2017 Ruttezrgz)a7n[}5/]cols., En este estudio
Fluorescencia v v v v
Técnica de | Microscopio confocal Espectroscopia de Laser infrarrojo Microscopio
fluorescencia laser de barrido fotoluminiscencia y confocal laser de
Microscopio confocal barrido
laser de barrido
Longitud de onda 405 nm 516 nm 980 nm 405 nm
y
532 nm
Color Fluorescente Rojo Rojo Verde Azul
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Figura 5. Espectro de UV-Vis de 5,7-dimetoxi-4-fenil quinolina a una concentracion de 1x107 molar.

El andlisis computacional de la distribucion de
HOMO (Highest
Occupied Molecular Orbital) y LUMO (Lowest

Unoccupied Molecular Orbital) de la molécula

los orbitales frontera

de 4-fenil-5,7-dimetoxiquinolina se muestra en
la figura 6. Las contribuciones mas importantes
en el estado excitado de la 4-fenil-5,7-
dimetoxiquinolina para las posibles
transiciones en el proceso de fluorescencia en
presencia de luz ultravioleta se pueden atribuir
a la interaccion HOMO (-7.27 eV (electron-
voltio) — LUMO (-0.84 ¢V) con un AE = 6.44
eV, o brecha de banda electronica. Estos
factores son importantes en la quimica tedrica
ya que
reaccionan quimicamente y su estado basal. El

describen como las moléculas
orbital mas bajo desocupado (LUMO) atrae a
los electrones, pero no puede sostenerelos,
mientras que el orbital mas alto ocupado
(HOMO)

aceptar electrones [21]. A la longitud de 405 nm

tiene capacidades limitadas de

como se muestran en las bandas 204 nm como

la banda de mayor contribucion en las

interacciones 7 - *, y 345 nm como de menor

(€0 OO
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contribucion [23]. Los derivados de quinolinas
muestran propiedades fluorescentes reversibles
[24] y son candidatos para iniciadores en
materiales monoméricos [22]. La quinolina
estudiada presenta una brecha de banda
energética (6.44 eV), que al ser incidida por una
longitud de onda de 405 nm, permite un cambio
de conjugacion de los electrones de no enlace
del oxigeno de los grupos metoxilo en
transiciones n - m*, lo que resulta en un
excedente de electrones dentro del sistema m*
del anillo de quinolina de acuerdo con los
estudios de Sujay cols. (2024) [23] y al regresar
a su estado basal la energia es emitida en forma

de luz fluorescente.

-'ff o’
#] :Jm
9 o N
s 2
HOMO LUMO
Figura 6. Orbitales moleculares frontera
HOMO 'y LUMO para 4-fenil-5,7-
dimetoxiquinolina.
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A diferencia del presente estudio, Li y cols. [7]
analizaron unicamente la fluorescencia del
inorganico de Europio en Ila
(HANW:Eu),

observaron un aumento de la intensidad de

compuesto
Hidroxiapatita donde no
absorbancia, directamente proporcional con la
cantidad de Europio en el espectro de UV-Vis a
longitud de onda de 620 nm. Li y cols. [7]
utilizaron 5 concentraciones de Europio en la
sintesis de hidroxiapatita dopada (0.5%, 2.0%,
3.8%, 5.0% y 7.6%), en donde la concentracion
de 0.5% presentd menor absorbancia en el
UV-Vis,

concentracion al 3.8%. Las concentraciones al

espectro  de seguido por la
2.0% y 7.6% tuvieron una absorbancia similar
en el espectro de UV-Vis. Sin embargo, la
concentracion a 5.0% (HANW: Eu (5%))
presentd la mayor absorbancia a 620 nm en el
espectro de UV-Vis [12]. Por otra parte, en el
presente estudio fue sintetizado el compuesto
organico 4-fenil-5,7-dimetoxiquinolina. Esta
quinolina presentd una maxima absorbancia de
275 nm en espectro de UV-Vis a concentracion
de 1x10° molar (Fig. 5 y Tabla 4). La resina
ortodoncica Pcure-on-touchL® modificada con
el compuesto organico 5,7-dimetoxi-4-fenil-
quinolina presenta fluorescencia azul a una
longitud de onda de 405 nm al analizarla a
través de microscopia confocal laser de barrido
(Tabla 4).

Por su parte, Junior y cols. [17], como se
muestra en la tabla 4 y 5, estudiaron los
adhesivos modificados con el compuesto
organico Rodamina B, en donde analizaron
fluorescencia de color verde a rojo a una

longitud de onda =550-565 nm a través de
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espectroscopia de fotoluminiscencia. De forma
similar que en este estudio se observa
incremento de la fluorescencia con el aumento
de la concentracion del compuesto organico
fluorescente. Por el contrario, Riitterman y cols.
observaron la resina modificada con del
pigmento inorgénico denominado Flu, de color
verde por irradiacion a una longitud de onda de

980 nm [5].

El estudio fue dirigido a la incorporacion de un
compuesto organico de quinolina a la resina
ortodoncia; por lo que la comparacion de las
materiales
deben

consideradas para su evaluacion. De acuerdo

propiedades mecanicas de los

modificados y sin modificar ser
con la literatura, no existen investigaciones de
resinas ortodoncicas modificadas con este
compuesto fluorescente. Por lo tanto, se
necesitan mas estudios in vitro, ex vivo € in vivo
para asegurar la implementacion clinica de

estos materiales ortodoncicos fluorescentes.

CONCLUSION

Con base en los resultados obtenidos en este
estudio, podemos concluir que la 4-fenil-5,7-
dimetoxiquinolina  fluorescente a  una
concentracion de 1.4%, si se incorpora a la
Las

confocal laser de barrido muestran que la mejor

resina ortodoncica. micrografias de
dispersion del compuesto fluorescente se
obtuvo a una concentracion de 1.4% con el
método de amasado. Por lo tanto, las resinas
4-fenil-5,7-

dimetoxiquinolina fluorescente pueden ser

modificadas con la

consideradas para estudios de remocion de
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residuos de resina en esmalte. Sin embargo, se
sugiere continuar con pruebas mecéanicas como
dureza de Vickers, modulo de elasticidad,
resistencia a la flexion, interfaz esmalte-resina,
cizallamiento pruebas fisicoquimicas como
solubilidad, pH, absorcion de agua, asi como

pruebas de citotoxicidad en fibroblastos.
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