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RESUMEN

En el presente estudio, se utilizé el aceite esencial de orégano (AEO) como un aditivo, para
mejorar la produccion de conejos, utilizando dos tipos de alojamiento, el primer alojamiento en
jaulas elevadas utilizadas en la industria cunicola y el segundo alojamiento, en jaulas con piso de
tierra. Se seleccionaron aleatoriamente un total de 95 conejos (45 machos y 50 hembras)
destetados de raza Nueva Zelanda, de 35 dias (+/- 3 dias) de edad, con un peso promedio de
890.6 g, asignando cinco gazapos en cada jaula, cada jaula represent6 las repeticiones las que se
asignaron a los tratamientos: (T1), 3 grupos de machos en jaulas de piso con AEO (T2), 3 grupos
de hembras en jaula elevada con AEO (T3), 3 grupos de hembras en jaulas de piso con AEO
(T4), 2 grupos de machos en jaula elevada con dieta testigo (T5), 2 grupos de machos en jaula de
piso con dieta testigo (T6), 2 grupos de hembras en jaulas elevadas con dieta testigo (T7), 2
grupos de hembras en jaulas de piso con dieta testigo (T8), el AEO se proporcion6 diluido en el
agua de bebida, durante un periodo de 35 dias. Los resultados indican que la inclusiéon de AEO
no mostrd efectos (P>0.05) en variables productivas, ganancia diaria de peso, conversion
alimenticia y rendimiento de canal caliente. El tipo de alojamiento mostrd diferencias
estadisticas significativas en las variables peso inicial (PI), peso final (PF), consumo de materia
seca (CMS) y consumo de agua (CAQG). Por lo tanto, se concluye que el tipo de jaula muestra
efecto sobre el peso final y se requieren mas investigaciones que exploren un porcentaje de

inclusion de AEO que tenga un efecto sobre las variables productivas.

Palabras clave: alojamiento, aceite esencial de orégano, rendimiento productivo



ABSTRACT

In the present study, oregano essential oil (AEO) was used as an additive to improve rabbit
production, using two types of housing: the first housing in elevated cages used in the rabbit
industry and the second housing in cages with a dirt floor. A total of 95 weaned New Zealand
rabbits (45 males and 50 females), 35 days (+/- 3 days) old, with an average weight of 890.6 g,
were randomly selected, assigning five kits to each cage, each cage representing the replicates
which were assigned to the treatments: (T1), 3 groups of males in floor cages with AEO (T2), 3
groups of females in elevated cage with AEO (T3), 3 groups of females in floor cages with AEO
(T4), 2 groups of males in elevated cage with control diet (T5), 2 groups of males in floor cage
with control diet (T6), 2 groups of females in elevated cages with control diet (T7), 2 groups of
females in floor cages with control diet (T8), the AEO was provided diluted in the drinking
water, for a period of 35 days. The results indicate that the inclusion of AEO showed no effects
(P>0.05) on productive variables, daily weight gain, feed conversion, and hot carcass yield. The
type of housing showed statistically significant differences in the variables initial weight (PI),
final weight (PF), dry matter intake (CMS) and water consumption (CAG). Therefore, it is
concluded that the type of cage has an effect on final weight, and further research is needed to
explore an optimal percentage of oregano essential oil (AEO) inclusion that influences

production variables.

Keywords: housing, oregano essential oil, production performance
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1. INTRODUCCION

Los indicadores productivos en las unidades de produccion pecuaria son herramientas
esenciales que permiten medir el rendimiento, la eficiencia y la rentabilidad de las diferentes
especies animales. La importancia de los indicadores proporciona una base objetiva para poder
tomar decisiones para la identificacion de fortalezas y oportunidades (FAO, 2012).

La produccion cunicola, busca alternativas para mejorar los pardmetros productivos,
llevando a explorar alternativas de produccidon, ya que tradicionalmente se han utilizado
antibidticos como promotores de crecimiento. En consecuencia, se ha generado amplia
preocupacion sobre la resistencia a los antimicrobianos y la seguridad alimentaria, impulsando la
investigacion de compuestos mds seguros y sostenibles como aceites esenciales
(Falcao-e-Cunha, 2007).

De acuerdo a Falcao-e-Cunha, (2007), los aceites esenciales cuentan con propiedades
antimicrobianas, antioxidantes y antiinflamatorias, que permiten mejorar la salud intestinal y, en
consecuencia, el rendimiento general de los animales. Tomando en cuenta lo anterior, los aceites
esenciales representan una alternativa viable para implementarse como promotores de
crecimiento, sustituyendo a los antibioticos.

Entre los aceites esenciales, el de orégano (Origanum vulgare) es uno de los estudiados
en la produccion pecuaria, ya que se ha demostrado que cuenta con componentes bioactivos
como carvacrol y timol, mismos que ayudan a modular la microbiota intestinal, inhibir el
crecimiento de patdogenos y mejorar la absorcion de nutrientes (Cui et al., 2024), por lo tanto, el
objetivo de este estudio es evaluar la inclusion de aceite esencial de orégano en la dieta de
conejos Nueva Zelanda y su efecto en indicadores productivos: peso final, ganancia diaria de

peso, consumo de alimento y rendimiento de canal caliente.



2. JUSTIFICACION

Este estudio aborda una necesidad critica en la produccion cunicola: la busqueda de
alternativas a los promotores de crecimiento sin antibioticos. El uso del aceite esencial de
orégano es un tema relevante, que puede permitir mejorar los indicadores productivos de los
conejos de raza Nueva Zelanda, mientras responden a la creciente demanda de los consumidores
por productos libres de antibidticos y, a su vez, contribuyendo a la competitividad del sector
(Martinez, 2018).

La investigacion permite promover un modelo de produccion de alimentos mas seguro, al
reducir la dependencia de antibioticos en la cadena alimentaria, se disminuye el riesgo de
resistencia antimicrobiana y fomenta el desarrollo de practicas pecuarias que cuidan el bienestar
animal y contribuyen a la sostenibilidad del medio ambiente, lo que beneficia a la sociedad en su
conjunto.

La principal implicacion practica es la validaciéon de un aditivo natural que puede ser
incorporado en las dietas de los conejos. Los resultados de esta investigacion proporcionaran
datos concretos sobre como la inclusion de aceite esencial de orégano afecta el peso final, la
ganancia diaria y el consumo de alimento, siendo una informacion valiosa para los productores,
quienes podrian implementar estas practicas para mejorar el rendimiento de sus granjas y
optimizar sus procesos de produccion.

Aunque existen estudios sobre el uso de aceites esenciales en otras especies, la
documentacién especifica sobre su aplicacion y efectos en conejos de raza Nueva Zelanda aun es
limitada. Esta investigacion contribuird con la generacion de informacion cientifica sobre los

beneficios de los aceites esenciales en la cunicultura.



3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En las ultimas décadas, el uso frecuente e indiscriminado de productos quimicos como
antibioticos y promotores de crecimiento en la produccion animal, ha generado preocupacion en
el ambito productivo y sanitario por la generacion de resistencia bacteriana (Gatica Eguiguren &
Rojas, 2018; FAO, 2023). Ante esta problematica se suma la regulacion de diversos paises,
donde se han impuesto restricciones o prohibiciones al uso de antibidticos como promotores de
crecimiento, debido a su vinculo con la aparicion de cepas patdogenas resistentes y su posible
transferencia al ser humano a través de la cadena alimentaria, representando asi un riesgo
potencial para la salud publica global (OPS, 2023). Derivado de lo anterior, la industria
agropecuaria y la comunidad cientifica han explorado alternativas naturales, eficaces y
sostenibles que no comprometan el bienestar animal ni la seguridad alimentaria. Una de las
propuestas mas prometedoras ha sido el empleo de aceites esenciales extraidos de plantas
medicinales y aromadticas, los cuales poseen propiedades antimicrobianas, antioxidantes,
antiinflamatorias y digestivas (Huerta Lorenzo, 2011; Toso et al., 2023). Las sustancias
bioactivas han demostrado su capacidad para mejorar la eficiencia en la conversion alimenticia,
el crecimiento y la salud intestinal de distintas especies animales, ademas contribuyen a reducir
la carga microbiana patogena sin generar resistencia, lo que permite sustituir a los antibidticos
tradicionales en la produccion animal intensiva (Improva, 2025).

En este contexto, el aceite esencial de orégano emerge como una alternativa funcional de
particular interés, por su alta concentracion de compuestos fendlicos como el carvacrol y el
timol, que han mostrado efectos positivos en indicadores productivos en diversas especies,

incluyendo los conejos en etapa de engorde (Lambert et al., 2001; Gamez Gonzalez et al., 2025).



4. REVISION DE LA LITERATURA

4.1. Caracteristicas de los conejos de la raza Nueva Zelanda

Los conejos de raza Nueva Zelanda se han consolidado como una de las razas mas
populares en la cunicultura mundial, debido a su notable tamano corporal, musculatura bien
definida y temperamento docil. Aunque su nombre sugiere un origen neozelandés, esta raza
fue desarrollada en Estados Unidos, especificamente en California, a partir de cruces entre
conejos blancos americanos, gigantes Flandes y angora, con fines comerciales orientados a
la produccion de carne y al uso en laboratorios Lebas (1997). Su morfologia robusta y su
capacidad de adaptacion han favorecido su expansion en diversos sistemas productivos,
tanto intensivos como familiares.

El peso de los conejos raza Nueva Zelanda oscila entre los 4.5 y 5.5 kilogramos en
la variedad blanca, mientras que la variedad roja suele ser mas ligera, alcanzando
aproximadamente los 3.5 kilogramos (Lebas, 1997) (Tabla 1). Su cuerpo es compacto,
musculoso y alargado, con una cabeza ancha y redondeada, orejas erguidas y patas traseras
fuertes, mientras que el pelaje es corto, suave y satinado, creciendo pegado a la piel, lo que
facilita su mantenimiento. La American Rabbit Breeders Association (ARBA) reconoce
oficialmente cuatro variedades de color: blanco, rojo, negro y “broken”, esta ultima con
patrones combinados entre blanco y otro color (ARBA, 2019).

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas de los conejos de raza Nueva Zelanda.

Caracteristica Descripcion
Peso Promedio Adulto 4.5-5.4 kg
Uso Principal Produccion de Carne (Raza #1 en EE. UU.)
Colores Comunes Blanco, Rojo, Negro, Gris, Broken
Tipo de Pelaje Normal, suave, longitud media
Temperamento Calmado, docil, disfruta interaccion

(Lebas 1997) Adaptado

La esperanza de vida de esta raza se situa entre los 8 y 12 afios, dependiendo de
factores como manejo, alimentacion y entorno en el que se desarrollen (Gose, 2023).
Aunque inicialmente fueron criados para fines industriales, su longevidad y resistencia han

favorecido su adopcidon como mascotas en diversos paises.
10



La raza Nueva Zelanda no presentan enfermedades congénitas especificas, aunque
son susceptibles a patologias comunes en conejos, como problemas dentales, obesidad y
pododermatitis, por lo que requieren cuidados veterinarios regulares y una dieta equilibrada
basada en heno, vegetales frescos y agua limpia (Gose, 2023).

El temperamento de los conejos de raza Nueva Zelanda es otro de sus atributos
destacados, pues son animales sociables, tranquilos y pacientes, lo que los hace aptos para
convivir con nifios y otros animales domésticos. Asimismo, disfrutan de la interaccion con
humanos, toleran bien la manipulacion y muestran comportamientos juguetones y
afectuosos, disposicion que ha contribuido a su popularidad como mascotas, ademas de su

utilidad en programas de reproduccion y mejora genética. (Gose, 2023)

4.2. Rendimiento productivo de los conejos de la raza Nueva Zelanda

El rendimiento productivo de los conejos de raza Nueva Zelanda es una de las
principales razones por las que se han consolidado como la raza nlimero uno en la industria
carnica. Considerando las caracteristicas ya mencionadas sobre su peso promedio adulto
(de 4.5-5.4 kg) y su conformacion corporal compacta y musculosa, que garantizan una alta
eficiencia en la conversion de alimento a carne, que optimiza los costos de produccion.

De acuerdo con Vasquez et al. (2013) el rendimiento productivo estd influenciado
por factores genéticos y ambientales, y aunque los factores genéticos son significativos, su
heredabilidad suele ser baja (menos de 0.11) y solo se manifiestan de manera adecuada
siempre y cuando se den las condiciones adecuadas de manejo, nutricion y sanidad.

El rendimiento de carne oscila entre el 60% y el 65% del peso vivo del animal,
convirtiéndo a la raza Nueva Zelanda en una opcion altamente rentable para los
productores. Su capacidad para crecer de manera rapida y eficiente, junto con una tasa de
fertilidad favorable, permite obtener resultados productivos solidos.

En estudios especificos sobre el rendimiento en canal, se ha determinado que es
posible predecir el peso y el rendimiento de la canal a partir de mediciones corporales del
animal vivo (Montes-Vergara et al., 2020). En una muestra de conejos de 60 + 3 dias, el
rendimiento en canal fue de 54.7% = 2.4%; el peso vivo promedio fue de 2311.2 £295.1 g

y el peso de la canal fue de 1264.4 £ 174.7 g. La correlacion mas alta con el peso de la
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canal se encontr6 con el peso vivo. Estos hallazgos sugieren que las mediciones corporales

en el animal vivo son mas efectivas para predecir el peso de la canal que su rendimiento.

4.3. Adaptabilidad a los diferentes sistemas de produccion

La adaptabilidad alimentaria de los conejos de raza Nueva Zelanda se demuestra en
un estudio realizado por Mora y Pantoja (2012), quienes evaluaron el comportamiento
productivo de los conejos al ser alimentados con mezclas de trébol rojo y colla blanca. Los
animales que consumieron el tratamiento con 50 % de cada forraje mostrd la mayor
ganancia de peso (13.71 g/dia) y la mejor conversion alimenticia (5.63), lo que demuestra
su capacidad para aprovechar recursos locales en sistemas tropicales.

De manera similar, Sadnchez (2018) evalué el comportamiento productivo de
conejos de raza Nueva Zelanda alimentados con diferentes balanceados peletizados
comerciales y la inclusion de pasto saboya. Los resultados mostraron que el tratamiento con
la mayor rentabilidad obtuvo un rendimiento en canal del 56.09%. El estudio concluyo6 que
el uso de alimento peletizado durante el engorde permite alcanzar pesos finales de
aproximadamente 2017.75 gramos a los 77 dias de edad, lo que hace viable la explotacion
de esta especie en la region.

En cuanto a resiliencia climatica y comportamiento reproductivo, Ortega (2014)
encontré que las conejas Nueva Zelanda presentaron mejores tasas reproductivas en
ambientes de altitud media, con TTCN de 8.1 £ 1.05 y TCVN de 7.9 + 1.05, ademas de
buena sobrevivencia al destete. Vasquez et al. (2007) identificaron una heredabilidad
moderada (h*> = 0.33) en el intervalo entre partos, lo que sugiere que la adaptacion
reproductiva puede mejorarse mediante seleccion genética. Estas caracteristicas permiten
que la raza se mantenga productiva en condiciones ambientales variables, lo que la hace
adecuada para regiones con altitud, humedad o temperatura fluctuante.

Finalmente, los conejos de la raza Nueva Zelanda han demostrado ser una base
solida en sistemas de cruce y productividad. Gallego (2016) estudio el cruzamiento entre
las razas Nueva Zelanda (NZ) y California (CAL), reportando que el cruce reciproco NZ %
CAL presentd heterosis individual en el peso al destete del 12.2%. Ademas, encontrd que

las hembras cruzadas F1 actuaron como mejores madres que las de raza pura. La heterosis
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materna fue del 2.78% para el peso al destete, lo que demuestra una mejora significativa en
la productividad general del sistema de cria por cruzamiento.

Por su parte, Matics, (2014) y Baselga, (2004) recomiendan el uso de hembras F1
cruzadas con razas de alto crecimiento para optimizar la eficiencia en sistemas intensivos.
En el ambito agroecologico, Sierra (2010) demostrdé que la suplementacién con
microorganismos eficientes mejora la conversion alimenticia (4.1 kg/kg) y la ganancia de
peso, mientras que el estiércol de esta raza ha sido aprovechado en lombricultura y

compostaje, favoreciendo su integraciéon en modelos de produccion circular.

4.4. La produccion mundial y en México de carne de conejo

La produccion mundial de carne de conejo ha experimentado una evolucion
significativa en las ultimas décadas, posicionandose como una alternativa de proteina de
origen animal de alto valor nutricional y bajo impacto ambiental. De acuerdo con la FAO,
se estima que la produccion global supera el millon y medio de toneladas anuales, siendo
China el principal productor, seguido por paises europeos como Italia, Francia y Espafa
(Castillo et al, 2013). Dentro de este contexto, la raza Nueva Zelanda blanco destaca como
la mas empleada a nivel mundial para fines céarnicos, debido a su alta velocidad de
crecimiento, prolificidad y rendimiento en canal, que puede alcanzar entre el 50 % y el
55 % del peso vivo (Milla-Luna, 2021).

En México, la cunicultura ha sido tradicionalmente una actividad de pequefia escala,
desarrollada principalmente en sistemas de traspatio. No obstante, en los ultimos afios ha
cobrado relevancia como estrategia de seguridad alimentaria y generacién de ingresos en
zonas rurales. En el afio 2018, la produccion de carne de conejo alcanzo las 4,483
toneladas, mientras que el consumo per capita se estima en 100 gramos, cifra aun baja en
comparacion con otras carnes (Vélez, 2021). Los estados con mayor actividad cunicola
incluyen Estado de México, Puebla, Tlaxcala, Morelos y Guanajuato, donde se han
implementado programas de fomento productivo y extensionismo pecuario, encontrandose
en la meseta central, donde el clima es favorable para la cria de conejos, lo que reduce la
necesidad de inversiones costosas en infraestructura (Gobierno de México, 2019).

La raza Nueva Zelanda ha sido ampliamente adoptada en México por sus cualidades

zootécnicas, como su alta prolificidad, buena aptitud materna y velocidad de crecimiento.
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Ademas, su carne es considerada magra, con bajo contenido de grasa (<8 %) y alto
contenido proteico (20-22 %), lo que la hace adecuada para dietas saludables y para
personas con enfermedades cronicas (Cantarero-Aparicio, 2022).

Desde el punto de vista técnico, el conejo Nueva Zelanda presenta una conversion
alimenticia favorable, estimada entre 3.5:1 y 4.5:1, dependiendo del manejo y la calidad del
alimento (Lebas 1997). Esta eficiencia, sumada a su capacidad reproductiva —hasta seis
camadas por afio con un promedio de 6 a 8 gazapos por camada— permite obtener mas de
30 kg de carne por hembra reproductora al afio. Ademas, su adaptabilidad a diferentes
sistemas de alimentacion, incluyendo forrajes tropicales como morera, trébol rojo, ha sido
validada en estudios realizados en Ecuador y Colombia (Sanchez, 2018; Mora y Pantoja,
2012).

A pesar de sus ventajas productivas, la carne de conejo ain enfrenta barreras
culturales y comerciales en México. La escasa tradicion culinaria, el desconocimiento de
sus beneficios nutricionales y la informalidad en los canales de comercializacion limitan su
expansion. La raza Nueva Zelanda, por sus caracteristicas, representa un recurso estratégico
para fortalecer la cunicultura nacional y contribuir a la diversificacion de la produccion

pecuaria.

4.5. Aceite esencial de orégano (AEO)

Los aceites esenciales (AE) son un grupo de aditivos fitogénicos para los alimentos
(Zeng, 2015; Yang, 2015), que desempeinian un papel vital en el proceso o fase de digestion
al mejorar la secrecion de fluidos digestivos, la estimulacion enzimatica y la reduccion de
los efectos de las bacterias patdgenas (Stoni, 2006; Stevanovi'c, 2018). Ademas, los AE
tienen un efecto antibacteriano debido a su capacidad de ingresar a las bacterias a través de
la membrana celular, lo que provoca un cambio en la estructura celular y las propiedades
funcionales (Calo, 2015).

Los aceites esenciales son mezclas naturales que se extraen de las plantas, contienen
mezclas de quimicos naturales, que le dan a las plantas su aroma. Segun el Diccionario
Enciclopédico de Polimeros, los aceites esenciales (AE) son “aceites o esencias volatiles
derivados de la vegetacion y caracterizados por olores distintivos y una medida sustancial

de resistencia a la hidrolisis” (Gooch, 2011). En general, los AE son mezclas complejas de
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compuestos volatiles que estdn presentes en las plantas aromadticas (Dima y Dima, 2015;
Shaaban, 2012; Baser, 2015; Franz, 2015; Patel, 2015).

El aceite esencial de orégano (AEO) es una sustancia extraida principalmente de las
hojas y flores de la planta Origanum vulgare, cominmente conocida como orégano. Esta
planta pertenece a la familia de las Lamidceas y su proceso de extraccion suele llevarse a
cabo mediante destilacion al vapor. El AEO provee propiedades antimicrobianas y
antiinflamatorias, ademas tiene propiedades antioxidantes (Roby, 2013; El Ouariachi, 2014;
Hassaan, 2016), antimicrobianas (Shahat, 2011) y hepatoprotectoras (Rather, 2016).

El AEO ha despertado gran interés en la investigacion pecuaria y zootécnica debido
a sus reconocidas propiedades antimicrobianas, antioxidantes, antiinflamatorias y
digestivas, derivadas principalmente de compuestos como el carvacrol y el timol
(Gonzélez, 2024). Estos componentes son los principales metabolitos secundarios que
otorgan al orégano una notable accidon contra microorganismos. Estas propiedades lo
convierten en un recurso natural con potencial para mejorar la salud animal, sustituir
antibidticos promotores del crecimiento y fortalecer la seguridad alimentaria en sistemas de
produccion sostenibles (Maertens, 2011; Behrooz, 2014; Khan, 2012).

En el contexto de la seguridad alimentaria, el estudio de Gonzélez, (2024) indican,
ademas que este aceite se ha centrado en su potencial como agente natural para inhibir el
crecimiento de patogenos, destacando su eficacia como coadyuvante en la proteccion de
productos carnicos y lacteos, especialmente frente a la bacteria Listeria monocytogenes,

que representa un riesgo significativo en la cadena alimentaria.

4.6. Beneficios de la inclusion del AEO en la alimentacion animal

En la cunicultura, los conejos son particularmente susceptibles a enfermedades
digestivas (Bhatt, 2017; Cesari, 2007; Ali, 2003; Khaki, 2008; Falcao-e-Cunha, 2007), por
lo que recientemente, muchos paises han prohibido el uso de antibidticos por sus efectos
secundarios tanto en animales como en humanos, necesitando, por tanto, aditivos
alimenticios innovadores que puedan mejorar la utilizacion del alimento y el estado de
salud.

Existen diferentes especies de plantas de las que se puede obtener el aceite esencial

orégano: Origanum vulgare y Lippia berlandieri Schauer; estas especies han sido
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ampliamente estudiadas por sus propiedades antimicrobianas, antioxidantes y
antiinflamatorias, que lo convierten en un aditivo natural prometedor en la alimentacion
animal (Aquino, 2020). En conejos, su inclusion en la dieta ha mostrado efectos positivos
sobre la salud intestinal, el comportamiento productivo y la calidad de la carne, pues existe
evidencia de que los compuestos activos del AEO, como el carvacrol y el timol, act@ian
como moduladores de la microbiota intestinal, favoreciendo la digestion y reduciendo la
incidencia de enteropatias (Abd El-Aziz, 2024).

Diferentes experimentos han demostrado que el AEO puede mejorar
significativamente parametros productivos en conejos de engorde. Aquino-Lopez, (2020)
reportaron que la suplementacion con 0.25-0.40 g/kg de AEO, junto con 20 % de bagazo
de orégano, incrementod la ganancia de peso, optimizo la conversion alimenticia y elevo el
rendimiento en canal. Ademas, se observaron mejoras en la calidad de la carne, como
mayor capacidad de retencion de agua, mejor color muscular y pH post mortem maés
estable, hallazgos que permiten respaldar el uso del AEO como alternativa natural a los
antibioticos.

Sin embargo, la eficacia del AEO puede depender de multiples factores, como la
dosis, el método de administracion y el estado fisiolégico del animal. Garcia, (2015)
sefialaron que dosis elevadas de extracto de orégano no siempre generan mejoras
significativas en los parametros productivos, lo que evidencia la necesidad de establecer
protocolos precisos de suplementacion. En este sentido, Hipd (2017) demostrdé que niveles
moderados de AEO pueden optimizar el crecimiento y la rentabilidad sin comprometer el
bienestar animal, lo que refuerza su viabilidad en sistemas productivos responsables.

En conjunto, la evidencia cientifica respalda el potencial del aceite esencial de
orégano como aditivo funcional en la alimentacion cunicola. Su capacidad para mejorar la
salud intestinal, reducir el uso de antibidticos y elevar la calidad de la carne lo posiciona
como una herramienta valiosa en la transicion hacia modelos agropecuarios mas

sostenibles.
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S. OBJETIVOS

5.1 Objetivo general

Evaluar el efecto en los parametros productivos de conejos Nueva Zelanda al incluir

aceite esencial de orégano en la dieta.

5.2 Objetivos especificos

e Evaluar el consumo de alimento (CMS) de conejos Nueva Zelanda, al incluir aceite
esencial de orégano en la dieta.

e Evaluar el consumo de agua (CAG) de conejos Nueva Zelanda, al incluir aceite
esencial de orégano en la dieta.

e Evaluar la ganancia diaria de peso (GDP) de conejos Nueva Zelanda, al incluir
aceite esencial de orégano en la dieta.

e Determinar la conversion alimenticia (CA) de conejos Nueva Zelanda, al incluir
aceite esencial de orégano en la dieta.

e Determinar el rendimiento de la canal caliente (RCC) de conejos Nueva Zelanda, al

incluir aceite esencial de orégano en la dieta.
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6. HIPOTESIS

La inclusion del aceite esencial de orégano como aditivo natural en la dieta de
conejos de la raza Nueva Zelanda durante la etapa de engorda tendra un impacto positivo
en los indicadores productivos, especificamente en el aumento de ganancia de peso diaria,

eficiencia en la conversion alimenticia y rendimiento final al sacrificio.
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7. MATERIALES Y METODOS

7.1 Ubicacion geografica

El experimento se realiz6 en época invernal en los meses de noviembre y diciembre,
en la posta zootécnica de la Facultad de Medicina Veterinaria de la Benemérita Universidad
Auténoma de Puebla, se encuentra ubicada en las siguientes coordenadas 18°53'44.7"N
97°41'01.3"W, a una altitud de 2,123 m.s.n.m., ubicada en localidad de el Salado,

perteneciente al municipio de Tecamachalco, Puebla. (https://gaia.inegi.org.mx).

7.2. Mdédulo de alojamiento

El modulo de alojamiento consta de 60 m?, techado con lamina galvanizada a una
altura de 2.6 m de altura; perimetro de malla ciclonica galvanizada para delimitar con tiras
protectoras para impedir corrientes de aire; ventilacion del modulo, entre malla ciclonica y
laminas de techo; temperaturas minimas 4 grados centigrados y maximas de 28 grados
centigrados en época de invierno. Adicionalmente, se establecieron dos tipos de jaulas: con
piso de tierra y elevadas.

a) Jaulas con piso de tierra: se establecieron 10 jaulas elaboradas con
malla galvanizada, de 1.5 m de largo por 1.2 m de ancho y 50cm de
altura, cubierta superior, para impedir el acceso o salida de los
gazapos. Ademas, una cama de 15 cm de altura de tierra arenosa.

b) Jaulas elevadas: hechas con material de acero galvanizado, de
fabricacion en serie las cuales se ocupan normalmente en los sistemas

de produccion cunicola, con 90 cm de largo, 42 cm de altura y 62.5

de ancho.




Figura 1. Jaulas de piso de tierra para la evaluacion de variables productivas en conejos
de raza Nueva Zelanda.

Figura 2. Jaulas elevadas convencionales para la evaluacion de variables productivas en
conejos de raza Nueva Zelanda.

7.3. Unidades experimentales

Se utilizaron un total de 95 gazapos destetados de la raza Nueva Zelanda, los que se
proporcionaron por el modulo de cunicultura de la Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la Benemérita Universidad Autdnoma de Puebla.

Los gazapos contaban con un peso promedio al destete de 890.6 gramos. Previo al
destete, los gazapos fueron desparasitados con 100 mg/kg de albendazol via oral.
Finalmente, antes de asignar los gazapos a una jaula, se realizo el sexado, obteniendo 50
hembras y 45 machos.

El nimero de unidades experimentales fueron 19 jaulas (nueve jaulas de piso y diez
jaulas elevadas), se asignaron cinco conejos a cada jaula distribuidos por sexo, la
distribucion a la inclusion de AEO y tipo de jaula fue completamente al azar.

Las Jaulas con tratamiento de aceite esencial de orégano, se ubicaron de la siguiente

manera: 3 Grupos de hembras en jaulas de piso, 3 grupos de hembras en jaulas elevadas, 3
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grupos de machos en jaulas con piso y 2 grupos de machos en jaulas elevadas, las jaulas

restantes se utilizaron como tratamiento testigo.

7.4. Alimentacion
La alimentacion de los conejos se realizdo con un producto comercial de la marca
PABSA CONEJOPAB2, el andlisis quimico proximal y valores de fibra detergente neutra y

acida se muestra en el cuadro 3.

Cuadro 2. Analisis quimico proximal del alimento PABSA CONEJOPAB2 utilizado en
la alimentacion de conejos en la etapa de engorda

Componente %

Materia Seca 91.36
Humedad 8.64
Proteina Cruda 16.92
Extracto Etéreo 3.97
Cenizas 8.04
Materia Orgéanica 83.31
Fibra Detergente Neutro 39.52
Fibra Detergente Acida 35.22

Adaptado de “Respuesta productiva de conejas en gestacion y lactacion por efecto de

alojamiento y suplementacion con Lactobacillus e inulina” Contreras, R (2024).

7.5. Suplementacion con aceite esencial de orégano y consumo de agua

Para la suplementacion del AEO se utilizd6 el producto comercial LOVIT
PROGANO LIQUID KAESTER, el cual es un producto que se ha utilizado en la
produccion avicola y porcina.

La disolucion se realizo de acuerdo a lo recomendado por el fabricante, agregando 7

mg de AEO concentrado por cada litro de agua.
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Posteriormente la disolucion fue ofrecida de manera ad libitum a los animales en
botellas de pet para determinar el consumo de agua diario por jaula. El agua se cambiaba de

manera diaria para evitar la evaporacion del AEO y garantizar el consumo.

7.6. Variables productivas
7.6.1. Ganancia diaria de peso

Al inicio de la investigacion se realizo el pesaje de los gazapos destetados con una
bascula electronica marca Vison DZC-30 con rango de pesaje desde 5 gramos a 40 kg.
Posteriormente se registraron pesos por grupo a los 8, 15, 22, 29 y 37 dias de tratamiento
utilizando escala numérica en gramos. La ganancia diaria de peso (GDP) se calculd por la
diferencia entre peso final menos peso inicial de las unidades experimentales, el valor final
reportado en gramos por unidad experimental se divide entre los dias transcurridos durante

el experimento.

GDP= PF -PI
DE
Donde:
GDP= Ganancia diaria de peso
PF= Peso Final
PI= Peso Inicial

DE= Dias de duracion del experimento

7.6.2. Consumo de alimento
El alimento fue ofrecido ad libitum, diariamente a las 9 am se suministraba alimento
a los animales, registrando alimento ofrecido y rechazado del dia previo. El consumo de

alimento se calcul6 por diferencia entre el alimento ofrecido y el rechazado.

7.6.3. Conversion alimenticia

La Conversion alimenticia (CA) se calcul6 con la siguiente formula:

CA=CTA
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GDP
Donde:
CA= Conversion Alimenticia
CTA= Consumo total de Alimento
GDP= Ganancia Diaria de Peso

7.6.4. Rendimiento de la canal

Al cumplir los 37 dias de engorda se tomaron dos conejos de cada tratamiento, la
seleccion se realizd de forma aleatoria para el proceso de matanza, la cual se realizé de
acuerdo con lo establecido en la NOM-033-SAG/Z00-2014, Métodos para dar muerte a
animales domésticos y silvestres. Posteriormente se procedi6 a obtener el rendimiento de la

canal caliente utilizando la siguiente formula:

_ kc
RCC =42 x 100

Donde:
R= Rendimiento de canal caliente
PC= Peso de la Canal

PV=Peso vivo

7.7. Diseiio experimental y analisis estadistico
El diseno experimental fue un completamente al azar con arreglo factorial 2x2x2,
con 8 tratamientos, donde se evalud el efecto de tres factores: con la inclusion de AEO y sin

inclusion (A), sexo de los conejos (B) y el tipo de jaula elevada o de piso (C).
Yij=p+oa+p +y + (@B), + (av), + (By), + (aby),, + €

Componentes del modelo estadistico:
Yij La variable de respuesta que se mide en cada experimento observacion j-ésima bajo el
tratamiento i-ésimo.

w: La media global de la variable de respuesta.

23



a, Bj, Y, Los efectos principales de los factores A, B y C, respectivamente, es decir, el

efecto promedio de cada factor a través de los niveles de los otros factores.

(O(B)l_j, (ay)ik, (By)jk: Los efectos de interaccion de dos vias, que miden como el efecto de

un factor depende del nivel de otro factor.

(aBy)ijk: El efecto de interaccion de tres vias, que indica si el efecto combinado de dos

factores depende del nivel del tercer factor.

€: Término de error aleatorio, que representa la variabilidad no explicada por el modelo.

Las variables PF, GDP, CA, CMS, CAG y RCC se analizaron con el procedimiento
del programa SAS estadistico PROC GLM vy la comparacion del total de las medias se
realiz6 con la prueba de Tukey (p<0.05). El PI se utiliz6 como una covariable para

controlar la variacion que introduce el peso inicial en la variable peso final.
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8. RESULTADOS

Las variables de los indicadores productivos de los conejos Nueva Zelanda se
muestran el cuadro 3, donde se observa que la variable PI, PF y CAG no mostraron efecto
p=>0.05 por la adicion de AEO en el agua (T), el sexo de los conejos (S), la interaccion AEO
y el sexo (T*S), la interaccion AEO y el tipo de jaula (T*J) o la interaccion de los tres
factores, adicion de AEO en el agua, sexo y tipo de jaula (T*S*J). Sin embargo, el factor
tipo de jaula (J) elevada y de tierra en la variable PI presento diferencias (p<0.05), la
variable PF también presentd diferencias estadisticas y el CAG (p<0.05).

Las variables de indicadores productivos de los conejos Nueva Zelanda GDP, CA,
CMS y RCC no mostraron diferencias estadisticas en la comparacién de medias (p>0.05)
por efecto de los factores de manera individual (T, S, J) o las diferentes combinaciones que
se generan (T*S, T*J, T*S*)).

En lo que refiere a los valores numéricos de la variable GDP el tratamiento dos fue
el de mayor valor con 178.32 g y el de menor valor para la variable fue para el tratamiento
ocho con 161.57 g. El mejor valor de CA fue para el tratamiento seis con 3.24 y el peor
valor para el tratamiento tres con 3.48. En la variable CMS el tratamiento siete tuvo el
mayor valor con 21.03 kg y el menor para el tratamiento ocho con 19.49 kg. La variable
RCC fue para el tratamiento uno con 51.84 %, el tratamiento ocho es el que presento el

menor rendimiento de canal caliente con 50.83 %.

9.  DISCUSION

La informacion relacionada con la alimentacion de conejos y AEO es menor que en
otras especies, por lo que se incluyen algunas comparaciones con aves y la inclusion de
AEO en su alimentacion animal.

Los resultados de las variables productivas en este experimento difieren de los
encontrados por (Ayala et al., 2011), que incluyeron 1% (Origanum vulgare) en la dieta con
dos diferentes temperaturas de secado y encontraron diferencias significativas al incluir el
orégano seco a 25 y 60 °C. Esto lo relacionan con el contenido de compuestos fenolicos. Li
et al. (2021) mencionan que la inclusiéon del AEO permite la modulacion de la respuesta

inmunitaria y
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Cuadro 3. Variables productivas de conejos Nueva Zelanda, machos y hembras, en funcion de dos tipos de alojamiento,

considerando la inclusion de AE de orégano en el agua de bebida.

Tratamientos Pr>F
Variable 1 2 3 4 5 6 7 8 EEM T S J T*S*]
PI (kg) 4.62 4.43 4.57 4.30 4.84 4.06 4.72 4.21 1.86 0.16 0.64 0.01 0.77
PF (kg) 10.82 10.67 10.55 10.03 10.85 10.12 10.86 9.87 3.10 020 0.21 0.01 0.75
GDP (g) 177.08  178.32  170.93 163.78 171.81 173.00  175.64  161.57 6.52 0.51 0.15 032 0.49
CA (kg/kg) 3.33 3.37 3.45 3.47 3.44 3.24 3.42 3.44 0.08 0.60 0.13 0.64 0.51
CMS (kg) 20.65 21.05 20.61 19.88 20.62 19.66 21.03 19.49 6.56 051 0.61 0.15 0.62
CAG () 43.31 39.82 46.59 38.91 42.41 38.74 44.99 41.11 17.06 0.08 0.10 0.0009 0.35
RCC (%) 51.84 51.26 51.12 51.80 50.88 51.07 50.90 50.83 1.19 0.51 090 0.94 0.85

»b Medias con diferente literal indican diferencias significativas (p<0.05). PI: peso inicial, PF: peso final, GDP: ganancia diaria de
peso, CA: conversion alimenticia, CMS: consumo de materia seca, CAG: consumo de agua, RCC: rendimiento de canal, T: efecto de

tratamiento, S: efecto de sexo, J: efecto de alojamiento, T*S*J: interaccion de factores, EEM: error estandar de la media
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mejorando el paso de los nutrientes en la barrera intestinal. Esto puede permitir tener valores con
mejor CA. Sin embargo, en este experimento no se encontraron diferencias (p=>0.05) por la
inclusion del AEO en el agua.

Elghalid (2020) utilizaron una mezcla de aditivos fitogenéticos lo que aumentd las
variables de conversion alimenticia, peso final y la ganancia diaria promedio en comparacion con
el tratamiento control. La dosis de utilizacion puede ser un factor relacionado con los efectos del
AEO sobre las variables productivas (Campozano, 2020). Ya que los efectos positivos del AEO
se relacionan con el contenido de compuestos que tienen una actividad antimicrobiana (Dolores
et al., 2020).

La variabilidad de los efectos del AE depende del perfil quimico, variando las
concentraciones de las sustancias volatiles, afectando la actividad de los compuestos que pueden
actuar de manera individual, sinérgicas o su efecto antagénico (Walasek-Janusz, 2024).

Debido a diversos factores, es dificil la comparacion de estudios cuando se utilizan los
aceites esenciales, los resultados dependen de la composicién de fitoquimicos o la forma de
extraccion y utilizacion (Abdel, 2020). Los resultados obtenidos en el presente experimento se
atribuyeron a la dosis utilizada de AEO o la forma de inclusion en el agua.

El alojamiento en las jaulas de piso de tierra mostr6 un menor PF esto concuerda con lo
encontrado por (Szendrd, 2012) que evaluaron el alojamiento en grupo de hembras, con una
superficie que les permitia un mayor movimiento y mostraron un menor rendimiento productivo.
Es el reto de favorecer el bienestar animal a través del alojamiento ya que los conejos a los que se
les provee un mayor espacio reducen su productividad (Sommerville, 2017; Bosco, 2019;
Trocino, 2010).

El sexo no mostro efecto sobre las variables evaluadas p>0.05, esto concuerda con el
estudio donde evaluaron el efecto del sexo y los parametros ambientales sobre el rendimiento y la
fisiologia del conejo, donde concluyeron que el sexo no influyo sobre el rendimiento del
crecimiento (Sangosina, 2024).

10. CONCLUSION

Los resultados de la presente investigacion muestran que la inclusion de AEO no tuvo un
efecto significativo en las variables productivas analizadas, PF, GDP, CA y RCC, ya que los

resultados mostraron valores de P>0.05. Esto sugiere que, dadas las condiciones del experimento
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y de la duracién del tratamiento (35 dias), el AEO no mejora de manera notable el desempefio
productivo de los conejos.

Se encontraron diferencias estadisticamente significativas por efecto del tipo de
alojamiento en las variables el peso inicial (PI), el peso final (PF), el consumo de materia seca
(CMS) y el consumo de agua (CAG). Estos resultados subrayan la importancia del sistema de
alojamiento en el bienestar, sin embargo, se debe evaluar la disminucion de la productividad de
los conejos.

Se concluye que debe realizar mas investigaciones que permitan profundizar en la mejora
de las condiciones de alojamiento y explorar su efecto en la produccion, asi como evaluar

diferentes niveles de inclusion del AEO o forma de administracion.
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