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Resumen

Este trabajo muestra como se presenta el concepto de funcion en algunos libros de texto gratuitos de
secundaria, que fueron avalados por la Comision Nacional de Libros de Texto Gratuitos
(CONALITEG) para ser utilizados en el ciclo escolar 2022-2023 en México y que se basan en el
modelo educativo de 2017. Se eligieron los libros de dos editoriales que contenian, cada una, los
libros de Matemadticas 1, Matemadticas 2 y Matematicas 3.

Se presenta un analisis de contenido de las dos sagas de libros, el cual consiste en identificar los
aspectos de la relacion funcional del modelo 3UV y las caracteristicas de la funcidon que se emplean
a lo largo de todas las secciones de cada libro. El analisis se divide en cinco categorias, la primera
categoria se refiere a la ubicacion y seleccion de lecciones donde se considerd que se desarrolla el
pensamiento funcional. En la segunda, se analiza cada problema, solucion y definicion para identificar
qué aspectos de la relacion funcional se ponen en practica y si su presentacion se corresponde con el
desarrollo historico del concepto funcion. En la tercera categoria se analiza la fenomenologia que se
utiliza cuando se aborda la relacion funcional. En las tltimas tres categorias se especifica como se
presenta la relacion funcional en los sistemas de representacion, en los medios digitales y en las
formas de evaluacion.
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Introduccion

Los libros de texto se han considerado como una base de la educacion en México, apuntando a una
educacion uniforme y abarcadora, por ser gratuitos (Blanco y Moreno, 2022). Es tanta su importancia
que es crucial analizar, investigar e indagar sobre sus estructuras, sus contenidos y la forma en la que
los estudiantes interactuan con ellos (Fan, 2013). En diversos paises, en el area de Educacion
Matematica, se han hecho andlisis de libros de texto, tanto en niveles basicos como superiores,
estudiando diferentes conceptos matematicos con una variedad de metodologias, como la idoneidad
didéctica (Castillo et al., 2022). Por ejemplo, Blanco y Moreno (2022) analizan la clasificacion de
cuadrilateros en los libros de texto de cuarto grado de educacion primaria de México, vigentes entre
el 2014 y 2021, por medio de unidades de analisis propuestas por Blanco (2018). Por su parte, Cabrera
et al. (2023) con base en el desarrollo Pylvar analizan el pensamiento y lenguaje variacional en libros
de texto gratuitos de los seis grados de primaria del ciclo escolar 2021-2022. También, hay
investigaciones que estudian libros de texto de primaria y secundaria, como la de Amaro (2017),
donde se analiza la ubicacion y el tratamiento del tema de proporcionalidad con base en la
investigacion de Gomez (2002), teniendo como resultado que la proporcionalidad en ese conjunto de
libros estd presente como contenido aritmético y es tratada de varias formas en el mismo tipo de
problema.

Los libros de matematicas en secundaria utilizados en el ciclo escolar 2022-2023 cumplian con la
propuesta de ser lanzados por editoriales externas a la Secretaria de Educacion (SEP), seleccionados
con base en los estatutos de la CONALITEG y apegados al plan de estudios vigente, aprobandose
hasta tres libros de algunas editoriales, uno por grado. En este trabajo se realizd un andlisis de
contenido de libros de texto de matematicas de los tres grados de secundaria, con el objetivo de
conocer como se presenta el concepto de la funcion.

La importancia de un tema como las funciones en el nivel secundaria recae en su aplicacion para
entender el entorno, también al enfocarse en las relaciones entre fendmenos crea un vinculo entre las
matematicas y otras disciplinas (Vargas, 2023). En las mismas matematicas, este tema es conocido
como parteaguas del estudio de diferentes areas y un trampolin para temas mas complejos como el
calculo integral y diferencial, transformandose en una herramienta crucial (Vargas et al., 2016). En
Educacion Matematica se han desarrollado trabajos como los de Borges et al. (2010) que analizan el
proceso de aprendizaje del concepto de funcion de estudiantes de economia. Vargas et al. (2016)
analizan las herramientas matematicas utilizadas para la modelacion de una situacién con base en los
conceptos de funcion y variacion, por otra parte, el de Morales et al. (2018), que al estar enfocado en
los niveles basicos, no abarca la funcién sino las relaciones funcionales como la correspondencia y la
covariacion en estudiantes de 6 afios.

Los origenes del estudio de la funcion datan de la época antigua, no con la definicién usada en la
actualidad, sino en versiones mas simplistas, aludiendo al estudio de la relacion entre conjuntos finitos
y pequeiios (Hoff y Liitzen, 2015). Considerando sus origenes y que la funcién en nivel secundaria
es introducida por primera vez como uno de los temas principales en el plan de estudios 2017 (SEP,
2017), se disefid un instrumento para el analisis de los libros centrados en el pensamiento funcional.
Se tomo6 como base los trabajos de Martinez et al. (2015), Amaro (2017), Rico et al. (2008) y
Monterrubio y Ortega (2012), concretando el analisis en cinco categorias: aspectos conceptuales,



fenomenologia, sistemas de representacion, implementacion de medios digitales y formas de
evaluacion.

El analisis se hizo bajo el modelo 3UV, para estudiar como se presentan las variables en los problemas,
como se refieren a ellas en las definiciones o en diferentes recursos presentados. Se clasificaron si
estaban siendo tratadas como relacion funcional y en caso de no serlo si se acercaban a la definicion
de funcion.

Este trabajo se desarrolla a lo largo de cuatro capitulos, en el primero se plantea el problema a tratar,
donde se desglosa el objetivo, la pregunta de investigacion, la justificacion y los antecedentes que
sustentan la relevancia de hacer este andlisis. El segundo capitulo lleva como nombre marco
conceptual, ahi se detalla la terminologia, considerando desde qué es un libro de texto hasta qué
aspectos del modelo 3UV son claves para el estudio. La metodologia de la investigacion se expone
en el tercer capitulo, detallando la construccion del instrumento con el que se analizaron los libros y
especificando la poblacién a la que se le aplico este instrumento. El cuarto capitulo es el analisis, el
cual se divide en cinco secciones correspondientes a las categorias del instrumento disefiado.

En las conclusiones se responde a la pregunta de investigacion, se destacan los aspectos de la relacion
funcional que més se emplean en los libros, como los del modelo 3UV, el desarrollo histoérico, los
objetivos del plan de estudios y la definicion de funcion.
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Capitulo 1. Planteamiento del problema

1.1. Antecedentes

Los libros de texto de matematicas del ciclo escolar 2022-2023 incluyen actividades enfocadas en el
tema de funcion. Como se muestra en SEP (2017), en el plan de estudios se describen aprendizajes
esperados sobre la nocion de funcion. Por ejemplo, en primero de secundaria se propone que los
estudiantes analicen y comparen situaciones de variacion lineal (SEP, 2017).

Las funciones sirven como un caso ilustrativo de una formalizacion mas general (Mesa, 2004) que
desata un tipo de pensamiento, el cual permite a los estudiantes comprender ideas matematicas
esenciales, entre ellas, la estructura, el cambio, la covariacion o la relacion matematica (Blanton et
al., 2015; Stephens et al., 2017, como se cito en Pang et al., 2022). Sin embargo, las tareas utilizadas
para ensefiar o medir el pensamiento funcional no han recibido mucha atencion en comparacion con
su importancia (Pang et al., 2022).

Cuando se incorpor6 la definicion tedrica de conjuntos a las matematicas escolares, se estimuld a los
investigadores en Educacion Matemadtica a investigar la conexion entre la definicion "unificadora" y
las dificultades que enfrentan los estudiantes cuando intentan usar esa definicion (Mesa, 2004). Asi
que debe tratarse con cuidado cémo se va a presentar el concepto de funcion ya que pueden
desencadenar conflictos para los alumnos.

Con la esperanza de inspirar a mas investigadores a desarrollar tareas para medir el pensamiento
funcional y verificar su idoneidad, Pang et al. (2022) realizaron un andlisis de diversas tareas
relacionadas con los diferentes modos de pensamiento y relaciones funcionales. También, proponen
algunas tareas para medir cuatro tipos de pensamiento: recursivo, covariable, de correspondencia
particular y de correspondencia general. Esta investigacion estuvo centrada en alumnos de tercer
grado de primaria en Corea del Sur, tanto de areas metropolitanas, como medias y rurales.

Un libro de texto cuenta con problemas que el docente puede asignar como tareas al estudiante y con
esto ser capaz de identificar si se ha creado cierto conocimiento de un tema. En el caso de los trabajos
de Martinez et al. (2015) y Amaro (2017) se busca el tratamiento dado al tema de proporcionalidad
en los libros de texto. La primera investigacion fue hecha sobre libros de los ultimos tres niveles de
secundaria en Espafia y la otra sobre libros de educacion basica en México. Ambos trabajos proponen
su propio instrumento de analisis basados en los mismos focos de investigacion como lo son los
sistemas de representacion, los tipos de problemas de proporcionalidad, asi como los métodos y
técnicas para su resolucion.

Mesa (2004) centra su analisis en la Educacion Media Superior y, a comparacion de los otros dos
autores, hace una investigacion internacional, contemplando libros de texto de 15 paises. Analizo
gjercicios y problemas contenidos en 24 libros de texto de ensefianza media en cinco idiomas
diferentes, centrandose en las referencias a funciones, funciones lineales, graficas en dos
coordenadas, graficas en el plano cartesiano, tablas y patrones o relaciones.

1.2.Pregunta de investigacion
(Como se presenta el concepto de funcion a lo largo de los libros de textos de matematicas de primer,
segundo y tercer grado de secundaria?
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1.3.Objetivo de investigacion
La investigacion que se realiza pretende mostrar como se presenta el concepto de funcion matematica
a lo largo de los libros de primero, segundo y tercer grado de secundaria.

1.4. Justificacion del estudio

En México los libros de texto son distribuidos por parte de la CONALITEG sin que las escuelas
intervengan en el proceso, pero si es necesario en el sitio web de la CONALITEG se puede acceder
a cualquier libro, de manera gratuita. Es por ello que docentes y alumnos pueden tener acceso a
ejemplares diferentes a los recibidos en sus instituciones. Cabe destacar que no necesariamente llegan
los libros de las mismas editoriales en cada ciclo escolar, por lo cual el alumno en primero, segundo
y tercero de secundaria puede llevar libros de diferentes editoriales.

El analisis del contenido de los libros de texto de secundaria es una herramienta que le facilita a los
docentes identificar los libros que mejor se adecuen al proceso de aprendizaje de ciertos temas, ya
que destacan el manejo y empleo de ellos. Lo cual puede ser decisivo para la incorporacion de estos
libros como material o recurso que refuerce el acompanamiento del estudiante.

Esta investigacion considera importante conocer como se construye el concepto de funcion en los
libros de texto para que los profesores cuenten con informacion objetiva que les permita tomar
decisiones sobre la seleccion del material bibliografico. También, para motivar a investigadores de
Educacion Matematica a indagar las mejores maneras de presentar este tema en los libros de texto,
asi como el impacto, que dichas maneras de presentarlo pueden tener en el aprendizaje de los
estudiantes.

La herramienta que se utiliza en este estudio se considera basta para el andlisis del concepto de funcion
y podria emplearse en una cantidad mayor o menor de libros de texto de cualquiera de los tres grados
escolares de nivel secundaria. Incluso modificando algunos indagadores es posible aplicarse al
analisis de otros conceptos, llegando a identificar con mayor precision la relacion entre diversos temas
y a saber encaminar ciertos ejercicios a temas mas complejos.

La eleccion de los libros de los tres grados de secundaria de solo dos de las editoriales aprobadas por
la CONALITEG se debid a que solo estas dos contaban con un libro para cada uno de los grados. El
resto de las editoriales se descartd porque solo presentaban uno o dos libros de alguno de los grados.
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Capitulo 2. Marco conceptual

2.1. Libro de texto

Desde el origen de los sistemas educativos nacionales a principios del siglo XIX, los libros escolares,
con sus diferentes formatos, caracteristicas y contenidos, han ocupado un lugar privilegiado en las
aulas de todos los paises (Ghizoni, 2015). En ese entonces el término texto escolar por lo general se
aceptaba como equivalente a los términos: manual escolar, libro de texto, libro guia, libro escolar,
entre otros (Torres & Moreno, 2008).

Hoy en dia, existe multitud de definiciones para libro de texto, algunas mas precisas que otras
(Fernandez et al., 2017). Para definirlo es necesario delimitar conceptualmente el término con
respecto a otros géneros literarios diferentes (Garcia, 2011). Fernandez et al. (2017) retnen las
distinciones hechas por autores, como Hamilton (1990), Johnsen (1996), Alzate, Gobmez y Romero
(1999), entre el libro de texto y el libro escolar, coincidiendo en que los libros escolares pueden ser
utilizados en las escuelas para ampliar informacion acerca de un tema del curriculo y que los libros
de texto se basan en el curriculo. Algunos ejemplos de libros escolares son las biografias, libros
especializados, informes de investigacion, documentacion oficial, etc. (Torres & Moreno, 2008).

Entonces, se le denomina libro de texto a los libros producidos bajo las orientaciones y exigencias de
asignaturas y contenidos formalmente establecidos por las autoridades educativas, ya que el término
aparece en Inglaterra en el contexto de un sistema escolar estructurado (Torres & Moreno, 2008).
Desempenando un papel esencial en la articulacion de las exigencias curriculares nacionales con la
praxis educativa (Schmidt et al., 1996). De cierta forma, los libros de texto si pueden ser libros
escolares, pero no se permite lo contrario.

El libro de texto se considera un instrumento en el proceso de ensefianza-aprendizaje (Fernandez et
al., 2017) y debe responder a principios didactico-pedagogicos (Occelli & Valeiras, 2013). Ademas,
una leccion de este libro puede ser contemplada como un proceso de instruccion potencial o
planificado por el autor del libro, que sirve de apoyo al docente para disefiar e implementar un proceso
de instruccion efectivo (Castillo et al., 2022), siendo una guia, que dirige la ensefianza en buena parte
de las aulas (Fernandez et al., 2017). Impone el ritmo al maestro, y en consecuencia al alumno, pero
no puede sustituir al profesor en ninglin caso (Fernandez et al., 2017).

De forma general, los profesores utilizan este recurso como componente sustantivo de la planificacion
(Amaro, 2017) y los estudiantes lo utilizan para apoyar su aprendizaje con contenido apropiado y
actividades en el aula en las que pueden participar individualmente o en grupos (Chich &Muthia,
2017).

Dado que en varios paises los libros de texto son adquiridos de forma independiente, directo de una
empresa editorial, responden a principios educativos y comerciales (Occelli & Valeiras, 2013).

Los libros de texto también se destacan como producto de una red de conexiones culturales,
economicas y politicas que conforman un cuerpo de conocimientos legitimado para ser utilizado por
maestros y profesores en sus aulas, es decir, representan y materializan la cultura y el conocimiento
que se consideran necesarios. De esta manera, los libros de texto contienen una dimension ideologica
(Occelli & Valeiras, 2013).
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Considerando la extensa investigacion hecha por Fernandez et al. (2017) en este analisis se retoma la
siguiente definicion de libro de texto de matematicas: “libro, ya sea impreso en papel o en cualquier
otro formato, editado con el fin de servir de guia para ensefiar Matematicas en un determinado
curso/nivel educativo perteneciente a un plan de estudios” (p. 205).

Los libros de texto estan interesando a los investigadores en didactica de la matematica, ya que son
un instrumento indispensable en el desarrollo de la practica docente. Al ser uno de los materiales
didécticos de mayor uso en la planificacion, preparacion y desarrollo de las clases de matematicas
(Gonzalez & Sierra, 2004). Algunos llegan a opinar que son recursos curriculares vitales para la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en las aulas de todo el mundo. Es necesario realizar
una revision critica de estos para conseguir un uso eficaz encaminado a mejorar la ensefianza y el
aprendizaje (Amaro, 2017).

2.2. La investigacion de los libros de texto

El objetivo fundamental de cualquier investigacion educativa es producir nuevos conocimientos para
la mejora de la educacion ( Fan, 2013). Las investigaciones en Educacion Matemadtica centradas en
la revision y analisis del contenido de los libros de texto se focalizan especialmente en la discusion y
el analisis de los procesos de ensefnanza y aprendizaje (Chiech & Muthia, 2017).

Al inicio, el campo de estudio de la investigacion de libros de texto estuvo circunscrito a obras
individuales referidas a la historia y al contenido de los libros (Fernandez et al., 2017). La
investigacion historica fue, durante mucho tiempo, descuidada y no surgi6 hasta finales de la década
de 1970 (Ghizoni, 2015). Durante las décadas siguientes, la investigacion sistematica aumentd
considerablemente dando lugar a una vasta bibliografia que da cuenta de las definiciones,
dimensiones y campos de investigacion que conforman el universo de los textos escolares (Fernandez
etal., 2017).

El proposito de la investigacion en libros de texto es abordar temas de investigacion especificos donde
se identifiquen y se establezca una comprension comun de lo que constituyen temas fundamentales y
significativos, y en qué sentido, es esencial para el avance de todo el campo de la investigacion de
libros de texto ( Fan, 2013), es decir, puede ayudar a comprender lo que se requiere en términos de
ensefianza y desarrollo curricular (Chieh & Muthia, 2017).

Estas investigaciones han recibido bastante atencion en la comunidad internacional de investigacion
de la Educacion Matematica en las ultimas décadas ( Fan, 2013) y han sido objeto de investigacion
desde multiples perspectivas (Occelli & Valeiras, 2013). Por ejemplo, las investigaciones que van
enfocadas para que los docentes puedan elegir con mayor asertividad el libro a utilizar en sus aulas.
Castillo et al. (2022) por medio de la idoneidad didactica crearon un instrumento de utilidad en la
toma de decisiones fundamentadas sobre el uso de la leccion de un libro de texto en el aula, como
recurso para apoyar el proceso de ensefianza y aprendizaje de algiin contenido matematico motivados
por la idea que el analisis de libros de texto debe ser una de las competencias contempladas en la
formacion de profesores.

Otras perspectivas las muestran Occelli y Valeiras (2013), quienes establecieron cuatro categorias
segin la estructura (de validaciones metodologicas, centrado en el contenido cientifico, centrado en
el contenido didactico o de revisiones tedricas). De esta investigacion podemos notar una lista amplia
de revistas en las cuales ya se hacen presentes articulos, desde el 2010, con investigaciones que
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cuadran en alguna de las categorias: Journal of science educationand technology, Science Education,
International Journal of Science education, Journal in science Teaching, Researcha in Science
Education, Enselanaza de las ciencias, Afiambique, Revista electronica de ensefianza de las ciencias,
Revista Eureka sobre Enselanza y Divulgacion de las ciencias, Ciéncia & Educagdo, Ensaio-Pesquisa
Educacdo em Ciéncia, Investigagdes em Ensino de Ciéncias.

Las investigaciones de libros de texto han sido presentadas en varios congresos importantes. Fan
(2013) hace hincapié en el 10° Congreso Internacional sobre Educacion Matematica (ICME-10),
donde dedic6 un Grupo de Discusion a libros de texto siendo el primero en su tipo y siguid
replicandose en el pasar de los afios en otras emisiones lo cual incluye otros paises. Otras conferencias
a las que hace referencia se han llevado a cabo en la Cooperaciéon Econémica Asia-Pacifico (APEC)
y en la Conferencia Internacional sobre Tecnologias de Materiales Inteligentes (ICSMT), en esta
ultima se hizo una importante presentacion titulada "Conferencia internacional sobre libros de texto
escolares de matematicas (ICSMT 2011)", indicando claramente el interés internacional entre los
profesores de matematicas en los libros de texto escolares de matematicas.

La conferencia académica mas importante y completa en el campo de la investigacion internacional
de libros de texto de matematicas es la Conferencia Internacional sobre Investigacion y Desarrollo de
Libros de Texto de Matematicas (ICMT), la cual se celebra cada dos o tres afios en diferentes regiones
del mundo, siendo la mas reciente el 14 de noviembre de 2022 en la Universidad Normal de Beijing.
Se enfoca en muchos campos de investigacion importantes de la investigacion de libros de texto de
matematicas, y también tuvo un impacto positivo en la investigacion y el desarrollo de libros de texto
en otras disciplinas (Jie, 2022).

Actualmente ya existen centros dedicado para este tipo de investigaciones especificas. Castillo et al.
(2022) resaltan el Centro de Investigaciones en Manuales Escolares (MANES), y ponen la atencion
en dos perspectivas de investigacion, una de ella relacionada con el analisis del contenido de los textos
y la otra enfocada en el contexto de produccion y uso de los libros.

Como menciona Fernandez et al. (2017) el estudio de los libros de texto como fuente de aprendizaje
sigue siendo un apasionante mundo por descubrir y un enclave en la calidad de nuestro sistema
educativo.

2.3. Plan de estudios
El plan de estudios de una escuela determina la estructura y el contenido de los materiales que se
ensefian para que la respuesta del alumno se adapte tipicamente a las necesidades de las experiencias

del proceso de ensefianza y a las necesidades tanto de los alumnos como de los profesores (Schmidt
et al., 1997, citado Chich & Muthia, 2017).

El libro Aprendizajes Claves (SEP, 2017) es un material dirigido a las educadoras, los educadores, las
maestras, los maestros, las madres y los padres de familia de educacion preescolar, primaria y
secundaria, en él se puede consultar el Plan y programas de estudio para la educacion basica en
Meéxico conforme a las modificaciones establecidas a la reforma educativa en el afio 2016. Los libros
de texto que se analizan en esta investigacion estan basados en el plan de estudios antes mencionado.

En nivel secundaria, la materia de matematicas se muestra dividida en tres ejes tematicos:

15



e Nimero, Algebra y Variacién. Busca que los estudiantes aprendan algebra a través de sus
elementos fundamentales como numeros generales, incognitas y variables en expresiones
algebraicas, ecuaciones y situaciones de variacion en su expresion simbdlica, asi como en su
representacion por medio de tablas y graficas cartesianas.

o Forma, Espacio y Medida. Se interesa en que los estudiantes puedan validar lo que afirman
con argumentos en los que se establecen asociaciones, apropiandose paulatinamente de un
vocabulario geométrico que les permita comunicar sus anticipaciones y sus validaciones.
Brindando experiencias dentro del &mbito geométrico y métrico que ayuden a los alumnos a
comprender, describir y representar el entorno en el que viven, asi como resolver problemas
y desarrollar gradualmente el razonamiento deductivo.

o Analisis de datos. El proposito es propiciar que los estudiantes adquieran conocimientos y
desarrollen habilidades propias de un pensamiento estadistico y probabilistico. El estudio de
la probabilidad como método para tratar con la incertidumbre y en estadistica para pasar de
lo especifico a lo general mediante el calculo de medias, indices, medidas de variacion, etc.
Otra de las lineas a trabajar en este eje son las medidas de tendencia central y algunas medidas
de dispersion de datos.

Cada eje cuenta con una cantidad determinada de temas, ¢l eje Numero, algebra y variacion abarca
siete temas y uno de ellos es el tema funcién (siendo este eje el tnico que lo incluye).

A continuacion, se describen los objetivos que cubre, segun el grado de secundaria, el tema de
funcion:

1° secundaria. Analiza y compara situaciones de variacion lineal a partir de sus representaciones
tabular, grafica y algebraica. Interpreta y resuelve problemas que se modelan con estos tipos de
variacion.

2° secundaria. Analiza y compara situaciones de variacion lineal y proporcionalidad inversa, a partir
de sus representaciones tabular, grafica y algebraica. Interpreta y resuelve problemas que se modelan
con este tipo de variacion, incluyendo fenémenos de la fisica y otros contextos.

3°secundaria. Analiza y compara diversos tipos de variacion a partir de sus representaciones tabular,
graficay algebraica, que resultan de modelar situaciones y fenomenos de la fisica y de otros contextos.

2.4.Concepto de funcion

La nociéon de funcién es muy importante, debido a su naturaleza unificante y modelizadora (Pino-Fan
et al., 2019). Llegar a la nocién de funcion que hoy en dia se considera ha tomado varios afios. Con
el paso del tiempo las civilizaciones fueron cambiando y con ellas fueron surgiendo nuevas
necesidades. Mas de una vez se tuvo que restructurar el concepto de funcidn, ya que era insuficiente
para resolver las nuevas problematicas.

Numerosos estudios evidencian la complejidad de este concepto tanto en su génesis como en la
construccion personal que de él debe hacer cualquier estudiante (Porras, 2018). Pino-Fan et al.
(2019) determinaron bajo un estudio histdrico-epistemoldgico, que la nocion de funcion tiene al
menos seis significados parciales:

a) Como correspondencia: Se entenderd por correspondencia aquello que asocia elementos
entre dos conjuntos.
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b) Como relacion entre variables: Todas las situaciones ligadas con los fendmenos naturales
en que intervienen magnitudes fisicas variables son las situaciones que movilizan esta
acepcion de la nocidn de funcion.

c) Como representacion grafica: Esta nocion surge de la intencion de representar la relacion
de variacion entre magnitudes fisicas por medio de graficas.

d) Como expresion analitica: “Segun Euler, una funcion asumida como una expresion analitica
se obtiene mediante una clase de operaciones aritméticas, las potencias y raices. A ellas
adjunto las funciones trascendentes elementales: e?, Inz y las funciones trigonométricas”
(Ruiz Higueras, 1998 citado en Pino-Fan et al., 2019, p. 207).

e) Como correspondencia arbitraria: Esta nocion de funcion es definida ampliamente por
Gustav Lejeune Dirichlet. “Si una variable y esta relacionada con otra variable x de tal
manera que se atribuye un valor numérico a x hay una regla segtin la cual queda determinado
un unico valor de y, entonces se dice que y es una funcion de la variable dependiente x”
(Gustav Lejeune Dirichlet, 1837, citado en Boyer, 1986, p. 687, citado por Pino-Fan et al.,
2019, p. 208).

f) Desde un punto de vista conjuntista: “La influencia de la teoria conjuntista, permite
establecer la definicion formal de la funcion. Sean X y Y dos conjuntos no vacios, una
funcion f definida en un conjunto X y con valores en Y es una ley mediante la cual se hace
corresponder a cada elemento de X un tinico elemento de Y. Se dice también que f es una
aplicacion de X en Y. Para un elemento genérico x € X denotaremos habitualmente por f(x)
el elemento Y correspondiente a ese x, y se dira también que f (x) es el valor de la funcién f
en x, esto se expresa a veces mediante laigualdad y = f (x)" (Pino-Fan etal., 2019, p. 208).

Cada “significado parcial” como lo nombra Pino-Fan et al. (2019), no hace referencia a que el
concepto de funcion tiene varias definiciones, realmente, solo se cuenta con una definicion la cual se
fue construyendo a través de cada uno de los incisos anteriores. Este avance progresivo se toma como
referencia para determinar si los libros que se analizan construyen el concepto de la misma forma.

2.4.1 Relacion funcional

Porras (2018) hace un analisis sobre la evolucion del concepto de funcidon, identificando las
variaciones del concepto a lo largo del tiempo que llevaron a la configuracion actual. Cada una de las
antiguas variaciones tiene ciertas caracteristicas de acuerdo con la época y con ello aspectos que
limitaba su utilidad con el paso del tiempo. Durante los tres periodos temporales que contempla
Porras, la nocién nombra que nombra Relacion funcional (RF) fue sufriendo varias modificaciones.

Durante Epoca Antigua (2000 A.C - 500 D.C) menciona como precursor inmediato de RF, la Nocién
de cambio y de relacion (NCR). Nocion ajena a las matematicas, pero presente en el pensamiento
griego como idea muy primitiva de funcion. Se expresa como una “nocion de cambio y relacion entre
magnitudes variables” (Ruiz, 1998, p. 108, citado por Porras, 2018).

Dado a que era insuficiente para la descripcion de fenomenos en la Edad Media (476 D.C — 1453
D.C) la Relacién Funcional se empez6 a considerar, basicamente, como una relacion cualitativa
causa-efecto en la que se muestra claramente como estan relacionados los cambios en lo que ahora
llamariamos variable dependiente con los cambios en lo que ahora llamariamos la variable
independiente (Porras, 2019).

En el Periodo Moderno (desde finales del siglo XVI), se puntualizan dos transformaciones, la
Relacion funcional expresada cuantitativamente (RFC) donde se expresa como una relacion
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funcional causa-efecto expresada cuantitativamente, verificables mediante la observacion y la
medicion (Porras, 2019).

Por ultimo, Porras, resalta a la Funcion como relacién funcional (FCRF):

“Let E and F be two sets, which may or may not be distinct. A relation between a variable element x
of E and a variable element y of F is called a functional relation in y if, for all x € E, there exists a
unique y € F which is in the given relation with x. We give the name of function to the operation
which in this way associates with every element x € E the element y € F which is in the given
relation with x; y is said to be the value of the function at the element x, and the function is said to
be determined by the given functional relation. Two equivalent functional relations determine the
same function.” (Bottazzini, 1986, p. 7 citado por Kleiner, 1989).

Esta ultima concepcion estancod durante muchos siglos el concepto de funcion dandole lugar al
concepto de ecuacion y encubriendo aspectos de la variacion continua ( Porras, 2018). Es por eso por
lo que en la tesis se trata a la relacion funcional como un concepto que motiva al concepto de funcion,
pero no se consideran conceptos equivalentes.

2.4.2. La relacion funcional desde el Punto de vista del modelo 3UV

La llegada de la combinacién algebra-geometria posibilita predicciones operacionales para las
relaciones funcionales, superando algunos obstaculos epistemologicos y generando unos nuevos,
como considerar como funciones aquellas que pudieran expresarse algebraicamente (Porras, 2018).

La mayoria de los estudiantes tiene serias dificultades para desarrollar una comprension adecuada del
uso de las letras en algebra (Ursini et al., 2005). Generalmente, el estudiante al momento de aparecer
una expresion algebraica la asocia a una ecuacion (Olvera, 2018). El modelo 3UV busca que, en la
escuela secundaria, se desarrollen capacidades que permitan resolver exitosamente problemas y
gjercicios que involucren los distintos usos de la variable, ya sea como incognita especifica, como
numero general o en una relacion funcional (Ursini et al., 2005).

En la comprension de la variable como relacion funcional, hay que distinguir cantidades cuyos valores
estan en una relacion (Olvera, 2018).

Los aspectos que caracterizan a la variable en una relacion funcional son:

o F1. Reconocer la correspondencia entre variables relacionadas, independientemente de la
representacion utilizada (tablas, graficas, problemas verbales, expresiones analiticas).

o  F2. Determinar los valores de la variable dependiente, dados los valores de la independiente.

o F3. Determinar los valores de la variable independiente, dados los valores de la dependiente.

o F4. Reconocer la variacion conjunta de las variables involucradas en una relacion funcional,
independientemente de la representacion utilizada (tablas, graficas, problemas verbales y
expresiones analiticas).

o F5. Determinar los intervalos de variacion de una de las variables, dado el intervalo de
variacion de la otra.

o F6. Simbolizar una relacion funcional, con base en el analisis de los datos de un problema.

(Ursini et al., 2005).
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Cabe resaltar que este modelo esta analizando tnicamente el papel de la variable y no engloba todas
las caracteristicas para que se trate de la definicion de funcion, al menos desde el enfoque conjuntista
no se esta contemplado el hecho de que se relaciona un valor del dominio inicamente con un valor
del rango. En esta tesis, se toman los aspectos de la relacion funcional antes descritos como los
principales rubros para clasificar los problemas.

2.4.3. Caracteristicas de la funcion

Las funciones se caracterizan principalmente por tener dos tipos de variables, la independiente cuyo
valor puede variar libremente y la dependiente en la cual su valor estad en funcién de la variable
independiente. Ademas de dos conjuntos importantes, el Dominio y el Rango. El primero es el
conjunto de valores para los que se esta definida la funcidn, es decir, los valores que toma la variable
independiente. El segundo conjunto de los valores que toma la variable dependiente.

Otra caracteristica de la funcion es la forma en la que es presentada, como menciona Bocco (2010)
puede variar entre:

e Una tabla acompaifiada de una explicacion donde se puede observar en la primera columna
los elementos del dominio y, en la segunda columna, los elementos del rango.

e Un gréfico en el sistema de coordenadas cartesianas donde el eje horizontal, es llamado eje
de las abscisas o eje x, se representa la variable independiente, y en el eje vertical, que se
llama eje de las ordenadas o eje y, la variable dependiente.

e Una férmula que la define, identificado las variables relacionadas y otorgarle representantes
para expresar la asociacion de elementos numéricos. Estas permiten construir tablas y
graficos, ademas se pueden usar para explicar comportamientos pasados y extrapolar
tendencias futuras.

Bocco (2010) asimismo destaca algunos aspectos de las formas de representacion, como:

e Los puntos de corte con los ejes cartesianos es decir si existen puntos de la forma (x,0) o

[}

(0,y), con “x” en el dominio y “y” en el rango.
e Lasimetria, considerando funcién par si para valores de x positivos o negativos, pero de igual

valor absoluto la funcién toma el mismo valor. También podria ser funcion impar si para
valores de x positivos o negativos, pero de igual valor absoluto pero la funciéon toma valores
de signo distinto.

e El crecimiento y decrecimiento es decir el comportamiento de las relaciones por intervalos,

si un su grafico "sube" a medida que se incrementan los valores de la variable independiente
la funcion es creciente en el intervalo. Si en un intervalo su grafico "baja" a medida que se
incrementan los valores de la variable independiente es una funcion es decreciente.

e Extremos relativos y absolutos, para un maximo absoluto se analiza de manera general si

existe un valor en el dominio que al ser evaluado su valor del rango es mayor o igual a cual
otra evaluacion y para el minimo absoluto el valor del rango debe ser menor o igual a
cualquier otra evaluacion. Para maximos y minimos relativos el andlisis debe ser por
intervalos.

e La continuidad, si se puede dibujar de un solo trazo la grafica sin levantar el 1apiz del papel.
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Estas caracteristicas también se toman en el analisis como aspectos diferenciadores entre problemas.
Ademas, se mide la presencia de los métodos de representacion.
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Capitulo 3. Metodologia de la investigacion

3.1. Modelo de analisis

Las lineas de investigaciones se pueden enfocar en el analisis especifico de una leccién o tema en
concreto, en el analisis de tareas, representaciones, los razonamientos, la deteccion de errores o en
aspectos afectivos, todas ellas bajo diversos modelos teoricos (Castillo et al., 2022). El principal
problema es conseguir el instrumento de evaluacion con el cual iniciar la investigacion.

Monterrubio y Ortega (2012) sefialan la importancia de los organizadores del curriculo de
Matematicas propuestas por Rico (2007) para la elaboracion de trabajos encaminados a disefiar
instrumentos de evaluacidn de libros de texto, contemplando organizadores como:

e Laubicacidn y el tratamiento de cada uno de los topicos que se consideran en el curriculo del
Ministerio y de la comunidad auténoma correspondiente

e la organizacion de los contenidos matematicos

e ¢l andlisis fenomenolodgico de los conocimientos matematicos

e los modelos y representaciones

e los errores y dificultades

e los materiales y recursos

e el desarrollo historico del topico

e la elaboracion de una bibliografia basica.

Monterrubio y Ortega (2012) también exponen algunos de los Trabajos basados en Rico (2008) para
evaluar textos escolares de Matemdticas. Bodi y Valls (2002) analizaron el bloque curricular de
numeros con los organizadores Conceptos, Procedimientos, Errores, Sistemas de Representacion,
Analisis Fenomenologico, Evolucion Historica, Material y Sistemas de Representacion del Nimero
Real, y hacen una valoracion cuantitativa. Otro trabajo es Martin (2002) donde se analiza el bloque
de contenidos de Estadistica y Probabilidad en los manuales escolares, atendiendo a elementos de
caracter general con elementos de observacion como Contenidos del curriculo, Errores y dificultades,
Materiales y recursos, Sistemas de representacion y modelos, Analisis fenomenologico y aplicaciones
y Analisis histdrico.

3.1.1. Analisis de contenido

Rico et al. (2008) presentan el Analisis de Contenido como una herramienta técnica para establecer y
estudiar la diversidad de significados de los contenidos de las Matematicas Escolares. Siendo parte
del Analisis Didactico, que configura un conjunto de procedimientos necesarios para llevar a cabo el
disefio y planificacion de unidades didacticas. En el mismo articulo incluido en la revista Suma,
plantean un método muy completo para ayudar a los docentes en la seleccion del libro de texto ideal
enfocado en la ensefianza de los numeros naturales.

Basados en la herramienta propuesta por Rico et al. (2008), Amaro (2017) realiz6 un analisis de
contenido en un grupo de libros de texto con el concepto de proporcionalidad, donde considera cuatro
puntos de investigacion:

e Ubicacion y estructura de la proporcionalidad en el texto.

e La estructura conceptual: es el sistema organizado de conceptos y procedimientos que
contempla tres niveles para el conocimiento conceptual (hechos, conceptos y estructuras); y
otros tres para el conocimiento procedimental (destrezas, razonamientos y estrategias).
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e Aspectos fenomenoldgicos: incluye aquellas situaciones y contextos que dan origen a la
estructura conceptual, y que también dotan de sentido a ésta.

o Sistemas de representacion: son todas aquellas expresiones, signos, simbolos o graficos a
través de los cuales se hace presente un contenido matematico, permitiendo la comunicacion
de ideas matematicas.

Monterrubio y Ortega (2012) crearon sus propios organizadores, los cuales constituyen una
agrupacion de categorias que versan sobre una especificidad y se basa en las consideraciones de Rico
sobre las caracteristicas que debe tener un organizador y en el modelo de Ortega, por ser especifico
del area de Matematicas. Dos de ellos los describen como:

e Tecnologias de la informacion y la comunicacién: es necesario incluir el uso de herramientas
informaticas en el aula para conseguir la competencia basica curricular de Tratamiento de la
informacioén y competencia digital y, en consecuencia, también es preciso analizar como la
tratan los manuales escolares, examinar sus propuestas acerca del uso de la calculadora y del
ordenador e Internet con el manejo de diferentes programas, lo que permite trabajar sobre
situaciones concretas y variadas y prepara al alumno para que, posteriormente, pueda realizar
abstracciones.

e Evaluacidn: es preciso prestar atencion a su tratamiento en los manuales escolares. Por
ejemplo, se valorara si se propone algin momento concreto para realizar la evaluacion, si se
presenta alglin instrumento de evaluacion y si se plantea que el alumno pueda autoevaluarse.

3.1.2. Instrumento para el analisis

Esta investigacion es del tipo cualitativa de modo descriptiva. Se utiliza el pensamiento hermenéutico,
realizando un analisis sistematico de los libros de texto a través de la triangulacion de fuentes. La
poblacion es de dos colecciones de libros, cada una contiene el libro de texto del primer, segundo y
tercer grado de secundaria de la misma editorial. Las colecciones pertenecen al plan de estudios 2017
y fueron utilizados en el periodo escolar 2022-2023.

El estudio realizado es un analisis de libros de texto centrado en el contenido, orientado por Rico et
al. (2008) y tomando como base los organizadores propuestos por Amaro (2017). Los organizadores,
como se muestran en la Tabla 1, fueron adaptados al tema de relacion funcional (RFC) y se incluyeron
dos categorias extras, Evaluacion y Tecnologias de la informacién y la comunicacion, como lo
propone Monterrubio y Ortega (2012).

Se contemplo dos colecciones completas con el objetivo de ver como es presentado el concepto de
funcién a lo largo de los tres grados del nivel secundaria, ya que estar basados en el mismo plan de
estudio no impide que el contenido sea tratado de diferente manera segtn la editorial y los autores.

Tabla 1. Categorias para el andlisis y su composicion

Categorias de analisis

1. Ubicacion y estructura de la relacion funcional en el texto
2. Aspectos conceptuales 2.1. Relacion con los antecedentes historicos
2.2. Vinculos con la relacion funcional

2.3. Tipos de problemas
2.4. Tipos de soluciones
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2.5. Aparicion de definiciones

3. Aspectos fenomenoldgicos Situaciones y contextos de los problemas

4. Sistemas de representacion Recursos como tabular algebraico, simbolico,
numérico, algebraico funcional, grafico, tabular
numérico, textual y cartesiano utilizados en los
problemas.

5. Tecnologias de la informacion | Herramientas informaticas y manejo de
y la comunicacion diferentes programas en internet que se emplean
para el desarrollo del tema.

6. Evaluacion Momentos en los que se realizan la evaluacion,
qué instrumentos se utilizan y si se promueve la
autoevaluarse.

Nota. Elaboracion propia con informacion de Amaro (2017) y Monterrubio y Ortega (2012).

3.2 Poblacion

Para este analisis se consideraron libros dispuestos por la CONALITEG a las escuelas secundarias
publicas en la republica mexicana en el ciclo escolar 2022-2023. Se contemplan 6 libros de texto,
pertenecientes a dos sagas con editoriales diferentes. Como se muestra en la Tabla 2, cada saga se
conforma por un libro de matematicas de primer grado, segundo grado y tercer grado escolar de
secundaria.

Estos seis libros fueron tomados como poblacion por dos razones principales. La primera es que al
tratar con sagas podemos analizar el seguimiento del tema de funcion con la gradualidad empleada
en cada editorial. Cabe aclarar que no todas las editoriales cuentan con libros aprobados para los tres
grados de secundaria. La otra razon es que al contar solo dos sagas se puede hacer una comparacion
de la gradualidad y forma en la que presentan el concepto a lo largo de los tres niveles secundaria de
manera detallada. No se contempla una tercera saga para que el analisis de los libros sea minucioso y
el contenido no sea excesivo. Las sagas las identificaremos como saga Infinita secundaria (Figura 1)
y saga Interacciones (Figura 2).

En ambas sagas se analizaron todas las lecciones presentes sin importar el eje al que pertenecieran.
Asi se considero para el andlisis de Infinita secundaria 22 lecciones de Matematicas 1, 24 lecciones
de Matematicas 2 y 18 lecciones de Matematicas 3. Por otro lado, en los ejemplares Matematicas 1
y Matematicas 2 de Interacciones se tomaron las 22 lecciones de cada uno y las 12 lecciones de
Matematicas 3 para el estudio.

En la saga Infinita secundaria se toma para el estudio de la categoria Aspectos conceptuales los tres
momentos de cada leccion, inicio, desarrollo y cierre, incluyendo en el cierre la seccion “Piensa y sé
critico”. Ademas de las secciones de apoyo “Glosario”, “Informaticas” y “Notacion”. Las tinicas
secciones que no se abarcan en el analisis son las secciones de apoyo “Portafolio” e “Infografia”, asi
como la seccidn final “Formulario”. Abarcando casi en su totalidad cada libro, en los cuales se analiz6
un total de 638 actividades en Matematicas 1, 526 actividades en Matematicas 2 y 430 actividades en
Matematicas 3.
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Para el analisis de la saca Interacciones solo se dejo fuera del analisis la seccion complementaria
Bibliografia. Todas las demas secciones se estudiaron, por ejemplo, en la categoria de Aspectos
conceptuales se consideraron las secciones ‘“Reflexiona y discute”, “Planteamiento detonador”,
“Aprende y aplica”, “Aprende de los errores” y “Tarea”. Ademas, en la categoria de Evaluacion se
puntualizé el analisis en “Crea y evaluate” y en “Evaluacion por periodo”. El total de actividades
analizadas con base en los aspectos de la relacion funcional del modelo 3UV y las caracteristicas de
la funcion son 627 en Matematica 1, 638 en Matematicas 2 y 430 en Matematicas 3.

Cabe destacar que no todas las actividades analizadas desarrollan el concepto de funcion, en primera
instancia se analizan esas actividades para clasificar los problemas que en ellas que presentan algun
aspecto de la relacion funcional con base en el modelo 3UV o con alguna caracteristica de la funcion.
Después de esta clasificacion se puntualiza la investigacion en detallar como se presentan la relacion
funcional en esos problemas.

Tabla 2. Concentrado de libros de texto analizados

Titulo de la | Editorial Aiio de la edicion | Autores

coleccion

Matematicas 1. | Castillo 2018 Bosch, C., Meda,
Infinita secundaria A., & Gomez.
Matematicas 2. | Castillo 2019 Bosch, C., & Meda,
Infinita secundaria A.

Matematicas 3. | Castillo 2021 Bosch, C., & Meda,
Infinita secundaria A.

Interacciones. Pearson Educacion de | 2018 Mancera, E, &
Matematicas 1 México Basurto E.
Interacciones. Pearson Educacion de | 2019 Mancera, E, &
Matematicas 2 México Basurto E.
Interacciones. Pearson Educacion de | 2021 Mancera, E, &
Matematicas 3 México Basurto E.

Nota. Elaboracion propia.

Figura 1. Saga infinita secundaria
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Nota. Portada de los libros Matematicas 1, 2, 3 de la editorial Castillo.
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Figura 2. Saga interacciones
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Nota. Portada de los libros Matematicas 1, 2, 3 de la editorial Pearson Educacion de México.
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Capitulo 4. Analisis

En este capitulo se presenta el andlisis realizado, en primer lugar, se muestra la ubicacién y estructura
del tema de relacion funcional en los libros de texto, seguido de aspectos conceptuales, los sistemas
de representacion, tecnologia de la informacion y comunicacién y por ultimo exponemos la
evaluacion.

4.1. Ubicacion y estructura de la relacion funcional en el texto

Los libros de la saga Infinita secundaria estan conformados por tres bloques (unidad 1, unidad 2 y
unidad 3). Cada unidad esta dividida en secuencias, las cuales tienen un objetivo general y lo
desarrollan por medio de subunidades llamadas lecciones. Hay de una a cuatro lecciones en cada
secuencia y todas tratan del mismo tema.

La estructura de los libros de texto de la editorial Pearson, saga Interacciones, esta conformada por
periodos y lecciones. Los periodos son los bloques de cada libro y las lecciones son lo equivalente a
una secuencia de la otra editorial.

Figura 3. Estructura de las sagas analizadas

e | Nfinita secundaria e Matema3t|cas 1,2, - Unidad 1, 2, 3. ——
e - T

Como el contenido de cada libro de texto estd basado en el plan de estudios 2017, las divisiones de
cada bloque tienen un tema principal el cual pertenece a un eje particular. Estas especificaciones son
puntualizadas en cada libro, ya sea en la parte superior del titulo de la leccion (saga interacciones) o
en una tabla de contenido del libro de texto (saga infinita secundaria).

A continuacion, se presentan las lecciones cuyo eje es Numero, algebra y variacion (NAV) y
objetivo principal es el tema de funcion segin las especificaciones de cada libro. En la Tabla 3 se
muestran las secuencias que cubren el objetivo “Analizar y comparar situaciones de variacion lineal
a partir de sus representaciones tabular, grafica y algebraica. Interpretar y resolver problemas que se
modelan con estos tipos de variacion, incluyendo fenomenos de la fisica y otros contextos”. De igual
forma en la Tabla 4 se presentan las lecciones de Interacciones que cubre el mismo objetivo.

Tabla 3. Lecciones con tema principal funcion en la saga de infinita secundaria

. Ubicacion
Libro .
Bloque Secuencia
. 16. Situaciones de variacion proporcional
Matematicas 1. 17. Pendiente de una recta y razon de cambio
Infinita Unidad 3 |— Y

18. Analisis y comparacion de situaciones de variacion

secundaria ]
lineal

Unidad 2 | 14. Variacion lineal y proporcionalidad inversa
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Matematicas 2. T . )

] 15. Modelos de variacion lineal y proporcionalidad
Infinita .

. inversa

secundaria
Matematicas 3. 11. Caracteristicas de la variacion
Infinita Unidad 2 | 12. Analisis de la variacion cuadratica
secundaria 13. Variaciones diversas

Nota. Elaboracion propia con informacion de Gomez (2018), Gémez (2019) y Flores (2019).

Tabla 4. Lecciones con tema principal funcion en la saga Interacciones

. Ubicacion
Libro v
Bloque Leccion
. 16. Situaciones de variacion lineal.

Matematicas 1. . . .

. Periodo I1I | 17. Razén de cambio y pendiente de una
Interacciones

recta.

Matematicas 2. . . . .

) Periodo IIT | 19. Gréficas de proporcionalidad indirecta.
Interacciones.
Matematicas 3. .

.l Periodo II | 6. Graficas.
Interacciones.

Nota. Elaboracion propia con datos extraidos de Vazquez y Pérez (2018), Vazquez (2018) y Zamora
(2019).

De acuerdo con los datos presentados en las Tablas 3 y 4, el conjunto de libros de la editorial
Interacciones retine cuatro lecciones expresadas curricularmente como tema de interés la funcion, las
cuales en los dos primeros libros estdn concentradas al final del ciclo en el tercer periodo y en
Matematicas 3 en el segundo periodo. El grupo de libros de la editorial Infinita secundaria contempla
mas de 5 lecciones enfocadas abiertamente a la funcion. En el libro de Matematicas 1 se presentan en
la unidad 3 y en los otros dos libros estan ubicados en la unidad 2.

Como no solo en las lecciones cuyo objetivo especifico es el tema de funcion se desarrollan aspectos
de la relacion funcional, del modelo 3UV, se empleo la busqueda de la presencia de la relacion
funcional o caracteristicas de la funcion en las demas lecciones, considerando otros ejes y otros temas.
En la Tabla 5 se presenta el desglose de secuencias de la saga infinita secundaria que en su contenido
como los problemas, definiciones, evaluaciones y recursos tecnologicos abarcan la relacion funcional.
Asi mismo en la Tabla 6 se muestra el resultado de la misma investigacion con las lecciones de la
saga Interacciones.

Tabla 5. Contenido distinto a funcion, saga infinita secundaria

. Ubicacion
Libro .
Bloque Secuencia
Matematicas 1. ) 1. De fracciones decimales a notacion decimal y
. Unidad .
Infinita X viceversa
secundaria 3. Resuelve problemas que
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impliquen sumas y restas

4. Multiplicacién con nimeros fraccionarios y
decimales

5. Resolucioén de problemas de division con
decimales

Unidad
2

9. Resolucion de problemas con valor faltantes

10. Porcentajes

11. Perimetros y areas

14. Medidas de tendencia central

15. Moda, media aritmética y mediana

Unidad
3

19. Sucesiones y expresiones algebraicas

22. Graficas circulares

23. El azar y la probabilidad frecuencial

Matematicas 2.
Infinita
secundaria

Unidad
1

1. Multiplicacion de fracciones y decimales positivos

2. Multiplicacion y division con fracciones y decimales
positivos

3. Multiplicacion y division de numeros positivos y
negativos

5. Potencias con exponente entero

3. Raices cuadradas

6. Propiedades de poligonos

8. Conversacion de unidades del SI y del sistema inglés

9. Histogramas, poligonos de frecuencias y graficas de
linea

Unidad
2

10. Proporcionalidad directa e inversa

11. Reparto proporcional

12. Sistemas de Ecuaciones lineales con dos incognitas

13. Métodos algebraicos de solucion de sistemas de
ecuaciones

16. Perimetro y area de poligonos regulares

17. Area del circulo

18. Medidas de tendencia central, rango y desviacion
media

Unidad
3

19. Sucesiones y equivalencia de expresiones

20. Figuras geométricas y equivalencia de expresiones

21. Volumen de prismas rectos

22. Volumen de cilindros rectos

24. Probabilidad teoria

1. multiplos y divisores
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Matematicas 3.
Infinita
secundaria

2. Numeros primos
Unidad | 4. Poligonos semejantes
1 5. Criterios de semejanza de triangulos
6. medidas de tendencia central y de dispersion
7. ecuaciones cuadraticas
Unidad | 8. Resolucion de ecuaciones cuadraticas
2 9. Relacion entre variacion y ecuacion cuadratica
10. Caracteristicas de la variacion
14. expresiones algebraicas de ecuaciones y funciones
. 15. Expresiones algebraicas de ecuaciones y funciones
Unidad —
3 16. Teorema de Pitagoras

17. Razones trigonométricas (seno, coseno y tangente).

18. Resolucion de tridngulos rectangulos

Nota. Elaboracion propia con informacion de Gémez (2018), Gomez (2019) y Flores (2019).

Tabla 6. Contenido distinto a funcion, saga interacciones

Libro

Ubicacion

Bloque

Leccion

Matematicas 1.
Interacciones

Periodo 1

. Conversion entre fracciones y decimales

. Multiplicacion de fracciones y decimales

. Division de decimales

. Valor faltante en proporcionalidad directa

. Perimetros y areas

. Longitud de una circunferencia

. Sucesiones

Periodo 2

O| 0 Q|| | K| W|—

. Problemas aditivos y negativos

p—
=

. Jerarquia de operaciones

[S—
[S—

. Ecuaciones lineales

—_
\S}

. Porcentajes

p—
9y

. graficas circulares

Periodo 3

—_
o)

. situaciones de variacion lineal

—
o0

. En busqueda del término enésimo termino

—
\O

. Célculo del volumen

[\
=)

. capacidad y Volumen

\S)
—_

. Moda, media, mediana

22. Resultados de experimentos aleatorios

Matematicas 2.

Interacciones

Periodo 1

1. Hacia la division de fracciones

2. Entre negativos y positivos
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. Multiplicacion del mismo factor

. Relaciones de proporcionalidad

. Literales, figuras y sucesiones

. Poligonos regulares

. Construccion de poligonos regulares

. Recolectando informacion

. Operaciones con enteros y fracciones

— O] I[N n| K| W

— —
W N =

. Repartos proporcionales

. Dos incognitas, dos ecuaciones

Periodo 2 . Expresiones equivalentes

—
AN

. Diferentes sistemas de medida

—
9]

. Area de poligonos irregulares y regulares

—_
o)

. Medidas de tendencia central y de dispersion

—
J

. Multiplicar y dividir decimales

—
2]

. Notacion cientifica

Periodo 3 . Area del circulo

[\
=)

[\
p—

. Volumen de primas y cilindros

N
[\

. probabilidad tedrica

. criterios de divisibilidad

. . Minimo comun multiplo y méximo comun divisor
Periodo 1

. Ecuaciones de segundo grado

. Figuras semejantes

. Ecuaciones de segundo grado

Matematicas 3.

. Periodo 2
Interacciones

. funciones, ecuaciones y expresiones algebraicas

. Teorema de Pitagoras

O [0 ||| W[N] —

. Gréficas y Funciones

. 10. Razones trigonométricas
Periodo 3 £

11. Medidas de tendencia central

12. Eventos mutuamente excluyentes

Nota. Elaboracion propia con datos extraidos de Vazquez y Pérez (2018), Vazquez (2018) y Zamora
(2019).

En las Tablas 5 y 6 se incluyen las secuencias o lecciones que cuentan con algun tipo de problema,
una definicion o un recurso que promueva la relacion funcional. Segin los resultados hay mas
presencia en las lecciones y secuencias que pertenecen al eje numero, dalgebra y variacion, en
lecciones cuyos temas son nimeros y ecuacion. El segundo eje donde se encuentra mas el desarrollo
del pensamiento funcional es en el andlisis de datos. Siendo el eje forma espacio y medida el que
menos cuente con incentivos para este tipo de pensamiento.
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Las lecciones con temas como sucesiones y proporcionalidad son las que presentan mas aspectos que
se relacionan con el pensamiento funcional. Los detalles de esta clasificacion se especifican en
siguiente apartado.

Concretando, se presenta alglin apesto de la relacion funcional o caracteristica de la funcion en 14 de
las 22 lecciones de Matematicas 1, 22 de las 24 lecciones de Matematicas 2 y casi en todas lecciones,
a excepcion de una las 18, de Matematicas 3, esto en los ejemplares de la saga Infinita secundaria.

En los libros de la saga Interacciones se destaca que en su totalidad las 12 lecciones de Matematicas
3 se vinculan de alguna manera con la relacion funcional. Ademds, 20 lecciones de las 22 en
Matematicas 2 presentan algin problema, definicion o recurso que motiva la relacion funcional y 17
de las 22 lecciones de Matematicas 1, hacen lo mismo.

4.2. Aspectos conceptuales

En esta seccion se presenta el analisis de contenido segliin la estructura presentada, Tabla 1,
comenzando con los antecedentes historicos, pasando por el vinculo con la relacion funcional, los
tipos de problemas, tipos de soluciones, para concluir con la aparicion de definiciones.

4.2.1. Desarrollo histérico

El objetivo de esta subseccion es ver si la forma en la que se esta construyendo el concepto de funcion
en los libros de texto lleva un desarrollo similar al desarrollo histérico-epistemolédgico. El analisis se
basa en la informacion de los significados parciales de Pino-Fan (2019) y las caracteristicas de la
relacion funcional a través de los tiempos de Porras (2018).

Se observaron los ejercicios, sus soluciones y los recursos matematicos para determinar dos puntos
importantes, los topicos en los que se desenvuelven y como se esta presentando la relacion funcional,
es decir, como correspondencia (C), relacion entre variables (RV), representacion grafica (RG),
expresion analitica (EA), correspondencia arbitraria (CA) o desde un punto de vista conjuntista
(VC). Teniendo en cuenta que el orden de estos significados parciales esta dado por la forma en la
que se fue construyendo la definicion actual de funcion. Por ello, se agruparon las observaciones por
lecciones y se contrastaron con la cronologia para determinar si los libros tratan el tema de acuerdo
con el desarrollo historico.

Por la forma en la que se estructuran los libros, al ubicar las lecciones en la linea del tiempo se
determina si los problemas en cada bloque estan cumpliendo con el desarrollo histdrico. En la Tabla
7, se incluyen qué significados parciales se ven en cada bloque y un ejemplo de un problema que
emplee uno de esos significados.

Tabla 7. Los significados parciales de la funcion por bloques

| Libro | Aspectos historico-epistemologicos Ejemplos
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Matematicas 1. Infinita secundaria

Unidad 1. En las primeras secuencias se
recurre al uso de tablas donde se ve la relacion
entre conjuntos (C) como tablas donde se
relaciones un numero fraccionario con un
nimero decimal. Conforme avanzan las
lecciones se inicia el estudio de la relacion
entre variables (RV), ya sea por medio de
problematicas planteadas o tablas de relacion,
por ejemplo, se destaca que tanto el kilo de
limones como el precio puede variar (Figura
4). De manera escasa al final de la unidad hay
presencia de algunos ejercicios con graficas,
pero no se basan en ellas para la solucion
(RG).

Figura 4. Tabla de proporcionales

Tabla 1.18

Nota. Actividad de secuencia 2.

Unidad 2. Al inicio de esta secuencia se
muestran en el andlisis de situaciones
proporcionalmente algunos
problemas recurriendo a representaciones
graficas (RQ) ilustrativas de la relacion entre
las variables (RV), como se muestra en la
Figura 5. Las demdas secuencias son con
problemas situacionales

directas

que buscan la
expresion algebraica que represente una
problematica o generalice una propiedad
(EA).

Figura 5. Representacion grdfica

13. Una compania envasadora necesita comprar una maquina que Lave al menos 900

botellas en 1 hora. s
a) El vendedor Les muestra una maquina que lava 60 yeo
botellas en § min. ;Esta maquina cumple conlosre- 1300

querimientos de la compania? ;Por qué? | b= 555 N B 9

3 7% !
b) Elinstructivo de otra maquina muestrala graficade ¥ 4o
la figura 2.10. ¢Esta maquina cumple las necesida- 2 300

des de La compania? Por qué? e ! "

O 10 20 2 40 % 6 2 80 % 100

Tiempo (min)

©) (Cuél de las dos maquinas lava més botellas por unidad de tiempo? Pgwa230

Nota: Actividad de secuencia 9.

Unidad 3. En esta unidad ya no se centra en
problemas donde solo es la correspondencia
entre dos conjuntos sino ahora los problemas
investigan como se comporta la variacion,
tomando en cuenta que unos valores
dependen de otros (CA). Se utilizan graficas
(RG), tablas y expresiones algebraicas (EA)
para analizar una variacion, como en la
Figura 6 También se analizan los
componentes de la grafica de variacion (CA).
Después hay ejercicios que piden determinar
la expresion analitica de una regla general
para predecir un término de una funcioén

(EA).

Figura 6. Actividad con correspondencia
arbitraria.

b) Completen las tablas y tracen en el plano cartesiano con colores diferentes las
rectas que corresponden a cada expresion.

Tabla3.21 Tabla 3.22

Nota: Actividad de secuencia 18.
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Matematicas 2. Infinita secundaria

Unidad 1. Las primeras secuencias de este
libro
correspondencia (C) basados en tablas de

comienzan con problemas de
datos proporcionales, asi como problemas
de proporcionalidad y de
covariacion (RV). A pesar de contar con

situacionales

tablas como la de la Figura 7 no se presentan
problemas de expresion analitica (EA), solo
se quedan en otorgarle valores a las variables
y operar entre ellas (RV).

Figura 7. Tabla de operaciones

Tabla 1.3. Informacién de factores
aplicados a la animacién

04

[L1IN]
~jo ';‘,lw Q|N N[}

0.625

Nota. Actividad de la secuencia 2.

Unidad 2. Las actividades de esta unidad ya
cuentan con expresiones analiticas (EA)
propuestas por los problemas las cuales se
utilizan para el analisis de la relacion entre las

variables (RV). También se incluye la
representacion  grafica  (RG),  sigue
recurriendo al uso de tablas de

correspondencia (C) para la graficar o el
analisis, como se muestra en la Figura 8

Figura 8.
expresiones

Graficar a partir de

a) Consideren las ecuaciones:y = x+4,y = 4-x.
« ;Qué tipo de ecuaciones son?

« Completen la tabla 2.26 y grafiquen ambas
ecuaciones,
ty

FNWAUNON®

X
s-4-3-2-1 |91 2 345

Nota: Actividad de la secuencia 14.

Unidad 3. Esta unidad se centra en modelar
situaciones analizando la relacion entre las
variables (RV), para representar de manera
tabular, grafica (RG) y algebraica (EA) las
relaciones obtenidas. Indagando un poco mas
en el comportamiento de las variables
dependientes e independientes. También, hay
© vy
correspondencia arbitraria (CA) donde se

problemas de correspondencia
establecen reglas generales (EA) como se
muestra en la Figura 9 y problemas de
relacionar conjuntos como los eventos de un
experimento aleatorio y los ntimeros de su
probabilidad (VC).

Figura 9. Tabla de

algebraicas

expresiones

6. Retinanse en equipo. Escriban en la tabla 3.17 dos expresiones equivalentes para
calcular el perimetro de cada figura.

2+1 7x-2

Nota: Actividad de la secuencia 20.
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Matematicas 3. Infinita secundaria

Unidad 1. Los problemas al comienzo van
desde la correspondencia (C) hasta la prueba
de unas expresiones algebraicas (EA) que
modele una situacién, por en ejemplo, la
Figura 10 donde también se establece la
relaciébn entre variables en conjuntos
especificos como los nimeros naturales del 0
al 39 y los numeros primos (RV). También
inicia el analisis profundo en las expresiones
algebraicas de segundo grado (EA) y la

representacion grafica (RG) de esta relacion.

Figura 10. Valores de una formula

b) Comprueben que a formula f=n + n + 41 devuelve valores primos cuandontoma
valores desde 0.2 39, pero no para n = 40, Comprueben para algunos valores den
entre 0y 39, también para n =40, Usen calculadora,

Nota: Actividad de la secuencia 2

Unidad 2. El estudio de la relacion entre
variables (RV) se intensifica con varios
problemas situacionales los cuales se
acompafan de preguntas indagadoras y
graficas que modelan la situacién (RG). La

distincion es que las graficas no presentan

relaciones comunes como las antes
presentadas sino describen un
comportamiento diferente por intervalos

como se muestra en la figura 10, lo cual
también propicia por medio de preguntas un
analisis exhaustivo de la correspondencia
arbitraria (CA) tanto puntual como en
intervalos. No se presentan casi expresiones
analiticas (EA).

Figura 11. Analisis por intervalos

awm) 5. Analiza la situacién y responde en tu cuaderno
La grafica de a figura 2.38 muestra la relacion entre la distancia
recorrida por un ciclista y el tiempo que tardé en el trayecto.

E 2) Describe el recorrido del ciclista.

b) ;Qué distancia recorri6 entre los minutos 15y 30?7

€) En qué intervalo tardé menos tiempo para recorrerlo? Explica

0 c6mo lo determinaste.

d) ¢En qué momentos el cictista detuvo su marcha? ;Cudnto tiem
po descansé en total? ;En cusl intervalo el ciclista fue mas
rapido: entre los 0'y 15 minutos o entre los 60y 75 minutos?
Justifica tus respuestas.

tmin)
9 13 » & e
Figura 238,

Nota: Actividad de la secuencia 12.

Unidad 3. Esta unidad tiene problemas de
(EA)
se destacan

expresiones algebraicas tanto de
ecuaciones como funciones,
problemas situacionales que detallan la
relacion entre variables (RV) y se solicitan
algunas graficas (RG). La vista conjuntista
aparece al final con el analisis de eventos
disjuntos, singulares o equiprobables (VC) y
también se presenta la correspondencia por
medio de problemas del teorema de Pitagoras
donde basta aplicar la regla explicada (C),
dando hincapié a las razones y las funciones
trigonométricas (VC), que por medio de la
calculadora es evaluada. En la Figura 12 se
debe completar la tabla con el valor del
angulo que esta evaluado para que obtener
esos resultados por medio de calculadora

(RV).

Figura 12. Aplicacion del teorema de
Pitagoras

Tabla 3.12

0.515038 0.857167 0.600861

0.529919 0.848048 0.624869

0.544639 0.838671 0.649408

0.559193 0.829038 0.674509

0.573576 0.819152 0.700208

Nota: Actividad de la secuencia 15.
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Matematicas 1. Interacciones

Periodo 1. Este periodo comienza con
problemas de correspondencia, mayormente
por medio de preguntas que por tablas (C).
Algunos son problemas situacionales de
proporcionalidad directa y otros son de
completar la sucesion (C). Los problemas de
sucesiones por medio de las preguntas piden
hallar la regla de la sucesion, pero “en
funcion” de la posicion anterior lo cual
empieza a estrechar relaciones entre variables
(CA). Con respecto a lo mismo, en toda la
unidad solo hay un problema que abarcar un
tema de eventos fisicos del cual se pide
analizar el comportamiento para hallar un
valor faltante (RV). Ningln ejercicio se
involucra con alguna grafica, pero si hay
gjercicios que empiezan a meter la literales
para la conjetura de una regla. Como se
muestra en la Figura 13 de un analisis se pide
una expresion algebraica para la expresion
una sucesion y por medio de la pregunta se
pide una expresion que convierta la regla en
algo general (EA).

Figura 13. Deduccion de expresion
algebraica

2. Completen la tabla para determinar la expresion alge bralca de la sucesién de hexagonos
Consideren a n como el namero de cualquier término. Observen el eemplo.

7+0 745(1-1)=7+5-5 7
7+5 7+5(2-1)=7+10-5 12

T+5+5 7+5(3-1)=7+15-5

a) (Cudl es la expresica general de la sucesion de mosaicos al usar n para expresar el

namero mosaicos en cualquier paso?

Nota. Actividad de la leccion 3.

Periodo 2. Hay varios problemas de
situaciones que buscan un valor faltante,
centrandose en encontrar la correlacion y
algunas veces completar tablas de valores
(C). Algunos de esos problemas piden el
planteamiento de una ecuacioén que modele la
situacion descrita o el mismo problema da la
expresion algebraicamente (EA) para analizar
la soluciéon y comportamiento, como en la
Figura 14 Las unicas graficas presentes son
de pastel que representan una tabla de
frecuencia absoluta y relativa (C). También se
presentan ejercicios con el uso del valor

absoluto y ser evaluada (CA).

. . .7

Figura 14. Verificar la expresion

1. Ximenatiene 33 anos, que es igual a 3 veces la edad de su hija mas 9 anos. Esta situacién
se puede representar con la ccuacion: 3x + 9 = 33, donde la incégnita representa la edad
de la hija de Ximena.
a) Enlaecuacibn 3x + 9= 33, si del lado derecho restan 9, ;qué tienen que hacer del lado

izquierdo para mantener la igualdad?

b) (Cusles la nueva expresin?
¢) XQué tienen que hacer para dejar ax sola del lado izquierdo?

Nota. Actividad de la Leccion 11.
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Periodo 3. La mayoria de los problemas
tienen que ver con una relacion lineal, se
analiza por medio de graficas hechas por los
alumnos o dadas por el libro (RG), asi como
ser expresar algebraicamente (EA). Se
empieza a profundizar en el papel de las
variables (CA) y modelar temas fisicos (RV).
ejercicios  que  abordan la
correspondencia entre el volumen y la
capacidad (C). En los ultimos problemas se
pide conjeturar el volumen de primas y

Hay

expresar el enésimo término de una sucesion
(EA). En la Figura 15 se expone una de las
gréaficas con las que se pieza a tratar en este
periodo.

Figura 15. Grafica proporcional

1. Héctor contratd ef servicio de intemet de altavelocidad por diapara poder trabajar desde
sucasa.fl paga una cantidad fijamas una tarifa por hora de uso. La sguiente graficamues-
tra cudnto paga en un dierto dia.

Tarlfa del pago de Internet

40
35
30 &
G 8
Z 0 o
e 18 s 167
10
s
o1 23 4 5678 91000

Tiempo (horas)

Nota. Actividad de la Leccién 17.

Matematicas 2. Interacciones

Periodo 1. Es poca la cantidad de problemas
que piden el modelo algebraico, solo recurren
a ellos en los problemas de sucesiones (EA),
se centran mas en encontrar la constante de
proporcionalidad y ver su correspondencia
(C) como en la Figura 16. Por medio de
graficas (RG) se piden encontrar los valores
faltantes de las tablas y analizar la relacion
entre las variables (CA). Los problemas con
temas de fisica siguen siendo escasos.

Figura 16. Tabla de constante de
probabilidad

3. Completen la siguiente tabla. Después, respondan lo que se pide.

15
389 7
25

86

ool |~

128

Nota. Actividad de la Leccion 1.

Periodo 2. Los problemas comienzan con
situaciones de hallar valores correlacionados
(C) como en la Figura 17, y factores de
proporcionalidad. Después hay problemas de
analizar las graficas o graficar (RG). También
se pide expresar estas relaciones de forma
algebraica (EA). La mayoria son ecuaciones
y blisqueda de la o las soluciones (RV), por
diferentes sistemas de ecuaciones.

Figura 17. Correspondencia de valores

2. Ahora ya sabemos la cantidad total en litros de pintura que necesitara Juarx sin embargo,
alllegar a la tienda se enfrenta con un nuevo reto, ya que la pintura no fa venden por ltro, |

sino et

tas de un cuarto de galén (gal). medio galén o galones enteros.
El encargado de la tienda le dice a Juan que las latas de -1 de galén tiene casi un o,

pues contienen 0.946 litro,

Nota. Actividad de la Leccion 14
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Periodo 3. Hay lecciones de solo problemas
de correlacion (C), algunas piden expresiones
algebraicas (EA). Después, se incluyen
problemas de analizar la grafica y los datos de
la proporcionalidad inversa de manera
puramente matematica (CA) y también con
problemas de fisica (RV) como en el ejemplo
de la Figura 18. En el calculo de Ia
probabilidad tedrica de eventos se ocupa la
notacion conjuntistas para la evaluacién de un

evento en la probabilidad (VC).

sién (P) de un gas y su vol V)
de f

AUT3 y Masa sean cof

Figura 18. Grdfica de propiedad fisica

ey de Boyle
Relacién entre la presién y el volumen de un gas

Nota. Actividad de la Leccion 19.

Matematicas 3. Interacciones

Periodo 1. Se empieza buscando ntimeros
que son divisores o multiplos de otros, luego
se piede completar tablas de evaluar el mcm
y el MCD (VC) y aplicarlo para resolver
problematicas que se deben modelar (CA).
Después se concentra en el andlisis y uso de
expresiones algebriacas (EA), sin graficas o
completar tablas como se muestra en la
Figura 19. Al final de este periodo se hace un
analisis de las figuras semejantes y la
coreespondencia entre sus lados y angulos
(C) sin plantear expresiones. Ademas no se
presentan graficas.

Figura 19. Expresion algebraica de darea
y perimetro

3. Encuentra la expresion algebraica para el drea y perimetro de cada una de las siguientes
figuras:

%+9

Nota. Actividad de la Leccion 2.

Periodo 2. Establecer ecuaciones de segundo
grado segin la situacion y analizar
algebricamente la variacion cuadratica (CA).
Se utillizan graficas para identificar el
comportamiento  de  situaciones  que
relacionan a dos  variables, con
comportamientos diferentes como en la
Figura 20, se empiezan a determinar las
propiedades de la grafica. También se idaga
cuando es un literal, una constante, o una
variables (CA), o cuando es una ecuacion y
cuando es funcion (CA). Se pide establecer
una forma de identificar que una expresion es
una funcion (VC). Se incluye el estudio del
teorema de Pitagoras donde también se
genera unas ecuaciones pero no hay graficas

solo al relacion entre numeros (EA).

Figura 20. Modelo de una situacion

1. Las siguientes gréfic
conforme varfa la altura que va alcanzando el liquido con relacién al tiempo. Asocia cada
recipiente con la gréfica que corresponde a su llenado. Justifica tu postura.

Wi ‘ Ih b), )t

4 h I h h

1 llenado con un fi

e de cuatro recipientes

Nota. Actividad de la Leccion 6.
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Periodo 3. En este periodo ya se definir las | Figura 21. Andlisis de las razones
variables para establecer una funcion (CA), | trigonométricas

1. Analicen la figura que representa a un tridngulo recténgulo.

analizar la forma de la grafica y su 2) Cuino mide s hipotenusa delidngul?
comportamiento como los maximos, el
dominio (CA). Se ocupa la notacion
conjuntista de aplicarle la funcion a un valor
(VC). Después se analizan las partes de la

expresion algebraica y que determina en la

b) Las igualdades que se muestran son correc
tas?

Sen 34°=0.56
Cos 34°=0.83
Tan 34° =067

¢) (C6mo pueden demostrarlo?

i i Nota. Actividad de la leccion 10.
relacion entre las variables. Se presenta al

seno, coseno y tangente como funciones las
cuales se evalian en puntos conocidos y
hacen aplicaciones (VC). También, se calcula
la probabilidad teorica de uniones de eventos,
determinando el espacio muestral y la forma
en la que se calcula (VC).

Nota. Elaboracion propia con imagenes de Bosch et al (2018), Bosch y Meda (2019), Bosch y Meda
(2021), Mancera y Basurto (2018), Mancera y Basurto (2019) y Mancera y Basurto (2021).

En Infinita secundaria Matematicas 1 el avance de cada unidad es similar al desarrollo historico, se
presentan casi todos los significados parciales, el unico que no se incluye es el conjuntista (VC). En
los primeros bloques no se expresan resultados de forma general, solo la busqueda de valores
puntuales (C). A través de problemas situacionales se analizan las relaciones entre variables (RV).
Luego, se presenta un analisis profundo del procedimiento sin expresar nada en forma analitica, pero
recurriendo a las graficas como apoyo visual de las problematicas (RG). Al final del libro se ve la
presencia de relaciones funcionales establecidas con algebra y geometria (EA).

En el libro de Infinita secundaria Matematicas 2 se desarrolla de manera apegada a la historia ya que
en las primeras dos unidades se analiza la relacion entre variables (RV), las representaciones graficas
(RG) y después las expresiones analiticas (EA). El avance de la relacion funcional es organico,
primero siendo evaluada como correspondencia, después como correspondencia arbitraria y en la
ultima unidad se recurre de manera mas especifica a la presentacion conjuntista.

En Infinita secundaria Matematicas 3 los problemas relacionados con el concepto de funcion
directamente se presentan en la ultima unidad, después de un analisis mas profundo de la composicion
de graficas y de relaciones entre variables mas complejas. Se apega al desarrollo historico
parcialmente ya que desde la unidad uno se trata de manera directa EA y en la unidad dos se va dando
RG con diversos tipos de variaciones no convencionales, es decir, variaciones que no son lineales ni
cuadraticas. En donde altero6 el orden historico en la secuencia de problemas de Pitagoras, donde se
trabaja a lo mucho en expresar algebraicamente la relacion entre los catetos e hipotenusa, después de
las secuencias donde se grafican funciones y se indaga en sus caracteristicas, para después ser
retomado con razones trigonométricas, presentando la evaluacion de las funciones trigonométricas, y
a las inversas.

En Interacciones Matematicas 1 se comienza con el analisis por correspondencias y el uso de literales
que llevan expresar analisticamente las correspondencias y generalizar reglas (EA). Algunas
preguntas indagadoras al generar las reglas detallan que la relacion debe estar en funcion de algo
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(CA). No se tocan temas fisicos donde se profundice el andlisis entre variables y se recurre al uso de
graficas hasta el ultimo periodo (RG), incluyendo el termino funcion lineal, entonces no se apega al
desarrollo historico ya que es un libro que le da mas importancia a las expresiones algebraicas y
correspondencia arbitraria que a las gréficas.

La relacion entre variables empieza a tomar mucho mas valor para la saga Interacciones en
Matematicas 2, se presentan mas situaciones donde se debe revisar la interaccioén entre lo que se
defina como variable e incluso modelando situaciones fisicas. En este libro se empiezan a utilizar las
graficas mas que solo un recurso visual sino incluso como método se solucion a ecuaciones (RG). En
el ultimo periodo de este libro se encuentra la primera aplicacion conjuntista incluyendo hasta la
notacion de evaluacion. En general este libro se apega de mejor manera al desarrollo historico, pero
no en su totalidad ya que hay una que otra leccién de tinicamente correspondencia que aparece entre
lecciones que trabajan con representacion grafica (RG) o correspondencia arbitraria (CA).

El libro de Matematicas 3 de Interacciones empieza a considerar las funciones desde el segundo
periodo, pero se muestra un analisis mas algebraico (EA) determinando expresiones como las
ecuaciones cuadraticas y analizando como se presentan las variables (EA), mientras que en el tercer
periodo aborda la funciéon cuadratica (VC), se analiza desde la problematica que representa hasta la
forma grafica. El teorema de Pitagoras se conserva en el segundo periodo solo hablando de la relacion
entre los catetos y en el tercer periodo se centra en las razones y funciones trigonométricas (VC),
como las menciona el mismo libro, y su uso para solucion de problemas. El analisis de graficas es
mas profundo (RG), por ejemplo, los problemas de proporcionalidad definen nuevas variables
aleatorias (VC). De los tres libros de interacciones este ultimo es el mas apegado al desarrollo
histoérico.

4.2.2. Como se presenta la relacion funcional

En esta secciéon se tomod como fuente de estudio el contenido matematico en los problemas,
soluciones, definiciones y justificaciones que conforman una leccion y presentan algiin aspecto de la
relacion funcional, esto con el fin de saber cuél es el vinculo que hay entre el contenido matematico
y el desarrollo del tema funcion.

El andlisis se basa en ubicar los temas matematicos que son relaciones, relaciones funcionales,
funciones o que se empleen de ellas en su contenido. El analisis muestra un argumento con
definiciones, deducciones y ejemplos fuera de lo planteado en los libros de texto. Ademas de los
aspectos de la relacion funcional con el que mas aparecen.

Tabla 8. Vinculos de los temas con la relacion funcional

Temas y vinculos Aspectos

Un modelo matemético es la representacion simplificada de la realidad, | F1, F4, F6.
mediante el uso de funciones que describen su comportamiento, o de
ecuaciones que representan sus relaciones (Figura 67, Figura 82).

En el area, perimetro y volumen se establecen relaciones. Por ejemplo, en | F1, F2, F3,
el perimetro P de un cuadrado de lado d es funcion de la medida de su lado. | F4, F6.

Para la superficie S de un cuadrado de lado d es funcion de la medida de su
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lado. Y el volumen ¥ de un cubo de arista d también es funcion de la medida
de su arista (Figura 55, Figura 110).

Las razones son la relacion entre dos magnitudes surge ante la imposibilidad

de medir todas las magnitudes (surge la idea de la inconmensurabilidad)
(Figura 115).

F1, F2, F3.

Desde la idea variacional la nociéon de proporcion es la relacion que se

mantiene constante entre dos magnitudes, ademas “el razonamiento

proporcional supone un tipo de razonamiento en un sistema de dos variables
entre las que existe una relacion funcional lineal que permite obtener

conclusiones sobre una situacion o fenomeno que puede ser caracterizado
por una razén constante” (KARPLUS; PULOS; STAGE, 1983, p. 192),
(Figura 61).

F1, F2, F3,
F4, F6.

Se considera proporcionalidad directa si a medida que aumenta una
magnitud, la otra también aumenta de manera proporcional. Ademas, la
razon entre los pares de valores de las magnitudes se mantiene constante
y x =k (Figura 25).

F2, F3, Fé.

El porcentaje es una funcion de proporcionalidad directa (Figura 83, Figura

84).

F2, F4, F6.

La proporcionalidad inversa cumple que a medida que aumenta una
magnitud, la otra disminuye siempre y cuando la constante de
proporcionalidad sobre la cual se trabaje sea positiva. Ademas, el producto
entre los pares de valores de las magnitudes se mantiene constante y -x =k
(Figura 18).

F1, F2, Fe.

La sucesion de numeros naturales es una funcién cuyo dominio es el

conjunto de los nimeros naturales y su rango es el conjunto de los reales, es
decir, a cada n€N, le corresponde un nimero real a,, el cual se le llama el
término (Figura 112).

F1, F6.

La funcion valor absoluto es la funcién que asigna a cada valor de la
variable independiente x su valor absoluto, y escribimos f (x) = |x|, esta

—XSUX <0 pioura 80),

representada por la formula f(x) = { Xsix>0"

F2

La funcién exponencial es una funcién f de los R a los R que verifica que
f(x) =a* donde a >0 y a # 1 es un numero real; ademas los valores
obtenidos como imagen no mantienen ninguna relacion de proporcionalidad
(Figura 93).

F2, F3.

La funcion exponencial de base decimal esta expresada f(x) = 10%.

F2.

La funcién raiz cuadrada es una funciéon con dominio los nimeros reales
positivos o cero, y su rango son también los nimeros reales positivos o cero.
Esta funcion es la relacion inversa de la relacion cuadrada siempre y cuando
se limite el dominio de la funcién cuadrada (Figura 40).

F1, F2, F3.
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La trigonometria, que etimoldgicamente significa medida de angulos de un | F1, F2.
triangulo, estudia las relaciones entre los lados y dngulos de un triangulo.
Entonces se relaciona dngulos con nimeros reales (Figura 72).

Las siguientes funciones son de R a los R:

La funcion seno del d&ngulo t asigna a cada angulo ¢ el valor de la ordenada
del punto P donde el lado final del angulo interseca a la circunferencia
unidad.

La funcidén coseno del angulo t asigna a cada angulo t el valor de la abscisa
del punto P donde el lado final del angulo interseca a la circunferencia

unidad.

sen (t)
cos(t)’
La medida de probabilidad o simplemente probabilidad es una funcion de | F1, F2

La funcion tangente se define como tg(t) =

conjunto definida sobre la 5-algebra de conjuntos de sucesos, que a cada uno
de ellos le asocia un valor numérico, entre 0 y 1, que exprese la mayor o
menor probabilidad o posibilidad o certidumbre de producirse cuando se
realiza el experimento (Figura 111).

Esta definicion de probabilidad se suele expresar diciendo que la
probabilidad del suceso es el cociente del nimero de casos favorables (el
cardinal de A) dividido por el numero de casos posibles (el nimero total de
resultados o cardinal del espacio muestral Q) o simplemente casos favorables
partido por los casos posibles.

Es importante indicar que la funcion de probabilidad en una variable
aleatoria discreta también es llamada funcion de masa de probabilidad o
distribucion de probabilidad.

Las medidas de tendencia central y dispersion estin ampliamente | F2.
vinculadas, debido a que ambas se utilizan para describir un conjunto de
datos. Las medidas de dispersion, variacion o variabilidad pretenden evaluar

en qué medida los datos analizados difieren entre si. Esto significa que nos
muestran lo esparcidos que se encuentran los datos, cudl es la distancia que
existe entre estos y el valor central y en qué sector se concentran mas (Figura
52).

Elaboracion propia con informacién de Bocco (2010) y Nivel secundario para adultos médulo de

ensefianza semipresencial: matematica funciones (2007).

4.2.3. Tipos de problemas

Para esta seccion se estudiaron los problemas que motivan el uso o tienen la presencia de las
relaciones funcionales. Se identifican por medio del modelo 3UV considerando los aspectos de la
relacion funcional al que corresponden. En algunos casos donde los problemas iban mas alla del uso
de la variable se recurrio a la definicion y caracteristicas de la relacion funcional y funcion.
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Por cada libro se especifica las secuencias o lecciones donde se presentas los aspectos de la relacion
funcional y se incluye de manera general de qué forma aparecen y cuales aspectos son. En caso de
recurrir a las caracteristicas de la funcion se detalla y da un ejemplo de como aparece. Los ejemplos
de los aspectos de la relacion funcional se indicaran en algunas secuencias o lecciones como
representante de ese tipo de problema que desarrolla ese tipo de aspecto.

Matematicas 1. Infinita secundaria

Secuencia 1: Se muestran algunas tablas de equivalencia, centrandose en la conversion de fracciones
a decimales y viceversa. Partiendo de preguntas indagadoras que permitan distinguir la
correspondencia entre los datos mostrados en las columnas (F1). También se muestran tablas donde
se explica la correspondencia y se busca aplicar el procedimiento (“la regla”) para completar las
celdas con sus equivalencias decimales (F2, F3). Se empelan F1, F2 y F3. Por ejemplo, la Figura 22
es una actividad donde se pide completar la tabla, basandose en la relacion que hay entre un nimero
y una fraccion decimal.

Figura 22. Tabla de equivalencia fraccion-decimal

11. Completa la tabla

Namero decimal Namero con letra Fraccion decimal
Cincuenta y dos centésimos

0102

Veintitrés milésimos

321
100

12

Nota. Adaptado de Matemadticas 1 (p. 20), por Bosch et al., (2018), Editorial Castillo.

Secuencia 3: Los problemas son de aplicar “niimeros opuestos o simétricos” o “Valor absoluto” a
valores dados (F2). En la Figura 23 se muestra el ejemplo de una actividad de completar la tabla con
el numero opuesto de cada valor solicitado (F2), esta actividad esta inmediatamente después de la
definicién de nimeros opuesto o simétricos del libro por lo que solo se aplico la regla.

Figura 23. Tabla de niimeros opuestos.

3. Responde.
a) Escribe el opuesto de cada numero.

| Namero | opuesto [l Nimero | Opuesto |
+8 +10

-4 +3
-6 -0.1
2
= +&
34 3
Tablal11l Tablal.12

Nota. Adaptado de Matematicas 1 (p. 43), por Bosch et al., (2018), Editorial Castillo.

Secuencia 5: Problemas situacionales de proporcionalidad (F1, F2). La actividad que se muestra en
la Figura 24 es un ejemplo de problemas verbales presentes en esta secuencia, en este caso se busca
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la relacion entre un paquete de papel y su peso (F1), en el proceso se recurre a otra proporcion (F2)
para verificar el planteamiento propuesto.

Figura 24. Situacion peso de paquetes de papel

a) Seis paquetes de-papel pesan 1.8 kg. ;Cuanto pesé cada paquete?
« Escriban la operacion que deben realizar para resolver el problema.

« ;Cuanto pesan los 60 paquetes de papel que contiene una caja?
« A partir de su respuesta anterior escriban la operacién para calcular el peso

de un paquete de papel.
« Resuelvan la operacién. ;Cuanto pesa cada paquete de papel?
« ;Cudl es la respuesta al inciso a?

Nota. Adaptado de Matematicas 1 (p. 63), por Bosch et al., (2018), Editorial Castillo.

Secuencia 9: Hay actividades de calcular valores faltantes en problemas de proporcionalidad directa,
con constante natural, fraccién o decimal (incluyendo tablas de variacion), (F1, F2, F3). La actividad
de la Figura 25 es un ejemplo de los problemas de esta secuencia que abordan el andlisis de una
situacion por medio de una grafica. En este caso, la grafica describe la relacion entre la estatura de
una persona y la longitud de la sombra que produce a las cuatro de la tarde de un dia particular. Se
ubica en la grafica un punto que describe la situacion particular de Sofia y con base en esto y ayuda
de valores dependientes (sombra de Julio) e independientes (altura de Isabel) se ubican nuevos puntos
en la grafica (F2, F3).

Figura 25. Analisis de grafica proporcional

2. La grafica representa la relacion entre la estatura de :E 10} \
Sofia, Isabel y Julio y sus correspondientes sombras %»:
alas cuatro de la tarde de un dia soleado. Obsérvenla 074 soffa
en equipos y contesten. L e e e S s = b

a) Sofia mide1.20 my su sombra, 0.60 m. Si la estatura
de Isabel es 1.50 m, ;cuanto mide la longitud de su

Longitud de la sombra (m)
o
&

sombra?

I
I

I

I

02+ }

b) La sombra de Julio tiene una longitud de 0.85 m. !

' I

, 02 04 06 08 10 12 1.4fl.s 18 20
¢Cual es su estatura? Estatura (m)  |sabel

Nota. Captura de la pagina 103, Matematicas 1 de Bosch et al (2018).

Secuencia 10: Problemas de célculo de porcentajes, de tanto por ciento y de la cantidad base (F1,
F2). En la Figura 26 se muestra la actividad inicial de la leccion 2 de esta secuencia. El objetivo de la
pregunta es que se analicen las tres situaciones y se comparen entre si, evaluando el porcentaje (F2)
y convirtiendo de fracciones a porcentajes (F1).

Figura 26. Calcular el porcentaje
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1. Observa los anuncios.

Llantas de primera Llantas de excelente calidad a $2 800 al contado g Llantas buenisimas
clase a $4 650 de$4230 con

cada una y un des-

o = i 0 descuento
cuento de de un tercio
40% =) / de su precio
al pagar de con- ¢ al pagar de con-
| tado Z Y Y iy ey

a) ;Cudl es la mejor oferta si todas las llantas son del mismo tipo y marca?
b) Compara tu respuesta con la de tus compafieros y argumenten por qué su eleccion es
la mejor.

Nota. Adaptado de Matemadticas 1 (p. 112), por Bosch et al., (2018), Editorial Castillo.

Secuencia 11: Los problemas son de calcular el perimetro de poligonos y del circulo, y areas de
triangulos y cuadrilateros desarrollando, aplicando formulas (F1, F2, F6). La actividad en la Figura
27 es un ejemplo de los problemas verbales en esta secuencia, en el cual se requiere de evaluar el
perimetro (F2) para identificar la relacion entre la distancia recorrida y las vueltas de las llantas (F1).

Figura 27. Problema verbal vueltas de una llanta por kilometro

5. Una rueda de bicicleta esta formada por un buje central donde se enganchan los
rayos. El otro extremo de los rayos se sujetan a un aro metalico donde se coloca
la llanta (figura 2.31). Considera que el diametro de la llanta es de 71.12 cm.

a) ¢Qué distancia recorre la bicicleta cuando la llanta da una vuelta completa?

b) ;Qué distancia recorresi las llantas dan diez vueltas
completas?

¢) ¢Cuantas vueltas deben dar las llantas para reco-
rrer un kilémetro?

Nota. Adaptado de Matematicas 1 (p. 123), por Bosch et al., (2018), Editorial Castillo.

Secuencia 14: Son problemas de aplicar e interpreta las medidas de tendencia central (moda, media
aritmética y mediana) y el rango de un conjunto de datos, y decide cual de ellas conviene mas en el
analisis de los datos en cuestion (F1, F2, F3). En el ejemplo de la Figura 28 se muestra una tabla de
datos la cual se toma de base para la obtencion de su promedio (F2) y se analiza la relacion que hay
entre las calificaciones y el promedio (F1).

Figura 28. Promedio general de Lorena

5. Revisa la boleta de calificaciones de Lorena.
a) ¢Cuanto suman todas las calificaciones?
b) Calcula el promedio general de aprovechamiento.

s Solata Secndaria ©) Sustituye todas las calificaciones de Lorena por el
Asignatia . Un:rid - valor de su promedio. Suma de nuevo todas las ca-
Espafioll 10 5 8 lificaciones y anota el resultado.
f:f;;‘:f 9 8 7 d) Compara los resultados anteriores. ;Qué observas?
1 ] [} 10
Cienciay
|tecnologia 1 ¢ 8 40
Historia | 6 10 [}
E?UESE'ZSW 1 : 7 9 ) Comparte en grupo tus respuestas y con apoyo del
'E:I:c:clon s 9 10 profesor expliquen por qué el promedio o media
Artes 8 10 7 aritmética es un valor que representa un conjunto
de datos.

Figura 2.52

Nota. Adaptado de Matematicas 1 (p. 146), por Bosch et al., (2018), Editorial Castillo.

Secuencia 15: La mayoria de los problemas planteados en esta secuencia se basan en calcular las
medidas de tendencia central dada una lista de datos (F1, F2, F3). En la Figura 29 se motiva la lectura
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y el analisis de una grafica dual de barras y de linea (F4), donde se extrae informacion nueva, asi
como la media, mediana y el rango.

Figura 29. Analisis de grafica dual

Observa las graficas que muestran los cambios de temperatura y precipitacién ‘ m
pluvial en la ciudad de Puebla y en el desierto de Sonora durante un afio. Las
a io se repi con la cur- __ Desierto de Sonora
va roja y la precipitacion mensual, con las barras '
azules
a) La temperatura anual promedio en Puebla fue
de 169 °Cy la del desierto de Sonora, de 21°C. =2
Calcula el rango aproximado de temperatura en
ambos lugares.
b) ;Como supones que es la mediana de temperatu-
ra en cada sitio? -
©) (Cuél es el valor mas representativo de la tempe- =
ratura de cada lugar, la media o la mediana? :
d) (En qué lugar es mas agradable el clima? ;Por =
qué?

Nota. Adaptado de Matemdticas 1 (p. 155), por Bosch et al., (2018), Editorial Castillo.

Secuencia 16: En esta secuencia se encuentran problemas de variacion proporcional en sus diferentes
representaciones (tabular, grafica y expresion algebraica) (F1, F2, F3, F6). Un ejemplo de problema
donde se determine si es una variacion proporcional o no, es la actividad de la Figura 30 donde se
comparan dos graficas y de la relacion encontrada entre costos y datos (F1) se determina cudl es la
grafica de variacion proporcional.

Figura 30. Comparacion de graficas de tarifas de internet

2. Contesten en equipo.
a) Las graficas indican la tarifa de internet de dos compaiias telefénicas.

Tarifa de internet de Comunica Tarifa de internet de Telesound

°
-
=

Costo (pesos)
N W B WO N ® W
Costo (pesos)
SN WAWLON®WO
e

212345678910 0 g3 e S &7 89 10
Datos (M8) Datos (M8)

Figura34 Figura3.s

« ;Cual de las dos compaiiias tiene una tarifa inicial de 3 pesos por los primeros
3MB?

Nota. Adaptado de Matematicas 1 (p. 175), por Bosch et al., (2018), Editorial Castillo.

Secuencia 17: La mayoria de los problemas consisten en el analisis de las graficas y situaciones de
variacion lineal (F1, F5, F6). Un ejemplo de lo tltimos tipos de problemas es el de la Figura 31 donde
con anterioridad se presentan dos graficas que muestran la relacion distancia-tiempo de dos autos
diferentes y con solo el analisis de la grafica se debe completar la tabla fijandose en los intervalos de
tiempo marcados (F5).

Figura 31. Tabla basada en el andlisis por intervalo distancia tiempo
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a) Completen la tabla 3.13 para el automavil A a partir de la grafica.
b) ;En qué posicion (en metros) el automaovil A comenzé su recorrido?

Nota. Adaptado de Matematicas 1 (p. 184), por Bosch et al., (2018), Editorial Castillo.

Secuencia 18: Las actividades de esta secuencia consisten en graficar y analizar relaciones lineales

basandose en su expresion analitica (F2, F4, F6). En la Figura 32 se muestra un ejemplo de las

actividades contextualizadas de esta secuencia que se basan en la grafica para obtener nueva

informacion, la serie de preguntas es mas extensa de lo que se muestra llegando a indagar si algunos

valores en especificos pertenecerian al dominio o el rango de las relaciones graficadas.

Figura 32. Analisis y comparacion de grdficas

2. En parejas resuelvan lo siguiente.

a) La gréfica de la figura 3.25 muestra la temperatura atmosféri-
ca, en grados Celsius, respecto a la altitud, en kildmetros, me-
dida sobre la corteza terrestre en dos dias distintos (no se
consideran alturas negativas).

« ;Las situaciones representadas en las graficas son de
variacion proporcional o de variacion lineal? ;Por qué?

« ;Qué representa la ordenada al origen en estas situaciones?

« Escriban las expresiones algebraicas respectivas de ambas rectas.

Nota. Adaptado de Matematicas 1 (p. 197), por Bosch et al., (2018), Editorial Castillo.

Termperatura (°C)

—— Datos obtenidos
el dia lunes

Datos obtenidos
el dia martes

+ VD W | T T T T T \Eas
1 2A\3\4 5 6 7 8 910
Altura (km)

Flgura3.25

Secuencia 19: Hay problemas de formular expresiones algebraicas de primer grado a partir de

sucesiones y las utiliza para analizar propiedades de la sucesion que representa. (F1, F2, F3, F6).

Como se muestra en el ejemplo de la Figura 33, partiendo del andlisis de una situacion visual se

pretende que se encuentre la relacion entre el tiempo y la cantidad de litros (F1) para después
completar la tabla evaluando la regla en esos puntos (F2).

Figura 33. Medidor de flujo contante

3. Realicen lo siguiente de acuerdo con las lecturas que cada minuto se hicieron para

medir la cantidad de agua que sale de una presa con un flujo constante.

Minuto 1 Minuto 2 Minuto 3 Minuto 4
a) Completen la tabla.

Tabla 3.40

b) Escriban una expresion algebraica que indique el nimero de litros que cada minu-

to salen de la presa.
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Nota. Adaptado de Matematicas 1 (p. 208), por Bosch et al., (2018), Editorial Castillo.

Secuencia 22: Los problemas consisten en recolectar, registrar y leer los datos en graficas circulares
(F1,F2, F3, F4). La Figura 34 es un ejemplo de problemas situacionales donde se requiere representar
la informacién en una grafica circular.

Figura 34. Representacion de los océanos grafica circular

8. La tabla 3.60 muestra la distribucion de la superficie de los océanos.

Antértico Artico Atlantico Indico Pacifico
51% 31% 27% 18.7% 461%

Tabla 3.60

a) Representa la informacién en una grafica circular.

Nota. Captura de la pagina 245, Matematicas 1 de Bosch et al (2018).

Secuencia 23: Son problemas de realiza experimentos aleatorios y registra los resultados para un
acercamiento a la probabilidad frecuencial (F1, F2). Por ejemplo, en la Figura 35 se muestra una
actividad donde por medio de preguntas se analiza la probabilidad funcional (F1) y se calcula la
probabilidad de dos eventos distintos.

Figura 35. Analisis de la probabilidad de un evento

2. En equipos analicen los siguientes eventos y respondan.
a) Si lanzan un dado 100 veces, ;en cuantas ocasiones piensan que saldria el evento

“un nimero mayor que cero y menor que 7"?

b) ¢Cuél seria su probabilidad frecuencial?
¢) Si lanzan una moneda 500 veces, ;cudntas veces piensan que saldria el evento “la

moneda quedo flotando en el aire”?

d) ;Cudl seria su probabilidad frecuencial?

Nota. Adaptado de Matematicas 1 (p. 256), por Bosch et al., (2018), Editorial Castillo.

Matematicas 2. Infinita secundaria

Secuencia 1: Cuenta con problemas situacionales que involucran el hallazgo de un valor faltante a
partir de una relacion ya dada (F1, F2). En la Figura 36 se busca que con base en los datos de la tabla
y el conocimiento del calculo de areas se pueda encontrar los terrenos que son los mismos pero sus
medidas estan expresadas de diferente forma, fraccionaria y decimal (F1).

Figura 36. Tabla de dareas correspondientes
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Satl es duefio de tres terrenos y ha solicitado a dos ingenieros en distintas oca-
siones que midieran sus dimensiones para calcular sus areas. Recibi6 la informa-
cién de dos maneras como se muestra en la tabla 1.1, ya que un ingeniero tomé
en cuenta partes del total y otro medidas decimales. ;Cémo puede saber qué me-
didas corresponden al mismo terreno?

£ 3
i 0 -y 125 | 0125 A
5 1
2 < 5 16 035 B
s /8
3 5 % 09 075 c

a) Acuerden la estrategia y el procedimiento para calcular las areas.
b) Individualmente calcula las reas y determina la correspondencia entre terrenos.

Nota. Adaptado de Matemdticas 2 (p. 17), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo.

Secuencia 2: La mayoria son problemas situacionales de dos tipos, los problemas de reconocer la
correspondencia entre variables (F1, F4) y los que tienen la relacion ya es conocida. En algunos casos
se busca determinar los valores de la variable dependiente o independiente (F2, F3) por medio de
preguntas indagadoras o de completar tablas. El ejemplo de la Figura 37 busca que a aprtir del analis
de las dimenciones de dos figuras con una misma se pueda establecer una relacion entre ellas (F4) sin
necesidad de recurrir a la tercera.

Figura 37. Relacion entre diferentes figuras

a) A las medidas de los lados del heptagono A (figura
1.43) se le aplica un factor de % y se obtiene el poli-
gono B. Luego, a éste se le aplica un factorde 2y se
obtiene el heptagono C.

« ;/Qué factor permite obtener directamente la

figura C a partir de la figura A? 1 c

Moms

y : ; 5

« ;Qué factor permite obtener directamente la ~—I, B iz/' O
figura A a partirde la C? O'

o Y 5
« ;Como son los factores anteriores? ;Por qué? Flgura 142

Nota. Adaptado de Matematicas 2 (p. 21), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo.

Secuencia 3: Algunos problemas son contextualizados. En ellos se debe encontrar la relacion
mediante preguntas indagadoras y con los datos proporcionados en tablas o descripciones (F1, F2).
En la Figura 38 se muestra un ejemplo de las actividades con tablas de operaciones, en primera
instancia se debe estudiar como se conforma el producto de dos niimeros reales para encontrar las
divisiones que estan relacionadas con dicha operacion, después por medio de preguntas estudiar las

divisiones encontradas y establecer reglas de la operacion dependiendo el tipo de nimeros operados
(F1).

Figura 38. Tabla de relacion entre productos y divisiones
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Tabla 1.9 Algunos productos y sus divisiones relacionadas

Producto Divisiones relacionadas Producto Divisiones relacionadas

5X125=625 | 5x-125=-625

52X3=156 | | -52x3=-156 ‘
12X58=696 | 12%(-5.8) = —696

ZasE | e |

2% % = % | 2% —% = 1_80

oS ’ ‘ Do BemiE l

a8 3 4" 8 32

—4x-5=20 —0.4%—02 =008

b) ¢Qué relacion observan entre los resultados de dividir niimeros positivos y los de

dividir nimeros con signo contrario?

©) (Qué relacion observan entre los resultados de dividir niimeros positivos y los de

dividir nimeros negativos?
Nota. Adaptado de Matematicas 2 (p. 33), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo.

Secuencia 4: Son problemas de potencias con exponente entero (F1, F6). En la Figura 39 se muestra
un caso donde se ocupa la relacion conocida como volumen para ayudar a la conjetura del producto
de potencias con la misma base.

Figura 39. El volumen con potencias

9. Considera la figura 1.11. Haz lo que se pide. e
a) Escribe un procedimiento para calcular el volumen

b) Escribe una expresion para calcular el volumen como una po-

tencia de potencias. S T
Nota. Adaptado de Matematicas 2 (p. 47), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo.

Secuencia 5: Son problemas de raices cuadradas y potencias con exponente entero (F1, F2, F3). En
la Figura 40 se muestra un ejemplo de los problemas de completar tabla evaluando los nlimeros en la
regla algebraica dada (F2) y en las preguntas se indaga de la relacion entre los valores y la regla
aplicada, analizando el vinculo entre ambas variables (F1).

Figura 40. Tabla de relacion de la raiz cuadrada

6. Individualmente completa la tabla 1.23. Luego, retinanse en equipo y respondan
lo que se pide. Discutan sus ideas.

=16

a) ¢(Como son los resultados del primero y tercer renglén?

b) ;Cémo es b? con respecto a a?

¢) (Cémo son los resultados del tercero y cuarto renglén?

d) ;Cémo es (Va )? con respecto a b??

e) Escribe una expresion que relacione a a con (Va ). Considera que a es un nimero

positivo.

Nota. Adaptado de Matematicas 2 (p. 60), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo.
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Secuencia 6: Los problemas de deducir y usar las relaciones entre los angulos de poligonos en la
construccion de poligonos regulares (F1, F4, F6). Por ejemplo, el analisis entre el angulo exterior y
un angulo central de un poligono, basandose en la tabla donde se desglosan las caracteristicas de
diversos poligonos regulares y se ve la relacion entre los tridangulos interiores, los angulos internos y
numero de diagonales como se muestra en la Figura 41.

Figura 41. Tabla de relacion angulos interiores y extriores de un poligono

Tabla 1.36

Tridngulo
i | | | | |
Pentégono

|| I |
Heptageno
e || I |

Nota. Adaptado de Matematicas 2 (p. 60), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo.

Secuencia 8: Los problemas de esta secuencia son de conversion de unidades del SI y del sistema
inglés (F2, F3). Un ejemplo se muestra en la Figura 42 donde se expresa la equivalencia de una
unidad, se busca el factor de conversion y visibilizar el procedimiento para obtener la conversion de
una cantidad de una unidad en otra.

Figura 42. Tabla de conversion de unidades

Tabla 1.48

corvestn | mbteoce | Faocsecomnion | opwacen | wemindn |

1Smayd 1yd=09144m —iyd

09144 m
36kgaldb ‘ ‘ ‘

30galal

S8ftam ‘

Nota. Adaptado de Matematicas 2 (p. 105), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo.

Secuencia 9: Los problemas de recolectar, registrar y leer datos de histogramas, poligonos de
frecuencias y graficas lineales (F1, F2) En la Figura 43 se muestra una tabla de la cual se debe
determinar el tipo de graficas adecuada para representar la informacion (F1), relacionando el afio y
porcentaje de nacimientos con madres jovenes.

Figura 43.Tabla para la creacion de una representacion grafica.

50



Tabla 1.57. Porcentaje de nacimientos
con madres adolescentes
[ o || o |
17.2

1995 16.5 2006

1996 164 2007 178
1997 163 2008 183
1998 165 2009 188
1999 16.9 2010 188
2000 171 2011 19.2
2001 17.2 2012 194
2002 172 2013 194
2003 16.8 2014 192
2004 172 2015 182
2005 174 2016 178

Nota. Adaptado de Matemadticas 2 (p. 122), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo.

Secuencia 10: Esta secuencia contiene problemas proporcionalidad directa e inversa (F1, F2, F3, F4).
Por ejemplo, en la Figura 44 se plantea una situacion donde estan variando 3 datos y se busca
determinar el tipo de variacion proporcional que existe entre ellas (F4), para poder modelar y
completar la tabla, ya sea dando los valores del lado para encontrar el area (F2), dando algiun lado
para encontrar el area y el otro lado (F2, F3) o dando un lado y el area para encontrar el lado faltante
(F3).

Figura 44. Variacion conjunta en tablas de proporcionalidad

3. Analiza la situacion. Responde lo que se pide. Tabla 2.7. Medidas de
Una compaiiia desarrolladora de viviendas fracciona un terreno amplio fraccionamiento

en porciones de 600 m? cada uno, con las dimensiones de la figura 2.2. mw
1 600

a) Si se consideran otras dimensiones de terreno con la misma érea,;cuales
serian? Hagan una propuesta.

3 200 ‘
6 100 |
= 40
b) Comparen las dimensiones de su propuesta de terreno con las de la 20 ‘
figura. ;Cudl dimension crecid y cual disminuyé? 60

Nota. Captura de la pagina 137, Matematicas 2 de Bosch y Meda (2019).

Secuencia 11: Hay problemas de situaciones de reparto proporcional (F1, F2). La Figura 45 muestra
un tipo de ejercicio donde se da una situacion y por medio de la tabla se desglosa el procedimiento
para llegar al reparto solicitado en el texto.

Figura 45. Tabla del desarrollo del reparto

Tabla 2.21. Reparto de dinero a tres hijos

Inverso Comiin Fracclén por comiin
multiplicativo denominador denominador

Total ‘ | ‘ | ‘

Cantidad que

Hijo Edad recibe cada hijo

Operacion
Liliana

Lucia

Julio

« ¢Se cumple de esta manera el objetivo del padre de familia? ;Por qué?

Nota. Adaptado de Matematicas 2 (p. 148), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo.

Secuencial2: Problemas de formulacion y solucion de sistemas de dos ecuaciones lineales con dos
incognitas (F1, F2, F6). En la Figura 46 se ejemplifica la triada presente en muchos problemas, la
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cual se conforma en distinguir el tipo de ecuacion que representa la expresion algébrica (F1), evaluarla
en puntos especificos en una tabla (F2) y ubicar la pareja ordenada en el plano.

Figura 46. Puntos evaluaciones en expresiones algebraicas

a) Consideren las ecuaciones:y = x +4,y = 4-x.

bl o .
Jablaz26 « ;Qué tipo de ecuaciones son?
[« [ yexte ] :
« Completen la tabla 2.26 y grafiquen ambas
-4 X
ecuaciones.
-3 'y
y

<3 8

7
-1 6
0 5
G 4

3
2 2
3 1 X

1 .

4 5-4-3-2-%. 1.3 34 §

Nota. Adaptado de Matematicas 2 (p. 154), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo.

Secuencia 13: Los problemas de métodos algebraicos de soluciones de sistemas de ecuaciones (F1,
F2, F6). En la Figura 47 se muestra del andlisis de una situaciéon (F1) se plantea una expresion
algebriaca que represente la ecuacion.

Figura 47. Problemdticas con sistemas de ecuaciones

Analiza la situacion. Contesta lo que se te pide.

El gerente de un teatro sabe que se vendieron 900 boletos en total para la funcion

del domingo. Los boletos del primer piso se vendieron en $300.00 cada uno y

los del segundo en $200.00. ;Cuantos boletos se vendieron de cada nivel si en la

caja hay $230000.00?

a) Denota por x el nimero de boletos vendidos del primer piso y por y el nimero de
boletos vendidos del segundo piso. Escribe una ecuacién que represente el total
de boletos vendidos:

b) Escribe otra ecuacién que indique el total de dinero que hay en la caja:

Nota. Adaptado de Matemadticas 2 (p. 166), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo.

Secuencia 14: Los problemas de analizar y comparar situaciones de variacion lineal y proporcional
inversa (F1, F2, F4, F5). En la Figura 48 se plantean tres situaciones que relacionan el costo con la
distancia recorrida y se busca su analisis a partir de diferentes formas de representacion (F1). Se
completan tablas evaluando las relaciones en los mismos puntos (F2) y juntos a preguntas indagadoras
obtener la comparacion de las relaciones.

Figura 48. Andlisis de situaciones con expresiones

En algunas ciudades, el servicio de taxi lo prestan compaiias que cobran de manera
distinta. Hay empresas que cobran una cantidad fija inicial, lo que se conoce como
"banderazo’, y luego otra cantidad por la distancia recorrida, sea por kilémetro o
fraccion de éste. Una ciudad cuenta con tres compafiias de servicio de taxi:

La cotorra, que cobra $13.50 el banderazo y $3.50 por kilémetro.

El volador, que usa la expresion ¢ = 3d + 16 para su tarifa, donde c es el costo en
pesosy d el nimero de kildmetros recorridos.

El acompaiante, que cobra $4.00 por kilémetro sin banderazo.

Nota. Captura de la pagina 168, Matematicas 2 de Bosch y Meda (2019).
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Secuencia 15: Los problemas que modelan situaciones de proporcionalidad inversa y de variacion
lineal (F1, F2, F3, F4, F5, F6). En el ejemplo de la Figura 49 se describe una situacion de la cual se
busca hallar la relacion entre las variables propuestas (F1), encontrar un valor especifico (F3) y se
culmina representando la situacion de manera tabular, grafica y algebraicamente (F6).

Figura 49. La masa de un material

La masa de un material se puede obtener multiplicando la densidad de ese

material por el volumen que ocupa. Un cuerpo de 3 kg/m? de densidad ocupa

un volumen de 0.8 m?, otro cuerpo con densidad de 5 kg/m? tiene la misma

masa que el anterior.

a) Escribe la relacién entre la densidad y el volumen para el segundo cuerpo.

b) ¢{Qué volumen tiene el segundo cuerpo?

) Realiza en tu cuaderno las representaciones tabular, grafica y algebraica de
esta situacion.

Nota. Adaptado de Matematicas 2 (p. 179), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo.

Secuencia 16: Los problemas consisten en encontrar el perimetro y area de poligonos regulares (F1,
F2, F3, F4). En la Figura 50 se busca completar la tabla con los valores de los poligonos mostrados y
establecer la relacion de los elementos de los tridangulos que conforma un poligono regular y los
elementos del mismo poligono (F2, F4), asi mismo expresar el area del poligono con base en el area
de los triangulos (F6).

Figura 50. Completar tabla segln las literales

Respecto a los triangulos que componen
el poligono Respecto a los elementos del poligono

NGmero | Base | Altura | Areade Area Namero | Perimetro = Apotema
(n) (0] (h) | cadauno total (n) (P=nxl) (a)

s | \ | s \
\

a) Escribe una expresion algebraica para calcular el area de los poligonos con base

Pxa

en los triangulos que los componen.

Nota. Adaptado de Matematicas 2 (p. 186), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo.

Secuencia 17: Los problemas principalmente se buscan la construccion y analisis de la formula del
area y perimetro del circulo (F1, F2, F3, F4, F6). En la Figura 51 donde se deben completar los
valores faltantes de la tabla (F2, F3) ya conociendo como se comporta la relacion entre el diametro,
el radio y la circunferencia (F4).

Figura 51. Tabla de medidas de algunos circulos
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Tabla 2.39. Medida de la circunferencia de algunos circulos
[ roae | oamers | craneencs |

7m
15cm

75.3982 cm
5dm

Nota. Adaptado de Matematicas 2 (p. 190), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo.

Secuencia 18: La mayoria son problemas basados en una situacion que se describe de manera verbal
o de forma gréfica en donde se busca calcular las medidas de tendencia central, los valores de
dispersion (rango y desviacion media) de manera puntual o por intervalos (F2, F3, F5). En la Figura
52 a partir de una grafica que describe tres relaciones distintas entre las mismas variables se busca
los valores maximos y minimos de las relaciones asi como la interpretacion de los puntos en la
situacion (F1) y el calculo de la media, mediana y moda (F2).

Figura 52. Analisis estadistico de una grdfica

En la gréfica se muestran las temperaturas maxima, minima y media diarias en la ciu-

dad de Guadalajara, durante noviembre 2017, de acuerdo con los reportes del Servicio
Meteoroldgico Nacional.

S
16° - TN

i

| 5 1 0 0 8 0 I IERE, ! !

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Dias del mes de noviembre de 2017

—+—T.max. ——T.min. ——T.media Fuente: meteored.mx

>

a) Construye una tabla en la que registres los datos de la grafica.
b) ;Qué significa la temperatura media? Explica cémo se obtiene.

Nota. Adaptado de Matematicas 2 (p. 196), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo.

Secuencia 19: Los problemas son de verificar algebraicamente la equivalencia de expresiones de
primer grado formuladas a partir de sucesiones (F1, F2, F3, F6). En la Figura 53 se platea una
situacion que relaciona las semanas y el dinero ahorrado (F1), las preguntas van dirigidas a determinar
cuales de las expresiones generales que representan a esa sucesion (F6) y dado el valor que se pone
como meta se determina se pregunta la semana en la que se cumple la meta (F3).

Figura 53. Regla de una sucesion

Pablo esta ahorrando para comprarse una tablet cuyo precio es $13000.00. Ya
tiene $2500.00 y planea ahorrar $420.00 cada semana.

a) ¢Con cuéles reglas puede calcular el dinero que tendra en cualquier semana?
420(n + %) 20(21n+125) 420n + 2500 420n -2500

b) ¢Por qué puede expresar su plan de ahorro por medio de reglas generales
para sucesiones?

) ¢En cuantas semanas habra llegado a su meta?
Nota. Captura de la pagina 223, Matematicas 2 de Bosch y Meda (2019).
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Secuencia 20: Los problemas de formular expresiones de primer grado para representar el perimetro
y area de figuras geométricas (F1, F4, F6). El problema de la Figura 54 mediante preguntas propone
la obtencion del perimetro del tridangulo menor mediante el analisis del perimetro del triangulo mayor
y la relacién entre los lados del triangulo mayor y menor (F4).

Figura 54. Perimetro de figura compuesta

a) ¢Cual expresion algebraica permite obtener el perimetro del tridngulo mayor?

b) ¢/Qué expresion es la que describe el lado del triangulo menor?

) ¢Cudl es la expresion algebraica para obtener el perime-
tro del triangulo menor?

d) Describe tus procedimientos para obtener dichas expre-
siones.

Nota. Adaptado de Matematicas 2 (p. 231), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo.

Secuencia 21: Los problemas de esta secuencia se centran en el estudio de la formula para calcular
el volumen de primas (F1, F2, F3, F6). En la Figura 55 se plantea una situaciéon que involucra una
construccion conformada por dos primas, uno encima del otro, con el mismo tipo de base y con
valores dados de elementos de la torre de abajo. Se pide determinar el volumen del prisma que
sostiene la construccion (F2) para después con dada la proporcién entre ambos prismas determinar el
volumen del prisma que denominan Linterna (F4).

Figura 55. Aplicacion del volumen

En la figura 3.13ay 3.13b aparecen la vista de la Torre del Santo Sepulcro
y su béveda respectivamente. Esta torre se localiza en el poblado de Torres
del Rio, en Navarra, Espaiia. La torrecita superior sobre el cuerpo principal
se llama linterna y ambas tienen la misma forma. Un visitante pregunté
a un guia de turistas algunos datos de la estructura. El guia contesto: La
altura total es de 17.70 m, en la torre principal, los lados miden 4 m con
una apotema de 4.82m, ademas la béveda esta a una altura de 10.55 m.

a) ¢/Qué forma tienen la torre principal y la linterna?

Nota. Adaptado de Matematicas 2 (p. 236), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo.

Secuencia 22: Los problemas son de formular y calcular el volumen de cilindros (F1, F2, F3, F4), En
la Figura 56 se pide obtener el volumen o algunas dimenciones de los silos con datos ya dados (F2,
F3) y analizar larelacion de la altura de un cilindro y su volumen (F1). Tambien, se plantea el analisis
de larelacion del volumen de los silos con la capacidad de granos que pueden almacenar para poder
completar la tabla (F4, F2).

Figura 56. Aplicacion del volumen del cilindro

9 4.5 125 795.2
5 206.4
10 4128
10 75
75 885620
175 934626
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Nota. Adaptado de Matemadticas 2 (p. 243), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo.

Secuencia 24: Los principales problemas se basan en calcular la probabilidad tedrica de un
experimento aleatorio (F1, F2). En la siguiente figura se muestra un ejemplo de problemas que
consisten en completar la tabla calculando la probabilidad de ciertos eventos (F2).

Figura 57. Probabilidad tedrica de eventos

Tabla 3.25. Probabilidades teéricas de eventos
Evento Casos favorables Casostotales Probabilidad tedrica

Obtener 5 en un dado de 6 caras
Escoger a un compaiiero del salén que traiga zapatos blancos ‘

Elegir un as de una baraja

Que la ultima cifra del nimero de alumnos de la escuela
sea mayor que 7

Sacar el 13 en una urna con bolas numeradas del 1 al 20

Elegir a un compaiiero cuyo apellido empiece con F ‘
Nota. Adaptado de Matematicas 2 (p. 255), por Bosch y Meda, (2019), Editorial Castillo.

Matematicas 3. Infinita secundaria

Secuencia 1: Los problemas en esta secuencia son de determinar los criterios de divisibilidad y
aplicar técnicas para determinar el mem y MCD (F1, F2, F6). En la Figura 58 se muestra un problema
del primer tipo donde se hace andlisis de la relacion entre los componentes de una division F1 y se
pide que se exprese algebraicamente la situacion F6.

Figura 58. Expresiones algebriacas de multiplos y divisores

1. Relinanse en parejas. Escriban una expresion algebraica que represente cada si-
tuacion. Consideren que ay b son niimeros naturales.

a) b es multiplo de a.

b) a es divisor de b.

€) aes un nimero pary b es un nimero impar..
d) a es divisible entre b.

e) La suma de dos nimeros.

f) La suma de dos multiplos de 2.

g) La suma de dos multiplos de 5 es divisible entre 5.

Nota. Adaptado de Matematicas 3 (p. 30), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo.

Secuencia 2: En esta se secuencia tienen problemas de encontrar el MCD y mcm, de una lista de
valores o de datos obtenidos en una situacion planteada, para conjeturar de Forma algebraica la
relacion entre MCD y mem (F1, F2,F6). En la Figura 59 se muestra un problema de completar la tabla
aplicando el mecm y MCD de una pareja de nimeros (F2) y otras operaciones para analisis por medio
de preguntas el analisis (F1) y la expresion algebraica (F6) de la relacion entre mem y MCD.
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Figura 59. Tabla de mecm y MCD

Tabla 1.7
Nu.;n;ebros MCD (a, b) mem (a, b) MCD (a, b) x mcm (a, b)
) 12,18
24,34
49,84

a) Comparen los resultados de la cuarta y quinta columnas de la tabla 1.7. ;Qué ob-

servan?
b) Escriban una expresion algebraica que relacione el MCD y el mcm de dos niimeros

naturales.

Nota. Adaptado de Matematicas 3 (p. 50), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo.

Secuencia 4: Los problemas de esta secuencia son de analisis de poligonos semejantes (F1, F2, F3).
En la siguiente figura se propone la construccion de un poligono semejante con respecto a las medidas
de los lados de la figura base y una proporcion establecida (F2).

Figura 60. Replica de poligonos

A Ernesto le han dado un esquema de su terreno en sus escrituras (figura 1.21),
pero quiere trazar otro semejante con el doble de tamaiio para dibujar en él las
regiones destinadas a casa, jardin, etcétera.

3cm

2cm

256cm

Nota. Adaptado de Matematicas 3 (p. 56), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo.

Secuencia 5: Problemas situacionales del analisis de poligonos semejantes F4 y determinar la medida
de lados en particular (F2, F3) como se muestra en la siguiente figura.

Figura 61. Aplicacion de poligonos semejantes

2. Intercambien parejas. Analicen la situacién y respondan.
Andrea es ingeniera y quiere calcular la longitud de un lago
con base en un diagrama que le han enviado a su teléfono ce-
lular (figura 1.33).

a) Indiquen en la figura los tridngulos semejantes que se forman.

Expliquen qué criterio usan para determinar la semejanza.

Figura 1.33. Vista
aérea de un lago.

b) Calculen la longitud del lago. Describan su procedimiento.
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Nota. Adaptado de Matematicas 3 (p. 69), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo.

Secuencia 6: Problemas de calcular la media aritmética, la mediana y la moda a partir de datos dados
o recompilados y comprarlos con la dispersion del conjunto de datos (F1, F2, F3). En la Figura 62 se
muestra una grafica que estd acompafiada de preguntas indagadores para el analisis del conjunto de

datos (F1), calcular la media aritmética (F2), obtener el rango y desviacion media de cada grafica
(F1).

Figura 62. Comparacion de graficas
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Nota. Adaptado de Matemdticas 3 (p. 86), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo.

Secuencia 7. La mayoria de los problemas son de formular expresiones de segundo grado para
representar propiedades de figuras geométricas como el area (F1, F2, F4, F6). Como en la Figura 63
que busca calcular el area de los cuadrados a partir de las medidas de las figuras que lo componen y
como se relacionan sus areas entre si (F4).

Figura 63. Operaciones con expresiones algebraicas
e _y 5. Reunanse en parejas. Analicen la situacion y respondan.
Alma ha trazado dos cuadrados con las mismas medidas de los lados y los ha di-
vidido en otros poligonos (figura 2.6).
a) (Qué area del cuadrado en la figura a corresponde a qué drea del cuadrado en la
I - figura b?
b) Consideren el cuadrado a. Calculen el area del cuadrado con lados x +y vy la
suma de las areas de las figuras que lo componen. Escriban la equivalencia que
@ encontraron.

x ¢) Consideren el cuadrado b. Usen la equivalencia que encontraron en el inciso b)

/ para calcular el area del cuadrado central.
- y d) Coloreen en el cuadrado a el drea que corresponde al cuadrado central del cua-

> i drado b. ;Coincide con lo que contestaron en el inciso c)? Expliquen.

Nota. Adaptado de Matematicas 3 (p. 104), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo.
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SECUENCIA 8: Se incluyen problemas situacionales que deben ser modelados con expresiones
algebraicas (F6), distinguir sus componentes (determinar variable dependiente e independiste) y
encontrar los valores de las variables segun ciertos datos (F3, F2). También, hay problemas de
analizar situaciones (F1) asi como plantear ecuaciones (F6) o graficas para encontrar sus raices (F2,
F3). Otro tipo de problemas son basados en el analisis de las graficas de forma puntual y por intervalos
(F5), completando con esos datos tablas de coordenadas y viceversa (F1). En la Figura 64 a partir de
una relacion funcional expresada algebraicamente se busca encontrar la solucion a diferentes
ecuaciones , esto de manera gafica, marcando intersecciones de rectas con la grafica.

Figura 64. Relacion funcional y ecuaciones

. Maria ha graficado la relacién funcional y = x?—8x + 15 para resolver las si-
guientes ecuaciones:

x*—8x+15 =-2
x2-8x+15=-1
x2-8x+15=0
x2-8x+15=1
x2-8x+15 =2

Nota. Adaptado de Matematicas 3 (p. 121), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo.

Secuencia 9: Problemas de encontrar la solucién de ecuaciones cuadraticas planteadas o del
modelado de una situacion (F1, F2, F3, F6, rango). Por ejemplo en la Figura 65 se da la exprecion
algebraica y se destaca el papel de sus variables, despues por preguntas se indaga en la relacion para
obtener valores dependientes ¢ independientes.

Figura 65. Aplicacion de ecuaciones cuadraticas

10. Un proyectil es lanzado verticalmente y la expresion h(t) = 512t—16t? describe la
altura h de su posicion después de t segundos.

a) ¢/Qué altura alcanza después de 6 segundos?
b) ¢El proyectil alcanza la altura de 3520 m? Si es asi, ;en qué tiempo?
c) ¢En qué momento alcanza la altura de 5500 m?

d) ;En cuanto tiempo regresara a la tierra?
Nota. Adaptado de Matemadticas 3 (p. 132), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo.

Secuencia 10: En esta secuencia hay problemas centrados en el analisis entre la variacion y la
ecuacion cuadratica (FR1, F2, F3, F5, graficas concavas hacia arriba o abajo, maximos o minimos).
En la Figura 66 es situacional expresando la variacion de forma algebraica y por medio de preguntas
indagar el papel de cada variable, su grafica, si crece o disminuye y su evaluacion en puntos.

Figura 66. Variacion y ecuacion cuadrdtica
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Las toxinas son sustancias toxicas que pueden ser producidas en el cuerpo de

los seres vivos por la accién de los microorganismos. La concentracion de una

toxina se mide en microgramos por decilitro. Un médico ha encontrado que,

para cierta toxina, el organismo la desecha diariamente segln la variacion

cuadraticay = 200 - 2x2

a) /Qué representa cada variable?

b) Haz una grafica que represente la concentracién de toxinas.

¢) ¢{La concentracion de toxinas aumenta o disminuye? ;Cuanto tiempo tarda un
organismo en eliminarlas?

d) ;/Qué nivel de toxinas tiene el dia 5? ;Qué dia tendra la mitad de las iniciales?

Nota. Adaptado de Matematicas 3 (p.145), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo.

Secuencia 11: En esta secuencia se incluye problemas situacionales de diferentes tipos de variaciones
que deben expresarse graficamente y analizar sus caracteristica (F1, F5, creciente o decreciente,
acotada o no acotada, dominio). Por ejemplo en la siguiente figura el analisis de las graficas se
extiende a establecer la razon de cambio por intervalos y el dominio segin la problematica planteada

Figura 67. Descripion de graficas
/ 5. Relinanse en equipo. Analicen la grafica que aparece en la fi-
gura 2.27, la cual describe el movimiento de dos automoéviles.
Respondan en su cuaderno.
B A a) Describan el movimiento de los automdviles.
48 b) ¢En cudnto tiempo hizo el recorrido cada automévil?
! ¢) ¢A qué velocidad promedio debe viajar un automévil para re-
24 correr 120 km en 90 minutos? Expliquen y tracen la grafica
correspondiente sobre la grafica de la figura.
0 0 e 9o X" g) ;Qué significa que ambas graficas coinciden al final?
Figura 2.27. e) ¢(Cual automdvil fue el mas veloz en el recorrido? ;Por qué?

96

72

Nota. Adaptado de Matematicas 3 (p. 148), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo.

Secuencia 12: En esta secuencia los problemas son del analisis de la variacion cuadratica a partir de
todas sus representaciones (F1, F2, F3, F6, la interseccion de los ejes, los vértices, el maximo o
minimos, la simétrica, el rango, el dominio). En la Figura 68 se presenta la primera mitad de una
actividad donde se da la expresion matematica de una situacion y se indica el papel de variable, por
medio de preguntas se busca el vértice de la variacion expresada y la solucion de ecuaciones asociada
a la expresion. La segunda mitad consiste en evaluar la expresion y con ello completar la tabla para
después graficarse y por preguntas contextualizadas de distinguir caracteristicas de la grafica como
punto maximo y el dominio apegado a la situacion.

Figura 68. Aplicacion de la pardbola
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¢) Un proyectil sale disparado al aire y sigue la trayectoria descrita por la expresion
y = -x?+18x, donde x es la distancia recorrida por el proyectil y y es la altura que
alcanza, ambas cantidades estan en metros.
« ;Cuél es el vértice de la parabola que corresponde a la expresién? Explica

cémo lo obtienes.

« ;Cuales son las soluciones de la ecuacion asociada a la expresion? ;Qué

representan en la situacion?

Nota. Adaptado de Matematicas 3 (p. 171), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo.

Secuencia 13: La mayoria de los problemas en esta secuencia son de analisis de situaciones a través
de graficas ya dadas o por graficar con variaciones diversas (F1, F5, F6, maximos o minimos,
continuidad, dominio, creciente, decreciente y continua). Por ejemplo en la Figura 69 por medio de
preguntas se pide comparar las graficas, analizando puntualmente y por intervalos el tipo de variacion,
determinando si crece o decrece. Ademas de al estar la relacion en porcentaje se pide la la conversion
a su representacion nimerica.

Figura 69. Comparacion de graficas estadisticas

La grafica de la figura 2.49 muestra el porcentaje de obesidad por pais, entre al-
gunas naciones miembros de la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmico (OCDE).

a) ¢Cuando se hicieron las primeras medicio-
nes de obesidad por parte de la OCDE en
México?

b) ;Qué porcentaje de obesidad habia en
México en el afio 2012?

) Describan cémo hassido la variacién de la
obesidad en México.

d) ¢En qué pais crecié mas el porcentaje de
2000 a 2012?

e) ¢En qué pais crecié menos el porcentaje
de obesidad de 2000 a 2012?

México
~ 80% Estados Unido
B 70% Hungria

h=d

%‘ " / Canada
50 — S

g i Francia

=2 40% —.

o

| o= =—
e - ————Suiza
<= 30%
™ Corea del sur
20%

Porcentaje de personas con sobrepeso

1972
1976
1980
1984
1988
1992
1996
2000
2004
2008
2012
2016

Afo

Figura 2.49. Porcentaje de obesidad por palis (Fuente: Obesity Update
2017, encuesta de la OCDE).

Nota. Adaptado de Matematicas 3 (p. 187), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo.

Secuencia 14: La mayoria de los problemas situacionales se basan en expresar algebraicamente
ecuaciones y funciones (F1, F2, dominio o rango basados en el contexto). En la Figura 69 se muestra
la segunda parte de una actividad de esta secuencia, en la primera parte el problema da una expresion
base para que se analice y se adapte a la situacion planteada, pidiendo determinar la variable
independiente y dependiente. Lo que se muestra en la figura es la parte de evaluar la expresion
encontrada y su grafica, con notas que delimitan el dominio por el contexto planteado. Se acomparia
de preguntas indagadoras de caracteristicas de funcion, evaluaciones puntuales y si elementos
pertenecen al dominio.

Figura 70. Graficar a partir de la expresion algebraica
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b) Consideremos sélo la mitad de la grafica para que tenga sentido en la situacion
antes descrita. Completen la tabla 3.5y grafiquen.

190
180
170
1 160
150
=3 140
2 = 130
25 S
. £ 100
3 g 9
80
35 o
4 60
50
45 0
5 30
20
55 i
6 >
0 1 2 3 4 5 6

Tiempo (s)
c) Con base en la tablay en la grafica, ¢hay dos valores distintos de la variable t que

arrojen el mismo valor de h? Expliquen.

Nota. Adaptado de Matematicas 3 (p. 206), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo.

Secuencia 15: La mayoria de los problemas en estas secuencias son de encontrar y analizar la relacion
de los lados de un triangulo rectangulo, la hipotenusa y los catetos (F1, F2, F3, F4, F6). En la siguiente
figura se pide expresar algebraicamente la relacion de los lados del tridngulo rectangulo (F6) y
evaluarlo segun los datos presentados en las situacionales (F2, F3).

Figura 71. Aplicacion del teorema de Pitagoras

7. Relinanse en equipo. Analicen la situacién y
,,,,,,,,,,,,, ' respondan.
i Laura esta de vacaciones en el mar y un amigo le

: 3 Pez esta ensefiando a disparar con arpén. EL ha puesto
b od? un pez de plastico a cierta distancia de Laura para
<~ 4m que practique (figura 3.20). ;Cual es la distancia mi-

3m nima entre Lauray el pez?
Figura 3.20. a) Tracen en la figura 3.20 la distancia minima entre Laura y el pez de plastico al
que tiene que disparar.
b) ¢Cémo pueden calcular esta distancia? Escriban en su cuaderno una estrategia
de solucion.

Laura

¢) Calculen la distancia con base en su planteamiento. ;Cual es?

d) En grupo, con la gufa de su profesor, comparen sus respuestas y procedimientos.
/ Analicen los tridngulos que se forman al plantear una estrategia de solucién.

Nota. Adaptado de Matemadticas 3 (p. 224), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo.

Secuencia 16 y Secuencia 17: Los problemas son de encontrar la relacion entre las razones que se
forman con las medidad de los catetos y la hipotenusas y aplicar las razones trigonométricas (F1, F2.
F3, F4). En la Figura 72 se presenta una tabla que debe ser completada con la expresiones algebriacas
necesarias para el planteamiento del seno, coseno y tangente en una situacion (F1, Fo6).

Figura 72. Modelado con razones trigonométricas
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Nota. Adaptado de Matemadticas 3 (p. 238), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo.

Secuencia 18: Problemas de analizar los eventos y calcular la probabilidad de union de eventos y
eventos mutuamente excluyentes (F1, F2). Algunos problemas son de completar tablas donde se
presenten eventos sus probabilidades (F2), asi como la uniéon de eventos y la probabilidad de ello (F1,
F2), como se muestra en la Figura 73.

Figura 73. Probabilidad de union de eventos

Que sea
maltiplo de 4.
Quesea

miltiplo de S.

sea Que sea
multiplo de 3. maltiplo de 7.

Nota. Adaptado de Matemadticas 3 (p. 255), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo.

Matematicas 1. Interacciones

Leccion 1. Los problemas de esta leccion se centran en analizar la relacion entre fracciones y
numeros decimales (F1, F2). En la Figura 74 se pide completar la tabla para la conversion de una
fraccion a decimal (F2) pero detallando el calculo de la division).

Figura 74. Correlacion ente fraccion y niimero decimal

7 07

? 34 2
3 286

4 3591

5 23056
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Nota. Adaptado de Matemadticas 1 (p. 15), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson
Educacion de México.

Leccion 3. En esta leccion se incluyen problemas de calcular valores faltantes en problemas de
proporcionalidad directa, incluyendo tablas de variacion (F2, F4). En la Figura 75 se muestra un
ejemplo de problemas de completar la tabla con la conversion de una unidad, en este caso el cambio
de moneda (F2) donde se analiza estas relaciones.

Figura 75. Conversion de moneda

1. La tabla muestra el valor de algunas monedas del mundo comparadas con el peso
mexicano. Calculen y anoten los valores que faltan,

Yen (Japon) 1 yen=$0.16 428.6 yenes = pescs

Real (Brasil) 1 real= $5.44 28.35 reales = DESUS
Franco (Suiza)  1franco = $18.66 42.75 francos = pesos

N Nota. Adaptado de Matematicas 1 (p. 38), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson
Educacion de México.

Leccion 4. Problemas de aplicar la conversion de unidades y de encontrar el valor faltante (F2, F3).
En la siguiente Figura 76 se pide hallar el valor del lado faltante con la relacion conocida del area del
rectangulo y del triangulo y sus lados (F3).

Figura 76. Valor faltante

3. Observen las figuras y resuelvan la siguiente actividad.

7.84 m? 37 m

S6m

a) (Podrian realizar una operacion con nlmeros naturales para detesminar los valores que

faltan? ;Por qué?

Nota. Captura de la pagina 42, Matematicas 1 de Mancera y Basurto (2018).

Leccion 6. Los problemas de esta leccion son de calcular el perimetro de poligonos y area de figuras
geométricas aplicando y desarrollando formulas (F1, F2, F3, F4, F6). En la Figura 77 se muestra un
problema de esta leccion que consiste en completar una tabla con el calculo por medio de una suma
o mutiplicacion del perimetro de poligononos regulares (F2) cuyo lado es una literal y por medio de
preguntas indagadoras profundizar en la relacion entre los procesos (F1), el calculo con valores
numericos (F2) y la generalizacion del calculo del perimetro de poligonos regulares (F6).
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Figura 77. Perimetro con literales

I. Analicen las medidas que se muestran en cada poligono regular y calculen su perimetro
de dos maneras diferentes.

C

Perimetro como una suma | Perimetro con una multiplicacién

Nota. Adaptado de Matemadticas 1 (p. 63), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson

Educacion de México.

Leccién 7. Los primeros problemas de esta leccion se centran en analizar la variacion entre figuras
relacionadas con las propiedades conocidas (F1, F2, F4, F6). En la Figura 78 se pide completar una
tabla que relaciona el didmetro de una circunferencia y la longitud de esta (F2) y mediante preguntas
indagadoras se presentan literales para que se exprese algebraicamente esta relacion y la del radio con
la longitud de la circunferencia (F6). Ademas, se cuestiona si esta relacion inversa (F1).

Figura 78. Longitud de circunferencia

b) Calcula lalongitud de las circunferencias anteriores.

13

Nota. Adaptado de Matematicas I (p. 75), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson

Educacion de México.

Leccion 8. Esta leccion tiene problemas de analizar sucesiones de figuras o ntimeros (F1), establecer
una regla y calcular el termino de ciertas posiciones (F1, F2, F4, F6). En la Figura 79 se muestra un
ejemplo de las tablas que desglosan la relacion y el proceso para obtener los terminos (F1), asi como
preguntas para determinar la expresion general (F6) y evaluara en posiciones especificas.

Figura 79. Regla general
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1. Completen la tabla para determinar la expresion algebraica de la sucesion de hexagonos.
Consideren a n como el namero de cualquier término. Observen el eemplo.

1 7¢+0 745(1-1)=7+5-5 7

2 7+5 7+5(2-1)=7+10-5 12
3 IT+5+5 /1+5(3-1)=7+15-5

4

5

al (Cual es la expresion general de la sucesion de mosalcos al usar n para expresar el
namero mosaicos en cualquier paso?

Nota. Adaptado de Matemadticas 1 (p. 80), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson
Educaciéon de México.

Leccion 9. Los problemas presentes en esta leccion son del analisis (F1) y aplicacion de la regla valor
absoluto (F2). Ademas, de calcular el opuesto de nimeros dados (F2). En la Figura 80 se muestra una
lista de preguntas para el analisis de la relacion valor absoluto (F1).

Figura 80. Valor absoluto

3. Analicen los valores absolutos de los nimeros involucrados en las operzciones.
a) Si se suman dos nameros con el mismo signo, xqué relacién hay entre los valores abso-
lutos de los sumandos y el del resultado? jQué relacibn hay entre los signos?

Nota. Adaptado de Matemdticas I (p. 100), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson
Educacion de México.

Leccion 10. Los problemas de esta leccion incluyen expresiones algebraicas para ser analizadas (F1)
y evaluadas en puntos especificos (F2). En la Figura 81 se analiza la formula para calcular el perimetro
de un rectangulo e identificar si otra expresion también modela lo mismo (F1). Ademas de asignarle
valores a las literales para calcular el valor de P.

Figura 81. Perimetro del rectangulo
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Ahora, analicemos la formula para calcular el perimetro de un rectangulo. El perimetro de

la figura es: P = 2a + 2b.

a) Describan el orden en que deben realizar 1as ope-
raciones.

b

b Si las medidas del rectangulo fueran a = 5 y b= 7, escriban completo el calculo que

deben realizar para obtener el perimetro:
¢) Laexpresion: 2(a + b), jtambién es adecuada para calcular el perimetro del rectangulo?
Justifiquen su respuesta.

Nota. Adaptado de Matematicas I (p. 112), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson

Educacion de México.

Leccion 11. Los problemas de esta leccion son de plantear y resolver ecuaciones lineales (F1, F2, F3,
F6, dominio, rango). La Figura 82 muestra un problema situacional en el cual se proponen valores
para la variable dependite y busca el valor independiente que le corresponde (F3), ademas de proponer
analizar la relacion (F1) y modificarla para que se adecue a un rango en especifico (rango).

Figura 82. Regla de una situacion

1. Durante una funcién de teatro, un ilusionista pasé al escenario a una personay le planted
la siguiente situacion: “Piense un nGmero, simele 5 y réstele 8. Ahora diga ¢l resultado”.
Acto seguido, el mago se dispuso a adivinar el nlimero pensade por la persona.

a) Discutan cémo pudo acertar el mago el nimero pensado. Menclonen qué operaciones
se deben realizar para adivinarlo,

b Por ejemplo, si un amigo piensa un niémero y al hacer lo que el mago dice obtiene 13,

qué nimero pensd? JCémo obtuvieron el resultado?

Nota. Adaptado de Matemadticas 1 (p. 116), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson
Educacion de México.

Leccion 12. En los problemas de esta leccion se analiza la relacion entre elementos de un conjunto
de datos con el mismo conjunto o el calculo del porcentaje de un nimero, su representacion y la
aplicacion de ellos en varias situaciones (F1, F2, F3, F4). Un ejemplo de las tablas donde se completa
la equivalencia entre el porcentaje, su decimal y su fraccion esta en la Figura 83 primero se plantea
una situacion y un valor total del cual se pide la relacion de otros datos con €l (F4) y representarlo en
su version fraccionaria, decimal y porcentual (F2, F3).

Figura 83. Correlacion entre porcentaje, fraccion y decimal
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Terndencias

Arturo Jiménez 30%

tlena Garcia 0.27
Leonor Méndez ;

Javier Ortega 6%
Indecisos 0.08
Abstenciones 9%

Nota. Adaptado de Matematicas I (p. 132), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson
Educaciéon de México.

Leccion 15. En esta leccion hay problemas de analizar la grafica circular, recolectar y registrar la
informacion (F1, F2, F3, F4). En la Figura 84 se muestran dos graficas circulares que se acompaiia
de preguntas para comparar los datos de ambas graficas (F1) y analizar la relacion entre el angulo de
representacion y el porcentaje (F1).

Figura 84. Problematica con grdficas circulares

Porcentaje de personas con Porcentaje de personas
computadora de escritorlo con laptop
58.3% 47.2%

Nota. Adaptado de Matemdticas I (p. 163), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson
Educacion de México.

Leccion 16. Problemas de analizar e interpretar las graficas de variacion lineal (F1, F2, dominio,
rango, creciente o decreciente, la interseccion con los ejes, F6). En la Figura 85 se muestra un ejercicio
de analizar por medio de preguntas indagadoras las graficas y comprarlas, iterrogando sobre la
relacion entre variables, los puntos maximos y su comportmaiento constante o proporcional (F1).

Figura 85. Deducciones de una grafica
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y Suministro de agua dia 3 y Suministro de agua dia 4

2200 2200
2000 2000 =
1800 1800 //
1600 - 1600 /-
1400 » 1400 /
£ no s £ 100 —
= 1000 A = 1000 /’
800 A 800 /
600 - 600 P
100 o a0 | /
200 /’ 200 ‘/
- > :
0 1 2 X g 5 6 0 (O B 5 6
Horas Horas

a) (Qué variables intervienen en la situacién? JCémo se relacionan entre ellas?

Nota. Adaptado de Matematicas I (p. 184), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson
Educaciéon de México.

Leccion 17. Se incluyen problemas de analizar graficas de variacion lineal e interpretar modelos de
situaciones con este tipo de variacion (F1, F2, F3, F4, F5, F6). La Figura 86 muestra un problema de
identificar una relacion a partir de su grafica, evaluarla en puntos espcificos (F3, F2) y ver su
comportamineto por intervalos (F5).

Figura 86. Pendiente negativa

2. la grafica muestra como disminuye el agua de una alberca al vaciarse, en funcion
del tiempo,

a) De 0 a 20 minutos, jcuantos metros

clbicos disminuyo el agua de la alberca?

=

—-N WA P O e

b) Cada 20 minutos, ja disminucion del

agua es la misma?
¢) (Chbmo determinan la disminucion del
agua, por minuto, en la alberca?

Cantidod de agua (m')

L 1 1 1 1 1 1. 1 — Sy
O S 101520 253035 40 45 50 55 A0 KS 7075 ROKSQADAS DD 110 "

Tiempo (min)

Nota. Adaptado de Matemadticas 1 (p. 196), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson
Educacion de México.

Leccion 18. Los problemas de esta leccion son del andlisis e identificacion de la expresion general
de una situacion dada y de encontrar los valores faltantes de sucesiones (F2, F3, F6). En la Figura 87
se muestran preguntas indagadoras sobre una problematica planteada para determinar reglas generales
para esta situacion y la obtencion del valor dependiente (F3).

Figura 87. Situaciones con sucesiones
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2. En un refugio para perros se estan esterilizando perros para evitar su sobrepoblaciony
para ofrecerlos en adopcion a familias que los quieran. El primer dia se esterilizaron 12
perros. Los siguientes dias se esterilizaran 4 animales al dia
a) Encuentray escribe de dos maneras distintas la regla que determine el nGmero de

esterilizaciones realizadas en cierto nimero de dias.

b) /£n cudntos dias se habrén realizado 80 esterilzaciones?

Nota. Adaptado de Matematicas I (p. 203), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson
Educacion de México.

Leccion 19. En esta leccion los problemas se centran en identificar la variacion entre los elementos
y propiedades de figuras compuestas para el calculo de volumen de prismas rectos (F2, F4, F6). En
la Figura 88 que analizar la relacion entre el volumen de las cajas chicas con la caja grande (F1) y los
lados de la caja pequeia con el area de la caja grande (F4), el calculo de la base de la caja grande con
respecto a los lados de la caja pequeiia (F2) y el calculo de la altura de la caja grande con respecto al
volumen total de la caja grande (F3).

Figura 88. Cdlculo del volumen de prima compuesto

2. En una caja con forma de prisma rectangular se guardan cajas con forma de prisma
cuadrangular que contienen perfumes La siguiente imagen muestra el nimero de cajas
chicas que caben en la base de la cajay las medidas de cada una.

a) QCuanto mide el area de labase de la caja grande? // 11 ,1
b) Siel volumen dela cajagrande es de 355 740 em?, yqué expresion A A~
algebraica permite conocer el nimero de cajas que caben a £ 7 7.6
lo alto? l l "
T Mem
28 cm

¢) Lualeslaaltura de lacajal

d) Luantas cajas caben 2 lo alto?

Nota. Adaptado de Matemadticas I (p. 213), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson

Educacion de México.

Leccion 20. Los problemas situacionales de esta leccion se basan en la aplicacion de las formulas
para sacar el volumen y su capacidad, convirtiendo unidades y aplicando férmulas (F1, F2, F3, F4).
En el ejemplo de la Figura 89 se plantean la capacidad a cierta altura de una alberca para ser analizada
(F1) y por medio de preguntas indagadoras se pide el calculo del volumen (F2) y la capacidad total
(F2). También, se propone la conversion entre unidades (F2)y el anélisis de la relacion entre un litro
y un metro cubico (F1).

Figura 89. Volumen y capacidad
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Durante el verano, en casa de la familia Gorzélez compraron unaalberca de plastico como
la que se muestra en la imagen.

En las especificaciones de la alberca mencionan que, por seguridad, debe llenarse hasta
70 cm de altura;y se necesitan 2 912 L de agua para llenarla a ese nivel.

1. Responde con base en la informacion anterior,
a) /Cual es el volumen total de la alberca?
Nota. Adaptado de Matematicas I (p. 216), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson

Educacion de México.

Leccion 21. En esta leccion se presentan problemas situacionales de interpretacion de medidas de
tendencia central (F1, F2). En la Figura 90 se presenta un problema situacional que por medio de las
preguntas pide que se establezca los resultados de la media y mediana (F2) al modificar los valores
analizados, ademas de pedir el calculo de la desviacion de los datos.

Figura 90. Propiedades de la media y mediana

2. El contador afirma que la media de salario de los trabajadores se ve afectada por el sueldo
del director que es de $125 000, algo que no sucede con la mediana.
a) Qué piensan de la opinion del contador? JQué pasa con la media y la mediana si se

elimina el salario mas alto?

by Calculen la desviacion de cada dato respecto a la media, es decir, resten a cada dato
del conjunto el valor de la media y después sumen los resultados. ;Qué resultado
obtuvieron!

¢) De acuerdo con lo anterior, si se agregan dos salarios, uno $2 500 mayor que ia media,
ual debe ser el otro salario para conservar la misma media?

Nota. Adaptado de Matematicas 1 (p. 228), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson
Educacion de México.

Leccion 22. En esta leccion se presentan problemas basados en experimentos aleatorio, algunos
problemas son de completar tablas de frecuencia absoluta y relativa de ciertos eventos, asi como
calcular la probabilidad de eventos dados (F2, F3). En la Figura 91 se pide completar las tablas que
relacionan la prediccion y la probabilidad frecuencial de diferentes eventos (F2) con diferentes
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repeticiones del experimento, por medio de preguntas indagadoras se pide el analisis de la
probabilidad frecuencial con respecto al nimero de repeticiones del experimento (F1).

Figura 91. Probabilidad frecuencial

1. Lancen el dado las veces que indican las tablas. Antes de realizar el experimento, registren
las veces que esperan que suceda cada evento, en la colurmna Prediccion,

a) Realicen el experimentn y registren los resultados en la columna Probabilidad frecuen-

cial. Consideren los 50 primeros lanzamientos para realizar el experimento 100 veces.

50 lanzamientos 100 lanzamientos

L R O
O NS W -

Nota. Adaptado de Matematicas I (p. 238), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson

Educacion de México.

Matematicas 2. Interacciones

Leccion 1. En esta leccion hay problemas situacionales de establecer una relacion segun el contexto
y analizar las operaciones necesarias para aplicar la regla a valores en especifico (F1, F2). También,
hay problemas de encontrar la relacion entre figuras, sus propiedades y elementos (F4). En la Figura
92 se muestra un ejercicio que da el factor de proporcionalidad entre el area de dos cuadrados, con el
cual se debe calcular el area del cuadrado mas grande (F2) y calcular el reciproco del factor (F2).
Ademas, incentivar al analisis de los resultados (F1).

Figura 92. Proporcion de figuras

4. Alamedida del area del cuadrado se le aplicé el factor de proporcionalidad que se mues
tra. Determinen la medida del drea de la reproduccion; después, determinen el factor
reciproco que permite volver a la misma area del cuadrado original.

360u?

a) Al aplicar un factor de proporcionalidad (incremento o reduccion) a un nimero, jqué

sucede al aplicar al ndimero resultante el reciproco del factor de proporcionalidad?
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Nota. Adaptado de Matemadticas 2 (p. 21), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson
Educacion de México.

Leccion 3. Los problemas de esta leccion son de analizar una situacién para establecer una relacion
(F1) o analizar propiedades ya establecidas (F1) para expresarlas como reglas. Tambien hay
problemas donde se evaluan las reglas (F2) para contestar preguntas o completar tablas. En otros
problemas se pide plantear una situacion donde se aplique alguna de las reglas encontradas (F1). En
unos incisos de actividades de esta leccidon se pide encontrar la potencia a la que esta elavado un
numero segun los datos planteados (F3) como se muestra en la siguiente figura.

Figura 93. Completar la regla

1. Escribe el exponente que corresponde para obtener el resultado que se indica.
a)? 64 b) 4 64 o3 2/ d5 625
2. Completa las siguientes igualdades para que sean correctas.
82 == )5) B S?=5—"*=5— x5
3. Escribe la potencia que resulta al considerar los sigulentes productos de potencias,
a) 3*x 3% b) 9% x 97 )25 x 25°
Nota. Adaptado de Matemadticas 2 (p. 39), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson

Educacion de México.

Leccion 4. En esta leccion hay problemas de completar tablas de proporcionalidad (F2) y explicar el
tipo de proporcionalidad y cémo se da su relacion (F1, F3, F6). En la Figura 94 se muestra un ejemplo
de las actividades que incluyen ejercicios de completar tablas (F2), preguntas indagadoras sobre el
tipo de relacion (F1) y el planteamiento de una ecuacion (F6).

Figura 94. Tabla de proporcion de una situacion

a) Completen la siguiente tabla para determinar lo que le corresponde pagar a cada per
sona, si fuera ese el nimero de los que habitan la casa.
1 2 3 4 5 6 7 8
8200

Nota. Adaptado de Matemdticas 2 (p. 47), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson
Educacion de México.

Leccion 5. En esta leccion se incluyen problemas de representar de distintas formas las reglas de las
sucesiones y expresarla a partir de modelos geométricos (F2, F3, F4, F6). La tabla que se muestra en
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la Figura 95 es un ejemplo de relacionar el area de una figura con los elementos de figuras mas
pequenas que lo conformen (F4) y presentar la representacion algebraica (F6).

Figura 95. Area de figuras compuestas

3. Considera las medidas del sigulente cuadrado y rectangulo, con ellos se construyeron las
figuras de la tabla. Escribe de dos maneras diferentes el rea de cada figura.

A= | =

X

Figura Expresion 1 Expresion 2

Nota. Captura de la pagina 54, Matematicas 2 de Mancera y Basurto (2019).

Leccion 6. Los problemas en esta leccion son de deducir y usar relaciones entre los poligonos en la
construccion de poligonos regulares (F2, F3, F4, F6). En la Figura 96 se muestra un andlisis entre
componentes de figuras geometrias regulares por medio de una Tabla (F4) y la conjetura de
expresiones algebraicas que modelen estas relaciones por medio de preguntas indagadoras (F6).

Figura 96. Relacion entre angulos interiores, angulo central y angulo interior

Medidadeun  Sumadelosdngulos  Medida de cada
Poligono regular dngulo central (°) Interiores (%) 4ngulo Interlor (%)

Tridngulo equilitero |
Cuadrado | [

Pentagono

Hexagono \ ‘

Heptagono

Octigono | |
Nonigono

Nota. Adaptado de Matemdticas 2 (p. 65), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson
Educacion de México.

Lecciéon 7. En los problemas de esta leccion se plantean encontrar la relacion entre figuras
geométricas y sus componentes (F1, F2, rango), el ejemplo del problema en la Figura 97 es de
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inscribir una figura regular en una circunferencia e identificar las medidas de los angulos de las figuras
inscritas (F1, F2).

Figura 97. Poligonos inscritos en una circulo

Poligono de 15 lados Poligono de 10 lados Poligono de 20 lados

/‘\ngnlu cenral: Angnlu central: /\ngulu central:
Angulo interno: /\nguln Interno: /\ngulo interno:
/‘\nguln externo: Angulo externo: /‘\ngulu externo:

Nota. Adaptado de Matemadticas 2 (p. 71), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson
Educacion de México.

Leccion 8. Problemas de analizar y recolectar datos de histogramas, poligonos de frecuencia y
graficas de linea (F1, F2, F5, rango). En la Figura 98 se muestra una actividad con problemas de
clasificar y analizar los datos por intervalos (F1, rango) para poder hacer el histograma, al principio
se analiza el rango y como se va a dividir.

Figura 98. Tabla con intervalos

| 10, )
2 )
3 )

t‘ )

W

45)

Nota. Adaptado de Matemadticas 2 (p. 84), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson
Educacion de México.

Leccion 10. Los problemas de esta leccion son de analizar, aplicar y aproximar las relaciones de
elevar un numero al cuadrado y la raiz cuadrada de un numero. (F1, F2, F4). Por ejemplo, en la
Figura 99 se muestra un problema acompafiado del método de aproximacion el cual es resolver una
ecuacion (F3).

Figura 99. Aproximacion a la raiz cuadrada
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159 "I 144 144

Asi. el cuadrado original es Igual a un cuadrado de area 144, dos rectangulos de lados 12
y x, es decir, su area es Ignal a 12x; ademas de un cuadrado de lados ignal ax.
Como el cuadrado que vale x tiene un area muy pequena se puede despreciar, es decir,
omitirse para calcular el valor aproximado de la raiz de 159. Asi se obtiene la ecuacién:
144 + 24x = 159

a) Resuelvan la ecuacion:

b) Asi. la raiz cuadrada de 159 sera aproxdimadamente: 12 +

Nota. Adaptado de Matematicas 2 (p. 111), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson
Educacion de México.

Leccion 11. Los problemas presentes en esta leccion se centran en el reparto proporcional (F1, F2,
F3, F4). En la Figura 100 se muestra un problema situacional donde se platean diferentes relaciones
proporcionales que deben evaluarse segun los datos para completar la tabla (F2) y contestar preguntas
que indagan en la relacion de los resultados con el total (F1, F2).

Figura 100. Reparto proporcional

4. Ahora, corsideren que Juan y Pedro invitaron a Felipe a invertir en un nuevo juego. En esta
ocasion, Felipe aportd $10 000; Juan, $4 000 y Pedro, $6 000, para instalar el juego.
Obtienen ganancias promedio de $50 000 mensuales con este nuevo juego.

a) Completenlatabla a partir de la informacion anterior, corsideren que las ganancias las

reparten de manera proporcional a lo que cada uno aporné.

Un ano
Dos anos y medio
Tres anos anos

Cuatro anos y tres
meses

Nota. Adaptado de Matemadticas 2 (p. 117), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson
Educacion de México.

Leccion 12. En esta leccion hay problemas para resolver mediante la formulacion y solucion
algebraica de sistemas de dos ecuaciones literales en sus diferentes representaciones (F1, F2, F3, F4).
La actividad de la Figura 101 presenta una situacion con el plantemiento de las relaciones dada, las
cuales deben ser graficadas y analizadas (F1), por medio de preguntas indagadoras evaluando las
relacion en diferentes puntos (F2) y resolviendo la problematica (F3).

Figura 101. Solucion de ecuacion de manera grafica
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2. Enuna tienda de ropa se vendieron 332 camisas de manga corta y manga larga, de las
cuales, el nimero de camisas de manga larga vendidas fue el triple que la venta de camisas
de manga corta. ;Cuantas camisas de cada tipo se vendieron?

a) Realicen una grafica para cada una de las dos relaciones que se establecen.
+ Camisas de manga corta vendidas + camisas de manga larga vendidas = 332
+ Camisas de manga corta vendidas = triple de camisas de manga larga vendidas.

Nota. Adaptado de Matematicas 2 (p. 124), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson
Educacion de México.

Leccion 13. Hay problemas de formular expresiones de primer grado para representar el area y
perimetro de figuras geométricas (F1, F2, F3, F4). En la Figura 102 se debe completar una tabla con
el valor del area y perimetro (F2) de figuras a partir del valor de los elementos de los rectangulos que
los conforman (F4). Después de esa tabla se proponene llenar otra con literales que representen los
datos del rectangulo menor.

Figura 102. Perimetro y darea de composiciones geométricas

1. Estas construcciones se hicieron con un rectangulo, cuyos lados miden 4 cmy 8 cm.

Figura A Fgura B Figura C

q—r

a) Escribe las operaciones y calcula el drea y perimetro de las iguras A,By C,

Perimetro {cm)

Area{cm?) 1

Nota. Adaptado de Matemdticas 2 (p. 140), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson

Educacion de México.

Leccion 14. Los problemas de esta leccion son de diferentes sistemas de medidas para su conversion
(F1, F2, F3). Se pueden presentar en tablas o por medio de preguntas como en la siguiente figura.

Figura 103. Conversion de unidades
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a) A partirdel peso en kg de la categoria paja. jcomo pueden determinar la equivalencia

entre libras y kilogramos?

b

¢Cudantos kilogramos equivalen a 1 Ib?

¢) ;Cuantas libras equivalen a 1 kg?

Nota. Adaptado de Matematicas 2 (p. 148), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson

Educacion de México.

Leccion 15. En esta leccion se pide analizar y plantear una formula general para calcular el area o
perimetro de cualquier poligono regular (F1, F2, F6). En la Figura 104 se pide calcular el area y
perimetro de diferentes figuras dado algunos datos (F2).

Figura 104. Perimetro y drea de figuras regulares

1. Calcula el area y el perimetro de los siguientes poligonos regulares.
15¢cm
3em

433 cm Sem

20.6 cm 2.06 cm

Nota. Adaptado de Matemadticas 2 (p. 159), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson

Educacion de México.

Leccion 16. Los problemas de esta leccion son de calcular la media, moda y mediana de datos
planteados por una situacion o recolectados (F1), asi como en analisis de la relacion entre ellas (F1,
F2, F4). La actividad en la Figura 105 desglosa el analisis de la media con los datos evaluados (F2)
por medio de la tabla y preguntas indagadoras (F1), asi mismo se aplica el valor absoluto (F2).

Figura 105. Valor absoluto y analisis de la media
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3. Obtengan el valor absoluto de las diferenclas con la media y simenlos.

Total: | Total:
Nota. Adaptado de Matematicas 2 (p. 166), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson
Educaciéon de México.

Leccion 17. En esta leccion hay problemas situacionales con relaciones conocidas y que se piden se
evaluar en un punto dado (F2). En algunos problemas se pide la conversion de diferentes monedas e
incluso completar tablas (F2), destacando la relacion como se muestra en la Figura 106. En otros
problemas se pide hallar la relacion segun la situacion planteada (F1) donde se busca la solucién a
una problematica con datos ya establecidos (F3).

Figura 106. Tabla de conversion entre varias monedas

Considera: 1 USD = 17.25 MXN = 566.35 CR = 31.07 NIO = 3.6 PEN.

De MXNa... | 18450.75 | 3850.59
DePENa.. |117721 | 2456.80

De CRa.. | ' 145065799 |

De NIO a... 57987.05

De USD a.. | ‘ ' ' 350025

Nota. Adaptado de Matemdticas 2 (p. 179), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson

Educacion de México.

Leccion 18. En los problemas de esta leccion se pide la conversion entre unidades y la expresion de
nimeros en su notacidon cientifica. Hay tablas donde se le aplican cierta operacion a una lista de
valores (F2) y preguntas donde busca el valor original al que se le aplico cierta regla (F3). En la Figura
107 se muestran preguntas donde se pide encontrar la operacion para convertir un nimero en otro
(F3).

Figura 107. Operaciones de conversion
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2. Con operaciones como las que se han resuelto en la seccién anterlor es sencillo realizar
algunos cambios en los niimeros o cifras, u operar con ellos.
a) ;Conqué operaciones podrian convertir 12 345.6789 a 12345 6789 ya 12.3456789?

b) ;Cémo expresarian 123 400 000 000 como una multiplicacién de 123.4 por otra

cantidad? ;Cémo lo harfan usando potencias de 10?

¢) (Coémose puede pasar del nimero 23.58 al nimero 0.02358 yal nimero 0.000002358?

d) Resuelvan lo anterior con potencias de 10:

Nota. Adaptado de Matemadticas 2 (p. 189), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson
Educaciéon de México.

Leccion 19. En esta leccion hay problemas de analizar la variacion lineal y la proporcionalidad
inversa y sus diferentes representaciones (F2, F3, F5, F6, rango, dominio). En la Figura 108 se
muestra un problema con la expresion algebraica general y se pide encontrar la expresion algebraica
correspondiente a la situacion (F6), graficar y tabular puntos (F1).

Figura 108. Aplicacion de propiedad fisica

1. Enla fisica y muchos campos de la ciencia las relaciones de proporcionalidad inversa son
muy frecuemtes. Por ejemplo, la relacion entre la velocidad (v). la distancia (d) y el tiempo
(). esta dada por la expresion:v X t = d.

a) ;Como pueden determinar el tiempo a partir de la expresion anterior?
b) Sise conoce el tiempo y la distancia, ;como pueden determinar la velocidad a partir

de la expresion anterior?
¢} Un mévil tiene que recorrer una distancia de 12 km en linea recta a una velocidad
constante. Elaboren una tabla que relacione la velocidad con el tiempo.

Nota. Adaptado de Matemadticas 2 (p. 196), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson
Educacion de México.

Leccion 20. Se incluyen tablas de la aplicacion del area y perimetro de figuras con medidas dadas
(F2), también calcular el area de figuras compuestas encontrando la relacion entre sus elementos (F2,
F4). Otros problemas son de calcular el perimetro de figuras a partir de otras figuras (F2, F5) y de
analizar la relacion entre el perimetro de un circulo y el radio (F1). En la Figura 109 se presenta una
figura compuesta y mediante preguntas se pide indagar la relacion entre las figuras (F5) y calcular el
area con base en los valores dados (F2).

Figura 109. Aplicacion del propiedasdes de las circunferencias
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1. Un productor de mermelada elaboré cajas para acomodar cuatro
frascos encada una como se muestra, y desea saber cuanto miden
las botellas porque quiere aprovechar el espacio entre ellas para
llenarlo con viruta de madera.

a) Si el diametro de la base de cada frasco mide 14 ¢cm, jcudl es el

area de la base de la caja? Explica tu respuesta.

Nota. Adaptado de Matematicas 2 (p. 213), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson
Educacion de México.

Leccién 21. Los problemas de esta leccion son de calcular el volumen de primas (F2) sin
descomponer en otras figuras y establecer la formula general para calcular el volumen de primas
rectos con base cualesquiera de poligonos regulares (F6). También hay problemas que analiza los
elementos de un cilindro y el célculo de su volumen para terminar escribiendo una regla general (F6)
como se muestra en la siguiente figura.

Figura 110. Formula general del volumen de un cilindro

4. Aplicando la regla que escribleron enla actividad anterior, calculen el volumen del

e
=N
siguiente cilindro. ’\/ ¢
e
I
'h

a) Si el radio mide 2 u, jcudano mide el drea de la base del cilindro?

b) ;Cudl es suvolumensih = 54 u?

z /"l—\
¢) ;Cudl es el volumen de un cilindro si su base mide 3.5 u de radio y tiene una ¥ ‘

b
\\\A_-7u =

5. ¢Cémo puedes relacionar la férmula para calcular el drea del circulo, con la altura (h) de

altura de 6 u?

un cilindro recto, para generar una férmula para calcular su volumen?

Nota. Adaptado de Matemadticas 2 (p. 221), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson
Educacion de México.

Leccion 22. En esta leccidon se presentan problemas de analizar eventos y calcular su probabilidad
frecuencial y tedrica (F2). Algunos problemas son de encontrar la frecuencia absoluta a partir de la
frecuencia relativa y representarlo en tablas (F1, F2). También hay problemas de analizar la diferencia
entre la probabilidad y los resultados de realizar un experimento aleatorio (F1). En la Figura 111 se
presentan preguntas sobre la probabilidad teérica de eventos y analizar la diferencia entre la
probabilidad de los diferentes eventos (F1).

Figura 111. Probabilidad tedrica
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d) Determinen la probabilidad teérica de que al realizar una extraccion la pelota sea de

cada color.

P(R) = P(B) = P(V) = o%e —

> - co0% %%
= (N) = / @ ¢ © 00&. 7

Nota. Adaptado de Matematicas 2 (p. 230), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson

Educacion de México.

Matematicas 3. Interacciones

Lecciéon 1. Los problemas de esta leccion se centran en analizar la relacion entre la division y
multiplicacion de nimeros enteros, para determinar los criterios de divisibilidad, asi como problemas
son de analizar sucesiones, identificar su regla (F1, F2, F6, dominio, rango). En la Figura 112 se
presenta un ejemplo de comprobar si los numeros dados pertenecen a una sucesion (rango)
previamente conjeturada (F1).

Figura 112. Elementos de del rango de una sucesion

a na a a Kl
1. 2. L. 11. 20,
pusicion poskion posicidn posicidn posicién
Namero
de puntos:
Operacién: ax]

¢Esta en la sucesion

| de puntos?

|
|

| Operacldn para
| demostrar la posicidn

| 17
| enla sucesidn:

Nota. Adaptado de Matemdticas 3 (p. 17), por Mancera y Basurto, (2021), Editorial Pearson
Educacion de México.

Leccién 2. Los problemas son de hallar el minimo comin multiplo y el méximo comun divisor de
dos, tres o cuatro valores, también se pide la descomposicion en primos (F2, F3, dominio). En la
Figrua 113 se muestra una actividad donde se aplica el minimo comiin multiplo y méximo comun
divisor a una pareja de nimeros (F2).

Figura 113. Evaluacion de mcm y MCD
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Resuelve las sigulentes actividades.
1. Calcula el mem y MCD de los siguientes niimeros:

a)14y 16 mem: MCD: b) 15y 27 mem: MCD:

€)36y 100 mcm: MCD: d)98y 120 mem: MCD:

Nota. Adaptado de Matematicas 3 (p. 42), por Mancera y Basurto, (2021), Editorial Pearson

Educacion de México.

Leccion 3. Los problemas de perimetros y areas estan presentes en esta leccion, se pide la expresion
(F6) para calcular el perimetro y area poligonos regulares (F2) y de figuras compuestas a partir de
elementos de otras figuras (F4, F2) como se muestra en la siguiente figura.

Figura 114. Andlisis de expresiones

1. Con el disaiio que se muestra a la izquierda, se
cubxird una pared y debe calcularse la cantidad
de material que sc requerird para colocar ¢ mis
mo disefto envarias partes; cabe senalar que las
dimensiones de cada parte pueden cambiar,
aunque se consideran las mismas proporciones
de 2cuerdo con los siguientes requerimientos:

b

al [ Qué expresion algebraica corresponde al drea que cubre el diseno de laixuierda?

Nota. Adaptado de Matemadticas 3 (p. 51), por Mancera y Basurto, (2021), Editorial Pearson

Educacion de México.

Leccion 4. En esta leccion la mayoria de los problemas son de analizar e identificar la relacion entre
los angulos y lados de figuras semejantes (F1, F2, F3). En la Figura 115 se pide trazar un tridngulo
semejante a otro tridngulo y presentar la medida de los lados congruentes (F2), la constante de
proporcionalidad utilizada y destacar la relacion entre los angulos y los lados faltantes (F1).

Figura 115. Correspondencia entre figuras semejantes
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5. En el tridngulo de abajo se indica la medida de dos lados y la del angulo comprendido entre
ellos.
a) Tracen dos tridngulos, en su cuademo, que tengan dos lados proporcionalesa 7 cmy
S cm. y que el angulo entre ellos siga siendo de 72°.
b) ;Cuanto miden los lados correspondientes a los lados de 7 cmyy 5 cm en las dos figuras?

) §Qué proporciones guardan con respecto al triangulo original?

d) ;Qué relacién encuentran entre los angulos de los tres triangu

los?
7em

Sem

e) Midan con su regla el tercer lado de cada triangulo. ;Los lados

correspongdientes son proporcionales? ;Por qué?

Nota. Adaptado de Matematicas 3 (p. 75), por Mancera y Basurto, (2021), Editorial Pearson
Educaciéon de México.

Leccién 5. Los problemas de esta leccion se centran en analizar las ecuaciones y sus soluciones (F1,
F2, F6). Otros problemas son de calcular y expresar algebraicamente el area de figuras compuestas
conforme a los elementos de las figuras que lo componen (F2, F4, F6). En la siguiente figura se
muestra un problema que pide el planteamiento ecuaciones que satisfaga con ser cuadradas, tener una
respectiva cantidad de soluciones y la relacion de discriminante de la expresion algebraica con el
planteamiento de estas (F1).

Figura 116. Situaciones conbasadas en ecuaciones

2. Plantea tres ecuacicnes de segundo grado: una sin solucidn; otra, con una solasolucion;
¥ una tercera, con dos raices diferentes. No es necesario tener el valor de las raices
adapta valcres para el discriminante.

Comprueba que las ecuaciones que planteas tienen esas caracteristicas

Nota. Adaptado de Matemadticas 3 (p. 107), por Mancera y Basurto, (2021), Editorial Pearson
Educacion de México.

Leccion 6. En esta leccion se presentan problemas con las graficas ya dadas (F1, F5) para analizar y
determinar como se comporta la curva, definir la expresion algebraica y encontrar los valores (F2,
F3), también clasificar el tipo de expresion algebraica y de grafica que representa la relacion, asi
como analizar la relacion por intervalos (F5) como en la Figura 117.

Figura 117. Grafica por partes
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a) ;Cudnto tiempo toma el aumento de -20°C a0 (7

Tersper ot (G

p
150 = ’ . . sz !
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120 = ' ' 1 —_—— N e TR
' ' ' NBpOnzacen B < sOlido?
' ' p— .
0 = i ' —/,—/
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o ' ' ' '
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/ o " ol ~ A "t A
$0= ' - '/ ' d) ¢Cuanto tiempo toma el proceso de vaperizacion del
- 1 b V) 1 [ leuicdo?
x ; fund Y ! ! liquido!
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20 ; oir L
G ol Wans 12 min Tiaros it pasar de estado sdlido a gascoso totalmente?
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Nota. Adaptado de Matemadticas 3 (p. 110), por Mancera y Basurto, (2021), Editorial Pearson
Educaciéon de México.

Leccion 7. Hay poblemas de analizar las graficas, de analizar la expresion de una funcion cuadratica,
determinar, de identificar cuales son ecuaciones y cuales son funciones y establecer la entre la
ecuacion con la incognita y entre la funcion y la variable (F1, F5, dominio, rango). En la Figura 118
se presenta un problema con una relacion descrita y la propuesta de una expresion algebraica que
resuelve la problematica por medio de preguntas se pide identificar si esta bien la representacion
algebraica, si la expresion es una funcion o una ecuacion y qué representa la literal. También se pide
graficar los valores de la tabla y especificar con respecto a la situacién qué representan los ejes.

Figura 118. Identificar si es funcion o ecuacion

Pero como el arusta requiere cubrir &reas de diferente tamano. necesita una estrategia para
decidir lasdimensiones que deben tener los distintos rectangulos y asi cubrir el area despada
UIn amigo matematico le dice que, sirevisa lo que sucede con y = x (20 - x), podra resolver
su situacion.

a) (Es correcta la fdrmula que le da el amigo al artista? Argumenten su respuesta,

Nota. Adaptado de Matemadticas 3 (p. 133), por Mancera y Basurto, (2021), Editorial Pearson
Educacion de México.

Leccion 8. En algunos problemas de esta leccion se pide analizar y encontrar la relacion entre lados
de figuras dadas como de un triangulo rectangulo, justificando y usando el teorema de Pitagoras, (F1,
F2, F3, F4). En la Figura 119 se pide calcular el area del cuadrilatero por medio de los datos de los
triangulos que lo componen (F4) y motivando el analisis de la relacion entre los lados de esos
triangulos.

Figura 119. Area de composicion de tridngulos rectingulos
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3. Dada la siguiente figura, utilicen sus conocimientos de dlgebra para calcular su érea de dos
maneras, segin se indica.

a) Considerando toda la figura:

b) Como la suma del drea de los tres triangulos que la forman:

c) Las dos expresiones anteriores representan la misma area. lgualenlas y simplifiquen.
Discutan a partir de la expresién final qué relacién numérica existe entre los catetos a
y by la hipotenusac.

Nota. Adaptado de Matematicas 3 (p. 141), por Mancera y Basurto, (2021), Editorial Pearson
Educacion de México.

Leccion 9. En esta leccion hay problemas situacionales de encontrar la relacion y evaluarla en
diferentes puntos, asi como escribir una expresion que la modele, que defina bien a las variables y
encontrar el valor de la variable independiente para un valor del rango dado (F3). Otros problemas
son de completar la tabla con valores faltantes (F2, F3) y dada la relacion o parejas ordenadas graficar.
Por medio de preguntas indagadoras se pide la determinacion de caracteristicas de las ciertas graficas,
si es creciente o decreciente, si hay maximos o minimos, donde corta a los ejes, si es simétrica de
serlo encontrar el eje de simetria y para cuales valores esta definida segtn la descripcion, ademas de
pedir la comparacion entre varias relaciones. Algunos problemas dan la expresion algebraica con la
cual se solicita completar la tabla y extenderla (F2) y graficar con solo la expresion. Por ultimo, se
encuentra en esta leccion los problemas donde se pide el estudio de la expresion de la funcion
cuadratica, lo que representan los coeficientes de la relacion para la graficacion y dados valores
determinar si pertenecen al dominio o al rango. En la Figura 120 se presenta un problema situacional
de donde se debe establecer la relacion, hacer una tabla de valores, graficarlos y contestar las
preguntas indagadoras sobre el punto maximo y encontrar el valor de la variable independiente
cuando el proyectil regresa al nimero original (F3).

Figura 120. Andlisis de una funcion

1. Se desea conocer la altura que alcanza un proyectil lanzado verticalmente con una velo
cidad Inicial de 20 m/s después de 1,2 y 4 segundos. Considerando que se lanza desde
una posicién Inicial igual a cero,

a) Entu cuademo, elabora una tabla y una grafica en la que se represente la situacién,

b) ;Cudl es laaltura maxima que alcanza el proyectil?

<) Cuanto tiempo tarda en caer el proyectil a la posicién inicial?
Nota. Adaptado de Matematicas 3 (p. 181), por Mancera y Basurto, (2021), Editorial Pearson

Educacion de México.

Leccion 10. Los primeros problemas en esta leccion son de analisis y aplicacion de las razones
trigonométricas (F1, F2, F3). También se piden las evaluaciones de las funciones trigonométricas en
ciertos angulos y por medio de preguntas indagadoras ver la relacion entre el seno y coseno de 30 y
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60 asi como seno y coseno de 45. En la Figura 121 se presenta un ejemplo de problemas con
aplicacion de las razones trigonométricas.

Figura 121. Aplicacion de las razones trigonométricas

O 3. Resuelvan los problemas a partir de lo analizado hasta este momento. Si lo requieren,

consulten las tablas de las razones trigonométricas que estan al final del libro. La siguien-
te imagen representa la sombra que proyecta una antena de comunicacién cuando el sol
se eleva sobre el horizonte con un dngulo de 60° de inclinacién.

\ a) ;Respecto al angulo de 60°, la sombra de 35 m es cateto opuesto o adyacente?

W b) ;Respecto al angulo de 60°, la sombra de 35 m es cateto opuesto o adyacente?
\
\
\
60° ‘\ ¢) (Respecto al dngulo de 60°, la sombra de 35 m es cateto opuesto o adyacente?
35m

Nota. Adaptado de Matematicas 3 (p. 194), por Mancera y Basurto, (2021), Editorial Pearson
Educacion de México.

Leccion 11. Los problemas de esta leccion son problemas situacionales con tabla de datos de los
cuales se pide calcular su moda, mediana, media, rango y desviacion estandar (F2). Un ejemplo de
las situaciones planteadas se muestra en la siguiente figura.

Figura 122. Aplicaciéon de medidas de tendencia central y dispersion

2. Los conjureos de darcs muestran las Bamadas hechas por dos empleados de uncentro
telefonico de vertas que fueron calihcadas satisfactoriamerte durante 14 dias. Los dos

empleados compiten por un nuevo puesto dentro de fa empresa.

— 1
|

'Empleado 15 |15 |30 [30 [30 30 |30 |30 |30 |30

Empleado2 |15 (15 [20 30 [30 |30 |30 [30 [40 [40 [40 [40 [40 |45

130 |45 | 45

Al corporativo le representa un beneficio mayor quedarse con el empleado que fue mas
corsistente en su nimera de llamadas calificadas satisfactoriameme,

Nota. Adaptado de Matemdticas 3 (p. 200), por Mancera y Basurto, (2021), Editorial Pearson

Educacion de México.

Leccion 12. Los problemas de esta leccion son de estipular como calcular y calcular la probabilidad
tedrica de eventos mutuamente excluyentes, eventos singulares, eventos compuestos, eventos
equiprobables y union de eventos, asi como el analisis de las caracteristicas de cada tipo de eventos.
Algunos problemas piden la descripcion del espacio muestral de un experimento aleatorio, el analisis
de la probabilidad con reemplazo. También hay problemas donde se completan la tabla con datos
segun la descripcion y otros donde se calcula la probabilidad frecuencial. Al final se presentan
problemas que involucran graficas, tanto de representar segun una tabla de frecuencias como de
analizar una ya dada. En la Figura 123 se presenta una tabla de frecuencia de un experimento aleatorio
realizado y se motiva a la comparacion con la probabilidad clasica del mismo evento.

Figura 123. Probabilidad clasica y grafica
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En la grafica, pueden observar que la Resultado de dgulla en el lanzamiento

frecuencia relativa de “aguila” varia cerca de
0.5. que es un valor que se espera para una - AW L =08
moneda, porque considerando la probabilidad 04 \
clasica, la probabilidad de obtener aguila al ]
lanzar una moneda es 0.5,
; . . y ;

Suponiendo que las frecuencias relativas 09" % 230 TR VGRTeY T Y
acumuladas son las que se muestran en la si Lanzamiento acumulados
gulente tabla, respondan las preguntas.

lanzamientos . 1a5 1a10 | 1a15 | 1a20 | 1a25 | 1a30 | 1a35
0.6 0.7 0.667 0.7 0.68 0.7 | 051

) Reflexionen y concluyan. /s este el comportamiento que se espera de una moneda

legal? ;Por qué?

Nota. Adaptado de Matematicas 3 (p. 221), por Mancera y Basurto, (2021), Editorial Pearson

Educacion de México.

Observaciones saga Infinita secundaria
La saga se divide en promedio en dos lecciones por secuencia, comenzando en ocasiones con
problemas numéricos y seguidos de problemas de aplicacion del tema en desarrollo.

En el libro de Matematicas 1, los aspectos predominantes del modelo 3UV son F1 y F2. Las
secuencias se centran en la correspondencia y cuentan con las tablas como recursos principales.
Cuando se presentan estas actividades aparecen tanto F2 como F1, ya que en su mayoria las tablas
muestran unos valores relacionados de los cuales se debe extraer la regla (F1) y luego evaluar esa
regla para completar la tabla (F2). Por otro lado, F4 y F5 aparecen en menos secuencias, el analisis
en los primeros libros suele ser puntual por lo cual no se ve el comportamiento de la relacion por
intervalos y solo en problemas de semejanza se distingue la covariacion. Las expresiones analiticas
(F6) se distinguen en las secuencias que presentan los tipos de variaciones y la conjetura de formulas
para el area, el perimetro o el término de una sucesion. El aspecto F3 es utilizado como reafirmador
de las relaciones, en su mayoria estan presente en las tablas de valores faltantes y aparece poco en las
preguntas, ademas que las tablas con valores faltantes también suelen recurrir a F2. Asi que F2 suele
aparecer en los mismos problemas que F3. La aparicion de graficas se focaliza en el analisis de la
relacion entre variables y ubicacion de puntos.

En el segundo libro de interacciones se empieza aplicar las relaciones desarrolladas en el primer libro
como herramientas para la solucion de problemas. La presencia del aspecto F6 aparece en mas
problemas a comparacion del primer libro, gracias a que hay mas problemas que dan la relacion a
través de una expresion y por la aplicacion de tablas que desglosan el procedimiento para la obtencion
del valor de la variable dependiente. El aspecto F1 sigue predominando en este libro, pero ahora con
el analisis de més sistemas de representacion y se mantiene la mancuerna de F2 y F3.

La covariacion es impulsada (F4) gracias a los problemas de analizar graficas y la proporcionalidad
de figuras semejantes y el calculo de sus areas o perimetros. Los intervalos de variacion siguen siendo
los menos presentes, pues aparecen solo en problemas con graficas, pero no en las hechas por el
alumno. Las graficas se acompafan de una tabla, el analisis sigue siendo puntual por lo que son
escasos los problemas que cumplen el aspecto F5.
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El libro de Matematicas 3 de Infinita secundaria tiene mucha mas presencia de F5 ya que hay mas
secuencias que solo presentan problemas contextuales con una grafica de apoyo, en la cual se debe
analizar la relacion entre las variables. Unas graficas son de relaciones conocidas y otras son el
modelado de situaciones que principalmente tiene comportamientos no continuos o grafica esta dada
por partes. Al tener secuencias donde el tema principal son ecuaciones y funciones, se desarrollan
caracteristicas de la funcion como los puntos maximos, minimos, el dominio o el rango. También hay
problemas para determinar la diferencia entre una funcion y una ecuacion donde se debe deducir el
método grafico para la identificacion de graficas de funciones. A su vez, se toman mas caracteristicas
algebraicas para la representacion de relaciones cuadraticas (F6) y métodos de solucion de ecuaciones
de segundo grado. Con respecto a trigonometria, el libro muestra primero el calculo del seno, coseno
y tangente de angulos especificos, después el valor de estas funciones para nimeros reales y por
ultimo la aplicacion de las funciones trigonométrica inversa, pero unicamente con la calculadora.

Observaciones saga Interaccion

Esta saga se centra en el analisis matematico de los temas que contiene, si muestra actividades con
problemas situacionales, pero no todas las lecciones los tienen. En cuanto al modelo 3UV los aspectos
mas frecuentes son F1 y F2 en todos los libros. Aunque no muy despegado, el siguiente mas frecuente
es F6 que desde el primer periodo del primer libro se puede ubicar. Las graficas también son escasas,
pero eso no impide el andlisis por intervalos (F5), ya que por medio de preguntas indagadoras este
aspecto se visualiza principalmente en los libros de Matemadticas 2 y Matematicas 3.

El aspecto F4 aparece en multiples lecciones ya que en los tres libros se proponen problemas de hallar
perimetro, area o medidas de figuras a través de figuras que lo componen, lo que provoca la
covariacion. En cuanto el aspecto F3, se hace presente en varios problemas donde no aparece el
aspecto F2, esto incrementa por el alto nimero de lecciones en las que se presentan problemas de
valores faltantes.

Las notaciones toman un papel importante en estos libros ya que desde el segundo libro se incluye la
notacion F(x) para la evaluacion de una relacion. Ademas, desde el primer libro algunos problemas
hacen énfasis en encontrar una variable en funcién de otra. También los libros presentan reglas
conocidas, por ejemplo, se puede identificar el valor absoluto y la exponencial de base 10 como
funciones, en las cuales se desarrollan principalmente con F2.

Varios ejercicios por medio de preguntas indagan sobre el dominio y rango de las relaciones
funcionales presentes, cuestionando si ciertos valores son posibles encontrar como resultados de una
aplicacion o si se puede evaluar cierto numero en la expresion de la relacion. Ademas, los problemas
con graficas abarcaban caracteristicas de la funcion como la interseccion con los ejes, los puntos
maximos que puede tener la grafica y un poco de continuidad, este ultimo se desglosa de querer
predecir el comportamiento de una grafica con tan solo unos puntos propuestos por una tabla,
averiguando coOmo unir esos puntos.

4.2.4 Tipos de soluciones

El siguiente anélisis agrupa los tipos de procedimientos propuestos en los libros para dar solucion a
problemas, en los cuales se esta aplicando algin aspecto de la relacion funcional. En general, a lo
largo de las lecciones hay pequefias descripciones que explican qué son y de qué manera aplicar estas
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estrategias. En la Tabla 9 se concentran las estrategias para estos procedimientos y los aspectos de la

relacion funcional o caracteristicas de la funcidén que se emplean en su aplicacion.

Tabla 9. Tipos de soluciones

Libro

Bloque

Estrategias

Matematicas 1. Infinita secundaria

UNIDAD 1

Aplicar la constante de proporcionalidad y la conversion de
unidades (F2, F3).

Comparar figuras (F2, F3, F4).

Extraer parejas ordenadas de una grafica (F1).

Identificar valores de la grafica (rango y dominio).

Ubicar puntos en el plano cartesiano (Identificar tipo
variables).

UNIDAD 2

Encontrar la razon entre magnitudes (F4).

Convertir en términos semejantes (F2).

Sustituir valores en una expresion algebraica, identificar la
pendiente de una recta, determinar la razén de cambio de una
grafica dada y hallar el Inverso multiplicativo (F2, F3).

Aplicar la regla de tres (F3).

Comparacion de expresiones algebraicas (F6).

Graficar expresiones algebraicas (dominio, rango, tipo de
variable).

Comparacion de graficas (pendiente positiva, negativa).
Comparar puntos de las gréficas (creciente, decreciente).
Identificar parejas ordenadas (F1, rango y dominio).

UNIDAD 3

Encontrar puntos sobre las graficas (F1, tipo de variable).
Identificar la interseccion de la grafica con los ejes cardenales
(F1).

Identificar los ejes de simetria (F1, simetria).

Calcular la pendiente de la recta y calcular la razon de cambio
(F1, F2, F2).

Evaluar las expresiones, la conversion de unidades e identificar
el tamafio proporcional a una frecuencia de un total (F2, F3).
Encontrar la diferencia entre dos términos consecutivos de una
sucesion (F1).

Probabilidad frecuencial (F2).

identificar la progresion aritmética y comparar ecuaciones (F1,
Fo).

Interpretacion geométrica de expresiones (tipo de variable, F1).
Comparacion de puntos de una misma grafica (F1, F5, positiva,
negativa).

Diagramas de arbol (rango).
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Matematicas 2. Infinita secundaria

UNIDAD 1

Encontrar la constante de proporcionalidad (F1, F2, F3).

Hallar el factor reciproco (F1, F3).

Diagrama de arbol (dominio).

Aproximacion de raiz cuadrada, con escuadra y compas, método
babilonico para raiz y relacionar la grafica de linea con un
poligono de frecuencia (F1).

Conversion de unidades, hallar el porcentaje de datos y aplicar
el factor de conversion (F2, F3).

Tabular los datos de una grafica (tipo de variable).

Identificar intervalos (dominio, rango).

Identificar el punto méximo o minimo de la grafica (F2).
Convertir de porcentaje a frecuencia (F1, F2).

UNIDAD 2

Encontrar la constate de proporcionalidad (F1, F2, F3).
Encontrar valores faltantes y encontrar raices de ecuacion (F3).
Convertir una proporcion directa un reparto inverso, comparar
parejas de ordenadas y comparar datos de una tabla y relacionar
los datos con la media, mediana y moda (F1).

Sustituir valores en una expresion algebraica (F2, F3).

Expresar algebraicamente una grafica (F6).

Dividir una figura en figuras (F5).

Comparar los puntos en una grafica (F1, creciente, decreciente,
maximo, minimo, etc.).

Evaluar la variacion en valores que se acercan a un punto
(continuidad).

Buscar la interseccion entre dos rectas a partir de la ecuacion de
la recta (dominio, rango).

UNIDAD 3

Encontrar la diferencia entre términos consecutivos (F1, F2).
Sustituir valores en las expresiones (F1, F3).

Calcular perimetro a partir de otra figura y estimar el volumen
con otras figuras (F4).

Calcular valores faltantes (F3).

Comparar expresiones algebraicas (F6).

Comparar probabilidades (F1, F2).

Identificar casos favorables y calcular el espacio muestral
(dominio).

Matematica

s 3. Infinita

UNIDAD 1

Identificar la razén de semejanza (F4).

Aplicar las reglas (F1, F3).

Calcular la media, mediana y moda (F2).

Comparacion de valores de tablas (F1).

Comparar graficas (pendiente, creciente, decreciente, rango).
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UNIDAD 2

Identificar la constante de proporcionalidad, evaluar puntos de la
grafica en ecuacion y calcular la razén de cambio (F1, F2).
Evaluar expresiones (F2, F3).

Calcular el area de una figura con otras (F4).

Calcular valor faltante (F3).

Aplicar la férmula general (F2).

Identificar el discriminante (F2, F6).

Analizar los componentes de la ecuacion general (F6).

Graficar puntos (tipo de variable, F6).

Analizar la grafica por intervalos (F5).

Obtener el vértice con la expresion algebraica (F2, F6).
Comparacion de graficas (pendiente, creciente, decreciente,
rango).

Comparar puntos de una grafica (decreciente, creciente,
maximeos, minimo, etc.).

Identificar la recta de simetria (simetria, dominio).

Hallar la interseccion de la grafica con los ejes (rango,
dominio).

UNIDAD 3

Identificar la expresion de una grafica (F2, F6).

Aplicar la congruencia de angulos y Aplicar la suma de
probabilidades (F1).

Aplicacion del teorema de Pitagoras y aplicacion de razones
trigonométricas (F2, F3).

Aplicacioén de tabla trigonométrica (F1, F2).

Calcular la probabilidad de eventos (F2).

Establecer el diagrama de arbol (dominio).

Identificar los datos de una grafica (F1, tipo de variable).
Descomponer eventos en eventos excluyentes (dominio).

Matematicas 1.

Interacciones

PERIODO

1

Calcular el area con otras figuras (F2, F4).
Conversion valores (F2, F3).
Regla de tres simple (F3).

Aplicar la regla del término enésimo de una sucesion aritmética
(F1).

PERIODO

2

Convertir en ecuaciones equivalentes y comparacion de
expresiones (F6).

Calcular el porcentaje (F2).

Comparacion entre graficas (pendiente, creciente, decreciente,
rango).
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PERIODO 3

Ubicar puntos en la grafica (dominio, rango).

Analizar por intervalos con la expresion algebraica (F5).
Comparar graficas (pendiente, creciente, decreciente, rango).
Identificar la razon de cambio (F1, F2).

Encontrar la diferencia términos consecutivos e identificar la
frecuencia absoluta y relativa (F1).

Determinar el volumen de una figura con otra (F4).

Aplicar la regla de tres (F3).

Conversion de unidades (F2, F3).

Calcular la probabilidad frecuencial y Calcular la Media,
mediana y rango (F2).

Determinar el espacio muestral (dominio).

Establecer el diagrama de arbol (rango).

Matematicas 2. Interacciones

PERIODO 1

Comparar los puntos en las graficas (creciente, decreciente).
Aplicar o hallar el factor de proporcionalidad (F1, F2).
Aplicar la regla de tres (F3).

Ubicar puntos en un plano (tipo de variable).

Extraer los puntos de una grafica (F1).

Calcular la pendiente de una grafica (F1).

Comparar la grafica por periodos (F5).

Calcular el area de una figura con otras (F6).

PERIODO 2

Aplicar la raiz cuadrada, calcular la desviacion media, calcular
la medida, mediana, moda y rango, aproximaciones de raiz
cuadrada por converger al numero, aplicar el método de
sustitucion (F2).

Ubicar puntos en una grafica (tipo de variable).

Hallar la interseccion de la grafica con los ejes (F1, dominio,
rango).

Identificar la interseccion entre dos graficas (dominio, rango).
Calcular el area y perimetro de figuras con otras figuras (F2, F4).
Conversion de unidades (F2, F3).

Hallar valores faltantes (F3).

Comparar datos de graficas o tablas (F1).

PERIODO 3

Calcular el valor faltante (F3).

Conversion de unidades (F2, F3).

Graficar puntos de una tabla (tipo de variable).

Identificar los puntos de interseccion con los ejes (dominio,
rango).

Hallar la constante de proporcionalidad (F1, F2).

Calcular la probabilidad teorica o frecuencial (F2).
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o e Aplicar los criterios de divisibilidad y evaluar la regla (F2).
=) e (Calcular el area y volumen de figuras con otras (F4).
E \m e Hallar la constante de proporcionalidad (F1, F2).
= e Aplicar los criterios de congruencia de figuras (F1).
& e Calcular el valor faltante (F3).
e Aplicar la féormula general (F2).
e Extraer puntos de una gréfica y aplicar la factorizacion (F1).
e Identificar vértices (F2, F6).
- e Calcular el area de una figura con otras figuras (F4).
% 8 e Anadlisis por intervalos (F5).
g 2 e (Qraficar valores de una tabla (tipo de variable).
s = e Hallar la interseccion de la grafica con los ejes (dominio,
2 5 rango).
: A e Extraer ecuaciones de una funcion (F6).
2 e Comparar graficas (F1, creciente, decreciente, maximo,
2 minimo, etc.).
‘g e Identificar la Interseccion de graficas (dominio, rango)
% e Aplicar el teorema de Pitagoras (F2, F3).
s e Comparar los intervalos de una misma funcion (F5).
e Hallar el vértice (F2, F6).
. e Aplicar las razones trigonométricas, calcular la probabilidad
o frecuencial, calcular la probabilidad clasica y evaluar la
8 expresion (F2).
. e (alcula el espacio muestral (dominio).
E e Comparar graficas (F1, creciente, decreciente, maximo,
minimo, etc.).
e Trazar graficas (tipo de variable, continuidad).
e (raficar puntos (tipo de variable).

Nota. Elaboracion propia.

El papel mas importante para estas estrategias esta dado desde los tipos de problemas. Segin lo
observado en ambas sagas, en su mayoria los problemas se acompafian con mas de tres preguntas
indagadoras, las cuales guian para encontrar la solucion principal. Estas preguntas guian en el
pensamiento funcional, pero evita una solucion la aplicacion de la relacion funcional en las soluciones
dejando el desarrollo de los aspectos del modelo 3UV principalmente a los tipos de problemas.

Hay problemas que no tienen una estrategia marcada, donde el alumno ponga en practica F1 o F4,
pero en el momento de analizar lo descrito en la situacion y no en la obtencion del resultado. Estos
resultados son calculados por medio de operaciones completamente numéricas en las cuales influye
mas algo aritmético que una aplicacion de relacion funcional, por ejemplo, la conversion de fracciones
a decimales. Lo anterior es diferente a la evaluacion de reglas o propiedades ya dadas, como las de la
Tabla 11, en donde se debe de identificar el papel que tiene cada variable y su variacion, por ello ahi
si se desarrolla un pensamiento funcional.
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4.2.5. Aparicion de definiciones

En esta seccion se recopilan las definiciones presentes en los libros que son de ayuda para la
explicacion de la funcidn y sus caracteristicas. Cada saga incluye estas definiciones de diferentes
formas, en los libros del Editorial Castillo se muestran en una secciéon de apoyo en forma de
rectangulo azul en el margen de las paginas titulado “glosario” y en rectangulos mas grandes entre el
texto, los cuales resaltan informacién importante del tema que se esta desarrollando. En cuanto a los
libros de la Editorial Interacciones se incluyen en la seccion flotante llamada “glosario”, los que se
identifican como cuadros pequefios a los costados de los ejercicios y cuyo objetivo es facilitar la
comprension con la definicion de términos matematicos recurrentes durante el libro. La otra forma es
por medio la seccidon complementaria “Aprendamos” donde se describen aspectos teoéricos. Cabe
resaltar que al final de los libros de la saga de Interacciones se concentran las definiciones dadas en
todo el libro.

En la siguiente tabla se muestran las definiciones que aparecen en cada leccion o secuencia las cuales
son importantes para la concepcion de la funcion.

Tabla 10. Definiciones presentadas

Libro Bloque Por leccion/secuencia

Secuencia 16

Relacion funcional, Variable, Constante, Variable
dependiente,  Variable independiente,  Variacion
proporcional y Expresion algebraica.

Secuencia 17

Pendiente de una recta, Razon de cambio, Ordenada al
origen, Variacion lineal, y Rapidez.

Matematicas 1.
Infinita Unidad 3
secundaria

Secuencia 19
Sucesiones crecientes, Sucesiones decrecientes y Regla
general.

Matematicas 2.
Infinita Unidad 2
secundaria

Secuencia 14
Grafica creciente y Grafica decreciente.

Secuencia 10

Unidad 2 ., i - .
variacion cuadratica y vértice de una grafica.

Matematicas 3.
Secuencia 14

Infinit . . : . .
i a. ) Expresion algebraica, Ecuacioén, Identidad, Variable
secundaria Unidad 3 | . . . .

independiente y Variable dependiente.

Funcion

Leccid

Periodo 1 .e ccidn 6
Literales.

Matematicas 1.

. Leccion 16
Interacciones

Periodo 3 | Variable dependiente, Variable independiente 'y
Funciones lineales.

95



Leccion 17
Ordenada al origen, Razon de cambio y Pendiente de la
recta.

Matematicas 2.

Leccion 4
Variables, Constante, Variacion proporcional y Constante

. Periodo 1 | de proporcionalidad.
Interacciones —
Leccion 5
Expresion algebraica.
Leccion 7
. Periodo 2 .
Matematicas 3. Variables y Constante.
Interacciones Leccion 9
Periodo 3

La notacion f(x) y Funcion cuadratica.

Nota. Elaboracion propia

A lo largo de las lecciones se definen funciones como la del valor absoluto o las trigonométricas, pero

no se incluyen estos conceptos ya

que solo se estan contemplando aquellos que contribuyan la

definicion de funcion y no el ejemplo de ellas. Al igual que conceptos como la proporcionalidad que

son relaciones funcionales y se presentan en muchos problemas, pero no influyen en la sinterizacion

del concepto.

Por parte de la saga infinita secundaria se introduce la definicion de funcidon a finales del libro
Matematicas 3, esta definicion marca caracteristicas Unicas de la funcién, un ejemplo y un diagrama

que simboliza la idea conjuntista como se muestra en la Figura 123 pero previamente la saga presenta
en el libro de Matematicas 1 la definicion de relacion funcional.

Figura 124. Definicion de funcion

Conjunto A de valores Cenjunto B de valores

Funcién

Valor de Valor
entrada Regla de de salida
> §
correspondencia f

-y

Nota. Adaptado de Matemdticas 3 (p. 207), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo.

Por otro lado, la saga interacciones

no presenta una definicion del concepto de funcion. Lo que se

incluye en el primer libro es la definicion de funcion lineal y en el tercero la definicion de funcion
cuadratica a la notacion de los valores que se obtienen de una funcion f de x, es decir f{x), ambas
enfocadas en las expresiones algebraicas.

4.3. Aspectos fenomenologicos

Se consideran los temas principales de cada actividad, algunos estan enfocados a la vida cotidiana,

otro a ciertas disciplinas o en areas de la ciencia como de la fisica, biologia, quimica, etc.
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Matematicas 1. Infinita secundaria

Los problemas de este libro se enfocan en diversas situaciones de proporcionalidad directa donde se
debe identificar la relacion entre los conjuntos que se ponen en analisis por ejemplo la cantidad de
pintura y el 4rea que se va a pintar, la carga de un teléfono con el tiempo que tarda, la conversion
entre monedas de diferentes paises y una situacion que se desarrolla en varios problemas es la tarifa
de taxi, donde se estudia diferentes situaciones lineales. En cuanto a los temas de fisica desde el
principio se empieza a tratar con problemas que relacionen distancia y tiempo y conforme van
avanzando las unidades los problemas empiezan a llamar relaciones de rapidez y de velocidad.
También se incluyen temas como dilatacion térmica o situaciones alrededor de celdas fotovoltaicas.

Matematicas 2. Infinita secundaria

En este segundo libro se retoman situaciones con temas vistos en el primer libro como la tarifa de
taxis y la velocidad. Se incluyen otros como el estudio de la ley de la demanda y de la observacion
de una sustancia activa. En cuanto a la fisica empiezan abarcar temas que incluye el calculo de Masa.
La diversidad de temas disminuye, pero sigue habiendo situaciones de la vida cotidiana como la
relacion entre pintores y horas de trabajo o la produccion de un fabrica.

Matematicas 3. Infinita secundaria

La mayor cantidad de diversas situaciones esta en matematicas tres. Este libro presenta mas de once
situaciones de la vida cotidiana las cuales también son representadas por graficas y tablas. Por el
analisis a las expresiones de segundo grado aparecen problemas sobre el disparo de un proyectil y no
deja a un lado los problemas de velocidad y desplazamiento. También se incluye el estudio en el area
biologica con el crecimiento de bacterias, la preservacion de la vaquita marina y la emigracion de
hormigas.

Matematicas 1. Interacciones

Las primeras lecciones de este libro se centran en el estudio de propiedades matematicas como la
conversion de fracciones a decimales, nimeros simétricos o areas de figuras. Conforme pasan los
periodos se empiezan a incluir algunos problemas con situaciones de la vida comin como ir de
compras o el pago de servicios para la aplicacion de la proporcionalidad relacionando precio y kilos
o precio y litros. También se incluye algunos problemas de cambio de monedas y en cuanto a los
temas de fisica en el ultimo periodo se incluye la velocidad y la presencia de los Kilowatts. Igual en
el ultimo periodo se hace un estudio sobre las emisiones del didxido de carbono.

Matematicas 2. Interacciones

En cada periodo hay lecciones donde a lo mas se plantea una actividad con una situacion, la mayoria
de los problemas situacionales se concentran en el tercer periodo. En el ultimo periodo destaca la
incursion de nuevos conocimientos de fisica como la ley de Boyle y su estudio a la relacion entre las
variables. La mayoria de los problemas estan relacionados con la obtencion de areas, perimetros o
volumenes.

Matematicas 3. Interacciones

Las situaciones planteadas en este libro principalmente estan dadas por la descripcion de una grafica
en el segundo periodo. Se tocan temas como el flujo contante, la velocidad de consuma de gasolina,
la variacion de estados del agua, el crecimiento poblacional y la modelacion del comportamiento de
un sonar maritimo.
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Observaciones de fenomenologicos

Ambas sagas hacen referencia desde el primer bloque del libro de matematicas uno a la relacion
distancia-tiempo, fracciones-decimales y 4reas o perimetros, solo que la saga interacciones presenta
mas problemas con estudios matematicos y pocos problemas situacionales en los cuales la relacion
distancia. Tiempo se queda en solo eso hasta el ultimo periodo y en Infinita secundaria en el mismo
libro incrementa los problemas con este topico y transcurre a ser la velocidad para la segunda unidad.
La saga infinita secundara en general tiene varios problemas situacionales por los cuales en cada libro
se incluyen temas de diversas ciencias, principalmente de fisica.

4.4. Sistemas de representacion

En esta seccion se desglosan los sistemas de representacion, ya sean tablas, graficas, problemas
verbales o expresiones analiticas, donde se hace presente la relacion funcional. A su vez se detallan
las formas en la que se utilizan estas representaciones.

En la Tabla 11 se especifica qué tipo de representaciones hay en cada bloque o unidad y se clasifican
en tres vertientes. La primera, son las tablas en las cuales se incluyen las de proporcionalidad directa,
proporcionalidad inversa, las tablas de datos que relacionan dos conjuntos particulares, las de espacio
muestral, de puntos de una grafica entre otras que se especificaran en el concentrado. La segunda
vertiente son las graficas, aqui se engloban las de proporcionalidad directa, proporcionalidad
indirecta, las lineales, las cuadraticas, trigonométricas, etc., también aqui se abarcan las graficas de
barra o de circulo. Para finalizar esta la vertiente de las expresiones analiticas.

En todos los bloques y/o unidades la relacion funcional esta presente por medio de problemas verbales
por lo cual este recurso se dejara fuera de la tabla entendiendo que estan presentes en todas las
lecciones.

Tabla 11. Representaciones de la relacion funcional

Libro | Bloque Representacion
> Tablas
1 El total en esta unidad son veintiuno, la mayoria representan la relacion
entre dos conjuntos de nimeros.
» Tablas

Esta unidad cuenta con treinta y nueve tablas. Aunque las primeras son
tablas de proporcionalidad directa, gran parte de las tablas se centran
en organizar los datos que sirven para la obtencion de medidas de
tendencia central.

2 » Grificas

En esta unidad se presentan cinco graficas. En la actividad de cierre de
la secuencia quince se muestran dos graficos combinados (de barra y
de linea) los cuales se analizan por medio de preguntas. Las otras tres
graficas son lineales, su papel es de apoyo para ubicar puntos segln el

Matematicas 1. Infinita secundaria

problema propuesto.
3 » Tablas
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Las sesenta y ocho tablas que hay en esta unidad se dividen en
practicamente en dos tipos, de variacion proporcional y de sucesiones.
En la segunda principalmente relacionando el valor de la sucesion con
la posicion.
» Graficas

Es la unidad de este libro donde més graficas se muestran, treinta y
cuatro, la gran mayoria con respecto a la variacién proporcional. Las
restantes ocho son graficas circulares y de barras.

Matematicas 2. Infinita secundaria

» Tablas
En esta unidad se presentan cincuenta y nueve, en su mayoria son de
temas de proporcionalidad. Las caracteristicas principales de las tablas
en esta unidad es que como parte de su estructura incluyen una
columna donde se describe el calculo realizado. Menos del 10% son
tablas que organizan informacion.

» Grificas
En las tltimas lecciones de esta unidad es donde se empiezan se
concentran las graficas. Son un total de catorce graficas, el 50% son
graficas de lineas. El otro 50% incluye una grafica cuadratica y una de
raiz cuadrada, una circular, un histograma y graficas de barras.

» Expresiones analiticas
Las expresiones que aparecen son para representar una regla de
asociacion en las tablas.

» Tablas
Las cuarenta y siete tablas de esta unidad se distribuyen a lo largo de

todas las lecciones. Alrededor del 20% son de evaluaciones a
ecuaciones de dos variables. Aproximadamente el 30% son tablas de
proporcionalidad, en las cuales se deben calcular los valores faltantes
y algunas de ellas también incluyen la columna de procedimientos. El
40% son tablas donde se debe encontrar la relacion. El resto es de
evaluar las formulas de area con diferentes parametros.

» Grificas
Las cuatro graficas en esta unidad estan modelando una situacion que
debe ser analizada. Hay mas planos cartesianos para que el lector sea
el que grafique.

> Expresiones analiticas
Se presentan para expresar ecuaciones lineales de dos incognitas y
explicar fendmenos fisicos. Dos para calcular el area de figuras y dos
para las explicaciones de medidas de tendencia central.

> Tablas
El1 50% de las tablas en esta unidad estan relacionadas con el calculo
de areas y volumenes, algunas de ellas incluyen figuras. Casi el 35%
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son tablas donde se evaltan y analizan sucesiones. El resto tiene que

ver con la probabilidad, como tablas de comparacion de probabilidades

o registros de experimentos aleatorios. En total de veintiocho tablas.
» Expresiones analiticas

Las expresiones se dividen entre la regla de una sucesion y las formulas

para calcular el area o volumen, Estan presentes tanto en tablas como

problemas textuales y explicaciones.

Matematicas 3 infinita secundaria

» Tablas
Son 20 tablas en esta primera unidad, algunas de ellas desglosan el
procedimiento para encontrar los valores relacionados, otras solo dan
valores para que sea evaluada la regla encontrada. En menor medida
hay algunas tablas para calcular la frecuencia por puntos o datos de un
censo por intervalos y para calcular las medidas de tendencia central.
» Grificas
Las cuatro gréaficas que se presentan son de andlisis estadisticos, en
algunas se compara la frecuencia de dos situaciones.
» Expresiones analiticas
Solo se incluye una expresion para calcular la desviacion media.

» Tablas
El nimero de tablas en esta unidad es de 46, las cuales en su 50% son
basadas en un problema situacional de proporcion o lineal en algunos
de ellos para la obtencion de valores faltantes. Casi el 22% se enfoca
en evaluar expresiones cuadraticas, otro 22% en encontrar soluciones
a ecuaciones y el restante en identificar las graficas.

» Grificas
En su mayoria, poco mas del 60%, en esta unidad incluye graficas de
variaciones diversas que deben ser analizadas por intervalos y en
algunos casos los ejes coordenados no incluyen numeracion. Las
siguientes graficas con mayor presencia son de parabolas y muy pocas
de estadisticas. Teniendo un total de 79 graficas.

> Expresiones analiticas
Se estudia principalmente las expresiones de ecuaciones de segundo
grado y la variacion cuadratica.

> Tablas
Las 19 tablas presentes en el ultimo periodo son diversas, algunas son
de proporcionalidad o de razones trigonométricas pero su mayoria son
del estudio de eventos aleatorios y su comportamiento. Asi como el
calculo de la probabilidad des estos.

> Graficas
La cantidad de graficas es de solo 6, cuyo principal objetivo es ser
distinguida como una grafica de una funcion. También hay espacios
para graficar otras relaciones.

> Expresiones analiticas
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Aparece principalmente en el calculo del teorema de Pitdgoras

Matematicas 1. Interacciones

» Tablas
En el primer periodo aparecen un total de 18 tablas en las que el 44%
representa tablas de proporcionalidad de proporcionalidad y el demas
porcentaje lo constituyen tablas de sucesiones o de relacionar medidas
de una figura.

> Expresiones analiticas
Su presencia inicia en la leccion de perimetro de poligonos,
generalizando la formula.

» Tablas
De las 13 tablas presentes la mayoria estd ligada a un problema
situacional, las otras son de porcentaje y el restante se divide en tabla
de una sucesion o la organizacidon de informacion para analizar como
por frecuencia.

» Grificas
El 80% de las graficas son lineales, el restante se conforma por graficas
de pastel.

> Expresiones analiticas
Principalmente se ve en la presentacion de ecuaciones lineales.

» Tablas
Las tablas de este periodo se dividen en tres temas importantes, el
volumen de prismas 25%, datos estadisticos 25% y el 50% sobre la
probabilidad frecuencial. Juntos en numero son 8.

» Graficas
Las 20 graficas que aparecen en esta secuencia son lineales para el
estudio de sus componentes principalmente.

> Expresiones analiticas
Es bastante presente ya que se estudia la expresion de la recta, el
enésimo término de una sucesion y la formulacion del volumen de
diferentes prismas.

Matematicas 2. Interacciones

» Tablas
En este periodo se presentan 23 tablas de las cuales la mas del 40%
representa una situacion descrita para su andlisis 'y de
proporcionalidad. También se incluye un nuevo estudio de datos por
intervalos para fines estadisticos con el casi 3%, una tabla de
reparticion justa y el restante sobre los lados de figuras, asi como sus
expresiones.

» Grificas
Las graficas de este periodo solo son con fines estadisticos incluyendo
nuevas representaciones como los histogramas, en total son 8.

> Expresiones analiticas
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Se cuenta con una leccion de sucesiones y literales en donde se
presentan expresiones y tablas con expresiones para ser evaluadas con
la informacion dada.

» Tablas
El total de tablas de este periodo son 23 en donde se incluyen tablas
para evaluar expresiones como la raiz o expresion cuadradas, se
incluyen tablas de conversiones de unidades de diferentes tipos,
algunas de célculo de medidas de tendencia central y las que describen
una situacion de proporcion con casi el 52%.

» Grificas
Solo aparecen dos graficas de barra.

» Expresiones analiticas
Se presentan principalmente expresiones elevadas al cuadrado y

» Tablas
En este periodo hay la misma cantidad de tablas sobre equivalencias
del peso, expresiones cientificas o calculos multiplicativos. Las tablas
de proporcionalidad son el 53% y el segundo porcentaje mas alto es
por parte de las tablas de frecuencias.

» Grificas
Las graficas de este periodo son de temas fisicos que expresan la
proporcionalidad inversa.

> Expresiones analiticas
Se explica por medio de expresiones algebraicas las diferencias y
similitudes entre la proporcion directa y la proporcion inversa.

Matematicas 3. Interacciones

> Tablas
De las 3 tablas que se presentan en esta secuencia, dos de ellas son de
sucesiones y otra descripcion situacional.

> Expresiones analiticas
Se presentan generalizaciones de la regla de algunas sucesiones.

> Tablas
La mayoria de las tablas tratan de tablas que describen el
comportamiento de una relacion segun el texto. Dos de las 10 tablas
son de propiedades fisicas equivalentes. Ademas, se introducen tablas
que asocian el valor de x con el valor de y.

» Grificas
Las graficas de esta secuencia se dividen en dos tipos, las lineales 29%
y las cuadraticas 71%. Las lineales son ocupadas principalmente como
métodos para solucionar un sistema de ecuaciones.

> Expresiones analiticas
Se plantean expresiones cuadraticas y ecuaciones de primer grado.

> Tablas
Con un total de 42 tablas este periodo engloba desde tablas
proporcionales 29%, hasta tabla de wvalores de las funciones
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trigonométricas 2%. También se incluyen tablas para el analisis
estadistico 21% y otras tablas que relacionan a x con su respetivo f(x).
» Grificas
Las principales graficas son pardbolas y le siguen de linea.
» Expresiones analiticas
Se empiezan a expresar algebraicamente funciones de diferentes tipos.
Nota. Elaboracion propia

OBSERVACIONES DE SISTEMAS DE REPRESENTACION

En algunos de los aspectos del modelo 3UV se hace énfasis en el andlisis del papel de la variable
independiente de la representacion usada, remarcando recursos como tablas, graficas, problemas
verbales y expresiones analiticas. En ambas sagas se emplean todas estas representaciones y se motiva
al estudiante al uso de ellas para la resolucion de problemas, la modelacion de situaciones o la
obtencion de nueva informacion.

La saga Infinita secundaria se destaca por su favoritismo hacia las tablas, concentrando un gran
numero en el libro de Matematicas 2. La mayoria de las tablas, estan hechas para ser completadas con
base en una relacion ya establecida (Figura 4 y 6) donde se aplica F2 y F3, algunas tienen una
particularidad, la cual es incluir columnas donde se desglosa el procedimiento, las relaciones o los
datos necesarios para evaluar las variables (Figura 42). El estilo de estas tablas en ocasiones desarrolla
el aspecto F1, F4 y F6, ya que deben especificar la relacion o variacion entre las variables sin una
previa indicacion y solo analizando los datos previos. Asu vez hace mas complicado visualizar la
relacion entre los conjuntos de manera directa.

En la saga interacciones las tablas fueron tomando mayor importancia con el pasar de los grados a
pesar de que el libro con mayor numero de tablas es Matematicas 2, el bloque que mas graficas tiene
es el tercer periodo de Matematicas 3. Lo caracteristico de varias tablas de esta saga es que tanto en
problemas situacionales como puramente matematico hacen la distincion de las variables que se estan
relacionando y se distingue su ubicacion con los ejes coordenados. Lo anterior va escalando de
palabra, a notaciones, de ahi a las relaciones entre “x”y “y” para en el Gltimo libro destacar “x” con
“f(x)”. Las tablas de interacciones trabajan con expresiones algebraicas, ya sea para su evaluacion

(F1, F2) o para su vinculo con otras expresiones (F1).

Las graficas en ambas sagas desarrollan los aspectos F1 y F4 analizando su comportamiento o
modelando una situacion, en ocasiones se prestan unas interrogantes para el uso del aspecto F5 y F6
(Figura 117, Figura 85).

La media del nimero de graficas por parte de Interacciones en cada bloque es menor a 10, habiendo
en casi todos los libros un periodo donde no se incluyan graficas de ningtn tipo. Incluso el libro con
menos graficas es el de Matematicas 1. Lo destacable es que a pesar de no incluir estas
representaciones en gran medida los problemas si incentivan a su uso y construccion. Hay problemas
situacionales que deben ser modelados algebraicamente para luego graficarlos en la libreta o en planos
cartesianos presentes en el libro.

En cuanto al niimero de graficas, la saga Infinita secundaria se destaca de manera global con un gran
numero, concentrandose en matematicas 3 con el estudio de la variacion cuadratica y situaciones de
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variacion diversa tomando un analisis puntual, por intervalos y de forma global aplicando F1 y F5
(Figura 11). Ademas, muestra ejemplos de histogramas, graficas de linea, graficas de barra y de
graficas de pastel necesarios para la solucion de problemas planteados, induciendo al analisis de los
valores y deducciones de los planteamientos estadisticos a su vez (F1).

Algo que también desarrollan ambas sagas el analisis de situaciones a partir una grafica sin los ejes
enumerados, centrandose en el comportamiento unico de la grafica (Figura 20). Las dos editoriales
los presentan en su tercer libro, interacciones incluye algunas mas.

En cuanto a las expresiones algebraicas Infinita secundaria se ve mas discreta en su uso, pero con
forma avanzando los grados se va recurriendo a ellas cada vez mas. Incluso comienza sin incluir
expresiones y solo por medio de preguntas motiva al estudiante a la construccion de algunas (Figura
33), cuando se incluyen mas son para la solucion de ecuaciones y la generalizacion de sucesiones (F2,
F3, F6).

En la saga interacciones desde el primer libro pone en practica las expresiones algebraicas (Figura
13) y algo que es muy recurrente en todos sus libros es el uso expresiones para la medida de los lados
de una figura (Figura 19). Esta ultima editorial recurre al analisis de figuras compuestas para el
estudio de varios temas los cuales incluyen una opcién del trabajo de literales para desarrollar las
expresiones que lo describan (Figura 119) o generalicen lo mostrado en la Figura (F6).

4.5. Tecnologias de la informacion y la comunicacion

Esta seccion incluye en andlisis de los recursos digitales propuestos por los libros como apoyo o
desarrollo de temas que tienen que ver con la relacion funcional. Se desglosa en dos partes, una por
cada saga y se detalla de qué forma se incluyen estos recursos y qué es lo que se trabaja en ellos.

4.5.1. Tecnologia en la saga infinita secundaria

La saga Infinita tiene la seccion de apoyo “conoce mas” (Figura 125) donde pueden aparecer enlaces
a paginas electronicas ya sea para investigar, ejemplificar o para profundizar un tema, se presenta
como un rectangulo flotante morado. La seccion “matematicas practicas” (Figura 125) abarca toda
la hoja e incluye trabajos con distintas herramientas computacionales las cuales tienen como objetivo
reforzar, aplicar y ampliar los temas vistos.

Figura 125. Ejemplo de seccion “conoce mas” y “‘matematicas practicas”
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Matematicas practicas « Unidad 1 (|

Criterios de semejanza en triangulos

En esta actividad trabajaremos con un programa de geometria dinamica para

construir una pareja de triangulos semejantes cuyos angulos interiores y medidas :g:,zi:‘;m

de sus lados pueden modificarse. encontraras un
1. Abre el programa de geometria dinamica. En el ment principal selecciona la :;“:e’:::ﬁ:‘"""
opcién Vista y verifica que esté activada la opcién Vista grdfica. slgebray calculo:

N

Oprime el botdn Segmento de longitud dada y traza dos segmentos de longi- ~ www.eduticsmx/
tud diferente. También oprime el botén Deslizador, elige la opci6n Angulo, ‘::Z :5:[";:'::
némbralo como ay cambia los valores de 0° a 180°. 202).

. Selecciona el botén Angulo dada su amplitud y presiona sobre los extremos de
los lados (de derecha a izquierda) de cada segmento y llama a ese angulo a.
Presiona el boton Segmento y coloca los lados faltantes de los

triangulos. Destzador
Mide cada angulo de los dos triangulos con el botén Angulo.

Recuerda que los angulos se denotan en el sentido contrario de

las manecillas del reloj.

Utiliza el boton Elige y mueve para mover los rétulos de los angu-

los y ponerlos en un lugar visible.

Mueve el punto a en el deslizador. Observa cémo son entre si la

medida de los angulos de los dos triangulos a medida que cambia

el angulo a. ;Qué sucede? ;Son semejantes los triangulos a pesar =3 o
de tener diferente tamafio? Justifica tu respuesta.

w

>

w

L

N

8. En equipo, utilicen la misma aplicacién y propongan
una actividad para construir un triangulo que sea se- .
mejante a otroy cuyos lados midan el doble. Comparen Angulo dada su amitud

sus procedimientos con los compafieros de grupo.

Si no tienen acceso a la aplicacion, tracen en su cua-

derno un tridngulo con angulos agudos (mayores que o
0°y menores que 90°), midan sus angulos y tracen otro
triangulo semejante cuyos lados midan la mitad de

los lados del primero. Comparen sus resultados. ;Qué T 7
observan? Anoten sus conclusiones en su cuaderno.

»©

Nota. Adaptado de Matematicas 3 (p. 93), por Bosch y Meda, (2021), Editorial Castillo.

Matematicas 1

En algunos problemas se propone el uso de calculadora para realizar una operacion. En promedio hay
tres enlaces propuestos por la seccion conoce mas donde principalmente se incluyen paginas de
trabajar con conversiones en la primera unidad. Revisar ejemplos y calculos de proporcionalidad en
la segunda unidad y en la tercera unidad el estudio de graficas de proporcionalidad.

En la tercera unidad en la seccion matematicas practicas se incluye una actividad con el programa de
geometria dindmica. Analisis de la variacion lineal basandose en su grafica.

Matematicas 2

En las primeras dos unidades se cuenta con trece enlaces por parte de la seccion “conoce mas” y en
la tercera solo cinco enlaces. En la unidad 1 son principalmente para estudio de raices cuadradas,
numeros al cuadrado y equivalencia entre unidades. En la segunda unidad es sobre la variacion lineal,
la proporcionalidad y como graficarlas. En la unidad 3 se incluye calculadora de volumen y paginas
para un estudio profundo de la probabilidad teérica y frecuencial.

En cuanto a la seccion matematicas practicas se prepara una actividad para analizar situaciones de
variacion inversa desde el programa GeoGebra.

Matematicas 3

Los enlaces de la seccidon “conoce mas” son quince en promedio por unidad, en la primera unidad la
mayoria es sobre el estudio de poligonos semejantes y actividades con ellos incluso en GeoGebra,
también informacion para ser estudiada con estadistica. La segunda unidad incluye actividades y
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ejemplos de la variacion cuadratica, asi como aplicaciones y soluciones de ecuaciones. En la tercera
unidad se incluye el estudio entre variables y aplicacion de la trigonometria.

En cuanto a la seccion matematicas practicas se estudia la semejanza de triangulos desde GeoGebra
y en otra unidad se programa una calculadora de soluciones de ecuaciones cuadraticas en una hoja de
calculo electronica.

4.5.2. Tecnologia en la saga Interacciones

En la saga interacciones aparece como la seccion complementaria donde propone usar la tecnologia
para reforzar, validar o comprobar los conocimientos adquiridos. También se proporcionan recursos
digitales por medio de una liga en un cuadro flotante TIC.

En la saga interacciones, al término de cada leccion aparece la seccion complementaria “Aprende
con tecnologia” (126), donde propone usar la tecnologia para reforzar, validar o comprobar los
conocimientos adquiridos.

Figura 126. Ejemplo de la seccion Aprende con tecnologia en la saga interacciones

CYR) APewoEcon LaTEGNow00iA |

Con una calculadora cientifica puedes realizar algunas actividades muy interesantes

sobre fracciones y niimeros decimales, por ejemplo;

a) Corroborar todos tus resultados y procedimientos realizados a lo largo de esta leccién

b) Determinar algunos patrones interesantes respecto a la conversion de fracciones y
ndmeros decimales.

Existen calculadoras que respetan la escritura matematica y facilitan la conversion de

fracciones a nimero decimal. Observa los siguientes cjemplos

I N ..
g

De esta manera puedes indagar
diversos patrones en las conversiones
de fracciones a decdimales.

Esta tecla permite hacer la
conversion entre fracciones y
l decimales de manera inmediata

Esta tecla permite escribir
fracciones de manera correcta,

Como en los casos anteriores, podemos observar regularidades en divisiones entre 90

990.9 990, por ejemplo: 8 232 35 436 _ cétera
990 " 9990 " 9900 " 99900

1. Resuelve las divisiones anteriores con calculadora y, con base en las regularidades que

observes, escribe una forma de efectuar mentalmente divisiones entre 90,990, 9 900,

Nota. Adaptado de Matemadticas I (p. 21), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson
Educacion de México.

También, a lo largo de algunas lecciones se proporcionan recursos digitales por medio de un cuadro
flotante llamado TIC (Figura 127).

Figura 127. Ejemplo de cuadro flotante “TIC”
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Ingresa al sitio
https://goo.gl/F 3HVel
ydadlicen
*Comenzar la prueba
de unidad® y resuelve
los ejercicios para
practicar la conversion
entre fracciones y
decimales

Fecha de consulta:

21 de noviembre

de 2017

Nota. Adaptado de Matemadticas 3 (p. 54), por Mancera y Basurto, (2021), Editorial Pearson

Educacion de México.

Matematicas 1

Periodo 1

Leccion 1: Uso de hoja electronica de calculo de fraccion a decimal con dos digitos por medio de
funciones entre celdas.

Leccion 3: Hoja electronica de célculo para resolver y representar problemas de proporcionalidad
directa.

Leccion 6: Hoja de calculo electronica para calcular el area de cuadrilateros y trazar en GeoGebra
figuras geométricas.

Leccion 7: Indagar la relaciones entre el perimetro y el diametro de una circunferencia por medio de
GeoGebra.

Leccion 8: Hoja electronica de calculo para generar sucesiones aritméticas, determinar la expresion
algebraica y completar la tabla con 20 términos de sucesiones establecidas.

Durante este periodo los cuadros flotantes TIC incluyen vinculos a paginas con mas ejercicios de
sucesiones aritméticas ademas de paginas para indagar sobre la relacion entre el circulo y su diametro.

Periodo 2
Leccion 10: Hoja de calculo electronica para verificar si dos expresiones son correctas para obtener
el perimetro.

Leccidn 12: uso de la calculadora para calcular el porcentaje.

Leccion 15: hoja de calculo electronica para construir graficas, primero de una tabla construir la
grafica circular.

Los Tics en este periodo son para resolver mas ecuaciones, incluida una calculadora paso a paso.
También problemas de porcentajes y graficas circulares.

Periodo 3
Leccion 16: Hoja de calculo trazar la grafica de diferentes funciones lineales.
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Leccidn 17: hoja electronica de calculo trazar la grafica a partir de la pendiente y la ordenada al origen
de funciones lineales.

Leccion 18: Calculadoras graficas para trabajr sucesiones, en hoja de calculo o en Geogebra, graficar
suceciones.

Leccion 19: Hoja electronica para calcular el area de la base y el volumen de prismas rectangulares.
Cambiar los valores para que se vea como varia la relacion de los lados con el area y volumen.

Leccion 20: Hoja de calculo electronica para calcular el volumen de los prismas y realizar
conversiones a unidades de capacidad.

Leccion 21: Calculadora estadistica www.alcula.com/es/calculadoras/estadistica/dispersion/ para

calcular las medidas de tendencia central de diferentes grupos de datos.
Leccion 22: hoja electronica de calculo con diferentes eventos aleatorios.

Las Tics en este periodo incluyen una ruleta como recurso y una grafica en GeoGebra para manipular
la recta para analizar la pendiente.

Matematicas 2

Periodo 1
Leccidon 1: hoja de calculo electronica para programar la division de fracciones o determinar el valor
fraccionario que permite encontrar el valor faltante.

Leccion 2: Calculadoras graficas multilinea y con la probabilidad de cambiar el signo, multiplicacion
de niimeros positivos y negativos.

Leccion 3: Utilizar la hoja de calculo electronica para comprender mas sobre las potencias y con
calculadora multilinea o graficas pueden ayudar a explorar operaciones con potencias diferentes

Leccion 4: En una hoja de célculo realizar tabla de proporcionalidad directa y una de proporcionalidad
inversa

Leccion 5: Hoja de calculo de dos reglas de la misma sucesion para comprobar que su equivalencia.

Leccion 6: Archivo de GeoGebra, para crear una figura regular de » lados y una tabla de valares
resultantes de la suma de los angulos interiores del poligono y el valor de cada angulo interior.

Leccion 8: Hoja de célculo electronica para construir una grafica de lineas con la informacion dada o
un histograma.

En las Tics hay mayor informacion sobre la proporcionalidad directa e inversa.

Periodo 2
Leccion 9: Calculadora y hojas de célculo para operar fracciones.

Leccion 10: Hoja de calculo de nimeros al cuadrado y raices cuadradas para ver la relacion entre
estas operaciones

Leccion 11: Hoja de calculo para resolver problemas de reparto proporconal.
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Leccidon 12: Resolver sistema de ecuaciones transitando entre diversas representaciones por medio de
hojas de célculo o sofwares gratuitos como GeoGebra, Gaphmatica o Win plot.

Leccion 13: Hoja electronica de calculo para comprobar equivalencia entre expresiones algebraicas
evaluandola.

Leccion 14: Conversion de unidades por medio de tablas de calculadoras cientificas. Ademas de hoja
de calculo electronica para crear tablas de conversiones de unidades SI al sistema inglés.

Leccion 15: Con GeoGebra explorar el area de los poligonos a través las herramientas.

Leccion 16: Con GeoGebra obtener graficamente la dispersion de varios conjuntos.

Periodo 3
Leccion 18: Hoja de calculo electrénica con la notacion cientifica.

Leccion 19: Hoja de calculo electronica para generar datos que se relacionen como proporcionalidad
directa o inversa. Con GeoGebra se pueden utilizar las graficas para ser analizadas de la proporcion
inversa.

Las TIC incluyen un simulador de lanzamiento de dados.

Matematicas 3

Periodo 1
Periodo 1: hoja de célculo electronica para generar lista de nimeros que son divisibles

Leccion 2: Hojas de calculo electronica calcular mem y MCD.

Las Tics incluyen la calculadora de ntimeros divisibles y pagina de GeoGebra con figuras geometricas
para expresar propiedades algebraicas.

Periodo 2
Leccidn 5: Practicar la factorizacion con herramientas virtuales y resolver la actividad “Funciones
cuadraticas de matematicas” con hoja de calculo electrénica la cual el libro referencia de donde
adquirirla.

Leccidn 6: Graficar por medio de hojas de calculo electronicas la grafica de dispersion que se prefiera.

Leccidon 7: Identificar diferencias y las relaciones entre la expresion como funcién y como ecuacion
por el software de GeoGebra.

Leccion 8: Trabajar una actividad en GeoGebra, sobre la relacion entre los lados de un triangulo
rectangulo. Ademas, en una hoja de célculo electronica encontrar el valor que satisfaga el teorema de
Pitagoras.

Las TIC en este periodo son enlaces a una calculadora para resolver ecuaciones de segundo grado y
a GeoGebra para indagar sobre el teorema de Pitagoras.

Periodo 3
Leccion 9: Verificar la influencia de los parametros de la funcion cuadratica utilizando GeoGebra.
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Leccion 10: Encontrar el valor de las de las funciones trigonométricas de un angulo con el uso de
calculadora.

Leccion 11: Calcular la media y la desviacion mediante una hoja de céalculo ubicando la funcién
promedio en Excel.

Leccion 12: Simular eventos aleatorios con GeoGebra.

Observaciones de los recursos tecnolégicos

En ambas sagas se pretende la introspeccion de los conocimientos y habilidades mediante recursos
como enlaces de internet, applets o softwares, a los cuales el estudiante puede acudir para leer otra
explicacion de un tema, realizar mas ejercicios similares, resolver nuevos problemas o indagar en
simuladores.

Los recursos tecnoldgicos propuestos por las dos sagas son de interaccion directa con los dispositivos,
en su mayor parte individuales. El trabajo colaborativo se ve desplazado ya que los recursos indican
su uso individual, en especial los de infinita secundaria.

La principal forma en las que se incluyen las TIC en la saga infinita secundaria es por medio de
enlaces, los cuales redirigen a los estudiantes a paginas web. En estas paginas se desarrolla el tema
de la leccion y algunas contienen ejercicios para poner en practica los temas. Los ejercicios que se
presentan en los enlaces son del estilo de pruebas rapidas donde se emplean F1, F2 y F3, ya que se
deben analizar situaciones y evaluar las variables segun los datos de los problemas. Estos enlaces,
son recursos que sin duda promueven la conciencia y responsabilidad hacia con las TIC, pues no son
paginas en las que unicamente se manejen el tema de la leccidon y en ocasiones deben interactuar con
los comandos sin una instruccion previa.

A pesar de no aparecer en todas las lecciones de esa forma, también la saga infinita secundaria
promueve applets o softwares para simular y representar situaciones donde se emplea la relacion
funcional, fomentando la manipulacion de representaciones dindmicas de conceptos y fenémenos con
el uso de los aspectos F1 y F4 ya que se establecen relaciones independientemente de la
representacion utilizada.

La saga interacciones abandona un poco la idea de los enlaces de informacidn y cuestionarios, sin
omitirlos, por la creacion de productos con el fin de reforzar los conocimientos adquiridos por
lecciones. En general, 1a saga recurre a softwares como GeoGebra y Excel para desarrollar actividades
donde se pone en practica los temas inmediatamente estudiados en la leccion, estas actividades tienen
un crecimiento gradual de la complejidad conforme pasan los niveles escolares. En matematicas 1 se
ve como una induccidn a los softwares por medio de sus herramientas y su relacidon matematica,
donde se otorga valores seglin los requieran las relacione ya establecidas en los programas (F1 y F3).
En segundo grado se incorpora la nocién hibrida, donde se interacttia con los programas con el fin de
contestar problemas y preguntas planteadas en el libro, donde se hace un analisis de situaciones y con
ayuda de las herramientas encontrar la solucion a la problematica (F1, F2, F3 y F6). Para matematicas
3, se promueve un dinamismo, donde se ocupan softwares, problemas del libro y enlaces para la
obtencion de informacion necesaria para resolver los problemas, dando oportunidad de saltar de un
recurso a otro para la realizacion de una actividad y mejorando el dominio de varios recursos al mismo
tiempo, dependiendo la actividad se llegan a ver variaciones, analisis por intervalos, expresiones
algebraicas y demas en diferentes representaciones, desarrollando en conjunto todos los aspectos de
la relacion funcional.

110



En algunas actividades de las lecciones de la saga interacciones promueven a los estudiantes a
compartir sus productos y compararlos entre su grupo, en casos muy escasos se pide realizar las
actividades en equipos.

La forma en la que las sagas buscan desarrollar habilidades digitales en los estudiantes es muy distinta
una de la otra, pero coinciden en el desarrollo del pensamiento critico, pensamiento creativo, manejo
de informacion, uso de la tecnologia y el automonitoreo. Aunque la gran ventaja de la saga
Interacciones, es que, pese a algunas actualizaciones, las actividades en los softwares estan
disponibles en el libro para recrearse mientras que no todos los enlaces estdn aun activos y a
comparacion de un programa depende del cien por ciento del internet.

4.6. Evaluacion

En esta seccion se describe la forma en que los libros de texto incluyen la evaluacion de los temas
estudiados. En las tablas se desglosan los temas y problemas que abarcan estas evaluaciones con
respecto a la relacion funcional.

4.6.1. Evaluaciones en la saga Infinita secundaria

Al final de cada unidad se encuentran tres secciones utilizadas como herramientas para evaluar y
poner en practica los temas que se han visto. Cabe resaltar que al comienzo de cada unidad se incluye
una seccion con problemas precursores de los temas que se van a trabajar, esta seccion no sera incluida
en el analisis.

La primera seccion es “lo que aprendi” (Figura 128) que cuenta con un conjunto de actividades que
se clasifican en dos partes. Inicia con una pequefia introspeccion, el alumno debe explicar conceptos
o procedimientos y dar ejemplos. La segunda parte es un conjunto de problemas similares a los
presentados durante la unidad, en esta seccion se incentiva a que entre los estudiantes comparen sus
respuestas, dificultades y argumenten entre ellos los ejemplos propuestos.

Figura 128. Ejemplo de la seccion “Lo que aprendi”

Nota. Adaptado de Matematicas 2 (p. 190-191), por Basch y Meda, (2021), Editorial Castillo.
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La segunda seccion es “convivo” (Figura 129), la cual presenta una situacion en la que se pone en
practica algun tema de la unidad, con el apoyo de estrategias y cuestionamientos que potencializan el
empleo de una habilidad asociada a la educacion socioemocional.

Figura 129. Ejemplo de seccion “Convivo”

> Ea—

L Leelosiguente

1ot devechos emanss

Resolucion do conflctor

e i e mmtecragos.

Una estrategia

2. Analiza ta stuaciin y esponde.

Blo, pero Uno Labaid 8 dias: 1o, 6 dias,y e ercero 5610 4 s, 6ma debe
rapartise ol presupuesto para que el pago sea justo?

)
rahajo que reaiizé cada uno?

a2 justicia y Comentes i o el proBlama antecior existe un r0parto Justo

Nota. Adaptado de Matematicas I (p. 164), por Bosch et al., (2018), Editorial Castillo.

Por ultimo, la “evaluaciéon” (figura 130) esta conformada por un conjunto de problemas de opcion
multiple que se sugieren que sean evaluadas por medio de coevaluaciones o heteroevaluaciones para
reconocer el avance logrado y los temas que se deben reforzar.

Figura 130. Seccion evaluacion

Subraya s opclon correcta @ e 6. (Cusl es el volumen aproximado de L3 caja de este tréiler?

a) 9676 m* b) 703 m*

. 485 m .
1. La gréfica muestra dos relaciones de variacidn pro- (i Lt

porcional Ay & €Qué podemas concluic acerca desws
constantes de proporcionalidad?

3) La constante de A es igual ala de & » ! é

nee

b) La constante de A o5 menor que la de B
) Una de Las constantes es igual 3 1
d) Las os constantes son menares que 1

,,,,,, 7.

2. n qué valor a recta, cuya expresion algebraica esy = dx + 1 corta al eje y? rrollo plana?
P 2 810cm
b3 b) 1296 em
ai A 1s6cm
N @ us0cm®

1
a1

3. Cudles Igebeaica que representa la
plano cartesiano? N

Ay=xe2
bly=2x+2
Qy=x-2

dy-ax+2
L3
st
e T e T B
. - .
Tien s 1 s
A8n-1)+7
B a1 e s et e o s v g 2
dspes e i g ks
ey 5 bos
§. Observa a imagen. ;Cudnto mide el ancho del abismo? Qo7 9 03
i s
o 8 P s
hom e ey ey —
) 5236m Heteroevaluacion. Guiados por su maestro, revisen Las secuencias que estudiaron en la

tades. Propongan una estrategia de trabajo para tavorecer su aprendizaje.

267 268

Nota. Adaptado de Matemadticas 1 (p. 267-268), por Bosch et al., (2018), Editorial Castillo.

En la Tabla 12 se muestra la forma en las que las evaluaciones abarcan temas y problemas que tienen
que ver con la relacion funcional. De “lo que aprendi” se incluyen los conceptos que promueven el
pensamiento funcional, de los cuales el alumno debe dar una explicacion y un ejemplo, y los
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problemas subsecuentes en esa seccion donde se emplee la relacion funacional basandose en el
modelo 3UV. Con el mismo modelo se clasificaron los problemas de la “evaluacion” y se describen
los problemas que tienen que ver con la relacion funcional en esa seccion. En la seccion “convivo”

se sefialan los aspectos de la relacion funcional que se emplean para la solucion de la problematica

social.

Tabla 12. Contenido de la evaluacion en Infinita secundaria

Libro

Unidad

Contenido que se refuerza en la evaluacion

Primerio de secundaria

Lo que aprendi.

Conversion de una fraccion decimal a notacion decimal (F1, F2).
Conversion de un numero decimal a fraccion decimal (F1, F2).

Valor absoluto (F1, F2).

Problemas de ecuaciones (F1, F2, F3).

Convivo.

Analisis de la deuda externa de México por medio de una tabla que
relaciona el afio y la deuda en mdd (F1).

Evaluacion.

Tres problemas, uno de equivalencia entre numeros (F2, F3), uno de
correspondencia entre fraccion-representacion periodica (F1, F2) y uno
de relacion entre la cantidad de pintura-area para pintar (F1, F2).

Lo que aprendi.

Razon entre dos conjuntos de datos (F1).

Constante de proporcionalidad (F1).

Tanto porciento o tasa (F4).

Cantidades base y porcentaje (F1).

Calculo de porcentaje (F2, F3).

Perimetro de poligonos (F1, F6).

Calculo del perimetro de un circulo (F2).

Célculo del area de un paralelogramo, un tridngulo y trapecio (F2, F6).
Media aritmética o promedio (F1, F2).

Rango mediana y moda de un conjunto de datos (F1, F2)

Un problema con tablas de proporcionalidad (F2, F3), uno de
porcentajes (F2), uno de aplicacion de formulas (F1, F2) y uno del
calculo de promedio y rango (F2, F5).

Convivo.

Reparto proporcional justo basado en los derechos humanos (F1, F2).
Evaluacion.

Tiene cinco problemas, uno de proporcion (F2), uno de relacion pintura-
area por pintar (F1, F2), uno de proporcionalidad distancia-tiempo
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basandose en una grafica (F1, F3), uno de porcentaje (F2) y por Gltimo
un problema de promedio y rango basado en una tabla de datos (F2, F5).

Lo que aprendi.

Variacion proporcional (F1, F2, F4).

Razén de cambio (F1).

Pendiente de una recta y razon de cambio (F1).

Representacion tabular de una variacion proporcional (F1, F2, F3).
Expresion algebraica de una variacion proporcional (F1, F6).
Progresiones aritméticas (F1).

Expresion algebraica de una sucesion (F6).

Célculo del volumen de un prisma recto (F1, F2).

Construccion de gréaficas circulares (F1, F2).

Experimentos aleatorios y deterministas (F1).

Espacio muestral (F5).

Probabilidad frecuencial (F1, F2).

Cuatro problemas, dos problemas de relacion entre dos variables (F1,
F2), uno de sucesion de figuras (F1, F2, F6) y uno de probabilidad (F1,
F2).

Convivo.

Las apuestas y los juegos de azar, su probabilidad y sus consecuencias
(F1, F3).

Evaluacion.

Seis problemas, uno de evaluacién de la expresion algebraica de una
relacion (F1, F6), dos de gréficas en el plano cartesiano (F1, F2), uno
de grafica circular (F2), uno de expresar algebraicamente una sucesion
(F6) y uno de probabilidad (F2).

Segundo de secundaria

Lo que aprendi.

Potencia de un niimero (F1, F2).

Diagonal de un poligono y su numero total de diagonales (F1).
Conversion de unidades del SI al sistema inglés y viceversa (F1, F2,
F3).

Histogramas (F1).

Poligonos de frecuencias y graficas de linea (F1).

Tres problemas, uno de relacion kg de harina para un pastel (F1, F2),
uno de completar tabla (F2, F1) con una expresion de una sola potencia,
por ultimo, uno de graficar basdndose en datos de una tabla (F1, F5).
Evaluacion.

Seis problemas, dos de hallar fracciones equivalentes (F1, F6), dos de
relacionar galon-litro (F1, F2), uno de millas-kilometros (F1, F2) y un
problema de analizar una grafica (F1).
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Lo que aprendi.

Relacion de proporcionalidad directa (F1, F2).

Relacion de proporcionalidad inversa (F1, F2).

Reparto proporcional directo (F1, F2).

Reparto proporcional inverso (F1, F2).

Sistema de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas y sus métodos de
resolucion (F1, F2, F6).

Proporcionalidad inversa, expresion y grafica (F1, F2).

Area de un poligono regular (F1, F2, F6).

Area de un circulo (F1, F2, F6).

Desviacion media y su calculo (F1, F2).

Cuatro problemas, uno de relacionar rosas y su precio (F1, F2), uno de
trazar una grafica con la expresion ya dada (F1), uno de evaluar la regla
del 4rea (F2) y uno de medidas de tendencia central (F2).

Convivo.

La variacion inversa en un problema de un contratista (F1, F2).
Evaluacion.

Todos los problemas incluidos tienen que ver con la relacion funcional,
hay desde relacionar el arroz y su precio (F1, F2), el trabajo que un
albaiil realiza al dia (F1, F2), hasta de identificar la grafica de una
relacion proporcional (F1, F2, F5) y de un sistema de ecuaciones (F1,
F2, Fo).

Lo que aprendi.

Representacion algebraica de la regla general de una sucesion
Volumen de primas y cilindros rectos.

Probabilidad tedrica

Relacion entre la probabilidad frecuencial y la probabilidad tedrica.
Todos los problemas tienen que ver con la relacion funcional, desde los
de sucesion hasta el de probabilidad.

Convivo.

Estadisticas de la salud en México (F1, F4).

Evaluacion.

Siete problemas, dos de sucesiones (F1, F2, F6), uno de area de un
poligono (F1, F2, F6), tres de volumen (F1, F2, F6) y uno de
probabilidad (F1, F2, F6).

Tercero

de

Lo que aprendi.

Minimo comtn multiplo (F1, F2).
Méximo comun divisor (F1, F2).
Moda (F1, F2).
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Media (F1, F2).

Mediana (F1, F2).

Rango (F1, F2, FS5).

Desviacion media (F1, F2).

Un problema de moda, uno de media, uno de mediana, uno de rango y
de desviacion estandar.

Convivo.

Medidas de tendencia central y de dispersion empleados en el area de la
salud para fomentar el bienestar (F4).

Evaluacion.

Nueve problemas, uno problema de mem (F2), uno de MCD (F2), dos
de identificar dos o mas relaciones (F1, F4) y cinco de medidas de
tendencia central y dispersion (F2).

Lo que aprendi.

Ecuacion cuadratica (F1, F2, F6).

Un problema de una ecuacion cuadratica donde se pide identificar la
gréfica (F1).

Convivo.

Iniciativa personal y variacion lineal (F1).

Evaluacion.

Uno de identifica la expresion de una grafica (F6), cinco problemas
identificar y evaluar puntos (F1, F2), identificar una gréafica de acuerdo
con el comportamiento (F1), de una tabla identificar cuales datos
representan una variaciéon cuadratica (F1, F2), dos de extraer
informacion de una tabla (F1).

Lo que aprendi.

Ecuacion e identidad (F1, F6).

Variables independientes y dependientes (F1).

Funcion (F1, F6).

Teorema de Pitadgoras (F1, F2, F6).

Razon trigonométrica (F1, F2).

Seno, coseno y tangente de un angulo (F1, F2).

Razones trigonométricas de angulos notables (F1, F2).

Regla de probabilidad de la suma la union de eventos (F1, F6).
Convivo.

La metacognicion y el teorema de Pitdgoras (F1, F6).

Evaluacion.

Ocho problemas, uno de identificar la grafica de una funcion (F1), cinco
que involucran el teorema de Pitagoras (F2, F3) y dos de razones
trigonométricas (F2, F3).
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Nota. Elaboracion propia

4.6.2. Evaluaciones en la saga Interacciones

En la saga Interacciones se consideran tres fases de evaluacion. La primera fase se ubica
inmediatamente al término de cada leccion. En esta fase solo hay una seccidon que se titula “crea y
evaluate” donde se repasa y se mide lo aprendido por medio de problemas similares a los
desarrollados en la leccion (Figura 131).

Figura 131. Ejemplo de primera fase de evaluacion

S  concumos |

Resuelve los siguientes problemas.

1. Retoma la actividad inicial y realiza lo que se pide.

a) Si el collar mide 75 cm de longitud, jcudl debe ser el didmetro del estuche para guardarlo?

b) Si un collar se colocd en un estuche con forma cuadrada, como el que se muestra a la

derecha, con lados de 15 em. jcudl es la longitud de collar?

2. £l radio de Ia Tierra es de aproximadamente 6 378 km. tomando en cuenta la maxima
circunferencia que se puede trazar sobre su superficie, como se muestra en la imagen

a) Si se quisiera rodear la Tierra con un cable, jcudntos kilometros de cable se requieren

para cubrir el perimetro de la circunferencia maxima?

b) Si el radio de la Tierra fuera un kildmetro mas grande, jcudntos kildmetros mas de cable

se necesitarian?

Nota. Adaptado de Matemdaticas I (p. 81), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson
Educacion de México.

La segunda fase incluye las secciones “Evaltuate. Mide tu desempeiio”, “Evaluacién” y “Mide tu
avance”, todas ubicadas al final de cada parcial y sugiriendo la autoevaluacion. Para la primera
seccion de esta fase se pide haber realizado una actividad de repaso en los temas que sean necesarios
y con base en los indicadores propuestos en la tabla (Figura 132), escribir si resulté complicado, si se
necesitd apoyo o se resolvid sin apoyo. La segunda seccion incluye problemas mas complejos, la
mayoria con preguntas de opcion multiple (Figura 133). La tltima seccion es el concentrado de la
evaluacion, donde se anota el resultado segtin el reactivo y se indica el contenido para repasarlo de
ser necesario (Figura 134).

Figura 132. Ejemplo de Mide tu desemperio
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Nota. Adaptado de Matemdticas I (p. 174), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson
Educacion de México.

Figura 133. Ejemplo de la seccion Evaluacion

Evaluacién. Tercer periodo

ol
se hacen sobee una hoja de

2. La siguiente plrtls se usa o elbocar Coas pova huever

2151 cada cundrado mide 10 ¢ do o,
scuibes son s medidas de 3 3!

‘ [Fo Tv————

Nota. Adaptado de Matemadticas 1 (p. 242), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson
Educacion de México.
Figura 134. Ejemplo de Mide tu avance

G en grupo,

a P y
sugieren para repasar ¢l contenido.

Ruactivo Contenido Respuesta Sug
1| Resuelvo problemas de proporcionabdad inverss, | | Leccién 4. pigina 48
7 Resicv dions de kacdores. Recon . pigha 24
¥ | enerc.faciones  dcimales pesivnynegativc. sl it il
N Represento de forma equivalente expresiones algebraicas de Leceién 5. pégina S5
de sucesiones.
5| Resuelvo problemas de patencia con exponente entero, T [Vecciin 3. pigina 42
6 i i i | Leccidn 6, pigina 66
7 | permiven cuibt wn pleno Leccitn 7. plgina 74
8 Leccion 8, pagina 83

Nota. Adaptado de Matemdticas 2 (p. 97), por Mancera y Basurto, (2019), Editorial Pearson

Educacion de México.

La “evaluacion final” es la inica seccion de la tercera fase (Figura 135), la cual contiene en promedio
24 preguntas de opcion multiple en las cuales se abordan los temas vistos en todo el libro.

Figura 135. Ejemplo de tercera fase de evaluacion
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Lee la informadién y elige la respuesta correcta en cada pregunta.

1. (Cubl de los siguientes fracdiones noes equivalente a una fraccion decimal?

5
N6

-2 oL 32
b5 91 45

2. Cual de las siguientes fracciones es equivalente al nmero periodico 0.0767

2726
90

b)-28. -6 428
999 990 99

3. {Qué nimero decimal esta exactamente ala mitad de 147 y 1.57

n " "

al16

1
147 15

t t

b) 1.485 ) 1.595 d)1475

4. Manuel tiene un terreno de 126 m' de superficie sobre el que va a construir su cesa. De la

superficie total, 2 los destinard ala construccion de la casa y el resto serd jardin, ¢Qué

superfice ocupara el comedorsise le destina - de las superficie de la case?

a) 2625 m*

b)31.5m? )21 m* d)25m?

5. Guillermo compré dos garrafones dejugo de 1 gakn (3.78 1. cada uno, que quiere repar-
tr en botellas de 0.355 m, gqué divisién permite obtener el resultaco de la situacién

anterior

a) 756 + 355

b) 355 + 756 €) 75.6 + 355 d)7 560 + 355

5. Marcelo se tomé una fotografia junto a una estatua y quiere seber su altura. Para ello,

imprimib la fotografia. En la imagen, Marcelo mide 3.5 cmy la estatua mide 9.7 cm.
SiMarcelomide 1.78 m, cuél es la altura de la estatua?

a435m

paralelogramo?

b)573m 493m d)514m

Un triangulo y un paralelogramo tienen la misma base, pero lz altura del triangulo es
15 veces la del 8

2l 075 veces

| drea el trigngulo al area del

b) 3 veces ©) 0.5 veces d) 1.25 veces

Nota. Adaptado de Matemadticas 1 (p. 246), por Mancera y Basurto, (2018), Editorial Pearson

Educacion de México.

EnlaTabla 13 se pueden observar los resultados de cada fase por libro. En la primera fase, se muestran

qué tipos de problemas afines con la relacion funcional se retoman en la seccion “crea y evaliate”.

Para la segunda fase, se muestran los indicadores de “evaluate, mide tu desempefio” que promueven

el pensamiento funcional y una lista reactivos de la “evaluacion” en la cual se sefiala con qué aspecto

de la relacién funcional se vincula cada uno, seguido de la tabla de “mide tu avance”, con las cuales

se puede completar la retroalimentacion. Los resultados estan basados en los aspectos de la variable
como relacion funcional segin el modelo 3UV.

Tabla 13. Concentrado de evaluacion por leccion, saga interacciones

Libro | Periodo Tipos de problemas
Primera fase
Leccion 1: Conversion de fraccion a decimal y viceversa (F2, F3)
Leccion 3: Problemas situacionales de relacion entre dos variables (F1, F2)
'; Leccion 4: Problemas de analizar y establecer la relacion entre dos variables
> (F1).
H (4
‘g 1 Leccion 5:
2 Problemas de encontrar el valor de proporcionalidad a partir de una situacion
<
= planteada (F1, F2).

Identificacion de tablas de variacion proporcional (F1).
Problemas situacionales de proporcionalidad directa (F2, F3).
Llenado de tablas de proporcionalidad directa dada una situacion (F2, F3).
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Leccion 6: Ejercicios de analizar la formula del area de diferentes figuras y
calcularlas (F2, F6).

Leccién 7: Problemas situacionales que involucran el andlisis del perimetro
de una circunferencia (F1, F2).

Leccion 8: Ejercicios de expresar algebraicamente la regla de una sucesion
(F1, F6) y hallar términos de una sucesion segun la regla (F1, F2).

Segunda fase

Los indicadores de interés son:

Convierto fracciones decimales a notaciéon decimal y viceversa. Aproximo
algunas fracciones no decimales usando la notaciéon decimal.

Resuelvo problemas de multiplicacion con fracciones y decimales y de
division con decimales.

Calculo valores faltantes en problemas de proporcionalidad directa, con
conste natural, fraccional o decimal.

Calculo el perimetro de poligonos y del circulo y areas de tridngulos y
cuadrilateros desarrollando formulas.

Formulo expresiones algebraicas de primer grado a partir de sucesiones y las
utilizo para analizar propiedades de la sucesion que representan.

Reactivos:

1 (F2), 2 (F2, F3), 3 (F2), 4 (F2), 6 (F3), 7 (F1, F6), 8 (F2), 9 (F1).

Figura 136. Mide tu avance, periodo 1, Matematicas 1

1 (__alculo de valores decimales en problemas de proporcionalidad Leceiéin 5, phina 55.
directa

2 Resuelvo problemas de multiplicacion y division de nimeros Lecciones 3 y 4, paginas 32
decimales. y 45.

3 Calculo de valores fraccionarios en problemas de Leccién 5, pégina 55.

proporcionalidad directa.
4 Realizo conversiones de fracciones decimales a nimero decimal. Leccion 1, pagina 17.

Utllizo ka formula del area del triangulo pare determinar medidas
faltantes.

[V,

Leccién 6, pagina 70.

6 Calculo el area de triangulos y cuadrilateros aplicando las f6rmulas. Leccion 6, pagina 63.
7 Calculo el perimetro de circulos, a partir de cierta informacién. Leccién 7, pagina 76.
8 Formulo expresiones algebraicas a partir de sucesiones. Leccion 8, pagina 78.
9 Ordeno y convierto fracciones a nimero decimal. Leccion 2, pagina 22.
10 Ordeno fracciones. Leccién 2, pagina 24.

Nota. Adaptado de Matemadticas I (p. 91), por Mancera y Basurto, (2018),

Editorial Pearson Educacion de México.

Primera fase

Leccion 9: Propiedades del valor absoluto y aplicaciones (F1, F2, F3).
Leccion 12: Problemas situacionales del calculo de porcentajes, analizar
situaciones y expresar datos en porcentajes (F1, F2, F3).

Leccion 15: analizar y crear graficas circulares basadas en situaciones en
problemas o tablas (F4, F2).

Segunda fase

Los indicadores de interés son:
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Resuelvo problemas de porcentaje: aplico un porcentaje, determino qué
porcentaje es una cantidad de otra y porcentajes mayores a 100%

Elaboro graficas circulares con informacion dada, interpreto informacion dada
en graficas circulares.

Reactivos: 1(F1, F2), 3 (F1, F2), 4 (F2), 5 (F2), 6 (F2), 8 (F2),9 (F4), 10 (F2).
Figura 137. Mide tu avance, periodo 2, Matematicas 1

1 Resuelvo sumas de nlimeros positivos y negativos. Leccién 9, pagina 94.

2 Aplico correctamente la jerarquia de operaciones al resolverlas. Lecciones 10, pagina 106.

3 Resuelvo problemas en los que aplico la jerarquia de operaciones Lecciones 10y 12, paginas
y calculo el porcentaje a una cantidad. 106y 130.

4 Resuelvo problemas que involucran ecuaciones lineales. Leccion 11, pagina 116.

Resuelvo problemas mediante la formulacién y solucién

algebraica de ecuaciones lineales. Feccltn:1dgaging T30-

6 Resuelvo problemas de calculo de porcentgjes. Leccion 12, pagina 130.
7 ic;zf::);,:ef;i?:;ﬁ’;":,::iénSUIos que se forman entre paralelas Leccion 13, pagina 140,
8 Formulo expresiones algebraicas a partir de sucesiones. Leccién 11, pagina 116.
9 Recolecto informacion de gréficas circulares. Leccién 15, pagina 162.
10 Registro informacion en graficas circulares. Leccion 15, pagina 162.

Nota. Adaptado de Matematicas I (p. 177), por Mancera y Basurto, (2018),

Editorial Pearson Educacion de México.

Primera fase

Leccion 16: Problemas situacionales de la relacion entre dos conjuntos para
representar algebraica y graficamente (F1, F2, F3).

Leccion 17: Analisis de graficas de problemas planteados (F1).

Leccion 18: Analisis de problemas situaciones de progresion aritmética,
encontrando el termino general de una progresion aritmética (F1, F4, F6)
Leccion 19: Problemas situacionales del calculo del volumen (F2, F3).
Leccion 20: Problemas situacionales del calculo del volumen basandose en
su capacidad (F1, F2, F3).

Leccion 21: Problemas situacionales del calculo de medidas de dispersion.

Segunda fase

Los indicadores de interés son:

Represento en tablas, graficas y algebraicamente relaciones lineales de la
forma y=ax+b.

Calculo la razén de cambio de una relacion lineal y determino la pendiente de
la recta.

Determino, algebraicamente, el lugar o termino que representa un nimero en
una secuencia con progresion aritmética.

Calculo el volumen de prismas rectos: ademas justifico sus formulas.
Identifico la relacion entre unidades de volumen y de capacidad, y realizo
conversiones entre ellas.

Calculo el rango para determinar la dispersion de los datos. Reconozco la
media o la mediana como el valor mas representativo de un conjunto de datos.
Describo las propiedades de la media y mediana.
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Reactivos: 1 (F2, F6), 2 (F4), 3 (F3), 4 (F2), 5 (F2), 6 (F2), 7 (F1), 8 (F1), 9
(F4), 10 (F6).
Figura 138. Mide tu avance, periodo 3, Matematicas 1

1 Calculo el volumen de prismas ractos. Leccién 19, pagina 106.

Lecciones 16y 17, paginas

2 Identifico las caracteristicas de la grafica de una relacién lineal. 180y 120.

Calculo el término de una sucesién que le corresponde aun

3 R Leccién 18, pagina 201.
4 Determino qué evento tiene mas probabilidad de ocurrir.  Leccién 22, pagina 232.
5  Calculola probabilidad frecuencial de un experimento aleatorio.  Leccion 22, pagina 232.
6 Realizo conversiones entre unidades de volumen y de capacidad. Leccion 20, pagina 216.
7 uD:ith’[l]’;::t:le::j:;ﬂ: de tendencia central mas representativa de Leccién 21, pagina 222.
Calculo el volumen de prismas rectos. Lecciones 19, pagina 206.
9 Identifico larecta que representa una relacion lineal. Leccion 16, pagina 180.
10 Determino la expresion algebraica de una funcion lineal. Leccion 17, pagina 190.

Nota. Adaptado de Matematicas I (p. 245), por Mancera y Basurto, (2018),

Editorial Pearson Educacion de México.

Matematicas 2

Primera fase:

Leccion 3: problemas prepotencias (F2, F3).

Leccidon 4: problemas situacionales de proporcionalidad inversa (F1, F2, F3).
Leccidon 5: problemas de sucesiones, identificar la regla (F4, F6).

Leccidn 6: problemas situacionales con histogramas poligonos de frecuencias
y graficas de linea (F1, F4, F5).

Segunda fase:

Los indicadores de interés son:

Resuelvo problemas de potencias con exponente positivo y negativo
Resuelvo problemas de proporcionalidad inversa e identifico la constante de
proporcionalidad

Identifico y represento expresiones algebraicas equivalentes a partir de las
reglas de una sucesion

Recolecto, registro e interpreto informacion en histogramas, en poligonos de
frecuencias y en graficas de linea.

Reactivo: 1 (F1, F2),2 (F2), 4 (F6), 5 (F2), 8 (F5).

Figura 139. Mide tu avance, periodo 1, Matematicas 2

1 Resuelvo problemas de proporcionalidad inversa, Leccion 4, pagina 48
2 Resuelvo divisiones de fracciones. Leccién 1, pagina 24

Resuelvo problemas de multiplicacion y division con nimeros

3 g 3 fole Leccion 2, pagina 31
enteros, fracciones y decimales positivos y negativos.
Represento de forma equivalente expresiones algebraicas de Gl ik

4 ! = . Lol Leccién 5, pagina 55
primer grado formuladas a partir de sucesiones.

5 Resuelvo problemas de potencia con exponente entero, Leccion 3, pagina 42

6 Reconozco y calculo el niimero de diagonales de un poligono. Leccién 6, pagina 66
Identifico la medida de los ngulos de los poligonos regulares que iz £

7 gt - polig it Leccién 7, pégina 74
permiten cubrir un plano,
Interpreto informacion representada en un histograma y s et

3 F F 2 Y Leccién 8, pagina 83

construyo el poligono de frecuencias correspondiente.
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Nota. Adaptado de Matematicas 2 (p. 97), por Mancera y Basurto, (2019),

Editorial Pearson Educacion de México.

Primera fase:

Leccion 10: Problemas del calculo de raices cuadradas (F2, F3), problemas
situacionales de dimensiones dada un area (F3), analisis de propiedades de
raices cuadradas (F1).

Leccion 11: Problemas situacionales de reparto proporcional (F2)

Leccion 12: Dada una situacién completar tabla de relacion entre dos
variables (F2), graficarla y determinar la expresion algebraica (F1). Ejercicios
de resolver un sistema de ecuaciones dada su expresion (F4).

Leccién 13: problemas situacionales del uso y conversion de diferentes
sistemas de medida (F1, F2, F3).

Leccion 14: Analisis del area de poligonos y obtencion de su expresion en
funcién del perimetro, apotema o el area de otra figura (F1, F4).

Leccion 15: problemas situacionales para el calculo de medidas de dispersion
(F1, F2, rango)

Segunda fase:

Los indicadores de interés son:

Identifico cuadrados perfectos y aproximo raices cuadradas.

Resuelvo problemas de reparto proporcional.

Resuelvo sistemas de ecuaciones 2x2 mediante diferentes procedimientos,
incluido el grafico.

Identifico y represento expresiones algebraicas equivalentes a partir de
métodos geométricos.

Realizo conversiones entre unidades del SI y del sistema inglés.

Calculo el area de poligonos regulares y del circulo, aplicando formulas
correspondientes.

Utilizo las medidas de tendencia central, el rango, la desviacion media en el
analisis de un conjunto de datos.

Reactivo: 1 (F1), 2(F2), 3(F2), 4 (F3), 5(F4), 6(F2), 7(F3), 10 (F4).

Figura 140. Mide tu avance, periodo 2, Matematicas 2

1 Resuelvo problemas de reparto proporcional. Leccién 11, pagina 112
2 Calculo el perimetro y el drea de poligonos regulares. Leccion 15, pagina 152
3 Resuelvo problemas de célculo del perimetro del circulo. Leccion 15, pagina 152
4 Resuelvo problemas de sistemas de ecuaciones lineales 2 % 2. Leccion 12, pagina 118
5 Id(:nliﬁ( oexpresiones d")’.("l‘ldil as equivalentes para representar Leccién 13, pégina 132
el area de figuras geométricas.
6 Calculo la desviacion media de un conjunto de datos. Leccion 16, pagina 160
7 | Realizo conversiones entre unidades del 1 y del sistema inglés. Leccion 14, pagina 144

Resuelvo problemas de apreximaciones a raices cuadradas.

Resuelvo multiplicaciones de nimeros enteros, fracciones y
decimales, positivos y negativos.

Resuelvo graficamente un sistema de ecuaciones lineales 2 < 2.

Leccién 10, pagina 104
Leccion 9, pagina 96

Leccién 12. pagina 100
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Nota. Adaptado de Matematicas 2 (p. 175), por Mancera y Basurto, (2019),

Editorial Pearson Educacion de México.

Primera fase:

Leccion 17: Problemas situacionales de la division entre nimeros decimales
(F2, F3).

Leccion 18: Problemas situacionales del uso de notacion cientifica (F2).
Leccion 19: Problemas de completar tablas, expresar algebraica y graficar la
proporcionalidad inversa (F1, F2, F4).

Leccion 20: Analisis del area y perimetro del circulo (F1, F2, F3).

Leccion 21: Problemas situacionales de probabilidad teodrica (F2).

Segunda fase:

Los indicadores de interés son:

Resuelvo problemas de proporcionalidad inversa de manera tabular, graficay
algebraica.

Resuelvo problemas del céalculo del area del circulo, aplicando la férmula
correspondiente.

Célculo el volumen de prismas poligonales y cilindros rectos.

Determino la probabilidad teérica y la contrasto con la frecuencial.
Reactivo: 1 (f4), 2 (F2), 3 (F2), 4 (F2), 5 (F2), 6 (F2), 7 (F2), 8 (F2), 9 (F2
Figura 141. Mide tu avance, periodo 3, Matematicas 2

Identifico la relacion entre la gréfica y la expresion algebraica de

1 i o o : Leccion 19, pagina 194
una relacion de proporcionalidad inversa.

2 Calculo el perimetro y el drea de poligonos regulares y del circulo, Leccion 20, pagina 208
Calculo elvolumen de cilindros y relaciono unidades de volumen i -

3 : Leccion 21, pagina 216
y de capacidad. B

4 Resuelvo problemas sobre el calculo del volumen de prismas rectos. Leccion 21, pagina 216
Calculo la probabilidad tedrica de un evento en un experimento . PUTG

5 el P Leccion 22, pagina 226
aleatorio.
Calculo la probabilidad tedrica de un evento en un experimento g e .

6 s Leccion 22, pagina 226
aleatorio.

7 Represento cantidades muy pequenas en notacion cientifica. Leccion 18, pagina 186
8 Resuelvo problemas que involucran niimeros y decimales. Leccion 17, pagina 178
Resuelvo problemas que involucran divisiones de nimeros X i
9 Lt ;A = k l S 5 Leccion 17, pagina 178

fraccionarios y decimales, positivos y negativos.
Resuelvo operaciones que involucran fracciones y decimales, 5 o
10 ¥ 4 Y Leccion 17, pagina 178

Nota. Adaptado de Matemadticas 2 (p. 243), por Mancera y Basurto, (2019),

positivos y negativos.

Editorial Pearson Educacion de México.

Matematicas 3

Primera fase:

Leccion 2: Ejercicios y problemas situacionales de mem y MCD (F2).
Leccion 3: problemas de expresar algebraicamente la relacion entre dos y tres

variables (F4).
Segunda fase:
Los indicadores de interés son:

Calculo el mecm y MCD de nimeros naturales.
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Represento expresiones algebraicas que corresponden al area de figuras
geométricas.

Reactivos: 3 (F2), 5 (F2), 7 (F1).

Figura 142. Mide tu avance, periodo 1, Matematicas 3

Uso los criterios de divisibilidad para determinar fracciones as s
Leccion 1, pagina 30

equivalentes.
2 Aplico los criterios de divisibilidad en la resolucion de problemas. | Leccion 1. pagina 24
3 Resuelvo problemas de célculo del MCD de dos o mas niimeros. Leccion 2, pagina 40
4 Identifico tridngulos semejantes. | Leccion 4, pagina 74
5 Resuelvo problemas de célculo del mem de dos o méas nimeros. Leccion 2, pagina 37
6 Resuelvo problemas de semejanza de figuras. Leccion 4, pagina 66
7 [ Formulo expresiones de segundo grado para representar el drea de : | Leccidn 3, pégina 62

figuras geométricas,
8 Verifico equivalencia de expresiones, tanto algebraica como

GeomBtritamente Leccion 3, pigina 62

2 Uso los criterios de divisibilidad para resolver un problema. Leccion 1, pagina 24

Nota. Adaptado de Matemdticas 3 (p. 87), por Mancera y Basurto, (2021),

Editorial Pearson Educacion de México.

Primera fase:

Leccion 5: Problemas situacionales sobre la ecuacion cuadratica, identificar
una relacion y expresarla algebraicamente (F1, F2).

Leccién 6: Problemas situacionales con representacion grafica (F1, F4)
Leccién 7: Ejercicios de plantear una funcion basada en los valores dados en
una tabla (F4), graficar funciones (F1) y proponer ecuaciones y determinar su
solucion (F2, F3).

Leccion 8: Problemas situacionales del teorema de Pitagoras (F1, F2, F3).

Segunda fase:

Los indicadores de interés son:

Resuelvo problemas mediante la formulacion de ecuaciones cuadraticas.
Represento y analizo funciones de diferentes tipos, algebraica, tabular y
gréfica.

Diferencio expresiones algebraicas de funciones y ecuaciones.

Identifico la relacion entre los dados de un triangulo equilatero.

Reactivo: 1 (F2), 2 (F1, F2), 3 (F2), 4 (F4), 5 (F4), 6 (F1), 8 (F1), 9 (F4), 10
(F4).

Figura 143. Mide tu avance, periodo 2, Matemadticas 3
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1 [ Leccién 8, pagina 142

2 i SiE Leccion 8, pagina 142
b Formulo, justifico y uso el teorema de Pitagoras. —

3 Leccion 8, pagina 142
4 Diferencio las expresiones algebraicas de las funciones y de las Leccién 7, pagina 130
5 ecuaciones. Leccibn 7, pagina 130
6 Identifico la grafica que corresponde a una ecuacion cuadrdtica. Leccién 5, pagina 106

| 7 Le

o ccion 5, pagina 104
Resuelvo problemas relacionados con ecuaciones cuadriticas.

8 Leccion 5, pagina 104
9 Leccion 6, pagina 118
10 Analizo y comparo diversos tipos de variacién a partir de sus Leccion 6, pigina 118

representaciones tabular, grafica y algebraica,
Leccion 6, pagina 118

Nota. Adaptado de Matemadticas 3 (p. 161), por Mancera y Basurto, (2021),

Editorial Pearson Educacion de México.

Primera fase:

Leccion 9: Problemas situacional de una funcion, donde se analiza (F1, F5),
construye la grafica y se llena una tabla de puntos (F1, F4).

Leccion 10: Ejercicios del calculo de razones trigonométricas.

Leccion 11: Problemas situacionales del analisis de medidas de tendencia
central y de dispersion (F1, F2).

Leccion 12: Problemas situacionales de probabilidad (F2).

Segunda fase:

Los indicadores de interés son:

Identifico y describo graficas asociadas a diferentes tipos de fendmenos.
Modelo geométricamente para representar expresiones algebraicas
cuadraticas.

Represento algebraica, tabular y graficamente funciones cuadraticas.
Identifico las relaciones entre los catetos, la hipotenusa y los angulos de
triangulos rectangulos.

Utilizo las razones trigonométricas en la resolucion de problemas.

Comparo conjuntos de datos a partir de las medidas de tendencia central y de
dispersion.

Calcula la probabilidad de ocurrencia de eventos mutuamente excluyentes y
determino cuando un juego es justo para todos sus participantes.

Reactivo: 1 (F2), 2 (F2), 3 (F2), 5 (F2), 6 (F2), 7 (F5), 8 (F4), 9 (F1), 10 (F1).
Figura 144. Mide tu avance, periodo 3, Matematicas 3
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1 Leccion 10, pagina 189
2 Resuelvo problemas utilizando las razones trigonométricas. Leccion 10, pagina 189
3 Leccion 10, pagina 189

Determino si un juego de azar es justo o injusto para sus

i Leccion 12, pagina 211
participantes.

Calculo la probabilidad de ocurrencia de dos eventos ” -
5 b Leccion 12, pagina 210
mutuamente exc ]Il)’(‘lll(‘\‘
6 Leccién 9, pagina 166
Analizo y comparo diversos tipos de variacion a partir de sus Leccion 9. pasina 166
g e 4 - AP INg
representaciones tabular, grafica y algebraica. SCCINN 24 PR A, 19
8 Leccidn 9, pagina 166

? Comparo la tendencia central (media, moda y mediana) y Leccidn 11, pagina 202

10 dispersion {rango y desviacion media) de dos conjuntos de datos. Leccién 11, pagina 202

Nota. Adaptado de Matematicas 3 (p. 234), por Mancera y Basurto, (2021),

Editorial Pearson Educacion de México.

Nota. Elaboracion propia

Observaciones de la evaluacion

La mayoria de los problemas de las evaluaciones son similares a los propuestos en las lecciones, pero
se diferencian en que los de las evaluaciones son de opcion multiple y los de las lecciones no lo son.
En esta seccion se utiliza principalmente F2 y F3 ya que en la mayoria de los problemas preguntan
por la evaluacion de la relacion. A su vez, ambas sagas se enfocan poco en la variacion por intervalos
(F5).

No existe un tnico modelo para evaluar y esto se ve reflejado en las propuestas de las sagas, ya que
cada una incluye mas de uno. Infinita secundaria propone como principales formas de evaluar la
autoevaluacion y la coevaluacion, que involucra activamente a los estudiantes en la toma de
decisiones. Por otro lado, la saga interacciones se concentra en la autoevaluacion por lecciones y en
la seccion “mide tu avance” incita a la evaluacion entre iguales al proponer calificar el examen de
manera grupal.

En cuando a diversidad de materiales la saga interacciones le brinda al estudiante mas opciones de
medir su avance. El acompanamiento de las evaluaciones de esta saga es gradual, ya que mide el
aprendizaje por lecciones, por periodos y por libro, revalidando a lo largo de todo el curso los
conocimientos adquiridos. A diferencia de infinita secundaria en la que la evaluacion solo se aplica
al finalizar la unidad.

El contenido de las evaluaciones de la saga Infinita secundaria promueve que el alumno establezca
conexiones entre los objetos matematicos y su significado, desarrollando los aspectos F1 y F2. En la

9y
1

tabla incluida en la seccion “lo que aprendi” se le solicita al alumno explicar un concepto con sus
palabras, acudiendo a reconocer la correspondencia entre variables relacionadas (F1). También, deben
dar un ejemplo de la aplicacion del concepto, viéndose obligados en algunas ocasiones a darle valores
a la variable independiente con la intencion de hallar el valor de la dependiente (F2). Lo anterior

favorece la apropiacion de los conceptos, reforzando su competencia argumentativa y comunicativa.
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La seccion “convivo” favorece la comprension situacional, desarrollando en algunos casos F4 y sobre
todo poniendo en practica los conceptos en problemas sociales.

La saga interacciones valora el error como fuente de aprendizaje, ya que al inicio de la segunda fase
con “mide tu desempefio” se promueve la reflexion de los temas y aptitudes que se pudieron
desarrollar, considerando los distintos niveles de comprension y competencia. Ademas, la seccion
“mide tu avance” cuenta con una rubrica en la que el estudiante puede identificar las lecciones que
necesita repasar.

En cuanto a la estructura y manejo de recursos, las evaluaciones de la saga interacciones facilitan mas
la reflexion de los estudiantes ante su aprendizaje que la de la saga infinita secundaria, llegando a la
introspeccion acerca de virtudes y defectos presentados en el desarrollo de las lecciones sobre los
temas. Por otro lado, a pesar de que el numero de evaluaciones por parte de infinita secundaria es
menor al de interacciones, el uso y desarrollo de la relacion funcional en cada una de ellas, en conjunto
en cada libro se emplean todos los aspectos marcados por el modelo 3UV.
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Conclusiones

Los libros analizados incluyen al menos una leccion o secuencia y como maximo tres, donde el tema
principal es la funcidn, en ellas se presentan problemas que se apegan a los aprendizajes esperados,
como lo marca el plan de estudios 2017, centrandose en la variacion lineal. Pero no son las tnicas
que tratan este concepto, se encontraron mas lecciones y secuencias en las que se ponen en practica
el pensamiento funcional pero el tema es diferente al de funcion, por ejemplo, los temas de
proporcionalidad y de sucesiones. Estas se identificaron en su mayoria por la manera en la que se
presenta la variable en los problemas de cada actividad.

En este trabajo se analizo cada actividad presente en los 6 libros de la poblacién, es decir, 627
actividades en Matematicas 1, 638 en Matematicas 2 y 430 en Matematicas 3 de la saga Infinita
secundaria, ademas de 638 actividades en Matematicas 1, 526 en Matematicas 2 y 430 en
Matematicas 3 de la saga Interacciones. Para el analisis se consideraron los aspectos de la relacion
funcional del modelo 3UV vy las caracteristicas de la funcion relacionados con el desarrollo historico
del concepto.

Los problemas de las actividades se clasificaron por el aspecto de la relacion funcional que
promueven. Cada libro se analizd casi en su totalidad, solo dos secciones en promedio de cada saga
se dejaron fuera de estudio porque no guardaban relacion con el concepto de funcion. Las demas
secciones se adecuan a algunas de las categorias sefialadas en la metodologia del andlisis. Los
resultados presentados son de los ejercicios y lecciones donde se ubico a la relacion funcional, si no
aparece informacién sobre alguna secuencia o leccion es porque no hay vinculo con el concepto de
funcion.

Entre los resultados del analisis, se destaca que, en la saga Interacciones se promueve el aspecto de
la relacion funcional F6, ya que incluye varios problemas en los que se le solicita al estudiante
representar algebraicamente una relacion planteada de manera escrita, grafica o tabular. Haciendo
énfasis en el papel de las literales como variables, la identificaciéon de todas las variables en el
planteamiento y en expresar una variable en funcion de otra.

En cuanto a Infinita secundaria, esta enfatiza en todas las secuencias el modelar y solucionar
problemas situados en la vida diaria, en los cuales se recurre a F1, ya que no se plantea la relacion de
forma algebraica, sino que se pide identificar como se relacionan los conjuntos en cada situacion.

Infinita secundaria se destaca por su sistema de representacion variado, en todos sus libros se
presentan tanto tablas como graficas que acompanan al estudiante en su proceso de aprendizaje.
También, cuentan con una definiciéon mas apegada a la de funcidn, en términos conjuntistas. En la
fenomenologia, incursionan en temas de fisica desde las primeras secuencias, destacando solo la
relacion entre magnitudes como distancia y tiempo, para después de unos problemas tratarlo como
rapidez o velocidad.

La saga Interaccion destaca en el acompafiamiento al estudiante con las evaluaciones y las
herramientas tecnologicas. A pesar de que no hay muchos sistemas de representacion visibles, los
ejercicios si proponen su uso y una guia en la practica de ellos. La fenomenologia se desarrolla de
manera similar al proceso historico de la funcion, conforme se avanza con el estudio se incrementa
le necesidad de explicar temas fisicos mas complejos, los cuales esta saga deja en las ultimas
lecciones.
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En ambas sagas se desarrollan todos los aspectos de la relacion funcional como lo marca el modelo
3UV y como lo establece el plan de estudios. Los aspectos mas frecuentes en ambos libros son el
analisis de las relaciones sin importar su representacion (F1) y el encontrar el valor de la variable
dependiente dada la independiente (F2).

A pesar de que los aspectos menos frecuentes son F4 y F5, la saga Interacciones, gracias a sus
problemas de figuras compuestas, incrementa la presencia de F4 con la covariacion. Ademas, en la
solucion de problemas que incluyen el analisis de graficas de variaciones diversas y la construccion
de histogramas recurre al estudio por intervalos (F5), esto es mas frecuente en esta saga que en la
saga Infinita secundaria.

En general, el desarrollo del concepto funcion en la saga Interacciones se da con base en el tema que
se esté tomando en la leccidn, al dar la definicion de funcidn lineal se procede a distinguir la expresion
algebraica de esa relacion y no todo el constructo del concepto. De la misma manera, en el Gltimo
libro, después de tratar la variacion cuadratica, se hace la distincion de la manera algebraica en la que
se construye una funcién cuadratica, haciendo el estudio algebraico. A pesar de ello, en todos los
periodos se incluyen problemas donde se relacionan variables y se recalca la dependencia de una
variable con otra.

Por parte de la saga Infinita secundaria, el concepto de funcion se va construyendo mediante el
modelaje de situaciones y su aplicacion. Da una definicion mas formal que la otra saga y desde que
empieza a tratar con la relacion entre variables destaca su aplicacion en problemas comunes y fisicos.

Lo positivo de la manera en que los libros desarrollan el concepto de funcion es que Interacciones
hace énfasis en que existen diferentes tipos de funciones. Todos los libros promueven la habilidad
para establecer la relacion entre los diferentes sistemas de representacion (modelos, diagramas,
lenguaje hablado y simbolos escritos). Igual, apoyan la comprension del lenguaje algebraico en el
contexto geométrico. Desde las primeras lecciones se trabaja con la relacion entre las variables.
Incluso por medio de ejemplos, en especial en el tercer libro de ambas sagas, que la propiedad de
linealidad o de crecimiento constante no es el comportamiento de cualquier funcion. Igual contienen
secuencias donde enfatizan en la diferencia entre una ecuacion y una funcion.

El aporte de este trabajo va mas alla de los resultados obtenidos en el analisis de estos seis libros. El
instrumento utilizado para el andlisis, el cual es de autoria propia, con aspectos inspirados en Rico
(2008), desglosa de manera ordenada y detallada los diferentes aspectos del concepto de funcion. Asi,
este instrumento puede utilizarse para analizar el contenido de cualquier libro de texto donde se quiera
investigar la forma en la que se presenta la relacion funcional. Lo anterior facilita al docente el cotejar
el libro que se adecue mejor a sus necesidades.

Ademas, en el instrumento se toma en cuenta la mayoria de las secciones que puede incluir un libro
de texto, ya que este recurso no solo construye el concepto por medio de los problemas, se piensa en
el uso y manejo de las demas secciones de apoyo, las cuales se suelen pasar por alto en los salones de
clase. Otra caracteristica que incluye el instrumento de analisis es considerar el desarrollo historico
del concepto en la categoria “Aspectos conceptuales”. Esto es importante, pues las nociones
matematicas que se tienen en la actualidad se fueron moldeando con el paso de tiempo, segun las
necesidades y, al replicarlo en la practica de problemas, el estudiante va construyendo un tipo de
pensamiento y la nocion del concepto de manera similar a como lo construy6 la humanidad.
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Se espera que esta tesis motive a investigar mas sobre la importancia de los libros de texto en la
construccion de un concepto. Por ejemplo, un tema que queda abierto es la influencia de la forma en
la que se presenta el concepto de funcidon en estos libros de texto sobre el aprendizaje de los
estudiantes.
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