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Resumen
Para obtener el ciclo de vida de Ulomoides dermestoides (Chevrolat) se colectaron
50 parejas en cépula, donde se colocaron cinco parejas en un recipiente de plastico
de 125 ml. Estos recipientes se colocaron en una camara de cria a una temperatura
y humedad controlada. Para el estudio de la morfologia del insecto, se tomé en
cuenta en el estado de huevo, la forma, textura, tamafio y la oviposicion. Para la
etapa larval, se contaron los segmentos, se observaron las antenas, el aparato bucal,
los ocelos, los espiraculos, el numero de sedas en los segmentos, asi como la
cantidad de las mismas en los tres pares de patas. Para el estado de pupa se tomo
en cuenta el tipo de pupa, su movilidad, el dltimo segmento en el cual se diferencia si
es hembra o macho y la duracién de la etapa. Por ultimo, para el estado de adulto se
observé el color del cuerpo, las antenas, el aparato bucal, los ocelos, las patas, la
cantidad de sedas y la textura de los élitros. El ciclo de vida de U. dermestoides se
llevé a cabo en un promedio de 122.4 dias, pasando por el estadio de huevo, 13

estadios larvales, la pupa y el adulto.



l.  INTRODUCCION
Los insectos desde varios millones de aflos han otorgado a los seres humanos
multiples beneficios como alimentos, ropa, comida, transformacion de desechos
organicos, etc. Ademas, nos proporcionan elementos basicos en la medicina
tradicional. En Asia, Africa y América del Sur, se menciona que los insectos tienen
propiedades benéficas, para el hombre en la salud, el bienestar fisico y mental
(Arnaldo et al, 2011; Juéarez et al., 2012).

En algunas partes del mundo, donde la atencion médica convencional es
escasa, los insectos son utilizados por curanderos, ya que estos pueden representar
un sustituto viable en algunos casos. En Africa, la Organizacién Mundial de la Salud
estima que 20 mil millones de ddlares seran necesarios para reemplazar el déficit de

800,000 trabajadores en la salud convencionales en el aifio 2015 (Cherniack, 2010).

En la medicina tradicional de varios paises latinoamericanos, se conoce como
coleopteroterapia a la ingestion de escarabajos de Ulomoides dermestoides con fines
terapéuticos, para tratar los sintomas de una amplia gama de enfermedades como
asma, artritis, cancer, diabetes, enfermedad de Parkinson, problemas oculares,
psoriasis, quistes de ovario, reuma y VIH-SIDA, entre otras (Cupul- Magafa, 2010).

En la actualidad esta especie es evaluada como modelo de investigacion en
la medicina, también como fuentes de bioprospeccion de nuevos productos
farmacéuticos para tratar diferentes enfermedades y heridas, por consiguiente en
esta tesis se pretende realizar el ciclo de vida y morfologia de U. dermestoides de
forma que esta estudio sirva como base de otras investigaciones que contribuyan

para el desarrollo y consolidacion de la coleopteroterapia.



II. ANTECEDENTES

2.1 Caracteristicas generales del orden Coleoptera

Dentro de los insectos, el orden Coleoptera forma el conjunto natural mas numeroso
(De Lifa, 1998). A nivel mundial se tienen descritas aproximadamente 357,899
especies (Ordofiez, 2005) y para la Republica Mexicana se conocen 7,988 especies,
de un estimado de 13,433, siendo 2,087 endémicas (Llorente et al., 1996). Su
importancia radica en varios aspectos: es uno de los grupos con gran diversidad en
forma, color, tamafio, habitos alimenticios; viven practicamente en cualquier tipo de
ecosistema, terrestre, zonas desérticas extremas hasta bosques tropicales siempre
verdes, pasando por todo tipo de vegetacion silvestre o cultivadas y desde el borde
de las playas marinas, hasta los limites de nieve en las montafias, a mas de 4,000 m
de altitud (Morén, 2004).

De acuerdo al sexo y al grupo al cual pertenecen los escarabajos, varia su
forma. La cabeza es pequefia en comparacion con el cuerpo y en algunos casos el
macho puede presentar cuernos o mandibulas muy grandes; presenta un par de ojos
compuestos, un par de antenas y apéndices masticadores. El térax esta dividido en
tres partes, cada una con un par de patas: la primera (protérax) es grande y en
ocasiones exhibe ornamentos tales como cuernos, tubérculos, excavaciones o
fosetas; la segunda (mesotérax) es pequefia (Morén, 2004), donde se encuentran un
par de alas endurecidas (élitros), en tanto que la tercera (metatérax) tiene un
segundo par de alas membranosas plegadas. Por ultimo, se presenta el abdomen
formado por ocho segmentos mas o menos moviles, el cual termina en una placa que
cubre el orificio anal y las aberturas genitales (Morén, 2004; Esther, 2010). La
coloracién de estos insectos es variada encontrandose desde el color negro, pardo
obscuro, pardo rojizo, castafio amarillo, brillantes u opacos, hasta el blanco o el
amarillo claro (Ritcher, 1966). Sus larvas son de tipo campodeiforme,
escarabiformes, eruciforme modificada y en ocasiones apoda, mientras que la pupa
es principalmente de tipo exarata, a veces obteta, pero también adéctica (De Lifan,
1998).



Su ciclo de vida y habitos son muy variados, los hay carnivoros, fito6fagos,
saprofagos, xiléfagos, necréfagos y copréfagos; tienen importancia econémica como
destructores del follaje de numerosos cultivos, como barrenadores de madera y
productos almacenados, como degradadores de materia vegetal y animal, y como

depredadores de otras especies dafinas (Morén y Terrén, 1988).

2.2 Generalidad de la familia Tenebrionidae

La familia Tenebrionidae es una de los mas diversas dentro del orden Coleoptera
(Bouchard et al., 2005). Estos insectos son conocidos como “pinacates”, “mayates
negros”, “escarabajos del harina”, “maquech” o “escarabajos de las despensas”. Es
una familia que presenta mas de 20,000 especies en todo el mundo, de ellos,
alrededor de 8,000 especies se encuentran en la region Paleértica (Lobl y Smetana,
2008). Se registran 8 subfamilias, 44 tribus, 236 géneros y 1,248 especies descritas;
por lo tanto se registra que en el territorio mexicano esta el 6.24% de la riqueza
mundial conocida de Tenebrionidae (Cifuentes y Zaragoza, 2014). Se caracterizan
por que el tamafio de los adultos presenta las antenas filiformes, moniliformes o
levemente clavadas con su insercion ligeramente oculta, ojos emarginados por una
quilla fronto-lateral, la superficie del cuerpo lisa, rugosa o granulada, pero casi sin
vestidura setifera; los élitros frecuentemente estan soldados entre si y en ocasiones
estan fusionados con los segmentos abdominales. La férmula tarsal es heteromera y
la coloracion normalmente es negra o0 castafia oscura; pocas especies presentan

manchas blancas o crema (Moron y Terrén, 1988).

Tanto larvas como adultos son de habitos sapréfagos o micetéfagos, ya que
se alimentan de material de origen vegetal incluyendo la materia en descomposicion,
gusano u hongos, madera, hojarasca, polen, asi como algas; algunos son
carrofieros, depredadores y un pequefio numero de especies son mirmecofilas (Lillig
et al., 2012). Viven debajo de cortezas, piedras o troncos, en hongos, bajo hojarasca
son activos en la noche; sin embargo, existen un gran namero de especies con

actividad diurna (Moron y Terron; 1988, Vergara y Gazani, 1996).



Con respecto a su héabitat, presentan estrategias adaptativas especializadas a
ecosistemas terrestres con condiciones de sequedad, mediante el desarrollo de
estructuras morfologicas particulares (lwan y Becvag, 2000; Duncan, 2003) y/o a la
presencia de estrategias etoldgicas evasivas a las altas temperaturas, por lo cual
constituyen un componente significativo de la biota de los ecosistemas &ridos y
semiaridos (Cepeda-Pizarro, 1989; Crawford et al., 1993).

Dentro de los tenebridnidos existen cerca de 100 especies perjudiciales de
granos almacenados y que ahora son considerados como plagas cosmopolitas de
tales productos o como destructores del sistema radicular de algunas plantas
cultivadas (Moron y Terron, 1988; Vergara y Gazani, 1996). Dentro de los géneros de
mayor importancia que se conocen en Norteamérica se encuentran Diaperis,

Bolitotherus, Eleodes, Tenebrio, Tribolium y Ulomoides (Lillig et al., 2012).

2.3 Género Ulomoides

Los organismos de este género se alimentan principalmente de granos almacenados
como cebada, centeno, chicharo, frijol, harinas, maiz, nuez, trigo, pastas, salvado y
otros productos almacenados, con preferencia por el harina y sus derivados; los
dafios que ocasionan es porque estos productos quedan contaminados con los
excrementos que dejan las larvas del escarabajo, ademas que los granos se
encuentran perforados e inservibles (Moron y Terrén, 1988). Entre las especies que
se han encontrado ocasionando fuertes dafios al cacahuate y al maiz, se encuentra

U. dermestoides.

Reino: Animalia
Filo: Arthopoda
Clase: Insecta
Orden: Coleoptera
Infraorden: Cucujiformia
Familia: Tenebrionidae
Género: Ulomoides
Especie: Ulomoides dermestoides



2.3.1 Descripcion biolégica y morfolégica de Ulomoides dermestoides

Estos insectos pertenecen al grupo de los coledpteros; son de tamafio pequefio, de
color negro, con una longitud de 6,0 mm y 3,0 mm de ancho; las antenas poseen 10
artejos bien diferenciados y miden aproximadamente lo mismo que el ancho de su
cuerpo (3,0 mm); son activos, moéviles, de gran capacidad de dispersion (Castelli,
2012).

2.3.1.1 Pre-oviposicion y oviposicion
Las hembras ovipositan sobre los residuos del cual se alimentan, encontrdndose de
tres a nueve huevos (Castelli, 2012).

2.3.1.2 Huevo

Recién ovipositado, el huevo esta recubierto de una fina pelicula mucilaginosa; es de
forma oblonga y mide aproximadamente 0.82 mm de la longitud por 0.22 mm de
ancho (Castelli, 2012).

2.3.1.3 Larva

Al eclosionar los huevos, emergen las larvas, las cuales presentan gran movilidad; su
coloracion al inicio es blanco cremosa-uniforme y al paso del tiempo su coloracion
tiende a ser café claro, debido a la actividad de los pigmentos. Su tamafio varia de
acuerdo con los diferentes estadios, siendo el menor de 1.0 mm y el maximo de 11
mm; son tipicas elateriformes y las segmentaciones del cuerpo son visibles; ademas,
se pueden apreciarse las regiones del cuerpo (cabeza, térax y abdomen), los

estadios larvales superan las 10 exuvias. (Castelli, 2012).

2.3.1.4 Prepupa y pupa

Antes de iniciarse la fase de pupa, la larva en su ultimo estadio detiene su
crecimiento, disminuyendo su actividad y toma una posicion en forma “C”. A esta
fase se le denomina prepupa (2.6 a 4 dias). La fase de pupa tarda de 4 a 5 dias; es
de tipo exarata, de color blanco lechoso a café claro. Este estado se caracteriza por
tener un alto indice mortalidad por deshidratacion (Castelli, 2012).



2.3.1.5 Adulto o imago
Los adultos pasan por tres etapas de coloracion: un insecto de color blanco, luego se
torna a un color marrén y maduran sexualmente cuando adquiere el color negro; son

de tamafo pequeiio, con una longitud de 5.0 mm y 1.0 mm de ancho (Castelli, 2012).

2.3.2 Ciclo de vida de Ulomoides dermestoides

Garcés et al. (2008) encuentran que la incubacion del huevo ocurre entre 16 a 18
dias y de ellos emergen larvas de aproximadamente de 11-12 mm, las cuales pasan
por 11 estadios con un promedio de duracion de 5 dias cada una; la pupa es mévil y
tarda de 4 a 6 dias en emerger el adulto. Los huevos de esta especie son encubados
en un promedio de 16 a 18 dias, mientras que las larvas tienen una duracién de 52 a
57 dias aproximadamente, durante todo su desarrollo. En estado de prepupa,
detienen su crecimiento y metabolismo por 2 a 4 dias. El estado de pupa dura de 4 a
5 dias y el adulto sobrevive en un intervalo de 492 a 1,386 dias.

2.3.3 Establecimiento de cria de insectos de U. dermestoides

Entre los principales objetivos de una cria de insectos estan los de proporcionar
material para la ensefianza, evaluacion de sustancias toxicas a nivel de campo y
laboratorio (pruebas de efectividad y susceptibilidad), evaluacion de atrayentes y
repelentes, seleccion de plantas resistentes a insectos, cultivo de microorganismos,
transmision de patdégenos a plantas y animales, produccion de insectos benéficos
parasitos y depredadores, asi como la realizacion de estudios genéticos de
comportamiento y biol6égicos (Vejar, 1994). Esto ultimo, para conocer el periodo de
preoviposicién, oviposicion, fecundidad, longevidad y proporcion de sexo (Singh,
1984).

Cuando se inicia un sistema de cria de insectos en cautiverio, lo primero que
se debe tener en cuenta es la finalidad de esta actividad, como el estudio del ciclo de
vida, patrones de comportamiento e inclusive la obtencién de varias generaciones
consecutivas. Para esto se requiere una metodologia especifica que permita

mantener las especies, de manera que puedan ser estudiadas en cualquier momento



sin alterar las condiciones de vida, ni el medio fisico en que se desarrollan (Verdugo,
1995, citado por Amat et al., 2005). Para que el proceso de cria sea exitoso, es
importante tener conocimientos del habitat de donde vive la especie, las condiciones
de temperatura, humedad, habitos alimenticios, duracién de los diferentes estados,
etc. Asimismo, es indispensable tener en cuenta los riesgos que conlleva la cria en
un medio de reducido espacio, las infecciones, la desecacion, el canibalismo e
incluso otros riesgos por mecanismos fisiologicos desconocidos. (Carbajal, 1995
citado por Amat et al.,, 2005). Contando con esa informacién y siguiendo una
metodologia adecuada, es posible realizar diversas investigaciones de acuerdo con
el objetivo que se persigue.

Otros de los puntos que se deben de tomar en cuenta y que son elementales
son los reportados por Loomans y Murai (1997), quienes mencionan que se debe
realizar una clara determinacion taxondmica de la especie en estudio, el equipo
técnico debe estar disefiado para crear un ambiente confiable e higiénico y control
frecuente de la calidad de las especies y evitar la contaminacion por bacterias,
hongos y otras especies como acaros. Unicamente cuando el sistema es confiable se
pueden obtener resultados reproducibles.

Las condiciones micro-climaticas son extremadamente importantes para un
resultado exitoso. La temperatura y la humedad relativa puede ser crucial y los
requerimientos varian con base a las especies y su estado de crecimiento (Loomans
y Murai, 1997).

La seleccion de la dieta que se le da al insecto tiene un efecto directo en la
reproduccion y supervivencia; la calidad y cantidad de alimento es importante para la
tasa de oviposicion, tiempo de desarrollo de larvas, longevidad, tamafio de los
adultos y probablemente el sexo, pero también son necesarias condiciones de orden
y limpieza para evitar la contaminacion de las crias e infestacion por patdégenos

(Loomans 'y Murai, 1997).



Los problemas de bacterias y hongos son disminuidos, pero no eliminados. La
contaminacion se da por las cascaras de banana; después de una semana se ponen
de muy mal olor, se pueden llenar de hongos, asi como los restos de manzana,
peras, lechugas, después de 5 a 7 dias se deben de retirar de la colonia para evitar

su descomposicion (Castelli, 2012).

2.3.3.1 Métodos y técnicas de laboratorio para la cria de U. dermestoides

Para realizar la cria de este escarabajo, existen diferentes métodos y técnicas,
algunos autores utilizan diferentes tipos de alimentos como harinas y/o semillas,
también se utilizan diversos materiales desde los realizados con vidrio, como de

plastico.

Para el desarrollo de U. dermestoides se realizaron en tres condiciones
diferentes de almacenamiento de cacahuete en cuatro camaras con temperatura
controlada (18, 21, 24 y 27 ° C), fotoperiodo de 12 horas y la humedad a 65 + 5%,
para cada dieta en cada temperatura se establecieron dos repeticiones; las dietas
fueron: solamente granos (dieta "A"), frutas abiertas (cascos + semillas) (dieta "B"),
frutas completas (dieta "C") (Marinoni y Ribeiro, 2001).

Para purificar las harinas y/o levaduras Castelli (2012), menciona que el
recipiente se debe de meter al congelador a 0°C para evitar acaros y otras
amenazas, ademas menciona que las condiciones ambientales ideales para el
desarrollo de este insecto son colocarlos a una temperatura de 28°C + 2 °C de

variacion, una humedad de 78% relativa y poca luz.

El mismo autor indica que estos gorgojos se crian en colonias y se
reproducen en condiciones especiales, o que se recomienda criarlos en recipientes
de vidrio, cada recipiente tiene una ventaja y un defecto, se les debe tapar con una
tela o una media tipo nylon para evitar que ingresen otros insectos, el objetivo de
usar recipientes de vidrio es que su transparencia facilita detectar contaminaciones al

entorno de la colonia, estos coleopteros son muy activos y de habitos
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preferentemente nocturnos, por lo que se recomienda un lugar apartado de la luz
para su cria, ademas se les puede dar cualquier tipo de alimento como harina de
salvado, pan de salvado, mani resquebrajado, maiz inflado, avena arrollada y maiz.
Para mantener la humedad, lo mas recomendable es colocar trozos de manzana,
zanahoria, uvas con cascara, pepino en rebanadas, kiwi en rebanadas y cascara de
banana (Castelli, 2012).

2.3.4 Origen y distribucion

Ulomoides dermestoides es originario de China y el Sudeste Asiatico; su area de
ocurrencia se extiende actualmente a otros paises, incluyendo Brasil, donde fue
introducida en 1977 por las colonias japonesas (Fenilli, 1982; Teixeira y Corseuli,
2006). Torres (2011) menciona que fue descubierta en 1891, mientras que Cupul-
Magafia (2010), reporta que esta especie presenta una distribucion muy amplia a
nivel mundial. En Alemania, Suiza, Ucrania y Japon fue introducido desde hace
varios afios por emigrantes asi como en Colombia; se ha reportado también en
Estados Unidos y en México (Castelli, 2012).

2.3.5 Importancia de la especie en estudio

2.3.5.1 Importancia agricola

Esta especie (U. dermestoides) es reportada como una de las plagas mas
importantes en granos almacenados, alimentandose del arroz, avena, cacahuate,
maiz, sorgo y soya (Marioni y Ribeiro-Costa, 2001; Chacén et al., 2009). En Malasia
es considerada una plaga de granos almacenados, después de haber sido
encontrado por primera vez en salvado de maiz y avena, pero su incidencia ha sido
reportada en granos de arroz, avena, frijoles, germen de trigo, maiz, mani, sorgo y
soya (Hoffmann et al., 2005). Asimismo, se le ha asociado con cacao, guisantes,
habas, nueces, frutas secas y especias, pero los productos de grano molido como
harina parece ser su alimento preferido (Campbell y Runnion, 2003), ya que ingiere y
se reproduce en las harinas como leche en polvo, avena, harinas, salvado de trigo, y

mezclas de diversas (Castelli, 2012).
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Ulomoides dermestoides es ubicada como plaga secundaria en granos de
maiz y avena, pero por su alta dispersion e incremento en sus poblaciones es
calificada como plaga primaria en la mayoria de los granos almacenados para medir
capacidad de consumo. Cuando el mani presenta 120 dias de almacenamiento. Esta
plaga alcanza a infestar el 35.6% de los granos suministrados. Pero con una baja
tasa de consumo con relacion a peso de 3.9% (Guevara et al.,, 1990, citado por
Castelli, 2012). Estos dafios son provocados principalmente por larvas, aunque se ha

encontrado que los adultos también se alimentan de este producto.

En estudios de preferencia, Quintero (1992) hall6 que U. dermestoides
prefiere el maiz sobre el mani para alimentarse, logrando obtener hasta veinte larvas
de diferente estadio por grano; posteriormente aceptaban el garbanzo para
alimentacion y esta situacion no se presentd en lenteja y frijol. Para Atehortla et al.
(1993), en noventa parejas y su descendencia (actuando en crias con mani como
sustrato).la capacidad de consumo es muy baja ya que por cada kilo que se le
administra, alcanza a consumir 51.7 gramos en 141 dias, o sea el 5.2%. Los mismos
autores sefalan que el dafo es elevado por el mal aspecto exterior que adquiere el

grano, el mal olor y sabor que genera la plaga.

2.3.5.2 Importancia alimenticia
Esta especie es muy importante en el desarrollo de dietas para animales insectivoros
como peces, anfibios, algunos reptiles y aves en cautiverios (Torres, 2011), dado su

alto valor nutritivo.

2.3.5.3 Importancia en la medicina

Los adultos de esta especie son consumidos en Brasil como fortificante energético,
inflamacion de ojos y reumatismo, ademas se usa para el tratamiento de impotencia
sexual (Costa-Neto, 1999). En el sudeste de Asia los escarabajos se comen vivos
debido a que son afrodisiaco (Sandroni, 2001). Chacdn et al. (2009) indican que este
tenebrionido presenta potencial biotecnolégico para la bioprospeccion, al atribuirsele
propiedades farmacoldgicas.

12



Cherniak (2010) menciona que estos insectos son una alternativa del siglo
XXI, debido a que son usados para tratar diferentes dolencias y enfermedades en los
humanos. Las larvas son utilizadas para cicatrizacion de heridas tanto internas como
externas, la miel es utilizada para la cicatrizacion de heridas y para el tratamiento de
otros trastornos, tales como infecciones, dolencias por el intestino irritable y para

guemaduras entre otros tratamientos.

En la medicina tradicional de varios paises latinoamericanos, se conoce como
coleopterapia a la ingestion exclusivamente de este escarabajo, con fines
terapéuticos para tratar los sintomas de una amplia gama de enfermedades como
asma, artritis, diabetes, enfermedad de Parkinson, impotencia, problemas oculares,

psoriasis, quistes de ovario, reuma y VIH-SIDA, entre otras (Cupul-Magafa, 2010).

En Centro y Sudameérica, la coleopterapia es utilizada para el tratamiento de
asma bronquial, dermatitis, hemorroides y dolor en higado y rifiones (Costa-Neto y
Ramos-Elorduy, 2006; Cupul-Magafia, 2010). Los argentinos consumen U.
dermestoides vivos como medicina alternativa en el tratamiento del virus de la
inmunodeficiencia humana (VIH) y especialmente el cancer, debido a que estudio
demostraron que los compuestos de defensa que presenta esta especie reduce la
viabilidad celular y dafio del ADN (Crespo et al., 2011). En China. A este coledptero
lo han utilizado para curar el vitiligo y otras enfermedades (Baspineiro, 2012).
También es reportado como afrodisiaco y enfermedades inflamatorias; recientemente
se reportd que U. dermestoides cuenta con propiedades citotoxicas y genotoxicas,
actividad anti-inflamatoria e inmuno-moduladora, a partir de un extracto acuoso
presente en el cuerpo entero del coledptero, lo cual sugiere la presencia de

compuestos con potencial farmacologico (Mendoza y Saavedra, 2013).
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lIl. JUSTIFICACION
El incremento excesivo en los costos de la medicina moderna, ha contribuido a que
estos se vuelvan paulatinamente inaccesibles a la mayoria de la poblacion en
México, por lo que en los ultimos afios la tendencia hacia la utilizacion de medicina
alternativa derivada de plantas y/o animales ha resultado como una opcion viable en

el tratamiento de padecimientos comunes.

Una de estas alternativas probada actualmente es la aplicacion de la
coleopteroterapia, que consiste en el consumo de insectos vivos de U. dermestoides,
lo cual es utilizado para el tratamiento de enfermedades de mayor incidencia en la
poblacién como la artritis, diabetes, cancer y otras enfermedades, aunque adn no se
tienen referencias escritas sobre el funcionamiento de esta practica. S6lo se cuentan
con testimonios que corroboran la eficiencia del tratamiento, pero para que estas
practicas naturales puedan seguir desarrollandose es necesario realizar

investigaciones de esta especie.

Por lo expuesto anteriormente, este trabajo de tesis buscara profundizar en el
conocimiento del ciclo de vida de U. dermestoides y las condiciones Optimas para su
desarrollo, asi como conocer su morfologia de forma tal que este estudio sirva como
base de otras investigaciones que contribuyan al desarrollo y consolidaciéon de la

coleopteroterapia.
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IV. OBJETIVOS
4.1 Objetivo general
Determinar las diferentes etapas del ciclo de vida de U. dermestoides, asi como
describir las caracteristicas morfologicas de cada una de ellas, bajo condiciones

controladas de temperatura y humedad relativa.

4.2 Objetivos particulares

a) Determinar la duracion de cada uno de los estadios de U. dermestoides.

b) Obtener una tabla de vida con el fin de conocer el crecimiento y la mortalidad de la

especie.

c) Describir la morfologia de las diferentes fases del ciclo de vida de U. dermestoides

en condiciones controladas de temperatura y humedad.

V. HIPOTESIS
Ulomoides dermestoides se desarrollara adecuadamente bajo condiciones
controladas de temperatura (26 + 2°C) y humedad (70 + 10%), lo cual permitira

conocer su ciclo de vida y la morfologia de cada una de sus etapas.
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VI. ZONA DE ESTUDIO

6.1 Ciudad Universitaria del municipio de Puebla.

Ciudad Universitaria del municipio de Puebla se localiza en la parte centro oeste del
estado de Puebla, sus coordenadas geograficas son los paralelos 18° 50°42” y 19°
13'48” de latitud norte, y los meridianos 98° 00°24” y 98° 19'42” de longitud
occidental (Figura 1). Limita al norte con el estado de Tlaxcala, al sur con los
municipios de Santo Domingo Huehuetldn y Teopantlan, al oriente con Amozoc,
Cuautinchan y Tzicatlacoyan y al poniente con Cuautlancingo, San Andrés Cholula y

Ocoyucan (An6nimo, 1999).

El mismo autor menciona que el municipio de Puebla por su orientacion,
conformacion, ubicacion y extensidn presenta una topografia variada: desde areas
planas hasta formaciones montafiosas y depresiones marcadas, pasando por cerros
aislados, pequefias sierras y declives abruptos, la formacion montafiosa mas
importante esta representada por el volcan Matlalcuéyatl (Malinche) con una altitud

de 4,420 msnm, asi como la serrania del Tenzo y la depresion de Valsequillo.

La formacion del Valle de Puebla data del Plioceno; aparecen en él arenas
volcanicas cementadas llamadas Xalnene, especialmente al pie del cerro donde se
encuentran los fuertes de Loreto y Guadalupe, las cuales estan bien estratificadas.
La parte oriental del Valle de Puebla cubre el noroeste y centro del municipio de
Puebla, en donde se localiza la capital del estado misma que se urbanizo a principios
del siglo XVI'y en la zona donde se realizaron las observaciones la urbanizacion llego
en 1970 donde actualmente se cuenta con una serie de edificios rodeados por areas
verdes, presenta una altura promedio de 2,140 metros sobre el nivel del mar y se
caracteriza por su topografia plana con un ligero declive en direccion noreste sur con

pendientes menores de 2° (3.5 por ciento). Esta uniformidad solo es interrumpida por
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cerros de poca altura: Loreto y Guadalupe, al noreste de la ciudad; el cerro de San

Juan al oeste y una loma ubicada el noreste llamada San Jeronimo Caleras.

El municipio se localiza dentro de la zona de climas templados del Valle de

Puebla, so6lo en la cumbre de La Malinche presenta un clima frio. El clima que mas

predomina es templado subhimedo con lluvias en verano identificandose en la parte

meridional del municipio; también se presenta en la ciudad de Puebla y en las

primeras estribaciones de La Malinche. La temperatura media anual registrada

durante el aflo méas frio fue de 13.7°C y del afio mas caluroso de 16.0°C. La

precipitacion pluvial en promedio anual es de 888.5 mm, la del afio mas seco fue de

456.4 mm y del afio mas lluvioso de 1154.2 mm.
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Figura 1. Ubicacion de la zona de estudio donde se llevé a cabo el ciclo de vida de
Ulomoides dermestoides.

El municipio pertenece a la cuenca del rio Atoyac, una de las mas importantes
del estado que recorre el poniente del municipio de norte a sur y sirve en algunos
tramos como limite con los municipios de Ocoyucan, San Andrés Cholula y
Cuautlancingo; posteriormente cambia de curso hacia la depresion de Valsequillo

donde se forma la presa Manuel Avila Camacho o de Valsequillo.

El municipio presenta gran diversidad edafoldgica; se identifican suelos
pertenecientes a grupos que a continuacion se describen: Litosol: se presenta en el
suroeste del municipio, cubriendo parte de la sierra del Tentzo, y al centro este, en la
sierra de Amozoc; Regosol: cubre las estribaciones de la Malinche y zonas dispersas
de la sierra del Tentzo; Cambisol: ocupa grandes extensiones al norte de la ciudad, y
al sureste del municipio; Feozem: se localiza al poniente de la presa de Valsequillo y
de la ciudad de Puebla; Vertisol: ocupa grandes extensiones, entre la ciudad de
Puebla y la Presa de Valsequillo, y al noroeste del municipio, en la Rivera del
Atoyac; Rendzina: Se localiza en el sur del municipio cubriendo la mayor parte de la

sierra del Tentzo y zonas aisladas al noroeste y suroeste de la ciudad de Puebla.
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VIl. METODOLOGIA

7.1 Colecta, montaje y determinacion de la especie

Los adultos de U. dermestoides fueron colectados en el municipio de Atlixco, Puebla
y se trasladaron al Laboratorio de Entomologia del Centro de Agroecologia del
Instituto de Ciencias de la Benemérita Universidad Autdbnoma de Puebla (ICUAP),
donde se sexaron los ejemplares para separar hembras y machos, se montaron 20
individuos en alfileres entomolégicos y se etiquetaron, ademas 50 individuos fueron
colocados en alcohol al 70% para su preservacion. Una vez montados y etiquetados,
los ejemplares seleccionados se enviaron al Instituto de Biologia de la Universidad
Nacional Autonoma de México, donde las especies fueron revisadas y corroboradas

por el Dr. Santiago Zaragoza Caballero.

7.2 Ciclo de vida

Para obtener el ciclo de vida de la especie en estudio, se colectaron 50 parejas en
cOpula, donde se colocaron 5 parejas en un recipiente de plastico de 125 ml con la
finalidad de que los adultos contaran con espacio suficiente para realizar la copula y
ovipositar. Dentro de los recipientes se les coloc6 salvado como sustrato, para imitar
un microambiente en el que éstos se encuentran en los productos almacenados y
trozos de manzana como alimento. Para mantener la humedad se les colocé
cascaras de platano, las cuales se cambiaron cada tercer dia para evitar
contaminacion por hongos o acaros. Los recipientes se etiquetaron y se taparon con
una malla fina para evitar la fuga de adultos y para favorecer la circulacion de aire;
por otro lado, se dejaron 500 individuos en peceras de cristal cuyas dimensiones

fueron de 17x27x17 cm y en las mismas condiciones que las parejas anteriores.

Estos recipientes se colocaron en una cadmara de cria a una temperatura 26 +
2 °C y humedad relativa de 70 + 10%. Después de 24 hrs, se revisaron para buscar
los huevos y poderlos separar; si los adultos aun se encontraban vivos se

regresaban a los recipientes. Esta operacion se realizo0 cada dos dias hasta que
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murieron todos los adultos, mismos que se montaron en alfileres entomoldgicos para
confirmar su identificacion taxonémica y conservarlos en la coleccién de referencia
del ICUAP.

Los huevos se colocaron en cajas de Petri con sustrato de salvado; se
mantuvieron en camara de cria en las condiciones de temperatura y humedad antes
mencionadas y se revisaron diariamente para separar las larvas emergidas. Para los
demas individuos que se mantuvieron en las peceras, se efectu6 el mismo

procedimiento.

Las larvas que se encontraron se depositaron en recipientes de plastico de 20
ml, los cuales fueron cubiertos con malla fina para realizar el intercambio de aire. A
este recipiente se le coloco salvado a una tercera parte de su capacidad y se coloco
un trozo de pan integral, manteniéndolas a temperatura de 26 +2 °C y humedad
relativa de 70 +10%; estos organismos se revisaron cada dos dias para cambiarles el
pan integral. En estas condiciones se mantuvieron durante todo el desarrollo larval;
los datos que se evaluaron fueron: color, morfologia general, tiempo que tarda en
pasar de un estadio a otro y el nimero de estadios. El 10% de las larvas de los
diferentes estadios obtenidos se fijaron en liquido pampel durante 4 dias y después
se pasaron a alcohol al 70% para su conservacion. De cada uno de los estadios se
tomaron tres larvas para realizar la descripcion e ilustracion, medidas de largo y
ancho del cuerpo, segmentos del cuerpo y dimensiones de la capsula cefélica. Esto
se realiz6 con un microscopio estereoscopico Carl Zeiss SV6 equipado con una

camara clara y micrometro ocular.

Las pupas que se encontraron se mantuvieron en recipientes de la misma
capacidad; unicamente se tomaba el recipiente y a simple vista se observaron, ya
gue en esta etapa de desarrollo la pupa es muy delicada y es por eso que se debe
de mover lo menos posible para evitar que muera. Se tomé el dato de tiempo de
desarrollo de la pupa hasta la emergencia del adulto; cuando se observé que los

adultos ya eran maduros sexualmente, se pasaron a un frasco letal con vapor de
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acetato de etilo y posteriormente fueron montados en alfileres entomoldgicos y
depositados en la colecciéon del ICUAP.

Con los datos registrados en todo el ciclo biologico de la especie en estudio,

se construyo una tabla de vida de acuerdo a lo propuesto por Vera et al. (1997).

Se realiz6 la descripcion morfolégica del huevo de acuerdo a las
caracteristicas propuestas por Jerez (2003), la descripcidon morfologica de la larva y
pupa de acuerdo a las caracteristicas propuestas por Vergara (1996) y la morfologia
del adulto identificado por Dr. Zaragoza-Caballero®.

Para la observacion de las estructuras externas en alta definicion de la
especie en estudio, se realizé mediante la utilizaciéon de la Microscopia Electrénica
de Barrido (MEB), TESCAN digital microscopy imaging Scanning Electron
Microscope VEGA TS 5136SB, utilizando tanto individuos del estadio larval como del
estadio del adulto completos, estas tomas de imagenes fueron realizadas por el Dr.

Francisco Pérez y el técnico Morales L6pez ?.

! zaragoza-Caballero, C, 2013. Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México,
2 Francisco Pérez G., y N. Morales L6épez. Benemérita Universidad Auténoma de Puebla. Fisico
Quimica de Materiales.
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VIIl. RESULTADOS Y DISCUSION

8.1 Ciclo de vida

El estudio del ciclo de vida se inici6é con un total de 60 huevos; éstos se buscaron con
la ayuda de un microscopio estereoscopico en el sustrato donde se encontraban los
organismos. El periodo de incubacion fue de 5 a 8 dias, con un promedio de 6.3 dias.
Estos resultados difieren con lo reportado por Garcés et al. (2008), quienes citan que
el periodo de incubacion ocurre entre 16 y 18 dias; esto probablemente se deba a
gue en este trabajo la temperatura se mantuvo constante de 26 + 2 °C, mientras que

trabajo de Garcés et al., las condiciones fueron diferentes.

De los 60 huevos, eclosionaron 53 larvas del primer estadio: 50 pasaron al
segundo estadio, 48 al tercero, 47 al cuarto, 43 al quinto, 43 al sexto, 40 al séptimo,
39 al octavo, 39 al noveno, 39 al décimo, 38 al décimo primero, 36 al décimo
segundo y 35 al décimo tercero. Se observo que el décimo tercer estadio larval es el
de prepupa, ya que en éste las larvas detienen su metabolismo, poniendo el cuerpo
en forma de “C”, preparandose para pupar. De las 35 larvas en estado de prepupa,
solo 32 llegaron al estado de pupa, éstas tardaron un promedio de 8.1 dias en pasar
a etapa adulta y de esto a su vez sobrevivieron 29 individuos. Las larvas que
murieron en este proceso fueron reemplazadas por larvas del mismo estadio para
medir la duracion promedio que tardaba en pasar de ese estadio al siguiente. En el
Cuadro 1 se presenta la supervivencia y los dias de desarrollo de cada estadio, en
donde podemos observar que la larva pasa por 13 estadios; esto difiere de los
reportado por Garcés et al. (2008), quienes citan que la larva pasa por 11 estadios.
Esta diferencia probablemente se deba a que en este trabajo se midié la capsula
cefalica y se describi6 cada uno de los instares, mientras que los autores

mencionados contabilizaron los instares de acuerdo a las mudas que encontraron.

22



Cuadro 1. Supervivencia y dias de desarrollo de cada etapa del ciclo de vida de

Ulomoides dermestoides.

: Sobrevivientes Dias de
Estadio .
por estadio desarrollo

Huevo 60 6.3

Ly 53 7.7

L, 50 8.2

Ly 48 8.8

L,y 47 7.0

Ls 43 7.5

Le 43 7.2

L, 40 8.4

Lg 39 8.0

Lo 39 9.0

Lio 39 9.1

Lig 38 9.7

Lo 36 9.4

Lis 35 8.0

Pupa 32 8.1

Adulto 29
L = larval L,=larvall Ls=larvalll L,=larvalVv
L 5= larva V L ¢=larva VI L, =larva Vil L g = larva VIII
L o= larva IX Lip=larva X L1, = larva XI L1, = larva XII

Liz= larva Xl

El desarrollo de U. dermestoides de huevo a adulto se llevé a cabo en un
promedio de 122.4 dias, lo cual no concuerda con los resultados obtenidos por
Castelli (2012), quién menciona que la duracion del ciclo para esta misma especie es
de 951 dias. Esto se debe a que en su caso considera el tiempo de vida desde huevo
hasta el adulto, mientras que en este trabajo no se considero el tiempo de vida del
adulto. La tabla de vida para esta especie se presenta en el Cuadro 2, donde
podemos observar la tasa de natalidad, mortalidad y supervivencia de esta especie
bajo condiciones controladas de temperatura y humedad, donde se presenta que la
poblacion se reduce a la mitad en todo el estado de desarrollo debido a la alta tasa

de mortalidad registrada en el estado de huevo, en la L; y en el adulto

23



respectivamente; la Ls, Lg, Lg ¥ L1p NO registraron mortalidad alguna. En cuanto a la
esperanza de vida, es mayor en las primeras etapas; sin embargo, disminuye
considerablemente conforme aumenta su desarrollo y la mas baja se presenta en el

adulto.

Cuadro 2. Tabla de vida de Ulomoides dermestoides bajo condiciones controladas de
temperatura y humedad.

X nx dx IX gx LX TX Ex
Huevo 60 10 1.00 0.16 56.5 655.0 10.91
L, 53 7 0.88 0.13 515 598.5 11.24
L, 50 2 0.83 0.04 49.0 547.0 10.94
Ls 48 1 0.80 0.02 47.5 498.0 10.37
L, 47 4 0.78 0.08 45.0 450.5 9.58
Ls 43 0 0.71 0.00 43.0 405.5 9.43
L 43 0 0.71 0.00 41.5 362.5 8.43
L, 40 3 0.66 0.07 39.5 321.0 8.02
Ls 39 1 0.65 0.02 39.0 281.5 7.21
Lo 39 0 0.65 0.00 39.0 242.5 6.21
Lo 39 0 0.65 0.00 38.5 203.5 5.21
Ly 38 1 0.63 0.02 37.0 165.0 4.34
L, 36 2 0.60 0.05 35.0 128.0 3.55
L3 35 1 0.58 0.02 335 93.0 2.65
Pupa 32 3 0.53 0.09 30.5 59.5 1.85
Adulto 29 3 0.48 0.10 29.0 29.0 1.00

Donde x: Intervalo de edad en unidades de tiempo
nx: Nimero de individuos vivos al inicio del intervalo x
dx: Nimero de individuos muertos durante el intervalo x
Ix: Numero de sobrevivientes durante el intervalo x
gx: Tasa de mortalidad durante el intervalo x
Lx: Numero de individuos vivos en promedio durante el intervalo x
Tx: Suma acumulativa de Lx para obtener valores expresados en numero de individuos por
unidades de tiempo
Ex: Esperanza media de vida de los individuos al inicio del intervalo x.

L = larval L,=larvall Ls=larvalll L,=larvalV
L s=larva Vv L ¢=larva VI L, =larva VIl L g =larva VIl
L o= larva IX Lio=larva X L;; = larva Xl Ly, = larva XlI
Li3= larva Xl
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8.1.1 Huevo

El huevo es de forma ovalada, con un corion liso y con
pequefios abultamientos; presentan una cubierta fina
mucilaginosa donde se adhieren el sustrato y los
desechos. Al inicio es de color blanco claro; a medida
gue se desarrolla se torna a un color transltcido
donde se puede observar la pequeiia larva en su
interior. EI huevo mide 0.6 mm de ancho por 0.4 mm

de largo (Fig. 1).

Figura 2. Huevo de Ulomoides dermestoides

8.1.2 Larva |
Las larvas recién emergidas del huevo son muy pequefas, translicidas; su cuerpo
es alargado y cilindrico con la capsula cefalica blanquecina transparente,
manteniéndose agrupada y oculta en el sustrato. Presentan un par de ocelos oscuros
y las larvas son de tipo elateriforme. Pueden diferenciarse las tres regiones del
cuerpo: cabeza, térax y abdomen; su cuerpo presenta 12 segmentos y en cada uno
presenta de tres a cinco sedas finas; presenta tres
pares de patas méviles y cada una de ellas se
divide en cuatro segmentos: coxa, fémur, tibia,
tarso. Su tamafio promedio es de 1 mm de largo
por 0.3 mm de ancho y la capsula cefalica 0.3 mm,
lo cual concuerda por lo descrito por Castelli
(2012) quien sefiala que el tamafio del primer

instar larval es de 1,0 mm (Fig. 2).

Figura 3. Larva recién emergida del huevo.

8.1.3 Larvalll
La larva de segundo estadio morfolégicamente es muy similar a la L1; solo cambia en

el color siendo este blanco translicido y el tamafio promedio de esta etapa es de 2
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mm de largo por 0.5 mm de ancho. Su capsula cefdlica mide 0.4 mm. Sus

movimientos son mas rapidos que en la L,

8.1.4 Larva lll

La larva de este estadio presenta el cuerpo elongado y cilindrico, presentando de
tres a cinco cedas finas en cada segmento del cuerpo; en este estadio a diferencia
de la L; y Ly, los ocelos, antenas y piezas bucales ya se diferencian con una
tonalidad un poco mas oscura. La longitud promedio es de 2.9 por 0.7 mm de ancho

y 0.53 mm de la capsula cefélica.

8.1.5 Larva IV

Este estadio larval presenta la misma forma del cuerpo que los estadios anteriores,
presentando el mismo numero de cedas en los segmentos, los cuales poco a poco
se diferencian por las separaciones de los mismos. Las medidas promedio de este

estadio son: 3.29 mm de largo, 0.78 mm de ancho y 0.66 mm de la capsula cefalica.

8.1.6 Larva 'V

Tanto la larva como la muda cambian a un color marron mas oscuro y brilloso,
notandose claramente la separacion de cada uno de los segmentos del cuerpo. Esta
caracteristica la conserva hasta completar su desarrollo larval; su morfologia es muy
similar al del instar anterior. Sus medidas en promedio son: 4.17 mm de largo, 0.84

mm de ancho y 0.74 mm de la capsula cefalica.

8.1.7 Larva VI
La morfologia es muy similar al del anterior, notdndose con claridad el aumento de
tamafio, las medidas promedio son: 5.21 mm de largo, 0.98 mm de ancho y 0.81 mm

en la capsula cefalica.

8.1.8 Larva VII
La larva es aun mayor que los estadios anteriores; los ocelos, las antenas y el

aparato bucal también son bien diferenciados por el tamafio y el color del cuerpo, al
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igual que las patas. Los espirdculos son poco apreciables a simple vista y las sedas
se mantienen finas y en la misma cantidad; su color sigue siendo marrén oscuro y las
medidas de este instar en promedio son: 6.37 mm de largo, 1.07 mm de largo del

cuerpo y 0.88 mm en la capsula cefalica.

8.1.9 Larva VIl
Las larvas tienen en promedio 7.25 mm de largo, 1.10 mm de ancho y 0.93 mm en la

capsula cefalica, su morfologia sigue siendo igual al del instar anterior.

8.1.10 Larva IX

En este estadio larval los espiraculos miden 1 mm de ancho, por lo que ya son
visibles. Presenta un hinchamiento en el cuerpo debido a la cantidad de alimento que
consume. La separacion de los segmentos es aun mas notable por el aumento de
tamafo; la capsula cefélica se torna a un color mas oscuro que las otras dos
regiones, asi como las mandibulas y las antenas. Las medidas de este estadio en
promedio son de 8.13 mm de largo, 1.14 mm de ancho y 1.12 mm en la capsula

cefalica (Figura 3).

Figura 4. Noveno estadio larval.

8.1.11 Larva X
La larva mantiene la misma morfologia de la larva anterior y en este estadio las
medidas promedio son: 9.54 mm de largo, 1.58 de ancho y 1.12 mm en la capsula

cefélica.
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8.1.12 Larva Xl
La larva mantiene la misma morfologia de la larva anterior; las medidas en promedio

son: 10.13 mm de largo, 1.65 mm de ancho y 1.34 mm en la capsula cefélica.

8.1.13 Larva XIlI

La larva mantiene la misma morfologia de la larva anterior y las medidas de este
estadio son: 11.26 mm de largo, 1.89 mm de ancho del cuerpo y 1.42 mm en la
capsula cefélica. La actividad que presenta esta larva es muy baja, ya que presenta

movimientos lentos y casi no se le observo alimentandose.

8.1.14 Larva XIlI

La larva del ultimo estadio de U. dermestoides presenta las siguientes
caracteristicas: cuerpo alargando y cilindrico con una mayor esclerotizacién en la
capsula cefélica (Figura 4) y en el Xll segmento abdominal, espiraculos presentes y

visibles, asi como un integumento lustroso con algunas setas medianas y finas.

La cabeza es de tipo prognata, globular, ligeramente aplanada, en donde la
sutura epicraneal es corta y sus lineas frontales en forma de U invertida, no llegando
a alcanzar la sutura fronto-clipeal, la que es diferenciada, al igual que la sutura
clipeo-labral que separa un labro diferenciado. En sus lados laterales se distingue
una pigmentacion de color negro donde se constata la presencia de 2 stemmata
(ocelos laterales) muy cerca de la base de las antenas, las que estan insertadas en
un rea membranosa lateralmente cerca a la articulacion de las mandibulas. Cada
antena esta constituida por tres artejos, siendo el terminal muy pequefio, angosto,
terminando en una seta pequefia y firme. La longitud promedio de este estadio es de
12.27 mm de largo, 1.97 mm de ancho y 1.53 mm de la capsula cefélica, estos datos
no concuerdan por lo mencionado por Garcés et al., (2008) y Castelli (2012) ya que
dichos autores sefialan que esta especie pasan por 11 instares y que el tamafo
maximo es de 11 mm, lo cual probablemente se debe a que el no profundizo en los
dias de observacion en el estadio larval, ya que en esta investigacion se observo por

mas de 4 meses y se encontraron 13 intares larvales, en cuanto al tamafio maximo
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reportado para esta especie es de 12 mm., de la misma forma que lo reportan
Garcés et al., (2008), sin embargo la investigacion realizada por Torres (2011), nos

confirman que el tamafio que presenta esta especie va de los 11 a 12 mm.

Con respecto al nimero de estadios larvas que presenta esta especie Garcés
et al., (2008), reportan que esta variabilidad se debe al tipo de sustrato que se les
proporciona como alimento y la temperatura, tal es el caso de que cuando se les da
maiz presentan un numero ligeramente mayor de larvas que cuando se les da mani o

se realiza una mezcla de dos alimentos; tal es el caso de Alphitobius diaperinus de la

familia Tenebrionidae quien presenta desde 7 hasta 11 estadios larvales (Vergara,
1996).

Figura 5. a) llustracion del estadio larval y b) la capsula cefélica de U. dermestoides a escala de 1

mm.

Las mandibulas son asimétricas, subtriangulares, con dos dientes apicales
agudos y una mola bien desarrollada, ligeramente cOncava, con estrias, presentando
en su base lateralmente un I6bulo redondeado y en la cara interna de éste, presenta
un diente agudo. Las maxilas presentan palpos de tres segmentos y el labium con

palpos bisegmentados y una ligula pequefia (Figura 5).
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Térax diferenciado, siendo el protérax mucho més largo que el mesotorax, el
cual es similar al metatérax, presentando un par de espiraculos anulares con
peritreme circular, ubicados lateramente y en posicion cefalica (Figura 6). Ademas,
los segmentos presentan sedas largas y delgadas. Las patas toracicas son similares,
bien desarrolladas y segmentadas, las protoracicas son mucho mas fuertes con
sedas delgadas y otras cortas y fuertes semejantes a espinas; éstas Ultimas
ubicadas a partir del trocanter hasta la tibia, terminando en tarsungulus fuertemente

esclerotizado (Figura 7).
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Fig 6. Cabeza de la larva donde son apreciables Figura 7. Espiraculo de la larva de U.
las antenas y el aparato bucal bien diferenciado, dermestoides.

asi como las sedas de la cabeza.

Abdomen con nueve segmentos diferenciales, con terga y sternum similares a
los del térax, presentando los segmentos del | al VIII espiraculos similares en forma 'y
posicion a los del mesotérax; ademas estos segmentos son similares entre si. El
segmento XI que es terminal se diferencia del resto por presentarse fuertemente
esclerotizado, especialmente el tergum, el cual se extiende ventralmente,
presentando un su apice un proceso medio agudo. En sus lados dorso laterales y

laterales se observan unas setas cortas, semejantes a espinas y setas largas y finas.
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El XI sternum es mas pequefio en comparacion a los demas sterna. El XII segmento
abdominal es reducido, se encuentra posterior y ventralmente al XI, presentando un

par de apéndices semejantes a propatas denominados pigépodos (Figura 8)
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VAC: Hivac Device: TS51365B fisicoguimica

Fig 8. Patas meso y metatoracicas bien desarrolladas  Fig 9. Pigépodos bien diferenciados
de la larva de U. dermestoides.

8.1.15 Pupa

Es de tipo exarata de color blanco al inicio de este estado y al final es de color
marron con los apéndices mas oscuros, Presenta un par de procesos esclerotizados
en la parte terminal del abdomen. La pupa que corresponde a una hembra presenta
ventralmente un par de papilas desarrolladas, mientras las que estan ausentes
corresponden a machos (Figura 9). Conforme avanza el tiempo y la maduracion, los
apéndices cambian a tonalidades mas oscuras; son visibles los ocelos, patas y
antenas; son moviles y mueven la parte del abdomen en circulos, ademas de que se
encuentran camuflajeadas entre el sustrato. La pupa tiene en promedio 7.3 mm de

longitud y un ancho promedio de 2.3 mm.
8.1.16 Adulto

Al emerger el adulto es de color blanco cremoso, luego se torna a un color café claro

y al cabo de 48 hrs, el individuo se torna a un color marrén oscuro casi hegro, con un
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brillo lustroso; las antenas son de tipo claviforme y presentan 11 artejos antenales,
terminando con el dltimo artejo en forma de punta. Dos 0jos compuestos y aparato
bucal masticador, cabeza con finas puntuaciones redondas. Tiene patas de tipo
caminadoras, con numerosos sedas finas en la parte anterior y posterior de las tibias
y los tarsos; en el pronoto y élitros con finas puntuaciones redondas y alineadas,

ademas, en los élitros se observan estrias longitudinales profundas (Figura 10).

El adulto hembra tiene en promedio 6.23 mm de longitud, con un intervalo de
5.71-7 mm; el macho presenta en promedio 5.92 mm de longitud, con un intervalo de
5.67-6.79 mm. La hembra con 2.61 mm promedio de ancho, con un intervalo de 2.18-
3.04 mm; macho con 2.66 mm promedio de ancho, con un intervalo de 2.23-2.86

mm.

Figura 10. llustracién de (a) pupa hembra y (b) pupa macho de U. dermestoides, a escala de 1 mm.
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Figura 11. llustracion de (a) la parte dorsal del adulto de U dermestoides; (b) cabeza, a escala de 1

mm.
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IX. CONCLUSIONES
1. Se estudio el ciclo de vida de U. dermestoides donde se obtuvo que el periodo de
incubacion es de 5 a 8 dias, con un promedio de 6.3 dias; el periodo larval

promedio es de 108 dias y el estadio pupal es de 8.1 dias.

2. Esta especie presenta 13 estadios larvales contando con el estadio de pre pupa y

el ciclo promedio de desarrollo es de 122.4 dias.

3. Se obtuvo la tabla de vida de la especie en estudio.

4. Se realizaron la morfometria de los diferentes estados que presenta U.

dermestoides para conocer su crecimiento y desarrollo.

Se presenta la morfometria del huevo, larva, pupa y adulto de la especie en estudio,
donde tenemos que el huevo mide en promedio 0.6 mm de ancho por 0.4 mm de
largo. La L; es de 1.0 por 0.3 mm y cépsula cefélica es de 0.3 mm. Mientras que la
larva del dltimo instar midié en promedio 12.27 por 1.97 mm y su capsula cefélica
fue de 0.3 mm. La pupa tiene en promedio 7.3 mm de longitud y un ancho
promedio de 2.3 mm y el adulto macho presenta en promedio 5.92 mm de longitud
y 2.66 mm ancho, mientras que el adulto hembra tiene en promedio 6.23 mm de

longitud y 2.61 mm de ancho.

5. Se realizé la morfologia de los diferentes instares de Ulomoides dermestoides,
haciendo énfasis en el huevo, larvas (Las larvas recién emergidas del huevo son
muy pequefias, translicidas; su cuerpo es alargado y cilindrico con la capsula
cefalica blanquecina transparente, manteniéndose agrupada y oculta en el
sustrato. Presentan un par de ocelos oscuros y las larvas son de tipo elateriforme.
Pueden diferenciarse las tres regiones del cuerpo: cabeza, térax y abdomen; su
cuerpo presenta 12 segmentos y en cada uno presenta de tres a cinco sedas
finas, en el estadio VIl la larva es aun mayor que los estadios anteriores; los

ocelos, las antenas y el aparato bucal también son bien diferenciados por el
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tamafio y el color del cuerpo, al igual que las patas, Los espiraculos son poco
apreciables a simple vista y las sedas se mantienen finas y en la misma cantidad,
asi como la pupa y adulto, para ello se realizaron ilustraciones y se tomaron
fotografias de alta definicion de las estructuras externas de la especie.
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