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RESUMEN
Los helmintos gastrointestinales son agentes patdgenos importantes que afectan al hombre y
animales de compafiia; muchos de estos parasitos se consideran de importancia zoonoticas.
Durante un periodo de 7 meses (Agosto 2013-Febrero 2014), se procesaron 359 muestras
fecales de caninos en condicién de calle del municipio de Irapuato Guanajuato, con el
objetivo de determinar la prevalencia de estados propagativos de helmintos
gastrointestinales, las muestras se analizaron por el método coproparasitoscopico de
flotacion con solucién glucosada, identificando las especies a través de caracteristicas
morfoldgicas de los huevos con ayuda de un microscopio compuesto, se registraron variables
de sexo, condicién corporal, talla y etapa de vida en cada visita al antirrdbico de cada uno de
los caninos que se les extrajo la muestra. Se obtuvo una prevalencia general del 74.04%
(266 muestras positivas) identificando ocho especies de helmintos: Ancylostoma caninum,
Toxocara canis, Toxascaris leonina, Taenia sp, Dyphylidium caninum, Fasciola hepética,
Uncinaria stenocephala y Spirocerca lupi. El parasito mas prevalente en todas las categorias
fue A. caninum con un 50.13% (180), se presentaron parasitosis con una sola especie de
parasito en 129 muestras (35.93%) asi como parasitosis mixtas en 137 muestras (38.16%) el
biparasitismo fue el mas representativo en un 30.36% (109 muestras) la interaccion mas
sobresaliente fue A. caninum-T. canis en un 14.76% (53). En el andlisis de Regresion
Logistica de efectos fijos las variables sexo, talla y condicion corporal fueron significativas
(p<0.05) para A. caninum y T. canis a excepcion de la variable etapa de vida, los machos
obtuvieron porcentajes altos para A. caninum con una probabilidad mayor de estar
parasitados que las hembras en un 33% (OR 1.33; 1.C.1.30-1.36), los caninos chicos
presentaron 28% menos probabilidad (OR 0.72; IC. 0.70-0.74) de contar con algun estado
propagativo, los perros de talla mediana presentaron el 15% mas probabilidad (OR 1.15;
1.C1.12-1.18) ambos comparados con los animales grandes y por ultimo la condicion corporal
mostréd valores de OR de 1.77 para la categoria buena y 1.33 para la categoria regular, en
cuanto a T. canis la talla presenta una probabilidad mayor en caninos medianos (62%), y la
condicion corporal el OR 1.10 mostr6 que la condicion buena tienen 10% mas probabilidad
de contar con algun pardsito. En cuanto a las asociaciones, la prueba estadistica coeficiente
de correlacion de Spearman, mostré significancia (p>0.00) para la asociacion de A. canium -
T. canis (-0.74), A. canium- Taenia sp. (-0.28), A. canium-T. leonina (-0.26), por otro lado T.

canis mostro una asociacion significativa (p>0.04) para T. canis-Taenia sp. (-0.17). Los
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caninos de esta ciudad se encuentran parasitados con una variedad helmintos de los cuales

algunos son zoonaticos, con una prevalencia alta en comparacién con otros estados.
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INTRODUCCION

Desde tiempos pasados se han desarrollado asociaciones biolégicas, existen algunas donde
ambas especies se benefician hasta en las que solo una se observa favorecida, dichos casos
son ampliamente estudiados en el &rea cientifica, en particular la asociacion parasito-

hospedero (Chavez-Ruvalcaba et al., 2012).

Los helmintos gastrointestinales es un grupo genérico no taxonémico utilizado en el &rea de
parasitologia para designar a los vermes, estos son agentes patdgenos importantes que
afectan al hombre y animales de compaiiia; muchos de estos parasitos se consideran de
importancia zoonética (Giraldo et al., 2005). Las parasitosis gastrointestinales son
generalmente producidas por helmintos (nematodos, cestodos) y protozoarios, que
representan una amenaza para los animales, ya que causan anorexia, reduccion en la
ingestion de alimentos, pérdidas de sangre y proteinas, alteraciones en el metabolismo
proteico, reduccién de minerales, depresién en la actividad de algunas enzimas intestinales y
diarrea. En el ganado, los parasitos gastrointestinales reducen la produccién de carne, leche,
huevo, lana y otros productos para el consumo y uso humano; en los animales de deporte
reducen el rendimiento fisico y en los animales de compafia representan un importante

riesgo de transmision de parasitos a los humanos (Rodriguez-Vivaz et al., 2001).

Los perros pueden poseer un numero significativo de parasitos, principalmente aquellos que
se encuentran sin un cuidado apropiado, es decir los que se encuentran en condicién de
calle. Desafortunadamente la falta de cultura, educacién y respeto del humano hacia los
animales a causado un aumento de perros callejeros, el problema de esto no solo radica en
el peligro de presentar alguna agresion sino también de adquirir alguna enfermedad, debido
a las condiciones en las que se encuentran, ya que cada uno es un foco de infeccién para el
ser humano, afectando principalmente a nifios y mujeres embarazadas que son los mas
susceptibles (Giraldo et al., 2005). Existen ciertos lugares donde se ha puesto énfasis en
cuanto a esta situacion, desafortunadamente en otros paises esto se toma sin la menor

importancia, por tanto existe poco o nulo control y un aumento de enfermedades zoonoticas.

En diversos estudios se han registrado parasitos que afectan a la salud humana y canina

principalmente. De los parasitos intestinales que afectan a los caninos encontramos los

13



pertenecientes al phyllum Nematoda donde encontramos a Spirocerca sp., Toxocara sp.,
Ancylostoma sp., Uncinaria sp., Trichuris sp., Strongyloides sp., en el phyllum
Platyhelminthes se encuentra Echinococcus sp., Taenia spp., Dipylidium sp. y Spirometra sp.
Asi mismo en subreino de los protozoarios encontramos; Giardia sp., Isospora sp.,
Sarcocystis sp., Cryptosporidium spp., Hammondia sp., Neospora sp. y Entamoeba sp.
(Fernandez-Campos et al.,, 2002, Solarte-Paredes et al., 2013). Los nematodos Toxocara
canis (Werner, 1782) y Ancylostoma caninum son parasitos comunes, por lo cual
mundialmente se han considerado como los principales nematodos gastrointestinales en

perros, ademas de ser pardsitos zoondticos (Solarte-Paredes et al., 2013).

Debido a las condiciones en las que se encuentran los caninos callejeros son hospederos
idéneos para los parasitos, en diferentes partes del mundo el hablar de parasitos es de gran
interés por lo cual existe una amplia gama de estudios referentes, en Colombia Giraldo et al.
(2005) se determinaron una prevalencia general del 22.2%, A. caninum fue el parasito mas
frecuente con un 13.9%, a si mismo se observdé que Trichuris vulpis (Roederer, 1761)
prevalecia con un 4.3%; T. canis con 2.5%, y Strongyloides stercoralis (Bavay, 1876) con un
4.0% ademas se concluy6 que el 2.46% de las mascotas se encontraron multiparasitadas, en
el mismos estudio también se determind que son factores de riesgo edad y tiempo de
permanencia del canino en la calle para la presencia de helmintos gastrointestinales.
Hernandez et al (2007) en la Habana, Cuba, muestrearon 461 perros, determinando que
Ancylostoma spp se encontraba en 97 animales (21.04%); D. caninum en 75 (16.26%) y T.
canis en 91 (19.73%), lo mas sobresaliente del estudio fue que en cuanto al sexo, las
hembras estaban mas parasitadas por T. canis, mientras que D. caninum fue mas frecuente
en los machos, la asociacion parasitaria que mas se observo fue A. caninum y T. canis. En
Praga, Republica Checa, Dubna et al. (2007) realizaron un estudio para determinar la
intensidad de parasitos en perros callejeros de refugios; se encontré6 que el 17.6% de las
heces evaluadas estaban infectadas por al menos un parasito, a si mismo el 10.1% de las
muestras presentaban un parasito zoonético y la especie mas prevalente fue T. canis. En
México se han registrado estudios referentes a la prevalencia de parasitos en caninos ya que
es la mascota preferente de las familias, en Yucatan se analizaron heces de caninos y
felinos, encontrando parasitos del género Ancylostoma con una incidencia de 37.36 y 32.60
respectivamente (Rodriguez Vivaz et al., 2001), en Zacatecas se detecto parasitos de T.
canis en el 59.6 de las muestras analizadas también se encontré a D. caninum con el 30.7 el
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4.9 a Toxocara cati, el 3.6 A. caninum y 1.2% a Neospora caninum (Bjerkas 1984).
Observado de la misma forma que 35% de las muestras fecales presentaron mas de un tipo
de parasito, siendo los de mayor prevalencia T. canis y D. caninum (Chavez Ruvalcaba,
2012).

En particular en la ciudad de Irapuato, Guanajuato los caninos en condicion de calle
presentaron en noviembre del 2010 a octubre del 2011 un prevalencia de parasitos

gastrointestinales del 75.41% (Hernandez Rangel et al., 2013).
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REVISION DE LITERATURA

La parasitologia

Es la ciencia que estudia los parésitos; organismos que viven en o0 sobre otros organismos
vivos. En términos amplios esta definicion involucra a diversos agentes patégenos incluyendo
virus y bacterias, pero en las ciencias médicas y veterinarias generalmente se acepta como
‘parasito” solamente a organismos eucariotas y metazoarios; es decir, los protozoarios,
helmintos y artrépodos. En una asociacion entre dos organismos de distintas especies, en
donde la dependencia del parasito respecto al huésped es metabdlica y supone un mutuo
intercambio de sustancias, dicho organismo en ocasiones causa dafio que afecta su salud
llegando a causar la muerte, en general tienden a mantenerse en equilibro aparente(Cordero
del Campillo et al., 1999; Benavides-Ortiz, 2012).

Tipos de Parasitismo
En la naturaleza podemos encontrar ectoparasitos (exterior) y endoparasitos (interior) a si
mismo puede presentarse en diversas formas; obligado o necesario, facultativo y el

incidental.

En el primer caso es condicion fundamental, indispensable y necesaria para toda la vida del
parasito que toda su existencia o parte de ella la haga a expensas del huésped, la mayoria
de los protozoarios y helmintos parasitos son ejemplos de parasitismo obligatorio y
permanente, el parasitismo facultativo ocurre entre seres inferiores que viven habitualmente
sobre sustancias en descomposicion, pueden penetrar en el organismo animal y adaptarse a
la vida parasitaria. Por otro lado en el parasitismo incidental, el parasito de vida libre llega al
organismo animal, viven cierto tiempo en tracto digestivo 0 en las cavidades sin que exista
adaptacion entre el paréasito y el huésped, hasta que el parasito es expulsado o termina con
su vida cuando la gravedad de las lesiones que produce compromete la existencia del
huésped, algunas larvas de moscas constituyen ejemplos de este tipo de parasitismo Quiroz-
Romero, 2005; Geoffrey-Lapage, 1971).

El parasitismo intestinal se presenta cuando una especie vive dentro del huésped, en el
tracto intestinal. El parasito compite por el consumo de las sustancias alimentarias que

ingiere el huésped (Ruiz-Arboleda, 2012).
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Ciclos bioldgicos
Se define como una serie de cambios experimentados que sufre cualquier individuo desde el
momento que inicia su vida. Los ciclos biolégicos de los parasitos se caracterizan por no

llevar una vida independiente, existiendo dos tipos de ciclos:

Ciclo biologico directo: es cuando el paso de un hospedador definitivo a otro no requiere

hospedador intermediario

Ciclo bioldgico indirecto: es aquel donde intervienen uno o mas hospedadores intermediarios,

es considerado filogenéticamente como el mas primitivo (Geoffrey-Lapage, 1971).

Prevalencia

En la actualidad la tenencia de mascotas dentro de las casas es muy comdn y est4 asociado
a varios factores como: emocionales, la necesidad de compafia y la seguridad. Una de las
mascotas favoritas es el perro (Canis lupus familiaris), que se encuentra estrechamente

relacionado con el hombre y otros animales domésticos (Castillo-Cuenca et al., 2012).

Los parasitos en los perros son mas comunes de lo que se cree, y el control adecuado de
estos es muy importante. Su importancia no solamente radica en los problemas que pueden
producir a los perros infestados, sino que muchos de los parasitos son de importancia
zoonotica para el humano (Ruiz-Arboleda, 2012). La mayoria de los brotes de enfermedades
infecciosas ocurridos durante los ultimos 10 afios han incluido los agentes infecciosos
zoon@ticos, por esta razon se ha declarado la importancia de las zoonosis en la aparicién de
las infecciones humanas y de alli la importancia de las mascotas como papel esencial en
esta transmision (Polo-Teréan et al., 2007)

El crecimiento de la poblacion canina al igual que los habitos inadecuados en la disposicién
de las heces en los sitios publicos y la resistencia de los huevos embrionados a factores

climéticos favorece la infeccién en humanos (Reinel-Vasquez et al., 2004).
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Tipos de parasitos

Helmintos
Dentro de este grupo artificial se encuentran parasitos pertenecientes al phylum

Platyhelminthes (gusanos planos) y Nematodos (gusanos redondos) (Bowman et al., 2004).

Phylum Platyhelminthes

Se constituyen de gusanos parasitos o de vida libre, comprenden unas 20 000 especies, son
bilaterales, triblasticos, acelomados con simetria bilateral y aplanados dorsoventralmente,
poseen una sistema digestivo complejo aunque hay algunas excepciones, su sistema
nerviosos central tiene ganglios cerebroideos generalmente con cordones nerviosos
longitudinales unidos por comisuras transversales. En cuanto a su aparato excretor contiene
protonefridios con estructuras excretoras y osmorreguladorras, son hermafroditas y con

organos reproductores complejos, se dividen en tres clases (Brusca y Brusca, 1990).

Clase tabellaria no se encuentran parasitos en los animales domésticos.

Clase trematodo el ejemplo mas conocido son la Fasciola hepatica (Linnaeus, 1758)
parasito del hombre, animales domeésticos y otras especies. Esta clase se caracteriza por ser
gusanos aplanados dorsoventralmente pueden tener diferentes formas desde folidcea,
lanceolada, cilindroide entre otras, no poseen cavidades pero cuentan con ventosas con o sin

ganchos y 6rganos de fijacion (Quiroz-Romero, 2012).

Alimentacién y digestion

Los adultos se alimentan de los tejidos y liquidos del hospedador, ingiere el alimento a través
de la boca mediante bombeo muscular que realiza la faringe, morfol6gicamente se constituye
de boca, faringe muscular y un corto eso6fago que llevan a ciegos intestinales ademas de

carecen de ano (Brusca y Brusca, 1990).

Reproduccion
Esta constituido por érganos masculinos y femeninos esto quiere decir que son hermafroditas
aunque hay algunas excepciones, basicamente el aparato reproductor masculino esta

formado por dos testiculos o mas de dos.
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Sistema circulatorio
Se considera rudimentario se compone de un sistema mas o menos complejo de tubos
longitudinales dispuestos lateralmente en pares dorsal, ventral y lateral con ramificaciones,

contiene ademas un liquido linfatico(Quiroz-Romero, 2005).

Sistema excretor y osmorregulador

Tienen un gran numero de protonefridios del tipo de bulbos en llama y dos nefroductos los
cuales desembocan en una vejiga donde se almacenan los desechos los cuales en el caso
de los trematodos digenéticos expulsa al exterior por medio de un poro excretor a diferencia
en los monogenéticos lo hacen mediante un par de poros excretores anteriores (Brusca y
Brusca, 1990).

Sistema nervioso

Este sistema se encuentra bien desarrollado tiene una disposicion en escalera, se distribuyen
por todo el cuerpo, este sistema se encuentra en los trematodos adultos (Quiroz-Romero,
2005).

Dentro de esta clase encontramos tres ordenes: Monogenea, Aspidogastrea, Digenea este
ultimos de mayor importancia veterinaria ya que infecta a los perros, gatos, rumiantes,

caballos, porcinos entre otros (Bowman et al., 2004).

Fasciola hepéatica

Los adultos se localiza en los conductos biliares del higado mide entre 2 a 3.5 cm de largo y
1 a 1.5 de ancho, en fresco estos son de color marrén grisaceo, los huevos son ovoides |,
operculares de color amarrillo marrén y miden 130-150 por 60-90um (Tay-Zavala et al., 2002;
Hendrix, 1999).

Ciclo bioldgico
Los huevos deben caer en agua dulce donde haya caracoles pulmonados de la familia
Lymnaeidae, tiene un desarrollo embrionario parcial en forma de morula en 15 dias a 22°C,

crece una larva ciliada o miracidio.

Clase Cestodos como ejemplo importante encontramos a las Taenia sp parasitos de
humano, animales domésticos y silvestres, peces, reptiles, entre otros (Quiroz-Romero,

2005), esta clase se caracteriza morfoldgicamente en estado adulto por su cuerpo dividido en
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tres partes: el escolex ubicado en el extremo anterior funcionando como 6rgano de fijacion
con estructuras como ventosas botridios, réstelos con una o varias coronas de ganchos, la
segunda regioén es llamada cuello cuya porcion es poco diferenciada puede ser larga o corta
con células germinales y por udltimo un tronco largo denominado estrébilo dividido en
regiones llamadas proglotidos de las cuales de acuerdo a su estado de desarrollo reciben el
nombre de proglétido inmaduro, maduro y gravido estas estructuras son producidas por
reproduccion asexual por el cuello del cestodo (estrobilacién) (Quiroz-Romero, 2005) a
medida que se van formando proglotidos nuevos los mas viejos se van desplazando hacia el
extremo posterior del estrobilo, maduran, son fecundados llenandose de huevos con

embriones en su interior (Brusca y Brusca, 1990).

Alimentacién y digestion

En los parasitos son frecuentes las especializaciones sobre la superficie del cuerpo, en los
cestodos todos los nutrientes son captados a través de la pared del cuerpo, por lo tanto
carecen de boca y de tubo digestivo, la superficie cuenta con pequefios pliegues llamados
microtricos esto permite que pueda interdigitarse con las micro vellosidades del intestino del

hospedador, favoreciendo de esta manera la absorcion de nutrientes (Brusca y Brusca, 1990)

Ganchos

Rostelo
Ganchos

Ventosas

=

| \ Venbsas

Figura 1: Tipos de escdlex (Vignau 2005)
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Reproduccién

Como los demas platelmintos los cestodos son hermafroditas, las estructuras reproductoras
se encuentran en cada proglétido tanto femeninas como masculinas en algunos casos
podemos encontrar pares simples o pares dobles (Quiroz- Romero, 2012), el aparato
femenino generalmente esta constituido por dos ovarios del cual sale un oviducto hacia el
ootipo rodeado por las girandulas de Mehlis, el Utero es un saco ciego y ramificado. A
diferencia el Aparato masculino esta formado por uno o varios testiculos algunos pueden
estar dispersos en el mesenquima, en su mayoria se sitian en los laterales del proglétido.
Durante la copula el cirro de un proglétido puede comunicarse con el atrio genital de otro
proglétido o con el receptaculo seminal y la fecundacion se realiza en el ootipo, la copula
entre proglétidos de diferentes individuos también puede ser posible (Quiroz-Romero, 2012;
Brusca y Brusca, 1990).

{ 4a—— Conducto
‘ osmorregulador

Utero
Conducto
deferente

Testiculos
Bolsa del cirro

Vagina Ovario

Vitelaria

Figura 2: Segmento maduro de Taenia sp. (Bowman et
al., 2004)
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Sistema osmorregulador

Contienen numerosos protonefridios, se conforma de cuatro canales longitudinales, dos
ventrolaterales y dos dorsolaterales conectados por un canal al extremo posterior de cada
proglotido (Quiroz- Romero, 2012).

Sistema nervioso
El ganglio cerebroide se ubica en el escdlex representado por anillos nerviosos complejos,

estos se caracterizan por tener engrosamientos (Brusca y Brusca, 1990).

Clasificacion de cestodos

Encontramos dos érdenes Pseudophyllidea y Cyclophyllidea

El primero se encuentra representado por dos géneros de importancia veterinaria
Diphyllobothium y Spirometra, el segundo orden se caracteriza por tener cinco familias de
importancia veterinaria Taeniidae Mesocestoididae, Anoplocephalidae, Dipylididae e
Hymenolepididae representados en el siguiente tabla (Bowman et al., 2004)

Tabla 1: Tipos de Cestodos de perro y gato, con sus hospederos intermediarios (Cordero del
Campillo, 1999).

Hospedador Periodo de Hospedador

o ) . e Fase larvaria Localizacion
Definitivo Prepatencia intermediario

Orden

Cyclophyllidea Perro 51 Rumiantes, cerdos Cisticercos Peritoneo
Taenia Hydatigena

Taenia ovis Perro, zorro 60 Qvinos Cisticercos (C. ovis) Musculos
Taenia multiceps Perro, zorro 45-57 Ovinos, hombre CanT (Cosmiie SNC
P ! ! cerebralis)
L . Cistecerco Tejido
Taenia pisiformis Perro, gato 50 Lagomorfos (C. pisiformis) conjuntivo
. - Lagomorfos, Cenuro (Coenurus Tejido
Teania serialis Perro, zorro 7-14 RO serialis) conjuntivo
Taenia taeniaeformis Gato perro 36-42 Rata, raton Estrobilocerco Higado
P ! (Cysticercus fasciolaris) 9
Echinococcus Rumiantes, otros Quiste hidatidico Higado/pulmo
Perro zorro 42 p .
granulosus mamiferos, hombre unilocular nes, etc.
ECh”.]OCOCCl.JS Zorro, gato, 37 Raton, hombre Quiste .h'dat'dlco Higado, etc.
multilocularis perro multilocular
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Fa_m|||_a_D|pyI|d|!dae ZEIUE, BELE) 14-21 Pulgas Cisticercoide C. corporales
Dipylidium canium zorro, hombre

Familia Perro. gato 1.Acaros oribatidos C. corporales

Mesocertoididae zoyrr% ' 14-20 2.Anfibios, reptiles, | Cisticercoide tetratiridio C ' eritF())neaIes
Mesocertoides spp aves, mamiferos P

Orden
Pseudophyllidae o .

Familia Hombre, gato 2128 Eogguzt?de;: Procercoide C. corporal
Diphyllobothiidea perro PF:acl?as Plerocercoide Musculos
Diphyllobothrium

latum
1.Crustaceos
. . . Gato, perro, copépodos Procercoide C. corporal
Spirometra erinacei hombre 10-30 2.°Anfibios, Plerocercoide musculos

serpientes

Dipylidium caninum

Es un parasito del intestino delgado de los perros, gatos, zorros y ocasionalmente el hombre.
Es el cestodo mas frecuente del perro en la mayor parte del mundo teniendo una distribucion
cosmopolita, se caracteriza por ser un parasito pequefio que puede alcanzar hasta 50 cm de
longitud por 2-3 mm de ancho. Su escoélex es pequefio, retractil, con cuatro coronas de
ganchos en forma de "espinas de rosas" y cuatro ventosas elipticas grandes, los anillos
maduros y gravidos son mas largos que anchos de bordes convexos. Los huevos, agrupados
en numeros de 8 a 16 dentro de cada capsula ovifera son esféricos y contienen en su interior

un embrién hexacanto (Rodriguez-Vivas et al., 1996;Ayala-Rodriguez et al., 2012).

El perro infectado excreta las larvas oviferas que contienen en su interior los huevos; este
parasito requiere de un huésped intermediario que puede ser pulgas Ctenocephalides canis
(Curtis, 1826), C. felis (Bouché, 1835)y Pulex irritans (Linnaeus, 1758), y el piojo Trichodectes
canis; la pulga a través de las heces contaminadas, ingiere estos huevos que van transitando
a la etapa de larva cisticercoide, el ciclo se cierra cuando el perro ingiere la pulga que lleva
en su interior la forma larvaria del parasito, esto sucede principalmente con el rascado bucal.
La forma infectante es una larva cisticercoide. D. caninum puede ser transmitido a los
humanos por ingestion accidental de la pulga infectada con metacéstodos figura 3). En los
perros la presencia y accion del estado adulto de D. caninum en el intestino se caracteriza
clinicamente por problemas digestivos, diarreas, mala digestion y prurito en la region

perianal, produciéndole dafio a la salud de los animales afectados, estas manifestaciones
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clinicas varian dependiendo de otros factores como edad, sexo, raza y condicion fisica de los
animales (Rodriguez-Vivas et al., 1996;Rodriguez Ayala et al., 2012).

Figura 3: Ciclo biolégico de Dipylidium caninum (Quiroz-Romero,
2005).

Taenia sp

Otro cestodo abundante en los caninos son las Taenias sp. Puede medir de 1-2 cm de
longitud (Taenia ovis), 200cm (Taenia pisiformis), e incluso de 75- 500 cm de largo (Taenia
hydatigena). Los adultos se localizan en el interior del intestino delgado del hospedador

definitivo canino, su escolex esta formado dos filas de ganchos rostelares, esta especie se
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manifiesta atreves de proglétidos gravidos presentes en heces, en pelo de los animales de

compafiia o en lecho del hospedador (figura 4).

Figura 4: En la parte superior
ciclo biolégico de Taenia sp.
(Quiroz-Romero, 2005), a un
costado huevos de Taenia sp.
(Laboratorio de parasitologia y
control bilégico, 2013)
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Echinococcus granulosus y E. multilocularis

Son pequefios cestodos de perros y otros carnivoros, la larva posee una cubierta llamada
anhista ya que carece de estructuras histolégicas en su interior se encuentra la membrana
germinativa. En su forma adulta vive en las vellosidades de la mucosa del intestino delgado
del huésped definitivo y mide de 3 a 6 mm de longitud, morfolégicamente se caracteriza por
un escolex pisiformes con 4 ventosas y 30 a 40 ganchos dispuestos en doble corona, el
cuello es corto y un estrébilo con tres proglétidos de los cuales uno es inmaduro otro maduro
y el ultimo es gravido, posee ramas uterinas con 500 a 1500 huevos esféricos o elipsoidaes,
los huevos miden 38 por 28um y contienen una oncosfera embrionada (Becerril—flores et al.,
2004; Romero Cabello, 2004; Biagi filizola, 2004).

Ciclo bioldgico

Al desprenderse el proglétido gravido del cestodo adulto, los huevos son desalojados en con
las heces y contaminan el pelo del canino, el suelo, los pastos, verduras y el agua para bebe.
Cuando los huevos llegan al intestino especificamente al duodeno se desintegra la cubierta
gue rodea al embrioforo para dejar salir a la oncoesfera. Esta por medio de su gancho
atraviesa la pared y penetra en los vasos sanguineos tributarios de la vena porta el higado
este es el primer 6rgano en su paso, si el embridn pasa los capilares hepéaticos alcanza las
venas suprahepaticas y la cava inferior para llegar al corazon derecho de alli sigue a los
pulmones. Posteriormente de los quistes fértiles sale el escolex, se fija en el intestino
delgado y se desarrolla un adulto. El adulto inicia su produccion de huevos a partir de los 47

a 61 dias después de la ingestidn (figura 5) (Bacerril-Flores y Romero-Cabello, 2004)

26



Huésped defipitivo
Hl'gadog/ otros 6rganos '
con hidatides ‘ —

Huevo intermediario ocasig,,
(30240 W) "

~ TN

Adulto e;1 intestino
ngovi A iste hidatidico
I(_ongevidad: 5 meses a un ang Ssu(;sltlea iola
semanas, 1 mm
almes, 10 mm a
los 5 meses. En
higado, pulmon
y otros organos

Caballo

Conejo

Otros herbivoros
Huéspedes intermediarios

Figura 5: Ciclo biolégico de Echinococcus granulosus (Biagi-Filizola,
2004)

Phylum Nematoda

Se consideran alrededor de 25 000 especies descritas se define como el grupo de los
metazoos mas abundante e importante por su numero y diversidad de formas de vida. Son
organismos blastocelomados, triblastico, bilaterales y vermiformes, el crecimiento de los
jovenes generalmente se produce mediante mudas (Brusca y Brusca, 1990), habitan en
suelos aridos y humedos, en agua dulce y salada, y muchos parasitan a plantas y animales,
ocasionandoles diversos trastornos (Sarmiento et al., 1998), el cuerpo de los nematodos es
generalmente ciclico y puede terminar en extremos aguzados, son dioicos y con un
dimorfismo sexual muy marcado, esto quiere decir que las hembras son de mayor tamafio a
diferencia de los machos en general la clasificacion taxonomica esta basada principalmente
en los machos. Poseen modificaciones muy variables como los labios, pseudolabios, dientes

larvales, estrias, alas y bolsas copulatrices (Vidal et al., 2002), los nematodos parasitos de
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los animales domésticos, tienen gran importancia econdémica debido a la frecuencia y
elevada mortalidad con la que se presenta en las diferentes especies. Se localizan en la
mayoria de los 6rganos; sin embargo en el tracto digestivo se encuentran la mayoria de las

especies (Quiroz-Romero, 2005).

Alimentacion y digestion

Desarrollaron una gran variedad de estrategias de alimentacion por lo cual tambien un
desarrollo de caracteristicas anatémicas del area bucal como se muestra en la figura 6 la
boca puede presentar estructuras semejantes a diente, placas quitinosas, lancetas o
conductos dorsales, entre otros, posteriormente se encuentra el eséfago provisto de gruesa
pared muscular se puede dividir en tres partes: corpus, istmo y bulbo, en algunas especies
podemos encontrar glandulas en el eséfago y por dltimo el intestino (Quiroz-Romero, 2005;
Brusca y Brusca, 1990).

Figura 6: Esquema sobre estructuras bucal de nematodo
(Quiroz-Romero, 2005).
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Reproduccion

En la mayoria de los nematodos los sexos son separados y se presenta el dimorfismo

sexual.

En las hembras el aparto reproductor consta de uno o dos ovarios en forma de tubo donde se
originan los 6vulos, los dos uteros desembocan en la vagina la cual se comunica al exterior
atreves de la vulva que puede no estar cubierta, se puede encontrar en el extremo anterior o
posterior, en el aparato masculino puede estar formado por uno o dos testiculos formando un
tubo deferente que llega a la vesicula seminal, el conducto eyaculador y la cloaca, ademas
puede tener formaciones quitinosas variables en nimero, forma y tamafio llamadas espiculas
las cuales funcionan para dilatar la vulva de la hembra durante la copula, con el objetivo de

facilitar la penetracion de los espermatozoides (Quiroz-Romero, 2005)

Sistema excretor

Este sistema tiene funcién osmorreguladora formado principalmente por canales laterales
gue se unen para formar un conducto excretor y una o dos glandulas excretoras (Quiroz-
Romero, 2005)

Sistema nervioso

Aungue hay algunas variaciones, las estructuras del sistema nervioso central es similar en
todos los nematodos: el ganglio cerebroideo esta formado por un anillo nervioso periosoféalico
y varios ganglios asociados, desde el anillo periesofagico sale hacia el extremo anterior del

cuerpo una corona de nervios sensoriales y motores (Brusca y Brusca, 1990).

NEMATODOS QUE AFECTAN A CANINOS
Los perro pueden tener diversas especies de nematodos intestinales cuyo ciclo bioldgico y
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acciones patogenas varian: los mas comunes son T. cani, T. leonina, T. vulpis, A. caninum,
U. stenocephala, Strongyloides stercoralis (Bavay, 1876), Spirocerca lupi (Cordero del
Campillo et al., 1999).

Figura 7: Huevo de Toxascaris leonina (izquierda), Toxocara canis (centro) y
Ancylostoma caninum (derecha) (Laboratorio de Parasitologia y Control Biolégico,
2013)

Ancylostomiasis

Sus principales vias de transmision son la vertical y la horizontal; la primera, cuando la
hembra en estado de gestacion contrae la parasitosis y las larvas pasan a los fetos
transplacentariamente, la segunda por via oral ya sea por ingestion de huevos embrionados
presentes en alimentos o mediante el paso de larvas viables que son transmitidas por via

galactégena (Solarte-Paredes et al., 2013).

Caracteristicas morfolégicas

Se define como la infestacion causada por la presencia y accién de larvas y adultos de varias
especies del género Ancylostoma en el intestino delgado y otros tejido, todos los
anquilostomatidos tienen una cavidad bucal grande situada en direccidén oblicua dorsal, de
manera que el extremo anterior del parasito tiene forma de gancho lo cual es una
caracteristica variable, en los machos se puede observar una bolsa al estar copulando con la
hembra en forma “T” ya que la vulva esta localizada a escasa distancia de la extremidad
caudal, este parasito es cosmopolita aunque es mas frecuente en zonas tropicales y
suptropicales que en regiones templadas y frias (Bowman et al., 2004). Se distinguen dos

subfamilias: Ancylostominae comprendiendo tres especies de importancia veterinaria de las
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cuales en México podemos encontrar A. caninum se localiza en intestino delgado, infesta a
perros, coyote, zorras, lobos y otros carnivoros silvestres, su capsula bucal posee tres pares
de dientes en el borde ventral y otros dos en el fondo de la misma, los huevos miden de 55 a
72 por 34 a 45 micras estos aparece en las heces durate la fase morular figura 8, los vermes
en estado fresco son de color grisaceo o gris rojizo (Quiroz- Romero, 2005; Cordero del
Capillo et al., 1999).

Figura 8: Superfamilia ancylostomatoidea imagen dorsal de la capsula bucal de Ancylostoma
caninum (Bowman et al., 2004).

Uncinariasis

La subfamilia bunostomatidae incluye el género Uncinaria con la especie mas representativa
Uncinaria stenocephala se caracteriza por tener el extremo anterior con direccién dorsal la
capsula bucal posee dos dientes o placas y dos lancetas subventrales en el fondo, la vulva
esta en el tercio del extremo posterior y la bolsa copulatriz tiene dos grandes Iébulos y uno
pequefio en la parte dorsal. Se localiza en intestino delgado del perro, zorro y lobo, los
machos miden de 5 a 9 mm y las hembras de 7 a 13mm de largo, los huevos son similares a
Ancylostoma aunque ligeramente mayores (Bowman et al., 2004; Quiroz- Romero, 2005;

Cordero del capillo et al., 1999).
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Dafios a hospedero

La importancia principal de los anquilostomatidos es la capacidad para provocar anemia
especialmente en perros y personas, pueden presentar un nivel de gravedad variable que
oscila en una infeccion asintomatica hasta un desangrado fatal, esto depende del contagio y
la resistencia del hospedador, en la primera es determinada por la virulencia y el nimero de
vermes, A. caninumes mas patdgenos para los perros que U. stenocephala puesto que
consume mucha més sangre, por otro lado la resistencia del hospedador; esto depende de
dos capacidades que el hospedador pueda tener, la primera capacidad para eliminar el
numero de anquilostomas que madura en el intestino delgado dependiendo de la edad y la
inmunidad, a medida que los perros crecen se vuelven mas resistentes tanto si sufren una
infeccion como si no y la segunda la capacidad para compensar la pérdida de sangre
(Bowman et al., 2004).

Formas de infeccion

Se sabe que A. caninum es un parasito con la capacidad de infectar a su hospedero por via
cutanea esta larva filariforme al ponerse en contacto con la piel de su hospedero penetra
hasta alcanzar los vasos sanguineos dejandose arrastrar por el torrente circulatorio hasta el
corazén derecho, pasando a los vasos pulmonares y atravesando la membrana
alveolocapilar ascendiendo a los bronquios, bronquiolos, traquea laringe y epiglotis donde es
deglutida, llegando al duodeno para que en cinco o seis semanas alcance su estado sexual

maduro.

Ciclo bioldgico

La infestacion se produce por ingesta o por penetracién de la larva a través de la piel que
después migra por los tejidos del hospedador. Las hembras deposita alrededor de 16,000
huevos por dia los cuales salen con las heces el suelo que mas favorece es ligeramente
arenoso, bien drenados, célidos, humedos y oxigenados, la temperatura optima es entre 23-
30°C con temperaturas inferiores el desarrollo es mas lento y se detiene por debajo de los
15°C o superando los 37°C. Los huevos recién eliminados con 6 y 8 blastbmeros se
desarrollan a larvas tras la eclosion la primera larva (L1) se desarrolla en un dia, se alimenta
de bacterias y muda para llegar al segundo estadio larvario (L2) (ambas con esoéfago
radiciforme), esta se alimenta y muda nuevamente para pasar a larva tres (L3) a diferencia

de la primera muda en esta ocasion conserva la muda de la segunda larva ya no se alimenta
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y la muda le sirve de proteccion; esto sucede en 22 dias a 15°C o en dos dias a 22 o 30°C.
La larva 3 puede sobrevivir varias semanas si aun no ha infectado a un huésped, cuando
logra infectar al huésped por via cutanea u oral sigue la ruta linfatica para llegar al corazéon y
pulmones, en donde a través de los capilares pasa a los alveolos sigue su migracion por
bronquiolos, traque y faringe a donde es deglutida para llegar al intestino; esta migracion
puede tardar desde dos dias hasta una semana (Quiroz-Romero, 2005; Cordero del Capillo
et al., 1999).

Las larvas que penetra por el intestino pasan por glandulas de lieberkuhn del intestino
delgado y luego de dos dias regresa al lumen del intestino, mudan tres dias después de la
infestacion y llegan al adulto, el periodo de prepatencia es de 15 al8 dias en perros jovenes
y 15 a 26 en perros adultos el periodo patente es de 6 a 12 meses. La infestacion a través de
la placenta se lleva a cabo cuando la las perras gestantes se infestan, las larvas pasan por
via trasplacetaria a los fetos, estas larvas no madura hasta que el cachorro nace y los

huevos salen a los 10 o0 12 dias de nacido figura 9 (Quiroz-Romero, 2005).




Figura 9: Figura 11. Esquema del ciclo evolutivo de Ancylostoma caninum. A. Parasito
Adulto; B. Huevo; C. Huevo blastomerado; D. Huevo con la primera larva; E. Eclosion de la
primera larva; F. Segunda larva; G. Tercera larva; H. Infestacion por via subcutanea; I.
Infestacion por via oral; J. Migracion linfatica; K. Larvas via conducto toracico llegan al
corazén; L. Larva en migracién cardiovascular; M. Larva en migracion pulmonar; N. Larva en
migracion traqueal; 0. Larva en migracion esofégica; P. Larva en corazon izquierdo; Q. Larva
en migracion trasplacentaria; R. Larva en feto (Quiroz- Romero et al., 2005).

Toxocariasis

Caracteristicas morfoldgicas

La Toxocariosis es una de las helmintiasis zoondticas mas importantes en caninos, la cual es
producida principalmente por los nematodos Toxocara canis y T. cati con perros y gatos
como hospederos definitivos respectivamente; también se han registrado en la literatura
hospederos paraténicos para T. canis como la lombriz de tierra, ratones, ratas, pollos,
palomas, ovejas y cerdos. En la poblacion veterinaria, la toxocariosis ocasiona problemas
nutricionales, mala absorcion de nutrientes, obstruccion intestinal, ocasionando incluso la
muerte del animal. El humano puede actuar como hospedero accidental infectdndose con la
ingestion de huevos embrionados (Reinel-Vasquez et al., 2004). T. canis y T.leonina se
localizan en intestino delgado de perro en estado adulto, los machos de T. canis miden 4-10
cm x 2-3mm de didmetro y las hembras de 5-18 cm, la boca se cierra con tres labios y
lateralmente contiene tres alas cervicales que miden de 2.5x0.2mm tiene una forma de punta
de lanza, los huevos son esféricos de 75-90um poseen una cubierta gruesa y rugosa con
varias capas conceéntricas, son de color marron obscuro, no segmentados su contenido

ocupa practicamente todo el espacio interior.
Toxascaris leonina

Caracteristicas morfologicas

A diferencia T. leonina morfolégicamente se distingue por tener tres labios, las alas
cervicales son estrechas de la parte anterior y anchas en la parte posterior tomando un
aspecto de punta de flecha, el macho mide de 3 a 7 cm de largo por 1 mm de diametro las
espiculas son desiguales, en las hembras miden 4 a 12 cm de largo los huevos son

subesfercios con una envoltura ligeramente punteada, miden de 65 a 75 um de didmetro
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poseen una célula cuando son puestos, su contenido es de color marron dejando extremos

vacios en ambos lados (Quiroz-Romero, 2005; Hendrix,1999).

Ciclo bioldgico

La hembra deposita huevos sin segmentar en el intestino delgado estos sale con las heces y
son resistentes a las condiciones pueden tardar desde varios meses hasta de un afio. Las
condiciones medioambientales como humedad, temperatura y tencién de oxigeno influyen en
el desarrollo de la larva, de 3 a 5 dias a 30°C o de 9 a 11 dias a 24°C, a 37°C se mueren
antes de llegar al estado infectante. La infestacion de caninos se lleva a cabo cuando
ingieren el huevo conteniendo la segunda larva (L2), la subsecuente migracién esta
condicionada por la edad, sexo, estado reproductivo e infestaciones previas del canino, la
larva eclosiona del huevo y penetra en la mucosa del intestino delgado pasa a la circulacién
sanguinea e inicia una migracion; de 24 a 48 h llegan al higado por via portal algunas
guedan retenidas en €l a causa de reacciones inflamatorias tisulares otras contindan hacia
los pulmones a través de la circulacion pasando por las venas hepaticas y cava posterior
continuando al corazén derecho y la arteria pulmonar, la L2 representa el estadio infectante
que puede seguir dos vias: digestibn traqueodigestivas que sucede generalmente en
cachorros menores de 6 semanas, inicia al atravesar los alveolos y ascender por el arbol
bronquial para ser deglutida y pasar al aparato digestivo, el desarrollo continua en el
estomago y finaliza en el intestino mudando a larva 4 y alcanzando el estado adulto, a las 3-5
semanas en perros de 6 semanas la mayor parte de la L2 llega a pulmones no pasa por la
luz alveolar continua a en la circulacion y son distribuidas por el organismo (migracion
somatica), las larvas invaden los pulmones, higado, riflones, glandulas mamarias en el caso
de las hembras, entre otros Organos, estas larvas pueden detener su desarrollo y
mantenerse en los érganos por meses o afios figura 10 (Quiroz-Romero, 2005; Cordero del
Campillo et al., 1999).
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Figura 10: Ciclo bioldégico de Toxocara canis (Quiroz-Romero, 2005)

Infeccién en humanos

El crecimiento de la poblacién canina al igual que los habitos inadecuados en la disposicion
de las heces en los sitios publicos y la resistencia de los huevos embrionados a factores
climaticos favorecen la infeccion en humanos. Los 6rganos mas afectados en el humano son
el higado, pulmones, ojos y cerebro manifestandose frecuentemente: toxocariosis visceral
gue se presenta principalmente en nifios de 1-4 afios con antecedentes de geofagia, donde
el cuadro clinico se caracteriza por fiebre, neumonitis, hepatoesplenomegalia, leucocitocis y
eosinofilia crénica. En cerebro se pueden producir alteraciones neurolégicas que se
manifiestan con sindrome convulsivo, paralisis e incluso la muerte. La toxocariosis ocular es
mas frecuente en nifios aunque pueden presentarse en cualquier grupo etareo puede originar
estrabismos, leucocoria, conjuntivitis, fotofobia, lagrimeo, endoftalmitis 0 en casos graves

puede ocasionar desprendimiento de la retina (Reinel-Vazquez et al., 2004).
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Aparato digestivo del perro

Este aparato inicia con la abertura de la boca y termia en el ano, se desarrolla en el embrién
a partir de un simple tubo por lo cual se le conoce como tubo digestivo en este aparato
tambien se incluyen glandulas anexas destacado las glandulas salivales, el higado y
pancreas que vierten sus secreciones dentro del tubo digestivo este se subdivide en cuatro
partes: Cavidad de la boca y faringe, es6fago y estbmago, intestino delgado y grueso, canal
anal(figura 11) (Konig -Liebich et al., 2005)

- Higado Péncreas
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Figura 11: Representacion esquematica del tracto gastrointestinal del perro (Konig -Liebich et
al., 2005)

Prevalencia parasitaria

Se define como la proporcion de individuos de una poblaciéon que presentan el parasitos en
un momento o periodo de tiempo determinado, la prevalencia de muchos parasitos
intestinales se ha mantenido constante en caninos callejeros, asi, como la liberacion de un
gran numero de estados larvarios parasitarios transmisibles en ambientes propicios,
representando un factor de riesgo para la transmision a los humanos. El agua, el suelo y los
alimentos llegan a tener una significancia particular en esta ruta de transmisién (Polo-Teran,
2007).
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Métodos de diagnostico

Los parasitos intestinales son una causa importante de enfermedades en los animales de
compafiia y trasmisores de enfermedades zoonoticas hacia los duefios de las mascotas,
poseen una gran variabilidad de tamafios incluyendo desde animales que son Unicamente
visibles por microscopio hasta organismos que miden mas de un metro de longitud, ademas
muestran una gran variabilidad en sus localizaciones en el animal hospedero. Estos parasitos
pueden ser detectados al examinar muestras fecales con las diferentes técnicas, como son:
frotis directo, sedimentacion, flotacion, ELISA fecal, entre otras. La técnica de flotacion es la
mas utilizada en la préactica clinica en animales de compafiia (Vignau et al., 2005) para este

trabajo se utilizo la técnica de flotacion con solucion glucosada la cual se caracteriza

Método macroscépico
Deben registrarse caracteristicas de las heces como: consistencia, color, presencia de
sangre, moco y parasitos macroscopicos, es recomendable procesar las muestras lo mas

pronto posible (Vignau et al., 2005; Hendrix, 1999)

Método microscépico

El examen microscépico directo requiere transparencia en el campo de observacion por lo
gue se recomienda usar una porcién de materia fecal diluida en una gota de agua o solucion
fisiolégica y observar entre un portaobjetos y cubreobjetos. Al realizar el estudio de una
laminilla con un frotis directo de heces, una flotacion, o un extendido de sangre, es
conveniente hacerlo a profundidad para obtener un diagnéstico confiable, una laminilla fecal
preparada es tridimensional: tiene largo, ancho y profundidad. Los parasitos mas pequefios
como Giardia o coccidias pequefias, se encontraran en la primera capa. La siguiente capa
hacia abajo contendra los huevos grandes (gusanos redondos, gusanos planos) ooquistes y
larvas en caso de estar presentes para facilitar el diagnostico es preciso concentrar los
huevos empleando diversas técnicas como flotacion sedimentacion o filtracion. Se debe
examinar el portaobjetos completo con el objetivo de 10X, los parasitos pequefios u otros
objetos deben examinarse en el objetivo de 40X. Nunca se debe utilizar el objetivo 100X para

observar las laminillas de flotacion fecal (Vignau et al., 2005).
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TIPOS DE EXAMEN PARASITOLOGICO
Los exdmenes parasitolégicos se pueden clasificar segun diversos parametros tomando en

cuenta el tipo y procedencia del producto bioldgico:

a) coproparasitologico (se diagnostican las parasitosis intestinales) el producto biolégico

utilizado es la materia fecal
b) los de cavidades en donde el producto biolégico son los exudados
c) tisulares, el producto biolégico es una biopsia, rapado de ulcera, sangre, entre otros.

EXAMEN COPROPARASITOLOGICO
Aluden aquellas técnicas donde se utiliza materia fecal para la determinacion de presencia

parasitaria.

Técnica de flotacion

Los métodos de flotacion fecal se utilizan para separar los parasitos en todos sus estadios
(huevos, ooquistes, quistes, larvas) de otros residuos fecales, basados en sus diferentes
densidades. La densidad relaciona el peso de un objeto con el peso de un volumen idéntico

de agua pura.

Para obtener un resultado precisos es necesario utilizar la solucion correcta, la mayoria de
huevos de parasitos presentan una densidad especifica comprendida en 1.1 y 1.2 (g/ml)
mientras el agua contiene una densidad de de 1 g/ml por tanto los huevos de paréasitos son
mas pesados para flotar en agua corriente es por ello que se debe agregar un liquido con
una densidad superior denominandose solucién de flotacion con una densidad aproximada
de 1.2 y 1.25 el resultado de utilizar una solucién de flotaciébn permite que los huevos de
parasito floten en la superficie del liquido y las particulas de materia fecal quede en el fondo
(Hendrix, 1999).

Las soluciones mas frecuentes son azucar (sheather), cloruro sodico saturado (sal de mesa),

sulfato de magnesio (sal de epsom), sulfato de zinc y nitrato de sodio (Hendrix, 1999).
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OBTENCION DE MUESTRA

Las muestras de materia fecal de grandes animales deben ser extraidas directamente del
recto a diferencia en los animales pequefios pude colectarse del suelo inmediatamente
después de ser emitidas. Las heces deben ser remitidas en un recipiente sellado de vidrio o
plastico o en su caso en bolsas de polietileno deben estar refrigeradas a 4°C o conservadas
en formol al 5% estas medidas deben tomarse ya que en algunos helmintos pueden

eclosionar en horas o algunos protozoos se mueren o alteran rapidamente.
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HIPOTESIS

La prevalencia de estados propagativos de parasitos gastrointestinales de caninos en
condicién de calle de la ciudad de Irapuato Guanajuato es alta provocado por el aumento de
perros callejeros, Ancylostma caninum yToxocara canis se postulan como los parasitos mas

prevalentes.

OBJETIVO GENERAL

Determinar la prevalencia de estados propagativos de parasitos gastrointestinales de caninos

en condicion de calle de la ciudad de Irapuato, Guanajuato, México.

OBJETIVOS PARTICULARES

Distinguir a través de caracteristicas morfoldgicas del huevo, las especies de helmintos que

contienen los caninos callejeros utilizando la técnica de flotacion con solucion de shender .

Construir una base de datos sobre las especies encontradas en las muestras positivas para

determinar su prevalencia.

Analizar atreves de una prueba estadistica de regresion logistica de efectos fijos si la
presencia de variables sexo, talla, condicion corporal y etapa de vida influyen en la presencia

de algun parasito especifico.

Analizar atreves de una correlacién de Sperman si existe relacion entre las variables.
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METODOS

AREA DE ESTUDIO

El estudio se realiz6 en las zonas urbanas y periurbanas de la ciudad de Irapuato, municipio
de Irapuato, Guanajuato, México, ubicado en las coordenadas geograficas de 20°40' N Y
101°21' O, a una altitud de entre 1 600 y 2400 metros sobre el nivel del mar (msnm), colinda
al norte con los municipios de Romita, Silao y Guanajuato; al este con el municipio de
Salamanca; al sur con los municipios de Salamanca, Pueblo Nuevo y Abasolo; al oeste con
los municipios de Abasolo y Romita. Presenta un clima semicalido — subhimedo con lluvias
en verano de menor humedad (94.9%), templado subhumedo con lluvias en verano de
menor humedad (2.8%) y templado subhumedo con lluvias en verano de humedad media
(2.3%), su vegetacion esta caracterizada por selva (9.2%), bosque (3.3%), pastizal (2.8%) y
matorral (1.1%), ocupa el 2.8% de la superficie del estado y cuenta con 549 localidades y
una poblacién total de 463 103 habitantes (figura 12) (INEGI, 2009).
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Figura 12: Mapa del municipio de Irapuato (INEGI, 2009).

El estudio se realiz6 en dos fases: la primera en obtencion de muestras en campo y la

segunda en el analisis en laboratorio.
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MUESTREO

El estudio se desarroll6 en un periodo total de 7 meses comprendidos desde agosto 2013 y
febrero 2014, se tomaron muestras una vez por semana desde el inicio hasta el término del
trabajo adecuandose siempre al calendario y actividades del Centro de Atencion Canina de
Irapuato (CANI).

TOMA DE MUESTRAS

Para la obtencion de muestras se usaron individuos capturados por el personal técnico y
médico del Centro de Atencién Canina de Irapuato (CANI), de zonas urbanas y sub-urbanas
del municipio, se inici6 aplicando un tranquilizate y posteriormente se tomé la muestra de
heces directamente del ano con ayuda de una cucharilla rectal (aproximadamente 3 g) (figura
14) se almacend en una bolsa de polietileno y se trasladd en una hielera, asi mismo cada
muestra fue marcada y registrada con un nimero consecutivo para su posterior identificacién
(Vignau et al., 2005), ademas se tomaron registros de algunas caracteristicas morfologicas
como condicion corporal (buena, regular y mala) esto se determind de acuerdo al Sistema de
indice de condicién corporal (Baldwin-kimberly, 2010), sexo (Hembra -Macho), talla (chico,
mediano y grande), etapa de vida (cachorro, joven, adulto y viejo) la Ultima se determiné por
el desgaste en el esmalte de los dientes y por altimo signos de diarrea (si 0 no). Siempre se
busco6 tomar heces de cinco individuos de talla chica, cinco de mediana y de igual manera
de talla grande, para tener un total de 15 muestras en cada evento de muestreo (figura 13 ),
no obstante en algunas ocasiones no se logro, los perros muestreados fueron seleccionados

completamente al azar y siempre considerando las representatividad de la poblacién .
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Figura 13: Poblacion de caninos callejeros en centro de atencion canina (CANI)

Figura 14 Extraccién de heces de canino callejeros directamente del ano con asa.

Posteriormente a las toma de muestras se trasladaron al Laboratorio de Parasitologia y
Control bioldgico, de la division Ciencias de la Vida del campus Irapuato - Salamanca de la
Universidad de Guanajuato. Las muestras se mantuvieron en refrigeracion a una temperatura

de 4°C hasta su preparacion, el cual no fue mas de 48 horas.

EXAMEN DIRECTO
Este examen permite diagnosticar parasitos gastrointestinales hallando: huevos, larvas y

adultos de nematodos, asi como proglotidos y huevos de cestodos (Vignau et al., 2005).
EXAMEN POR MéTODO DE FLOTACION

Se utilizé la técnica de concentracién por flotacion con ayuda de solucion de Sheather se
colocé 20 ml de solucién y 3 gramos de heces (Vignhau et al., 2005) en un tubo Falcon de

45ml ( figura 15), posteriormente se homogeniz6 en un vortex a 30 rpm x 100 después se
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coloc6 13 ml de la solucién en tubos Falcon de 15 mL(figura 16), se centrifugd a 1500
revoluciones por 10 minutos (figura 17 ), al terminar este tiempo con ayuda de una pipeta de
transferencia se coloco una gota del sobrenadante sobre un portaobjetos y cubriendo con un

cubreobjetos para su posterior observacion.

Figura 15: Pesado de heces (izquierda) y agregado de solucién Glucosada
(derecha)
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Figura 16: Agitacion y pesado de muestra ya disuelta con Solucién de Sheather,
para posterior observacion.

Figura 17: Parte superior izquierda muestras en centrifuga (1500 rpm X 10 min), parte
superior izquierda colocacién de muestra en portaojetos, por ultimo imagen en la parte
del centro preparaciones en portaojbetos para observar en microscopio compuesto
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DETERMINACION DE PRESENCIA DE PARASITOS

Se buscaron parasitos en las muestras utilizando un microscopio compuesto LEICA DM 750
con el objetivo 10X, al ubicar algun tipo de huevo de parasito se cambio a objetivo 40X para
observar y reconocer las estructuras morfolégicas que permitiran identificar el tipo de parasito
de acuerdo a las clave de COFFIN (1977), cabe mencionar que una muestra se considero
como positiva con tan solo identificar cualquier estado propagativo de algun parasito.

ANALISIS ESTADISTICO

Se realiz6 una base datos en donde se introdujo la informacién obtenida en cada visita al
CANI, posterior a esto se realiz6 una tabla de contingencia que permitié resumir los datos
categoricos obtenidos durante el estudio, las prevalencias se obtuvieron mediante la
obtenciébn de muestras positivas entre el total de muestras, se utilizaron dos pruebas
estadisticas: regresion logistica de efectos fijos en esta prueba se usaron las variables sexo,
talla, condicién corporal y etapa de vida. Dicha prueba se empleo debido a las respuestas
binarias o dicotdbmicas que exigia el estudio como es la presencia o ausencia de parasitos en
la poblacion canina. El analisis de regresion logistica es usado para investigar la relacion
entre este tipo de respuestas y un conjunto de variables explicativas o factores de riesgo, en
el mismo estudio tambien se uso una correlacidon de Spearman para conocer la medida de
asociacion de correlacion entre dos variables, ambas pruebas se realizaron en el paquete

estadistico Statgraphics centurion XVI versién 16.1.15.
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RESULTADOS

De acuerdo a las condiciones en que se realizo el estudio, durante un periodo de 7 meses
(Agosto 2013-Febrero 2014), se analizaron un total de 359 muestras fecales de caninos en
condicién de calle del municipio de Irapuato, Guanajuato, obteniendo una prevalencia
general del 74.04% (266 muestras positivas al menos para un estado propagativo de
parasito). En total se identificaron ocho especies de helmintos tanto nematodos, cestodos y
trematodos (grafica 1), el parasito mas prevalente fue A. caninum con un 50.13% (180),
seguido de T. canis con 37.60 (135), T. leonina se presenté en el 11.97 (43), asi como
Taenia sp. 11.14 (40), D. caninum 2.5 (9) y F. hepatica 2.5% (9), los de menor prevalencia
fueron U. stenocephala 0.83% (3) y S. lupi 0.55 (2).

Muestras positivas

205 2% 1% _0%

B Ancylostoma caninum

W Toxocara canis

W Toxascaris leonina

B Taenia sp

B Dipylidium caninum

W Fasciola hepatica
Uncinaria stenocephala

W Spirocerca lupi

Grafica 1: Resultados de prevalencia general determinada por el numero total de muestras
positivas ademas de la especies de parasitos caninos en condicidon de calle del municipio de
Irapuato Guanajuato

En el estudio se presentaron parasitosis simples con un porcentaje de 35.93% (129 muestras

positivas para un solo estado propagativo de pardasito) enlistados de manera descendente
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encontramos: A. caninum en un 19.49% (70 muestras), T. canis en 11.42 (41), Taenia sp en
2.22 (8), T. leonina 1.94 (7), F. hepatica 0.55 (2) y U. stenocephala 0.27% (1) (grafica 2).

Monoparasitismo

2% 1%

B A caninum
B T. canis

M Taenia sp
HT. leonina
B F. hepatica

m U. stenocephala

Grafica 2: Monoparasitismo en muestras positivas y porcentaje de cada especie de helmintos
encontrados en caninos en condicion de calle del municipio de Irapuato Guanajuato

Con respecto a las parasitosis mixtas se obtuvo un porcentaje general del 38.16% (137
muestras presentaron dos, tres y hasta cuatro parasitos) (tabla 2). Las asociaciones
parasitarias son comunes en un solo organismo, en el presente estudio se encontrd un
biparasitismo en 109 muestras representando un porcentaje general del 30.36%, ordenados
de manera descendente A. caninum-T. canis en un 14.76% (53), A. caninum- Taenia sp. 3.62
(13), A. caninum-T. leonina 2.78 (10). Dentro de los triparasitados los mas encontrados
fueron A. caninum-T. canis - Taenia sp con 1.94% (7), A. caninum-T. canis -T. leonina 1.67
(6), en las muestras parasitadas con cuatro especies se encontrd A. caninum- T. canis- U.
stenocephala- F. hepatica 0.55% (2).
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Tabla 2: Resultados totales de Asociacion parasitaria de helmintos, porcentaje y nimero de
muestras de biparasitismo, triparasitismo y tretraparasitismo de caninos callejeros de la
Ciudad Irapuato Guanajuato

Parasitosis mixtas NuUmero de %
muestras
. caninum- T. canis 53 14.76
. caninum- Taenia sp. 13 3.62
. caninum- T. leonina 10 2.78

1.11
0.55
0.55
0.27
1.94
2.50
0.27
0.27

. caninum- U. stenocephala 4
. caninum-Fasciola hepatica 2
. caninum- D. caninum 2
. caninum- S. lupi 1
. canis —Taenia sp. 7
. canis- T. leonina 9
. canis- D. caninum 1
. canis- U. stenocephala 1
. canis- F. hepética 1 0.27
Taenia sp.- T. leonina 2 0.55
. leonina - D. caninum 3 0.83
7
6
2
1
2
2
1
1
1
2

A=A -H>>>>>>>

. caninum- T. canis — Taenia. sp 1.94
. caninum- T. canis- T. leonina 1.67
. caninum- T. canis- F. hepatica 0.55
. caninum- D. caninum -S. lupi 0.27
. caninum- T. canis- D. caninum 0.55
. caninum- T. canis- U. stenocephala 0.55
. caninum- Taenia sp- T. leonina 0.27
Taenia sp- T. leonine- U. stenocephala 0.27
T. canis- Taenia sp- U. stenocephala 0.27

> > > > > > >

A. caninum- T. canis- U. stenocephala- Fasciola 0.55
hepatica

A. caninum- T. canis- D. caninum- T. leonina 1 0.27
A. caninum- Taenia sp- U. stenocephala- T. leonina 1 0.27
A. caninum- T. canis- U. stenocephala- T. leonina 1 0.27
Total 137 38.16

En las muestras positivas agrupadas por sexo se encontré que los machos estuvieron mas
parasitados con A. caninum 28.13% (101), T. canis 19.22 (69), Taenia sp. 6.96 (19) y F.
hepatica 1.94% (7); las hembras tuvieron mas parasitos que los machos en las especies de

T. leonina 6.68% (24) y D. caninum 1.67%( 6). Para la variable talla con respecto a la
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presencia de parasitos se encontro que los perros medianos presentaron mas parasitos de la
especie T. canis 14.76% (53), Taenia sp. 5.29 (19) y D. caninum 1.39% (5), en cuanto a los
perros grandes se encontré que A. caninum presentd un 19.22% (69) y F. hepatica 1.67% (6)
los cuales fueron los més sobresalientes; los perros chicos presentaron T. leonina en 5.01%
(18) en mayor cantidad que las tallas mencionadas anteriormente. La escala de condicion
corporal utilizada mostré que la condicién corporal regular presenté la mayor prevalencia de
parasitos donde A. caninum se presento en 25.62% (92), T. canis 18.10 (65), T. leonina 6.12
(22), Taenia sp. 5.84 (21), D. caninum (6) y F. hepatica 1.11% (4). La variable de etapa de
vida mostré que los caninos adultos presentaron un numero mayor de parasitos en las
muestras positivas, para A. caninum 33.14% (119), T. canis 21.44 (77), T. leonina 6.12 (22),
Taenia sp. 8.35 (30), D. caninum 1.94 (7) y F. hepatica 1.67% (6).

Tabla 3: Porcentaje y nUmero de muestras de factores asociados a la prevalencia de helmintos en

caninos callejeros del municipio de Irapuato Guanajuato

A. T canis T._ Taenia D F
Parametro caninum (%) leonina sp. caninum hepética
(%) (cantidad) (0/.0) (O/.O) (O/.O) (0/.0)
(cantidad) (cantidad) | (cantidad) | (cantidad) | (cantidad)
SEXO
Machos 28.13% 19.22% 5.29% 6.96% 1.11% 1.94%
(101) (69) (19) (25) 4) (7)
Hembras 22% 18.38% 6.68% 4.17% 1.67%) 0.55%
(79) (66) (24) (15) (6) 2)
TALLA
Chico 12.81% 11.97% 5.01% 1.11% 0.55% 0.27%
(46) (43) (18) (4) 2) 1)
Mediano 18.10% 14.76% 4.45% 5.29% 1.39% 0.55%
65 53 (16) (19) (5) 2
Grande 19.22% 10.86% 2.50% 4.73% 0.83% 1.67%
) (69) (39) 9) (17) (3) (6)
CONDICION
CORPORAL
Buena 13.64% 9.47% 1.11% 3.06% 0.55% 0.83%
(49) (34) (4) (11) 2) (3)
Regular 25.62% 18.10% 6.12% 5.84% 1.67% 1.11%
(92) (65) (22) (21) (6) (4)
Mala 10.86% 10.02% 4.73% 2.22% 0.55% 0.55%
(39) (36) 17) (8) (2) (2)
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ETAPA DE VIDA

Cachorro 1.67% 3.06% 2.78% 0% 0.55% 0.27%
(6) (11) (10) 0) (2) (1)

Joven 11.14% 11.14% 2.50% 2.22% 0.27% 0.27%
(40) (40) 9 (8) (1) (1)

Adulto 33.14% 21.44% 6.12% 8.35% 1.94% 1.67%
(119) (77) (22) (30) (7) (6)

Viejo 4.17% 1.94% 0.55% 0.55% 0% 0.27%

(15) (7) (2) (2) (0) (1)

Los analisis estadisticos de regresion logistica de efectos fijjos determind que para A.
caninum las variables sexo, talla y condicién corporal fueron estadisticamente significativas
(p<0.05), la variable etapa de vida fue la Unica variable que no resulto significativa (tabla 4).
Para A. caninum los machos tienen 33% (OR 1.33; 1.C.1.30-1.36) de mas posibilidad de
contar con parasitos que las hembras. Con respecto a la talla el analisis estadistico mostro
gue los caninos chicos puedan presentar menos del 30% (OR 0.72; IC. 0.70-0.74) de
posibilidad de contar con algun estado propagativo de A. caninum a diferencia de los
medianos que presenta el 15% de mas posibilidad (OR 1.15; 1.C1.12-1.18) comparados con
los animales grandes. Para condicidon corporal respecto a los animales que presentaron A.
caninum los analisis mostraron que son estadisticamente significativos con valores de OR de
1.77 para la categoria buena y 1.33 para la categoria regular, lo anterior en comparacioén con
la categoria mala (tabla 4).

Tabla 4: Resultados del andlisis de regresion logistica de efectos fijos para A. caninum en
relacion a parametros de muestras positivas de caninos de Irapuato, Guanajuato.

PARAMETRO OR I.C. 95% P
Sexo
Macho 1.33 1.30-1.36 0.000
Hembra — —
Talla
Chico 0.72 0.70-0.74
Mediano 1.15 1.12-1.18 0.000
Grande — —
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Condicién corporal
Buena 1.77 1.72-1.83

Regular 1.33 1.30-1.37 D8

Mala — —
Etapa de vida
Cachorro — —

Joven - _
Adulto — —

Viejo — —

De acuerdo al andlisis estadistico de efectos fijos, para T. canis las variables significativas
fueron sexo, talla y condicion corporal (p<0.05) al igual que para A. caninum la etapa de vida
no fue significativa. En la tabla 5 se muestra los valores obtenidos en el andlisis estadistico
de regresion logistica de efectos fijos, en sexo se obtuvo que los machos tienen un
probabilidad de 11% de estar mas parasitados con T. canis que las hembras (I.C. 1.08-1.14).
Para la talla hay una probabilidad mayor en los caninos medianos de contener el parasito
(62%) en comparacion con los de talla chico y grande, y por ultimo la condicion corporal
buena tiene 10% mas probabilidad de infectarse que la condicién corporal mala, de la misma
manera la condicién regular que se observd que el 78% de probabilidad menor de contraer
esta especie de parasito también comparado con la condicién corporal mala.

Tabla 5: Resultados del andlisis de regresion logistica de efectos fijos para T. canis en relacion
a parametros de muestras positivas de caninos de Irapuato, Guanajuato.

PARAMETRO OR [.C. 95% P
Sexo
Macho 1.11 1.08-1.14 0.000
Hembra — _
Talla
Chico 1.16 1.12-1.20
Mediano 1.62 1.57-1.67 0.000
Grande — _
Condicion corporal
Buena 1.10 1.06-1.14 0.000
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Regular
Mala
Etapa de vida
Cachorro
Joven
Adulto
Viejo

Con respecto a los resultados de prevalencia de los parasitos T. leonina, D. caninum, F.
hepatica, U. stenocephala y S. lupi no mostraron significancia cuando se realiz6 el analisis

estadistico de regresion logistica de efectos fijos para las variables sexo, talla, condicion

corporal y etapa de vida.

En cuanto a la asociaciones se utiliz6 una prueba estadistica denominada coeficiente de
correlacion de spearman, en la cual se obtuvo una significancia (p>0.00) para A. canium - T.
canis por tanto se determind que estd asociacion puede presentarse en una 74% de las
veces (-0.74), A. canium- Taenia sp. Se presenta en un 28% (-0.28) y por ultimo A. canium-T.

leonina se encuentra 26% (-0.26). Por otra parte T. canis mostré una asociacion significativa

0.78

.76-.80

(p>0.04) para T. canis-Taenia sp. de un 17 % de las veces (-0.17)(Tabla 6).

Tabla 6: Resultados de correlaciéon de Spearman determinando la asociacién entre parasitos

de caninos callejeros de la ciudad de Irapuato Guanajuato.

A. caninum
T. canis
Taenia spp.
T. leonine

F. hepatica

Rs

Rs

Rs

Rs

Rs

T.canis Taenia
spp.

-0.7435 -0.2801
0.0000 0.0015
-0.1755
0.0471

T. leonina F.

-0.2609
0.0015
-0.1635
0.0643
-0.0616
0.4859

hepéatica

-0.1367
0.1220
-0.0857
0.3325
-0.0323
0.7151
-0.0301
0.7338

u.
stenoce
phala
-0.0963
0.2760
-0.0603
0.4949
-0.0227
0.7971
-0.0212
0.8107
-0.0111

0.9001
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DISCUSION

De acuerdo con los resultados obtenido en la presente investigacibn encontramos una
prevalencia general del 74.04% para los caninos de la ciudad de Irapuato, coincide con
estudios realizados en la ciudad tal es el caso de Hernandez-Rangel et al.( 2013) donde
determino una prevalencia del 75.41%, ambos estudios muestran que las prevalencias son
estables esto puede deberse a que los caninos siguen en las mismas condiciones y con los
mismos factores de riesgo asi mismo las estrategias de captura por el centro de atencion
canina (CANI) no son eficientes para disminuir la cantidad de animales en la calle y por

consiguiente disminuir un poco las zoonosis parasitarias.

Prevalencia General

La contaminacion de materia fecal de perros es un problema de magnitud considerable en
cualquier parte del mundo, incluso de paises desarrollados, esta contaminacion ambiental de
heces facilita la transmision de estados propagativos de parasitos al ser humano (zoonosis
parasitaria) (Martinez-Barbabosa et al., 2008). En Iran se registré una prevalencia general del
89.15%, difiriendo con lo encontrado en este estudio, esto podria deberse a los factores
ambientales asi mismo a la cantidad de muestras utilizadas (Trillo-Altamirano et al. 2003). En
Peru registré una prevalencia general del 40.12% tomando solo 65 muestras positivas de un
total de 162 caninos con duefio responsable, probablemente el tipo de animal y las
condiciones ambientales influyeron Solarte et al. (2013) reportaron en Bogota, Colombia un
prevalencia del 88.6% utilizando muestras de caninos recolectadas del suelo de encierro del
Centro de zoonosis de Bogot4, indicando un alto nivel de infeccion estos datos difieren en

cierta forma con el presente estudio aunque ambos presenta una prevalencia elevada.

En otros lugares como en el caso de la Isla Galapagos y en Brasil las prevalencias se
encuentran en un 87.5% y 92.6 en perros, esta son porcentajes muy altos en comparacion
con la obtenida en el presente estudio, sin embargo, reportes de otros paises mostraron
prevalencias mas bajas como las observadas en Japén (18-42%) prevalencias obtenidas,
Venezuela (35,5%), EE.UU (33.6%) y Argentina (52.4%) (Solarte- Paredes et al., 2013).

Existe una importante interaccion entre humanos y diversos grupos de animales de

compaiiia entre los que se destaca el perro; esta asociacion no esta libre de riesgos para
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contraer enfermedades infecciosas. Aunque se ha reportado la presencia de infecciones
helminticas en perros en general, la investigacion comprendié Unicamente la exploracion de
parasitos en heces fecales de la ciudad de Irapuato, encontrando una prevalencia alta y al
analizar la informacion por especie de helmintos se encontré que A. caninum tiene mayor
frecuencia con un 50.13% (180), seguido de T. canis con 37.60% (135), T. leonina 11.97
(43), asi como Taenia sp. 11.14 (40), D. caninum 2.5 (9) y F. hepética 2.5% (9), resultados
similares encontraron Hernandez-Merlo et al.(2007) en la Habana Cuba, en ese estudio de
igual manera A. caninum fue el mas prevalente con 21% seguido de T. canis con 19.7%
aunque esta prevalencia es menor a lo encontrado para ambos parasitos, T. leonina y D.
caninum fue el tercer y cuarto parasito mas prevalente respectivamente, situacion que se
diferencié en el estudio realizado por Hernandez-Merlo et al.( 2007) por haberse encontrado
invertidos el orden y una menor prevalencia de cada uno de los parasitos antes

mencionados.

Ancylostoma canium

A. canium se caracteriza por ser un parasito cosmopolita, los resultados de prevalencia en la
ciudad de Irapuato es del 50.13%, estudios en estados de México difieren con lo registrado
como es el caso reportado por Martinez-Barbosa et al. en el 2008 en San Cristobal de las
Casas, Chiapas con una frecuencia del 18.5%, situacion similar fue encontrado por
Rodriguez-Vivas et al.( 2001) en Yucatan con una prevalencia del 37.3% estas son menores
a las reportadas en este trabajo. Diferencia de porcentajes podrian ser explicadas debido a
gue las muestras se obtuvieron de manera desigual ya que estos autores tomaron las
muestras de perros con duefio y del ambiente, en una proporcion de 74 y 993 muestras
respectivamente, se asume que los perros con duefio responsable deberian contar con
menor cantidad de parasitos. Por otro lado, Encalada-Mena et al.(2011) registraron una
prevalencia del 52.2% de perros domésticos de diferentes colonias de la ciudad de
Escarcega, Campeche, seleccionando animales de ambos sexos, diferentes razas y cruzas,
asi mismo diferentes edades, la prevalencia encontrada es un tanto superior a lo registrado
en el presente trabajo donde se utilizaron perros callejeros ademas de extraer las muestras
directamente del canino, posible explicacion a esta variabilidad de porcentaje podria deberse
a la ubicacion geografica de los estados analizados ya que en Escarcega se encuentra en
una regidn tropical por tanto esto contribuye a las condiciones 6ptimas para favorecer el ciclo
reproductivo de A. canium y de esta forma ser mas prevalente no diferenciando caninos
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domeésticos o callejeros y en comparacion con el municipio de Irapuato se encuentra en

condiciones més aridas que pueden provocar una baja en la prevalencia.

Para el analisis estadisticos de regresion logistica de efectos fijos se determind que para A.
caninum las variables significativas fueron sexo, talla y condicion corporal (p<0.05), a
excepcion de etapa de vida la cual no resulté significativa, los machos tienden a estar mas
parasitados en 33% (OR 1.33; 1.C.1.30-1.36), en comparacion a estos resultados Encalada et
al., (2011) en Escarcega Campeche, encontrd, en perros domésticos que tanto el sexo, edad
y condicién corporal no eran significativos a excepcion de la edad para A. caninum, lo
anterior se determino con un andlisis de X?, las diferencias pudieron deberse a eleccién de la
prueba estadistica por un lado la regresion logistica nos proporciona respuestas binarias o
dicotdbmicas permitiéndonos observar la relacion entre este tipo de respuestas y un conjunto
de variables explicatorias o factores de riesgo, otra razén por la cual este trabajo puede
diferir es por la eleccion de tipo de perros utilizados recordando que en el presente estudio

los caninos fueron callejeros.

Fernandez y Cant6 (2002) en Querétaro menciona que dentro de los nematodos encontrados
en perros sin duefio, en el estudio se indica que A. caninum como el mas prevalente pero no
se menciona la prevalencia para los otros parésito, se determind que no hay significancia en
las variables sexo y edad (P>0.05) también se indica que hay un aumento de frecuencia de
parasitosis encontradas en los perros callejeros conforme aumenta la precipitacion pluvial
analizada en los cinco meses de estudio, la forma de explicar estas diferencias con lo
encontrado en el presente estudios es: primero, indicar que la toma de muestras en el
estudio de Fernandez y Canté (2002) fue basado en la extraccién de intestino por tanto la

ubicacion de parasitos fue en su forma adulta y que seguramente puede ser mas preciso.

Toxocara canis

De los parasitos que afectan al perro T. canis es uno de los mas importantes, en el mundo
los estudios relacionados con el parasito son abundantes ya que es zoonotico para el ser
humano, afecta principalmente a nifios menores de 5 afios, ademas de ser responsable de la
toxocariasis humana (Cuamba-Leal, 2008). T. canis fue el segundo parasito mas prevalente
encontrado en el municipio de Irapuato, en el presente estudio, con un porcentaje del 37.60%
(135), del cual en el analisis de regresion logistica reveld que las variables significativas
fueron sexo, talla y condicion corporal (p<0.05) a excepcion de etapa de vida. En otros
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estudios en Latinoamérica se menciona una prevalencia menor, Polo-Teran et al.( 2007) en
la localidad de Suba en Bogota, Colombia sefialan que la prevalencia de T. canis se
encuentra en el 5.4% (84), para el estudio mencionado se recolectaron heces expuestas en
parques publicos por tanto esta caracteristica podria disminuir la prevalencia, ya que las
condiciones a las que se expusieron las heces determinaron la sobrevivencia de los estados
propagativos 0 que en su mayoria los animales que asisten a esos lugares tienen un duefio
qgue los atiende mejor que los considerados en el presente estudio, tal vez por eso podria
explicar la diferencia de frecuencia. En Santiago de Chile, Gorman-Texia et al. (2006)
coinciden con lo registrado en Suba, Bogota, ya que en su estudio se diagnostica una
prevalencia de 9.1% para T. canis tomando 582 muestras de las cuales 176 fueron positivas,
proveniente de diversas clinicas veterinarias y de los Servicios de Higiene Ambiental,
probablemente el tomar muestras de animales con una frecuente asistencia veterinaria
disminuya la prevalencia. Reinel-Vasquez et al. (2005) en la ciudad de Popayan, Colombia
presenta una porcentaje de 4.3% analizando perros con propietario de diferentes partes de la
ciudad, en dicho estudio se empleé un andlisis de X?y regresién logistica determinando que
no existe significancia con ninguna de las variable tomadas (raza, finalidad, alimentacion,
sintomas, numero de personas que cohabitan con el perros), en el presente estudio se
encontré que las variable significativas fueron sexo obteniendo en particular que los machos
tienen un probabilidad de 11% de estar mas parasitados a diferencia de las hembras (I.C.
1.08-1.14). Para la talla hay una probabilidad mayor en los caninos medianos de contener el
parasito (62%) en comparacion con los de talla chico y grande y por ultimo en condicion
corporal se analiz6 que el OR 1.10 de condicién buena indican que tienen 10% mas
probabilidad de infectarse que la condicién corporal mala, de la misma manera la condicion
regular se observd un 78% de probabilidad menor de contraer esta especie de parasito
comparado con la condicién corporal mala. Aunque las variables analizadas para ambos
estudios fueron diferentes, prevalencias menores se han registrado en los estados de
Yucatan reportando una 7.75%, en Campeche la ciudad de Escarcega mostrando una
porcentaje de 14.44%, asi mismo Querétaro se acentué un prevalencia del 17.9% y por
altimo en Chiapas especialmente San Cristobal de Casas reportaron un 19% (Rodriguez-
Vivas et al., 2001; Encalada-Mena et al., 2011; Fernandez Campos y Cantd Alarcén, 2002,

Martinez-Barbosa et al., 2008) para ninguno de estos estudios se empled la prueba
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estadistica de regresion logistica de efectos fijo aunque en alguno de ellos se tomaron

variables similares al nuestro.

Asociacién parasitaria

Es comdn encontrar caninos con uno o mas parasitos de manera simultanea, en el presente
estudio las parasitosis simples (monoparasitos) se presentaron en menor incidencia 35.93%
(129) y en aguellas que contenian al menos dos (parasitosis mixtas) se registro un total de
38.16% (137) (diparasitismo, triparasitismos, tetraparasitismos), esto implica un gran dafio
para los canios ya que el contener diversas especies provoca un riesgo para su salud
aunado a las zoonosis con el ser humano. En cuanto a estudios en México que sugieren
porcentajes con respecto a las prevalencia de asociaciones muestra que en Escarcega,
Campeche la asociacién mas relevante fue el monoparasitismo registrando un 68.21% (103)
y el 23.17% (35) presentaron biparasitismo y por ultimo el 8.60% (13) triparasitadas
concordando que A. canium es el parasito que estuvo presente en todas las categorias
(Escalada-Mena et al.,, 2011). Nuevamente se puede decir que esto se debe a las
adaptaciones de este parasito ya que se ha registrado en diversos lugares convirtiéndose en
un parasito cosmopolita. Es de alta importancia conocer la cantidad de parasitos que pude
poseer un canino infectado ya que en cuanto a salud publica podemos mencionar que estos
son el animal mas relacionado con el ser humano y esto implica gran riesgo en el contagio
en los ultimos afios se ha registrado como una de las quintas enfermedades por las que una

persona asiste al médico.
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CONCLUSIONES
De la 359 muestras analizadas 266 resultaron positivas al menos para un tipo de parésito por
lo cual los indices de prevalencias estan en el 74.34% esto indica que en Irapuato existe una
alta cantidad de perros callejeros que invaden las zonas defecando y contaminando con
parasitos el lugar y debido a las especies encontradas en las muestras amplia la

posibilidades de presentar zoonosis.

En los perros en condicién de calle de la ciudad de Irapuato, Guanajuato, existen parasitosis
simples y mixtas. De los 266 parasitos encontrados, las 8 especies 2 son consideradas
zoonoticos A. caninum y T. canis esto nos permite indicar que es de gran importancia
erradicar con los perros callejeros o al menos implementar las medidas sanitarias para
disminuir el riesgo de zoonosis que conllevan a una alteracion en la salud no solo animal si

no humana, ya que en el presente trabajo estos dos parasitos son de los mas prevalentes.

De acuerdo al los datos obtenidos los machos presentaron mayor cantidad de parasitos esto
puede deberse a que la poblacion de perros callejeros el sexo macho fuera mas

predominante en el momento en que se llevo a cabo el estudio

La talla de perros medianos presentdé mayor cantidad de especies de parasitos

determindndose como la mas parasitada.

La condicion corporal regular presento mayor parasitosis en todos las especies al contrario
de la condicion mala que era la que se esperaba fuera la mas alta en relacion con la

presencia de parasitos pero esto confirma lo contrario..

La variable etapa de vida muestra que los adultos se encuentran mas parasitados para todos
las especies encontradas esto pudiera explicarse a que hay una adaptacién parasito
hospedero en la cual el perro se hace resistente y aprende a vivir con el parasito tambien
podemos concluir que dentro de poblacién de perros que se tomo en el trabajo abundaban
los perros adultos ya que es la etapa mas comudn en la que son expuestos a la calle debido

principalmente tamafio y que los duefios ya no pueden cuidar y alimentar.

Las variables de sexo, talla y condicion corporal se encuentran asociadas a la presencia de
los paras aitos A. caninum y T. canis. Esto es importante ya en cuestion de salud publica

se consideran como zoonoticas.
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Los resultados mostraron que existe una correlacion en la de parasitos para: A. caninum-T.
canis, A. caninum-taenia sp., A. caninum-T. leonina y T.canis- T. leonina esto es grave ya
gue por si solos son un peligro tanto para animales como para humanos el que pueden

habitar en el mismo organismo implica un mayor dafio y desgaste para el hospedero.
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