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RESUMEN

La mastitis es una enfermedad multifactorial que afecta a las vacas lecheras, provocada
principalmente por mal manejo en el ordefio y contaminacion por microorganismos, lo que
provoca una disminucion en la produccion de leche en pequefias y grandes unidades de
produccion. La mastitis subclinica es un problema a nivel mundial por las pérdidas econémicas
que provoca, el presente trabajo tuvo como objetivo determinar la incidencia y prevalencia de
mastitis subclinica mediante la prueba de California y conteo de células somaticas con el método
de Wisconsin en vacas lecheras en el Sabinal de Libres, Puebla donde se evaluo la prevalencia
de mastitis subclinica en época seca y de lluvias, se muestrearon 60 vacas de la raza Holstein Bos
taurus taurus. Se utilizo el método de andlisis descriptivo mediante cuadros y graficas para las
variables: Prevalencia de mastitis subclinica mediante prueba California en época seca y época
de lluvias, Efecto dias de produccion sobre la prevalencia de mastitis subclinica, Efecto del
nimero de parto sobre la prevalencia de mastitis subclinica, las medias de Conteo de células
somaticas y Prevalencia de cuartos enfermos de la glandula mamaria se calcularon utilizando una
prueba de T-Student. Donde la prevalencia de mastitis subclinica fue del 26.6 % en época secay
38.3 % en época de lluvias. Se obtuvieron los resultados de prevalencia de cuartos enfermos de
la glandula mamaria teniendo 7.5% en época seca y 23.3 % en época de lluvias obteniendo
diferencias significativas. Los conteos de células somaticas tuvieron diferencias significativas
entre época, con 44 % de casos positivos en la época de lluvias. La prevalencia fue mayor en
vacas con 2 y 3 partos y en las que tenian de 91 a 180 dias de produccion lactea, estos factores

influyen en la incidencia de la prevalencia de mastitis subclinica en ganado lechero especializado.

Palabras clave: Bos taurus taurus, células somaticas, prevalencia.



ABSTRACT

Mastitis is a multifactorial disease that affects dairy cows, caused mainly by poor milking
management and contamination by microorganisms, which causes a decrease in milk
production in small and large production units. Subclinical mastitis is a worldwide problem due
to the economic losses it causes. The objective of this work was to determine the incidence and
prevalence of subclinical mastitis using the California test and somatic cell count with the
Wisconsin method in dairy cows in Sabinal de Libres, Puebla, where the prevalence of
subclinical mastitis was evaluated in the dry and rainy seasons. 60 cows of the Holstein Bos
taurus taurus breed were sampled. The descriptive analysis method was used using tables and
graphs for the variables: Prevalence of subclinical mastitis using the California test in the dry
season and the rainy season, Effect of production days on the prevalence of subclinical mastitis,
Effect of parity number on the prevalence of subclinical mastitis, the means of somatic cell
count and prevalence of diseased quarters of the mammary gland were calculated using a
TStudent test. Where the prevalence of subclinical mastitis was 26.6% in the dry season and
38.3% in the rainy season. The results of the prevalence of diseased quarters of the mammary
gland were obtained having 7.5% in the dry season and 23.3% in the rainy season, obtaining
significant differences. The somatic cell counts had significant differences between seasons,
with 44% of positive cases in the rainy season. The prevalence was higher in cows with 2 and
3 calvings and in those with 91 to 180 days of milk production, these factors influence the

incidence of the prevalence of subclinical mastitis in specialized dairy cattle.

Keywords: Bos taurus taurus, somatic cells, prevalence.
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I. INTRODUCCION

La produccion lactea y su distribucion por el mundo es importante en la alimentacion debido
a que brinda nutrientes necesarios para la poblacién (Pineda-Burgos et al., 2024). En
México la produccion de leche de vaca se sitia como la tercera actividad en la industria de
alimentos, depende de algunas condiciones para su optima produccion, entre ellas se
encuentra las condiciones climaticas de cada regién, asi como el nivel tecnolégico y
socioecondémico del productor (SE, 2012). Sin embargo, un problema recurrente a nivel
global y que reporta numerosas pérdidas econémicas es la mastitis, debido a que esta
enfermedad reduce la produccion en cuencas lecheras, lo cual repercute en el ingreso de los
productores (DANE, 2014).

En México no pasa desapercibido y se da el caso en ganado lechero especializado, que
resulta el mas afectado (Gerlach et al., 2009). Asi como también en vacas doble proposito
(Pech et al., 2007). La prevalencia es por medio de factores externos, mientras que la
incidencia es por la presencia de patdgenos que interactian en el medio donde habita el

ganado y por los microorganismos que protegen a la ubre (Pérez-Morales et al., 2022).

La raza del ganado bovino es otro factor de gran importancia, la raza Holstein se ha
reportado que es la mas propensa a presentar mastitis a diferencia de las demas razas
bovinas (Ramirez et al., 2011). Desde hace décadas y actualmente se han ocupado pruebas
en campo Yy laboratorio para la deteccion de mastitis clinica o subclinica, en campo se ha
utilizado la Prueba de California al momento de diagnosticar la mastitis subclinica en hatos
bovinos lecheros (Pérez-Morales et al., 2022). No brinda un resultado numérico, esta prueba
indica un nivel alto o bajo de acuerdo con cinco lecturas para interpretar esta prueba, lo que

indica que cualquier resultado més elevado resulta ser positivo (Bedolla et al., 2007).

Otra prueba para la deteccion de mastitis subclinica es la prueba de Wisconsin (WMT), para

su uso en laboratorio, ayuda a calcular el nimero de células sométicas mediante la toma de



muestras de leche o en tanques de enfriamiento para su posterior andlisis con esta prueba y
ocupando la misma tincion que se utiliza en la prueba de California, los resultados se basan
cuantitativamente por la viscosidad. El resultado se interpreta mediante una escala graduada
en mililitros de acuerdo con el nimero de células somaticas, para esto se utiliza una tabla

disefiada para esta prueba (Bedolla et al., 2007).

Sin embargo, la mastitis, al ser de gran relevancia suele complicarse su diagnéstico antes
de que manifieste la sintomatologia o en el caso subclinico. Por lo cual las atenciones
posteriores para disminuir la infeccion son nulas debido a que la mastitis ya avanzo. Por lo
cual es importante tener herramientas que nos ayuden a realizar la deteccion de esta

infeccidn intramamaria en vacas lecheras (Addis et al., 2016).

El objetivo de este trabajo fue determinar la prevalencia e incidencia mediante las pruebas
de California y de Wisconsin para detectar la presencia de mastitis subclinica en la

comunidad de Nuevo México (Sabinal) de Libres, Puebla.



Il.  OBJETIVOS
2.1 Objetivo general
Determinar la incidencia y prevalencia de mastitis subclinica mediante la prueba de
california y conteo de células somaticas con el método de Wisconsin en vacas lecheras en

la comunidad de Nuevo México (Sabinal) de Libres, Puebla.

2.2 Objetivos especificos
* Comparar el método de la prueba de California vs Wisconsin en la deteccién de
mastitis subclinica.
» Comparar la incidencia y prevalencia de mastitis subclinica de acuerdo con la época

de afio.



I11.  HIPOTESIS
Los factores climéaticos y de manejo podrian incidir en la prevalencia de la mastitis

subclinica.



IV. REVISION DE LITERATURA

4.1 Ganaderia en México

La produccion ganadera redituable deriva de diversos factores, los cuales son manejo,
bienestar animal, una excelente suplementacion alimenticia en la dieta de las vacas,
condiciones climéticas del lugar y en las instalaciones (FAO, 2023). En el sector primario
del territorio nacional, la ganaderia esta en los primeros lugares dentro de las actividades
que mas se realizan. A nivel global esta actividad esta en el séptimo lugar en cuanto a la
productividad de proteina animal, se encarga de producir el 82.1 % de los productos de
origen animal para el consumo de los mexicanos (Pineda-Burgos et al., 2024). Dentro de la
importancia economica, la leche es de los productos pecuarios mas requeridos, solo despues
de la carne de vacuno y la de pollo. Se contempla que la venta de leche de forma nacional
e internacional se incremente durante los siguientes afios (SAGARPA, 2018).

El producto lacteo de origen animal provee nutrimentos esenciales, los cuales ayudan a
mejorar el metabolismo, entre estos nutrientes se encuentran la lactosa y caseina, tienen la
capacidad de mejorar la asimilacion de calcio. Los dos tipos de proteinas que contiene la
leche son la caseina insoluble 80 % Yy el suero soluble 20 % (FAO, 2023). El inventario
nacional de vacas de doble propdsito de México en el 2022 fue de 36,339,884 cabezas de
ganado, y en base a esto, en produccion carnica fueron 33,356,369 y en produccién lechera
2,678,557 (SIAP, 2022).

En el 2022 México fue el decimoquinto productor lechero, proporcionando el 2 % de la
productividad mundial. Los litros de leche producidos fueron 13 110 millones 517 mil litros
y en el 2023 aumento el 1.8 % (SIAP, 2023). Se estima que el consumo de leche en el 2022
fueron 16 651 millones de litros (SIAP, 2022). EI consumo per capita fue de 124.3 litros
(SIAP, 2023).

4.2 Panorama de la produccion lechera en México

En Meéxico la produccién lechera esta ubicada mayormente en las regiones templada y
semiarida, donde hay sistemas que se clasifican de acuerdo con el nivel de tecnologia y uso
adecuado de los bienes de produccion, estos sistemas son de lecheria especializada, familiar
y de doble propoésito. La lecheria especializada se sitGa en la parte norte del territorio

nacional, se encarga de la mayor produccion lactea, estos sistemas son altamente



tecnificados, con alto nivel de mecanizacion en cuanto a produccion forrajera, en la ordefia
y cuidado de la leche (Manjarrez et al., 2012).

Otro sistema es la lecheria de doble proposito ubicada en regiones tropicales, se distingue
en su produccion, debido a que es estacional. En cuanto a la alimentacion es mediante el
pastoreo de praderas y pastizales inducidos, al ganado también se les da subproductos
agricolas para una alimentacién mas completa, y mediante estas practicas los costos de
alimentacion se reducen (Avilés et al., 2024).

La lecheria familiar en el centro de México comUnmente se trabaja en pequefios lotes
donde administran unidades de produccion en menor escala, suelen trabajar con un nimero
reducido de vacas, con o sin terrenos de siembra. Los pequefios hatos tienden a tener vacas
criollas, de raza Holstein o de descendencia suiza, la alimentacion se suplementa
pastoreando en praderas, o con subproductos agricolas y alimento comercial (Bernal et al.,
2007).
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Figura 1. Produccion lactea en sistemas especializados en México.
Fuente: Pineda-Burgos et al. (2024).

4.3 Impacto economico de la mastitis

A nivel mundial la mastitis se ha reportado como la enfermedad mas costosa en vacas
lecheras, resulta que llega a perjudicar a méas de la mitad del hato, lo cual hace que se
desechen las vacas afectadas al no poder recuperar el nivel de produccion y generando el
70 % de los gastos medicos y esto marca pérdidas para los ganaderos, y se prevé que seguira

creciendo cada afio (Bedolla y Ponce, 2008). En cuanto a la calidad, esta enfermedad



produce cambios en el contenido de la leche, esto reduciendo su contenido en proteina,
grasa, calcio, fosforo y aumenta los niveles de cloro y sodio, esto disminuyendo la calidad
(Rosero et al., 2022).

4.4 Clasificacion de la mastitis

La mastitis bovina es una infeccién que provoca inflamacion en la glandula mamaria,
normalmente se conoce mediante dos formas, las cuales varian en cuestion de desarrollo ya
que ambas se originan de distinta forma, pero provocando dafios tanto internos como
externos, en este caso son la manera clinica y subclinica, en el primer caso que seria la
clinica, esta suele distinguirse por medio de la observacién, porque presenta molestias a la
vaca, cambios en la ubre y en la secrecidn lactea. En el caso de la mastitis subclinica
tenemos mas inconvenientes al no tener signos clinicos en la ubre y cambios en la leche, es
perjudicial, la leche presenta un incremento en la cantidad de células somaéticas (Mufioz et
al., 2012).

4.5 Etiologia

Actualmente se tienen reportes de mas de 140 microorganismos que provocan la
infeccion intramamaria (Fernandez et al., 2012). Dichos microorganismos que provocan
una infeccion en la glandula mamaria se han clasificado en patégenos de tipo contagioso y
ambiental, de acuerdo a su interaccion epidemioldgica con la afeccion y a su nivel de
generar infeccién oportunista, transelnte o persistente. Esto también va relacionado del
reservorio primario y el ambiente al que esta expuesta la glandula mamaria afectada
(Bedolla y Ponce, 2008).

4.6 Agentes causales de la mastitis

La mayoria de los microorganismos causantes de mastitis bovina son Staphylococccus
aureus 25 %, Staphylococcus coagulasa negativo 20 %, Escherichia coli 11 %,
Streptococcus agalactiae 9 %, Streptococcus uberis 9 %. Estos microorganismos se
introducen en el canal del pezén, lo cual hace que se inflame y se eleve la cantidad de
leucocitos, siendo primero los polimorfonucleares (PMN), seguido de los macrofagos,
linfocitos y células epiteliales, todo este conjunto de células conocidas como Células
Somaéticas (CS) (Pineda-Burgos et al., 2024).



4.7 Mastitis clinica

La mastitis clinica es una enfermedad que afecta la glandula mamaria y la leche que
alberga la vaca, esta es observable (Fernandez et al., 2012). Los sintomas mas comunes que
podemos observar es mediante cuartos mamarios inflamados o con enrojecimiento,
aumento en la temperatura rectal, letargo, anorexia, dolor en la ubre y en algunos casos la
muerte del animal, el rendimiento lacteo de las vacas disminuye, incrementa el nimero de
bacterias presentes en la leche, los cuartos enfermos presentan inflamacién y signos de
enfermedad, por lo cual su diagnoéstico es de mastitis clinica, y suele ser de dos formas, la

aguda y la cronica (Bedolla y Ponce, 2008).

Las causas que normalmente esta relacionadas con la presencia de esta enfermedad se
encuentran mediante las malas practicas de ordefio, donde la higiene es poco habitual y las
bacterias estan en el ambiente, también por no aplicar el sellador de pezones posterior al
ordefio, por no realizar el lavado de ubres y darle periédicamente mantenimiento al equipo
o material, lo cual hace que se propaguen los microorganismos, entre otras causas son la
edad de la vaca y la época del afio, normalmente en la época de lluvias es donde més

vulnerable estan las ubres si no se realiza la limpieza del establo (Rosero et al., 2022).

4.8 Mastitis subclinica

Este tipo de mastitis no se manifiesta por medio de cambios fisicos observables en las
ubres o leche, sin embargo, genera reduccion de leche en las vacas, solo se puede detectar
a través de técnicas en laboratorio que registran los cambios fisicos y quimicos, asi como
cambios en el numero de células o en el caso de tener microorganismos patdgenos. Los
microorganismos que normalmente provocan esta infeccion son los Staphylococcus
coagulasa negativo, Streptococcus dysgalactiae y Staphylococcus aureus, estos patdgenos
son muy resistentes al antibidtico, lo cual afecta su control, lo que va a facilitar la estadia
de estos microorganismos en la ubre y el contagio a otras vacas del establo mediante el
ordefio (DANE, 2014).

Las celulas somaticas son parte de la microbiota de la ubre, llegan a mezclarse con la
leche proveniente de la sangre y el tejido glandular, la funcion primordial de estas células

es para indicarnos el estado de los cuartos mamarios cuando la vaca esta en lactancia, debido



a que estas células forman parte del contenido de la leche, también es parte importante en
cuanto a la calidad de la misma (Gonzélez et al., 2016). La leche de una gldndula mamaria
sana vendra con un contenido bajo de células somaticas, este tipo de microrganismos de la
ubre se compone por: macrofagos 60 %, linfocitos 25 % y neutréfilos o leucocitos
polimorfonucleares 15 %, siendo estas ultimas el 99% que contendra la leche de una ubre
enfermay el 1 % restante seran células que provienen de tejidos de la ubre (Gonzélez et al.,
2016).

4.9 Glandula mamaria bovina

La ubre esta formada por cuatro cuartos, cada uno de los cuartos esta conformado por un
cuerpo glandular y el pezdn que brindan secrecion lactea para los becerros, cuenta con un
sistema de conductos, estas son la cisterna del pezon y cisterna de la glandula, incluyendo
canales lacteos y los alveolos, cada parte realiza una funcion distinta. Antes del ordefio el
60% de la leche esta situada en la porcion alveolar, mediante la hormona oxitocina es como

se libera esta leche almacenada (Wolter et al., 2002).
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Figura 2. Glandula mamaria bovina

Fuente: Noya (2022).
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4.10 Prevencién y tratamiento

Para prevenir correctamente la mastitis se debe realizar una buena higiene en el lugar
donde se encuentre el ganado, hay ciertas partes que deben ser prioridad para prevenir esta
enfermedad, la primera es mediante el control de patdgenos contagiosos que se basa en
buenas practicas de ordefio, como lo son el desinfectar las ubres antes y después de ordefar,
utilizar la terapia de la vaca seca, monitorear que el equipo de ordefia esta en buenas
condiciones y realizar su mantenimiento frecuentemente, desechar animales con infeccion
croénica, contar con un calendario de vacunacion y suministrar una buena dieta al ganado,
para poder reducir la proliferacion de los patdgenos que provocan esta infeccion, el método
mas convencional para lidiar con la mastitis es a través de la infusién intramamaria con un
farmaco especial, anterior a esto se debera realizar un drenado parcial de los cuartos

afectados, para obtener un mejor resultado con el tratamiento (Mera et al., 2017).
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V. MATERIALES Y METODOS

5.1 Localizacion

El presente trabajo se realizd en la comunidad de Nuevo México (El Sabinal)
perteneciente al municipio de municipio de Libres, Puebla, se localiza en Latitud Norte 19°
27’y Longitud Oeste 97° 37°, a una altitud de 2339 msnm, con un clima seco o semiseco,
las temperaturas oscilan entre los 4 °C 0 23 °C, la precipitacion de 372 mm, las temperaturas
pueden llegar a ser muy frias en diciembre, con lluvias en verano. Se trabajo en la época

seca del 10-12 de mayo y en la época de lluvias del 20-22 de julio.

5.2 Disefio experimental

Se realizo un analisis descriptivo de las variables de la Prueba de California, de la Prueba
de Wisconsin, prevalencia de cuartos enfermos de la glandula mamaria, efecto de partos y
efecto dias de produccion, se estimaron porcentajes y los resultados se representaron en

cuadros y gréaficos utilizando el software SPSS (version 27.0).

Se trabajo con 60 vacas de la raza Holstein, alojadas en grupos de 20 vacas en corrales
de 50 x 10 m? provistos de comederos y bebederos, el piso era de concreto y no contaban
con material de cama, la ordefia mecanica con ordefiadora de bomba de vacio con

pulsadores. La alimentacion es a base de alimento comercial, rastrojo, y ensilado.

5.3 Variables evaluadas
5.3.1 Prevalencia de mastitis subclinica (%) mediante la prueba California
Los datos se registraron de acuerdo con la interpretacion de cinco lecturas posibles que

arrojo la prueba por cada vaca.

La prevalencia se calcul6 de acuerdo con la siguiente formula descrita por Rosero et al.,
2022:

# casos x 100
Prevalencia (P) =

Total de la poblacion
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5.3.2 Conteo de células sométicas mediante la Prueba de Wisconsin

Posterior a la prueba de California se tomo una muestra de leche de cada vaca en frascos
clinicos con el numero de cada vaca, se realizé la prueba de Wisconsin, posterior a esto se
realizd la lectura de los tubos Falcon siguiendo la escala graduada y los resultados se

registraron.

5.3.3 Prevalencia de cuartos enfermos de la glandula mamaria

En cada época se realiz6 la prueba California y se registro el total de cuartos afectados.

5.3.4 Efecto del numero de parto sobre la prevalencia de mastitis subclinica

De acuerdo con los registros del establo, los partos se registraron en una base de datos
con la numeracién e indicando a que establo pertenece cada vaca, con esto se dividieron en
grupos de acuerdo con el nimero de lactaciones, con esta variable se determind la

prevalencia de acuerdo con los partos.

5.3.5 Efecto Dias de produccion lactea sobre la prevalencia de mastitis subclinica
Estos se calcularon de acuerdo con la fecha de parto a los dias en que se realiz6 la primera

prueba de California y la prueba de Wisconsin en la época seca y en la época de lluvias.

5.4 Pruebas de deteccion de mastitis subclinica
5.4.1 Prueba de california

Siguiendo la metodologia de (Pérez-Morales et al., 2022) primero se realiza una limpieza
en el orificio del pezon, se lleva a cabo el despunte, se descartan los primeros dos chorros
de leche, esta prueba es cualitativa, posterior al despunte ocupamos los siguientes chorros
de leche en la paleta y se le agrega 2.5 mL de reactivo de california (aril alquil sulfonato de
sodio), en cada orificio mezclando con 2.5 mL de leche de cada ubre, procedemos a mover

de manera contraria a las manecillas del reloj hasta que se mezclen estos ingredientes.

Para esta prueba se tienen 5 lecturas las cuales nos indican el grado de mastitis subclinica,
para esta prueba se tomé el grado trazas como positivo, las lecturas se interpretan mediante
la formacion de un gel sobre la base de la paleta, las 5 lecturas son: negativo en donde no
se presenta algiin cambio, trazas donde hay un pequefio precipitado sobre la base de la

paleta, grado 1 donde incrementa el precipitado, pero aun no se forma gel, grado 2 aqui el
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precipitado se vuelve denso sobre la base de la paleta y el grado 3 donde incrementa el
estado denso del gel y este esta adherido a la paleta (Pérez-Morales et al., 2022).
5.4.2 Prueba de Wisconsin Conteo de células somaticas

El conteo de células sométicas serd individual por medio de la prueba de Wisconsin
modificada. Se utiliz6 la metodologia descrita por Avalos et al., (2022), se utilizaron tubos
Falcon de plastico de 15 ml con un pequefio orificio de 3.15 mm colocado lateralmente y
tapones de hule con un orificio central de 1.10 mm, también se utilizara reactivo de
california mezclado en una proporcién de 1:1 con agua destilada, en cada tubo se mezclara
3 ml de leche con 3 ml de reactivo, se tapan con los tapones de hule, y se colocan en una
gradilla que sujetara los tubos para después ser agitados manualmente por 10 segundos y
posteriormente se dejan reposar por 15 segundos, y al finalizar seran invertidos por 15
segundos, luego se realiza la lectura de los mL restantes en los tubos Falcon, considerando
concentraciones de 225000 células somaticas, como muestras positivas de acuerdo con la

escala graduada.

5.5 Anélisis Estadistico

Para las variables Prevalencia de mastitis subclinica mediante la prueba de California,
registro de partos y dias de lactancia se analizaron mediante analisis descriptivo en cuadros
y graficos. En base a las variables registradas para la prevalencia de cuartos enfermos de la
glandula mamaria y conteo de células somaticas se utilizé una prueba “T-Student” para los

resultados en los cuadros y se realiz6 comparaciones entre las variables descritas.
Ho:pd =pl-p2=ovsHa: pd=pl-pu2#o
Bajo el siguiente modelo estadistico

d—ud

— ~tstudent(a/2,n—1gl),S
d
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION
6.1 Prevalencia de mastitis subclinica (%) mediante la prueba de California

El cuadro 1 indica los resultados obtenidos de acuerdo a las cinco lecturas para
interpretar los resultados para cada época, entre otras patologias. Se realiz6 un analisis

descriptivo de las variables recabadas y se estimaron porcentajes.

Cuadro 1. Prevalencia de mastitis subclinica (%) mediante la prueba de California.

Prueba de california E. seca E. de lluvias

Trazas 26.6 38.3
Grado 1° 0 0
Grado 2° 0 0
Grado 2° 0 0
Mastitis clinica 1.6 0
Fibrosis 1.6 1.6
Negativos 70 60

De acuerdo con la prueba de California durante la época seca la prevalencia fue de 26.6
%, mientras que en la época de lluvias fue de 38.3 %, teniendo menor prevalencia que el
trabajo de Pinelli-Saavedra et al. (2021) con 50.70 % en ganado de doble propoésito en
condiciones de pastoreo en la region central de Sonora, México, otro estudio reportado por
Pérez-Morales et al. (2022) encontr6 una prevalencia de 64.9 % en verano y 65.71 % en
invierno, siendo aun menores que lo reportado por Santivarfiez et al. (2013) con 72.25 %,
los resultados de este trabajo tuvieron diferencias con estos autores debido a las condiciones

climéticas y de manejo.

6.2 Prevalencia de cuartos enfermos de la glandula mamaria

En el cuadro 2, se muestra la prevalencia de cuartos enfermos de la glandula mamaria
mediante la prueba de California, se realizo un registro del total de cuartos enfermos por
época, se calcularon medias y se utiliz6 una prueba de T-Student para las diferencias

significativas.
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Cuadro 2. Prevalencia de cuartos enfermos de la glandula mamaria.

Muestreo Media
E. seca 7.5
E. de lluvias 23.3

Pr> |t| 0.0016

Pr > |t| = valores menores a 0.05 indican diferencias significativas.

Durante el experimento se muestrearon un total de 240 cuartos mamarios para ambas
épocas, siendo trazas el grado positivo para los muestreos, teniendo prevalencias de 7.5 %
época seca y 23.3 % época de lluvias, la prevalencia de la época de lluvias fue mayor con
lo reportado por Trujillo et al. (2011) con 19.9 %, siendo un porcentaje menor con el estudio
en Tarimbaro, Michoacéan, reportada por Pastor et al. (2008) donde la prevalencia fue de
43.14 % los resultados obtenidos tuvieron una gran diferencia en comparacion con Pinzén
et al. (2009) que realizo dos muestreos con prevalencia del 50 % de los cuartos muestreados
y el trabajo de Pech et al. (2007) con 53 %.

6.3 Conteo de células sométicas mediante la prueba de Wisconsin
El cuadro 3 indica el conteo de células sométicas de cada época donde se realiz6 un
conteo por vaca, se calcularon medias y se realizo una prueba de T-Student para determinar

si hay diferencias significativas.

Cuadro 3. Conteo de células somaticas mediante la prueba de Wisconsin.

Muestreo Media
Epoca seca 152000
Epoca de lluvias 173000
Pr> |t 0.0057

Pr > |t| = valores menores a 0.05 indican diferencias significativas.

Se tomo una muestra por cada vaca, con un total de 60 muestras para cada época del afio.

Teniendo diferencias significativas entre épocas, en la época seca los conteos fueron bajos,
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que contrasta con la época de lluvias donde incrementaron donde fueron 24 vacas positivas
siendo el 44 %, la mastitis subclinica registrada por la prueba de Wisconsin fue de gran
diferencia con lo que reporta Nufiez et al. (2008) con 61.8 %, y en pequefia proporcion
diferencio de Garcia et al. (2018) con 50 %.

6.4 Efecto del nimero de parto sobre la prevalencia de mastitis subclinica

En la figura 3, se muestra el efecto de parto sobre la prevalencia de mastitis subclinica
obtenida mediante el analisis descriptivo. Se agrupo las vacas de acuerdo con el nimero de
parto y la prueba de California nos indic6 el nmero de vacas positivas. Las vacas con mas
incidencia de mastitis subclinica fueron las del grupo de 3 partos 35 %, seguido del grupo
de 2 partos 26.6 %, siendo valores superiores a lo que describié Ramirez et al. (2011) donde

los porcentajes fueron del 17.2 en vacas de 2 partos y 18.1 en vacas de 3 partos.

25

20

15
10
- i 1
0
1 2 3 4 5

Numero de partos

Numero de vacas con mastitis

subclinica

Figura 3. Efecto del nimero de parto sobre la prevalencia de mastitis
subclinica.
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6.5 Efecto dias de produccion lactea sobre la prevalencia de mastitis subclinica.

En la Figura 4, se muestra el efecto de dias de produccion lactea sobre la prevalencia de
mastitis subclinica, mediante analisis descriptivo y el registro de dias de produccion en la
primer y segunda prueba de California, se agruparon las vacas de acuerdo a los dias de
produccion lactea, indicando también el nimero de vacas positivas. La prevalencia fue
mayor en el segundo grupo de vacas con 91-180 dias de produccién, coincidiendo con el
trabajo de Sanchez (2015) que reporto que en el grupo de vacas que estaban en el segundo
tercio de lactacion con 100- 200 dias tuvieron mayor incidencia de mastitis subclinica, asi
como el trabajo de Santivariez et al, (2013) que indico que hay mayor frecuencia de casos

de mastitis subclinica en el grupo de 101-244 dias de lactacion.
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Figura 4. Efecto dias de produccion lactea sobre la prevalencia de mastitis
subclinica.
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VII. CONCLUSION

La prevalencia de la mastitis subclinica fue mayor en la época de lluvias, asi mismo fue
mayor la prevalencia en los dias de produccidn lactea en el grupo de vacas de 91-180 dias

y en los grupos de vacas de 2 y 3 partos
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IX. ANEXOS

Anexo 2: Prueba california

Tabla 2. Interpretacién para prueba de Wisconsin
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Anexo 3: Muestras de leche Anexo 4: Escala graduada
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Anexo 5: Mezcla de reactivo con la leche. Anexo 6: colocacién de los tubos Falcon.

Anexo 7: Prueba de Wisconsin. Anexo 8: Lectura de mL.
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