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Club de ciencias como herramienta de divulgacion de ciencia y
tecnologia para alumnos de nivel medio superior en la ciudad de Puebla:

caso Instituto Washington, 2025.
Introduccion

La ensefianza de las ciencias en nivel medio superior en México
enfrenta nuevos retos debido a la nueva reforma educativa. Este problema se
suma a un entorno educativo con problemas de bajo aprovechamiento
académico por parte de los alumnos que, incluso antes de esta reforma, ya

era bajo.

Segun la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico
(OECD, 2024), en la prueba del Programa para la Evaluacién Internacional
de los Estudiantes (PISA), México tenia un puntaje de 421 puntos en 2018 y
paso a 407 en 2022, siendo el tercer pais con el puntaje mas bajo en las

areas de matematicas, ciencia y comprension lectora.

Uno de los problemas que se involucra en la ensefianza de las ciencias
es el equipamiento e infraestructura de las escuelas de nivel medio superior.
Segun la Secretaria de Educacion Publica (2024), hay datos generales de
escuelas con internet inferiores al 60% pero omiten abordar el tema de

materiales relacionados a laboratorios.

Con este entorno educativo y la actual cultura escolar, se requiere de
innovacion en metodologias y estrategias de apoyo para la ensefianza de las
ciencias, lo cual es una oportunidad para implementar una diversidad de
proyectos relacionados a la divulgacion de la ciencia para despertar el interés
en los jovenes sobre el area, destacando a los clubes de ciencia como objeto

de analisis en esta investigacion.

En esta investigacion se plantea la siguiente pregunta: ;Cual es el

impacto de los clubes de ciencia como herramienta de divulgacion para
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complementar la comprension de temas de ciencia en jovenes de

preparatoria de la ciudad de Puebla? La respectiva hipotesis es la siguiente:

La inclusion de actividades de divulgacion en los clubes de ciencia en
alumnos de nivel medio superior en Puebla incrementa el interés y
comprension en temas cientificos debido a la implementacién de modelos de
comunicacion de la ciencia como complemento a la ensefianza de los

programas de estudio.

La divulgacion cientifica es un proceso de comunicacion necesario para
fomentar la cultura cientifica en la sociedad, enfocandose en este caso en los
jévenes, los cuales representan la préxima generacion de profesionistas y
ciudadanos criticos. En nivel medio superior, los estudiantes se encuentran
en una etapa crucial para desarrollar intereses dirigidos a su vocacion, ya sea
que se relacionen con el ambito STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y
Matematicas, por sus siglas en inglés) o fuera de este. Sin embargo, en
diversos contextos educativos, las ciencias suelen percibirse como materias
abstractas y alejadas de la vida cotidiana, lo que limita su apreciacion vy

comprension.

Los beneficios que aportan los clubes de ciencia a una comunidad
estudiantil no s6lo deben impactar a los estudiantes con las competencias y
habilidades que adquieren ya que también representa una herramienta de
educacion no formal apta para el aprendizaje significativo que debe ser

considerada por los docentes (Coronado, 2015).

El objetivo central de esta investigacion es realizar un analisis del club
de ciencias como una estrategia de divulgacion cientifica para coadyuvar en

el aprendizaje de temas de ciencia y tecnologia de nivel preparatoria.

Este trabajo recopila informacion del club de ciencias de preparatoria

del Instituto Washington, ubicado en la ciudad de Puebla. Por medio de una



estrategia que evalua a 100 alumnos que recibiran talleres de divulgacién, se
obtendran datos estadisticos para identificar de forma cuantitativa los indices
de interés en las actividades del club, la percepcion de los talleres impartidos
y la experiencia recibida. Ademas, se obtendran datos cualitativos donde los
alumnos identificaran las deficiencias del proceso de ensefianza utilizado en
las clases tradicionales comparandolas con las actividades de divulgacion
que realiza el club de ciencias. El enfoque general de la investigacion es mixto
y los instrumentos utilizados son encuestas digitales que arrojan estadisticas

y conclusiones particulares al caso presentado.

La primera encuesta esta enfocada en el desarrollo y metodologia de
imparticion de talleres de ciencia y tecnologia, la experiencia al realizar la
actividad, asi como la dificultad de entender los temas y la inclinacién o

preferencia por el area.

La segunda encuesta es contestada por los docentes de la institucion,
quienes aprecian el contenido, explicacion y estrategias aplicadas en cada

taller realizado por los integrantes del club de ciencias.

La presente investigacidn se desarrolla en tres capitulos. El primer
capitulo aborda el tema de los grupos de estudio como antecedente de los
clubes globalmente y describe algunos de los primeros registros de actividad
sobre clubes de ciencia en latinoamérica, el analisis sobre el impacto de su
implementacidon hacia el aprendizaje en estudiantes de nivel medio superior

y el papel de estos espacios en México.

En el capitulo 2 se especifican los modelos y metodologias de
comunicacion y divulgacién de la ciencia utilizados en la difusion de las
actividades y funciones del club de ciencias del Instituto Washington. El tercer

capitulo muestra los resultados obtenidos de los datos recabados a través de



las encuestas realizadas a alumnos y docentes del instituto, donde se

implementd el club de ciencias desde el afio 2018.



Capitulo 1: Antecedentes de los clubes de ciencia y su papel en

la divulgacion cientifica.

Se puede considerar que el origen de los clubes de ciencia no es
preciso ya que desde hace siglos han existido grupos informales de personas
interesadas en explorar y debatir temas cientificos (McClellan, 2003). Sin
embargo, algunas de las primeras sociedades cientificas organizadas,
surgidas en el siglo XVII, marcaron el inicio de este tipo de agrupaciones

formales, dedicadas a promover el conocimiento y la experimentacion.

Una de las que podemos identificar es la Royal Society of London,
fundada en 1660, como uno de los primeros grupos formales dedicados al
conocimiento cientifico. Sin embargo, en Birmingham, Inglaterra, durante el
siglo XVIII un grupo de personas cuyo interés giraba en torno a la ciencia,
formaron la primera asociacion llamada la Sociedad Lunar. Dicho grupo se
diferencio de otras sociedades de la época (Schofield, 1966), se reunian una
vez al mes durante la luna llena y se distinguieron por su organizacion
(McClellan, 2008).

Posteriormente, durante la guerra fria, los eventos acontecidos durante
la carrera espacial causaron impacto en la educacion de Norteamérica y otros
paises, comenzando a crearse espacios y programas extracurriculares donde
se fomentara la vocacion cientifica, en el caso de Estados Unidos, la creacion
del Comité de Estudio de Ciencias Fisicas (PSSC) y sus productos
educativos, una de las consecuencias mas relevantes de la innovacién en
educacion cientifica en este pais en la década de 1950 (Lopez & de Mattos,
2024).

Relativo a esta década y los acontecimientos relacionados a los

espacios educativos no formales enfocados a las ciencias, la Organizacion



de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO)
realizd en 1956 uno de los primeros registros documentados sobre la
existencia de un club de ciencias. En este reporte se pueden encontrar las
fechas de fundacion de estos espacios como club o sociedad escolar; la
cantidad de miembros que la conformaban y las disciplinas en las que estan
enfocados (UNESCO, 1956).

En este estudio, la fecha de fundacion del club de ciencias mas antiguo
registrado es del ano 1900; esta sociedad estudiantii constaba de 30
integrantes y las tematicas que abordaba eran de historia natural, fisica,
quimica, biologia y astronomia. Pasando por fechas de fundacién que
comprenden entre 1900 y 1955, se encuentran registrados 97 clubes o
sociedades en este reporte, con una diversidad de intereses tematicos
relacionados a la ciencia, siendo este registro uno de los mas importantes
para considerar la oficializacién de los clubes de ciencia a nivel mundial. Cabe
resaltar que en este registro se encuentran descritos los objetivos que regian
a los clubes que formaban la sociedad escolar. Entre estos estaban:
establecer la cooperacion entre todas las sociedades escolares de historia
natural; fomentar la formacién de sociedades de historia natural en escuelas
que aun no las posees, ayudar a obtener recursos para los miembros que
deseen estudiar una nueva area; participar, si es necesario, en cualquier

investigacion, servicio o estudio realizado por una institucion.

Las funciones de un club de ciencias no han cambiado parcialmente
desde entonces, segun el Comité Internacional de Coordinacion para la
Presentacién de la Ciencia y el Desarrollo de las Actividades Cientificas
Extraescolares (UNESCO 1983), segun Banfi (2023), el club de ciencia es
una agrupacion espontanea de gente joven cuyo propaosito es permitir a sus

miembros ampliar su conocimiento por medio de la aplicacion de métodos



cientificos practicos, experimentos, discusiones, debates, conferencias,

construccion de modelos, maquinaria, proyectos técnicos, etc.

Actualmente, los clubes de ciencia son un método de diseminar el
conocimiento cientifico en diversidad de paises y no solamente entre la gente
joven. La organizacion y el trabajo de los clubes esta determinado, en gran
medida, por factores locales. Algunas veces, ellos trabajan estrechamente

con las escuelas; y en otros casos son totalmente independientes.

La formacién y desarrollo de las actividades cientificas extraescolares
es imposible sin un personal adecuado. Los problemas relativos a la
formacién y capacitacion del personal responsable de las actividades
cientificas extraescolares son, no obstante, un aspecto de mayor importancia
para la promocion de estas actividades. (UNESCO, 1956). Sumado a esto,
otro factor a considerar es la capacidad de los planes de estudio del area de
ciencias en las instituciones para llevar a cabo un club que pueda apoyar en

desarrollar los contenidos relacionados.

Actualmente no es inusual sugerir que los curriculos de ciencia de nivel
medio superior deberian estar cargados de innovacién y a la vez impregnados
de valores u objetivos competitivos para el contexto social en el que se
desarrollan, en este caso la situacion econdémica y social de México. Sin
embargo, la tarea de ejercer los curriculos y adaptarse a estos modelos
cambiantes ha sido el papel del docente que se encuentra al frente de su
cumplimiento. Por ende, las capacidades que este pueda mostrar como
facilitador de los contenidos seran aceptadas de cierta medida por los
alumnos. En efecto, los clubes pueden apoyar como una herramienta

complementaria para la comprension de temas de ciencia dentro del aula.

Como se menciono anteriormente, las funciones de un club de ciencias

contemplan en primer plano a sus integrantes y las actividades que permitiran



que los mismos desarrollen ciertas competencias para su futuro, pero no se
ha considerado como tal estudiar el impacto de la actividad como ejercicio de
divulgacion cientifica. Actividad en la cual se pueden implementar modelos
de comunicacién para llegar a diferentes publicos, que, en el caso de esta
investigacion, impactaria directamente a alumnos y docentes durante su

ejecucion.
1.1. Clubes de ciencia como espacios de aprendizaje no formal

Los clubes de ciencias representan una forma efectiva de aprendizaje
no formal, ofreciendo a los estudiantes la oportunidad de interactuar con el
conocimiento cientifico de manera practica y colaborativa, fuera del marco
tradicional del aula. Rodriguez y Ayala (2019), sefialan que el aprendizaje no
formal se distingue por su flexibilidad, ser voluntario y centrarse en intereses
especificos, por lo que se puede considerar una herramienta util para reforzar
la educacion formal. A nivel preparatoria, un club de ciencias puede aportar a
los estudiantes competencias cientificas como herramienta no formal para la

educacion.

Una de las fortalezas de los clubes de ciencias es que permiten enlazar
la teoria con la practica mediante experiencias que acercan el conocimiento
cientifico a situaciones cotidianas. Actividades como la elaboracién de un
cohete de agua o analizar la composicion del agua en una comunidad no solo
refuerzan aprendizajes en fisica y quimica, sino que también invitan a los
estudiantes a pensar en el papel de la ciencia de su entorno. Esta idea esta
en sintonia con la perspectiva constructivista de autores como Coll (2001),
quien sostiene que el aprendizaje adquiere verdadero sentido cuando el
alumno se involucra activamente y puede vincular lo aprendido con su propia

realidad.



Los clubes de ciencias fomentan la investigacion partiendo de los
intereses personales de los estudiantes, quienes pueden elegir temas o
proyectos que les resulten atractivos, como la robdtica, la biotecnologia o el
cuidado del medio ambiente. Este tipo de actividades permite desarrollar
habilidades especificas que en la mayoria de los casos no se trabajan de
forma individual en el salén de clases (Camacho y Martinez, 2015). Ademas,
estos espacios fortalecen competencias utiles para la transversalidad en la
ensefanza de la ciencias, como la creatividad, el pensamiento critico, la
resolucion de problemas y el trabajo colaborativo, todas esenciales para una

formacion integral.

Uno de los principales aportes de los clubes de ciencias como espacios
de aprendizaje fuera del aula tradicional, es que favorecen el trabajo en
equipo vy la interaccidon entre los estudiantes. Al colaborar con otros, no solo
fortalecen sus conocimientos cientificos, sino que también desarrollan
habilidades sociales como la comunicacion, la empatia y el liderazgo.
Vazquez y Manassero (2018) destacan que al participar en proyectos
cientificos en grupo contribuye a una comprension mas sélida de los temas y
prepara a los estudiantes para afrontar situaciones complejas tanto en el

ambito académico como profesional.

Para que los clubes de ciencia cumplan su funcién como espacios de
aprendizaje no formal, requieren basicamente de dedicacion tanto de
alumnos como docentes que participan, asi como de un espacio. La falta de
infraestructura adecuada, materiales basicos o el apoyo institucional son
problemas recurrentes en la implementacion de estos clubes, especialmente
en contextos socioecondmicamente vulnerables. Tal como sefalan Ruiz y
Pérez (2020), garantizar recursos y formacion docente especializada es

esencial para que las actividades de los clubes sean accesibles y efectivas.



A grandes rasgos, los clubes de ciencias son espacios aprendizaje no formal
que complementan la educacioén tradicional al ofrecer experiencias practicas
y personalizadas. Estos entornos no solo fomentan el interés por las ciencias,
sino que también contribuyen al desarrollo integral de los estudiantes,
preparando a las nuevas generaciones para enfrentar los desafios sociales y

tecnologicos de su generacion.

1.2. Desafios de la implementacion de clubes de ciencia en nivel

medio superior

Buscar fortalecer el club de ciencias como una herramienta pedagodgica surge
del reconocimiento de su valor en los procesos de ensefianza y aprendizaje,
ya que ofrece un entorno adecuado para fomentar la vocacién cientifica. Esta
formacién ha ido adquiriendo una importancia creciente en la sociedad
contemporanea, lo que resalta el papel fundamental que debe asumir la

escuela en este contexto (Cubides E., Romero Y. 2010, p. 2).

Segun Cubides (2010), las caracteristicas mejor aprovechadas de un
club de ciencias dentro de la pedagogia pertenecen a las que aportan las
ciencias experimentales, como la biologia. Este ultimo factor, permite
incorporar las practicas de campo como un elemento valioso dentro del
aprendizaje significativo en alumnos de preparatoria. No obstante, usar al
club de ciencias como una herramienta de divulgacion como en el caso de

esta investigacion, cambia enteramente el enfoque de la problematica.

Cuando se analizan las caracteristicas del club con el objetivo de
adquirir conocimientos, se profundiza en el area pedagdgica para determinar
su impacto, sin embargo, para su uso divulgativo es necesario considerar los
modelos de comunicacién que se utilizan a la hora de disefar los productos

comunicativos.
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Uno de los desafios que encontramos inicialmente al implementar este
proyecto es la disponibilidad del centro de trabajo. Esta falta de apoyo
institucional es un limitante al mismo tiempo que la infraestructura y capital

disponible, como laboratorio y servicios basicos.

Para liderar un club de ciencias, los profesores necesitan habilidades
especificas, como el disefio de proyectos que consideren la transversalidad
y colaboracion grupal. Sin embargo, como indican Coll y Solé (2003), hay
docentes que no han recibido capacitacién suficiente en metodologias
practicas y dinamicas, lo que reduce el impacto de estas iniciativas. Ademas,
la carga laboral adicional que representan los clubes puede desmotivar a los
profesores, quienes ya enfrentan presiones por cumplir con el curriculo

formal.

Uno de los desafios mas importantes puede ser captar el interés del
alumnado. Los estudiantes de nivel medio superior necesitan propuestas
innovadoras que se relacionen con sus gustos e inquietudes, como la
tecnologia o los temas sociales de su contexto. Si no se implementan
estrategias llamativas, los clubes podrian ser vistos simplemente como una
continuacién de las clases convencionales, lo que podria disminuir la

motivacion de los participantes. (Coll, 2001).

Para remarcar los retos mencionados anteriormente, se puede
mencionar que las experiencias brindadas en el aula son tan necesarias como
el entorno social, familiar y tradicional de los estudiantes. Segun Silas (2012),
en un estudio realizado en paises del norte de México, la eleccién de carrera
profesional en los estudiantes de preparatoria esta influenciada por la
disposicion del campo laboral, la familia, la zona geografica y otros factores
diversos, pero ninguno de ellos se relaciona con haber sido alentados por la
institucidon en la que estudiaron. Considerar al proceso de ensefianza

aprendizaje de nivel medio superior como un factor de influencia en la
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vocacion de los jévenes podria ser el desafio principal que tomar en cuenta
en la implementacién de modelos y practicas innovadoras para ensefianza y

divulgacion de la ciencia.
1.3 Casos de implementacion en América Latina

En América Latina, los grupos no formales de educacién cientifica han
buscado desarrollar proyectos que rompen con las tradicionales practicas
curriculares, como los clubes de ciencias. Segun Mancuso, Lima y Bandeira,
(1996), en esta region de América, hay referencias de clubes de ciencias en
funcionamiento desde la década de 1950. Actualmente en tiempos en que la
educaciéon ha ampliado sus posibilidades gracias a las tecnologias de
informacidén y comunicacién, la creacion de una base de datos sobre la
organizacion de los clubes de ciencia en América Latina puede contribuir a la
produccion, difusion e intercambio de conocimientos entre estudiantes,
profesores de ciencias, investigadores y otros interesados (Hernann y Tomio
2017). Esto podria fortalecer una identidad latinoamericana para los Clubes

de Ciencias, inspirando también politicas y programas publicos en Educacion.

Los estudios de Hermann y Tomio (2017) y Mancuso, Lima y Bandeira
(1996) son un ejemplo de la diversidad de literatura sobre clubes de ciencia
en América Latina y la participacién de Brasil en la divulgacién a través de
iniciativas con mirada emprendedora al sector internacional. Con referencia
a estos estudios, hasta 2016 se reportaron 421 clubes de ciencias en
funcionamiento, con cobertura en sitios web o redes sociales, distribuidos en
doce paises de América Latina. Segun Hernan y Tomio (2017) en los sitios
oficiales de los gobiernos de paises que cuentan con politicas publicas y/o
actividades relacionadas con los Clubes de Ciencias, se estima una cantidad
mayor de clubes de los que se puede identificar. Esto sugiere que muchos
Clubes no tienen canales de comunicacion o difusion en internet (blogs o

redes sociales).
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Tabla 1. Inventario de clubes de ciencia

Pais Cantidad de clubes
Argentina 119
Bolivia 4
Brasil 77
Chile 9
Colombia 8
Ecuador 2
Paraguay 1
Panama 1
Peru 143
Uruguay 30
Venezuela 6
México 16
Total 421

Nota. Adaptado de la Tabla 1, "Quantitativo e percentual de clubes de Ciéncias dos paises
latino-americanos", por D. Tomio y A. P. Hermann, 2019, Ensaio Pesquisa em Educagéo em Ciéncias,
21(e10483), p. 6

Segun Hernan y Tomio (2007), Argentina cuenta con aproximadamente
120 Clubes de Ciencias activos, de los cualles 21 Clubes de Ciencias son de
siete provincias: Buenos Aires, Catamarca, Cérdoba, Del Chaco, Entre Rios,
Misiones y San Juan. Hasta el 2007, el pais contaba con suficientes espacios
de educacion no formal, sin embargo, no fue hasta 2004 que la nacion recibid
una fuerte inversion por parte del Fondo de Cooperacion para el Desarrollo
(FEMCIDI), que es un mecanismo de cooperacion en el marco de la
Organizacién de Estados Unidos (OEA), con el que pudieron comenzar la

capacitacion de maestros e implementacién de programas de educacion.

13



(Sbarbati, 2017). Ademas, Sabarbati (2017) menciona la colaboracion de
Argentina con la Academia de Ciencias de Francia, que, a través de un
convenio, permitié el libre uso de todo el material pedagogico brindado por
los investigadores como George Charpak. En este convenio se conté con la
participacion de mas de 50 docentes, siendo al menos dos por cada

provincia.

Este proceso de transformacién educativa podria plantearse como el
antes y después en el involucramiento de estudiantes a través de espacios
no formales, donde puede observarse la participacién de estudiantes en
forma de clubes de ciencia. Un dato contrastante a la situacién educativa que
tuvo desde el siglo XIX (Solari 1972).

Antes de esta faceta, no hay un registro de Argentina sobre actividades
complementarias a la educacion en STEM como los clubes de ciencia u otra

actividad no formal.

En el caso de Peru, quien encabeza la tabla (Tabla 1), posee
organismos encargados del registro y coordinacion de clubes de ciencia como
la Direcciéon Nacional de la Red Peruana de Divulgadores Cientificos y el
Consejo Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacidn Tecnologica
(CONCYTECQC). La participacién de estos miembros garantiza que se recibiran
al finalizar o al ano lectivo una declaraciéon de participacion, valida para
postular becas de estudio del Programa Nacional (PRONABEC),

incentivando esta relacidon entre escuela, familia y, en este caso, universidad.

Segun la Tabla 1, México se encuentra en quinto lugar y con una alta
diferencia puntual respecto al cuarto y tercer lugar correspondientes a
Uruguay y Brasil. No obstante, existe una alianza con Colombia y Bolivia que,
en colaboracién con universidades como Harvard, MIT, Stanford y Princeton,

promueven los clubes de ciencias, estableciendo colaboraciones con
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investigadores e instituciones. Para esto, buscan recursos financieros,

planifican los programas y reclutan instructores y estudiantes para participar.

En cada pais hay un grupo de voluntarios responsable de la
organizacion de los Clubes de Ciencias, el mantenimiento del sitio, la
organizacion de las convocatorias para participar y toda la logistica para los

encuentros (Herman, 2017).

Se puede plantear que los registros de este acervo pudieran variar
respecto a la obtencién de datos que se realiz6 utilizando internet u otros
medios que limitaban el conocimiento total de los clubes existentes,

descartando lugares no censados o posiblemente incomunicados.
1.4 Clubes de ciencia en México

En el contexto de la educacion media superior, México presenta una
realidad compleja y diversa, en la cual los clubes de ciencia han emergido
con fuerza en distintos contextos geograficos, sociales y educativos,
respondiendo tanto a iniciativas institucionales como a esfuerzos ciudadanos
independientes. Cabe mencionar que al igual que en los ejemplos descritos
anteriormente de paises de Latinoamérica; existen casos de apoyo
institucional o gubernamental pero también iniciativas de clubes de ciencia

independientes que han progresado con el paso de las ultimas dos décadas.

Dicho esto, se plantea que, en el contexto actual de México,
caracterizado por desafios en la formacién de talento cientifico y una baja
inversiéon en investigacién e innovacion, los clubes de ciencia han emergido
como espacios alternativos para acercar la ciencia a jovenes de diversas
regiones. Estos clubes, impulsados por, docentes, estudiantes de posgrado y
profesionales de instituciones nacionales, ofrecen talleres intensivos y
actividades practicas que buscan despertar el interés por las disciplinas

cientificas y tecnoldgicas. A pesar de su impacto positivo, muchas de estas
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iniciativas enfrentan retos significativos, como la falta de financiamiento

estable y el reconocimiento institucional.

La brecha que ha impuesto el poco reconocimiento a los clubes de
ciencia no ha permitido visibilizar su impacto en los beneficios a la educacion
basica o superior del pais. Actualmente existen colectivos, asociaciones o
iniciativas particulares en Latinoamérica que han reunido datos de grupos de
clubes desde los 50 o hasta mas de 150 de estos provenientes de paises

como Peru, Argentina, Colombia y México.

Una de estas propuestas, impulsadas para mantener comunicados a
los clubes en Latinoamérica, es la Red Iberoamericana de Clubes de ciencia,
una iniciativa de la Sociedad Latinoamericana de Ciencia y Tecnologia
(SOLACYT) que se dedica a fomentar la vocacion cientifica en los jovenes de
Latinoamérica por medio de la divulgacion cientifica y la comunicacién publica
de la ciencia. Dicha red tiene registrados a 175 clubes de ciencia hasta mayo

del 2025, de los cuales 114 son de México.

La iniciativa de la Red Latinoamericana de Clubes de Ciencia se fundé
en 2020 tras las dificultades que tuvieron las escuelas de educacion basica y
secundaria para adaptarse al modelo virtual durante la pandemia, dando
lugar a un programa que ha progresado generando material y herramientas
para la educacién de infantes y jovenes. Actualmente la red publicé un libro
con la participacion de 25 autores y 130 clubes de 12 paises, donde se
encuentran estos antecedentes y guias para emprender un club de ciencias

en un entorno escolar.

Otra de las iniciativas con mayor impacto en México, pero creada en el
extranjero es Science Club International, que tiene sedes en 9 paises,
encabezadas por Peru con 61 clubes y México con 41. Esta iniciativa trabaja

a través de fundaciones para desarrollar campamentos donde los estudiantes
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de nivel medio superior llevan a cabo actividades de experimentacion y
aprendizaje que sobresalen de la educacion formal de las aulas escolares,
contando con una diversidad de programas y contenidos que varian segun la
region, institucién o instructores afiliados. Sin embargo, sus actividades se
realizan una vez al ano, lo que limita a convocar a un nuamero limitado de

alumnos a los que llegan estos beneficios.

Otro caso que se puede mencionar es que de forma estratégica la
Secretaria de Educacién, Ciencia, Tecnologia e Innovacién de la Ciudad de
México (SECTEI), promueve actividades y eventos de divulgacion de la
ciencia, donde, a través de su portal en linea, permite registrarse como
miembro del club de ciencias de la SECTEI. Este registro no es para
pertenecer a un grupo como conceptualmente se ha definido en este escrito,
sino para formar parte de un registro o inscripcion a una base de datos para
recibir informacion relacionada a eventos de divulgacion, otorgando una

credencial y otros beneficios.
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Capitulo 2. Perspectivas tedricas de la comunicacion de la ciencia

La comunicacién cientifica ha acompanado la historia misma de la
ciencia, su evolucién esta influida por factores filosdéficos, culturales, politicos
y tecnoldgicos (Massarani & Moreira 2004). En esta evolucidon se pueden
mencionar diferentes actores y sucesos histéricos que visibilizan a la
comunicacion de la ciencia como un proceso intrinseco de la misma. Por
ejemplo, en el siglo XVIII Galileo ejemplifica el uso de la divulgacién como
herramienta para promover nuevas ideas cientificas; en el siglo XVIII se
amplia el interés por la ciencia como entretenimiento e instrumento politico;
en el siglo XIX se intensifican las actividades divulgativas y aparecen

exposiciones, museos y prensa cientifica.

En la primera mitad del siglo XX, se incursiona a nuevos medios como
la radio, cine y los museos interactivos y en la URSS, se institucionaliza la
divulgacion como politica estatal. Posterior a la segunda guerra mundial llega
a su auge la apertura de centros de ciencia tipo hands-on (aprendizaje
practico) y la televisién se convierte en un medio con potencial no del todo

aprovechado (Massarani & Moreira 2004).

Es hasta las ultimas décadas que se expande la divulgacion
globalmente considerando que en la actualidad la comunicacion cientifica se
ha convertido en una practica comun tanto para cientificos de profesién como
para expertos en comunicacion que se han especializado en distintas
disciplinas cientificas. Estos ultimos, conocidos como divulgadores
cientificos, desempefian un papel crucial al traducir conocimientos técnicos
en mensajes comprensibles para diversos publicos (Ventura y Puértolas,
2025).
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Segun Ventura y Puértolas (2025), la finalidad de esta actividad no es
solo informar, sino hacerlo de manera efectiva, lo cual implica una

planificacion consciente del mensaje y sus canales de distribucion.

Los especialistas en el ambito divulgativo coinciden en que comunicar
ciencia no es unicamente difundir datos o descubrimientos, sino compartir
conocimientos de forma estratégica, considerando las caracteristicas del
publico al que se dirige. El mensaje debe ser construido de manera que
conecte con los intereses, niveles de comprension y contextos socioculturales

de los destinatarios.

En esta publicacién, Ventura (2025) define a la comunicacion de la
ciencia como eficaz y eficiente si es garantia de una CAPIA (Ciencia abierta,
Participativa, Inclusiva y Accesible) que potencie el proceso, asegurando que
el conocimiento cientifico sea accesible y pertenezca a todos. Para lograr la
efectividad de la comunicacion cientifica, es importante conocer el publico al
que nos dirigimos, y entre ellos destaca la comunidad cientifica, la comunidad

de influencia y la comunidad publica (Ventura, 2025).

Sin embargo, existen barreras relacionadas a cada grupo mencionado,
como el lenguaje cientifico, el acceso a la informacion, la complejidad de esta
y la difusién de informacién erronea (desinformacion). La complejidad de la
informacién dificulta su comprension, creando una barrera entre publico y los
cientificos, sumando a ello que el publico puede o no tener acceso a
diferentes medios de comunicacion escritos o tecnolégicos, ademas de que,
quienes tienen acceso puedan estar siendo desinformados por falta de
transparencia o malas practicas de los comunicadores, puedan tener un

contexto que obstaculice el alcance, como el lenguaje.

Es entonces que la importancia de la comunicacion de la ciencia debe

analizarse desde una perspectiva tedrica para comprender su proceso, sus
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partes y principalmente plantear objetivos que permitan al cientifico facilitar el
conocimiento a diferentes publicos y a la vez al comunicador contemplar el
rigor cientifico, concluyendo para ambos casos en un mensaje claro y

adaptado a un contexto.

Para abordar la comunicacion de la ciencia en un contexto educativo,
como es el caso de este trabajo, es apropiado examinar la relacién que tiene
con la alfabetizacion cientifica. Este término se refiere al desarrollo de
conocimientos, habilidades, valores y formas de razonamiento asociadas a la
ciencia segun Cobern (1997), quien menciona que la ciencia tiene una cultura

propia y debe cruzar la frontera cultural del mundo cotidiano.

En resumen, la importancia que tiene la comunicacion la ciencia de
manera contemporanea radica en esta alfabetizacion, ademas de la toma de
decisiones y democraticamente. En este ultimo punto, se puede establecer
una relacion entre el publico y la ciencia para resignificar y valorar la
comunicacion de esta. Massarani & Moreira (2004), mencionan que el publico
no especializado tenia un rol importante en el siglo XVII ya que los filésofos
requerian a un publico como testigo de los experimentos como garantia de
que lo observado era real. La ciencia, para legitimarse, necesitaba de una

mirada externa: sin publico no habia validacion.

Con el tiempo, el papel del publico fue disipandose, la comunicacién a
través de cientos medios no requeria de la aceptacién o presencia de
observadores, por ejemplo, la publicacion en revistas especializadas donde
no era necesaria la observacion directa por parte del publico. Los articulos
cientificos son un caso mas, escritos en lenguaje técnico, cerraron el acceso
a quienes no fueran expertos, esta es una manera en que se instauré una
divisién clara entre productores del conocimiento (cientificos) y consumidores

pasivos (publico).
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En estas y otras condiciones de relacién entre los cientificos y el publico
predominaron algunos modelos de comunicacién, principalmente de la
ciencia, donde el papel del publico fue solo recibir informacion y ya no
participar en su construccion o cuestionamiento, modelo del cual se hablara

mas adelante en este capitulo.

Actualmente es importante revalorar el papel del publico en la ciencia
contemporanea, viéndolo como un agente activo que es capaz de dialogar,
cuestionar, validar o rechazar el conocimiento segun su marco cultural o ético.
Por ende, la comunicacion cientifica no debe ser una imposicion si no un lazo

de entendimiento entre ciencia y sociedad.

2.1. Diferenciacion entre comunicacién publica de la cienciay

divulgacion

La comunicacion de la ciencia en todas sus formas ya sea relacionada
con la alfabetizacion cientifica; el cambio de actitudes a la ciencia o el
desarrollo de pensamiento critico permite la construccion social del
conocimiento cientifico a través de una amplia diversidad de procesos,
modelos o teorias de comunicacion que coadyuban a alcanzar dichos
objetivos. Estos procesos permiten adecuar la informacién para el publico o

situacion especifica a quien se dirige.

En este apartado se plantean dos metodologias de comunicacién como
son la divulgacion y la comunicacion publica de la ciencia, permitiendo
contrastar el enfoque, publico meta y el impacto que tiene cada una a nivel
social, por lo que sera indispensable identificar las necesidades, problemas e
intereses de este, y asi, contribuir a mejorar las herramientas de

comunicacion utilizadas.

La necesidad de diferenciar los conceptos de comunicacion publica de

la ciencia y divulgacién cientifica no es una cuestion etimolégica. Comprender
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sus diferencias permite identificar mejor los alcances y limitaciones de cada
enfoque, asi como disenar acciones comunicativas mas coherentes con los
objetivos deseados: ya sea informar, educar, dialogar o generar participacion

ciudadana en torno a temas cientificos y tecnolégicos.

Finalmente, se buscara mostrar que, mas alla de las etiquetas, lo
importante es reconocer que estamos ante una transformacion profunda del
papel social de la ciencia, donde las formas de comunicarla deben ser

replanteadas desde una perspectiva critica y participativa.

La divulgacion del conocimiento se remonta a los inicios de la
humanidad, cuando las personas comenzaron a compartir, a través de la
comunicacion oral, visual y escrita, las explicaciones que creaban para
comprender su entorno y relacionarse con él. La difusion de este saber
trascendio las barreras geograficas con la invencion de la imprenta. Este hito
no solo elimind el control eclesiastico sobre la produccidn de textos, sino que
también hizo posible la reproduccion masiva de diversos escritos (Estrada
2011).

Segun Estrada (2011), varios autores importantes han sefialado que la
divulgacion no tiene una sola finalidad. Dichos propésitos pueden variar en
torno a la comunicacion, la cognicion, la responsabilidad social, la
contextualizacidén, y la participacion ciudadana cuando se implementan

politicas publicas.

Algunos de los objetivos de la divulgacion terminan enlazados a tres
miradas en comun, la del cientifico, el divulgador y el publico; considerando
los siguientes:

Informar al publico sobre los avances en materia de ciencia y tecnologia, mediante

explicaciones adecuadas al nivel cognitivo, interés, necesidades y origen del publico
receptor.
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Explicar la metodologia y los procedimientos que la ciencia sigue para llevar a cabo
los propésitos que se ha fijado, resultado de un meticuloso y cotidiano trabajo de equipo y
no de visiones simplistas que ven al avance cientifico como momentos Gnicos e irrepetibles
de seres con dones especiales, que deben sus creaciones soélo a su genialidad superior. Si
se aprende a analizar los problemas cotidianos desde un camino metédico, amplio y

riguroso, habra sin duda mejores herramientas para encontrar soluciones.

Ubicar el contexto politico, econémico, social y cultural en el que surgen la ciencia y
la técnica y mostrar las formas en las que los avances y las aplicaciones se iran insertando
en el dia a dia de la vida del ciudadano comun. (Estrada, 2011, pp 139 - 140)

La divulgacion tiene como misién fundamental la tarea de transformar
el lenguaje especializado propio del conocimiento en un formato accesible
para la comprension general (Estrada, 2011). El idioma utilizado por las
comunidades cientificas, concebido para describir sus hallazgos con la
exactitud y complejidad que demandan, suele ser incompatible con otros
ambitos, incluido el que refiere al publico sin especializacion. Aunque diversos
lenguajes compartan una misma sintaxis y numerosos tecnicismos, sus
significados a menudo difieren sustancialmente. De forma analoga, la
comunicacion de la labor cientifica requiere de una expresion rigurosa,
perseverancia, dedicacion, exactitud y verificacion, y no es una caracteristica
inherente al dominio del saber cientifico. Ser un especialista en un area no
garantiza la aptitud para traducir y transmitir dicho conocimiento a individuos

que no son expertos en la materia.

Una vez descritos los rasgos y atributos que definen a la divulgacion
cientifica, debe considerarse que el enfoque y publico a quien va dirigida no
contempla algunos elementos formales y funcionales dentro de la
comunicacion, como instituciones, actores politicos, organizaciones no
gubernamentales, ademas de herramientas de comunicacibn como

comunicados de prensa, informes, articulos en medios especializados, entre
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otros aspectos. En este entorno se puede considerar a la comunicacion

publica de la ciencia como asequible para abordarlo.

Segun Fayard (2024), el concepto de “comunicacion publica de la
ciencia” abarca el conjunto de fenbmenos que nos interesan. El autor destaca
que esta definicion excluye la comunicacién entre especialistas y la
ensefanza. Por ende, en la comunicacion publica de la ciencia no puede
saberse con exactitud el nivel de apropiacion del conocimiento compartido ni
la coherencia de la comprension del mensaje, se recomienda siempre realizar

una evaluacion al término de cada interaccion.

Los cimientos de la comunicacion publica de la ciencia se encuentran
en diversas disciplinas y practicas, tales como las técnicas de mercadotecnia,
las relaciones publicas, la divulgacidon convencional, el ejercicio periodistico,

la pedagogia, y los procesos de manipulacion y gestion de la opinién.

No se debe confundir la comunicacién publica de la ciencia con el acto
de ensefar. Al referirnos a 'comunicacion' en lugar de 'divulgacion', se
remarca la diferencia en el vinculo interactivo que se requiere para que los
contenidos cientificos, independientemente de su complejidad, puedan ser
considerados. La persistente tendencia a simplificar la comunicacion publica
de la ciencia a una mera transferencia de conocimiento no solo es una
concepcidn errénea, sino que con frecuencia genera un efecto opuesto al

propdsito original de acercar, compartir y estimular el interés.

Resulta evidente que la comunicacion publica de la ciencia difiere
significativamente en sus operaciones, realidades y propositos en
comparacion con la comunicacion establecida entre especialistas. Segun
Fayard (2004), en la década de los 70 en Europa, la comunicacioén publica de
la ciencia propuso métodos nuevos para superar los limites de la divulgacion

tradicional. La principal innovacion en la accion cultural cientifica residio en el
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establecimiento de colaboraciones con institutos escolares, empresas,
centros culturales y bibliotecas. Esta sinergia fue esencial para que la
comunicacion publica de la ciencia pudiese atender de manera efectiva las

inquietudes de indole social y econdmica.

La comunicacion publica de la ciencia en la actualidad abarca la
divulgacion, pero introduce elementos innovadores. Uno de los mas cruciales
es que considera las perspectivas y las concepciones particulares de la
audiencia no especializada a la que se dirige (Fayard 2004), ademas de que
la comunicacion publica de la ciencia se practica tanto por centros de

investigacion como en grupos o colectivos particulares.

La organizacion tradicional de la divulgacion parte del contenido
cientifico, situando las preguntas del publico a un segundo plano o
limitandolas a asuntos de baja importancia social como las teorias del origen
de la vida, la radiactividad o la fisica nuclear. Dentro de la obra de Fayard
(2004), el término 'divulgacion' alude a estrategias de difusion unidireccional
que incorporan procesos de simplificacion, clarificacion terminolégica y
adaptaciones linguisticas para asegurar su accesibilidad. Si bien la
divulgacion y la ensefanza comparten puntos en comun, difieren
fundamentalmente en dos aspectos: la audiencia de la divulgacion no posee
caracter cautivo y no esta sujeta a la evaluacion formal de la integracion de
conocimientos; y la divulgacidn no desarrolla programas curriculares
disciplinarios, estructurados temporalmente, que permitan una asimilacion

progresiva y jerarquica de los saberes.

A partir de estos limites conceptuales se pueden diferenciar a la
comunicacion publica de la ciencia de la divulgacion cientifica no sélo por su
lenguaje o tratamiento de la informacion. En resumen, el enfoque, los medios

que utiliza para comunicar y el publico meta, permiten identificar de qué tipo
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de accidn al que se refiere, poniendo en el centro el rigor cientifico con el que

deben contar estos tipos de comunicacién.

Al realizar este analisis literario, se concentra la informacion
diferenciada mas importante sobre la diferencia entre Comunicacion Publica

de la Ciencia y Divulgacion Cientifica a continuacion.

Tabla 2. Diferencias entre Comunicacién Publica de la Ciencia y Divulgacion

(Elaboracion propia).

Caracteristica

Definicion

Publico

Enfoque

Aprendizaje

(estrategia)

Comunicacion Publica de

la Ciencia

Informar y educar al publico
en general sobre temas

cientificos actuales

General, incluyendo
medios de comunicacion,
politicos y responsables de

politicas publicas

Centrada en la relevancia
social, politica y ética de la

ciencia

Formal y objetivo; busca
influir en la opinidn publica

y decisiones

Divulgacion Cientifica

Explicar conceptos
cientificos de manera
accesible para un publico

no especializado

Publico general, con un
enfoque en la educacién
y comprensién basica de

la ciencia

Centrada en la
explicacion y difusion de

conocimientos cientificos

Informal, educativo y
atractivo, orientado a

popularizar la ciencia
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Medios

Productos

Profundidad

del contenido

Impacto

esperado

Medios de comunicacion,
informes, debates publicos,

redes sociales

Comunicados de prensa
sobre avances cientificos,
informes de politicas

cientificas

A veces mas técnico,
dependiendo del tema,
pero adaptado al contexto

sociopolitico

Influenciar politicas,
generar conciencia sobre

temas criticos

Articulos, documentales,
libros, charlas, museos,

redes sociales

Articulos de divulgacion,
programas de television,
libros de ciencia para

todos

Simplificado, enfocado en
que el publico no
especializado comprenda

el tema

Educar y despertar

interés en la ciencia

Tabla 3. Diferencias entre comunicacion publica de la ciencia y divulgacién

segun el publico al que esta dirigido (elaboracion propia)

Aspecto

Publico

Principal

Conocimientos

previos

Comunicacion Publica

de la Ciencia

Ciudadanos, responsables
de politicas, medios de

comunicacion

Puede incluir tanto
expertos como personas

con conocimientos basicos

Divulgacion Cientifica

Publico general,

curiosos, estudiantes

Generalmente personas
con conocimientos

limitados en ciencia
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Motivacion del

publico

Interaccion

esperada

Ejemplos de

publico

Alcance

Informarse para tomar
decisiones o generar

conciencia social

Debate, toma de
decisiones, influencia en

politicas

Periodistas, politicos,
instituciones educativas,
ONGs

Mas especializado en

términos de impacto social

y politico

Comprender la ciencia
por interés personal o

educativo

Aprendizaje, interés,

entretenimiento

Familias, estudiantes,

entusiastas de la ciencia

Amplio, busca atraer a
personas no

especializadas en ciencia

Tabla 4. Diferencias entre comunicacion publica de la ciencia y divulgacion

cientifica segun las herramientas utilizadas para comunicar (Elaboracion

Herramienta

Medios de

Comunicacion

Redes Sociales

propia).

Comunicacion Publica

de la Ciencia

Comunicados de prensa,
informes, articulos en

medios especializados

Hilos informativos en
Twitter, comunicados

institucionales en redes

Divulgacion Cientifica

Articulos en revistas
populares, programas de
TV o radio

Videos cortos, infografias,
posts divulgativos en

Facebook/Instagram
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Conferenciasy Conferencias cientificas, Charlas abiertas,

Debates debates publicos con seminarios, conferencias en
expertos museos

Publicaciones Informes de politicas, Libros de divulgacion,

Escritas documentos de ensayos accesibles
recomendaciones

Multimedia Podcasts de Documentales educativos,
instituciones, series de divulgacion en
documentales serios plataformas digitales

sobre temas criticos

Eventos Foros cientificos, Talleres, ferias de ciencia,
paneles con eventos interactivos

especialistas, cumbres

cientificas
Espacios Jornadas de puertas Museos de ciencia,
Publicos abiertas en instituciones  planetarios, parques
cientificas tematicos de ciencia

2.2 Teorias y modelos de comunicacion utilizados en la

imparticion de talleres por parte del club de ciencias

La divulgacion cientifica ha dejado de ser una actividad exclusivamente
asociada a la transmision unidireccional de contenidos especializados hacia
audiencias generales. Hoy en dia, se reconoce cada vez mas que la
comunicacion de la ciencia es un proceso complejo, influido por factores

sociales, culturales, emocionales y contextuales.
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A diferencia de otros formatos mas unidireccionales, como las
conferencias o exposiciones, los talleres buscan generar experiencias
participativas, activas y significativas, en las que el conocimiento cientifico no
se transmite de forma lineal, sino que se construye colectivamente en dialogo
con los saberes, experiencias y contextos de los participantes. Sin embargo,
el modo en que se comunica la ciencia en estos espacios no es neutro ni
espontaneo. Toda accion comunicativa se basa en un modelo de
comunicacion, es decir, en una concepcidon sobre cémo circula el
conocimiento, cual es el rol del emisor y el receptor, y qué tipo de relacion
debe establecerse entre ambos. En este sentido, los talleres de divulgacion
no solo deben ser valorados por su contenido tematico, sino también por las

teorias comunicativas y pedagogicas que los sustentan.

Para lograr la efectividad en la comunicacién y desarrollo de los talleres
de ciencia, es necesario comprender y aplicar modelos de comunicacion
adecuados al contexto y al publico al que se dirigen, ademas de sustentarse

con modelos de comunicacion de la ciencia.
Modelos y teorias de la comunicacion
« Modelo de Laswell

El modelo de Laswell (1948) ofrece una estructura fundamental para
entender los componentes esenciales de la divulgacion realizada por el club
de ciencias a través de la diversidad de medios que fueron utilizados,
principalmente la imparticion de talleres de ciencia y tecnologia. Este modelo
se resume de manera lineal en cinco preguntas clave: “; Quién dice, qué es
lo que dice, en qué canal, a quién, con qué efecto?”. Al aplicar este esquema
a los talleres de ciencia dirigidos por estudiantes de preparatoria, cada
elemento adquiere cierta relevancia que subraya la eficacia de esta forma de

divulgacion.
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En primer lugar, el "Quién" en este contexto son los propios alumnos de
preparatoria como los emisores del mensaje cientifico. El "Qué" se refiere al
contenido del mensaje, es decir, los conceptos cientificos, principios,
experimentos y fendmenos que se presentan en los talleres. El "Canal" se
manifiesta en la modalidad de los talleres de ciencia, que suelen ser
presenciales y acompanados de demostraciones practicas. El "A quién" se
refiere a la audiencia, que puede variar desde nifios de primaria, otros
alumnos de preparatoria, hasta padres de familia o el publico en general.
Finalmente, el "Con qué efecto" se refiere al impacto o resultado de la
comunicacion. En los talleres de ciencia, los efectos deseados son multiples:
aumentar el interés por la ciencia, mejorar la comprension de conceptos
cientificos, fomentar el pensamiento critico, desmitificar la ciencia y, en el
caso de los talleristas, fortalecer sus propias habilidades de comunicacion y

comprension cientifica.
« Modelo sociocultural

El modelo sociocultural de Vygotsky desde el punto de vista de la
comunicacion (Mota y Villalobos, 2007), pone en el centro la idea de que el
conocimiento se construye en contextos sociales, mediados por la cultura, el
lenguaje y la interaccidn. Esta perspectiva resulta especialmente valiosa en
entornos diversos, como los que caracterizan al actual estudio de caso, donde
los talleres pueden servir como puentes entre el conocimiento cientifico y los

saberes locales.

En este modelo el autor afirma que para compartir de manera consciente
y légica nuestras experiencias e ideas con otras personas, es necesario un
medio que las facilite, siendo el lenguaje humano el modelo principal de dicho
medio. También menciona que el significado de las palabras representa la

base del pensamiento verbal (Carrera, 2001).
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Desde la perspectiva del autor, la comunicacién no es simplemente un
intercambio de informacion, sino un proceso mediado por el lenguaje y otras
herramientas culturales que permiten la construccién social del conocimiento.
En los talleres demostrativos de divulgacion cientifica, los estudiantes de
preparatoria asumen el rol de mediadores, utilizando experimentos,
explicaciones y materiales para facilitar la comprensién de conceptos

cientificos complejos hacia su audiencia.

Ademas, la divulgacion cientifica a través de talleres promueve la
internalizacion de conceptos cientificos por parte de los propios estudiantes
de preparatoria. Al tener que explicar, simplificar y demostrar principios
cientificos, refuerzan su propia comprension y desarrollan habilidades de
comunicacion cruciales. Vygotsky (1978) argumenté que el lenguaje no solo
sirve para comunicarse, sino que también es fundamental para el
pensamiento. Al articular conceptos cientificos de manera clara y concisa, los

estudiantes organizan y consolidan su propio entendimiento.
Modelos de comunicaciéon de la ciencia

La comunicacion cientifica representa un tema de interés colectivo, ya
que busca establecer vinculos entre el conocimiento especializado y el saber
comun. Esta labor ha encontrado un canal importante en los medios de
comunicacion masiva, siendo los recursos audiovisuales los mas destacados
la television y actualmente el Internet. Estos medios han abierto multiples
posibilidades para compartir con la sociedad los avances, desafios,

explicaciones y aplicaciones de la ciencia en la vida cotidiana.

Difundir el conocimiento cientifico hacia publicos no especializados
constituye un ejercicio comunicativo que ha acompafado histéricamente a la
propia actividad cientifica. Asi, es posible seguir un paralelo entre la evolucion

de la ciencia y el desarrollo de su comunicacion. A través de esta labor y su
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historia, se han descrito una diversidad de modelos que permiten
comprender, justificar y especializar la comunicacion a diferentes publicos.
Los modelos de comunicacién de la ciencia mas adecuados para este trabajo

de investigacion son el modelo multicultural y el modelo de déficit.
e Modelo de déficit

De acuerdo con este enfoque, la audiencia presenta una falta de
conocimientos cientificos, atribuida tanto al nivel de especializacién que ha
alcanzado la ciencia como a la velocidad con la que progresa. Por ello, se
considera que el comunicador tiene la responsabilidad de compensar esa

carencia. (Marcos, 2010)

Segun Romero (2015), el modelo del déficit concibe al publico como un
receptor pasivo. En este esquema, se espera que quienes comunican
contenidos cientificos a audiencias amplias dominen una retérica
especializada, capaz de adaptar los hechos y métodos cientificos a la
experiencia limitada del publico y a sus restringidas habilidades cognitivas.
La comunicaciéon dentro de este modelo se reduce a un proceso puramente

cognitivo en el que lo unico que se transmite son conocimientos.

Con esta estructura tedrica, la audiencia a la que se dirigen los
miembros del club de ciencias al realizar divulgacion representa el sentido de
la informacion o los conocimientos cientificos, que al ser en su mayoria un
publico de caracteristicas similares como edad y nivel educativo, esta teoria
se refuerza en la técnica y métodos utilizados para permitir que el lenguaje
técnico y especializado fluya hacia este publico que carece de su misma

comprension.
e Modelo intercultural

En relacion y de forma complementaria al modelo sociocultural, el
modelo intercultural de la comunicacion de la ciencia y la tecnologia consiste
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en la integracion cultural y el reconocimiento del pluralismo epistemologico
(Garcia, 2019).

El modelo intercultural se fundamenta en la aceptacion de la pluralidad
de opiniones y culturas presentes en la ciudadania. Segun Garcia (2019),
esto implica reconocer plenamente el derecho a la libre determinacion vy
autonomia de los pueblos, asi como su participacion y representacion directa.
Ademas, busca proteger tanto sus conocimientos tradicionales y el patrimonio

biolégico asociado, como su patrimonio cultural tangible e intangible.

Adaptado a la divulgacion realizada por el club de ciencias, el modelo
intercultural esta presente en los temas presentados a la comunidad a través
de sus talleres demostrativos, los cuales son de interés social y referentes a
las problematicas adyacentes. Todos los materiales elaborados hasta el
momento pretenden informar y desmitificar temas cientificos sin afectar los

saberes de la comunidad, sobre todo los tradicionales o culturales.
¢ Modelo de Comunicacion — Educacion de la Ciencia (AEIOU)

El modelo propuesto por Burns, O'Connor y Stocklmayer se refiere a
las cinco respuestas personales que la comunicacion cientifica busca
provocar en los individuos. Es una forma de categorizar los posibles
resultados o impactos de la comunicacion cientifica (Burns, 2003). Cada letra

esta relacionada con un concepto distinto de respuesta:

A - Awareness (Conciencia): Se refiere a la familiaridad del publico con
los nuevos aspectos de la ciencia. Es un primer nivel de exposicion donde las

personas se dan cuenta de la existencia de ciertos temas cientificos.

E - Enjoyment (Disfrute): Implica respuestas afectivas positivas hacia
la ciencia, como el aprecio por la ciencia como entretenimiento, arte o incluso
asombro. Va mas alla del conocimiento como tal y se relaciona con una

experiencia placentera.
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| - Interest (Interés): Se manifiesta en la participacion voluntaria con la
ciencia o su comunicacion. Es cuando una persona busca activamente mas

informacion o se involucra en actividades relacionadas con la ciencia.

O - Opinion-forming (Formacion de Opinidn): Se refiere a la creacion,
modificacién o confirmacién de actitudes y creencias relacionadas con la
ciencia. La comunicacion cientifica puede influir en cémo las personas

perciben temas cientificos y sus implicaciones.

U - Understanding (Comprension): Implica la asimilacion del contenido
cientifico, sus procesos, métodos y los factores sociales que influyen en la
ciencia. Va mas alla de la conciencia, el disfrute o el interés, buscando una

comprension mas profunda y significativa.

Esta clasificacion sobre la respuesta del individuo puede simplificarse
como una escala para evaluar la experiencia del publico en los talleres
disefados por el club de ciencias, por lo que fue contemplada en el proceso

de divulgacion que le acompana.

2.3 Retos teoricos de la comunicacion de la ciencia

La divulgaciéon realizada por clubes de ciencia a través de diversas
metodologias, contando los productos comunicativos digitales de este
trabajo, implica la aplicacion de teorias y modelos de comunicacion de la
ciencia para su correcto sustento y fundamento, sin embargo, la diversidad
metodoldgica mencionada sobresale de ciertos modelos debido al contexto y

estado actual de la misma comunicacion.

En la practica, aunque existen varios modelos, sus enfoques para
comunicar la ciencia enfrentan limitaciones cuando se implementan en

contextos educativos diversos, especialmente en Latinoamérica.
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La mirada critica hacia los modelos actuales puede identificarse en, por
ejemplo, el modelo de déficit, que simplifica el papel del publico ignorando el
contexto cultural; o el modelo intercultural que, basado en una visién
eurocéntrica de la educacion y la ciencia, representa un reto para México y

su diversidad linguistica y cultural.

La vision planteada hacia estos modelos y sus limitaciones no son el
unico reto tedrico que se podria plantear. Acorde a este trabajo existe una
tension entre el papel de la divulgacion y la educacion, ya que, si la
divulgacion busca fascinar y la educacién formar y sistematizar, no se puede
hablar de divulgar sin haber involucrado al publico a apropiarse del
conocimiento en alguno de sus niveles, lo que compromete al aprendizaje en
algun nivel, desde lo superficial a lo reflexivo. En este aspecto ¢ Puede la
comunicacion de la ciencia en clubes escolares evitar convertirse en
espectaculo sin fondo educativo? La linea aun debe limitarse entre entretener

y formar, o sorprender y aprender.

En este trabajo se ha puesto en analisis el papel de los clubes de
ciencia como una estrategia complementaria en la ensefanza de las ciencias
experimentales, pero se propone paralelamente como una herramienta de
divulgacion sin desprenderse de la primera estrategia. La metodologia puede
permitir separar ambos objetivos, pero falta un sustento teodrico preciso para

no tener que identificar los limites a través de un largo proceso practico.

Los retos tedricos en general podrian estar basados en crear marcos
mas flexibles, inclusivos y criticos, ya que, en practicas presenciales como
los clubes de ciencia, se permite experimentar con diversas formas de
comunicacion cientifica, donde dicha comunicacion esta sujeta a

incongruencias con los modelos.
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Aunque los clubes de ciencia promueven la participacion y el interés
por la ciencia, también pueden reproducir jerarquias epistémicas, replicar
enfoques tradicionales o adoptar estrategias pedagdgicas que prioricen el
entretenimiento por encima de la reflexion critica. En este sentido, se vuelven
laboratorios sociales donde se ponen a prueba las virtudes y limitaciones de

los marcos tedricos disponibles.

Ante este escenario, se vuelve indispensable cuestionar los modelos
de comunicacion cientifica desde una perspectiva critica e interdisciplinaria,
gue no solo reconozca las condiciones del publico, sino que integre aspectos
como la interculturalidad, la participacion de la comunidad, el pensamiento
critico y la democratizacion del saber. Los clubes de ciencia, lejos de ser
vehiculos de divulgacion, pueden funcionar como espacios de la practica
comunicativa, donde se cuestionen los limites entre ensefiar, divulgar,

compartir y construir colectivamente el conocimiento.

En conclusion, los retos tedricos no deben ser vistos como obstaculos,
sino como oportunidades para enriquecer la comprension sobre lo que implica
comunicar ciencia en contextos reales, diversos y cambiantes. Su analisis
permite trazar rutas mas éticas, inclusivas y eficaces para lograr una

verdadera apropiacion y comunicacion publica de la ciencia.
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Capitulo 3. Estudio de caso

Desde 2019, el Instituto Washington Bachillerato, ubicado en la ciudad
de Puebla, ha sido el medio donde se planted un proyecto educativo distinto:
un club de ciencias que ha ido mas alla de despertar el interés por la ciencia,
convirtiéndose en un espacio activo de divulgacién y vinculaciéon con la

comunidad.

El proyecto comenzo siendo un club de astronomia impulsado por un
grupo de estudiantes y docentes que compartian la inquietud de observar el
cielo y entender los fendbmenos astronémicos fuera del horario escolar. Esta
iniciativa revelo el entusiasmo de muchos jovenes por la ciencia, asi como la
falta de espacios donde esta actividad pudiera desarrollarse fuera del
curriculo tradicional. A partir de esa experiencia, el club amplié su alcance,
integrando talleres y actividades relacionadas con otras areas como biologia,

quimica, matematicas y electrénica.

Con el tiempo, esta propuesta se fue consolidando y adoptd una
estructura mas organizada. Se definieron una mision clara -acercar la ciencia
a los jovenes y a su entorno de manera accesible y significativa- y una vision
enfocada en formar estudiantes con pensamiento critico, responsabilidad
social y habilidades para comunicar el conocimiento cientifico. Este
crecimiento vino acompanado de una organizacion interna con comités de
trabajo, roles de sus integrantes definidos y una planificacién anual de

actividades.

Uno de los logros mas importantes del club ha sido la incorporacién de
la divulgacion cientifica con un enfoque social. Lejos de limitarse a realizar
experimentos en ambientes escolares, el club ha desarrollado proyectos que
buscan dar respuesta a necesidades reales dentro y fuera de la escuela.

Entre las actividades mas destacadas estan campafias de educacion
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ambiental, talleres de ciencia para la comunidad, jornadas de observacion
astrondmica abiertas al publico y propuestas tecnologicas pensadas para

resolver problemas locales.

La escuela ha brindado un entorno favorable para esta iniciativa, ha
facilitado el uso de espacios, recursos y tiempos extracurriculares y ha
promovido la colaboracion intergeneracional entre estudiantes de diferentes
grados, docentes y especialistas invitados. Este respaldo institucional ha sido
clave para que el club no solo subsista, sino que crezca con una identidad

propia como actor educativo y social dentro y fuera del plantel.

En sintesis, el Instituto Washington Bachillerato no solo ha sido sede
de un club de ciencias, sino también el espacio de una experiencia educativa
trascendente, donde la ciencia se ensefa, se comunica y se experimenta
como herramienta de participacion y solucion de problemas. La trayectoria
del club desde 2019 hasta la actualidad ilustra como, con vision,
acompafiamiento y apertura institucional, una iniciativa estudiantil puede
escalar hasta convertirse en un modelo replicable de cultura cientifica escolar

con impacto social.

3.1 Metodologia de la investigaciéon

Las fases en las que puede describirse la metodologia son las siguientes:
e 1. Formacion del club de ciencias

Se convocé a estudiantes de preparatoria interesados en participar en
actividades de divulgacién cientifica. Con acompanamiento docente, se
conformé un grupo estable de trabajo. A lo largo de 8 sesiones de una hora
se discutieron temas, se exploraron formatos de comunicacion y se asignaron

responsabilidades para el disefio e imparticion de talleres.

e 2. Diseno de los talleres
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Los miembros del club elaboraron talleres con base en contenidos
cientificos accesibles y pertinentes para sus companeros. Se priorizé el uso
de dinamicas participativas, materiales visuales y lenguaje claro. Los temas

seleccionados fueron:

Tabla 6. Descripcion tematica de talleres de ciencia

Area Tema Nombre del taller
Biologia Célula Un vistazo a la célula
Fisica Acustica Membrana vibrante
Ingenieria Electronica analdgica Controlando el clima
Quimica Polimeros Moléculas eternas

e 3. Preparacion de materiales

Se elaboraron los recursos necesarios para las sesiones:
presentaciones, tripticos, experimentos y materiales didacticos. Se realizaron
ensayos para ajustar los tiempos, mejorar la claridad de las explicaciones y

resolver posibles fallos logisticos.
e 4. Imparticion de los talleres

Los talleres se aplicaron dentro de la escuela, dirigidos a distintos
grupos del mismo nivel educativo. Se observaron aspectos como el interés
de los alumnos, su nivel de participacion y las preguntas generadas. El

ambiente fue informal y colaborativo, con énfasis en el aprendizaje activo.
e 5. Aplicacion de la encuesta

Al finalizar cada taller, se aplicd una encuesta estructurada que incluia
preguntas cerradas. El objetivo fue valorar la percepcion del publico sobre los
talleres impartidos, identificar su utilidad percibida como herramienta de

divulgacion y recoger impresiones sobre la experiencia.
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3.2 Diseno de la investigaciéon

La presente investigacion se desarrollé bajo un enfoque mixto, con
predominancia cualitativa, ya que busca analizar el impacto formativo y
divulgativo de un club de ciencias escolar mediante la implementacion de
talleres cientificos disefiados e impartidos por estudiantes de nivel medio
superior. A través de esta experiencia, se pretende valorar en qué medida
estos espacios pueden constituirse como una herramienta efectiva de

comunicacion y apropiacion social de la ciencia dentro del contexto escolar.

Para llevar a cabo la investigacion, se desarroll6 en fases que van
desde el disefio de los materiales didacticos y talleres, la imparticion de estos
y la toma de datos respectivos a esta actividad, involucrando al estudiantado

del instituto.

De forma paralela se disefid una serie de productos comunicativos
donde se realiz6 difusion de las actividades del club de ciencias para reforzar

de manera secundaria la percepcion hacia el mismo.

Tabla 2. Disefio de investigacion

DISENO DE INVESTIGACION MIXTA
Club de ciencias como herramienta de divulgacién de ciencia y tecnologia para
alumnos de nivel medio superior en la ciudad de Puebla: caso Instituto Washington,
2025.

Enfoque de Tipo de

. . . . . . < Explicaciéon
investigacion| investigacion

Describir las caracteristicas medibles o
comparables de las actividades de divulgacion
del club de ciencias como el nivel del lenguaje y
la calidad de la informacion.

Cuantitativo  |Descriptivo
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Analizar las cualidades o beneficios de las
actividades de divulgacion del club de ciencias

Cualitativo Explicativo . .
con impacto en la percepcion de los alumnos
hacia las ciencias experimentales.
Instrumento
de Técnica Explicaciéon

investigacién

Procedimiento
Cuantitativo

Obtencion de
estadisticas

Se medira el lenguaje utilizado por el club de
ciencias, el manejo de informacién o tema, el
material utilizado y la calidad de la experiencia
recibida en cada stand con una encuesta
selectiva.

Analisis de datos

Se realizara un calculo general de las
estadisticas generadas por la encuesta aplicada
a alrededor de 100 alumnos, obteniendo
principalmente promedios y otros indicadores.

Procedimiento
Cualitativo

Encuesta digital

Se aplicara una encuesta o formulario con
preguntas especificas y la posibilidad de evaluar
la percepcién del usuario a quien va dirigia la
actividad. Podra dar su opinion sobre el
contenido tematico desarrollado.

Cuantitativo

Variables

Relacion

Independiente

Contexto interno
escolar

Dependiente

Eficiencia del club
como herramienta
de divulgacion

Comprension de
temas de ciencia

Titulo: Club de ciencias como herramienta de
divulgacién de ciencia y tecnologia para alumnos
de nivel medio superior en la ciudad de Puebla:
caso Instituto Washington, 2025.

Objetivo: realizar un analisis del club de ciencias
como una estrategia de divulgacion cientifica
para coadyuvar en el aprendizaje de temas de
ciencia y tecnologia de nivel preparatoria.

Pregunta: ;Cual es el impacto de los clubes de
ciencia como herramienta de divulgacion para
complementar la comprension de temas de
ciencia en jovenes de preparatoria de la ciudad
de Puebla?

Hipotesis: La participacion de los alumnos en
clubes de ciencia de nivel medio superior en
Puebla incrementa su interés y comprension en
temas cientificos debido a la interaccién con
proyectos experimentales y la conexion con
problematicas sociales y ambientales locales.
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Criterios de validez

Investigacion
Documental

Primeros registros de clubes de ciencia:

United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization.
(1955, 8 de agosto). Documentation for science clubs. (Distribucién:
limitada). UNESCO.

Resultados de la prueba PISA — México — Ciencias

Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econdmicos
(OCDE). (2023). PISA 2022 Results: Factsheets - Mexico. OECD
Publishing.

Estudios de caso: Red Iberoamericada de Clubes de Ciencia
Club de Ciencia. (2025). Clubes de Ciencias Iberoamericanas.
Recuperado de https://clubesdeciencias.iberociencias.org/

Revision
tedrica —
metodoldgica

Teorias de comunicacion

Modelo de Laswell

Lasswell, H. D. (1985). Estructura y funcién de la comunicacién en la
sociedad. Sociologia de la comunicacion de masas, 2, 50-68.

Teoria Sociocultural
Vigotsky, L. (1934). Pensamiento y lenguaje. Buenos Aires, Fausto,
1998.

Modelos de comunicacién de la ciencia

Modelo de déficit

\Wynne, B. (1992). Public understanding of science's 'social deficit'.
Public Understanding of Science, 1(3), 281-293.

Instrumentos

Se propone una encuesta que evalua diferentes aspectos del proceso

de divulgacién del club de ciencias como el contenido de los talleres, la

dinamica, explicacion y experiencia. Se utilizan los modelos de Kirkpatrick, el
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modelo Contexto, Insumo, Proceso, Producto (CIPP) para la mejora de

programas y proyectos y el Modelo SERVQUAL para medir la calidad del

servicio.

Antes de cada grupo de preguntas se indica el aspecto a evaluar, el

modelo usado y la escala de medicion para la misma.

Encuesta aplicada a alumnos de preparatoria del Instituto Washington

Evaluacion General del Taller (Modelo de Kirkpatrick - Reaccion y

Aprendizaje)

1. ¢ Como calificarias la experiencia de los talleres impartidos por el club de

ciencias?

(Escala de Likert: 1 - Excelente a 5 - Muy mala)

Muy mala
Mala
Regular
Buena

Excelente

2. i Consideras que el contenido del taller fue claro y facil de entender?

(Escala de Likert: 1 - Totalmente en desacuerdo a 5 - Totalmente de

acuerdo)

o > e nh -

Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

Neutral

Parcialmente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

Dinamica y Participacion (Modelo CIPP - Proceso)
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3. ¢ Qué tan motivado te sentiste para interactuar con las actividades del

taller?

(Escala de Likert: 1 - Nada motivado a 5 - Muy motivado)

Desmotivado
Ligeramente interesado
Neutral

Interesado

o &~ 0Dbh -

Motivado

4. ; Coémo describirias la dinamica de los talleres?
(Escala de Likert 1 — Aburrida a 5 — Entretenida

Aburrida
Poco entretenida
Neutral

Entretenida

o &~ 0 Dbdh -

Muy entretenida

Contenido y Aprendizaje (Modelo de Kirkpatrick - Aprendizaje y

Comportamiento)

5. ¢ Consideras que el contenido fue relevante y aplicable a situaciones de
la vida real o escolar?

(Escala de Likert: 1 - Irrelevante / 5 — Aplicable)

Irrelevante
Poco relevante
Neutral

Poco aplicable

o > v bh -

Relevante y aplicable
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6. ¢ Qué tan seguro(a) te sientes de poder aplicar lo aprendido en el taller?

(Escala de Likert: 1 - Nada seguro / 5 - Muy seguro)

o > w0 Dbh -

Nada seguro
Poco seguro
Neutral
Seguro

Muy seguro

Evaluacion de los Facilitadores (Modelo SERVQUAL - Capacidad de

respuesta y seguridad)

7. ¢ Qué tan claro(a) fue el facilitador al explicar los conceptos?

(Escala de Likert: 1 - Muy confuso / 5 - Muy claro)

o > wbh -

Muy confuso
Confuso
Neutral
Claro

Muy claro

8. ¢ El tallerista resolvié tus dudas de manera efectiva?

(Escala de Frecuencia)

o > e bdh -

Nunca

Rara vez
Algunas veces
Frecuentemente

Siempre

Evaluacion de Recursos y Metodologia (Modelo CIPP - Insumo y Proceso)
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9. ¢ Qué tan utiles fueron los recursos y materiales utilizados en el taller
(maquetas, experimentos, instrumentos, etc.)?
(Escala de Likert: 1 - Nada utiles / 5 - Muy utiles)

Nada utiles
Poco utiles
Neutral
Utiles

o &~ 0Dbh -

Muy utiles
Evaluacion General y Recomendacion (Frecuencia)

10. ¢ Qué tan probable es que recomiendes este taller a otros estudiantes?

(Escala: 1 - Nada probable a 5 - Muy probable)

Nada probable
Poco probable
Neutral
Probable

Muy probable

o > wbh -

Analisis de los resultados de la encuesta aplicada a los participantes de

los talleres del club de ciencias

Con el proposito de evaluar el impacto y la calidad de los talleres
impartidos por el club de ciencias NOVA dirigido a estudiantes de nivel medio
superior, se aplico una encuesta estructurada con diez items que abarcan
diversas dimensiones de la experiencia: desde la claridad del contenido hasta
la disposicion para recomendar la actividad. En total, se recopilaron 98
respuestas. El analisis de los resultados permite identificar fortalezas
significativas en la implementacion del proyecto, asi como areas especificas
de mejora. Este apartado presenta una sintesis e interpretacion de los

hallazgos, organizados en torno a cuatro categorias analiticas: calidad de los
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talleres, actitudes del publico, satisfaccion con el servicio, y relacion entre la

experiencia vivida y la recomendacion.
1. Calidad de los talleres

La percepcidn sobre la calidad general de los talleres fue favorable en
varios aspectos. El indicador relacionado a esta caracteristica fue evaluado
mediante la pregunta: s Consideras que el contenido del taller fue claro y facil
de entender? Esta obtuvo una media de 3.94 en una escala de 1 a 5, lo cual
sugiere que generalmente los participantes consideraron que la informacién
presentada fue comprensible. Este resultado relativamente alto, también
permite entender que hubo un pequeno sector del publico que experimentd
dificultades para entender algunos conceptos, lo cual podria estar

relacionado con la diversidad de conocimientos previos entre los asistentes.

Por otra parte, los recursos y materiales empleados en los talleres,
como maquetas, experimentos y demas, recibieron una de las valoraciones
mas altas en toda la encuesta, con una media de 4.43, lo que sugiere un alto
grado de satisfacciéon con el componente practico y visual del taller. Este
hallazgo resulta clave, ya que indica que el disefio didactico de las sesiones
se apoyo efectivamente en estrategias basadas en la experiencia sensorial
para transmitir conceptos cientificos, lo que a su vez potencia la comprension

y retencion de la informacion.

En cuanto a la relevancia del contenido frente a contextos reales o
escolares, la calificacion fue mas moderada: 3.78. Aunque esta cifra sigue
siendo positiva, muestra que no todos los asistentes lograron identificar de
forma clara la utilidad inmediata de lo aprendido. Este dato sugiere que seria
pertinente fortalecer los vinculos explicitos entre el contenido de los talleres
y situaciones del mundo cotidiano o del entorno educativo del alumnado, lo

cual contribuiria a una mayor apropiacion del conocimiento.
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Finalmente, la evaluacion de la claridad del facilitador obtuvo una
media de 4.00, lo cual complementa los resultados anteriores y reafirma que

la experiencia comunicativa fue, en su mayoria, efectiva y satisfactoria.
2. Actitudes del publico participante

Una dimension crucial en este tipo de intervenciones es la actitud de
los asistentes frente a la actividad. La motivacion para interactuar con las
dinamicas del taller se midié con la pregunta: ;Qué tan motivado te sentiste
para interactuar con las actividades del taller?, la cual obtuvo una media de
3.90. Este resultado permite inferir que el ambiente de participacion fue
favorable y que las actividades lograron captar el interés del publico. Por otra
parte, al no alcanzar una media superior a 4.0, también puede sefialar que
hubo un segmento de estudiantes que se mantuvo pasivo o poco involucrado,
lo que puede deberse a multiples factores, como desinterés por el tema u otra

variable poco controlable relacionada al publico.

La dinamica general de los talleres fue bien recibida por los estudiantes.
La media obtenida fue de 4.10, lo cual indica la aceptacion de las
herramientas educativas utilizadas, ademas de ser actividades entretenidas
y participativas. Este tipo de evaluacion positiva de la dinamica es esencial
en contextos educativos no formales, ya que implica una experiencia de

aprendizaje menos rigida, mas ludica y posiblemente mas memorable.

En contraste, la percepcion sobre la seguridad para aplicar lo aprendido
mostré un resultado mas bajo. La media de 3.71 sugiere que, aunque la
mayoria de los participantes se sintié al menos medianamente capaz de usar
los conocimientos adquiridos, existe un area de oportunidad para fortalecer
este aspecto. El desarrollo de actividades de aplicacion, practicas guiadas o
ejercicios de transferencia del conocimiento podrian ser estrategias utiles

para incrementar esta percepcion de autoeficacia entre los asistentes.

49



3. Satisfaccion con el servicio recibido

La relacidn entre los facilitadores y los estudiantes también fue objeto
de evaluacion. La pregunta 4 EI tallerista resolvio tus dudas de manera
efectiva? obtuvo una media de 4.20, lo que indica que los estudiantes se
sintieron identificados y atendidos durante la experiencia. Este dato es
significativo porque refleja no solo el dominio del contenido por parte del
tallerista, sino también habilidades interpersonales como la paciencia, la
empatia y la capacidad de adaptar las explicaciones segun el nivel de

comprension del grupo.

En conjunto con la claridad del facilitador, estos indicadores revelan un
alto grado de satisfaccidn con el personal a cargo, lo cual es fundamental
para garantizar una experiencia positiva. La figura del facilitador en contextos
de divulgacion cientifica juega un papel crucial, ya que su habilidad para
mediar entre el conocimiento especializado y el publico general puede

determinar el éxito o fracaso de una intervencion.
4. Recomendacion del taller y percepcion global de la experiencia

Uno de los indicadores sobresalientes en tema de satisfaccion es la
disposicidn del publico a recomendar la actividad a otras personas. En este
caso, la pregunta ;Qué tan probable es que recomiendes este taller a otros
estudiantes? obtuvo una media de 4.31, indicando una alta probabilidad de
recomendacion. Este dato sugiere que la experiencia fue valorada como
positiva de forma integral, no solo en aspectos técnicos sino también sociales.
Ademas, refleja el potencial del club de ciencias para convertirse en una

actividad que genere interés por si misma a través de la recomendacion.

Cabe senalar que este resultado guarda coherencia con los demas
indicadores, especialmente aquellos que evaluan la calidad de los materiales,

la dinamica y la relacion con el tallerista. Es decir, la probabilidad de
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recomendacion parece estar directamente relacionada con la suma de

experiencias positivas en las distintas dimensiones analizadas.

En general, el analisis de la encuesta aplicada a los asistentes de los
talleres sugiere que la actividad fue valorada por su dinamismo, por la claridad
en la presentacion de los contenidos y por el uso efectivo de materiales
didacticos. Ademas, la relacidn con los facilitadores fue apreciada como

cercana y util, lo que fortalecié el ambiente de aprendizaje.

Si bien por otra parte también se identificaron oportunidades de mejora,
ya que seria prudente trabajar en la practica de la transmision del
conocimiento, asi como en el fortalecimiento de la seguridad del publico para
usar lo aprendido en otros contextos. Aun con estas observaciones, el alto
nivel de recomendacion sugiere que el club de ciencias logra cumplir con sus
objetivos de divulgacion y apropiacion social del conocimiento cientifico de

forma exitosa.
Conclusiones

La evaluacion positiva de los talleres en dimensiones clave como la
claridad del contenido (3.94), la capacidad del facilitador para explicar
conceptos (4.00), y el uso adecuado de recursos didacticos (4.43), indica que
el club de ciencias logré comunicar eficazmente el conocimiento cientifico a
una audiencia no especializada, y esto es precisamente uno de los pilares de

la divulgacion cientifica.

Ademas, la valoracién favorable de la dinamica del taller (4.10) y de la
motivacion para participar (3.90) sugiere que el formato implementado logré
despertar el interés del publico estudiantil, lo que confirma que se traté de

una experiencia comunicativa relacionada al aprendizaje significativo.
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A partir de la experiencia reportada por los asistentes, se puede afirmar
que el club de ciencias actua como un agente competitivo de divulgacion

cientifica, al menos dentro del contexto en el que fue implementado.

e Viabilidad de replicar el club como un modelo de divulgacion en

otras escuelas

Otro hallazgo relevante del analisis es la alta intencién de recomendar
la experiencia a otras personas, con una media de 4.31 en esa dimension.
Esta disposicion a difundir la actividad sugiere no solo satisfaccion, sino
también potencial de escalabilidad del modelo. En otras palabras, si los
talleres fueron bien recibidos por estudiantes de una institucién, es razonable
proyectar que podrian ser igualmente aceptados y valorados en otras

escuelas con caracteristicas similares.

Esta idea se refuerza al considerar que los talleres lograron articular
elementos de contenido cientifico, dinamicas participativas, y materiales
atractivos, con resultados consistentes en la percepcion de calidad y utilidad.
Si bien hubo una valoracion mas baja en cuanto a la aplicabilidad del
contenido al entorno escolar o cotidiano (3.78), esto no impididé una recepcion
positiva general, o que sugiere que el formato es funcional incluso cuando no
se contextualiza plenamente. Sin embargo, esta observacién también indica

un area de mejora importante para el disefio de futuras actividades.

Estos resultados permiten sostener que el club de ciencias no solo
funcion6 como una estrategia local exitosa, sino que también presenta
caracteristicas replicables: bajo costo relativo, participacion de estudiantes
como talleristas, adaptabilidad de contenidos y aceptacion por parte del
publico escolar. Esto habilita su proyeccibn como un modelo viable de
divulgacion escolar, especialmente en contextos donde los espacios de

comunicacion publica de la ciencia son limitados.
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e Laaccion de divulgar por parte de los estudiantes como herramienta

formativa

Aunque la encuesta se aplico al publico receptor (estudiantes de
preparatoria) y no directamente a talleristas o divulgadores en formacioén, se
pueden inferir ciertos beneficios formativos a partir de los resultados
obtenidos. Por ejemplo, la alta calificacién otorgada a la capacidad del
tallerista para resolver dudas (4.20) y su claridad al explicar (4.00), evidencia
que quienes participaron como facilitadores lograron transmitir el contenido
de forma efectiva. Esto sugiere que previamente desarrollaron competencias
clave, como la organizacion del discurso, la empatia comunicativa, y la

adaptacion del lenguaje segun el publico.

Ademas, el disefio de los talleres implicO necesariamente un proceso
de preparacion por parte de los estudiantes ya que se involucraron en el
proceso completamente al seleccionar temas, crear materiales, ensayar
explicaciones y atender dudas en tiempo real. Estas son practicas
fundamentales del quehacer divulgativo, pero también son herramientas
pedagogicas valiosas. En este sentido, la experiencia de divulgar opera como
una forma de aprendizaje significativo, en donde el conocimiento se

reconfigura para poder ser compartido con otros.

Desde una perspectiva mas amplia, se puede afirmar que el acto de
divulgar transforma al estudiante en un agente activo de conocimiento, lo cual
potencia no solo su comprensién de los temas, sino también su habilidad para
comunicarlos. Este tipo de experiencia tiene valor formativo tanto en el ambito
académico como en el desarrollo de habilidades transversales como la

expresion oral, el pensamiento critico y la capacidad de sintesis.

Ademas de los productos comunicativos desarrollados en este trabajo,

la creacion de talleres a través de guiones y las teorias comunicativas fueron
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el pilar principal de estudio en la metodologia, la cual permiti6 medir la
pertinencia de estos como producto. Este analisis permite ser un referente
para otras areas de conocimiento y también un planteamiento para continuar

con la propuesta de un modelo replicable en institutos y grupos de divulgacion
cientifica.
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3.3 Productos comunicativos

Producto Comunicativo

1. Tipo de Producto Comunicativo y Titulo
Tipo: Podcast
Titulo: Podcast NOVA. Capitulo 1: “Arma tu club y observa el universo”

2. Objetivo del producto comunicativo. Propodsito: Describir en una
oracion clara lo que se busca lograr con el producto (informar,

sensibilizar, educar, etc.).

Informar a la comunidad escolar sobre el significado, objetivo y actividades que realiza
un club de ciencias, ademas de los aportes que realiza a la comunidad estudiantil.

3. Audiencia (publicos): Perfil del publico: Edad, Género, Intereses, Nivel

Educativo, Ubicacion Geografica, Otros detalles relevantes.

Maestros de nivel medio superior. Rango de edades de alumnos: 14 a 18 afios.

Estudiantes de habla hispana de la ciudad de Puebla.

4. Teorias que sustentan el producto comunicativo: Escribir el nombre de

la teoria (autor, aino) con una breve explicaciéon de la vinculacién de la

teoria con el producto comunicativo.
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Modelo de Laswell. (1985).

Es importante como la percepcion de la informacidén afecta en el mensaje o proceso de
comunicacion, en este caso en los temas de ciencia que divulga el club.

5. Enfoque: Comunicacion Publica de la Ciencia o Divulgacion de la

Ciencia, explicacion breve de como se aplica.

El enfoque corresponde a comunicacion publica de la ciencia, ya que se realiza difusion
de una actividad o herramienta de divulgacion, la cual esta relacionada con una
propuesta complementaria para el nivel educativo medio superiory el drea de ciencias
experimentales.

6. Contenido: Presentar el contenido desarrollado para el producto:

guion, texto, disefo, segun el tipo de producto comunicativo.

Locutores:

L1 - Raul Vega Parra

*NOVA Podcast: “Arma tu club y observa el universo”

L2 - Brenda Macuitl

L3 - Alejandro Ruiz

*NOVA es el nombre del club, se pretende que el titulo del capitulo sea el que esta

entrecomillado.

Tiempo

Loc / Acot

Descripcién
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00:01

Produccion

Entra musica de fondo y baja su volumen

00:03

L1

INTRODUCCION

Presentacion del tema: Qué es un club de ciencias y qué
hace. Raul: Hola, bienvenidos al podcast del Club NOVA,
el club de ciencias de preparatoria que hace divulgacion
cientifica para chicos grandes. Yo soy Raul Vega y hoy te
voy a presentar a un par de integrantes de este equipo
que nos hablaran de su experiencia dentro del club y lo
que piensan acerca de este proyecto. Vamos con el intro

y comenzamaos.

00:50

Produccion

Se reproduce intro (00:10)

01:00

L1-L3

Raul: Iniciamos con nuestra primera edicion y hoy
hablaremos sobre este proyecto, qué es un club de
ciencias, qué hace y qué aporta a los estudiantes como
actividad extracurricular. Para ello tenemos a Allison y
Alejandro, que pertenecen a la 5a y 6a generacion del

club.
Allison: Hola, yo soy Allison
Alejandro: Hola, me llamo Alejandro

Raul: Chicos, antes de hablar de la definicion del

proyecto, ¢ Qué es para ustedes el club de ciencias?

Allison: (Describe en sus propias palabras lo que significa

para ella)

Alejandro: Para mi (En sus propias palabras
complementa la descripcion de Allison)
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01:30

L1

Raul: Muy bien, lo que ustedes dicen no esta nada lejos
de lo que significa para las escuelas o instituciones que lo
llevan a cabo. club de ciencias podria ser un grupo de
estudiantes, como ustedes, que se proponen resolver un
problema que les preocupa por medio de la investigacion
o la propuesta de proyectos tecnoldgicos. Este grupo
debe estar coordinado por docentes o un profesionista

que dirija las actividades y metas del mismo.

Para lograr la solucién de problemas, debemos acercarlos
a la ciencia a través de actividades como practicas de
campo, experimentos, excursiones Yy clases mas
dindamicas, ademas de ver temas de ciencia y tecnologia

gue no se ven en sus clases normales.

02:30

L1-L3

Raul: Ahora, ¢cual ha sido la actividad que mas les ha

gustado de estar aqui?
Allison: (Describe su experiencia)
Alejandro: (Describe su experiencia)

*Se interactua segun la respuesta de los entrevistados y

se manda a capsula sobre el origen del club NOVA

03:00

Produccion

DESARROLLO
Capsula: “Historia del club de ciencias NOVA”

Duraciéon: 1 minuto
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04:00

L1

Raul: Ya estamos de regreso después de escuchar la
historia de NOVA. Durante 6 afos y con el apoyo de
instituciones hemos formado un concepto sélido de este
grupo que ahora es posible llevarlo a otras escuelas, pero
sobre todo, salir a lugares donde podamos hacer

alfabetizacién de la ciencia.

El modelo ha crecido tanto que podemos compartir las
bases y este programa a los docentes y alumnos para que

puedan formar su propio club.

(Aqui se describen los pasos y requisitos para formar un

club cientifico)

5:30

L1-L3

CONCLUSION

Raul: Ya estamos en la recta final de este capitulo y
pensando en que esta puede ser la primera inquietud del
publico. Si, muchos clubes inician con actividades de
astronomia. Sin embargo, no es el unico tema que
abordamos, ya que invitamos a algunos especialistas en
areas como biologia, paleontologia, ingenieria, medicina
y muchas otras a compartirnos su experiencia y
permitirnos convivir con ellos, desmontando el paradigma

de lo que piensa la sociedad de los cientificos.

- Chicos, ya nos vamos, ;Qué mensaje le darian a sus
companeros, amigos y maestros fuera de su escuela?
Allison: (Da su mensaje final)

Alejandro: (Se despide e invita a sus compaferos a
unirse a las actividades)

59



Gracias a los dos por compartirnos sus experiencias y a ti

gue nos escuchas: arma tu club y observa el universo.

7. Principales fuentes de Informacién (citar en APA)

Cubides, E., & Rincon, Y. R. (2010). El club de ciencias: ¢ Por qué constituirlo
como una estrategia pedagogica? Bio-grafia, 3(5), 162-169.

Quesada, Y. A., Zudiga, |. P.,, Camacho, M. N., & Monge, M. A. (2024).
Aspectos pedagdgicos y didacticos de un club de ciencias para infantes
impartido por estudiantado universitario. Actualidades Investigativas en
Educacién, 24(2), 1-33.

Lasswell, H. D. (1985). Estructura y funcién de la comunicacion en la
sociedad. Sociologia de la comunicacion de masas, 2, 50-68.

8. Indicar el Cédigo QR o link donde se puede tener acceso al producto

comunicativo

https://on.soundcloud.com/252sfQn8YtcAhQ7iDS
https://soundcloud.com/raul-vega-872215694/1er-episodio-crystal-
alejandro?si=9cfd4d81be1f4d09892bdb7a50486766&utm_source=clipboard&utm_medi
um=text&utm_campaign=social_sharing

Fuente: formato elaborado por Mendieta (2024).
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https://soundcloud.com/raul-vega-872215694/1er-episodio-crystal-alejandro?si=9cfd4d81be1f4d09892bdb7a50486766&utm_source=clipboard&utm_medium=text&utm_campaign=social_sharing
https://soundcloud.com/raul-vega-872215694/1er-episodio-crystal-alejandro?si=9cfd4d81be1f4d09892bdb7a50486766&utm_source=clipboard&utm_medium=text&utm_campaign=social_sharing

Producto Comunicativo

1. Tipo de Producto Comunicativo y Titulo
Tipo: Podcast
Titulo: Podcast NOVA, Capitulo 2: Los clubes de ciencia en

Latinoamérica

2. Objetivo del producto comunicativo. Propédsito: Describir en una
oracion clara lo que se busca lograr con el producto (informar,

sensibilizar, educar, etc.).

Comunicar los beneficios educativos de los clubes de ciencia para ser aplicados en
clases.

3. Audiencia (publicos): Perfil del publico: Edad, Género, Intereses, Nivel

Educativo, Ubicacion Geografica, Otros detalles relevantes.

Maestros de nivel medio superior del area de ciencias experimentales.

4. Teorias que sustentan el producto comunicativo: Escribir el nombre de
la teoria (autor, afio) con una breve explicaciéon de la vinculacién de la

teoria con el producto comunicativo.
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Modelo de Laswell (1985).

La informacidn es tratada con los lineamientos de este modelo para asegurar el mensaje
a docentesy sus intereses académicos.

5. Enfoque: Comunicacion Publica de la Ciencia o Divulgacion de la

Ciencia, explicacion breve de como se aplica.

El enfoque corresponde a comunicacion publica de la ciencia, ya que se realiza difusion
de una actividad o herramienta de divulgacion, la cual esta relacionada con una

propuesta complementaria para el nivel educativo medio superiory el drea de ciencias
experimentales.

6. Contenido: Presentar el contenido desarrollado para el producto:

guion, texto, disefio, segun el tipo de producto comunicativo.

Guion

*NOVA Podcast: “Los clubes de ciencia en Latinoamérica”

Tiempo

Loc / Acot

Descripcién

00:01

Produccion

Entra musica de fondo y baja su volumen
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00:03

L1

INTRODUCCION *

Hola a todos, bienvenidos a club NOVA, el espacio
donde la ciencia se conecta con lo que vivimos dia a dia.
Hoy, en nuestro segundo episodio, vamos a hablar de
algo muy especial: los Clubes de Ciencia en América
Latina. ¢ Te imaginas aprender ciencia fuera del salon de
clases, haciendo experimentos, debatiendo ideas y
hasta colaborando con jévenes de otros paises? Pues

eso ya esta pasando, y es mas grande de lo que crees.

*(La informacién es soporte para improvisar con un tono

natural)

Produccion

Se reproduce musica de fondo

01:00

L1

Contenido*

Un grupo de investigadoras brasilefias decidio investigar
cémo funcionan estos clubes de ciencia en nuestra
region. Lo que encontraron fue impresionante: mas de
400 clubes en 12 paises latinoamericanos, todos
compartiendo algo en comun. No se trata de clases
tradicionales. Son espacios creados por y para jovenes
que quieren explorar la ciencia de forma libre,

colaborativa y con impacto social.

Estos clubes no siguen los métodos tradicionales de
ensefanza. Aqui, el aprendizaje sucede en grupo,
investigando problemas reales, usando la creatividad y
combinando distintas areas del conocimiento. En lugar
de memorizar datos, los estudiantes aprenden haciendo.

Investigan sobre salud, medio ambiente, tecnologia, y
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muchas veces, desarrollan soluciones concretas para

sus comunidades.

*(La informacidn es soporte para improvisar con un tono

natural)

01:30

L1

Para lograr la solucion de problemas, debemos
acercarlos a la ciencia a través de actividades como
practicas de campo, experimentos, excursiones y clases
mas dinamicas, ademas de ver temas de ciencia y

tecnologia que no se ven en sus clases normales.

*(La informacién es soporte para improvisar con un tono

natural)

02:30

[Corte con efecto de transicién a tema central]

03:00

Algo muy interesante que descubrieron las
investigadoras es que la mayoria de estos clubes estan
conectados con escuelas publicas y muchas veces
surgen por iniciativa de los propios profesores o
estudiantes. También encontraron que muchas veces se
enfrentan a retos como la falta de recursos o apoyo
institucional. Pero a pesar de eso, la pasién por la

ciencia y la educacion es lo que los mantiene activos.

Para fortalecer esta red de clubes, se creé una
plataforma digital que permite a todos estos grupos
compartir experiencias, proyectos, metodologias y, sobre

todo, mantenerse en contacto. La idea es simple:
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construir una comunidad cientifica juvenil
latinoamericana. ¢ Y qué significa eso? Que jévenes de
México, Brasil, Argentina, Colombia y otros paises
puedan aprender unos de otros, motivarse mutuamente

y construir conocimiento juntos.

*(La informacidn es soporte para improvisar con un tono

natural)
04:00 [Pausa con musica reflexiva]
4:10 Se plantean los beneficios de un club para invitar a la

comunidad estudiantil

05:05 Musica de salida

7. Principales fuentes de Informacién (citar en APA)

Cubides, E., & Rincon, Y. R. (2010). El club de ciencias: ¢Por qué constituirlo como
una estrategia pedagdgica? Bio-grafia, 3(5), 162-169.

Quesada, Y. A., Zuhiga, I. P., Camacho, M. N., & Monge, M. A. (2024). Aspectos
pedagdgicos y didacticos de un club de ciencias para infantes impartido por
estudiantado universitario. Actualidades Investigativas en Educacion, 24(2), 1-33.

Lasswell, H. D. (1985). Estructura y funcién de la comunicacién en la
sociedad. Sociologia de la comunicacién de masas, 2, 50-68.
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8. Indicar el Cédigo QR o link donde se puede tener acceso al producto

comunicativo

https://soundcloud.com/raul-vega-872215694/clubes-de-ciencia-en-
latinoamerica?si=44969a6836864bc2ad79a2985¢c7¢c463f&utm_source=clipboard&utm_
medium=text&utm_campaign=social_sharing

Fuente: formato elaborado por Mendieta (2024).
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https://soundcloud.com/raul-vega-872215694/clubes-de-ciencia-en-latinoamerica?si=44969a6836864bc2ad79a2985c7c463f&utm_source=clipboard&utm_medium=text&utm_campaign=social_sharing
https://soundcloud.com/raul-vega-872215694/clubes-de-ciencia-en-latinoamerica?si=44969a6836864bc2ad79a2985c7c463f&utm_source=clipboard&utm_medium=text&utm_campaign=social_sharing

Producto Comunicativo

1. Tipo de Producto Comunicativo y Titulo
Tipo: Infografia
Titulo: Clubes de ciencia

2. Objetivo del producto comunicativo. Propésito: Describir en una
oracion clara lo que se busca lograr con el producto (informar,

sensibilizar, educar, etc.).

Informar a los docentes sobre los beneficios cognitivos y competencias a desarrollar en
los alumnos cuando participan en un club de ciencias

3. Audiencia (publicos): Perfil del publico: Edad, Género, Intereses, Nivel

Educativo, Ubicacion Geografica, Otros detalles relevantes.

Docentes de nivel medio superior de la ciudad de Puebla, zona centro. Particularmente
de ciencias experimentales.

4. Teorias que sustentan el producto comunicativo: Escribir el nombre de
la teoria (autor, afio) con una breve explicaciéon de la vinculacién de la

teoria con el producto comunicativo.

Teoria de la Gestalt (Wertheimer, M. (1912)

Se utilizaron los principios de proximidad, semejanzay figura fondo, de la teoria de la
Gestalt en el disefno de esta infografia para facilitar la comprension visual del contenido
y mejorar la experiencia del usuario.
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5. Enfoque: Comunicacién Publica de la Ciencia o Divulgacion de la

Ciencia, explicacion breve de como se aplica.

Comunicacién Publica de la Ciencia

Este enfoque se basa en el publico a quien va dirigido el producto, en este caso
docentes de nivel medio superior, ya que son los agentes que impulsany coordinan las
actividades de un club de ciencias, lo que los proyecta como figuras de la comunicacion
responsables de una institucion.

6. Contenido: Presentar el contenido desarrollado para el producto:

guion, texto, disefo, segun el tipo de producto comunicativo.

Estrategia educativa para promover
el interés por la ciencia. Enriquece el
aprendizaje escolar con experiengias
significativas y practicas.

obletlvos > 4 Pz;rtlcnpan activamente, eligen temas

§ delinterés.y realizan proyectos.

« Estimular el interés en las
ciencias naturales.

- Complementar la educacion
escolar con experiencias practicas.

«# Fomentar habilidades sociales,
pensamiento critico y trabajo en
equipo.

abordan
. ” -
(EI’I QIIE COIISIS'!E! : Temas de biologia, electronica,

« Actividades extracurriculares astronomia, psicologia, etc.
« semanales.
Proyectos practicos y experimentales
« que permiten el aprendizaje activo.
Relacion diresta con fenomenos del dia
adia (por ejemplo, energia, medio
ambiente, tecnologia).

{
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. Principales fuentes de Informacion (citar en APA)

Cubides, E., & Rincon, Y. R. (2010). El club de ciencias: ¢ Por qué constituirlo
como una estrategia pedagogica?. Bio-grafia, 3(5), 162-169.

Wong, B. (2020, diciembre). Points of view: Gestalt principles (Part 1). Harvard
University.

Wertheimer, M. (1912). Experimentelle Studien iber das Sehen von Bewegung
[Experimental studies of the perception of motion]. Zeitschrift fiir Psychologie
und Physiologie der Sinnesorgane, 61, 161-265.

8.

Indicar el Cédigo QR o link donde se puede tener acceso al producto

comunicativo

https://clubesdeciencia.my.canva.site/

Fuente: formato elaborado por Mendieta (2024).
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