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Resumen

Los datos antropométricos se pueden clasificar en dos tipos: distancia lineal y la
circunferencia. La parte lineal se define como la distancia entre dos puntos de
referencia anatémicos. La parte circunferencia se define como la longitud que se
puede cerrar alrededor de la parte (segmento corporal) en el lugar predefinido
(Sheng-Fuu, y otros, 2010). Para resolver la parte de ubicar en la persona a medir
en un lugar especial, en (Kohlschiitter, y otros, 2012) se propone que es necesaria la
portabilidad de los instrumentos de medicion, detectdndose los errores potenciales
que provocaron errores de medicion. Asi el instrumento Distancias de
Antropometria Digital se aplicé para validar 4 longitudes de las cuales solo se
logré la validez para dos partes segmentarias de medicién: L. Acromial- Radial y L.
Radial- Estiloide, mientras que para la L. Mediaestiloidea-Dactiloidea y L. Tibial-
Maléolo no se logré validar, teniendo un tiempo para su estudio e investigaciéon de
cuatro meses, en los cuales se pudo llegar a esa conclusion.

Por dltimo se tiene publicada la aplicacion de computo de Antropometria Digital
en la pagina web:

http://sourceforge.net/projects/biomechanics/files/Distance%200r%20anthropometry/ con 192

descargas en 28 paises incluyendo México.


http://sourceforge.net/projects/biomechanics/files/Distance%20or%20anthropometry/

Capitulo I Introduccién

1.1 Introduccién
Los datos antropométricos se pueden clasificar en dos tipos: distancia lineal y la
circunferencia. La parte lineal se define como la distancia entre dos puntos de
referencia anatémicos. La parte circunferencia se define como la longitud que se
puede cerrar alrededor de la parte (segmento corporal) en el lugar predefinido
(Sheng-Fuu, y otros, 2010).
Para la distancia lineal, es necesario establecer limites o marcas en las cuales se
establecen las mediciones. Para resolver la parte de ubicar en la persona a medir en
un lugar especial, en (Kohlschiitter, y otros, 2012) se propone que es necesaria la
portabilidad de los instrumentos de medicién, para el caso de mediciones en 2D de
dos fotografias digitales (frontal y lateral), ademés de que no se requiere que la
gente se desvista, en este mismo documento se destacan los problemas potenciales
de hacer este tipo de mediciones, tales como:

e (Calibracion.

e Deteccion de marcas (landmarks).

e Parte del cuerpo a medir.

e Ropa que usa la persona.
Proponiendo el diagrama de mediciones que se muestra en anexo 1. Destacando
asi mismo que la calibracién es lo mas importante de todo el proceso de medicién,
y que en esta investigacion serd fundamental para la validaciéon del instrumento de

medicién alternativo.



1.2 Problema de investigacion

La falta de instrumentos alternativos de medicion obliga a las personas a ajustarse
a metodologias tradicionales. Por lo que es necesario validar instrumentos que
realicen mediciones de formas alternativas y que sean de facil adquisicién y

econOmicos.

1.3 Antecedentes

1.3.1 Antecedentes de investigacion

Es necesario tomar en cuenta definiciones que se han estado usando en la
btsqueda de otros instrumentos que puedan usarcé para el andlisis antropométrico
digital, tal es el caso de HC (Buendia L., 2011) , donde se describe que: La
concordancia entre mediciones puede alterarse no s6lo por la variabilidad de los
observadores, sino por la variabilidad del instrumento de medida o por el propio
proceso a medir si se realiza en momentos diferentes. La Repetibilidad: indica
hasta qué punto un instrumento proporciona resultados similares cuando se aplica
a una misma persona en mdas de una ocasién, pero en idénticas condiciones.
Concordancia intra - observador: tiene por objetivo evaluar el grado de
consistencia al efectuar la medicion de un observador consigo mismo.
Concordancia inter - observador: se refiere a la consistencia entre dos observadores
distintos cuando evaltian una misma medida en un mismo individuo. El termino
fiabilidad se usa habitualmente como sinénimo de repetibilidad, reproductibilidad
o concordancia. El término validez se refiere a si el procedimiento estd midiendo

realmente el fendmeno que queremos medir. La Calibracién es el proceso para



controlar la validez de un instrumento. Exige comparar mediciones con un patrén
de referencia.

En estadistica, el coeficiente de correlacién de concordancia mide el acuerdo entre
dos variables, esto es: para evaluar la reproducibilidad (Wikipedia, 2012).

255,
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Donde la media se calcula como:
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Asi mismo fue necesario en (Buendia L., 2007) revisar la forma de como digitalizar

y calcular distancias y angulos en video o fotografias.

1.3.2 Antecedentes histdricos

Los estudios antropométricos hoy se pueden clasificar como uno de los tres
tipos. Auxologistas realizan investigacion basica, recopilaciéon de las medidas del
cuerpo durante el ciclo de la vida humana a nuevas normas detalladas de
desarrollo fisico para la poblacion del siglo XXI. El segundo enfoque, la
continuacion de los trabajos del siglo XIX, documenta las condiciones de vida de

los nifios a menudo apoyan normativa reguladora, o las politicas de ayuda del



gobierno. La tercera direcciéon es antropométricos histéricos. Los economistas,
historiadores y antropologos especializados en este campo buscan evaluar, en
términos fisicos, el bienestar de las sociedades anteriores y de los factores que
influyeron en él. Los estudios de los soldados franceses del siglo XIX publicados a
finales de 1960 y principios de 1970 de Le Roy Ladurie son reconocidos como los
primeros trabajos en el espiritu de la antropometria histérica moderna. Se
document6 que la estatura de los reclutas franceses variaron con sus caracteristicas
socio-econémicas. En los EE.UU., la investigacion se llev6 adelante en la década de
1970, tanto en base a los registros de los esclavos estadounidenses transportados
desde la parte superior a la parte baja del sur del siglo XIX. Estudios de esclavos
del Caribe siguieron. En la década de 1980 numerosos trabajos antropométricos
fueron generados en el marco de una Oficina Nacional de Investigacién Econémica
(NBER), dirigida estudio de las tendencias de mortalidad de América y Europa
desde 1650 hasta la actualidad, coordinado por Robert W. Fogel. Motivado en gran
parte por el deseo de evaluar la hipétesis de Thomas McKeown que las mejoras en
la nutricién fueron el componente critico en la disminucién de la mortalidad en el
siglo XVII a través de los siglos XIX, el proyecto ha llevado a la creacion de
numerosos grandes bases de datos antropométricos. Estos han sido el punto de
partida para el andlisis de las tendencias en estatura fisica y el estado neto
nutricional en ambos lados del Atlantico. Mientras que los estudios
antropométricos mas histéricos publicados en los EE.UU. durante la década de

1980 a mediados de principios y estaban bien excrecencias del proyecto NBER o se



llevaron a cabo por los alumnos de Robert Fogel, como Richard Steckel y John
Komlos, tendencias de la mortalidad ya no eran el tnico tema de histérica
antropometria. Estadisticas antropomeétricas se utilizaron para analizar el efecto de
la industrializacion en las poblaciones que sufren, asi como las caracteristicas de la
esclavitud en los Estados Unidos. Las fuentes de datos fueron principalmente
registros militares o documentos relacionados con los esclavos. En la década de
1980 se convirti6 en la década de 1990 el area de distribucion geografica de los
estudios de estatura ha ido més alla de Europa y de América del Norte para incluir
a Asia, Australia y Africa. Se utilizaron otras fuentes de datos. Estos incluyen los
registros de las escuelas y las comunidades utopicas, certificados de libertad para
los esclavos libertos, tarjetas de registro de votantes, anuncios en periédicos para
los esclavos fugitivos y sirvientes contratados, aplicaciones de seguro, y una
variedad de registros interno de la prision. EI namero de historiadores
antropométricos también se amplié considerablemente. Problemas de precisién en
los conjuntos de datos a base militar surgen principalmente de un descuido del
medidor o de la informacién errénea intencional de datos en lugar de por la falta
de practica ortodoxa. Preocupacién inadecuada de precision puede més a menudo
se observa en hacinamiento (observaciones de la altura redondeados a los pies
enteros, seis incrementos pulgadas o pulgadas pares) y la falta de mediciones
fraccionarias. Estos errores de 'redondeo" tienden a ser auto-anulacion.

(Enciclopedia He.Net, 2010).



Los métodos estandar de antropometria han sido desarrollados en el intento de
superar o minimizar los problemas de inexactitud de las herramientas de
medicién, diferencias en la técnica usada por los antropometristas y variaciones en
la terminologia de la postura corporal. Otra cuestion relacionada con los datos
antropométricos es la variabilidad a través de las fluctuaciones bioldgicas
naturales, esto es mucho menos fécil para el antropometrista de controlar, por
ejemplo: un cuerpo nunca estd inmévil, y la masa puede cambiar cuando las
mediciones estdn siendo tomadas. El procedimiento de medicién es invasivo, a
menudo causa que los sujetos estén parados de manera no natural, y cambien de
postura, esto con efectos de fatiga en esas posturas. Wampen observé que tocar el
hombro con instrumentos de medicion puede causar alternativamente
contracciones y relajaciones en los musculos adjuntos. La hora del dia también es
un factor en la medicién, Montagu sugiere que el sujeto deberéd ser medido en la
mafiana, porque la estatura decrece en la tarde, esto puede llegar a variar hasta 15
mm; mientras Rutan noté que la circunferencia de la cintura puede variar por 51
mm en periodo de 24 hrs. (Leslie Williams, 2007)

Otra caracteristica humana a ser tomada en cuenta son las categorias raciales y
étnicas (Wikipedia, 2013) como referente cientifico. En el censo de 2000 y
posteriores encuestas de la Oficina del Censo, los estadounidenses declararon
pertenecer a alguno de estos grupos raciales:

Blancos: aquellos con origenes en cualquiera de los pueblos originarios de Europa,

el Medio Oriente, o Africa del Norte.


http://es.wikipedia.org/wiki/Oficina_del_Censo_de_los_Estados_Unidos
http://es.wikipedia.org/wiki/Uso_del_t%C3%A9rmino_%C2%ABhombre_blanco%C2%BB_en_Estados_Unidos
http://es.wikipedia.org/wiki/Europa
http://es.wikipedia.org/wiki/Medio_Oriente
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81frica_del_Norte

Negros: aquellos que tienen origenes en alguno de los grupos raciales negros
de Africa.

Amerindios o Nativos de Alaska, también llamados Nativo Americanos: aquellos
con origenes en cualquiera de las tribus de América del Norte, América
Central y América del Sur y que mantienen una afiliacion tribal o de comunidad.
Asiaticos, también llamados Asiaticos estadounidenses: aquellos con origenes en
alguno de los grupos raciales del Extremo Oriente, Sureste Asiatico y Asia del Sur;
frecuentemente se  especifican como Chinos estadounidenses, Coreanos
estadounidenses, Indios estadounidenses, etc.

Hawaianos nativos o Islefios: aquellos con origenes en cualquiera de los pueblos
de Hawai, Guam, Samoa, o alguna otra isla del Pacifico.

Dos o mas razas, conocido también como Multirracial: aquellos que marcan y/o
escriben en mas de una raza en alguna encuesta. No hay ninguna opcién real de
"Dos o mas razas" o "multirracial" en el censo y otras encuestas, sélo las seis
anteriores razas aparecen y las personas que declaran tener més de una de ellas se
clasifican como personas de "Dos o mads razas" en el procesamiento posterior.
Cualquier nimero, inclusive las seis, de categorias raciales pueden ser reportados
por los encuestados.

Asi el origen étnico en estos censos: origen hispano o latino: En la pregunta sobre si
el encuestado es de origen hispano o latino es independiente de la pregunta sobre
la raza. Los Hispanoamericanos y latinos tienen sus origenes en paises de habla

espafiola, principalmente, aquellos de América Latina y Espafia. La mayoria de los


http://es.wikipedia.org/wiki/Negros
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81frica
http://es.wikipedia.org/wiki/Amerindios
http://es.wikipedia.org/wiki/Pueblos_nativos_de_los_Estados_Unidos
http://es.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica_del_Norte
http://es.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica_Central
http://es.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica_Central
http://es.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica_del_Sur
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Asi%C3%A1ticos_estadounidenses&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Asi%C3%A1ticos_estadounidenses&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Extremo_Oriente
http://es.wikipedia.org/wiki/Sureste_Asi%C3%A1tico
http://es.wikipedia.org/wiki/Asia_del_Sur
http://es.wikipedia.org/wiki/Inmigraci%C3%B3n_china_en_Estados_Unidos
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Koreanos_estadounidenses&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Koreanos_estadounidenses&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Indios_estadounidenses&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Hawaianos_nativos
http://es.wikipedia.org/wiki/Isle%C3%B1os
http://es.wikipedia.org/wiki/Haw%C3%A1i
http://es.wikipedia.org/wiki/Guam
http://es.wikipedia.org/wiki/Samoa
http://es.wikipedia.org/wiki/Anexo:Islas_del_Pac%C3%ADfico
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Estadounidenses_multiraciales&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Multirracial&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica_Latina
http://es.wikipedia.org/wiki/Espa%C3%B1a

paises de América Latina, al igual que los Estados Unidos, tienen muy diversas
razas. En consecuencia, ninguna categoria racial aparte existe para los
estadounidenses hispanos y latinos, ya que no constituyen una raza propia. Al
responder a la cuestién racial en el formulario del censo, eligen entre las mismas
categorias raciales que todos los estadounidenses, y se incluyen en las cifras
reportadas para cada raza. Asi, cada categoria racial contiene no hispano o
latino e hispano o latino. Por ejemplo: la categoria de raza blanca contiene los
blancos no hispanos y blancos hispanos, la categoria "Negro o afroamericano"
contiene negros no hispanos y negros hispanos, y lo mismo para todas las demas
categorias. Auto identificarse como hispano o latino y No hispano o latino no es
explicitamente permitido ni explicitamente prohibido.

"Origen hispano o latino" es un auto-designacion hecha por 47 millones de
estadounidenses, a partir de 2008. Tienen su origen en las naciones de habla
espafiola de América Latina, principalmente, mientras que un pequefio porcentaje
tiene sus origenes en Espafa. Sin embargo, hay decenas de miles de otros lugares,
asi: 0,2% de los estadounidenses hispanos y latinos nacieron en Asia, por
ejemplo.29 Al igual que sus paises de origen, el grupo es heterogéneo en varias
formas, incluyendo la raza y la ascendencia.

La Oficina del Censo define "origen hispano o latino" como: Para el Censo
2000, American community survey: Las personas que se identifican con los
términos "hispano" o "latino" son aquellos que se clasifican en una de las categorias

especificas de los hispanos o latinos que figuran en el Censo de 2000 o el


http://es.wikipedia.org/wiki/Hispano_(Estados_Unidos)
http://es.wikipedia.org/wiki/Latino_(Estados_Unidos)
http://es.wikipedia.org/wiki/Etnograf%C3%ADa_de_los_Estados_Unidos#cite_note-popprofile-29

cuestionario ACS - "mexicano", "portorriquefio", o "cubano"-, asi como aquellos

que indican que son "otro espafiol, hispano o latino". El origen puede ser visto
como la herencia, el grupo de la nacionalidad, el linaje o el pais de nacimiento de la
persona o los padres de la persona o sus antepasados antes de su llegada a los
Estados Unidos. Las personas que identifican su origen como hispano, espafiol, o

latinos pueden ser de cualquier raza.

Hispanos o Latinos por raza (2010)

% de todos los

Raza Poblaciéon Hispanos
y Latinos
Blancos 26735713 53.0

Alguna otra raza

(mestizo, mulato, etc.) LS5 e =
Dos o mas razas 3 042 592 6.0
Negros 1243 471 25
Nativo

Americanos y Nativos 685 150 1.4
de Alaska

Asiaticos 209 128 0.4


http://es.wikipedia.org/wiki/Hispano_(Estados_Unidos)
http://es.wikipedia.org/wiki/Latino_(Estados_Unidos)
http://es.wikipedia.org/wiki/Hispano_blanco_y_latinoamericano
http://es.wikipedia.org/wiki/Mestizo
http://es.wikipedia.org/wiki/Mulato
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Hispano_negro_y_latinoamericano&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Pueblos_nativos_de_los_Estados_Unidos
http://es.wikipedia.org/wiki/Pueblos_nativos_de_los_Estados_Unidos
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Nativos_de_Alaska&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Nativos_de_Alaska&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Hispano_asi%C3%A1tico_y_latinoamericano&action=edit&redlink=1

Hispanos o Latinos por raza (2010)

% de todos los

Raza Poblacion Hispanos
y Latinos
Hawaianos
Nativos e Islefios 58 437 01
Total 50 477 594 100.0

Desde la biologia evolutiva humana, si se acepta que un elemento central es tratar
de comprender la naturaleza y el significado de la variacién morfolégica dentro y
entre las diferentes especies de primates que forman nuestros antepasados
tilogenéticos, entonces, la antropometria es una herramienta esencial utilizada para
describir la variacién morfoldgica. Sin una forma estandarizada de comparacion de
mediciéon entre las caracteristicas morfolégicas de cualesquiera dos o mas
individuos es imposible. En la aceptacion de este principio simple, la complejidad
de la antropometria se vislumbra. La antropometria para ser ttil en la descripcion
de la morfologia debe involucrar instrumentos estandarizados siendo aplicados a
puntos de referencia definidos (landmarks). Los instrumentos deben medir en las

mismas unidades, con el mismo grado de precision, y la capacidad del observador


http://es.wikipedia.org/wiki/Hispano_(Estados_Unidos)
http://es.wikipedia.org/wiki/Latino_(Estados_Unidos)
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Hawaiianos_Nativos&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Hawaiianos_Nativos&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Isle%C3%B1os

para repetir la medicién y obtener el mismo resultado debe estar dentro de un
rango de error que no altere de manera significativa el resultado de la medicion.
Por lo tanto, la antropometria moderna requiere una terminologia universalmente
entendida aplicada a puntos de referencia morfolégicas, las unidades de aplicacion
universal de la medicién (o en el peor, unidades de medida que tienen una relaciéon
constante), y la instrumentaciéon que esta disefiado para medir adecuadamente a
un grado de precision que sera ttil en la descripcion de similitudes y diferencias en
el tamafio. Ademds, la antropometria debe ser capaz de utilizar instrumentos
antropométricos con un grado aceptable de fiabilidad. Se ha tardado méas de 350
afios desde que un médico aleman, Johann Elsholtz Segismundo (1623-1688),
presento su tesis de grado titulada "Anthropometria" a la Universidad de Padua en
1654 (Tanner, 1981) para que seamos capaces de estar razonablemente seguro de
que la mayoria de estos requisitos se han cumplido (Cameron, y otros, 2010).
Existen cartas que pueden ayudar a describir el tipo de mediciones que se pueden
organizar para la antropometria como se muestran en el anexo 2.

Por lo que toca a la tecnologia usada en antropometria, ya habia sido demostrado
que algunas mediciones antropométricas directas pueden ser medidas usando
imagenes 2D (dos dimensiones), con resultados similares (Leslie Williams, 2007), el
problema es que no ha sido posible conseguir tales instrumentos o por lo menos
ubicarlos, ya que algunos se usan de manera industrial, desarrollando
aproximaciones de medicién con nombres como: antropometria fotografica dual

digital, escaneo 3D (3 dimensiones), laser, entre otros. En el escaneo 3D es



necesario poner las marcas (landmarks) sobre la persona para poder medir sobre
ellas (hacer antropometria) (Leslie Williams, 2007), ver anexo 3, o en la pagina
http:/ /phys.org/news/2013-07-cgi-scanning-realistic-video.html se podra tener

una mejor apreciacién del detalle en el escaneo.


http://phys.org/news/2013-07-cgi-scanning-realistic-video.html

1.4 Justificacion

Como una necesidad de ahorro de tiempo y reduccién de costos, de acuerdo a
problemas detectados (equipo y material especializado y de marca, curso de
certificacion, registro de mediciones, marcar a la persona con algun tipo de
plumoén) en investigaciones realizadas por la Facultad de Cultura Fisica en nifiez
del municipio de Puebla, ya que ademds las mediciones directas implican la
necesidad de tocar a las personas, de que la postura que toma el antropometrista al
realizar las mediciones puede influir en incomodidad por parte de la persona
medida, esto de acuerdo al curso de nivel I de The International Society for the
Advancement of Kinanthropometry (ISAK), igualmente se requieren posturas
estandarizadas para realizar las mediciones.

Ademas que este trabajo validard un instrumento de medicion digital que se usara
como parte de una investigacion en Antropometria Digital, como medio
alternativo de mediciéon y que formard parte de una nueva metodologia de

medicién antropométrica propia.



1.4.1 Importancia de la investigacion

La validacion de instrumentos de medicion es un indicador de innovacion
cientifica, dado que no hay instrumentos que realicen mediciones alternativas
(consultado hasta el momento de presentar esta investigacion, en las bases de
datos de la Direccién de Bibliotecas de la Benemérita Universidad Auténoma de
Puebla y en Internet) de Antropometria en la nifiez de 6 a 13 afios de edad y
ademads para el grupo étnico de la ciudad de Puebla, México.

Tener un instrumento validado para realizar mediciones antropométricas con uso

en tecnologia educativa.

1.4.2 Aportes

La aplicaciéon de computaciéon estd disponible (gratis) en SourceForge, en el
proyecto Biomechanics (Buendia L., 2013). Asi mismo formara parte de una nueva
aplicacion que incorporara los resultados de esta y otras investigaciones
transversales del tema de Antropometria Digital, esto para formar una nueva
metodologia que incorpore mediciones lineales y circunferencias y con la
posibilidad de estimar espesor de pliegues cutaneos, todo de manera digital y con

modelos matematicos.



1.5 Objetivos de investigacion

Para poder llevar a cabo esta investigaciéon se requiere de poder cumplir los

siguientes objetivos.

1.5.1 General y especificos
Objetivo General
Validar el instrumento de medicién alternativo Distancias dentro de la
Antropometria Digital.
Objetivos Especificos
e Definir puntos de referencia (landmarks) para realizar mediciones directas y
las del software de Antropometria Digital.
1. LONGITUD ACROMIAL-RADIAL
El individuo colocard su brazo a un costado de forma natural,
teniendo que definir el punto localizado en el Acromio como “A”,y
este se encuentra a la mitad del borde superior del hombro, y el
punto localizado en el radio que definiremos como “B” se encuentra
en el borde inferior del brazo en la sombra producida a la altura del
codo.
2. LONGITUD RADIAL-ESTILOIDE
Se elevaré el brazo perpendicularmente al plano frontal del individuo
tomando forma de “L” invertida con la mufieca apuntando hacia el

rostro del individuo, teniendo como punto “A” el borde del radio



localizado a la altura del codo y como punto “B” el estiloide,
localizado al inicio de la mufieca.
3. LONGITUD MEDIAESTILOIDEA-DACTILOIDEA
Se colocard la mufieca a un costado del cuerpo, de forma recta y con
los dedos unidos, el punto medioestiloideo que definiremos como
“A” se encontrara a la altura del estiloide justo antes del inicio de la
curva de la mufieca, y correremos el punto hacia la mitad para
hacerlo coincidir con la parte més distal del dedo medio ya que es ahi
donde se encontrara el punto “B”.
4. LONGITUD TIBIAL-MALEOLO

Definiremos el punto “A” como tibial, el cual se localizara al costado
saliente de la pierna, tomando en cuenta el término de la rodilla
dirigiéndonos en linea recta horizontal hacia el punto mas exterior de
la pierna, y como punto “B”, se traza de forma transversal una linea
desde el maléolo, que se localiza en la curva producida por la unién
de la tibia y el astragalo.

Se incluyen las imdgenes digitales del procedimiento de medicion en

Antropometria Digital en el anexo 4.

e Realizar el analisis estadistico de las mediciones.
e Determinar la validez de los segmentos corporales que se establecieron para

la medicién.



1.6 Hipoétesis

Para esta investigacion es necesario poder confirmar la siguiente hipétesis.

1.6.1 Hipotesis

La aproximacion con un error minimo en las mediciones directas y las mediciones
estimadas validaran el instrumento de medicién alternativo.

Esta hipotesis concuerda con la propuesta en (Sheng-Fuu, y otros, 2010), por lo que
para este caso se puede comprobar que la supuesta hipdtesis sugerida en esta
investigacion es la mejor opcién y que de esta manera es como se debe verificar la

validez de este tipo de instrumentos.

1.6.2 Variables
Variables ajenas
El error cometido en las mediciones directas y estimadas (error humano, de

instrumento y de modelo matematico usado en la estimacion).

1.6.3 Definiciones operacionales
Landmarks: puntos de referencia para poder repetir las mediciones directas y
digitales.

Objeto de referencia: en este caso se usé una etiqueta rectangular de 29 mm de

altura, que se coloc6 en la parte media de cada segmento corporal fotografiado de
manera perpendicular, que ademas se usa para calibrar cada medicién hecha con
la aplicacién de computo, esto es lo que define la validez o lo que podria anularla y

que depende mucho de la precision del usuario para su exactitud y precision al



usar el apuntador del ratén de la computadora en la ubicacion de los landmarks o

puntos de referencia usados en la medicion.

1.7 Marco contextual

Las Mediciones se llevaron a cabo en el aula de Primaria Abierta de I.N.E.A.

localizada en Prolongacién de la 11 sur y 119 poniente en la U.H. Agua Santa.

Capitulo II Marco Tedrico

2.1 Marco Teorico

La Antropometria Digital es una herramienta con la que se busca obtener un medio
alternativo de medicién no invasivo, de facil aplicacién y econémico, ademas de la
facilidad de su portabilidad, por lo cual para su mejor entendimiento se deben
tomar en cuenta las distintas definiciones en los que se basa su origen y su
aplicacion, teniendo los siguientes conceptos:

» Cultura Fisica, es un componente de la cultura general formado por el
conjunto de valores materiales y espirituales creados y desarrollados por el
hombre en lo relacionado al estudio del proceso educativo de la motricidad
humana en los campos de la Educacién Fisica, Deporte, Recreacién y la
Cultura Fisica Terapéutica y Profilactica. (Aguilar Enriquez, y otros, 2009)

» Cultura Fisica, es la parte de la cultura que representa el conjunto de
experiencias y logros obtenidos de la creacién y aplicacién de principios,
fundamentos, condiciones, metodologias orientadas a la ejercitaciéon del ser

humano, manifestaciones y realizaciones humanas en materia de actividad



fisica encaminada al ocio, educacién, competicién, aptitud fisica y salud.
(CONADE, 2013)
Cultura Fisica, Propicia la formacion de habitos de vida sana a través de la
activacion fisica y la préctica de deporte de forma regular, para el cuidado
de la salud de los nifios, jovenes, adultos, adultos mayores y personas con
capacidades especiales. (Deporte, 2008-2012)
Cultura Fisica, Se define como la actividad humana de caracter fisico-
deportiva que se manifiesta en los resultados materiales y espirituales de
una comunidad social dada; asi como el conjunto de medios, capacidades y
procesos a través de los cuales se realiza esta actividad. (FISICA, 2010)
Cultura Fisica Terapéutica y Profilactica, es la aplicacion de la actividad
tisica y los métodos fisicos auxiliares terapéuticos:
Objetivos Generales:
- Mantener la salud
- Prevenir la enfermedad
- Recuperar la salud (curacién)
Objetivos Especificos
- El restablecimiento rapido y completo de la salud
- El restablecimiento de las capacidades

a) Elementales de la vida

b) El estado fisico general

c) Del trabajo



d) De la actividad deportiva (Reyes Guzman, y otros, 2009)

» Cultura Fisica Terapéutica y Profilactica, esla aplicacion de la actividad
Fisica, prescripcion  del  ejercicio 'y  los métodos fisicos auxiliares
terapéuticos para prevenir enfermedades y mejorar la salud de la persona.
(DEPORTEMED, 2013)

» Cultura Fisica Terapéutica y Profilactica, Es una esfera de actuaciéon en
donde interacttian de manera particular las ciencias médicas, biolégicas y
psicolégicas con sus procesos especificos, mediados por actividades fisicas
bajo una organizacién metodolégica. Abarca la rehabilitacién post-
traumatica, los procesos de convalecencia, la atenciéon de enfermedades
especificas, incluyendo la correccién postural y contempla las normas
higiénicas especificas de cualquier actividad fisica. (FISICA, 2010)

» Medicina Deportiva, Especialidad cientifica y multidisciplinaria que se
ocupa de toda persona infante o adultoque  realizao  vahacer una
actividad fisica, sea deporte 0 recreacion y que busca mejorar su
rendimiento fisico a través de evaluaciones biomédicas e implementacion
de programas de intervencién. (DEPORTEMED, 2013)

» Medicina Deportiva, es la especialidad médica que estudia los efectos del
ejercicio del deporte y, en general, de la actividad fisica, en el organismo
humano, desde el punto de vista de la prevenciéon y tratamiento de las

enfermedades y lesiones. (Wikipedia, 2014)


http://es.wikipedia.org/wiki/Especialidad_m%C3%A9dica

» Medicina Deportiva, La medicina del deporte incluye los aspectos tedricos
y préacticos de la medicina los cuales investigan la influencia del ejercicio, el
entrenamiento y el deporte en personas sanas y enfermas asi como los
efectos de la carga del ejercicio para producir resultados satisfactorios para
la prevencion, terapia y rehabilitacion en el atleta. (Vargas, 2007)

> Medicina Deportiva, Es una disciplina que estudia y cura las dolencias de
las personas sometidas a los esfuerzos de la actividad fisica. Atiende, por lo
tanto, a los hombres y las mujeres que practican un deporte de manera
profesional o como meros aficionados. (CONADE, 2010)

> Biomecanica, es una disciplina que utiliza los principios y métodos de la
mecanica para el estudio de los seres vivos, teniendo en cuenta sus
peculiaridades. (M.Izquierdo, 2008)

> Biomecanica, es una ciencia que utiliza los principios y leyes de la fisica que
pueden ayudar a la comprension de los mecanismos biolégicos. (Rius, 2005)

> Biomecanica, estudia el funcionamiento mecénico de los seres vivos y busca
la explicacion fisica de los fenémenos vitales. (Cruz G., y otros, 2006)

> Biomecanica funcional, es una amalgama de consideraciones que cubre
aspectos de la anatomia, la fisiologia articular, la fisiologia muscular, la
mecénica y la cinestologia; su finalidad es la de ser el soporte de los gestos y
las posturas del ser humano sano, de hacer comprender las disfunciones y
las patologias habituales, para poder deducir las actitudes terapéuticas

adaptadas que surgen de las mismas. (Dufour , y otros, 2006)



Biomecanica de la Actividad Fisica y Deportiva, se ocupa de la Mecanica
implicada en actividades humanas tan cotidianas como andar, correr o
saltar... La investigacion biomecdnica se dirige a varias areas del
movimiento humano y del animal, como:

Mecanica del movimiento humano.

Funcionamiento de los musculos, tendones, ligamentos, cartilagos y huesos.
Carga y sobrecarga de estructuras especificas de sistemas vivos.

Factores influyentes en el desarrollo. (Izquierdo, 2008)

Biomecanica Deportiva, se define como la aplicaciéon de las leyes de la
mecdnica a los movimientos deportivos y su objetivo principal es la
evaluacion de la efectividad en la aplicacion de las fuerzas. (Rius, 2005)
Biomecanica Deportiva, es una ciencia que estudia los movimientos del
hombre para mejorar su rendimiento (Iquierdo, 2008).

Antropometria, es una ciencia que se ocupa de las mediciones comparativas
del cuerpo humano, sus diferentes partes y sus proporciones; generalmente
con el objeto de establecer la frecuencia con que se encuentran en diferentes
culturas, razas, sexo, grupos de edad, etc. (Sirvent Belando, y otros, 2009)
Antropometria, aborda el estudio de las dimensiones fisicas del cuerpo
humano. A través de esta disciplina se estudian entre otros elementos; las
dimensiones, peso, volumen, centros de gravedad, momentos de inercia,

etc. (Gonzalez Maestre, 2007)



» Antropometria, que se define como la ciencia que describe las diferencias
cuantitativas de las medidas del cuerpo humano, estudia las dimensiones
tomando como referencia distintas estructuras anatémicas. Asi mismo
tenemos:

- La Antropometria Estatica: es aquella que mide las diferencias
estructurales del cuerpo humano, en diferentes posiciones y sin
movimiento.

- La Antropometria Dindmica: es la que considera las posibles
resultantes del movimiento, y va ligada a la Biomecanica.
(SlideShare, 2008)

> Antropometria, es la sub-rama de la antropologia biolégica o fisica que
estudia las medidas del hombre que mide lo que son las medidas del cuerpo
del hombre y las estudia referentemente sin ningtin tipo de porcentaje de
error minimo, ya que las medidas han de ser exactas a la par que se tomen.
Se refiere al estudio de las dimensiones y medidas humanas con el
proposito de valorar los cambios fisicos del hombre y las diferencias entre
sus razas y sub-razas. (Wikipedia, 2014)

Tomando en cuenta las definiciones anteriores podemos concluir que la
Antropometria Digital es la obtencion de las dimensiones en las estructuras
anatomicas a través de programas de computo o software especializado a base de

modelos Matematicos.



Los medios tradicionales de obtencién de mediciones envuelven la medicion
experimental de una persona en lugares criticos en una postura estandarizada.

Esto tiene muchas debilidades, tales como: pérdida de tiempo, alto nivel de error,
debe hacerse todo en un tiempo, y dificulta las mediciones para una muestra
grande, lo anterior obliga a realizar mediciones criticas de una persona usando
medios electrénicos con métodos no invasivos (Herianto, y otros, 2010)

En (Sheng-Fuu, y otros, 2010) se describe que los métodos de mediciéon
antropométricos digitales en 2D (dos dimensiones) usan 2 o mas fotografias para
poder hacer las mediciones. Proponiendo que la cdmara es la que se debe calibrar,
usando transformaciones geométricas para los datos digitalizados sobre las
imagenes capturadas, asi se obtendran las mediciones antropométricas.

El cuerpo humano tiene algunos limites identificados y consisten de contornos
redondeados. Esto hace necesario identificar marcas necesarias para cada medida y
controlar la postura del participante lo dificulta. Consecuentemente lograr
precision de los datos de 5 mm en la mayoria de las mediciones es considerado
virtualmente imposible. El error humano es un factor con el que siempre se lucha
para minimizarlo y este puede ser introducido y no puede ser evitado. Kouchi
describe dos aspectos del error al medir: la cercania del valor medido con el valor
real (exactitud) y la cercania de 2 mediciones repetidas (precision). Para determinar
cuando una serie de mediciones antropométricas puede ser considerada exacta y

precisa, hay dos formas de estimarlo, uno con la confiabilidad y otra con el error



de los datos. Esto puede ser con el error técnico de la medicion y con el coeficiente
de confiabilidad (r) (Leslie Williams, 2007),
Para lo cual encontramos diversas aplicaciones de computo que se aplican a la
Antropometria Digital, tales como las siguientes:
> Digital Anthropometry en la pagina web
http:/ / prezi.com/bklpOcbzzp9t/ digital-anthropometry-model-
implementation-and-application/.
> David (Digital Anthropometric Video-Imaging device (david) versus
anthropometric measurements) en http:/ /www.dtic.mil/cgi-
bin/GetTRDoc?AD=ADA529805,  Shape  processing  for  digital
anthropometry en http:/ /vcg.isti.cnr.it/ cglibs / material / paper_4.pdf.
> Single Camera Digital Photogrammetric Anthropometry of Indian Adult
Males en
http:/ /www.designsociety.org/publication/32347 / single_camera_digital_
photogrammetric_anthropometry_of_indian_adult_males.
» US. Army Anthropometric Models to Optimize the Human Systems
Interface (ANSUR II) en http:// nsrdec.natick.army.mil/ ANSURII/.
» Digital 2D- Photogrammetry and Direct Anthropometry - A comparing
Study on Test Accomplishment and Measurement Data en
http:/ /www.ingentaconnect.com /content/

schweiz/aa/2010/00000068/00000001/art00002.


http://prezi.com/bklp0cbzzp9t/digital-anthropometry-model-implementation-and-application/
http://prezi.com/bklp0cbzzp9t/digital-anthropometry-model-implementation-and-application/
http://www.dtic.mil/cgi-bin/GetTRDoc?AD=ADA529805
http://www.dtic.mil/cgi-bin/GetTRDoc?AD=ADA529805
http://vcg.isti.cnr.it/cglibs/material/paper_4.pdf
http://www.designsociety.org/publication/%2032347/%20single_camera_digital_photogrammetric_anthropometry_of_indian_adult_males
http://www.designsociety.org/publication/%2032347/%20single_camera_digital_photogrammetric_anthropometry_of_indian_adult_males

> Design and Medicine Collaborate Using Digital Anthropometry en
http:/ /www.amj.net.au/index.php?journal =AM]&page=article
&op=viewFile &path% 5B% 5D =100&path %5B%5D=345.

» Applications of Digital Image Acquisition in Anthropometry en http://
proceedings.spiedigitallibrary.org/ proceeding.aspx?articleid=1231414.

> Aging Algorithm for Anthropometric Digital Humans: Quantitative
Estimation for Ergonomic Applications en http://www.iaeng.org/
publication/ IMECS2010/IMECS2010_pp1926-1932.pdf, y como puede
apreciarse tiene tantas aplicaciones en diferentes areas de conocimiento en

diferentes paises del planeta.

2.2 Marco legal

Esta investigacion se ajusté a la declaracion de Helsinki, se pidieron los
consentimientos respectivos y se hicieron los oficios dirigidos a las autoridades
escolares. En las mediciones se encontraba presente siempre una persona

encargada de la Escuela.

Capitulo III Diseiio Metodologico

3.1 Método de investigacion
La medicién
3.2 Tipo de estudio

Es de tipo cuantitativo, aplicado, experimental, transversal.


http://www.amj.net.au/index.php?journal%20=AMJ&page=article%20&op=viewFile%20&path%25%205B%25%205D%20=100&path%5B%5D=345
http://www.amj.net.au/index.php?journal%20=AMJ&page=article%20&op=viewFile%20&path%25%205B%25%205D%20=100&path%5B%5D=345
http://www.iaeng.org/%20publication/%20IMECS2010/IMECS2010_pp1926-1932.pdf
http://www.iaeng.org/%20publication/%20IMECS2010/IMECS2010_pp1926-1932.pdf

3.3 Metodologia

- Los sujetos fueron citados a partir de las 2:00 pm el dia viernes 20 de
septiembre de 2013

- Se les indico previamente que se presentardn con licra o short, asi como una
camiseta o blusa (en el caso de las mujeres), sin importar el color de las
prendas.

- Se procedi6 con cada uno de ellos conforme fueron llegando debido a las
multiples labores cotidianas de cada uno, teniendo un total de 30 individuos
presentes.

- Se comenzd por tomar la primera medicion directa (en milimetros) a cada
uno de ellos, en el siguiente orden:

* Estatura (no se uso)

* Longitud acromial-radial

* Longitud radial-estolidea

* Longitud mediaestiloidea-dactiloidea

* Longitud tibial-maleolo

- Posteriormente al realizar la toma de evidencia para el software, se les

coloco una etiqueta de referencia para el con una medida de 29 mm. de altura

colocada a la mitad del segmento que se le iba a tomar medida, a su vez se les
coloco en un lugar con un fondo claro y se les pidié que por favor se despojaran
de su calzado para tener una medicién mas precisa, y se hizo en el siguiente

orden:



* Toma fotogréfica frontal de cuerpo completo (evidencia de individuo)

* Toma fotogréfica lateral de cuerpo completo (medida de estatura)

* Toma fotogréfica lateral del brazo (Medida Longitud Acromial-radial)

* Toma fotogréfica lateral del antebrazo en posicion “L” invertida (Medida
Longitud Radial-estiloidea)

* Toma fotografica lateral de la mufieca (Medida Longitud mediaestiloidea-
dactiloidea)

* Toma fotogréfica frontal de la “pantorrilla” (Medida Longitud Tibial-maleolo)
- Finalmente se realiz6 la segunda medicion directa en la cual se procedié
como en la primera medicién directa:

* Longitud acromial-radial

* Longitud radial-estiloidea

* Longitud mediaestiloidea-dactiloidea

* Longitud tibial-maleolo

- Una vez vaciado el registro de las medidas a la hoja de Excel, se procedi6 a
insertar foto por foto en el software, y se fueron anexando los datos a la tabla de
las mediciones directas en el siguiente orden:

* Estatura (no se uso)

* Longitud acromial-radial

* Longitud radial-estolidea

* Longitud mediaestiloidea-dactiloidea

* Longitud tibial-maleolo



3.4 Universo y Muestra

Universo

Nuestro universo tenia como una regla a seguir, que todos los individuos se
encontraran realizando sus estudios universitarios, con una edad aproximada de

18 a 29 afios de edad, sin distincién de complexién, peso, estatura o sexo.

Muestra

Para nuestra muestra se presentaron 6 hombres y 24 mujeres con edades de entre

los 18 y 29 afios de edad.

3.5 Instrumentos

Para la medicién directa se uso:

- Cinta Métrica
- Escuadras

- Regla

Para la medicion usando Antropometria Digital se us6:

- Computadora

- Software Distancias

- Camara Digital



3.6 Estadistica

Se uso el coeficiente de correlacion de Pearson para verificar la existencia de
relacion entre las mediciones Directas y las Realizadas con Antropometria Digital
(AD). El coeficiente de concordancia para saber la consistencia en las mediciones.
La gréfica de dispersion para mostrar las diferencias en las mediciones Directas y
las de AD. El intervalo de confianza para definir el espacio de probabilidad de

ubicar el pardmetro Pearson en 95%.

Se consider6 usar el coeficiente Lawrence-Lin para verificar la repetitividad del
instrumento de Antropometria Digital Distancias y las mediciones directas de dos
personas diferentes usando la mediana, que es propuesta por la metodologia de
SAK para medidas repetidas; de esta manera verificar la validez de este

instrumento.

Capitulo IV Analisis de Resultados

Las mediciones directas y usando el software Distancias, se muestran en la Tabla 1
y la Tabla 2 (Usando Excel). La descripcién de las mediciones se encuentra en la
ilustraciéon 1 (usando Excel), de esto se puede ver que se realizaron 2 mediciones

directas con diferentes personas (verificar precision y exactitud de acuerdo a

(Leslie Williams, 2007)).

En la ilustracién 2 se puede apreciar un comportamiento de aumento disminucién

del error de manera ciclica para el caso de L. Acromial- Radial y L. Radial-



Estiloide, ademas parece un comportamiento sistemético; no asi con las mediciones
hechas con L. Medioestiloidea-Dactiloidea y L. Tibial- Maleolo que inicia y termina
con gran error, y en la parte intermedia tiene cierto comportamiento sistematico

similar a las mediciones anteriores.



ESTATURA| No. de L. ACROMIAL- L. RADIAL- L. MEDIOESTILOIDEA L. TIBIAL-
RADIAL (mm) ESTILOIDE (mm) | DACTILOIDEA (mm) | MALEOLO (mm)

Tabla 1 Datos resumen de todas las mediciones realizadas, datos directos y datos usando Antropometria Digital.



Tabla 2 Continuacion de las mediciones realizadas de la tabla 1

ACOTACIONES

Todas las medidas fueron tomadas en milimetros, teniendo como
primer punto la estatura, como segundo el brazo(acromio-radial), como
tercero antebrazo(radial-estiloide), como cuarto la
mufieca(medioestiloidea-dactiloidea) y por ultimo la pantorrilla(tibial-
maleolo).

Nombre del individuo

Edad Cronolégica del individuo

Estatura directa

Estatura por software

Medida de longitud de toma directa No. 1
Medida de longitud de toma directa No. 2
Medida de longitud definida por software

Con respecto a la toma de las fotografias para el software, la cdmara se
coloca a media altura de la longitud a medir, procurando que el lente de
la camara quede a la misma altura que el objeto de referencia, con una
distancia en la que se aprecie completamente la longitud a medir, es
decir que no se establece una distnacia exacta entre la cdmaray la
longitud a medir.

La medida del objeto es de 29 mm x 55mm

Donde se tomo de refencia la de 29 mm

llustracion 1 Clave de colores usados



Diferencias entre mediciones directas y con Antropometria Digital (AD)
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Mediciones Directas y con AD

llustraciéon 2 Comparacion en las diferencias de mediciones

Usando R (R Core Team, 2013) tenemos los coeficientes de repetitividad de

Lawrence-Lin son las ilustraciones 3, 4,5 y 6:

Lin's Concordance
Coefficient: 0.7555083
Timites: 0.5682653 y 0.8683607

llustracion 3 L. Acromial- Radial

Lin's Concordance
Coefficient: 0.712076
Timites: 0.5065777 y 0.8410205

llustracion 4 L. Radial- Estiloide

Lin's Concordance
Coefficient: 0.2481304
Timites: 0.08932299 y 0.3946343

lustracién 5 L. Medioestiloidea-Dactiloidea

llustracion 6 L. Tibial- Maleolo

Que denota que la repetitividad de las mediciones son validas para L. Acromial-
Radial y L. Radial- Estiloide y que para el caso de las mediciones L.

Medioestiloidea-Dactiloidea y L. Tibial- Maleolo no son validas.



r 0.792090195 0.778709123 0.59304049 0.623410845 Coeficiente de Pearson

R2 0.627406878 0.606387898 0.351697023 0.388641082 Coeficiente de Determinacién
1C95% (0.6042545, (0.5816067, (0.2960164, (0.3393603, Intervalo de confianza del )5%
0.8965226) 0.8894482) 0.7854871) 0.8032692) para el coeficiente de cor. De Pearson.

llustracion 7 Pearson, Concordancia e IC al 95% de Pearson

La aplicacion Distancias al 5 de Enero de 2014 tiene la siguiente distribucién de
descargas por pais (ver ilustracion 8):

# Home / Distance or anthropometry / Distanciaszip  ©iaige Flig Cate Range: | 2009-12-20 to 2014-01-05
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llustracion 8 Distribucion de descargas por pais de la aplicacion de Antropometria Digital



Capitulo V Conclusiones

5.1 Conclusiones

Se corroboraron los errores potenciales que describi6é (Kohlschiitter, y otros, 2012),
que provocaron modificaciones en la metodologia de medicion en la
Antropometria Digital, esto es: modificar la ubicacion de medicion del objeto de
referencia a una arista de este, de tal manera que esta se vea en la imagen
totalmente recta (calibracion), ubicar las marcas de referencia de medicién en la
persona fotografiada (ropa de la persona en la fotografia), y las partes del cuerpo

que se podian medir mejor en una fotografia.

La repetitividad de las mediciones (Lawrence -Lin) son vélidas para L. Acromial-
Radial y L. Radial- Estiloide (Pearson y la Concordancia lo demuestran en su
relacion entre las mediciones) y que para el caso de las mediciones L.
Medioestiloidea-Dactiloidea y L. Tibial- Maleolo no son validas (como lo
demuestra también Pearson y la Concordancia R?); esto se describe de manera
grafica en la ilustracién 2, aunque en la parte intermedia de esta también
demuestra un ritmo de error sistematico que se relaciona con las mediciones L.

Acromial- Radial y L. Radial- Estiloide.

La aplicacién de computo desarrollada para la Antropometria Digital se encuentra
publicada a nivel mundial en el proyecto Biomechanics en

http://sourceforge.net/projects/biomechanics/files/Distance%200r%20anthropometry/, de la



http://sourceforge.net/projects/biomechanics/files/Distance%20or%20anthropometry/

cual se ha descargado 192 veces la aplicaciéon en 28 paises incluyendo México (ver

ilustracion 8).

5.2 Recomendaciones
Recomendamos el uso de este tipo de aplicaciones de computo para encontrar
otras formas de beneficiar a otras personas y posiblemente sirva en aumentar el

conocimiento de la poblacién a la que pertenecemos.

Proponemos que se use en la Facultad de Cultura Fisica la aplicacién de computo
Distancias como un instrumento de apoyo a la didactica, pedagogia o como

tecnologia educativa.
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Anexos
Anexo 1

Camera calibration
L] L
Capfuring Capturing
frontal image |lateral image

Y

Object detection ——

Contour extraction

'_l

Planar dimensions

Spatial dimensions

Body parts detection

Crown of the head ‘
Leftiright hand Neck

Leftright fest +
* Waist

Armpits +

Crotch —

Shoulders Chest
Hips

Diagrama de medicion (Kohlschtter, y otros, 2012).




Anexo 2
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Anthropological charts developed by Henry Dreyfuss (Leslie Williams,

Dimension Dimension

1. Stature 19. Waist breadth, natural

2. Neck breadth, natural 20. Waist depth, natural

3. Neck depth, natural 21. Waist circumference, natural
4. Neck height, natural 22. Waist breadth, trousers

5. Neck circumference, natural 23. Waist breadth, trousers

6. Neck breadth at base 24, Waist circumference, trousers
7. Neck depth at base 25. Wast height, back

8. Neck height at base from back 26. Waist height, front

9. Neck circumference at base 27. Waist angle

—
o

. Acromuial height, left

28. Hip breadth

—_
—

. Acromial height, right

29. Hip depth

—
]

_ Biacromial breadth

30. Hip circumference

13. Sleeve length, left 31. Crotch height

14. Sleeve length, right 32. Thagh breadth

15. Chest breadth 33. Thugh depth

16. Chest depth 34. Thigh circumference

17. Chest circumference 35. Strap length (for backpack)

—_
=]

_ Chest circumference below breast

36. Back length (for backpack)

2007)

Lista de mediciones tomadas con ICESS 2001. (Leslie Williams, 2007)



Anexo 3

Landmarks identificados sobre el escaneo corporal para extraccion de mediciones
automaticas en 2003 (Leslie Williams, 2007).

Un ejemplo de escaneo usando Cyberware para todo el cuerpo (Leslie Williams,
2007).

Instituto de Biomecéanica de Valencia, Espafa.



Anexo 4
Pasos para estimar las distancias o longitudes de las extremidades usando el software:

SUJETO 001

LONGITUD ACROMIAL-RADIAL (Se toma desde el borde superior del hombro, hasta la altura del
codo)
i Enrique RP. Buendia Lozada, GUAP. ok . oS . W

Zoom martiene proporciones

il
latet
i

[il

Medda del objeto de. reletencia”

|

Definir distancia anterior en imagen

370 233
370 273

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
426 28

415 489

[xslangg c@lq:iada y calibrada
334.320132881644

Coordenadas de apuntador en imagen

832 504
TSN i6 1581 U e

Distancia calculada y calibrada:
30.45862972952

Distancia real del objeto de referencia:

Distancia calculada y calibrada:
334.320132881644

m |

LONGITUD RADIAL-ESTILOIDEA (Se toma desde el borde con la mano flexionada, hasta la parte
baja a la altura del codo)

-
% Enrique RP. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias] [=o|®@] = |

¢Qué imagen?

Zoom mantiene proporciones
Calibrar

g
il

Mgdida del objeto de refemnd;

—
|

Definir distancia anterior en imagen
424 263
413 307

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
465 80

478 i 499

Distatria caculara ¥ caltaavda B

|| 274525161420465

Coordenadas de apuntador en imagen
631 0

iSGIIUI8 TEaT Ut UDjety U TETSISH IS

Distancia calculada y calibrada:
29.7302250665703

Distancia real del objeto de referencia:
23

Distancia calculada y calibrada:
274 525161420465

| ————— — — . = — —




LONGITUD MEDIAESTILOIDEA-DACTILOIDEA (Se toma desde la terminacion de la curva superior

proveniente del lado del dedo pulgar, hasta la parte mas alejada del dedo medio)
] Enrique RP. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias] B - T D P )

Distzrica coloitaca y caleds,
155.729616111638

Coordenadas de apuntador en imagen
0 510
DISIGI TG TE6T UST Ujey US Tee ST i

Distancia calculada y calibrada:
28.3075179623672

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
155.729616111638

<

LONGITUD TIBIAL-MALEOLO (Se toma desde la parte baja de la rodilla, se distingue por la marca
de flexion de la rodilla o sombra de la piel, hasta la parte del tobillo)

[ 3 enrique RP. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias] z - D L] B

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
480 93
431 479

pistanda cdouladay calibrada
311.070678176179

632 500

TSN UG 1661 ST ULJEIU US 1STSTS oG,

Distancia calculada y calibrada:
126.56955359198531

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada: = '
311.070678176179

|
\[




SUJETO 002

LONGITUD ACROMIO-RADIAL

Iiedida del objeto de rderenuiq

Definir distancia anterior en imagen

M8 | 245

349 293

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
10

Distaneia qa!c\:dada y calibrada
296.016887013162

Coordenada; de apuntador en imagen
108 527

UiSan UG 1561 UG UUJEIU US 1SS oG

Distancia calculada y calibrada:
30.805815435435

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
296.016887013162

LONGITUD RADIAL-ESTILOIDE

I' Enrique R.P. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias]

Mt}dida del objeto de refelenciq

Definir distancia anterior en imagen

407 247
403 301

Hacer el nco i de detancel e
458 55

| .

Distsocs cacliada v.caboc
231.524751976168

oo deriats deapu g Yo

833 259

~> Imagen: [ C:\Users\chio\Desktop
(\TESIS\Sujetos de estudio
"\BonifacioMacedaNitek Alejandra
\Evidencia de estudio\100_2118.JPG ]
Imagen ZOOM (MANTIENE LAS
PROPORCIONES)

Distancia real del objeto de referencia:
29

s

Distancia calculada y calibrada:
1232.659894555356

|
ﬂ




LONGITUD MEDIAESTILOIDEA-DACTILOIDEA

' Enrique R.P. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias]

Medida del objeto de refefendar

Definir distancia anterior en imagen
337 155
355 241

Distancia calculada y calibrada
155.93592164101

Coolevaas de spLIXaUGG e HRoer
651
o

g
18
:

S
2 -
Distancia calculada y calibrada:
29.2580488018104

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
155.93592164101

4 [

LONGITUD TIBIAL-MALEOLO
i3] Enrique RP. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias] - = 7

Calibrar

Ifedda del objeto de refe'endE

Definir distancia anterior en imagen

489 144
56 497
Uistancia calciada)ycalbeaca)
300.513162574636

Coordenadas de apuntador en imagen
719 531

TiSia G 1661 ST UUJEIU U 1SIieT Ioa

Distancia calculada y calibrada:
30.6707543692963

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
300.513162574636



SUJETO 003

LONGITUD ACROMIO-RADIAL

%) Enrique R.P. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias] -

ﬂappr didi eninicio yﬁg di dgancia a medir

3% u
431 52

Distancia calculada y calibrada
288.591193426059

(;qgrrdienadas de apunta?ur enimagen
791 516

Distancia real del objeto de referencia:

Distancia calculada y calibrada: 29

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
1288.591193426059

Hacer click en inicio yﬁn de distancia a medir
27

500
Distancia calculada y calibrada
236.834446246193

Eoadapcat e sk v suoe

788
TG G 1561 Ui U

29
Distancia calculada y calibrada:
129.0215181449805

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
1236.834446246193




LONGITUD MEDIAESTILOIDEA-DACTILOIDEA
i3] Enrique RP. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias] — —

Hacer ik ennicioy finde ditancia a medr
378 101
429 531

Diianda oalaLa(ia y calibrada
131.920329336047

Coordenadas de apuntador en imagen
402 529
G TeaT e

e

29
Distancia calculada y calibrada:
129.3499468442348

Distancia real del objeto de referencia:
129

Distancia calculada y calibrada: =
131.920329336047

Mecida del objeto de rderenciq
I
Definir distancia anterior en imagen
442 252 ]
442 287

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
479 109

474 e

Distancia calculada y calibrada
310.741903534501

Coordenadas de apuntador en imagen

843 | 3
TiStaIiE TE5T ST UUJEts UE TeTSTe N
29

Distancia calculada y calibrada:
27.3554083747061

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
1310.741903534501




SUJETO 004

LONGITUD ACROMIO-RADIAL

i3 Enrique RP. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias]

Calibrar

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen
32 249
390 296

Liscer chcisen inco v de detancs = medt
442 29

a8 4

Ditacia colcidads v colbroda I8
277.802782386158

Coordenadas de apuntador en imagen
686 514

TSI TiG 156 UG UUje US 1SS G
2 -
Distancia calculada y calibrada:
27.7477013455048

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
277.802782386158

Medida del objeto de ra‘aendq

Definir distancia anterior en imagen
383 23
382 307

Haoerdneken Moyvﬁnrdefiigtjaqda a medir
442 15

426 509

Distancis cocld y caltrade

265.38990920554

Coordenadas de apuntador en imagen
814 437

[[DtaToa 1561 e UDjety Us TeeeTicE .,

Distancia calculada y calibrada:
29.551492511093

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
1265.38990920554

T




LONGITUD MEDIAESTILOIDEA-DACTILOIDEA

% Enrique RP. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias]

347 207

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
425 45

436 484
Detancee cacuada y cateada
141.491221310501

Coordenadas de apuntador en imagen
583 536

SN TG 1561 Ut UUJetU UG 1S1CIST G,

29
Distancia calculada y calibrada:
126.7505564306404

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
141.491221310501

4

LONGITUD TIBIAL-MALEOLO

. Enrique R.P. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias]

Medda del chjeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen

285
Haﬁer click en inicio yfg de distancia a medir
499 13
526 475
Distancia calculada yrcaliblada .
346.693543683906

Coordenadas de apufaﬁof en imagen

Distancia calculada y calibrada:
32.2183776930398

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
346.693543683906




SUJETO 005

LONGITUD ACROMIO.RADIAL
i3 Enique RP. Bucndls Uocads, TORD Distancias] | F W N T =R

Zoom mantiene proporciones
Calibrar

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
480 76

2 513

Distancia calculada y calibrada
265.5108585285

Cooydmaﬁas de apuntador en iynagen
1 531
a1 GeT DS GE

29

Distancia calculada y calibrada:
27.7637491596802

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada: pL
265.5108585285 El

LONGITUD RADIAL-ESTILOIDEA

2 |
i3 Enrique R.P. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias] S —— : - X

Distancia caloladaycalbada.
228.107994443005

Coordenadas de apuntador en imagen

Distancia calculada y calibrada:
30.331056026544

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada: = "\
228.107994443005




LONGITUD MEDIAESTILOIDEA-DACTILOIDEA

ﬁ Enrique R.P. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias] 3 3 t=ret

Medida del objeto de referencia

|

Definir distancia anterior en imagen
363 195

373 270

21 9%

455 42

Distancia calculada y calibrada

128 675341774506

Coordenadas de apuntador en imagen

Distancia calculada y calibrada:
28.6201321636624

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada: |
128 675341774506 |

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen
458 205
460 238

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir

486 74
513 409

Distancia calculada y calibrada .

294.807633404619

Conrgeradat de 2purtador o igely
371 526

IS C8 TSaT GST UjEi0 US TETSTenicia.

Distancia calculada y calibrada:
29.9399368238709

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
294 807633404619




SUJETO 006

LONGITUD ACROMIO-RADIAL

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen
26

286 i

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir

39

433 496

Distancia calculada y calibrada

265.111395454816

Coordenadas de apunta}ior en imagen
143 513

DS Tea e GUjes G Teere e
Distancia calculada y calibrada:
128.4259177512354

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
265.111335454816

LONGITUD RADIAL-ESTILOIDEA

' Enrique R.P. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias]

Definir distancia anterior en imagen

384 259
385 310

bacer ol oo v i do detarclr xinedic

436 66
42 490
Distancia calculada y calibrada

241.075839291262

Coordenadas de apuntador en imagen
75 140

Distancia real del objeto de referencia:

Distancia calculada y calibrada: 23

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
241.075839391262

5

i




LONGITUD MEDIAESTILOIDEA-DACTILOIDEA

Calibrar

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
432 42

%3 | 555

Dlstang'a calculada y calibrada
140.968619365479

Coordenadas de apuntador en imagen
7 536

TSI TG 1561 U1 UUjS US TSTSIei e

29
Distancia calculada y calibrada:
28.1456874933186

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
140.968619365479

Calibrar

Medida del objeto de referencia

|

Definir distancia anterior en imagen

440 246

515 474

Coordenadas de apuntador en imagen
4 94

DiSIaIICia 1561 UST UDJEI0 US TETSieiiiia.
-

a

Distancia calculada y calibrada:
27.6825143036128

Distancia real del objeto de referencia:

vl

Distancia calculada y calibrada:
264.308548436214 @

h




SUJETO 007

LONGITUD ACROMIO-RADIAL

(& Enrique R.P. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias]

Medida del objeto de relelenciar

Definir distancia anterior en imagen
344 262
344 309

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir

Coordenadas de apuntador en imagen
557 526

TiSIanicia 1561 Ut UDJSi0 US TSTSieTicia

Distancia calculada y calibrada:
27.1489361702128

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
277.429810372127

Medida del objeto de referencia
Definir distancia anterior en imagen

B M
397 21
Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
439 3

456
Distanciarcdc\:lgda y calibrada
232.214291197581

Coordenadas de apuntador en imagen
790 530
Tisieniia 1Sa U DOy

o

29
Distancia calculada y calibrada:
31.4416256453697

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
232.214291197581




LONGITUD MEDIAESTILOIDEA-DACTILOIDEA
_EnriqueR.P.BuendiaLmada,BUAP [Distancias] B ———— e o W

Medida del objeto de rderendaﬁ

Definir distancia anterior en imagen

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
382 69

a2 509

Distancia calculada y calibrada
148.077265897244

Coordenadas de apuntador en imagen

41 527

TiStar i 1661 UeT UUety Us Terereia,

Distancia calculada y calibrada:
129.0330240921551

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
148.077265897244

LONGITUD TIBIAL-MALEOLO

## Enrique R.P. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias]
S I

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen
424 244
424 287

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
474 106
487 511

Distancia calculada y calibrada

4

536
Er

29
Distancia calculada y calibrada:
31.0305855850691

Distancia real del objeto de referencia:

Distancia calculada y calibrada:
273.280210687258

om




SUJETO 008

LONGITUD ACROMIO-RADIAL

380 264

Hcer Ok e tacu ) i e s a ek
422 12
425 516

Di!mqiarcaitylagar y calibrada
310.984232473399

Coordenadas de apuntador en imagen
832 109

UiSiaN UG 1561 U1 UUjeiU US TS1SISTIia.

Distancia calculada y calibrada:
29.0065633134257

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
310.984232473993 = ‘

|

LONGITUD RADIAL-ESTILOIDEA

Medida del objeto de ldaendq

Definir distancia anterior en imagen

414 268

416 318

Hager click en inicio y fin de distancia a medir
448 70

478 493
Distanciacacaday calbrada
240.948373345915

Coordenadag de aptptadoren imagen
700 536

UiSian UG 1551 U1 UDjSiU US 151616 o

23 B
Distancia calculada y calibrada:
28.4152171932258

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
240.948373345915




LONGITUD MEDIAESTILOIDEA-DACTILOIDEA

| ﬂ Enrique R.P. Buendia Lozada, BUAP  [Di: ias]

Zoom mantiene proporciones
Calibrar

IEE
i

Definir distancia anterior en imagen

Mgdda del objeto de ﬁmdq

322 127

398 207

Haper cidgren inicio y fin de dis:ta[\u‘a a medir
458 26

464 503

Distancia F@I{:ulada y calibrada

172.441866065514

Coordenadas de apuntador en imagen
813 454
Tistaricia 16ar Ger UUjen

o|

TGS TeTeeToa
53 -
Distancia calculada y calibrada:
128.6144350260196

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
172.441866065514 £

LONGITUD TIBIAL-MALEOLO
T3 Enrique R.P. Buendia Lozada, BUAP (Dimndas]‘ - ==

Calibrar

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen
2 28
2 265

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
462 9

462 502

B cayee oo oy ot
315.749564673082

ng{denadas de w@adof en imagen
782

ISiG 116 TS WSt UUJeNU US 1S1Sieivia -

g

Distancia calculada y calibrada:
129.7729118054023

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada: 2
315.749564673082 E 1




SUJETO 009

LONGITUD ACROMIO-RADIAL

| ' Enrique R.P. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias]

Definir distancia anterior en imagen

374 280
377 329

Uacer chclseriolco v de dancea 2 mede
47 %

415 439

Distancia c#cdada y calibrada
273.510824958163

Coordenadas de apuntador en imagen
0 513

TiSaNIoia 1561 UST UUJSI US TSTSTeicia .

Distancia calculada y calibrada:
28.9518272092659

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
1273.510824958163

4 [mg]

LONGITUD RADIAL-ESTILOIDE

Medida del objeto de referenda”

|

Definir distancia anterior en imagen

417 240

410 299

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
467 2

460 48
Distancia calculada y calibrada

227.481222958878

Cgmdenadas de apumagor enimagen
794 506

DiStaIicia 1661 UST UUJSIU US TETSieiiia .

Distancia calculada y calibrada:
29.4847586305436

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
227.481222358878

4[]

— ——




LONGITUD MEDIAESTILOIDEA-DACTILOIDEA
IEiEnrique RP. Buendia Lozada, BUAP [Distancias] | 0 L — e

Haoerdiek en inicio y fin de distancia a medir
412 65
456 512

Pt calcudadaycalbyads
136.60596841693

(zoprdmadas de apupljdor enimagen
507 529

TiS(aN UG 1661 U1 UDJSIU UG 1SiSieTivia

29
Distancia calculada y calibrada:
28.5596796439287

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
136.60596841693

LONGITUD TIBIAL-MALEOLO
izmique RP.Buendia Lozeds, BUAP [Distancias] EE— b

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
435 109

440 485

Distancia calcd;da y calibrada
311.443307732699

804 514

TiSiEN 16 1861 Ut UUJEiU U 1SS ivia

Distancia calculada y calibrada:
129.8164039504276

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
311.443307732699

m_|

1




SUJETO 010

LONGITUD ACROMIO-RADIAL

Enrique R.P. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias]

&Qué imagen?

K
il

Medda del objeto de rderendi

Definir distancia anterior en imagen

Hacer ciick eninicio y fin de distancia a medir
413 1

% | &

Distancia calculada ycalbada

263.854028477582

Coordenadas de apuntador en imagen

29
Distancia calculada y calibrada:
27.7912523399829

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
263.854028477582 @
-

LONGITUD RADIAL-ESTILOIDEA

Medida del objeto de reie'endar

Definir distancia anterior en imagen

388 230

391 281

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
452 65

“5 | 45
Distancia calculada y calibrada
232.768864851905

Coogleriacas de i fiadog en piacers
534

Distancia calculada y calibrada:
128.9555214462151

Distancia real del objeto de referencia:
2 L

Distancia calculada y calibrada:
232.768864851905




LONGITUD MEDIAESTILOIDEA-DACTILOIDEA

ﬁEmique R.P. Buendia Lozada, BUAP  [Di: ias]

Haogr d»ck en inicio yfn de dist;pqia a medir
426 28
460 506

Dt calcdaca Y calfnaca

157.666419891444

Coordenadas de apuntador en imagen

Distancia calculada y calibrada:
28.6545260616433

Distancia real del objeto de referencia:
% L

Distancia calculada y calibrada: =
157.666419891444

deida del objeto de r:fevenei{

Definir distancia anterior en imagen
464 27

463 267

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
511 123

523 473

Detmica caciada y. calbiaca
338.344215247019
Coordenadas de apuntador en imagen
799 535

TiSaIICia 1661 UST UDJSI US TETeTeiiia .

Distancia calculada y calibrada:
33.8283517288106

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
338.344215247019 =




SUJETO 011

LONGITUD ACROMIO.RADIAL

e
i3 Enrique R.P. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias] f=nr=y

¢Qué imagen?

F

Zoom mantiene proporciones
Calibrar

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen

97 20

3% 263

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
433 19

429 452

Detacia coltaday callxadall
291.95677669727

Coordenadas de apuntador en imagen

201 533

DSt ioia 156 ST UUjey US TSieTeT e
53 -

Distancia calculada y calibrada:
28.325950283432

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
291.95677669727

« [

LONGITUD RADIAL-ESTILOIDE

| % Enrique R.P. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias]

Medida del objeto de rderenciar

Definir distancia anterior en imagen

393 250

T 3\

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
418 33

460 478

Djstgngia calculada y calibrada B

244.529142278559
Coordenadas de apuntador en imagen
499 531

TSI UG 1561 UG UUJEIU U 1SSiET i

Distancia calculada y calibrada:
28.4688004289743

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada: |
244.529142278559 lﬂ




LONGITUD MEDIAESTILOIDEA-DACTILOIDEA
Fﬂﬁquﬂ R.P. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias] EI@

Iiedida del objeto de. refevendq

Definir distancia anterior en imagen

u

350 257

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
422 57

458 513

Distancia calculaday calibrada

155.791244940144

f;oofdenadasrde apuntador en imagen
0 521
& T GeT OO

GeTeeenvia .

29
Distancia calculada y calibrada:
[29.3400068166318

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
155.791244340144

e

- — e —

LONGITUD TIBIAL-MALEOLO
T e T = =)

Calibrar

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen

21 215

21 249

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
467 76

® 4B

Di!@qé calwlad‘ary calibrada
340.375898963419

(;ootdenadas de apuntador en imagen

Distancia calculada y calibrada:
29.0125405411267

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
340.375898963419

E|




SUJETO 012

LONGITUD ACROMIO.RADIAL
Fnﬁquemsuendiaumw» Distancias] s S S — =

8| 8|

EE

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
410 41

34 45

Distancia calculada y calibrada
280.238143718107

Coordenadas de WBdnr en imagen

Distancia calculada y calibrada:
129.6360120911388

Distancia real del objeto de referencia: ‘\
29

Distancia calculada y calibrada:
1280.238143718107

)

1

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen

369 264
367 320

Hacer c!ick en inicio y fin de distancia a medir
441

433

Distancia calculada y calibrada

230.854256833373

Coordenadas de apuntador en imagen
506 533

TiSETC e UST DSOS TSTSSITia T
29

Distancia calculada y calibrada:
127.5063475879234

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
230.854256833373




LONGITUD MEDIAESTILOIDEA-DACTILOIDEA
3 e 0 b a0 T LA M

Calibrar
Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen

210
289
Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
377 81
418 529 [
Detancia calcidoda y cabrada it
163.8356022287
qu!denadas de apurlgdor en imagen
732 517

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada: 29
Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada: =
163.8356022287

Mpdida del objeto de referencia
29
Definir distancia anterior en imagen
400 234
w2
Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
69
40 ]
Ditznca ccttaday coltadal B
290.145322499462

Coordenadas de apuntador en imagen
503
ey

Distancia calculada y calibrada:
28.9371224287324

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
290.145322499462




SUJETO 013

LONGITUD ACROMIO-RADIAL
' Enrique R.P. Buendia Lozada, Bﬁ [Distancias] '-'_——

I - s s

g o |
g 3§ g
¥

Definir distancia anterior en imagen

391 252

398 304

Hagerdick en inicio y fin de distancia a medir
451 7

451 475

I;isancia calculada y calibrada
258.666832683567

Coordenadas de apuntador en imagen
812 488

2\.;;«:4 TCIa TS5 Us UDJet0 US TeereT e
Distancia calculada y calibrada:
126.5816973266241

Distancia real del objeto de referencia: NI
29

Distancia calculada y calibrada:
258 666832683567

i

LONGITUD RADIAL-ESTILOIDE
'EnriqueR.P.BuendiaLom [Distandas]‘r 7T‘_ v-_'— @@u

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen

388 220

389 267

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir

tjstaca calciada)y celixada
265.261984389002
Coordenadas de apuntador en imagen

784 510

TiSaN G 1561 UGS UUJEIU U 1SS oG

Distancia calculada y calibrada:
29.6103198348816

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
265.261984385002




LONGITUD MEDIAESTILOIDEA.DACTILOIDEA

e —
i Enrique RP. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias] I = 1 (=]

Qué imagen?

Ajustar

i
i

Zoom mantiene proporciones
Calibrar

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen
356 141
367 ™

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
422 39

441 515

Distancia calculada y calibrada
154.052453060457

Coordenadas de aptntador en imagen

776 503
Uisiaioia rear e
29

Distancia calculada y calibrada:
128.3194837683396

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
154.052453060497

4 [

LONGITUD TIBIAL-MALEOLO
48 Enrique RP. Buendia Lozada, BUAP  [Distancies] |

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen

443 205

444 28

Hacer click en inicio yfln de distancia a medir
495 50

504 462
Distancia calculada y calibrada

277.851627720672

Coordenadas de apuntador en imagen
846 507

UiSan UG 1561 UGS UUJEIU S 1STSTS G

Distancia calculada y calibrada:
26.3038585187225

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
277.851627720672




SUJETO 014

LONGITUD ACROMIO-RADIAL

Calibrar

Medds def chistordle refersncia
E

Definir distancia anterior en imagen

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
388 36

407 51
Distancia calculada y calibrada
293.756702051204

Coordenadas de apuntador en imagen
840 535

TiSiGI Ui TEaT Ut UUJSU UG 1SS G-
29
Distancia calculada y calibrada:
29.7069015550259

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
293.756702051204

LONGITUD RADIAL-ESTILOIDE
(3 Enrique RP. Buendia Lozada, BUAP _ [Distancias] - ——

352 252

397 2
440 491

Qstancia calculada y calibrada
247.76208726043

Coordenadas de apuntador en imagen
355 533

TiSETCS TEaT ST DUfST e TeTeTer
29

Distancia calculada y calibrada:
30.0495789924022

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
247 76208726049 =
[ |




LONGITUD MEDIAESTILOIDEA.DACTILOIDEA
Kl Eniaue RP. Buendia Lozada, BUAP._ [Distancies] L T T [EIE<T)

imagen?

!
i)

Calibrar

Medida del objeto de referencia

29

Definir distancia anterior en imagen

36 184

3% %6

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
399 103

22 s

Distancia calculada y calibrada
151.773473828802

Coordenadas de apuntador en imagen
833 534

iSiG ILIG 1661 UST UUJEIU UG TETSISi G,

-

Distancia calculada y calibrada:
128.9478145147072

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
151.773473828802

1 [mng]

LONGITUD TIBIAL-MALEOLO

i Enrique RP. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias] - =

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen

477 253

475 287

Hacrerrdick en inicio y fin de dlst@pg’a a medir
528 130

54 4%

Distancia calculada y calibrada

310.1639888833

Coordenadas de apuntador en imagen
699 528

TISIG 118 1561 UST UUJSIU UG 1STSTS G,

Distancia calculada y calibrada:
28.2143580469236

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
310.1639888833

e




SUJETO 015

LONGITUD ACROMIO-RADIAL
W e e —

400 278

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
426 21
459 462

Dst;ncia _calcdada y calibrada
277.166528366108

(;oordenadas de apuntador en 'lnagen
603 519

TSiG1 116 158 UST UUJeIU UE 1SieieTuia

-

Distancia calculada y calibrada:
29.0744024546395

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
1277.166528366108

m

1

LONGITUD RADIAL-ESTILOIDE
iEnriqueR.P.BuendiaLozadq,BUAP [Di: ias] - X

Definir distancia anterior en imagen
B 25
384 328

acerchdc o iy, de delcta alnedy
428 86
485 492

Distancia calculada y calibrada

222.641641343497

Coordenada§ de apuptadof en imagen
824 1

T e R D T Y
Distancia calculada y calibrada:
30.0993134826247

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
222 641641343497 E




LONGITUD MEDIAESTILOIDEA-DACTILOIDEA

i Enrique RP. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias] r ==

Definir distancia anterior en imagen

329 175

335 264

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
401 39

444 | 512

Ditancla calcuiada y calbradalit
154.408672701224
Coordenadas de apuntador en imagen

627

TSN UG 16 UST UUJeU UG 1S1SIET g

8

Distancia calculada y calibrada:
29.6487692181194

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
154.408672701224

l

Dista(\ci_a_cal_culada y calibrada
292.975302614646

Coordenadas de apuntador en imagen
1 507

TISIG 118 1561 UST UUJEIU UG 1STSIG1 G

Distancia calculada y calibrada:
26.7692307692308

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
292.975302614646

4 [ama]




SUJETO 016

LONGITUD ACROMIO-RADIAL
T e

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen

EZ " R
336

2 &

Coordenadas de apuntador en imagen
47 525
5o 1561 UGS UOjey S

Distancia calculada y calibrada:
27.6818181818182

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
1260.824349755961 £

LONGITUD RADIAL-ESTILOIDE

' Enrique R.P. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias]

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen

367 236
365 305

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir

427 2

433 504
Distances calcacay celivax’a
199.989869628014

Coordenadas de apuntador en imagen
355 526

TiSiG1 U6 1681 UGSt UjEiU S 1SS uia

-

Distancia calculada y calibrada:
26.0775057549766

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
199.989869628014

ﬂ




LONGITUD MEDIAESTILOIDEA-DACTILOIDEA

## Enrique R.P. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias] m - g=nief

tisces Chckseniicio 6 s Ul aoa 2 et
413 89

“3 506

Disanca calaitagay calbexda
150.140530704677

Coordenadas de apuntador en imagen
767 532

TSt UG 1561 UST LU US TSTSieT

g 5
%9 -

Distancia calculada y calibrada:
129.4062935907431

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
150.140530704677

4 [ing]

LONGITUD TIBIAL-MALEOLO

Definir distancia anterior en imagen

453 235
457 272

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
486 106

514 462
DVt cajcuada y calbei N
278.267357089653

Coordenadas de apuntador en imagen
295 534

TSI TG 1561 UST UUJet UG TSTSTeT

=8
-

29

Distancia calculada y calibrada:
28.149997916012

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
278.267357089653




SUJETO 017

LONGITUD ACROMIO-RADIAL
"8 Enrique RP. Buendia Lozada, BUAP [Distancias] (L

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir

443 12
442 ] 501
Distancia caﬁ:dada y ca|§mda

I 272510622074221

' Cgovdenadas de apqﬂador en imagen
|

Distancia calculada y calibrada:
Il 29.5568762978176

Distancia calculada y calibrada:

Distancia real del objeto de referencia:
29
I 272.510622074221

]

LONGITUD RADIAL-ESTILOIDE

ﬁEnﬁque R.P. Buendia Lozada, BUAP  [Di: ]

Medida del objeto de referencia
E
Definir distancia anterior en imagen
| 23
370 342

tacedd oy rcay i de deixca s ey

438 50
48 505
Qnma 9M§da y calibrada

I 223.611951178681
l Coordenadas de apuntador en imagen
440 534

TiSiaN IUIG 1561 UGS UUJEIU U 1SS I0ia

Distancia calculada y calibrada:
l 28.0129257520545

Distancia calculada y calibrada:

Distancia real del objeto de referencia:
29
| 223.611951178681

1

| SS—




LONGITUD MEDIAESTILOIDEA-DACTILOIDEA

Enrique R.P. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias]

Mea‘lda del objeto de réamdq

Definir distancia anterior en imagen

Jer dics siiicoy i de detaty ke et
416 87

440 498

Ekoxicia Colculaday Collads
142.600154757795

Coordenadas de apuntador en imagen

473 533

TiSiaN UG 1561 U UUJEiU US 1SiEieTIvia

Distancia calculada y calibrada:
30.2949127803811

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
142.600154757795

Hacer koo ace y (v ey et aeea s ek
466 98

" R

Dca caibd Y C 3o
290.299642494496

Coovdanadag de apuntador en imagen
4

29
Distancia calculada y calibrada:
31.2357751408325

Distancia real del objeto de referencia:
23

Distancia calculada y calibrada:
290.299642494436




SUJETO 018

LONGITUD ACROMIO-RADIAL

¢Qué imagen?

il
il

Calibrar

Medida del objeto de referencia

o

I

Definir distancia anterior en imagen

3w 2%
380 344

bacer clcic sniiiclo y fin de diancis A inedk

422 29
433 503

Distancia calculada y calibrada
280.081698958155

(;omdenadas de apuntador en im?gen

Distancia calculada y calibrada:
27.1736081382858

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada: =
280.081698958155

LONGITUD RADIAL-ESTILOIDE
%] Enrique RP. Buendia Lozada, BUAP Dimndaw@@

Medida del objeto de reierendq

Definir distancia anterior en imagen
I P

398 304

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
454 4

462 493

Distand§ calculada y calibrada .

247.353489369484

Coordenadas de apuntador en imagen
836 81

TiStaNoia 1561 ST UUJEIU S 1S1STSTICia .

Distancia calculada y calibrada:
31.1934786112028

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
247.359489369484

[ |




LONGITUD MEDIAESTILOIDEA-DACTILOIDEA
3 Enrique RP. Buendia Lozada, BUAP [DimMu]rEm
= —

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen

386 107
397 199

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
443 10

472 500

Distancia calculada y calibrada
153533033672414

Coordenadas de apuntador en imagen
472

TiSaNCia 1661 ST UDJEIU S 1STSISTIoia .

g

Distancia calculada y calibrada:
28.3422793555519

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
153.533033672414

LONGITUD TIBIAL-MALEOLO
(88 Enrique RP. Buendia Lozada, BUAP [oimmiaslh_m_ -

i
§
i

Zoom mantiene proporciones
Calibrar

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen

431 215

490 ] 247

Hacer click eninicio yfin de distanf:ia a medir
542 89

527 450

Distancia calculada y calibrada
327.278781737542

Coordenadas de apuntador en imagen
46 457

DISia1 118 168 UST UUjSIU Ut 161STSTiK

s e,
Distancia calculada y calibrada:
29.9053792371385

Distancia real del objeto de referencia:
23

Distancia calculada y calibrada: =
327.278781737542




SUJETO 019

LONGITUD ACROMIO-RADIAL

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen

412 241

412 273

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
444 34

a8 41

Distancia calculada y calibrada
341.963803879976

Coordenadas de apuntador en imagen
0 510
s e T e e S

Distancia calculada y calibrada:
32.6375843784815

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
341.963803879976

<

LONGITUD RADIAL-ESTILOIDE

Calibrar

Mgdida del objeto de néerenciaﬁ

Definir distancia anterior en imagen
22
287

Haceyqid( gniridoyfm dedi_stmciaamedr

Distancia calculada y calibrada

255.14169911509

Coordenadas de apuntador en imagen

Distancia calculada y calibrada:
26.3637011709224

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
255.14163911509




LONGITUD MEDIAESTILOIDEA-DACTILOIDEA
"8 Enrique RP. Buendia Lozada, BUAP [mm ..,,1..*—- — [ @]

Mda del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen
3 .8
3’ 46
Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
397 13

448 | sn
Distancia cdwla_da y calibrada
172.121821459532

(Eoordenadas de Bpl{!t?dof en imagen
0 526

TISiG1 I8 1561 UST UUJeiU U 1STSTS G,

Distancia calculada y calibrada:
28.3235701756519

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
172.121821459532

LONGITUD TIBIAL-MALEOLO
" Enrique RP. Buendia Losada, BUAP [Dimrﬁmfm—_ =il

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
473

44 46
Distancia calculada y calibrada
320.315469498431

Coordenadas de apuntador en imagen
1 480

Tistaniuia 15ar ue e

-~

29
Distancia calculada y calibrada:
28.2459786056105

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
320.315469498431

+ [




SUJETO 020

LONGITUD ACROMIO-RADIAL

ﬁ[nﬁque R.P. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias]

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen
. s8
378 304

Hacer click en inicio y fin de diﬂa[lg‘a a medir

420 5
w4
Diashcis cacliada y calbiada
265.37127960892

Coordenadas de apuntador en imagen

27 534
T

Distancia calculada y calibrada:
30.2516028446704

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
265.37127960892

Mda del objeto de referendq

Definir distancia anterior en imagen

Hacer click eninicio y fin de distancia a medir
433 50

48 O
Disance caeuladay callvada
230.169804119315

Coordenadas de apuntador en imagen
4 526

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada: 29
Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
230.169804119315

J

m

<




LONGITUD MEDIAESTILOIDEA-DACTILOIDEA

38 Envique RP. Buendia Lozada, BUAP (mmnm S g—

L=ne=y

Definir distancia anterior en imagen

349 23

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
419 98
430 503
IR caciaty citeads
152.383245990288
Qcordmadas de apuntador en imagen
0

DiSiaI I8 1661 Ut ULJSiU UG 1SISTeiia.

&

29
Distancia calculada y calibrada:
27.7664475537671

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada: =
152.383245990288

LONGITUD TIBIAL-MALEOLO

B s s o B8

Hacer click en inicio yfvﬁe distancia a medir
488 138

504 462

I;)idancia calculada y calibrada

303.466123027237

Coordenadas de apuntador en imagen

zl.;mauua TG ue GO Ue TeeeTea
Distancia calculada y calibrada:
29.9354838709677

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada: =
303.466123027237




SUJETO 021

LONGITUD ACROMIO-RADIAL

Medida del objeto de reierendq

Definir distancia anterior en imagen

255
406 235

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir

Distancia calculada y calibrada

299.275751917501
Coordenadas de apuntador en imagen
21 523

ET

TSt i Tea S

29
Distancia calculada y calibrada:
28.2768310999899

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada: |
299.275751917501 =

= — —  aae—————————— ——— ——— — J
T

LONGITUD RADIAL-ESTILOIDE
T =

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen

£ 252

T T

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
454 38

461 483

Distancia calculada y calibrada
243.47735431464

Coordenadas de apuntador en imagen
13 536
=

zlgmcllualculummq CusTeeeTE
Distancia calculada y calibrada:
129.5469768913229

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
243 47735431464

4 [




LONGITUD MEDIAESTILOIDEA-DACTILOIDEA

% Enrique RP. Buendia Lozada, BUAP  [Di

Coordenadag de apuntador en imagen
425 535

TSN U6 1661 UST UUJIU US TS1SIE I

Distancia calculada y calibrada:
29.6117199921751

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
146.736268706549

Hacidiiifg inicio y fin de distancia a medir

484

B
492 500
Distancia g@g{a y calibrada

2979383515141

Cf:otdenada; de apuntador en imagen

Distancia calculada y calibrada:
28.3496725737812

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
297.93835115141

m_|




SUJETO 022

LONGITUD ACROMIO-RADIAL

% Enrique RP. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias]

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen
383 1
385 . m

82

tacey chclo s Dico i 0 et i a e
420 27

427 457

[xsanda‘calu.fl_ada y calibrada
319.366287472192

Coordenadas de apuntador en imagen
662

Cl

~> Imagen: [ C:\Users\chio\Desktop -
\TESIS\Sujetos de estudio i
\PedrazaRomeroHector\Evidencias de
estudio\100_2747.JPG ]

Imagen ZOOM (MANTIENE LAS
PROPORCIONES)

gstancia real del objeto de referencia:

Distancia calculada y calibrada:
319.63555168604

LONGITUD RADIAL-ESTILOIDE
T =

Definir distancia anterior en imagen
400 2%
402 340

Hacerchic o aciy i b Gl 2 edw
436 114
w0 4

Diances calcitada Y calbraca i
239.525029361697

Coordenadas de apuntador en imagen
14 527

TISIG1 118 1561 UST UUJSIU UG 1SS oG

Distancia calculada y calibrada:
27.6611026160951

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
239.525029361697

|

|




LONGITUD MEDIAESTILOIDEA-DACTILOIDEA

Medida del objeto de refetenc@

Definir distancia anterior en imagen

357 28
359 304
Hacer click en inicio y fin de distancia a medir

42 104
432 514

Di@pci; c;lqjadg y calibrada
156.439736011859

Coordenadas de apuntador en imagen
780 507
=

Tistauia 1ea e

Distancia calculada y calibrada:
28.6085167709532

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
156.439736011859

om

LONGITUD TIBIAL-MALEOLO
e =

deida del objeto de rée'enciq

Definir distancia anterior en imagen

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
480 120
461 456

Distancia calculada y calibrada
309.088570207146

Coordenadas de apuntador en imagen
1 529

SN TG 1561 UST UUJSU US 1STSTSTIvia

Distancia calculada y calibrada:
26.6347372369815

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
309.088570207146




SUJETO 023

LONGITUD ACROMIO-RADIAL

Enrique R.P. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias]

£Qué imagen?

]
L

Calibrar

Medida del objf;m de referencia

|

H Definir distancia anterior en imagen
363 287
363 334
Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
417 46
02 519
Distancia calculada y calibrada
291.997781483228

(;qwdegadas de aw@#p[ egrimagen

Distancia calculada y calibrada:
129.62344782843044

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
291.997781483228

Calibrar

Medida del objeto de lefefend{
I

Definir distancia anterior en imagen

a7 T

376 299

tacerchcicenbacoy iy de datance  mede
423 30

449 512

Estanicea o indy callicac
241.028161347806

Cﬂdenadas de apuntador en imagen

29
Distancia calculada y calibrada:
27.4814386325598

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada: i
241.028161347806

<[




LONGITUD MEDIAESTILOIDEA-DACTILOIDEA

E
' Enrique R.P. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias]

e

Definir distancia anterior en imagen
318 166
330 250

Hacer ick o iy do ditanciaa mede
386

2!

443 516

DN st kot callnaca BN
155.702740734459

Coordenadas de apuntador en imagen
436 534

TSN 116 TEa UST UUJSIU UG 1STSTG G,

Distancia calculada y calibrada:
29.3880975528832

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
155.702740734459 |§

LONGITUD TIBIAL-MALEOLO

' Enrique R.P. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias]

Medida del objeto de relerenciq

Definir distancia anterior en imagen
2 23

428 273

Uacen cicls eniticio y iy des detoa 2 Tnede

476 19

Coordenadas de apuntador en imagen
33 536
TGS TEaT ST GOS0 OE

Distancia calculada y calibrada:
28.0984875037786

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
313.359218788916

]

1




SUJETO 024

LONGITUD ACROMIO-RADIAL

3 Enrique R.P. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias]

[ESEIERC)

423

Distancia calciiaday calbada
271.356264387285

Coordenadas de apuntador en imqgen
427 496

Distancia real del objeto de referencia:

Distancia calculada y calibrada: 29

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
271.356264387285

LONGITUD RADIAL-ESTILOIDE

— _— — — ‘
i Enrique RP. Buendia Lozada, BUAP _ [Distancias] ‘ 1 e =)

Medida del objeto de refevenciq
EN
Definir distancia anterior en imagen
382 361 I

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
409 109
451 498

Distancia calculada y calibrada
206.164877589281

qutdgadqs de apurlaﬁor en imagen
444 530

TISiGI I8 TE6T UST ULJeI0 Ut 161STE 10K

B T e,
Distancia calculada y calibrada:
26.3672916821273

Distancia real del objeto de referencia: '
29

Distancia calculada y calibrada:
206.164877589281

4 [amg]




LONGITUD MEDIAESTILOIDEA-DACTILOIDEA
"4 Enrique RP. Buendia Lorada, BURPD.  [Distancias]

¢Qué imagen?

il
]

|
|

Calibrar

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen

354
369

B B

Hacer click eninicio y fin de distancia a medir
408 73

450 j 510

Distancia calculada y calibrada

156.416692155619

Coordenadas de apl.ptadoren imagen
6

TiSiG1IiG 1561 Ut UDJEiU US TS1SieTivia

&

Distancia calculada y calibrada:
29.6386285426096

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
156.416692155619

m

LONGITUD TIBIAL-MALEOLO

E A
3% Enrique R.P. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias]

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen
435 226
436 262
Hace(did(mhidoyfn dg}islancia amedir
474 112
o 4
Di§!af[ci§ cralwlardavy calibrada
293.428652213551
Coordenadas de apuntador en imagen
4

&

TISiG1 I8 1561 Ut UUjeiU US

Distancia calculada y calibrada:
33.0542998508152

Distancia real del objeto de referencia:
23

Distancia calculada y calibrada: 3
293.428652213551 ﬂ




SUJETO 025

LONGITUD ACROMIO-RADIAL

' Enrique R.P. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias]

Medida del objeto de rdevenciq

Definir distancia anterior en imagen

381 261
383 309

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
418 36

431 502

Distancia calculada y calibrada
281.407028183848

Coodenadas s pcefadoen Spagey
380 523

UiSan oG 1561 UST UUjeiU US TSTSIS G,

-
Distancia calculada y calibrada:
28.3776372277077
Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
281.407028183848

4[]

LONGITUD RADIAL-ESTILOIDE
E?nﬁque R.P. Buendia Lozada, BUAP

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen
338 260

3% 313

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
441 72

449 476

Digancia calcuaday calbxda
220.942685108815

Coordenadas de apuntador en imagen
449 497

TiSaN UG 1561 ST UDJEtU US 1S1SIETIia

Distancia calculada y calibrada:
26.7978303476271

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada: =
220.942685108815




LONGITUD MEDIAESTILOIDEA-DACTILOIDEA

&Qué imagen?

IEEI

Zoom mantiene proporciones
Calibrar

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen

4

N

342
345

8

2
Hacer cick en iicio y fin de distancia a medi:
404 123
430 501

Distancia calculada y calibrada

Comdenada; de apuntador en imagen
430

TiSiG1UIG 1561 UGSt UUEIU UG 1STSTS G,

Distancia calculada y calibrada:
28.6673021582316

g

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
140.766442034385

4 [

LONGITUD TIBIAL-MALEOLO
i3] Enrique RP. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias] "

R WL, W Ceaw

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen
o 199

415 234

Hacer d_ick_en inicio y_ﬁn de distancia a medir
472 13

469 477

[ﬁ;taflcia pghﬂgda y calibrada
297.273767932379

Coordenadas de apuntador en imagen
434 532
TSt ioia Sa e GO Ue

e

29
Distancia calculada y calibrada:
29.5016095207369

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
1297.273767932379

)




SUJETO 026

LONGITUD ACROMIO-RADIAL
(el e ==

Medida del obito dereferencia

Definir distancia anterior en imagen

Beaicaydcioday el B8

300.079903727118

Gqu}ienadas de amﬂm enimagen

e

29
Distancia calculada y calibrada:
130.3488372093023

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
300.079903727118 'El

LONGITUD RADIAL-ESTILOIDE
e T e

Medda del objeto de reierenoiq
N

Definir distancia anterior en imagen

[ 209

366 268

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
443 37

84 4

Distancia calculada y calibrada
224,619067938348

Coordenadas de epowtador en) nagen
[] 460

TiSia Ui T6aT Ut U0jeN UG TeISie e
% -
Distancia calculada y calibrada:
28.5301974480996

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
224.619067938348

4 ]




LONGITUD MEDIAESTILOIDEA-DACTILOIDEA
488 Enrique RP. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias] - i “T_ [E=REER )

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
397 30

428 511

(;ﬁrdenadag de aptin}adoren imagen
428 512
Ot ue

29
Distancia calculada y calibrada:
28.9656942648502

Distancia real del objeto de referencia:
29

J

Distancia calculada y calibrada:
135.938993694306

LONGITUD TIBIAL-MALEOLO
e =

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen

374 213

' 377 262
Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
423 61
48 48

1

Distancia calculada y calibrada
252.242662917776

Coordenadas de:anictadar ef iragen
1 528

CiSTaICiE 158 GeT UUetU U TereTeoa

29
Distancia calculada y calibrada:
26.6091192679459

Distancia real del objeto de referencia: 'I
29

Distancia calculada y calibrada:
252.242662917776

m




SUJETO 027

LONGITUD ACROMIO.RADIAL
(8% Envique RP. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias] 0 0 B . - - l=lel

Deianca calcudaday calbadal
318.197361695509
(;gojdenadas de ap\.ptfdoren imagen
432 531

Trstanicia e e GOt

29
Distancia calculada y calibrada:
30.2790985123028

Distancia real del objeto de referencia: “I
29

Distancia calculada y calibrada:
318.197361695509

s

| e J

LONGITUD RADIAL-ESTILOIDE
i Envique RP. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias] 11 L -_ '7‘ [EENEE S

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen

407 255

a8 E-

Hacer cick onnicioy fnde ditancia a medr
443 62

4a7% 508

Distancia caloulqda y calibrada

244,661291762372
Coordenadas de apuntador en imagen
481 534

TSaN TUIG 1551 UST UUjSt UG TSTGiG G,

Distancia calculada y calibrada:
30.0889842814437

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada: =
1244 661291762372




LONGITUD MEDIAESTILOIDEA-DACTILOIDEA

p
i Enrique RP. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias] L

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen

3 1
320 i 197

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
382 45
22 51
Distancia calculada y calibrada
160.434608982074

Coordenadag de apt{mador en imagen
2 508

TSI 106 1551 UST Vet US TSTSTeT G
59 -
Distancia calculada y calibrada:
30.0185489077776

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
160.434608982074

LONGITUD TIBIAL-MALEOLO

i Enrique RP. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias]

Calibrar

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen

425 201

423 245

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
469 66

%6 438

Distancia calculada y calibrada
277.856498043783

onvdeqaqag de apuntadrorren imﬂgen
330 536

TiSaI OIS TEaT Ut UDjEt0 US TSIeTericia "
% -

Distancia calculada y calibrada:
27.0263529464017

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
277.856498043783




SUJETO 028

LONGITUD ACROMIO-RADIAL

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen
81 29

434 35

Hacer cick n nicio i de disancia  mede
471 24

473 486

Distancia calcaday calbrada
238.9432404946

Coordenadas de apuntador en imagen

Distancia calculada y calibrada:
128.441360195907

Distancia real del objeto de referencia:
23

Distancia calculada y calibrada:
2389432404946

LONGITUD RADIAL-ESTILOIDE
1] Enrque RP. Buendia Lozada, BUAP Dl UL .. OB OB =

Distancia calculada y calibrada

208.395168830164

Coordenadas de apuntador en imagen
443 534

TrSTa o8 TEaT UET UU[Et0 US ETeTeTicia:

53 -
Distancia calculada y calibrada:

27.2178643915893

Distancia real del objeto de referencia: "I
29

Distancia calculada y calibrada: =
208.395168830164




LONGITUD MEDIAESTILOIDEA-DACTILOIDEA
% Enrique RP. Buendia Lozads, BUAP_ [Distancias] L e [E=SEEEN™)

Medida del objeto de referencia

|

Definir distancia anterior en imagen

32

B 8

336

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
419

&

419 16

ol

Detancla cakudora y colbrada it
159.791936657526

Coordenadas de apuntador en imagen
0 72

TSiG Io16 156 UST UUJSIU UG 1SiSieTioia

S

Distancia calculada y calibrada:
32.3079437560832

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
159.791936657526

LONGITUD TIBIAL-MALEOLO

## Enrique R.P. Buendia Lozada, BUAP [Distancias]

¢Qué imagen?

IEEI

Zoom martiene proporciones
Calibrar

Mg&da del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
542 166
560 4B
[Lstaﬁrrigiiﬁgilada y calibrada
241.78863042721

Loanienadas de apurk adocen inagen
2 481

TSI 116 1681 UST UUJeU US 1S1SIETiuia

Distancia calculada y calibrada:
29.6531431183467

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
241.78869042721




SUJETO 029

LONGITUD ACROMIO-RADIAL

. Enrique R.P. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias]

Me&da del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen
355 256
352 302

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
434 46

374 482

Ditancla cacaday caboyia i
276.871884579472

Coordenadas de apuntador en imagen

zgo(ulruu T ue Gy US TeeeTE .
Distancia calculada y calibrada:
28.4210443985769

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
276.871884579472

mn

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
458 59

462 518

Distancia calculada y calibrada

210.789802533808

Coordenadas de apuntador en imagen
762 480

Trstanicia Tear e U0jen
29

Distancia calculada y calibrada:
128.9162531994948

Distancia real del objeto de referencia:
29

m

Distancia calculada y calibrada:
210.789803533808




LONGITUD MEDIAESTILOIDEA-DACTILOIDEA

% Enrique RP. Buendia Lozada, BUAP  [Di

Definir distancia anterior en imagen
B[22

322 225

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
405 28

a5 43

Distencis calctfody colteed
130.946429823444

Coordenadas de apuntador en imagen

1 511

[DiGva 1661 Ue UOjeU US ieeeToa.
-

Distancia calculada y calibrada:
130.1261094296711

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
130.946429823444

LONGITUD TIBIAL-MALEOLO

3 Enrique RP. Buendia Lozada, BUAP _ [Distancias]

Definir distancia anterior en imagen
455 230
456 273

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir

Coordenadas de apuntador en imagen
0 525

TSN UG 151 UST UUJeU UG 1S1SIET g

Distancia calculada y calibrada:
28.3179247979944

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
253.098286645135




SUJETO 030

LONGITUD ACROMIO-RADIAL

Il Enrique R.P. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias]

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen

378

g

382 297

Haces chls o Rhcio v de detatta =ede
428 19
T

Lisia o colctday ool aca
339.607805273193

Coordenadas de apuntador en imagen

800 473

TiSaN UG TE81 UST UUjeIU US 1SSTe oG

Distancia calculada y calibrada:
29.5753185891341

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
339.607805273193

m

o e

LONGITUD RADIAL-ESTILOIDE

e
. Enrique R.P. Buendia Lozada, BUAP  [Distancias] - -_

[

w2 m
441 317
Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
448 103
521 472

Dist

(;quenadas de apn.gt?dor en imagen
732 421

iSia I8 1681 UST UUJEiU UGS 1STSIGi G,

Distancia calculada y calibrada:
129.7431072857532

Distancia real del objeto de referencia:
129

Distancia calculada y calibrada:
279.610544337296

+ [y




LONGITUD MEDIAESTILOIDEA-DACTILOIDEA

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
86

55
Benc calcrincia calbeacs
191.043500435957

Coordenadas de apuntador en imagen

29
Distancia calculada y calibrada:
30.2621798522804

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
191.043500435957

Medida del objeto de referencia

Definir distancia anterior en imagen
434 I
437 285

Hacer click en inicio y fin de distancia a medir
461 83

485 465
Dist_anu‘a calculada y calibrada
325.202479019633

Coordenadas de apuntador en imagen
20 470

TiSiG1 116 1661 UST UUJEiy US TSTSIS G,

Distancia calculada y calibrada:
26.4618925940049

Distancia real del objeto de referencia:
29

Distancia calculada y calibrada:
325.202479019633




