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Introduccién

En la actualidad los servicios publicos, en especial los de
emergencias desempefian un papel crucial en la sociedad, mas
cuando las ciudades estdn en constante crecimiento y es

necesario prestar dicho servicio en cada rincén de estas.

Su importancia radica en la respuesta inmediata antes
situaciones criticas, sin embargo, es necesario no solo la
dedicacion, capacitacion, y rapida respuesta, muchas veces la
cercania de las bases de dichos servicios juega un papel crucial

en la eficiencia de la atencion brindada.

En los ultimos afios la ciudad de San Cristdbal de las
Casas, Chis. ha crecido exponencialmente, principalmente por
la migracién de pobladores indigenas de pueblos vecinos,
quienes en busca de mas oportunidades y menos violencia se han
asentado en la parte norte de la ciudad, ocasionado asi que el

servicio de emergencia ofrecido por los bomberos no sea

inmediato en estas zonas de expansion, debido a su lejania con

la Unica estacion de bomberos de la ciudad.

El objetivo principal de esta tesis es disefiar una estacion
de bomberos para la zona norte de San Cristébal de las Casas, la
cual brinde un adecuado servicio mediante la funcionalidad de
sus espacios, para solucionar la inseguridad que se vive debido
la lenta reaccién ante emergencias en la zona. Disminuyendo
con esto la carga de trabajo a la estacién actual y viendo hacia la

posible expansion futura de la ciudad.

Se desea pues que este espacio brinde no solo el servicio
de emergencia, sino que preste servicios como atencion al
publico en general, cursos y capacitaciones., ademas de servir
como vivienda de los prestadores, viendo por su formacion

integral, descanso, recreacion y capacitacion.

Todo esto se aborda a detalle en los dos capitulos

presentes en la tesis, compuestos por lo siguiente:



En el primero se encuentra toda la parte tedrica, donde se
analizo el problema a profundidad, proponiéndose una hipétesis
y unos objetivos por cumplir., asi como las condiciones del
terreno propuesto, la economia del entorno, el comportamiento
social y cultural, los antecedentes de las estaciones de bomberos,
la tipologia de las construcciones cercanas y todas aquellas
condicionantes que afectaran a la propuesta realizada, a través
de los siguientes marcos: tedrico, tedrico conceptual, historico,
fisico-geografico, sociocultural y econémico, y urbano-

arquitectonico.

Al terminar el capitulo, se podra encontrar un anexo,
donde se realizaron tres analogias (local, nacional e
internacional), con el objetivo de tener una vision mas clara de
lo que se desea construir, asi como una composicién
diagramatica de los conceptos méas importantes y un andlisis de
las vistas del terreno, asi como de las actividades realizadas en

la estacion existente de la ciudad.

El segundo capitulo se divide en dos apartados, siendo el
primero la composicién., la cual define el programa de
actividades, el programa arquitectonico, el diagrama de
funcionamiento deseado, la matriz de interrelacion de dicho
diagrama, el analisis de areas y la composicion tanto del terreno

como de la volumetria.

La segunda parte del capitulo comprende el disefio,
donde se presentan los planos realizados para la construccién de
la estacion de bomberos (arquitectonicos, estructurales e
instalaciones), asi como diferentes propuestas para los acabados
y la jardineria, finalizando con los render exteriores e interiores

y un presupuesto paramétrico del costo de la obra.



Descripcion del Problema

San Cristobal de las Casas es un pueblo magico ubicado
en Chiapas, se encuentra en la zona altos y es reconocido por el
centro historico, sus templos, su arquitectura, su turismo y su

amplia vegetacion.

Dicho pueblo mégico ha crecido exponencialmente, en
especial en la periferia y zona norte de la ciudad debido a la
migracion de pueblos indigenas, segin datos de INEGI la
poblacién incrementé méas de 10 mil habitantes tan solo en el

Gltimo afio de 204,322 a 215,874 (de 2019 a 2020).

Imagen 1: Representacion de Zona Norte
S.C.L.C. Leonardo Toledo Garibaldi (2022).
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Gracias a este incremento poblacional se ha generado un
aumento significativo en la cantidad de incendios en estas zonas,

debido a cuatro factores primordiales:

e Autoconstruccion de mala calidad, con materiales
sumamente inflamables como por ejemplo la madera.

e Incendios provocados por sembrar y/o limpiar terrenos
de maleza y plagas, cabe recalcar que la ciudad esta llena
de bosques y montafias, y al expandirse la misma se
arrasa con dicha vegetacion.

e Mala instalacion y/o utilizacién de gas en las viviendas.

e Conflictos internos (vandalismo y peleas con sustancias

inflamables).

Tan solo en el afio de 2020 segin el H. Cuerpo de
Bomberos de San Cristébal, los incendios en casa habitacion y

distintos inmuebles urbanos fueron alrededor de 49, en su



mayoria en la zona norte y sur de la ciudad. Dicha cantidad tan
alta de incendios en comparacion con afios anteriores ha
aumentado significativamente, teniendo un efecto negativo la

falta de atencion a estos principalmente en la zona norte.

Actualmente existen tres estaciones de bomberos en San
Cristobal, una en la parte sur centro de la ciudad (H. Cuerpo de
Bomberos) en el Boulevard Ignacio Allende, una estacién de
bomberos y proteccién civil (Fire and Rescue Squad) ubicada en
la carretera internacional también al sur de la ciudad, que atiende
Gnicamente accidentes de carreteras; y una estacion de bomberos
en la zona norte (en la colonia Azteca), sin embargo, esta Gltima
se encuentra abandonada, contando Unicamente con una
pequefia caseta, una techumbre, un par de pipas oxidadas y un
terreno baldio, por lo que no tiene ninguna utilidad, pasando la
responsabilidad de todos los incendios en la zona a la estacién

del H. Cuerpo de Bomberos.
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Imagen 2: San Cristobal de las Casas, estaciones de bombero. Google Maps (2022).

El terreno de los “Bomberos de la Zona Norte” se
encuentra desde hace varios afios abandonado, solo cuenta con
una camioneta, una pipa de agua inservible y un amplio terreno

sin utilizar, por lo que no presta ningun tipo de servicio.

El acceso principal a la colonia es mediante la calle
Miguel Hidalgo, la cual tiene salida a la Av. San Juan Chamula
y esta a su vez conecta con la mayoria de las calles y avenidas

principales de la zona norte.

El terreno en si tiene acceso a todos los servicios: energia

eléctrica, gas, agua potable, drenaje, alcantarillado, telefonia,



cable e internet. Cabe recalcar que las calles aledafias al terreno
de “Bomberos de la Zona Norte” no tiene sefializaciones de
ningun tipo, sin embargo, si estdn pavimentadas, con drenaje,
banquetas e iluminacion, excepto la continuacion de la calle

Miguel Hidalgo (pasando el terreno).

La creacion de esta estacion de “Bomberos de la Zona
Norte” se debe al grande y constante crecimiento de la ciudad,
lo cual genera que la estacion de bomberos del “H. Cuerpo de
Bomberos” no se dé abasto con las necesidades de toda la

ciudad.

Imagen 3: H. Cuerpo de Bomberos S.C.L.C. Google Maps (2022).
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Dentro de los problemas principales que podemos

encontrar por la falta de servicio en la zona norte de la ciudad

tenemos:

Tardanza en el tiempo de accién ante emergencias,
debido a la larga distancia que tienen que recorrer los
bomberos para llegar a dicha emergencia.

Miedo de la poblacién, generada por la lejania y tardanza
del servicio de emergencias ante una necesidad.
Sobrecarga de trabajo para los bomberos del H. Cuerpo
de Bomberos, debido a que son los Gnicos activos en toda
la ciudad (cabe recalcar que la estacion “Fire & Rescue
Squad” también se encuentra activa, sin embargo, esta se
enfoca Unicamente en el rescate de personas por

accidentes de transito en la carretera).



Justificacion

El disefio y la construccién de una estacion de bomberos
no es algo que se debe tomar a la ligera debido a la importancia
que tiene apaciguando emergencias, asi como reduciendo

posibles catastrofes futuras.

En San Cristobal de las Casas, Chiapas. es sumamente
importante la creacion de una nueva estacién de bomberos que
ayude a toda la zona norte de la ciudad, esto gracias al
crecimiento exponencial de la misma, generando a su vez
incendios urbanos y forestales mas frecuentes por la quema de

arboles y zonas para sembrar.

La creacién de esta nueva estacion de bomberos se desea

realizar bajo los siguientes motivos:

e Relevancia social: debido al sector de la poblacién que

beneficiara, reduciendo el tiempo de accion ante una

emergencia, logrando con esto crear un sentimiento de
seguridad y tranquilidad en la zona.

Viabilidad: debido a que se encuentra contemplado en
las propuestas del presidente municipal Mariano Alberto
Diaz Ochoa, para rehabilitar un espacio abandonado del
gobierno, como lo es la estacion de bomberos de la zona
norte.

Interés personal: debido a que soy originario de San
Cristobal de las Casas, y deseo que mediante esta carrera
que tanto me apasiona (arquitectura), pueda hacer un
bien a la ciudad, dejando una propuesta arquitectonica

funcional.

Dentro de los beneficios y ventajas que ofrecera,

podemos encontrar como puntos fundamentales:

La reduccién del tiempo de accién y por consecuente

solucién de las catastrofes y emergencias de la zona.



e La creacion de un sentimiento de tranquilidad en la
poblacién, generada por la cercania de un servicio de
emergencia como son los bomberos.

e La liberacién de trabajo del H. Cuerpo de Bomberos,
distribuyendo de mejor manera los servicios de

emergencias ante incendios y catastrofes en la ciudad.

Los usuarios estimados para este proyecto son siete
bomberos fijos, que vivirdn en la estacién, realizando
actividades cotidianas como de aprendizaje y capacitacion para
responder eficientemente a cualquier emergencia; al final de
cuentas este proyecto es por y para la comunidad, buscando dos
puntos fundamentales, respetar el entorno y atender todos los
posibles eventos adversos en un radio de 2km (pensando en el

crecimiento actual y futuro de la ciudad).

Hipotesis
Se plantea que la creacion de la estacion de bomberos de
la zona norte de San Cristébal de las Casas esté regida por tres
subsistemas (administrativo, servicios y emergencias) divididos
en dos plantas arquitecténicas para aprovechar completamente

el espacio disponible.

Se espera, que con la correcta distribucion funcional de
los espacios tanto publicos como privados puedan coexistir en
la estacion siete bomberos de “planta” de una manera cémoda,
teniendo ademaés de los espacios bésicos de una vivienda areas
para la ensefianza, capacitacién, descanso, recreacion,
entrenamiento, atencion al puablico en general y atencion a

emergencias.



Objetivos

General. Disefiar una estacién de bomberos para la zona
norte de San Cristdbal de las Casas, la cual brinde un adecuado
servicio mediante la funcionalidad de sus espacios, para
solucionar la inseguridad que se vive debido la lenta reaccién

ante emergencias en la zona.

Particulares. Disefiar espacios conforme a la normativa
local, que integren la infraestructura y servicios necesarios para

la correcta y eficiente operacidn de la estacion de bomberos.

Priorizar los recursos materiales y vegetales de la region,

para reducir el costo de la construccion.

Concebir espacios comodos, funcionales y estéticos para
el deleite y comodidad de los usuarios de la estacion de

bomberos.

Xi

Enfoques de Disefio

Los enfoques planteados para la elaboracion de este
proyecto son cuatro (definidos por las variables del disefio),

quedando de la siguiente manera:

e Funcional: 40%
Debido a que el proyecto brinda un servicio tan
fundamental, es necesario que los espacios disefiados
tengan una buena funcionalidad, que no interfiera y por
el contrario beneficie a las actividades por desarrollar.
Asi pues, se planea la implementacion de espacios para
entrenamiento, capacitacion, descanso, saneamiento,
entretenimiento, recreacién, administracion, operaciones
Yy Servicios.

e Estética: 25%
Como segundo enfoque méas importante considero que la

estética es fundamental, debido a que los bomberos



pasardn dia y noche en la estacion son necesarios
espacios bellos, simples y definidos, esto mediante la
utilizacion de materiales endémicos de la region, y
disefios que correspondan al contexto de la estacion y su
entorno.

Técnico-constructiva: 18%

El tercer enfoque para este proyecto sera el técnico-
constructivo debido a que es necesario el buen disefio
estructural para resistir todas las cargas de la
construccion aplicadas en la misma. Se considera para
este punto la utilizacién de marcos rigidos y un sistema
de vigueta y bovedilla para la losa de entrepiso y de
azotea.

Ambiental: 17%

Por dltimo, pero no menos importante la variable
ambiental se encargara de la vegetacién, su relacion con

la estructuray el entorno, y por supuesto la composicion

Xii

de la construccion para aprovechar el asoleamiento, los
vientos dominantes y la precipitacion pluvial. Considero
que el enfoque no es tan fuerte en este punto debido a
que esta variable debe de estar implicita en cualquier

disefio.

Limitaciones y Alcances

Al estar el terreno en un area alejada del centro historico
de la ciudad, no existen restricciones especiales para el disefio
ylo construccién de la estacion de bomberos, sin embargo, es
importante apegarse a las normas constructivas para la correcta

realizacion de la construccion.

El radio de accion propuesto (2 km alrededor de la
estacion) considera dos factores, el primero es la accién ante
emergencias actuales en la zona norte, sin embargo, también se
considera que el crecimiento de la ciudad continue y se expanda

mas al norte, por lo que la estacion y su alcance propuesto



cubriria cualquier emergencia ante esta situacion, por un
estimado de 15 afios, teniendo la posibilidad de expandirse

cuando las emergencias superen los servicios ofrecidos.

Las actividades y servicios que prestara la nueva estacion

de bomberos de la zona norte se dividen en cuatro subsistemas:

e Administrativo: Comprende actividades de logistica,
ensefianza, atencion al pablico y control de documentos.

e Servicios: Dentro de este subsistema se encuentran los
servicios basicos de una vivienda enfocados
principalmente en la estancia y confort de los bomberos,
es asi que las actividades comprendidas son cocinar,
comer, necesidades fisiolégicas, etc.

e Descanso y recreacion: Comprende dentro de las
instalaciones actividades de relajacién, descanso,
ejercitacion, convivencia y estudio, para el buen

desarrollo de los bomberos.

xiii

Operaciones: Este subsistema consiste en todas aquellas
actividades que den pie al control de emergencias
(incendios, inundaciones, sismos, blsqueda y rescate, y
accidentes automovilisticos), dentro de las que podemos
encontrar cursos y capacitaciones para los bomberos
sobre el manejo de materiales, herramientas, vehiculos y
vestimenta para solucionar cualquier situacion de

emergencia al que sean Ilamados.



Capitulo 1. Marco Tedrico
1.1.- Marco Conceptual

Para desarrollar y comprender de mejor manera los temas
que se abordaran a lo largo del documento, se prepar6 el
siguiente marco tedrico, el cual tiene como objetivo definir
conceptos y teorias que seran la base de los argumentos para

desarrollar la tesis.

Para entender entonces lo que significa una estacién de
bomberos, sus labores, sus operadores y demas caracteristicas
fundamentales empezaremos pues delimitando cada tema por
categorias, en primera instancia definiremos lo que son los
bomberos y su campo de trabajo, continuaremos con las
acciones que se requieren atender, estas serian los incendios y
desastres naturales, y para finalizar hablaremos de las estaciones
de bomberos como tal, sus caracteristicas y basicamente lo

fundamental que se debe saber para comprender el tema.

1.1.1.- Bomberos

Los bomberos son una de las primeras lineas de defensa
contra los desastres y emergencias, estos desarrollan un papel
fundamental, que es encargarse de mitigar, controlar y/o
extinguir aquella emergencia por la que fueron solicitados, su
trabajo no es nada facil, pero sin duda es fundamental para

salvaguardar la vida de las personas.

Descripcion. Dependiendo del lugar de origen, los
bomberos tienen ciertas caracteristicas especificas, sin embargo,
la mayoria se caracterizan por brindar asistencia durante el
desarrollo de diversos tipos de siniestros y por supuesto

combatir el fuego.

Su nombre proviene del término bomba debido a que

antiguamente para apagar un incendio se utilizaba una bomba



hidraulica que transportaba el agua del rio o pozo hacia el

incendio.

Campo de Trabajo / Funciones. Ser bombero es un
trabajo sumamente exigente que no cualquiera puede tener,
debido a que se necesita tener un estado fisico impecable, una
gran dedicacion por el ejercicio fisico y un cuidado constante de

la salud.

El campo de trabajo de los bomberos es sumamente
variado, sin embargo, la principal accion por excelencia es la
mitigacion de incendios, dependiendo el pais, los equipos y la
preparacion que tengan un bombero puede llegar a solucionar
emergencias de todo tipo. Por excelencia cualquier bombero
tiene la funcién de salvaguardar por principio de cuentas la vida
de las personas en riesgo, asi como de los seres vivos que se
encuentren en una situacion de emergencia, como siguiente
punto pero no menos importante, deben salvaguardar la

integridad de los bienes personales de la gente que se encuentren

en medio de la catastrofe, obviamente todo lo anterior sin olvidar
el valor de si mismos haciendo todo lo posible para solucionar
las situaciones sin ponerse en un riesgo innecesario que acabaria

en tragedia.
1.1.2.- Incendios y desastres naturales

Para tener una mejor nocién acerca de los incendios y los
diferentes desastres naturales que existen definiré los conceptos,
la clasificacion y por supuesto los tipos de emergencias que

atienden los bomberos.

Definiciones. La UNAM (2021) define a los incendios
como "fuego de grandes proporciones que se desarrolla sin
control, el cual puede presentarse de manera instantanea o
gradual, pudiendo provocar dafios materiales, interrupcion de
los procesos de produccion, pérdidas humanas y afectaciones al

ambiente. (p. 1).



Es decir, un incendio es un fuego que crece sin control y puede
llegar a provocar diferentes tipos de dafios, algunos de estos

irreparables.

Clasificacion. Los desastres naturales hacen referencia a
todos aquellos eventos o fendmenos naturales (terremotos,
tsunamis, inundaciones, etc.) que dejan muchas perdidas de
bienes materiales o incluso vidas humanas; para entender mejor
los desastres que existen se pueden clasificar en cuatro tipos
diferentes: Hidrol6gicos (ej. tsunamis, inundaciones, oleajes
tempestuosos, etc.), meteoroldgicos (ej. tifones, tornados,
huracanes, etc.), geofisicos (ej. derrumbes, terremotos,
erupciones volcanicas, etc.) y biologicos (ej. marea roja, pestes,

epidemias, etc.).

Emergencias que Atienden los Bomberos. Este punto
depende enteramente de la capacitacion y especialidades de los

bomberos, sin embargo, al ser la primera linea de defensa contra

catéstrofes, deben estar preparados para la mayor cantidad de

altercados posibles.
1.1.3.- Estacion de bomberos

Las estaciones de bomberos son estructuras en las que se
encuentran los cuerpos de bomberos, ademas de almacenar
camiones de bomberos, equipo contra fuego y todo lo necesario
para contrarrestar las emergencias que pongan en riesgo la vida
de las personas o sus bienes materiales; para entender mejor este
punto se expondran a continuacion conceptos, historia y demas

caracteristicas que definen a dichas estaciones.

Definicidn. Se entiende por estacién de bomberos al
recinto disefiado para alojar al cuerpo de bomberos de una
ciudad, ademds de albergar material necesario para la proteccion
contra incendios, incluyendo vehiculos, bombas hidraulicas,
equipamientos de proteccion y areas de descanso para los

empleados.



Origen. El origen se remonta hasta la antigua Roma
donde en el afio 22 a.C. Cesar Augusto organizo el primer equipo
de bomberos, formado por esclavos llamados vigiles (“vigili del

fuoco" que quiere decir "vigilantes del fuego").

Sin embargo, se menciona que el primer servicio de
bomberos lo organiz6 Craso unos afios antes, este enviaba a sus
hombres a apagar el fuego, teniendo como condicion que el
propietario de la vivienda se la vendiera a un precio muy escaso,

es decir, apagaba el fuego y se quedaba con la construccion.

Funciones. Dentro de las funciones de los bomberos
estan el ayudar a proteger a la comunidad, asesorar e informar a
los ciudadanos acerca de la seguridad y luchar contra
emergencias tales como accidentes de carretera, inundaciones,
incendios, entre otras. Dicho trabajo implica el uso de una
amplia gama de equipamiento y herramientas, las cuales se

resguardan en este tipo de estaciones.

1.1.4.- Conceptos

Estacion de Bomberos. Para poder definir de una
manera correcta lo que es una estacion de bomberos he decidido
dividir la frase en palabras, asi se tendra una idea més clara de
cada concepto, ademas de agregarle otros conceptos
relacionados que nos complementaran la idea general de la

estacion de bomberos.

Estacion. La palabra estacion se utiliza para hacer
referencia a aquellas construcciones de las cuales parten y hacia
las cuales llegan diferentes medios de transporte. Dichas
estaciones pueden variar en forma, tamafio o disefio

dependiendo del lugar y del medio de transporte del que se trate.

Usualmente las estaciones estan caracterizadas por la
presencia de diferentes partes, en un primer lugar la estacion

necesita contar con un espacio debidamente sefializado y



acondicionado al cual puedan acceder los moviles de transporte

especificos.

Bomberos. Un bombero es la persona que tiene como
oficio apagar incendios y prestar ayuda en caso de siniestros, los
bomberos igualmente ofrecen programas de seguridad contra
incendios en su comunidad, con el fin de salvaguardar las vidas,

inmuebles y propiedades.

Seguridad. La seguridad es un estado en el cual existen
condiciones que pueden provocar dafios tanto fisicos, como
psicolégicos o materiales y son controlados para preservar el
bienestar, la salud y la tranquilidad de los individuos y de la

comunidad.

Solucidn al Incremento de Incendios. Al igual que con
la estacién de bomberos definiremos ahora los conceptos

referentes a la "solucién al incremento de incendios”, esto para

tener un mejor referente en cuanto a conceptos, y un

entendimiento mas basto del tema a tratar.

Incendio. Para la Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM), un incendio es un fuego de grandes
proporciones que se desarrolla sin control, generandose de
instantanea o gradual, pudiendo provocar dafios materiales,
interrupcién en la produccién y pérdida de vidas humanas, entre

otros puntos.

Incremento. El incremento se puede definir como una
accion de crecimiento, es decir, cuando una cantidad variable

pasa de un valor inicial a otro valor superior.

Emergencia. Una emergencia es sin mas una situacion
imprevista que requiere de una atencion especial, debiendo
solucionarse en el menor tiempo posible. Dicha emergencia
puede ser sencilla o muy dificil de resolver, dependiendo de

sus caracteristicas.



1.2.- Marco Histérico
1.2.1.- Historia de la Zona

San Cristébal de las Casas es una hermosa ciudad
colonial de méas de 490 afios de antigliedad, se encuentra ubicada
en el estado de Chiapas y es considerado un pueblo magico de

Meéxico.

La ciudad fue fundada por el conquistador Diego de
Mazariegos, en colaboracion con diversos colonos en el afio de

1528, con el nombre de Ciudad Real de los espafioles.

Durante la Colonia, la ciudad fue la cabecera del poder
espariol en la intendencia Real de Chiapas. Se componia pues de

dos areas principales:

o El recinto: referente al centro de la ciudad que abarcaba
varias cuadras alrededor de la plaza mayor, siendo
habitado por familias espafiolas y su respectiva

servidumbre.

e El barrio: consistia en varios barrios indigenas
conformados por Tlaxcala (Tlaxcaltecas), Mexicanos
(Mexicas), San Diego (Zapotecas), San Antonio
(Mixtecas), Cuxtitali (Quiches). Dichos barrios
surgieron de los ejes fundamentales de la ciudad (Norte-
Sur y Este-Oeste), desde el templo de Santo Domingo al
templo del Carmen y del Templo de Guadalupe al de la

Merced.

San Cristdbal de las Casas apoy0 a la corona espafiola, la
anexion de Chiapas a México y los regimenes conservadores del

siglo X1X, incluyendo el porfiriato.

Debido a la tensidn con grupos liberales la ciudad perdié
la categoria de capital del estado en favor de San Marcos Tuxtla

(actualmente Tuxtla Gutiérrez).



Sin embargo, con el tiempo fue convirtiéndose en un
destino sumamente turistico, hasta el punto de ser reconocida

como la capital intercultural de Chiapas.

En 2003 fue incluida en el programa Pueblos Méagicos de
la Secretaria de Turismos de México, debi6é a su patrimonio
arquitectonico y diversas manifestaciones culturales. En 2010 y
2011 se le otorgd el reconocimiento a la “Diversificacion del
Producto Turistico de México”, con lo que se consolidé como

“El Mas Magico de los Pueblos Magicos de México”.

En la actualidad la ciudad ha crecido mucho,
conservando diferentes aspectos culturales y tradicionales del
pasado, llegando a ser una ciudad pluricultural, en donde
convergen diferentes culturas, no solamente del estado, sino del

mundo entero.

1.2.2.- Historia de la Actividad

En el Mundo. El primer indicio de actividades para
contrarrestar incendios se puede observar en papiros egipcios,
sin embargo, no es sino hasta la antigua Grecia y Roma que
existieron grupos encargados especificamente para la extincion
de incendios, los cuales fueron desarrollando diferentes técnicas,

mejorando poco a poco la eficiencia de su trabajo.

El primer cuerpo de bomberos fue organizado por el
emperador César Augusto en el siglo | a. C. y fue conformado
por 600 esclavos llamados vigiles. Dicho cuerpo de bomberos
siguié funcionando hasta el afio 6 d. C. sin embargo, debido a la
invasion de los barbaros este tipo de organizacion desaparecio,
regresando a métodos rudimentarios para la extincién de

incendios.



No se tiene mas conocimiento del tiempo que siguio. Es
hasta 1460 en Alemania donde se hicieron leyes para la

proteccion contra incendios.

Posteriormente en el Renacimiento se utilizaban grandes
recipientes montados sobre ruedas, permitiendo moverse en

cualquier direccion para contrarrestar cualquier incendio.

En el siglo XVII en Paris se crea el primer cuerpo de
bomberos, siendo estos entrenados bajo disciplina militar.
Apenas se obtuvo maquinaria especial para contrarrestar los
incendios se formd un cuerpo de voluntarios que atendian los

diferentes siniestros.

A inicio de 1700 Paris contaba ya con 30 “bombas”
distribuidas por toda la ciudad, para combatir los incendios de

una manera mas efectiva.

A finales del siglo XVII intensifico la organizacion
cientifica de los cuerpos de bomberos, debido a que estaban

ligados al negocio de los seguros.

En 1672 se desarroll6 en Holanda una técnica basada en
una manguera, la cual es similar a la empleada hoy en dia

(Estados Unidos las llegaria a fabricar hasta 1811).

A partir del siglo XIX los cuerpos de bomberos se
volvieron indispensables en las grandes urbes, por lo que fueron
modernizandose hasta lo que conocemos hoy en dia para poder
satisfacer la demanda de sus servicios, siendo siempre eficientes

en su labor.

En México. En México poco después de la conquista ya
existia un cuerpo integrado por indigenas y un soldado espafiol
al mando, dedicado a apagar incendios. Mucho tiempo después
se cred el primer cuerpo de bomberos de América Latina,

localizado en el puerto de Veracruz.



La ciudad de México en cambio, hasta finales de 1887
logré tener su propio cuerpo de bomberos, siendo su cede el
edificio de la Contaduria Mayor de Hacienda. El 1 de julio de
1889 se conformé el H. Cuerpo de Bomberos de la Ciudad de

México.

De ahi en adelante todos los estados fueron
implementando el tener una o varias estaciones de bomberos

para satisfacer las necesidades de las regiones.

1.2.3.- Evolucién y Desarrollo de la Actividad y del Edificio

Las estaciones de bomberos son aquellos recintos que
alojan al cuerpo de bomberos de un determinado lugar, éstas
estan equipadas con todo el material necesario para la correcta'y
eficiente labor de los bomberos, incluyendo vehiculos, bombas
hidraulicas, equipamientos para la proteccion del personal y
diferentes areas recreativas y de descanso para el personal de

dicha estacion.

Sin embargo, no siempre fue asi., en un principio en la
antigua Roma no existian como tal las estaciones que albergaban
a los bomberos, mas bien se reunia a un grupo de esclavos y se
les daba la funcion de apaciguar los incendios, e incluso era
comun que los mismos iniciaran el incendio para que su amo

comprara el edificio a un precio menor de su valor original.

Es pues que el emperador romano Ner6n formd a los
Vigiles en el afio 60 d. C. para combatir a los incendios, usando
a las primeras brigadas, las cuales patrullaban las calles,
vigilando los posibles incendios y sirviendo como fuerza policial
a la vez. Las brigadas posteriores eran formadas por cientos de
hombres, los cuales hacian una fila hasta la fuente de agua mas
cercana y se pasaban baldes de mano en mano para apaciguar el

fuego.

Muchos afios después en Alemania se construy6 el

primer carro de bomberos, el cual era tirado por caballos. Fue



construido por Anthony Blatner y con esto se daba inicio a las
primeras conformaciones del cuerpo de bomberos que

conocemos en la actualidad.

En Francia por su parte se crearon las guardias nocturnas,
las cuales eran realizadas por los habitantes de la ciudad, siendo
esta su forma de detectar y prevenir algin delito o incendio. Sin
embargo, después de la guerra de los Cien Afios, la poblacién de
Paris crecio exponencialmente, por lo que fue recinto de varios
grandes incendios., como consecuencia el rey Carlos 1X disolvi6
las guardias nocturnas de los habitantes, dejando solamente las
guardias del rey como las encargadas de controlar los delitos e

incendios.

Posteriormente en Francia se crearian diferentes
compaiiias de bomberos, dirigidas por las aseguradoras, por lo
que dichas brigadas Unicamente atendian las propiedades de sus

clientes asegurados. Sin embargo, la innovacién en cuanto a los
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primeros camiones de bomberos y artefactos para combatir los
incendios seguia avanzando, a través de diferentes bombas
manuales era posible que un equipo de 4 a 12 hombres pudiera
entregar alrededor de 12 litros por segundo, a una distancia de

hasta 36 metros.

En Estados Unidos de América en el afio de 1631 fueron
prohibidas todas las chimeneas de madera y techos de paja, esto
para reducir la cantidad de incendios. Para hacer respetar dicha
norma fueron comisionados cuatro hombres, que fungian a su
vez como guardianes de incendios., poco después pasaron de ser
cuatro a ocho guardianes, los cuales eran denominados
“Vigilantes de los Cascabeles” debido a que patrullaban por las
calles durante la noche, y cuando se percataban de algln
incendio hacian girar el cascabel, llamado a los ciudadanos a
colaborar formando brigadas de baldes para apagar los

incendios.



Estados Unidos no cont6 con departamentos de
bomberos hasta la época de la guerra civil. Antes de esto las
brigadas privadas competian para ser las primeras en llegar y
responder al llamado de auxilio, debido a que las compafiias de
seguros les pagaban para proteger a los edificios de cualquier

incendio.

Fue hasta el 1 de abril de 1853 en Cincinnati, Ohio que
se present6 el primer departamento de bomberos profesional,
compuesto Gnicamente por empleados a tiempo completo. Este
contaba con habitaciones para los empleados, &reas comunes
para realizar las actividades cotidianas y un estacionamiento
para la salida rapida del camidn en caso de cualquier llamada de

emergencia ante incendios.

Realmente el primer cuerpo de bomberos como tal fue
creado en Paris, donde Francois du Mouriez du Périer, dond 12

bombas a la ciudad, convenciendo al rey de otorgarle el
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monopolio para la fabricacion y venta de bombas portatiles
contra incendios. Cred pues la brigada de bomberos de Paris
mejor conocida como “Compagnie des gardes-pompes”
(compafiia de guardias de bombas), y sirvié como jefe de dicha

brigada.

En el afio de 1733 el gobierno francés decidié que las
intervenciones de las brigadas debian ser gratuitas, esto debido
a que las personas esperaban al Gltimo momento del incendio
para llamar a dichas brigadas y no tener que pagar las tarifas, sin
embargo, muchas veces ya era muy tarde para salvar las
construcciones. A partir de ese momento las brigadas de
bomberos franceses pasaron a ser una unidad paramilitar,

recibiendo uniformes y equipo para desarrollar sus labores.



1.2.4.- Analisis de Edificios Similares

Sistema Arquitectonico. Las estaciones de bomberos en

la actualidad estan disefiadas con el fin de alojar a los bomberos

y a los equipos necesarios para desarrollar las actividades de

estos, en pro de la seguridad ciudadana.

Las estaciones pueden variar en dimensiones y en disefio,

dependiendo de las necesidades de cada lugar, tipo de bomberos

y necesidades de la comunidad. Sin embargo, la mayoria cuenta

con los siguientes espacios:

Recepcion: siendo la zona de entrada y/o salida de los
bomberos y visitantes.

Area administrativa: en esta se realizan actividades de
gestion de la estacion, como puede ser la programacion
de los turnos de trabajo, la gestion de los recursos

disponibles e incluso la contabilidad.
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Zona recreativa / entretenimiento: en este espacio los
bomberos pueden relajarse, descansar y recrearse
durante sus tiempos libres.

Area de bodegas / cuarto de maquinas: en esta se
almacenan los diferentes equipos, maquinarias Yy
suministros necesarios para las emergencias.
Dormitorios: en este espacio los bomberos pueden
dormir y descansar.

Cocina y comedor: es el lugar donde los bomberos
preparan y comen sus alimentos.

Sala de reuniones: en este espacio se renen los
bomberos para aprender y discutir temas importantes y
planificar estrategias para abordar situaciones de
emergencia.

Garaje: es donde se almacenan tanto los vehiculos de
bomberos como los particulares de los trabajadores y

visitantes.



e Area de entrenamiento: es un espacio donde los
bomberos realizan précticas y simulacros para mantener

y mejorar sus habilidades.

Servicios 0 Funciones Por Prestar. A continuacion, se
enlistaran los servicios y/o funciones mas comunes prestadas por

los bomberos:

e Control y extincion de incendios.

e Control de fugas de gas: propano, butano, cloro y vapor.
e Servicios de prevencion de incendios.

e Rescate.

e Atencidn a colisién de vehiculos.

e Atencidn a cortos circuito.

e Eliminacion de inundaciones.

o Eliminacion de derrame de fluidos: &cidos, alcalinos y

productos quimicos nocivos.
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e Atencidn ante derrumbes: taludes, muros, arboles y
casas.

e Rescate y exhumacion de cadaveres.

e Seccionamiento de arboles.

e Servicios de lavado de edificios.

e Atencidn a explosiones.

e Servicio de suministro de agua.

Entre muchos otros, dependiendo de la capacidad,

equipamiento y entrenamiento de los bomberos.

Procedimientos  Constructivos. Los principales
métodos constructivos ocupados en la construccién de las
estaciones de bomberos son a través de marcos rigidos, sin
importar de que material se realicen. La construccion modular
es una buena solucion estructural ante sismos y terremotos, en
especial con estructuras de tanta importancia como son las

estaciones de bomberos.



Tipos de Ambientes. El tipo de ambiente a producir
hace referencia a los efectos y sentimientos buscados, siendo en
su mayoria de seguridad, eficiencia y eficacia. Los cuales se
logran a través los colores acromaticos, los materiales como el

acero y el concreto y la amplitud de los espacios.

Etapas de la Construccion. Las estaciones de bomberos
son espacios de suma importancia, debido al servicio que
ofrecen a la comunidad, por lo que su composiciéon y su
posibilidad de adaptabilidad y cambio es primordial para ofrecer

el servicio mas eficiente.

A continuacién, se mostraran diferentes planos de una

estacion de bomberos para observar sus caracteristicas:

e Laestacion de homberos ASSE en Bélgica, fue disefiada
por ORG Permanent Modernity + C20 Architects.
Cuenta con un area de 8100 m2 y fue construida en el

2014.

14

Este proyecto fue realizado a través de un concurso,
teniendo como base la idea de un parque de bomberos

regional y un centro juvenil.

Imagen 4: Estacion de bomberos ASSE. ArchDaily (2022).

El terreno de la estaciéon se encuentra en una zona
industrial de produccion de asfalto abandonada,
situandose en el borde exterior del centro de la ciudad,
teniendo asi facil acceso ante cualquier emergencia.

Como condicionantes se buscd preservar las
caracteristicas del paisaje existente, creando un dialogo

entre la nueva construccion y lo natural.



Imagen 5: Estacion de bomberos ASSE. ArchDaily (2022).

La construccién debido a su continuidad con el terreno

logra destacar la entrada principal al sitio.

Imagen 6: Esquema estacion de bomberos ASSE. ArchDaily (2022).

Su sistema constructivo esta basado en la utilizacién de

marcos rigidos combinando columnas de concreto
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armado con trabes de acero, ademas de una losa de
losacero que funge como cubierta para toda la

construccion.

Imagen 7: Area social estacion de bomberos ASSE. ArchDaily (2022).

1.2.5.- Conclusiones de Disefio

Las estaciones de bombero han evolucionado mucho a lo largo
del tiempo, siendo una necesidad fundamental en cualquier

ciudad o region.

Se componen de diferentes caracteristicas, dependiendo
de las necesidades de cada lugar y el tipo de bomberos que vayan

a habitar el lugar.



Es necesario realizar un buen estudio de las necesidades
de la poblacion a beneficiar, ademas de las necesidades y la
conservacion del entorno para no dafiar el ecosistema en el que

construira la estacion.

La decisidn del estilo, color y materiales es personal, sin
embargo, es necesario considerar el contexto histérico, social,

cultural y ambiental.
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1.3.- Marco Fisico-Geografico
1.3.1.- Geografico

Ubicacion. A continuacién, se presentaran diferentes
aspectos geograficos referentes al terreno de la estacién de

bomberos.

Modalidad Geogréfica. El terreno de la estacion de
bomberos de la zona norte se encuentra ubicado en lo que
antiguamente era un bosque, sin embargo, con forme se ha ido
expandiendo la ciudad ha ido desapareciendo dicha fauna e
incluso flora, dejando paso libre a la expansion en esta zona de

la ciudad.

Ubicacién Geogréfica. Las coordenadas del terreno son

las siguientes: 16.75300603153265, - 92.65955309900998

Ubicacion Territorial. El terreno se ubica en la ciudad

de San Cristdbal de las Casas, Chiapas, mas especificamente en
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el barrio Azteca, sobre las calles Miguel Hidalgo (vialidad

principal) y Moctezuma (vialidad secundaria).

Dentro de sus colindancias podemos encontrar que son dos, las
cuales conectan con terrenos privados, uno de ellos construido,

mientras que el otro se mantiene como cancha de futbol vecinal.

Caracteristicas Topograficas. Es necesario también
contemplar todas las condicionantes topograficas, por lo que a

continuacion, se describen los puntos mas importantes.

Aspectos Geologicos. El suelo del terreno no cuenta con
ningun relieve significativo, ni fallas o accidentes geoldgicos
visibles. Su resistencia y estratificacion es desconocida, sin
embargo, se percibe un suelo arcilloso endurecido, de tipo

tepetate.

Aspectos Hidrologicos. El terreno no se encuentra cerca
de mantos y/o focos acuiferos, y su nivel de suelo no es propenso

a los accidentes y riesgos hidrolégicos.



Aspectos Orogréficos. La forma del terreno es cuadrada,
con dos accesos por las calles Miguel Hidalgo (vialidad
principal) y Moctezuma (vialidad secundaria) y dos
colindancias, hacia una cancha de futbol comunitaria y una
construccion privada. Puede apreciarse también que no cuenta

con ningun accidente orografico cercano.

Imagen 9: Elevaciones en sentido longitudinal del terreno. Google Earth (2022).

Imagen 8: Representacion de terreno de la estacion de bomberos. Google Earth (2022).

Imagen 10: Elevaciones en sentido transversal del terreno. Google Earth (2022).



Estructura ecoldgica. Otro aspecto fundamental por

considerar es el ambiental, el cual integra tanto la flora como la

fauna, siendo definidos de la siguiente manera.

Flora. San Cristdbal de las Casas es un pueblo mégico

rodeado de mucha vegetacion, principalmente por montafias y

bosques en donde la flora y la fauna es libre y protegida por

diferentes organismos de control y regularizacién. Podemos

dividir a la flora de la regién en tres diferentes agrupaciones:

Flora de paisaje: haciendo referencia a la vegetacion
originaria del lugar que es adecuada para la ecologia de
la zona, siendo la responsable de la estabilizacion del
clima regional. Por ejemplo:

-Pinus teocote (arbol).

-Pinus pseudostrobus (arbol).

-Pinus ayacahuite (arbol).

-Thelypteris rudis (arbusto).
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-Lophosoria quadripinnata (arbusto).

Flora de proteccion: es la vegetacién adecuada al
contexto, sirviendo a las construcciones como apoyo
ante los vientos, contaminacion, olores, creacion de
sombras y creacion de diferentes ambientes. Por
ejemplo:

-Ehretia latifolia (arbol).

-Vachellia pennatula (arbol).

-Quercus calophylla (arbol).

-Marattia weinmanniifolia (arbusto).

-Dahlia imperialis (arbusto).

Flora de ornato: hace referencia a la vegetacion utilizada
para la creacion de microclimas confortables, utilizados
tanto en el interior, como en el exterior de las
construcciones. Por ejemplo:

-Tecoma stans (arbol).

-Cornus excelsa Kunth (arbol).



-Erythrina chiapasana (arbol).
-Oenothera rosea (arbusto).

-Fuchsia microphylla (arbusto).
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Nociva: haciendo referencia a la fauna de la region que
ocasiona alteraciones en el funcionamiento de las

construcciones. Por ejemplo:

Fauna. Entendida como el conjunto de animales de una -Ratas y ratones de campo.

., L e -Cucarachas.
region, en este caso de San Cristobal de las Casas, sera definida
. . . . . . -Murciélagos.
a continuacion mediante dos tipos primordiales: 9
-Hormigas.

o Silvestre: haciendo referencia a la fauna predominante )
-Moscas y mosquitos.

de la region, que mantiene el equilibrio ecolégico. Por )
-Avispas.

ejemplo:

Ciclos Ecolégicos. Son aquellos referentes al impacto
-Culebra ocotera.

-Iguana de roca. del medio ambiente, dentro de los cuales podemos encontrar:
-Gavilan golondrino. o Niveles de contaminacién:

-Jabali. -La contaminacion del aire en la ciudad es sumamente
-Venado de campo. baja debido a dos factores, el primero es la densidad de

-Tlacuache. los arboles en la regién que ayudan a limpiar el aire y la



segunda la poca contaminacion con CO2, debido a que
no existen muchas fabricas y no hay exceso de vehiculos.
-En cuanto a la contaminacion del agua, especificamente
de los rios de la ciudad podemos decir que es severa,
debido al exceso de basura y agentes externos a estos.
-Por udltimo, la contaminacion visual es baja debido a la
reglamentacion de la ciudad, que se enfoca en mantener
un orden arquitectonico, especialmente en el centro de la
ciudad.

Higienizacion del medio: la posibilidad de utilizacion de
energias renovables, asi como de reciclamiento de aguas
es algo posible debido a los avances tecnoldgicos y a la
disminucién en los costos de adquisicion de estos.

En la ciudad es raro ver medidas en pro de las energias
renovables, sin embargo, no es algo imposible de

implementar en cualquier proyecto arquitectonico.
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Ciclos de regeneraciéon ambiental: San Cristobal de las
Casas cuenta con diferentes planes y programas en pro
de la proteccién ambiental y areas criticas, siendo el
programa de trabajo general de la direccién de medio
ambiente y recursos naturales uno de los mas
importantes, enfocandose en el desarrollo sustentable y
su difusion, sin embargo, no es un trabajo sencillo debido
al poco interés con respecto a la conservacion de los

recursos naturales en la region.



1.3.2.- Fisico

Estructura climatica. El tipo de clima de San Cristébal
de las Casas es templado la mayor parte del afio, permitiendo
dias y noches con temperaturas agradables (con un promedio de

21°C).

Aspectos Climaticos. A continuacion, se presentaran
todas las condicionantes del terreno, desde un punto de vista

climatico.

Temperaturas. La ciudad de San Cristbal de las Casas,
Chiapas tiene dos temporadas, una templada y una fresca
contemplando aproximadamente seis meses por cada una,
alcanzando una temperatura maxima promedio de 22 °C y una
temperatura minima promedio de 6 °C. Siendo el mes mas calido

mayo y el mas frio enero.
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A continuacién, se mostraran dos gréficas en las que se
ven reflejadas las temperaturas maximas y minimas promedio

durante el afio, asi como la temperatura promedio por hora.
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Gréfica 1: Temperatura maxima y minima al afio en S.C.L.C. Wheather Spark (2023).
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Gréfica 2: Temperatura promedio por hora en S.C.L.C. Wheather Spark (2023).



Asoleamiento. En San Cristébal de las Casas, Chiapas la
duracion del dia varia a lo largo del afio. En 2023 el dia mas
corto sera el 21 de diciembre (11 horas y 8 minutos), mientras

que el dia mas largo fue el 21 de junio (13 horas y 8 minutos).

A continuacion, se mostrara una grafica que muestra las

horas de luz natural y creplsculo durante el afio (2023).
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Gréfica 3: Horas de luz natural y crepusculo en S.C.L.C. Wheather Spark (2023).

La salida del sol mas temprana fue el 1 de abril a las 6:05
am, mientras que la salida del sol més tardia seré el 28 de octubre
a las 7:06 am. La puesta de sol mas temprana sera el 23 de
noviembre a las 5:35 pm, mientras que la puesta de sol méas

tardia fue el 6 de Julio a las 7:48 pm.
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A continuacion, se mostrara una gréfica con respecto a

las horas de salida y puesta del sol durante el afio (2023).
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Gréfica 4: Salida y puesta del sol con crepusculo y horario

de verano en S.C.L.C. Wheather Spark (2023).

Vientos Dominantes. La velocidad promedio del viento
por hora en San Cristobal de las Casas tiene variaciones

estacionales durante el transcurso del afio.

La parte mds ventosadel afio dura6.4 meses de
mediados de octubre a finales de abril, con velocidades

promedio de més de 7.6 km/hr.



Por lo general el mes méas calmado del afio es junio, con

una velocidad promedio del viento de 5,7 kilémetros por hora.

A continuacién, se puede apreciar una grafica con
respecto a la velocidad promedio del viento durante el afio

(2023).
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Gréfica 5: Velocidad del viento promedio en S.C.L.C. Wheather Spark (2023).

La direccion predominante por hora del viento en San
Cristébal de las Casas también suele variar a lo largo del afio,
sin embargo, el viento con mas frecuencia viene

del este durante 3.8 meses y del norte durante 2 meses.
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A continuacién, se mostrara una grafica con respecto a la

direccién del viento durante el afio (2023).
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Gréfica 6: Direccidn del viento en S.C.L.C. Wheather Spark (2023).

Precipitacion Pluvial. La probabilidad de dias mojados

en San Cristobal de las Casas varia durante el afio.

Latemporada mas mojada dura alrededor de cinco
meses, mientras que la temporada mas seca durara alrededor de

siete meses.

A continuacién, se puede apreciar una grafica con
respecto a la probabilidad diaria de precipitacion durante el afio

(2023).



Grafica 7: Probabilidad diaria de precipitacién en S.C.L.C. Wheather Spark (2023).

Lluvia. San Cristébal de las Casas tiene una

variacion muy fuerte de lluvia mensual.

La mayoria de la lluvia cae durante los meses de junio y
septiembre, con una acumulacién total promedio de 249
milimetros. EI mes menos lluvioso es San Cristébal es marzo,

con una acumulacion total promedio de 23 milimetros.

A continuacién, se mostrara una gréfica con respecto a la

precipitacion de lluvia mensual promedio durante el afio (2023).
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Gréfica 8: Precipitacion mensual de lluvia en S.C.L.C. Wheather Spark (2023).

Nubes. La parte mas despejada del afio en San Cristébal
de las Casas comienza a inicios de noviembre; terminando a
finales de abril, siendo el cielo despejado, mayormente
nublado

despejado o parcialmente el 74 % del  tiempo

y nublado o mayormente nublado el 26 % del tiempo.

La parte més nublada del afio comienza a finales de abril,
y termina a inicios de noviembre, siendo el
cielo nublado o mayormente nublado el 92 % del tiempo

y despejado, mayormente despejado o parcialmente nublado

el 8 % del tiempo.

A continuacion, se puede apreciar una grafica con

respecto a las categorias de nubosidad durante el afio (2023).
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Grafica 9: Categorias de nubosidad en S.C.L.C. Wheather Spark (2023).

Humedad. En San Cristébal de las Casas la humedad

percibida durante el afio varia levemente.

El periodo m&s himedo del afio dura 6.8 meses, de
inicios de abril a finales de octubre, y durante ese tiempo el nivel
de comodidad es bochornoso, opresivo o insoportable por lo

menos durante el 3 % del tiempo.

A continuacién, se puede apreciar una grafica con
respecto a los niveles de comodidad de la humedad durante el

afio (2020).
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Gréfica 10: Categorias de nubosidad en S.C.L.C. Wheather Spark (2023).
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1.4.- Marco Sociocultural y Econdmico
1.4.1.- Social

Hasta la fecha el crecimiento de la poblacion y la ciudad
de San Crist6bal de las Casas ha sido de manera exponencial,
debido a la migracion de habitantes de pueblos indigenas
aledafios, asentandose en su mayoria en el norte de la ciudad,
logrando con esto la expansion y urbanizacion de la misma zona

norte.

La economia de esta nueva poblacidn se basa en el
comercio, exportando productos del campo, ademas de las

ventas locales en los mercados.

El control de dicho comercio es muy peleado por grupos
violentos (muchos de estos armados), que generan a su vez
inseguridad en la zona y conflictos con las autoridades,

superando en ocasiones la capacidad de estas.
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Estructura Socioecondémica. A continuacion, se

describira la estructura social y econémica de la zona de estudio.

Sistemas Productivos. Dentro de los sistemas

productivos en la zona podemos encontrar lo siguiente:

e Lamadera es el recurso natural mas predominante de la
zona, por lo que es sumamente explotada, siendo vendida
al por mayor principalmente para la construccion.

e El comercio es la fuente de trabajo primordial en la
region, se basa en la venta de productos agricolas y
ganaderos a los habitantes de San Cristobal, asi como de
la venta de ropa tipica de los pueblos aledafios a los
turistas que visitan la ciudad.

e La agricultura y la ganaderia son las actividades
productivas principales de los habitantes de la zona norte

de la ciudad, siendo los productos de estas actividades



agrupados y distribuidos para su posterior venta en los

mercados locales.

Relaciones de Producciéon. Las interacciones
productivas primordiales se dan a través de diferentes formas de
organizacion, asi como de formas de comercializacion, siendo

las mas importantes las siguientes:

e Forma de organizacion: a través de grupos organizados
y sindicatos.

e Ingreso de la poblacion: primordialmente ventas locales
y exportacion de productos del campo.

e Formas de comercializacion: mediante puestos en
mercados y ambulantes.

e Fuerzas productivas: agricultura y ganaderia.

e Poblacién econémicamente activa: de 15 a 60 afios.
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Estructura Social. Es necesario definir también la
estructura social de la zona, por lo que a continuacién se

describira mas a detalle esta.

Aspectos Demogréaficos. En la poblacién de la zona norte
de San Cristébal de las Casas predominan los jévenes de no mas
de 25 afios, seguidos de los adultos de alrededor de 50 afios.

Componiéndose como familia estandar la integrada por
un padre, una madre y mas de tres hijos, siendo la mayoria de

estos de origen indigena.

Aspectos de Densidad. Debido al gran ndmero de
integrantes por familia, la densidad poblacional en la zona norte
estd muy concentrada generalmente en espacios habitables
pequefios, siendo los pocos recursos y servicios disponibles

compartidos por la misma poblacién.

La demanda de estos servicios va en aumento debido a

su interrelacion con la densidad poblacional, sin embargo,



programas gubernamentales en favor de la comunidad realizan
diferentes campafias de dotacidn, donde servicios basicos como
el agua potable y la red sanitaria es mas accesible para los

habitantes de la zona norte de la ciudad.

Estructura y Organizacion Social. La organizacion
social de la zona norte de la ciudad es mediante colonias, dentro
de las cuales se realizan juntas vecinales para tratar temas de

interés comin como son los servicios publicos y su escasez.

Sin embargo, los grupos organizados que controlan los
mercados de la ciudad realizan su voluntad en el territorio que
habitan, sin la necesidad de pedir permisos o rendir cuentas a

nadie.

Origen e Incremento Poblacional. La poblacion de la
zona es migrante, debido a las bajas oportunidades y anarquia
existente en sus pueblos originarios. En su mayoria son gente

trabajadora en busca de mejores oportunidades, sin embargo, no
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es el unico motivo por el cual migran. La violencia ha sido un
factor primordial por el cual pobladores indigenas toman la
decision de abandonar sus ciudades, familia y trabajos para estar

lejos de la violencia y delincuencia de grupos delictivos.

Sin embargo, en los Gltimos tiempos, gran parte de la
delincuencia que tanto aquejaba a dichos pobladores se ha
trasladado a la ciudad de San Cristobal, principalmente a la zona

norte, inquietando nuevamente a la poblacién migrante y local.

Estructura sociocultural. Este apartado contempla
aspectos como la ideologia, la cultura y diferentes determinantes

que definen la estructura sociocultural de la region.

Aspecto ideoldgico. Para la poblacion de la zona norte,
la creacion de una nueva estacion de bomberos seria beneficioso,
debido a la reduccion exponencial en el tiempo de reaccion ante

una emergencia, sin embargo, a nivel de estética la nueva



estacion de bomberos no llegaria a ser tan apreciada, debido a

que no se acostumbra la apreciacion arquitectonica.

El nombre de estacion de bomberos en cambio logra una
significacion en las personas dando un sentimiento de seguridad,
tranquilidad y orden, sin importar el aspecto que tenga dicha

estacion.

Aspectos culturales. Son aquellos referentes a la cultura
y costumbres de la poblacion de la zona, caracterizados por la
convivencia vecinal, las costumbres religiosas (catélicas en su
mayoria) y las tradiciones enfocadas en la gastronomia y la

comercializacion de productos artesanales.

De manera mas especifica podemos definir a los habitos,
costumbres y tradiciones de San Cristobal de las Casas en tres
categorias principales., a través de diferentes tipos de
conmemoracion, como por ejemplo la conmemoracion de la

fundacidn de la ciudad, fiestas patronales como es la del templo

30

de Santo Domingo, y distintos festivales como es el de la

primaveray de la paz (que conmemorael inicio de la primavera).

Determinantes regionales. Dentro de la idiosincrasia de
la region podemos decir que la poblacién comprende cuatro

diferentes aspectos fundamentales, que son:

e Etnologia: siendo definida por los tipos de agrupaciones
en la ciudad, que rigen las decisiones en “pro” de la
comunidad.

o Religion: lareligidon catdlica es la mas profesada en toda
la ciudad, de la cuél derivan diferentes tradiciones y
costumbres arraigadas a la vida cotidiana de toda la
comunidad.

e Tendencias politicas: llegan a ser de las menos relevantes
debido a la ignorancia de la poblacion ante diferentes

temas, llegando hasta el punto de ser facil comprar el



voto de la poblacion a través de despensas y ayudas
econdmicas.

Fendmenos sociales: a pesar de ser el Ultimo punto no es
menos importante debido a que poco a poco ha ido
incrementando la actitud consciente de la sociedad ante

diferentes factores que la limitan, opriman y exploten.
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1.5.- Marco Urbano - Arquitecténico
1.5.1.- Redes de Infraestructura

A continuacion, se definiran y analizaran diferentes tipos
de elementos que componen las redes de infraestructura, ademas

de analizar su eficiencia, dotacion y grado de funcionamiento.

Servicios municipales. Dentro de los servicios ofrecidos

por el municipio, la zona de la estacion de bomberos cuenta con:

e Un suministro constante de agua potable a través de la
organizacién de los sistemas de distribucion de SAPAM
o Redes de drenaje para el desalojo de las aguas negras y
pluviales, sin embargo, esta Ultima en ocasiones llega a

ser deficiente en su labor.

Pozo de visita, frente al - /

terreno'deda.estacion - Direccion de lared dé
drenaje municipal

—

Imagen 11: Representacion de red de drenaje fuera del terreno. Google Maps (2022).

32

e Vialidades divididas por jerarquias (primarias,
secundarias y terciarias), sin embargo, la pavimentacion

de dichas vialidades en muchas areas es inexistente.

»

B Terreno
V. Primarias
[ V. Secundarias

B\ rerciarias

Imagen 12: Representacion de vialidades alrededor del terreno. Google Maps (2022).

e Control de desechos gracias al servicio de recoleccion
municipal.

e Suministro de energia eléctrica a través de la CFE.

Red eléctricaa traves deipestes.de luz

Imagen 13: Poste de luz que abastece al terreno. Google Maps (2022).



Servicios de apoyo. Dentro de los diferentes medios de
comunicacién y transporte podemos identificar al transporte
publico, el transporte privado (principalmente el escolar) y la
prestacion de servicios de taxis como las principales formas en

las que fluye el movimiento urbano.

Sistemas y  Organizacion de Medios de
Comunicacién. Las lineas telefénicas y de internet se han
extendido junto con el mismo crecimiento de la ciudad, por lo
que es muy fécil su acceso a estas. La zona de la estacion de
bomberos no es la excepcion, debido a que cuenta con gran
cobertura telefonica, asi como las conexiones necesarias para el

acceso a internet.

1.5.2.- Equipamiento Urbano

La mayoria de las edificaciones en la zona son de tipo
habitacional, siendo los objetos urbanos por destacar los

siguientes:
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e Educacion: a través de escuelas de indole publico y
privado, con un radio de accién de 500 metros
aproximadamente.

e Trabajo: esta zona se encuentra llena de establecimientos
de todo tipo que generan oportunidades de trabajo para
la comunidad.

e Recreacion: a través de parques y jardines dentro de la
zona.

e Servicios: como es el transporte publico y servicios

funerarios.

1.5.3.- Tipologia Urbana

La tipologia de la zona no esta definida debido a varios

factores, dentro de los que destacan:

e Poco tiempo de creacién de la colonia.
e No se acostumbra a contratar a profesionistas para

realizar la planeacion y ejecucion de las construcciones,



por lo que la mayoria son autoconstrucciones sin ningun

estilo o elemento destacable.

En los ejemplos que se encuentran a continuacion se
pueden apreciar las diferentes fachadas cercanas a la estacién

de bomberos de la zona norte de la ciudad.

Autoconstruccion, de no mas de dos
nivelesy sin acabados, en las fachadas
de la'vialidad principal

Imagen 15: Tipologia de las construcciones aledafias al terreno. Google Maps (2022).
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1.5.4.- Valores Urbanos

Los valores urbanos de San Cristébal debido su calidad,
utilizacion, aprovechamiento, majestuosidad, e historia se
pueden encontrar principalmente en la zona histérica de la
ciudad, es decir en el centro de esta, por lo que podemos decir
que no existe un valor urbano de esta indole cerca de la estacion

de bomberos.

1.5.5.- Uso de Suelo y Planeacion Urbana

Segun la carta urbana emitida en 2006 por la ciudad de
San Cristobal de las Casas, el terreno para la estacion de
bomberos se encuentra dentro de una zona H2, esto quiere decir
que la densidad poblacional es media, yendo desde los 150 a los
250 HAB/HA, en construcciones predominantemente de dos
niveles, sin embargo, se pueden encontrar hasta de tres niveles.
Ademas, el terreno se localiza en una zona de servicios, donde

impera el equipamiento urbano.



1.5.6.- Sendas

Las dos vias de acceso a la estacion son las calles Miguel

Hidalgo (vialidad principal) y Moctezuma (vialidad secundaria).

1.5.7.- Barrios

Debido al grande y constante crecimiento de la ciudad,
la Estacién de Bomberos de la Zona Norte no esta dentro de
ningun tipo de barrio, ni se encuentra cerca de uno, sin embargo,
para toda esta nueva zona en crecimiento si se cuenta con una
divisién a través de colonias, siendo las mas cercanas a la

estacion de bomberos las siguientes:

e Colonia Azteca (es donde se encuentra ubicado el terreno
para la estacion).

e Al norte la colonia Nueva Maravilla.

e Al este la colonia Linda Vista.

e Al sur lacolonia Santa Maria.

e Al oeste la colonia San Martin.
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1.5.8.- Bordes

Debido a que San Cristébal de las Casas es una ciudad
pluricultural, la identidad de cada cultura por sus usos y
costumbres no se encuentra delimitada por una zona territorial
especifica. Por lo que no es posible definir los bordes de los

barrios mediante sus actividades, tradiciones o costumbres.

Sin embargo, si se pueden definir dichos linderos a través
de dos formas. La primera seria de una manera muy general,
dividiendo a la ciudad en dos espacios, uno seria el centro
historico, caracterizado por su arquitectura y tipologia, mientras
que el otro abarcaria el resto de la ciudad, siendo considerado

como el desarrollo urbano que envuelve al centro historico.

La otra manera seria a través del nombre de cada barrio
(tanto los originales como los afiadidos con el tiempo) siendo
esta segunda la méas facil de identificar por la poblacion en

general.



1.5.9.- Hitos

Realmente no se cuenta con algin elemento urbano
destacable ni perceptible, mas que los templos religiosos.,

siendo estos claramente identificables en cada zona en la ciudad.

1.5.10.- Nodos

Los principales nodos cercanos a la estacion de
bomberos son tanto los parques vecinales, como los templos
religiosos, esto debido al tipo de actividades que realiza la
sociedad en su dia a dia. Sirviendo pues como areas recreativas
y de culto, ayudando a la sociedad al esparcimiento y la

integracion.
1.5.11.- Riesgos y Vulnerabilidades

Dentro de los posibles riesgos y/o vulnerabilidades que
pudieran impactar al area de influencia del proyecto tendriamos
la delincuencia y la violencia en la zona como los mas

destacables., esto debido al tipo de comportamiento de los
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diferentes grupos organizados, que hasta la fecha la violencia y
los desastres ocasionados por estos han ido en aumento. Es
necesario recalcar que el plan de accion ante dichos riesgos debe
ser coordinado con la policia municipal, asi como con la guardia
civil de la ciudad, debido a que, si consideramos la teoria de las

ventanas rotas, es necesario lo siguiente:

e Apoyar a la comunidad con respecto a su crecimiento y
oportunidades.

e Brindar servicios basicos a todos los habitantes de la
zona.

e Realizar un control de los grupos organizados, sean
violentos o no.

o Realizar operativo en contra de las pandillas, asi como

de las armas de fuego.



Esto ayudard a mejorar el ambiente y el sentimiento de
seguridad de la poblacion, procurando una mejor convivencia

entre los habitantes y los servicios ofrecidos para su apoyo.
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Anexo Capitulo 1
1.1.- Analogias

1.1.1.- Local.- Estaciéon de Bomberos SCLC

Imagen 16: H. Cuerpo de Bomberos S.C.L.C. Google Maps (2022).

Ubicacién. El Heroico Cuerpo de Bomberos de San
Cristobal de las Casas, Chiapas, se encuentra al sur de la ciudad,
especificamente en el Boulevard Ignacio Allende #61, Col.

Altejar, entre las calles Valentin Gomez Farias y Nicol&s Bravo.

Variable funcional. La estacion de bomberos de San
Cristébal de las Casas se divide en tres subsistemas sumamente

importantes para su correcto funcionamiento, estos son:

e Estudio y descanso (planta alta)
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e Administrativo (planta baja)
e Entrenamiento y  accion
(estacionamiento y patio de

maniobras).

Imagen 17: Equipamiento H. Cuerpo de
Bomberos. Google Maps (2022).

Dentro de la estacion se realizan diferentes actividades con base

a los subsistemas antes mencionados, estas son:

eEnsefianza  (cursos vy
capacitacion del personal)

e Recreacion  (deportes 'y
actividades distractoras)

¢ Administrativas  (control
de archivos y atencion al

publico)

Imagen 18: Actividades H. Cuerpo de Bomberos.
Google Maps (2022).



e Descanso (zona de relajacién y para dormir)

e Equipamiento (cambio de ropa civil a la de bomberos)

e Atencién a emergencias (accién ante emergencias)

e Seguridad (control de seguridad y llamado de

emergencias)

La estacion de bomberos se compone de dos
construcciones, primaria (color verde) y secundaria (color
amarillo) con una forma prismatica rectangular de dos plantas
cada una y un amplio estacionamiento para almacenar todos los
camiones a su disposicion, ademas de un patio central que funge
como conector de espacios y patio de maniobras y

entrenamiento.

Imagen 19: H. Cuerpo de Bomberos S.C.L.C. Google Maps (2022).
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Construccion Primaria (180 m2 aprox.)

Planta Baja: Se compone de una sala de equipos (45
m2), un bafio y una oficina (45 m2).

Planta Alta: Unicamente cuenta con una habitacion
comunitaria para 6 personas (45 m2) y una sala

multiusos (45 m2).
Construccién Secundaria (30 m2 aprox.)

Planta Baja: En esta se encuentra la estacion de
vigilancia y telecomunicaciones (9 m2), ademés de una
bodega de equipos y herramientas (6 m2).

Planta Alta: Se compone solamente de un cuarto de

maquinas (15 m2).
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Variable de disefio. La distribucion dentro de la estacion o Estacionamiento principal
se divide en tres ejes principales, el de acceso (color amarillo), e Estacionamiento secundario
el de distribucion (color azul) que conecta todos los espacios con e Edificio primario
los accesos y el de estructuras (color morado) que conecta la e Edificio secundario

construccion principal y secundaria.

Imagen 20: Distribucidn en estacién de bomberos S.C.L.C. Google Maps (2022).

Imagen 21: Composicion de elementos en estacion de bomberos. Google Maps (2022).
La forma del terreno de la estacion de bomberos esta
Podemos encontrar la repeticién (ritmo) en elementos
limitada por una forma poligonal irregular de cuatro lados,
como las ventanas (2m x 1m) de la construccién primaria, sin
semejante a un rectangulo.
embargo, no destacan mucho debido a que en el disefio

La composicion de los elemen n el terren ivi . . . . .
a composicion de los elementos en el terreno se divide predominan los macizos y la simetria de las mismas es

de la siguiente forma: L.
9 inexistente.
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Los colores rojo y crema predominan en todo el disefio Variable expresiva. La forma de ambas construcciones
de la estacién, siendo el sentido de estos el siguiente: tanto la primaria como secundaria se caracterizan por ser

. . . . R prismas rectangulares, teniendo como Unica diferencia
e Rojo: simboliza el peligro, la energia y el dinamismo.

. . . e destacable sus tipos de cubiertas (de dos un agua
e Crema: simboliza la elegancia, la pureza y equilibrio. P ( y g

respectivamente). Sin embargo, las construcciones fueron
La zona mas importante es el area del estacionamiento y
realizadas para satisfacer la demanda del servicio de bomberos
patio de maniobras, debido a que es el area de accion inmediata
en su momento y hasta la actualidad no se han modernizado ni
ante cualquier emergencia.
ampliado sus espacios.

Variable ambiental.
La iluminacion dentro de la
estacion se compone de luces
led y wun sistema de

emergencia contra cortes

abruptos de luz. Imagen 23: Variable ambiental en estacion de bomberos
S.C.L.C. Google Maps (2022).

Se opt6 por una ventilacion natural a través de ventanas

grandes, siendo este el inico método existente.

Imagen 22: Fachadas de estacién de bomberos S.C.L.C. Google Maps (2022).
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Variable técnico-constructiva. La estacion de San Rafael, CDMX. entre las calles Valentin Gomez Farias y
bomberos se compone de dos prismas rectangulares (separados Maestro Antonio Caso.

entre i), compuestos por paredes de mamposterfa (blocks de Variable funcional. La estacion de bomberos Ave Fénix

cemento) y losas de concreto armado, por lo que se puede decir se rige por cinco subsistemas distribuidos en cuatro niveles.

gue su sistema constructivo es tradicional. o o
Se divide pues de la siguiente manera:

No cuenta con ornamentos, ni elementos estéticos complejos,
e Administracion

]
e Emergencias
i hwow|

e Seguridad

por lo que las construcciones tanto primaria como secundaria

son sumamente simples.

1.1.2.- Nacional.- Estacion de Bomberos Ave Fénix

e Recreacion/

Descanso

e Ensefianza

Imagen 25: Corte de estacion de bomberos Ave Fenix. ArchDaily

Las actividades principales dentro de la estacién son:

e Ensefianza (con cursos, capacitaciones y biblioteca)

Imagen 24: Fachadas de estacion de bomberos Ave Fenix. Jaime Navarro (2022). e Recreacion (a través del &rea de gimnasio y jUEgOS)

encuentra ubicada en la Avenida Insurgentes Centro #95, Col.



e Descanso (dormir y relajarse en las diferentes
habitaciones)
e Entrenamiento

e Atencidn a emergencias

LISl ey, ™

|

Imagen 26: Corte de estacion de bomberos Ave Fenix. ArchDaily (2022).
La estacion de bomberos Ave Fénix funciona como un
prisma rectangular elevado que refleja su entorno, escondiendo

y dando privacidad a los espacios internos.
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Cuenta con un &rea de 2400 m2 y fue disefiada por BGP

Arquitectura.

El primer nivel corresponde a un estacionamiento para
camiones de bomberos, equipamiento y area de entrenamiento
(600 m2). El segundo nivel comprende el area civil / publica (50
m2), ademas de la bomberoteca (50 m2) y el area de descanso y
recreacion (100 m2). El tercer nivel alberga cuatro dormitorios
para ocho personas cada una (100 m2) y salones de clases (100
m2). El cuarto nivel se compone de dos mddulos de dormitorios
para ocho personas en total (50 m2), el gimnasio (35 m2) y el
&rea de control (15 m2). Por Gltimo, en la azotea se encuentra un

helipuerto.

Variable de disefio. La distribucion interior se rige

mediante los siguientes ejes verticales:

e Principal (color amarillo) da acceso tanto a camiones

como a peatones.



Distribucién (color rojo) comprende las escaleras y
elevadores que llevan a cada nivel.

Avrea publica (color azul) comprende la bomberoteca, la

sala recreativa y los servicios publicos-administrativos.

Area privada (color morado) comprende las

habitaciones, los salones de clases y el gimnasio.

T | ——

1.

Imagen 27: Distribucién de estacién de bomberos Ave Fenix. ArchDaily (2022).

La forma del terreno de la estacion de bomberos esta
delimitada por una forma rectangular, semejante a las

construcciones colindantes de la misma.
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La composicion de los elementos en el terreno se divide
de forma wvertical en tres plantas elevadas sobre un

estacionamiento principal.

e Estacionamiento [
e Nivel Publico

e Niveles Privados

Imagen 28: Composicion de elementos en estacion de bomberos Ave Fenix. ArchDaily (2022).

Podemos encontrar la repeticién de elementos en los
paneles de la fachada, asi como una simetria notable en la forma

del edificio.



Imagen 29: Fachada estacién de bomberos Ave Fenix. ArchDaily (2022).
El contraste mas evidente es el ventanal rojo de la
fachada, siendo un punto focal importante que da sentido a la
estructura, convirtiéndose a la vista de todos en una marca

caracteristica de esta estacion.

El sentido de los colores para esta construccion es el

siguiente:

e Plateado: simboliza la elegancia, sabiduria e innovacion.

e Rojo: simboliza el peligro, la energia y el dinamismo.
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La zona mas importante es el area del estacionamiento y
patio de maniobras, debido a que es el area de accién inmediata

ante cualquier emergencia.

Imagen 30: Estacionamiento de estacion de bomberos Ave Fenix. ArchDaily (2022).

Variable expresiva. La forma del edificio es la de un
prisma rectangular suspendido que deja un estacionamiento a la
vista de todos, sin embargo, la construccién como tal es muy
privada, debido a que la fachada no da lugar a visualizar el
interior, dando con esto juego a la imaginacién, generando un
sentimiento de seguridad y proteccidn. A sus 16 afios de vida,
los acabados del edificio no han tenido un deterioro
significativo, logrando mantener la misma apariencia que hace

afos.



Variable ambiental. La iluminacion dentro de la
estacion se compone de luces led y un sistema de emergencia

contra cortes abruptos de luz.

Se optdé por una
ventilacién principalmente
artificial, mediante un sistema
de aire acondicionado, sin

embargo, la ventilacién natural

también es utilizada.

Imagen 31: Variable ambiental de estacién de
bomberos Ave Fenix. Google Maps (2022).

Variable técnico-constructiva. La estacién de
bomberos se compone de un prisma rectangular suspendido,
dividido entre tres niveles compuestos por marcos rigidos de
acero y paredes de mamposteriay cristal como forma de division

de espacios.
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No cuenta con ornamentos, sin
embargo, cuenta con unas escaleras de
emergencia envueltas cristales rojos dando

una sensacion Unica al espacio.

Imagen 32: Escalera de emergencia de estacion
de bomberos Ave Fenix. ArchDaily (2022).

1.1.3.- Internacional.- Estacion de Bomberos de Vitra

Imagen 33: Estacion de bomberos de Vitra. ArchDaily (2022).

Ubicacién. La Estacion de Bomberos Vitra se encuentra
ubicada en Weil-am-Rhein, Alemania, entre las calles
Miillheimer y ROmerstraBe. Su acceso principal es por pie,
debido a que la estacién se encuentra dentro del complejo de

fabricas.



Variable Funcional. La forma de la estacion de
bomberos Vitra se rige por varios prismas rectangulares

irregulares.

Esta estacion fue construida dentro del complejo de
fabricas, con el objetivo de proteger a todos los edificios de
Vitra, debido a que en el pasado ocurrié un incendio que

demostré la necesidad de contar con una.

Después de varios afios el edificio se convirtio en museo
fungiendo como espacio expositivo para la coleccion
permanente de sillas Vitra, esto debido a que su proposito

original fue cubierto por los bomberos de la zona.

Las actividades principales dentro de la estacion de

bomberos eran:

e Recreativas (para el entretenimiento de los bomberos)
e Administrativas (juntas en una sala de reuniones)

e Descanso (dormir y relajarse)
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e Equipamiento

e Atencidn a emergencias

La estaciéon de bomberos Vitra es un edificio hermético
frontalmente, siendo sus espacios interiores intuidos Unicamente
desde un punto de vista perpendicular. Cuenta con un area de

852 m2 de construccion y fue disefiada por Zaha Hadid.

Imagen 34: Dibujos de la estacion de bomberos de Vitra. ArchDaily (2022).

En la planta baja se encontraban todas las herramientas y
equipamiento (alrededor de 750 m2), mientras que en la planta
alta estaba distribuido un club compuesto por una sala de

recreacion, formacion personal y conferencias (100 m2).



Variable de disefio. La distribucién de las calles y
avenidas alrededor de la estacion de bomberos se da a partir de
un eje principal hacia el interior del complejo de fébricas, del
cual se desprenden diferentes calles de manera secundaria (color
azul) y de forma terciaria (color morado), dando asi una salida

rapida a los camiones de bomberos en cualquier emergencia.

La forma de la edificacion es de varios prismas
rectangulares irregulares completamente estirados, dando una
sensacion de movimiento a la estructura, distribuyendo todo en

dos plantas, siendo la segunda girada con respecto a la inferior.

&l -', *

Imagen 35: Distribucion de las vialidades de la estacion de bomberos de Vitra.
Google Maps (2022).
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La composicion de los elementos en el terreno se divide
en volimenes irregulares que juegan con la orientacion, rotacion

y superposicion.

A pesar de no tener una simetria estructural, ni un
ritmo especifico, Zaha Hadid busco la simplicidad en su estética
para destacar la naturaleza conceptual de su disefio, reduciendo
al minimo los detalles para no quitarle protagonismo a la

volumetria.

El contraste méas evidente son
sus volimenes alargados que dan una
sensacién de movimiento estético. El
color para esta estacion es
completamente gris, debido a los
acabados de concreto aparente. Para

Zaha Hadid era fundamental

mantener la pureza visual de los

Imagen 36: Fachada de estacion de
bomberos de Vitra. ArchDaily (2022).

elementos. La zona mas importante



es el area del estacionamiento y
patio de maniobras, debido a que es
el area de accion inmediata ante

cualquier emergencia.

Imagen 37: Estacion de bomberos de
Vitra. ArchDaily (2022).

Variable expresiva. La forma del edificio fue concebida
por Zaha Hadid, con el objetivo de dar una sensacion de
movimiento constante, dejando a un lado las curvas y disefios
convencionales. Su inspiracion se dio al analizar la carretera y
cobertizos de las fabricas colindantes; dicha inspiracion result6
pues en una estructura alargada y estrecha, que distribuye el
programa a lo largo del borde de la calle. Segun la propia Zaha

la estacién haria mas que existir como un objeto en el espacio.
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Imagen 38: Fachada de estacion de bomberos de Vitra. ArchDaily (2022).

Variable ambiental. La iluminacién dentro de la
estacion se compone actualmente de luces led. La vegetacién es
nula en el interior, sin embargo, alrededor de la construccién
existen diferentes espacios verdes compuestos por tapizantes y
arboles. Se optd por una ventilacion natural, mediante el juego
de volumenes y ventanas que aprovechan los vientos dominantes

de la zona.



Imagen 39: Variable ambiental de estacion de
bomberos de Vitra. ArchDaily (2022).

Variable técnico-constructiva. La estacion de
bomberos se compone de varios prismas rectangulares
irregulares, creados a base de muros prismaticos de concreto
aparente, sin ornamentos ni detalles para no restarle importancia

a la naturaleza conceptual del disefio volumétrico.
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1.2.- Composicién Diagramética

CONCEPTOS (ESTACION)
1.Fusgo 1.- ~
2.Emergencia =
3.Peligro 3- A
4.Servicio 4.- @
8. Agua 5.- O
6. Ayuda 6.- &7’
7. Alarma - ©
8. Eficiencia a- il
CONCEPTOS (REGION)
1. Tradicion L \ﬁg
2.Cultura 2= i
3. Artesanias 3i- -
4. Colonial 4- B
5.P Magico 5.- %
6.Lenguas 6.- Q&
7. Historia 7-
8.Clima frio 8- &

Imagen 40: Conceptos alrededor de la estacion de
bomberos y region de S.C.L.C. (2022).
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1 Bosque 1integrar vegetacién
2 Crecimiento de la cudad g 2. Incorporar &l entormno
3.Frio 3 Mantener |a temperstura

4. Incendios 4. Instruir y capacitar
1é\@ 3 * 1& 3 51"
4w | e

1 Utilizar vepetacion endémica de 1a region

2 Crear un eéspacio funcionai acorde al entomo
3. Utlizar materiales térmicos

4 Generar espacios de aprendizaje tedncos y practicos

Imagen 41: Léxico, estrategias y operaciones a partir de los conceptos realizados. (2022).



1.3.- Vistas (Interiores y Exteriores)

Imagen 42: Vistas interiores y exteriores de la estacion
de bomberos de la zona norte. (2022).

1.4.- Collage (Actividades)

Imagen 43: Actividades realizadas en la estacion del H. Cuerpo de
Bomberos de S.C.L.C. Facebook Cuerpo de Bomberos de S.C.L.C. (2022).
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Capitulo 2. Composicion y Disefio
2.1 Composicion
2.1.1.- Programa de Actividades
SUBSISTEMAS

e o P A

OFERACIONES

B et
‘..: - 3 =

2.1.2.- Divisi6n de Espacios por Subsistemas

ESPACION

[swocamm ] =

2.1.3.- Programa Arquitectonico

| —

Il

+

i
1.
|

it

'

I!
t

il

[

i

53




2.1.4.- Diagrama de Funcionamiento

PLANTA BAJA

Lavandoria » Bodegs genera
Aimcainm e Cocing v lavado
.
liging Jete o * Comodar »
Hecepelon ¢ Vintsbulo «

PLANTA ALTA

» Podegn | Almaven
o Glisstmalo

[Patio & enrvenamients

|
sArea de mansohires y entrenamient
|

[Vestsdares Bomberns

Capacmaciones + Sala de emtar ( Emrctemtmiensu + - Jochas / Vestdooes

o .
Planificacidn ¥ romunicacan Escalerad

Dear i

2.1.5.- Matriz de Interrelacion
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2.1.6.- Anélisis de Areas
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2.1.7.- Composicion

Propuesta 1

INICIO COMPOSICI;N

- DEL TERRENO
Ejon o0 ol torrane D-;ﬂvwv&w
subsistens
- —
Moddicanon | Mpdidceosn ﬂ;u Ducdn ,ﬂ;
Propuesta 2

CRUZ DE MALTA

Li-0-

EJES COMPOSITIVOS

-‘

COMPOSICION VOLUMETRICA

VOLUMENES POR SUBSISTEMAS
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Propuesta 3 (Final) @

Ejes on ol terreno

INICIO COMPOSICION DEL TERRENO

Modilicasrtn oo ejes
Distrducion Fmal

DISTRIBUCION POR SUBSISTEMAS
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VOLUMENES POR SUBSISTEMAS

Operacones Admirustracon Descanso y Recroacion Servicwos

=

Fachada Lateral Derecha

5

Perspectiva Volumenes



2.2.- Disefio

Plano 1 - Plantas Arquitect6nicas
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Plano 2 - Planta de Azotea y Conjunto

ESTACION DE BOMBEROS ZONA NORTE S.C.L.C
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Plano 3 - Cortes y Fachadas
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ESTACION DE BEOMBEROS ZONA NORTE S.C.L.C
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Criterio y Predimensionamiento de Elementos Estructurales

Trabes. Para predimensionar las trabes utilizaré la
relacion L/10 (L = longitud de trabe, 10 = para edificaciones

esenciales, disefio sismorresistente).

Las Normas Técnicas Complementarias para Disefio y
Construccion de Estructuras de Concreto establecen que para
miembros a flexidn se debe cumplir la relacion entre el peralte y
el ancho no debe ser mayor de 3, ademés que el ancho no sera
menor de 25 cm. Por tal motivo para predimensionar el ancho

de las trabes se utiliza la relacién h/b = 2 (b = h/2).

um i rend
. P |
R Vo
e b
4 = S 2« S
- 2 - u
‘e bong
L e
A« Bn £+ M
« 5 « 5
e beng
» o »e a2
s o O Rt
« % - N
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.oy borw
L. Naew [ e
. « N
e ln -
.o "
e Miew 1
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| Trabe Dimensiones Longitud
T1 80 x 40 cm 800 cm
T2 80 x 40 cm 800 cm
T3 43 x 22 om 430 cm
T4 25x25cm 140 cm
T5 25x25cm 145 em
16 27 x 25 em 285 cm
17 47 x 25 om 470 em

Columnas. Para el predimensionamiento de columnas

se realizé lo siguiente:

Teniendo en cuenta el &rea de las columnas, mediante la

formula:
Area = Pser/(n*f’c)

Zapatas. Para el predimensionamiento de las zapatas se

realizo lo siguiente:

— b " —e s ——

Wt Wit ¢
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Plano 4 - Cimentacion

ESTACION DE EOMBEROS ZONA NORTE S.C.L.C
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Plano 5 - Losa de Entrepiso
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Plano 6 - Losa de Azotea

ESTACION DE BEOMBEROS ZONA NORTE S.C.L.C
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Memoria Técnica de Instalaciones

— — Tapa
La estacion de bomberos cuenta con 673 m2 de
e
L L d
construccion y cuatro recamaras, por lo que la dotacion diaria / EpRIde 00
es de 200 Its/dia. h=140
Los habitantes de la estacién seran ocho, por lo que el ~————— Piso

consumo diario es el siguiente:

200 Its*8* 1 =1600 Its
Para las medidas de la cisterna seré necesario ocupar la

Mas el consumo de las oficinas por m2 que seria el -
P g siguiente formula:

siguiente:
V=a*b*h
Oficinas de la estacién = 240 Its/dia
Desarrollando seria:

Es necesario contar con cuatro dias de reserva para
e 75=a*b*1.40
cualquier percance, por lo que el almacenamiento necesario

- e a*b=75/1.40
seria el siguiente:

e a*ph=536m2
1840 Its (4) = 7360 Its 6 7.36 m3
e a2=536m2

Siendo la cisterna hecha en obra de 7500 Its 6 7.5 m3 e a=536m2/5.36 m2



e a=231lm

Por lo que las dimensiones de la cisterna quedarian de la

siguiente forma:

231m*231m*140m

El tinaco sera pues una tercera parte de la cisterna:

e 7.5/3=25m30 2500 Its

2,500 its

.
|

| —— —
~ fortoplasy |
— =
|

' —
- 153 mes -

El didmetro de la toma se calcul6 de la siguiente forma:

e Flujo = F = Dtd/86400

70

e 1840/86400 = 0.021

e Diametro de latoma ={1273.2 * F=5.17 mm
Por lo que el didmetro de la toma sera de '2” (13.4 mm).

El célculo del diametro de la S.A.F. (Subida de Agua
Fria) depende directamente de la potencia de la bomba, por lo

que se realizé lo siguiente:

e Potencia = [1.25(2600 * 9.81)(h + hc + he)]/288
e Potencia = [1.25(2600 * 9.81)(2.37 + 2 + 6.6)]/288
e Potencia = [1.25 (25506)(10.97)]/288

e Potencia = 1214.41 watts

Por lo que ocuparemos una bomba de las siguientes

caracteristicas:

e 1492 watts de potencia que satisfaga nuestra demanda.
e 2 hp de potencia.

e Una altura maxima de 21.5 m a 24 m.



Siendo entonces el diametro de la tuberia de 11/2”

Para realizar el calculo del diametro de la B.A.F. (Bajante de
Agua Fria) fue necesario conocer la cantidad de muebles que

requieran del servicio.

e 3 vertederos.

o 1 fregadero de trastes.
e 2 lavadoras de ropa.

e 4 excusados.

e 1 mingitorio

e 6 lavabos.

e 3regaderas.

A continuacion, se realiz6 el céalculo de las U.M.
(Unidades Mueble) con relacién al listado anterior, dando un

resultado de 52 U.M. en total.

Posteriormente fue necesario calcular la cantidad de

flujo necesaria, utilizando la siguiente formula:
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Cantidad de Flujo=F =3 U.M. * 0.08 Its/seg
Dando como resultado:

e F=52*0.08

o F=4.16Its/seg

Es necesario también calcular la velocidad, por lo que se ocup6

la formula de Torricelli:
vdz*g*h
Dando como resultado:

o v2*981%2

e Vv=6.26m

Por dltimo, se calcul6 el diametro por cantidad de flujo

de la siguiente manera:

o Diametro B.AF. <[(12732*F) /v

e Diametro B.A.F. = (1273.2 * 4.16) / 6.26



e Diametro B.A.F. =29.087 mm

Por lo que el didmetro de la B.A.F. tendria que ser de 1

1/4” (31.9mm)

Para la distribucion y utilizacién se consideré lo

siguiente:

e Tuberias de distribucion = %"
e Tuberias de entrada y salida del calentador = %"

e Tuberias de utilizacion = ¥2”

Con respecto a los diametros de la tuberia sanitaria se

considerd lo siguiente:

e Excusados (aguas negras) = 4”
e Lavabos, fregaderos (aguas grises) = 2”

e Registros sanitarios (aguas negras) = 6"
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Plano 7 - Instalacion Hidraulica
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Plano 8 - Isométrico de Instalacion Hidraulica
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Plano 9 - Instalacion Sanitaria y Pluvial
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Plano 10 - Isométrico Instalaciéon Sanitaria y Pluvial
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Plano 11 - Instalacion Eléctrica
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Plano 12 - Instalaciéon Contra Incendios
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Propuesta de Disefio de Interiores
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Propuesta de Mobiliario, Color, lluminacion, Materiales y Acustica

\VIOBILIARIO

Para el mobiliario se desea emplear sofas de
tonos grisaceos, mientras que para los
libreros y mesas de centro se planea utilizar
madera de fresno americano unida a un

armado de herreria para conformar dicho
mobiliario




COLOR

Dentro de los colores propuestos podemos
apreciar dos categorias esenciales:
* Colores acromaticos: blanco, negro y gris.
* Grupo de complementarios adyacentes:
verde, café y azul.

Azul

Confianza
Paz
Lealtad
Habilidad
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Complementarios adyacentes

Gris

Presencia
cia

Neutralidad

Practicidad

Colores acromaticos

Blanco

Limpieza
Simplicidad
Inocencia
Honestidad




LUMINACION

Para la iluminacién se busca una
combinacion de luz natural, con artificial,
pensando en la segunda como auxiliar en
caso de que la iluminacion natural no sea
suficiente para los espacios.
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lluminacion natural a través de ventanas y _]
puertas de herreria preferentemente en
cuadricula rectangular

lluminacion artificial principal a través de
ld@mparas de estilo industrial de tipo

Re— colgantes e iluminacién artificial secundaria
a través de lamparas del mismo estilo
empotradas a las paredes



VIATERIALES

Los tres materiales principales utilizados son:

* El concreto

* La madera

* El acero
Esto debido a su relacion con el estilo del disefio
interior planeado (estilo industrial) y su facilidad de
moldearse a las necesidades de cualquier espacio
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Para el tema de la acustica se planea utilizar
tabiques rojos recocidos debido a sus capacidades
térmicas y acdsticas, sin embargo, es el Unico
método planeado para dicho dmbito
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Propuesta de Acabados en Pisos, Muros, Techos, Azoteas y Exteriores

Propuesta de Acabados en Interior: Corte de Sala de Descanso / Biblioteca y Sala de Entretenimiento.

Techo: Microcemento :D,

ﬁ: Muros: Microcemento
ey

A

Piso: Ceramico _J
imitacion madera
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Propuesta de Acabados en Interior: Corte en Perspectiva de Sala de Descanso / Biblioteca y Sala de Entretenimiento.




Propuesta de Acabados en Interior: Corte de Sala de Descanso / Biblioteca y Sala de Entretenimiento.
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Propuesta de Acabados en Interior: Corte en Perspectiva de Sala de Descanso / Biblioteca y Sala de Entretenimiento.
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Propuesta de Acabados en Interior: Vista en Planta de Sala de Descanso / Biblioteca y Sala de Entretenimiento.

LTI
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Propuesta de Acabados de Exterior. Para la propuesta Dentro de sus caracteristicas podemos encontrar que la
del acabado de las fachadas (principal y secundaria) se planea separacién generada entre el elemento y la estructura, asi como
utilizar un Louver metélico multiperforado (Modelo: ALUSKIN la misma piel del Louver metalico permiten un aislamiento del
AS C84). ruido, evitan el paso del polvo, logran generar una fachada

ventilada e impiden el paso directo de los rayos solares,

aprovechando la iluminacion del sol de manera indirecta.
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Se desea ademas que las perforaciones sean del tipo OSL-D05-
@3.0, mientras que para el color se busca utilizar el RAL 7032

Pebble grey

PERFORACIONES

e ==
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Propuesta de Acabados en Exterior: Perspectiva de Fachadas y Azotea.

o
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Propuesta de Acabados en Exterior: Alzado de Fachada Principal.
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Propuesta de Acabados en Exterior: Alzado de Fachada Secundaria.

IBdeidanpdabiiaild

95



Plano 13 - Herreria y Carpinteria
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Estilo del Jardin

Se desea un estilo japonés para el disefio del jardin
central, debido a que representa un lugar espiritual, enfatizando

la parte estética y la contemplacion.

En este espacio simple, todos los elementos cumplen un
papel en el que no faltan ni sobran, logrando una armonia y

sensacion de relajacion en los usuarios.

Al planificar un jardin japonés lo que se busca es generar
la mayor armonia visual posible, siendo la clave la correcta
utilizacién de los colores, por lo que se propone la utilizacién de
una tétrada de cuatro colores, compuesta por dos primarios: rojo
y amarillo y dos secundarios: verde y violeta, que daran juego al

jardin.
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Para el disefio del jardin principal dividi el espacio
disponible en dos secciones, siendo la utilizacion de los
siguientes bloques parte esencial para la realizacion del estilo

deseado.
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Dichos blogues estan compuestos por las siguientes

fichas de vegetacion.
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" Mimubus’

6

“Belén"
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5 2 Para la vegetacion propuesta se realiz el siguiente
Pasto TNonkey

—— presupuesto.

Vwwion Charafes | wagut the Cogun Urer

e

Para dividir las dos secciones del jardin y lograr que el

mismo se vuelva de tipo apreciativo, agregué un camino de

huellas rectangulares, de pavimiento abujardado, siendo su ficha

la siguiente.
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Plano 14 - Jardineria
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Renders Exteriores

Vista Exterior 1: Perspectiva Fachadas.
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Vista Exterior 2: Fachada Principal.
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Vista Exterior 3: Fachada Secundaria.
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Renders Interiores

Vista Interior 1: Sala de Descanso / Biblioteca Hacia Sala de Entretenimiento.
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Vista Interior 2: Sala de Descanso / Biblioteca.
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Vista Interior 3: Sala de Entretenimiento.
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Vista Interior 4: Sala de Descanso / Biblioteca Hacia Sala de Estar.




Presupuesto General de Obra

El presupuesto para la Estacién de Bomberos de la Zona

Norte de San Cristobal de las Casas se trabajé de manera muy

general, por lo que a continuacion se mostrara el desglose del

presupuesto por conceptos.

EIRCUTIVO

(Vidom s 0 swbm P tata | -

| mmgzafia Prowezm 1

[P e emiee Wa |-

Tinans 3 evebersm | ) | DT

e | =t | DT

el . | e | T

e T T~ | -t | D

[l cbarmrem 1 T3ten e OmeTEn et ™ $ | Ala mw i

1 ree du entrapass 1 anaws do 2 i@erme 7 Mesabile (4ime Fotn ) Sorsadiilos e - B aakiase

[ tiestrare

e ey | ! |

i 3 TR miea ml 1 Sd e

Fherrrrm + carpersss = L

[Swetntvn de Cosbunbs covm chemmrene peed@ramies (Waves tatafies X

maignr S, ALLUSKIN AS C34) e B i s00 M
TOTAL 34T e

El costo aproximado de la obra (hasta obra blanca) es de:

$4,477,000.00 M. N.

Es decir, un aproximado por m2 de construccion de:

$7,175.00 M.N.
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Conclusiones

A lo largo de esta investigacion se ha analizado la necesidad de
la creacion de una estacion de bomberos para la zona norte de la
ciudad de San Cristobal de las Casas, debido a la expansion de
la ciudad y la lejania de la Unica estacién de bomberos, siendo
estudiando su entorno y factibilidad, dando como resultado el

proyecto presentado en el capitulo dos de esta tesis.

El cual demuestra de manera concluyente que la
transformacion del terreno seleccionado en la estacion de
bomberos planteada beneficiara ampliamente a la sociedad,
brindando de manera eficiente y rapida el servicio de
emergencia tan necesario en esta expansion desmesurada de la
ciudad. Es necesario aclarar que el planteamiento de esta
estacion beneficiara no solo a la actual zona norte de la ciudad,
si no que esté disefiada para poder atender todas las emergencias

necesarias que atienden los bomberos, sin ningun inconveniente
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en al menos 10 afios, con la posibilidad de expandirse y brindar
mas apoyo posteriormente, considerando el nivel de crecimiento

actual de la ciudad.

Este proyecto tiene importantes implicaciones en la vida
de los pobladores debido a la importancia de un servicio de
emergencias en la zona, reduciendo el temor de la comunidad
ante situaciones adversas, mayor control en los desastres
continuos y capacitacion a la comunidad para prevenir los

accidentes que provocan dichos desastres.

En resumen, se afirma que este proyecto ha logrado
alcanzar los objetivos de disefiar una estaciéon de bomberos, la
cual brinde un adecuado servicio mediante la funcionalidad de
sus espacios, conforme a la normativa local, integrando la
infraestructura y servicios necesarios, priorizando los recursos

materiales y vegetales de la region y concibiendo espacios



comodos, funcionales y estéticos para la correcta y eficiente

operacion de la estacién.

Se afirma ademas que se cumpli6 la hipoétesis, disefiando

una estacion de bomberos regida por los siguientes subsistemas:

Administrativo: comprendiendo toda la parte logistica de
la estacion, asi como la capacitacion de los bomberos y
la atencién al publico.

Servicios: comprendiendo todos los espacios necesarios
para la satisfaccion de las necesidades fisiol6gicas de los
bomberos que habiten en la estacion.

Descanso y recreacion: comprendiendo las recamaras y
espacios  necesarios para el  esparcimiento,
entretenimiento y relajacion de los bomberos.
Emergencias: comprendiendo toda el area operacional
necesaria para el rapido actuar de los bomberos ante

cualquier catéstrofe.
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Dichos subsistemas fueron distribuidos de manera funcional,
correlacionando los espacios para aprovechar el espacio del
terreno y asi poder vivir los siete bomberos cémodamente,
realizando actividades como la ensefianza, la capacitacion, el
descanso, la recreacidn, el entrenamiento, la atencién al pablico

y la atencién a emergencias en una misma estacion de bomberos.
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