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Resumen
La sustitucion de especies de alto valor es una practica comun hoy en dia. Pero,

¢como podemos saber lo que realmente estamos consumiendo, cuando no
podemos ver el producto original? El Codigo de barras de ADN se ha utilizado para
identificar con exactitud las especies de filetes de pescado. Actualmente existen
algunos estudios sobre este tema, pero en México todavia no hay un estudio de
este tipo. El objetivo principal de este trabajo fue identificar los filetes de pescado,
tiburén y raya vendidos de "La Viga" el mayor mercado de mariscos en la Ciudad
de México y en otros mercados de la peninsula de Quintana Roo, durante 2010-11
y 2015. Se secuenciaron 129 muestras, incluyendo 12 ordenes, 27 familias, 38
géneros, 47 especies y 2 no identificados. Los tiburones comercializados con mayor
frecuencia son tiburdn piloto (Carcharhinus falciformis), cornuda cabeza de pala
(Sphyrna tiburo), cazéon dientudo (Mustelus canis); en rayas, la raya latigo
americana (Dasyatis americana), raya cola de rata (Gymnura micrura), raya
eléctrica gigante (Narcine entemedor). Todos ellos se venden bajo el nombre comun
de "cazdén", que significa pequefio tiburdn sin referencia a ninguna especie. Sin
embargo, todas estas especies tienen establecido temporadas de veda. Lo que
respecta con los peces (clase Actinopterygii), Seriola dumerili, Pangasianodon
hypophthalmus, Scomberomorus cavalla, Mycteroperca microlepis, y Bagre
marinus, fueron los mas recolectados. Detectamos 13 especies de peces, 11 de
tiburones y 2 rayas con nombres sustituidos en los mercados, siendo
Pangasianodon hypophthalmus, la especie de pez que es mas utilizada para

venderla con nombres de especies de mayor valor.

Estos resultados demostraron que los codigos de barras de ADN son una
herramienta confiable para la identificacion de especies y para la deteccion de la
sustitucion de productos pesqueros como es el caso de los filetes de pescado,
cuando la caracterizacion morfolégica es dificil o imposible. Esta herramienta puede
ayudar a las autoridades a detectar la comercializacion de especies protegidas
durante los periodos de veda que a su vez ayudardn a implementar nuevas

estrategias para la conservacion de los recursos marinos y de agua dulce.



Introduccion

La industria pesquera es uno de los sectores alimenticios mas importantes a nivel
mundial, anualmente se capturan en el mundo aproximadamente 91,336,230

toneladas de diferentes productos marinos (FAO 2012).

México ocupa el 16° lugar de produccion pesquera a nivel mundial (FAO, 2009),
aportando 1, 575, 409 toneladas es decir, el 1.7 % del total. Tan so6lo de carne de
pescado (en trozos o postas, filetes frescos o congelados) se producen
aproximadamente 16,298 toneladas al afio de las cuales el 94.21 % corresponden
a filetes congelados; ademas se importan aproximadamente 77,082 toneladas
anuales de este tipo de productos (FAO 2011). Segun el INEGI (2010) algunas de
las especies de peces marinos que se consumen en mayor medida en nuestro pais

son atun, mero, mojarra, sardina y sierra.

Desde finales de los afios 80°s se ha venido manifestando que en nuestro pais, la
captura per capita de especies marinas de importancia comercial ha caido un 30%
y en los préximos afios podria caer hasta el 50% (Rodriguez Sanchez et al. 2011).
La pesca comercial en México ha alcanzado su maximo potencial de desarrollo,
existiendo consenso en gque la mayoria de sus pesquerias estan siendo explotadas

en su maximo nivel (FAO 2004).

El resultado de esta circunstancia es, que existe una menor disponibilidad de
producto para la venta y ante esto, el comercio ha utilizado la estrategia de la
sustitucion de un producto de alto valor por otro de menor valor a través del
etiquetado incorrecto del producto y asi lograr sus ventas (Cutarelli et al. 2014). Esta
situacion conlleva un cierto riesgo para el consumidor, no tan solo en lo econémico
al detectar la posible existencia de un fraude mercantil (Cutarelli et al. 2014), sino
también la falta de conocimiento de lo que realmente se esta adquiriendo, ya que
puede tratarse de especies de las cuales no se tenga registro, sean invasoras, estén
prohibidas, que se encuentren en periodo de veda, sean organismos en peligro de
extincion e incluso especies nuevas, (Ardura, Planes y Garcia-Vazquez 2011),

causando dafio a las poblaciones naturales por un exceso de pesca o bien una gran



pérdida en la biodiversidad. Es por estas razones que es necesario conocer

realmente lo que consumimos de los productos que estan en venta.

Esta problemética se produce con mucha frecuencia principalmente en productos
frescos como los filetes y en los importados, ya que al ser procesados y llevados a
congelacion para su venta inmediata o conservacion, hace que la identificacion

morfologica del organismo sea imposible (Filonzi et al. 2010)

Para poder dar solucion a este problema se han propuesto algunas formas para
identificar a que especie pertenecen los filetes o productos procesados; la forma
tradicional de hacerlo es a partir del color y forma de la musculatura (Ordéfiez
Sanchez 2011), sin embargo, este método no da certeza de la identificacion, debido
a (que estas caracteristicas las comparten varios organismos que ho
necesariamente son la misma especie, teniendo como resultado un margen de error

alto.

Otro método propuesto fue el uso de proteinas de la musculatura a través de
inmunoensayos (Rasmussen y Morrissey 2008), este método requiere del desarrollo
de anticuerpos especificos contra la proteina de interés (Bartlett y Davidson 1992;
Sotelo et al. 1993; Woolfe y Primrose 2004), sin embargo, debido a que las proteinas
varian con el tipo de tejido, la edad, funcion, estructura activa (Bossier 1999) evitan
detectar un punto en comun para poder hacer una comparacion eficaz, por lo que

no es util para la diferenciacion de especies estrechamente relacionadas.

En los dltimos afios se ha propuesto el analisis de ADN, mostrandose como un
método prometedor para la identificacién de especies de peces (Sotelo et al. 1993),
debido a que es en gran medida independiente, esta presente en todos los tipos
celulares y son mas estables que las proteinas en diversos procesos, incluyendo el
tratamiento térmico (Bossier 1999, Sotelo et al. 1993 ).

En el afio 2003 Hebert et al. publicé una técnica que permite la identificacion rapida,
exacta y automatica de las especies empleando secuencias de DNA conocida como
“Codigo de Barras de la Vida” (CBV) o “Barcode of life”. La idea central de este
trabajo es utilizar una secuencia de ADN corta y estandarizada que puede ser
utilizada para este fin. En el caso de los animales, se ha designado al gen
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mitocondrial Citocromo C Oxidasa | (COIl) como el ndcleo del sistema global de
bioidentificacion (Paul D.N. Hebert et al. 2003; Paz, Gonzalez, y Crawford 2011).

A partir de esta publicacion se ha venido utilizando esta técnica en diferentes grupos
de organismos, creando a la vez una gran biblioteca de cddigos de barra de la vida
denominada The Barcode of Life Data System (BoLD) que, es un banco de trabajo
informatico que ayuda en la adquisicion, almacenamiento, analisis y publicacion de
los registros de codigos de barras de ADN. En esta base se integran datos
morfologicos, moleculares y de distribucion de los organismos (Ratnasingham y
Hebert 2007).

Desde que fue disefiada esta base de datos, ha sido utilizada para distintos fines
como la identificacion (Barco et al. 2015; Yuan et al. 2015), deteccion y descripcion
de nuevas especies (Denys et al. 2014; Stur y Borkent 2014; Fleming et al. 2015;
Stur y Ekrem 2015), organismos portadores de parasitos, como la chinche
transmisora de la enfermedad de chagas (Martins et al. 2014), conocer la
distribucion de especies de importancia econdémica (Farias, Ocampo, y Luppi 2015),
inclusive conocer las especies de las cuales fueron extraidos productos comerciales
procesados como los carnicos en general (Premanandh, Sabbagh, y Maruthamuthu
2013), el surimi (Keskin y Atar 2012) o en la regulacion de productos comerciales
(Newmaster et al. 2013; Premanandh, Sabbagh, y Maruthamuthu 2013), estos
altimos trabajos con el objetivo principal de tener certeza del producto que se

comercializa.

Por lo anterior es que en este trabajo se pretende aplicar el método de Codigo de
Barras de la Vida a diferentes productos de pescado (peces, tiburones y rayas) para
corroborar la identidad de estos productos. Esto ayudara a conocer que se esta
consumiendo de manera mas certera y asi contribuir a elevar el nivel de conciencia
de los consumidores, fomentando el etiquetado del producto preciso, permitiendo

una eleccion informada (Huxley-Jones et al. 2012)



Antecedentes

Como se mencioné anteriormente, se han utilizado varios métodos para la
identificacion de productos marinos, como los métodos morfolégicos que analizan

la coloracion y forma de la musculatura (Ordéfiez Sanchez 2011).

Hay métodos moleculares como los basados en caracteristicas inmunolégicas de
las proteinas utilizando electroforesis o cromatografia (Civera 2003; Moretti et al.
2003; Sotelo et al. 1993), incluyendo isoelectroenfoque (IEF), electroforesis capilar
(CE), cromatografia liquida de alta resolucion (HPLC), y los sistemas de
inmunoensayos (Bécquer et al. 2000). Pero estos métodos solo sirven cuando el
producto esté fresco o congelado, ya que el procesamiento intenso de calor o de
secado puede destruir las propiedades bioquimicas y estructurales de las proteinas
(Akasaki et al. 2006; Mackie et al. 1999).

Métodos genéticos, como el de Asensio y colaboradores (2009), utilizaron el gen
ARN ribosomal 12s que gener6 100 a 169 pb, para la autenticacion de filetes de
mero (Epinephelus marginatus) en Madrid, Espafa. Trabajaron con 70 muestras,
una vez secuenciadas identificaron que en un 82 % hubo sustitucién de mero por
perca del Nilo (Lates niloticus) y cherna o mero de roca (Polyprion americanus). En

este trabajo se utilizaron cebadores especificos para esta especie.

Horreo y colaboradores (2013) recientemente propuso el gen 16s de ADN ribosomal
para la identificacion de taxa animales empleados en la nutricion humana, desde
invertebrados como moluscos a los vertebrados superiores. Debido a su reciente
proposicién, alin no se tiene una gran certeza de su eficacia, en la identificacién de

especies.

Originalmente el uso de la primera parte del gen COI (Cédigo de Barras) es utilizado
para la identificacion de especies en practicamente todos los grupos animales, un
ejemplo son los peces (Ardura, Planes, y Garcia-Vazquez 2013; Castro Paz, Batista,
y Porto 2014; Khedkar et al. 2014; Landi et al. 2014; Valdez-Moreno et al. 2009).
Como ya se menciond, el resultado principal de estos trabajos es la elaboracion de
una biblioteca de Cédigo de barras, la cual ha venido usandose para diversos
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objetivos entre los que se encuentra la identificacion de productos procesados como
el publicado por Espifieira et al. (2008) que utilizaron los CBV para la identificacion
genética de las especies de productos frescos, congelados y precocinados de peces
planos, registrando mas de 50 especies. Posteriormente la aplicaron a 30 muestras

comerciales, de las cuales 13 (43%) fueron etiquetadas incorrectamente.

Ardura et al. (2010), hicieron un estudio en algunos mercados del Amazonas en
Brasil donde procesaron 20 muestras de pescado que correspondieron a 8 especies
diferentes, de las cuales 14 no coincidian con el nombre de la especie con el que
fueron nombradas por los vendedores. Esta deteccidn fue exitosa gracias al método

de identificacion molecular por medio del gen COI.

Hanner et al. (2011), trabajaron con 254 muestras de pescados y mariscos
obtenidos de cinco areas metropolitanas diferentes de Canad4, de las cuales se
obtuvo el 93% (n= 236) de muestras secuenciadas, que fueron identificadas
mediante el CBV. Los resultados arrojaron que el 41% de las muestras fueron mal

etiquetadas.

Huxley-Jones et al. (2012), usaron Codigo de Barras de la Vida para identificar las
especies en la composicion de dedos de pescado (piezas largas de pescado
cubiertas de migas de pan o masa, n= 241) y varas de pescado (piezas alargadas
de pescado cocido, n = 30) en Inglaterra. Reportando que menos del 1.5% de estos

productos estaba identificado erroneamente.

Di Pinto et al. (2013) en lItalia verificaron con el sistema de identificacion de la base
de datos Barcode of Life (BOLD), la sustitucion de bacalao (G. macrocephalus o G.
morhua), comercializados como filetes y trozos salados. Revelando que el 84.61%
de las muestras de filetes coincidian con la familia Gadidae, mientras que el 15.3%
pertenecian a especies de la familia Lotidae; el 70% de los trozos correspondieron
a la especie Pollachius virens y el 30% a Brosme brosme. La tasa de sustitucion
para los productos en el mercado como el bacalao plantea cuestiones importantes

como la seguridad alimentaria y la proteccion del consumidor.
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Galal-Khallaf et al. (2014) aplicaron esta técnica para la determinacion de las
especies de filetes de pescado (perca del Nilo y bassa) comprados en los mercados
de Egipto. Analizaron 90 muestras comerciales y los resultados revelaron un 33.3%
de sustitucion de especies. ElI 50% de perca del Nilo (Lates niloticus) y el 50% de
pescado Basa (Pangasius bocourti) fueron sustituidos por panga viethamita
importada (Pangasianodon hypophthalmus). Demostrando que ésta es una

herramienta fiable para detectar la alteracién de productos pesqueros.

Existen también trabajos donde se compara la eficiencia de los cdédigos de barras
con respecto al gen Citocromo Oxidasa b (Citb), en la identificacion de especies de
productos procesados, pero hasta ahora los resultados de los trabajos publicados
revelan que Citb no es tan eficaz, como lo demuestran Yang et al. (2012), que
evaluaron la utilidad de ambos genes en la determinacion de especies y la
regulacion del control de pescado en conserva, filetes secos, polvos, y productos
comerciales dudosos en el este de Taiwan. Los resultados mostraron al gen Citb
como un marcador genético eficaz especifico de la especie, pero al utilizarse junto
con el gen COI la eficacia aumentd permitiendo ser altamente discriminatorio,
preciso y eficiente. Este ultimo proporcioné un medio fiable en la resolucién de
problemas relacionados con la adulteraciébn de carne de pescado y etiquetado

incorrecto.

Filonzi et al. (2010) realizaron un estudio en los mercados de lItalia, analizando 69
productos pesqueros procesados, pertenecientes a 27 especies de teledsteos
durante el 2008. Utilizaron el método de cddigo de barras con los genes COl y Cyt
b, revelando el etiquetado incorrecto en 22 muestras (32%), de las cuales 18 (26%)

eran fraudes graves bajo los puntos de vista econémico y nutricional.

Cutarelli et al. (2014) también analizaron ambos con el objetivo de clasificar los
peces mas comunes que se cotizan en ltalia, determinando los posibles fraudes de
etiquetado. Lograron identificar el 100% de las muestras con COIl y un 96.5% con
Cytb. Este resultado confirma que el COIl es adecuado especialmente cuando la
caracterizacion morfologica es dificil o imposible (para productos alimenticios

transformados).
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En el caso de México hasta este momento no se ha utilizado esta técnica en la
identificacion de productos procesados de pescado, lo cual tiene una gran
importancia desde el punto de vista econémico y alimenticio, asi como en la

preservacion de las especies sujetas a pesquerias en nuestro pais.
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Objetivos
General

Identificar la composicion de especies de peces, tiburones y rayas comercializados
en forma de filete utilizando el gen mitocondrial COI junto con la base de datos de

Caodigo de Barras de la Vida.
Particulares

1. Colectar tejidos de filetes de pescado, tiburones y rayas en algunos sitios de
la Ciudad de México y Quintana Roo) donde se expenda este producto.

2. Fotografiar cada uno de los filetes a los cuales se les tomd muestra de tejido

3. Llenar de la base de datos de acuerdo a los lineamientos de la base de datos
BOLD.

4. Toma de muestra de tejido de los filetes.

5. Extraer, amplificar y secuenciar el gen mitocondrial COIl de cada filete
recolectado.

6. Comparar las secuencias obtenidas con las de referencia en los proyectos
de peces adultos del sistema BOLD.

7. Comparar los resultados obtenidos en BOLD con los datos proporcionados

por los vendedores

Hipotesis

La aplicacion de los Cédigos de Barra de la Vida ayudara a determinar las especies
de peces que son comercializadas y consumidas como filetes de pescado.

13



Material y Métodos

Colecta de muestras

Las muestras de filetes de pescado, tiburén y raya fueron recolectadas en
diferentes establecimientos del mercado “La Viga” de la Ciudad de México el 28 de
Diciembre del 2010 y el 16 de mayo 2015 y en algunos mercados de Quintana Roo
ubicados en Chetumal, Cozumel y Cancun el 24 de Febrero del 2011 (Fig. 1).

Cada una de las muestras de tejido fue colocada en una bolsa de plastico, fijada
con alcohol al 96% y etiquetada con los datos de colecta. Ademas se llevé un
registro del nombre comudn con el cual era comercializado. Una vez hecho esto las

muestras fueron llevadas al laboratorio para su procesamiento.

Ciudad Madero

ocotian
Campeche

104 Playadel Carmen

Tehuacan 1 Sogigiict ce

Léazaro Cérdenas Minatitian

Jusrez

Juchitén de Zaragaza o
Sebia
Pijjiapan uater Choloma Tocoa

Leaflet | © OpenStreetMap contributors

Figura 1: Se muestran los lugares de muestreo, y la cantidad de muestras colectadas por lugar.
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Trabajo de laboratorio

De cada muestra de filete se tomé un trozo de tejido de aproximadamente 1 cm?, el
cual fue lavado nuevamente con alcohol para evitar contaminacion y colocado en

una caja matrix para integrarlos a la coleccién de tejidos.

Posteriormente, de cada una de las 129 muestras se extrajo una submuestra de
aproximadamente 1 mm3, la cual fue depositada en una caja Eppendorf. Cabe
mencionar que entre cada toma de tejido, las puntas de las pinzas fueron
esterilizadas con fuego llevandolas al rojo vivo para ser utilizadas con la siguiente

muestra.
Extraccion de ADN y PCR

Este proceso se llevo a cabo de acuerdo a los protocolos establecidos por lvanova
& Hebert, en 2006. Se mezclaron en un recipiente estéril 5 ml de Buffer de Lisis para
Vertebrados (50 mM de 1 M Tris-HCI, pH 8.0; 0.5 % SDS 100 mM de 1 M NacCl; 10
mM de 0.5 M EDTA) y 0.5 ml de Proteinasa K, de esta mezcla se afiadieron 50 pl
de la Mezcla de Lisis a cada pocito de la placa Eppendorf™ que se incubd a 56°C
por toda la noche para permitir la lisis. Pasado el tiempo se procedio a centrifugar a
1500 rev/seg por 15 segundos para remover cualquier condensacion de las tiras de
tapas. Con una pipeta multicanal se afiadieron 100 pl de mezcla “Binding Mix”
(“Binding Buffer”: 10 mM de 0.1 M Tris-HCI pH 6.4, 20 mM de 0.5 M EDTA pH 8.0,
6 M GuSCN, 4% Triton X-100; y alcohol etilico al 96% en proporcién 50/50) a cada
uno. Se cubrié toda la placa nuevamente con tiras de tapas y se agité por 10-15
segundo, después se centrifugd a 1000 rev/s por 20 segundos para remover
cualquier condensacion de las tapas. Se removieron las tiras de tapas y se transfirié
el producto lisado (aproximadamente 150 ul) de los pozos de la microplaca a los
pocitos de una placa de fibra de vidrio (PALL1) de 96 pozos, usando una pipeta
multicanal y se sell6 y centrifugd a 5000 rev/seg por 5 min.

Posteriormente para el primer paso de lavado se agregd 180 pl de “Protein Wash
Buffer” (PWB) (“Binding Buffer” y alcohol etilico al 96% en proporciones de 30/70) a
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cada pozo de la placa. Se sell6 con una nueva cubierta y centrifugé a 5000 rev/seg

durante 2 minutos.

Para el segundo paso de lavado se agregd 750 pl de “Wash Buffer(WB) (10 mM de
1 M Tris-HCI pH 7.4, 0.5 mM de 0.5 M de EDTA pH 8.0, 50 mM de 1 M NaCl y
alcohol etilico al 96% en una proporcion de 40/60) a cada pozo de la placa. Se cubrié
y centrifugd a 5000 rev/seg durante 5 min después se removieron las tapas y se
incubé a 56°C por 30 min para que se evaporaran los residuos de etanol. Se
agregaron de 30-60 pl de agua destilada y des-ionizada (ddH20) (precalentado a
56°C) en cada pacito de la placa e incubé a temperatura ambiente por 1 min.
Finalmente se sell6 la placa y se centrifugd a 5000 rev/seg por 5 min para colectar
el DNA eludido. Una vez que se obtuvo el ADN se usaron 5 ul para el PCR, es resto
se almaceno a -20°C.

Amplificacion del Gen COI

Se procedio a la amplificacién del gen COI con los primers FishF1, FishR1, FishF2,
FishR2 (ver anexo) (Ward et al. 2005); siguiendo el protocolo establecido por el
Centro Canadiense para Cédigos de Barra de ADN (N. Ivanova y Grainger 2007).
Cada reaccion de PCR (Reaccion en Cadena de la Polimerasa) de 12.5 pl del mix
de reaccion de PCR incluyeron 6.25 ul of 10% trehalosa, 2 pyl de agua des ionizada
y destilada, 1.25 pl de 10x buffer de PCR para la enzima Platinum Taq, 0.625 pl de
MgCI2 (50 mM), 0.125 pl de cada “primer” (0.01 mM), 0.0625 pl (10 mM) del mix
dNTPs (dinucledtidos trifosfatados), 0.06 pl de Platinum Taq polimerasa (5 U/ pl).
Después de la preparacion de la mezcla se agregaron 10.5 ul del mix en cada pozo
de la placa Eppendorf™y 2.0 ul del templado de DNA. Posteriormente se llevaron
al termociclador y se aplico el programa de la siguiente manera: Desnaturalizacién
inicial del ADN a 94 °C por 1 min, seguido de 35 ciclos a 94 °C por 30 s. Alineamiento
52 °C por 30 s. Temperatura de elongacién a 72 °C por 1 min, y una temperatura

para la extension final de 72 °C por 10 minutos.

Para el chequeo del producto de PCR se emplearon geles de agarosa prefabricados

de (E-Gel®, Invitrogen ™). Los resultados fueron capturados en una fotografia
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tomada con un transiluminador y una camara digital. Esta se analizo y alined
utilizando el software E-editor ™ 2.0. Los resultados positivos representados por

una banda de al menos 600 pb, fueron seleccionados para la secuenciacion.
Secuenciacion del Gen COI

Este proceso se realiz6 en el Centro Canadiense para Cddigos de Barra de ADN y
en el Instituto de Biologia de la UNAM. El proceso consistio en que a cada producto
de PCR se le agreg6 0.25 pl de “Dye terminator mix v3.1”, 1.875 ul de 5x buffer de
secuenciacion (400 mM de Tris-HCI pH 9.0 y 10 mM de MgClz), 5 ul de trehalosa al
10%, 1 pl de “primer” (10 uM), 0.875 pl de agua ultrapura, por ultimo, dependiendo
de la banda observada en el gel, se agregbé en cada pozo de una nueva placa
Eppendorf™ 0.5-1.2 pl de producto de la PCR y se colocé en un termociclador el
cual se programé con el gradiente de PCR para que iniciaran las reacciones de
secuenciacion, el cual consiste en; la desnaturalizacion inicial a 96 °C por 2 min,
seguido de 30 ciclos a 96 °C por 30 s, temperatura de alineacidén a 55 °C por 15 s,

con una extension final de 60 °C por 4 min.

La purificacion de las secuencias, se realiz6 con Sephadex? G-50 en un
MultiScreen® Column Loader y se colocé en una placa de 96 pozos con filtro de
0.45 um poro de membrana (Acroprep™), antes de su uso, se hidrataron los pozos
con 300 pl de agua ultrapura durante toda la noche en un congelador o a
temperatura ambiente de 3-4 hrs. Una vez hecho esto, se pusieron juntas la placa
Acroprep™ vy la placa MicroAmpR Optical y se aseguraron con dos bandas elasticas,
ambas placas deben tener un peso similar, para drenar el agua de los pozos se
centrifugd a 750 rev/seg por 3 min, a continuacion a la placa Acroprep™ se le agregd
el volumen de secuenciacién (9 ul) en el centro de las columnas que contienen el
filtro con SephadexR, por otro lado se agregaron 25 pl de 0.1 mM EDTA pH 8.0 en
cada pozo de una placa nueva MicroAmpR Optical. Se adjunté la placa MicroAmpR
Optical en la parte inferior de la placa Acroprep™ para eludir el ADN y se aseguraron

con dos bandas elasticas para ser centrifugadas a 750 rev/seg por 3 min.
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Después se removioé la placa MicroAmpR y se cubrié con Septa. La placa MicroAmpR
fue colocada en una placa de base negra y se fijo a una placa blanca. Por ultimo,
las placas ensambladas se introdujeron en el secuenciador “3730x| analyzer ADN”
(Applied Biosystems) donde se obtuvieron las secuencias (lvanova y Grainger 2007)

(www.boldsystems.org)(www.boldsystems.org).

Una vez obtenidas las secuencias se editaron y alinearon con el programa Codon
Code version 5.0.1 y se subieron a la pagina de BOLD (www.boldsystems.org) en
el proyecto Fish Market (FMK).

Analisis de datos

Una vez que cada uno de los codigos generados estuvieron en el sistema BOLD
(Ratnasingham y Hebert 2007) se compararon con los cédigos (secuencias) de
referencia de todos los proyectos de peces existentes en la base de datos. Cuando
las secuencias obtenidas se alinearon a otras con un porcentaje mayor o igual al
97% se pudo conocer a qué especie pertenece la secuencia obtenida de cada

muestra de filete.

El parametro estadistico utilizado para la comparaciéon de las secuencias fue K2P
(Kimura 2 Parameter), este modelo permite medir las distancias genéticas,
representadas graficamente por medio de arboles de similitud construidos con el
método de Neighborg Joining. Todas las herramientas de andlisis se encuentran

disponibles en la base de datos BOLD (www.boldsystems.org).

Analisis del nombre comun

Para el analisis de los nombres comunes se tomé en cuenta la guia de Nombres
comunes y cientificos de peces provenientes de Estados Unidos, Canada, y
México.(Page et al. 2013)

Entendiendo el término de nombre comun asociado a cada muestra en un contexto
biolégico como cualquier apelativo mas alla del cientifico. Sin existir una
normalizacion del nombre comudn en correspondencia de alguna manera con el

nombre cientifico (Page et al. 2013).
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Resultados

Analisis de Secuencias

Se recolectaron un total de 129 muestras frescas de filetes, postas (tajadas o
pedazos de carne o de pescado) y carne molida de pescado, tiburdn y raya.

Después de aplicar los codigos de barras (Figura 1, 2), los resultados mostraron
gue todas las muestras tuvieron secuencia con longitudes entre 631y 652 pb (pares
de bases) de alta calidad, ya que en ellas no se observaron deleciones, inserciones,
ni stop codons. Con esto se puede decir que la técnica tuvo una eficiencia del 100%.

IDENTIFIER S
Sample ID: MXEST
Process |0 MXVTD1-15
Identification: Hypophthalmichthys molitréc
BIN: BOLD:AAFEE33
L corse ~
ILLUSTRATIVE BARCODE
Cenbank Accession: o 149
Tonslion Mawic  Vertebrate Mitochondral O
Last Updated: 2015-06-12 i 329
|y po— e
NUCLEOTIDE SEQUENCE It b
Seauence 631 5 A0 O
B30

B0
TTGTATTTGGTECCTGAGCCGEAAT AGTGEEAACCGLCCTAAGCCTTCTCATTCGAGLCG
AACTAAGCCAACCCGRATCACTTCTGGGET GATGACC ARATTTATAATGTTATTGTTACTG
CCCATGCCTTCRTAATAATTTTCT T TATAGTAATACCAATCCTTATTGEAGEGT TTGGAA
ACTGACTCGTACCCCTAATEATTGEGECACCTGATATAGCATTCCCACGAATAAATAATA
TAAGCTTTTGACTCCTACCCCCATCTTTCCTTCTACTACTAGCCTCTTCTGRTRTTGAGE

CCOEGECCGEAM AGGATGAAC AT TTAT CCACCACTCGLGEGCARTCTTGLCCACGCAR SEQUENCING RUNS: Universidad Nacional de Mexico, Instituto de
GAGCATCCGTAGACCTAACAATTTTCTCTCTTCACCTAGCAGGTGTGTCATCAATTTTAG ‘-.'.g-
GAGCAATTAACTTTAT CACCACARCTATT ARTATARRACCACCAGCCATCTCTCAATATC
AABCACCTCTCTTTGTTTGAGCTGTGCTCGTARCAGCCETACTTCTTCTCTTATCCTTAC i
CAGTTTTAGCTGLTGGAATTACARTACTCCT TACAGACCETAATCTTAATACCACATTCT RunlDate iy Dirsction Trace Fils Seq Primer Quality
TTGACCCAGCAGEEEEABEARACCCAATTCT PCR Primers: C_FishFit1/C_FishRit1
2015-06- sl
Composition: A(164), G (112), C(166), T (189) o Reverse  MI3R_DOI_UNAMS16.522- MI3R high
Ambiguous Characters: ] M13R_000.abl
) - e 607-
Identify Sequence Using: ég‘ 505" Forward  MI3F.DOI_UNAMSIG.522-  MI13F high
Full DB Species DB Published DB Full Length DE NI SE00%an]
Sequence Editor View Trace Files Download

Figura 1. Se muestra la secuencia obtenida, junto con su cddigo de barras. Esta secuencia
es comparada con todas las secuencias de la base de datos (Full Length, DB), para

alcanzar un mayor margen de comparacion.



Query: MXV7or15|Hypophthalmichthys molitriz

Top Hit: Chordata - Cypriniformes - Hypophthalmichthys molitrix (100%

A species level match could not be made, the queried specimen is likely to be one of the following:

Hypophthalmichthys molitrix
Hypophthalmichthys nobilis
Carassius auratus

For a heirarchical placement - a neighbor-joining tree is provided:

Tree Based Identification

Probability of v

Taxonomic Level Taxon Assignment Placement (%) = 980

T

Phylum Chordata 100 ‘; 65

Class Actinopterygii 100 S 950

y E 940

Order Cypriniformes 100 ® 90

Family Cyprinidae 100 ':f-g

Genus Hypophthalmichthys 100 i 12 2 34 45 56 67 78 89
Ranked Matches
TOP 20 Matches Display option: | Top20 ¥
Phylum Class Order Family Genus Species Similarity (%) Status

Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae Hypophthalmichthys molitrix 100 Published B
Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae Hypophthalm ichthys molitrix 100 Early-Release
Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae Hypophthalmichthys molitrix 100 Early-Release
Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae Hypophthalm ichthys molitrix 100 Published B7
Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae Hypophthalmichthys molitrix 100 Published B
Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae Hypophthalm ichthys molitrix 100 Published B7
Chordata Actinopterygii Cypriniformes Cyprinidae Hypophthalmichthys molitrix 100 Published B

Figura 2 Este es el resultado que se obtiene una vez que es comparada la secuencia nucleotidica.

Indicando el porcentaje de similitud entre secuencias y asignando el nombre de la especie a la

secuencia que fue sometida al andlisis.

La divergencia de secuencias nucleotidicas (calculada con el método de K2P) entre

las especies fue del 0.12% mientras que entre los géneros fue de 4.61% (Tabla 1).

Comparaciones

entre

Taxa

Distancia
minima
(%)

Distancia
media
(%)

Distancia
maxima
(%)

Distancia
SE (%)

Entre Especie 110

28

0

0.12

0.8

0

Entre Género 38

5

2.95

4.61

12.14

0.01

Entre Familia 75

7

7.79

12.85

27.28

0.02

Tabla 1. Se muestran los parametros de divergencia calculados con el método de K2P. Obtenida de

www.boldsystems.org
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Todas las secuencias obtenidas fueron comparadas con las que ya se encuentran
registradas e identificadas en la base de datos en linea de BOLD-Systems. Estos

resultados nos permitieron construir el siguiente arbol de identificacién (Fig. 3).
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Isurus oxyrinchus ] 2%
—Mustelus canis
L———Mustelus sinusmexicanus
Carcharhinus acronotus
Carcharhinus brevipinna
Carcharhinus falciformis
— Carcharhinus limbatus
+Galeocerdo cuvier
L ——————Rhizoorinodon terraenovae
tSphyrna lewini
_1—-Sphvrna tiburo
it Gymnura micrura
Narcine entemedor

——Elasmobranchii

—Dasyatidae*
L——«Dasyatis americana —

tHypophthalmichthys molitrix
“_‘_‘ Pangasianodon hypophthalmus
iBagre marinus
Perciformes**
Merluccius productus

Etropus crossotus
4Conodon nobilis
{ Seriola dumerili
Carangoides bartholomaei
Selene vomer
[ Makaira nigricans
Sphyraena barracuda

Cynoscion nebulosus

Menticirrhus americanus

i Scomberomorus cavalla

Thunnus atlanticus —Actinopterygii
Balistes vetula

=1 Lachnolaimus maximus

[ Paralichthys albigutta
L <Paralichthys lethostigma
+Epinephelus morio
Hyporthodus flavolimbatus
_‘_| Hyporthodus nigritus
Bl +Mycteroperca microlepis
Lobotes surinamensis
Paralabrax maculatofasciatus
Pagrus pagrus
Lopholatilus chamaeleonticeps
Salmo salar

Caulolatilus cyanops
Oreochromis mossambicus
Pomacanthus arcuatus

Figura 3 Arbol de identificacion construido con método K2P y Neigbor-Joning. Se indican los

organismo identificados hasta orden (**) y género (*).
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Especies identificadas

En total se pudieron identificar 47 especies, 38 géneros, 27 familias, 12 6rdenes y
2 no identificados (Tabla 2, 2.1; Figura 3) de las cuales 32 fueron de la clase
Actinopterygii y 15 de Elasmobranchii. El orden Perciformes demostré ser el méas
diverso con 13 familias, ya que es el 6rdenes mas grande de vertebrados (Nelson
2006); el orden Carcharhiniformes con tres. Las familias con mayor nimero de
especies fueron Carcharhinidae, Serranidae y Paralichthyidae con 6, 5 y 3
respectivamente. Todas las especies identificadas asi como el nimero de muestras

de cada una de ellas se enlistan en la Tabla 2.
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Nam. de

muestras por

- ) ) # TOTAL de
Clase Orden Familia Género Especie lugar
g muestras
Cd. de
M. QR
Cypriniformes Cyprinidae Hypophthalmichthys Hypophthalmichthys 4 4
molitrix
Gadiformes Merlucciidae Merluccius Merluccius productus 1 1
Perciformes - - -* 1 1
Carangidae Carangoides Carangoides bartholomaei 1 1
Selene Selene vomer 3 3
Seriola Seriola dumerili 8 2 10
Cichlidae Oreochromis Oreochromis 1
mossambicus
Haemulidae Conodon Conodon nobilis 4 4
Istiophoridae Makaira Makaira nigricans 2
Labridae Lachnolaimus Lachnolaimus maximus 2 2
Lobotidae Lobotes Lobotes surinamensis 2
Malacanthidae  Caulolatilus Caulolatilus cyanops 1 1
Lopholatilus Lopholatilus 2
chamaeleonticeps
Pomacanthidae Pomacanthus Pomacanthus arcuatus 1 1
2 Sciaenidae Cynoscion Cynoscion nebulosus 2
(0]
‘g. Menticirrhus Menticirrhus americanus 1 1
% Scombridae Scomberomorus Scomberomorus cavalla 5 1 6
< Thunnus Thunnus atlanticus 1 1
Serranidae Epinephelus Epinephelus morio 2 1 3
Hyporthodus Hyporthodus flavolimbatus 1 1
Hyporthodus nigritus 1
Mycteroperca Mycteroperca microlepis 4 1 5
Paralabrax Paralabrax 1
maculatofasciatus
Sparidae Pagrus Pagrus pagrus 1 1
Sphyraenidae Sphyraena Sphyraena barracuda 2
Pleuronectiformes  Paralichthyidae Paralichthys Paralichthys lethostigma 3
Paralichthys albigutta 1
Etropus Etropus crossotus 2 2
Salmoniformes Salmonidae Salmo Salmo salar 2
Siluriformes Ariidae Bagre Bagre marinus 5
Pangasiidae Pangasianodon Pangasianodon 6 7
hypophthalmus
Tetraodontiformes  Balistidae Balistes Balistes vetula 1 1

Tabla 2: Se enlistan los nombres de las especies de la clase Actinopterygii, y la cantidad de muestras

correspondientes. (*) Corresponde a la muestra que no pudo identificarse a nivel de especie por

BOLD ni por GenBank. .
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NUm. de
muestras por  # TOTAL

Clase Orden Familia Género Especie lugar de
WR muestras
M.
Carcharhiniformes  Carcharhinidae Carcharhinus Carcharhinus 9 1 10
falciformis
Carcharhinus 7 7
brevipinna
Carcharhinus 4 4
acronotus
Carcharhinus 4 4
limbatus
_ Galeocerdo Galeocerdo cuvier 4 4
§ Rhizoprionodon  Rhizoprionodon 2
©
% terraenovae
% Sphyrnidae Sphyrna Sphyrna lewini 3 3
w Sphyrna tiburo 1 1
Triakidae Mustelus Mustelus 2 2
sinusmexicanus
Mustelus canis 1 1
Lamniformes Lamnidae Isurus Isurus oxyrinchus 3 3
Rajiformes Dasyatidae Dasyatis Dasyatis americana 5 5
* 1 1
Gymnuridae Gymnura Gymnura micrura 1 1
Torpediniformes Narcinidae Narcine Narcine entemedor 1 1

Tabla 2.1: Se enlistan los nombres de las especies de la clase Elasmobranchii, y la cantidad de
muestras correspondientes. (*) Corresponde a la muestra que no pudo identificarse a nivel de

especie por BOLD ni por GenBank.

A continuacion se presentan cada una de las especies encontradas junto con su

codigo de barras y secuencia correspondiente.
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Peces (Clase Actinopterygii)

Hypophthalmichthys molitrix

Nombre comun:

Carpa plateada

Nombre (s) de venta:

Huachinango, Pechuga de cazén

Estatus de . . .
., Ninguna Presentacion Filete
proteccion:
— ., Originaria de Asia, introducida en nuestro pais a finales del

Distribucion: .
siglo XIX para acuacultura

pb: 652
TTGTATTTGETGCCTGAGCCGGAATAGTGGEAACCGCCCTAAGCCTTCTCATTCGAGLLG
AACTAAGCCAACCCGRATCACTTCTGEGTGATGACCARATTTATAATGTTATTGTTACTG
CCCATGCCTTCGTAATAATTTTCTTTATAGTAATACCAATCCTTAT TEEAGGGT TTGGAA
ACTGACTCGTACCCCTAATGATTGEGECACC TRATATAGCATTCCCACGAAT AAATAATA
TAAGCTTTTGACTCCTACCCCCATCTTTCCTTCTACTACTAGCCTCTTCTGGTGTTGAGE

Secuencia: CCEEGEECCGEAACAGEATEAACAGT TTATCCACCACTCGCGGGCAATCT TGCCCACGLAG

GAGCATCCGTARACCT AACAATTTTCTCTCT TCACC TAGCAGGTGTGTCATCAATTTTAG
GAGCAATTAACTTTAT CACCACAACTATTAATATAAAACCACCAGUCATCTCTCAATATC
ASACACCTCTCTTTGT T TRAGCTATGC TCGTAACAGCCGTACTTCTTCTCTTATCCTTAL
CAGTTTTAGCTGCTGGAATTACAATACTCCTTACAGACCATAATCTTAATACCACATTCT
TTEACCCAGCAGRGELAGRAGACCCAATTET

Codigo de Barras:

] 1949
e rENOF
200 394
e
400 k]
O A A TRARM A IO
=30 B30
NIV
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Merluccius productus

Nombre comun:

Merluza del pacifico

Nombre (s) de venta:

Nortefa, Sierra

Estatus de . ., :
., Ninguna Presentacion Carne molida
proteccion:
N ., Pacifico Oriental: La isla norte de Vancouver, Canad4, para

Distribucion: T
la parte norte del Golfo de California.

pb: 632
CTCETATTTGETECTTGAGCLGGECATAGTCEGAACAGCCCTAAGCCTGLTCATCOGAGCA
GAACTTAGTCAACCAGGCGCAL TCC TEGEGCEACGATCAAATTTATAACGTAATCETCALG
GCACACGLCTTCGTAATAATTTTCT TTATAGTAATACCGT TAATAAT TGGEGEECTTTGGA

. AACTEACTCGTCCCCCTAATGATCGEAGCCCCOGACATAGCCTTCCCOCGAATARATAAL
Secuencia: ATAAGTTTCTGACTTCTCCCTCCATCTTTCCTGCTCCTTCTAGCATC TTCCGGAGTAGAA

GCCEEEGCCGaEACALET TRAACAGTATATCCCOCTCTCGCAAGCAATCTTGCCCACGLT
GLCECCAGCLTERACCTCACTATTT TCTCACT TCACT TAGCAGGCGT TTCCTCAATTCTG
GoAGCAATTAATTTTATTACTACTATTATCAATATGAAGCCOCCTACAATCT CACAAT AL
CARACACCCCTCTTTAT T TRATCCGTACT TAT TACAGCTETTCTTCTCCTACTCTCCCTG
CCCETCTTAGCCGCCaGCATCACAATACT ACTAACTGAC CRAAACCTCAACACCTCCTTC
TTTEACCCCGCCERALGRERAGACCCCATICT

Cédigo de Barras:

0 194
0O TR
2nn F99
AR RO
400 599
A
Bun B31
T
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Nombre comun:

Perciformes

Nombre (s) de venta: Teca
Estatus de ., .
., Presentacion Filete

proteccion:

Distribucion: -

pb: 632
CTARTETTTEETECCTRAGCCGEaATAGT TRAAC G TCTTAGCC TAC TAAT TCGEGCA
GAGC TARCACAACCCGETGCCCTTC TAGRGEACGACCAAATCTATAATGTTAGTCRTCACE
GCCCATRCTTTTETAATAAT TTTCT TTATAGT AATACCAATTATGAT TEGEGECTT TGRS

_ AACTRACTTAT TCCCCTRAT AATCERAGCCCCTEACAT ARCCT TCCCCCGAAT AMACAAT
Secuencia: ATAAGCTTCTRACTCCT TCCCCCATCTTTCCTACT TCTCCTTRCC TCATCOGGEART TGARA

GCAGRAGCAGERACAGGATEAACTETC TACCCACCTCT TRCTGEAAACCTCGCACACGLA
GeGECTTCCAGTAGACCTAACTATCTTTTCTCTTCACCTAGCTGGLGGTATCATCAATTLTA
GLEGCTATCAACTTTATCACAACCATTATCAACATARAACCOCCAGCCATTTCACAATAT
CAAACACCTCTATTTGT TTRAGCGATTCTAATTACTGCTAGTGT TACTACTTCTCTCTETT
CCAGTTTTAGCTECCGGTATCACTATACTACTAACAGACCOTAACCTTAACACTACTTTC
TTTEACCCTGCGEEAGRAGRAGACCCAATCCT

Codigo de Barras:

n 199

200 399

400 k]

GO0 B3l
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Nombre comun:

Carangoides bartholomaei

ohnson, Louis- 01.03.10

Cojinuda amarilla/ Jurel

Nombre (s) de venta: Robalo
Estatus de , . .

. Ninguna Presentacion Filete
proteccion:

Distribucion:

Atlantico Occidental: Massachusetts (EE.UU.) y las Bermudas,
a través del Golfo de México y el Caribe a Sdo Paulo, Brasil.
Atlantico centro-oriental: St. Paul's Rocks

pb:

632

Secuencia:

TAGTATTTGGTGCTTGAGCCGEAATAGTAGGAACCGCTTTAAGCTTACTCATCCGAGCAG
AACTTAGTCAACCTERCGCCCTTT TAGGAGACGACCAMATTTATAACGTAATTGTTACGG
CCCATGOCTTCATAATAATTTTCTTTATAGT AATGOCAATCATGAT TERAGGCT TCGGAS
ACTEACTTATCCCTCTAATEATCGRAGCCCCTRACATGGCATTOCCCOGAAT ARATARTA
TeAGCTTCTGACTTCTCCCTCCTTCCTTCCTCCTACTTTTAGCCTCT TCAGGGETAGAAG
CTaEARCTOEEACAGGTTEAACTGTATATCCCCCATTAGC TRETAATCT TGO CATECCG
GAGCATCAGTAGATCTAACTATTTTCTCCCTTCATCTAGCAGGGGTTTCATCAATTCTGE
GLGCTATTAACTTCATTACTACGATCATTAACATRAAACCGCCCGCAGTCTCAATATALC
AAATCCCACTATTTGT TTRAGCCGTATTAAT TACAGCTGTTCTTCTCCTTCTTTCOCTCL
CAGTCTTAGCTGCTGATATTACAATACTTCTTACAGAT CGAARCCTAAACACCGCCTTIT
TCOACCCAGCAGREERAGEEEATCCAATTIT

Cdédigo de Barras:

1] 1949
O AR
20 399
T T R T
400 )
I R

B30

=10]
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Nombre comun:

Selene vomer

Papelillo
Nombre (s) de venta:
Estatus de . . .
-, Ninguna Presentacion Filete
proteccion:
Atlantico Occidental: Canada a Maine a Florida, EE.UU.
Distribucién: (posiblemente de Nueva Escocia, Canada), a lo largo de las
' costas del centro y sur de América a Uruguay, incluyendo las
Bermudas y el Golfo de México. Raro en Antillas Mayores
pb: 652
CCTTTATTTAGTATTTGETGCT TGAGCCGGAATGET AGGAMCAGC TTTAAGCCTACTTAT
TCGAGCAGAAC TAAGCCAACCCGECECCCTTCTAGGAGACGACCAAATT TACAACGTTAT
CETTACGGCCCACGLCTTCGTAATAATTTTCTTTATAGTAATACCAATTATGAT TEGAGE
CTTCGEAAAC TEACTCATCCCACTAATGATCGEEECCCC TRATATGECATTCCCCCGAAT
S . GAACAATATGAGCTTCTGACTTCTCCCTCCCTCCTTCCTCTTACTCTTAGCCTCTTCAGS
ecuencia:

AGTTEAGGCTEEEECTGERACTGEATEAACAGTATACCCTCOGT TAGCTEGAAACCTCGE
CCACECTGaAGCATCAGT TEATCTAACCATTTTCTCTC T TCATC TCGCAGGGGTTTCATC
AATCCTAGGCGCTATTAATTTTAT TACCACTATTAT TAACATGAAGCCTCITGCGETTTE
AATETACCAAATTCCACTATTTGTGTGAGCTGTCTTAAT TACAGCAGTCOCTACTCCTTIT
TTCCCTGCCAGTTCTAGCCGCTEaCAT TACGATECTCC TAACGGACCOAAAT CTAAACAC
TECTTTCTTCRACCCAGCAGGAGLGGGECGATCCTATCCTTTATCAACACTTA

Cddigo de Barras:

199

o
200 399

400 599

&00 BS1
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Nombre comun:

Seriola dumerili

Randall, John E. 14.02.96

Medregal
Nombre (s) de venta: g
Estatus de . . .
. Ninguna Presentacion Filete, posta
proteccion:

Distribucion:

Circunglobal. Indo-Pacifico Occidental: Africa del Sur, el
Golfo Pérsico, el sur de Japon y las islas de Hawali, al sur de
Nueva Caledonia; Marianas y Carolinas islas en Micronesia.
Atlantico Occidental: Bermuda, Nueva Escocia, Canada a
Brasil; También desde el Golfo de México y el Mar Caribe.
Atlantico oriental: costa britanica (errante) a Marruecos y el
Mediterraneo.

pb: 632
CCTTTATCTAGTATTTGGETGCC TGAGL CGGCATGETCGRTACAGCCTTAAGT TTACTCAT
CCEAGCAGAAC TAAGCCAM CCGGEGCTCTCCTGEGAGACGATCAAATT TACAACGTAAT
CGTTACAGCACACGCGTTTGTAATAATTTTCTTTATAGTAATGCCAATTATGAT TGEAGE
ATTTGEGAACTGACTCATCCCTTTAATGATTGRAGCTCCCGATATAGCATTCCCTCGAAT
Secuencia: GAATAATATGAGCTTCTGACTCCTCCCTCCTTCATTCCTTCTACTCCTAGCCTCTTOGGE
: TGTTGAAGCCEGAGCCGEGACAGGT TEEACAGTT TACCCGCCTCTGECCEGCAACCTCGE
CCACGCAGGAGCATCCGTAGACTTAM AATTTTCTCCCTTCACTTAGCTGGGATCTCCTC
AATTCTAGGGGCTATTAACT TCATCACAACCATCGTCAATATGARACCCCACGCCGTTTC
CATGTACCAAATTCCCCTGTTTGTCTGAGCTGTCCTAATCACGGC TETACTCCTACTLC
ATCACTTCCAGTCCTAGCCGCCGGTATTACAATGCTTCTTACAGACCGAAACT TAAACAC
TGCCTTCTT TRACCCAGE TEEAGGAGEEGAT CCRATCCTTTACCAACACCTG
] 1949
200 394
codigo de sarras: | MMRERINLRRRNAMONAERARAMA RN AR MMM
400 a4
E51

600
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Oreochromis mossambicus

Nombre comun:

Tilapia
Nombre (s) de venta: P
Estatus de . . :
. Ninguna Presentacion Filete
proteccion:

Distribucion:

Africa: Lower Zambezi, Baja Shire y llanuras costeras de
Zambezi delta para Algoa Bay. Se produce el sur hasta el rio
Brak en el Cabo Oriental y en el Transvaal en el sistema de
Limpopo. Ampliamente introducido para la acuicultura, pero
escapo y se establecié en la naturaleza en muchos paises, a
menudo es competidor externo de especies locales. Varios

paises informan impacto ecologico adverso después de la
introduccion.

pb:

652

Secuencia:

CCTCTATCTAGTATT TGGETECT TGAGCCGGAATAGT AGLGAACTGCAT TAAGCCTCCTAAT
TCEEECAGANCTAAGCCAGCCCGGCTCTCTCCTCRGAGACGACCAGATTTATAATGTAAT
TaETTACAGCACATGCTTTCETAATAATTTTCTTTATAGTAATGCCAATTATAAT TGRAGG
TTTTGEARACTEACTAGTGCCACTAATGATTGATELACCAGACATGECCTTCCCTOGAAT
AAATAACATGAGTTTTTRACTCCTCCOCCCCTCATTTCTCCTTCTCCTOROC TCATCOGE
GATCRAAGCAGGEEICGATACAGGATELACTATTTATCCCCCACTCGCAGGIAATCTOGE
CCATECTEEOCCTTCCaT TRACT TAACCATCT TCTCCCTCCACT TGECCEEGGTGTCATC
TATTTTAGETGCAATTAATTTTAT TACAACCATTAT TAACATAAAACCOOCTGCCATCTC
CCAATATCAMCACCCCTCTTTGTATGATCCATTCTAATTACCGEAGTACTACTCCTALT
ATCCCTACCCETTCT TGO CGCCGGCATCACAATACTTCTAACAGAC CRAAACCTARACAC
AACCTTCTT TRACCCTOCCGRAGGAGEAGACCCCATCCTTTACCAACACTTA

Cddigo de Barras:

] 199
20n 399

400 5499
=100 B51
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Nombre comun:

Conodon nobilis

Ronco canario

Nombre (s) de venta: Robalo
Estatus de , . .

. Ninguna Presentacion Filete
proteccion:

Distribucién

Atlantico Occidental: el este de Texas y Florida (EE.UU.) y
Jamaica a Brasil. Incluyendo oeste del Golfo de México, Puerto
Rico, Antillas Menores, Centro y costas de América del Sur.
También se encuentra en Argentina

pb:

652

Secuencia:

CCTTTATCTAGTATTCGATGLT TGRECTGGEATAGT AGGTACAGCCCTRAGCTTGCTCAT
CCGAGCGEAGCTTAGCCAACCGGLCGCTCTCCTCRRAGACGAC CAGATT TACAATGTAAT
TATTACCGCACATGCGTTTGTAATAATTTTCTTTATAGTAATACCAATTCTCAT CEGRAGH
GTTCRECAACTEACTCGT COCCCTAATGATTGRAGC TCCTRACATGRCATTTCCCOGAAT
GAACARCATGAGCTTCTEACTCCTROCCCCTTORTTCCTTCTCCTCCTCEET TCTTCAGS
COTARAGGCCGEEEICGaAACAGEATEAACAGTTTACCCCCCTCTGROCEET AACCTGGEE
GEACGCAGGGECATCCGT TRACCTAACAATTTTCTCCCTTCACTTAGCAGGTGTTTLCTE
TATTCTAGGCGCAAT TAACT TCATCACAACGATTAT TAACATGAAGCCTCCTGCCATTTE
CCAATATCAGACCCCCTTATTTGTCTGGTCCGTTCTAGT TACTGCCGTTCTACTCCTGET
CTCTCTTOCAGTTCT TECCGOCGECAT TACAATEGCTCCT TACAGACCGCAAT TTAAACAL
CACCTTCTTCACCCCGCCGRAGaAGETGACCCGATTCTTTACCAACACCTA

Cdédigo de Barras:

1] 199
LRI A
200 399
R RN RV O
400 599
WA

BS1

BO0
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Makaira nigricans

Nombre comun:

Marlin

Nombre (s) de venta:

Marlin, gato

Estatus de L .
. Permanente Presentacion Filete, trozo

proteccion:

Distribucion: Océano Atlantico: en aguas tropicales y templadas.

pb: 631
TAGTATTCGETECTTGAGCCGGAATGETGGEECACTGLCCTGAGCC TTCTAAT TCGAGCTS
AACTTAGCCAACCTGECGCTTTACTAGGCGATGATCARATTTATAACGTAATCGTTACAS
CCCACGCCTTCETAATAATCTTCTTTATAGT AATGCCAAT TATGAT TGGAGETTTCGGAR
ACTGACTGATTCCTCTAATGATCGEAGCCCCAGACATGECCTTCCCTCGAAT AAACAACA

S . TEAGCTTTTEACTGC TCCCTCCCTCATTCCTTCTTCTCCTORCCTCCTCOGEAGTTGAAS

ecuencia: CCEEEGICEECACAGEETGAACCET TTACCCACCTCTAGCAGGTAACCTAGCCCACGCAG

GAGCATCTAT TEACCTAACTATTTTCTCCCTCCATCTAGCTRGTATTTCTTCCATCTTAG
GAGCTATCAACTTTATCACTACCATCATT AACATGAAACCAGC TGO CAGTTTCAATGTALCC
AAMATCOCCCTATTOGTCTEAGCAGTACTGAT TACAGCTETCCTTCTACTCCTTTCTETGE
CCaTCCTAGCTECTGaEATCACAATEGCTTCTCACAGAT CGCAATCTTARCACTGCCTTCT
TCGACCCAGCAGERGETEETEACCCAATCCT

Codigo de Barras:

] 1949
O K
200 399
T E T
400 5949
L
600 B30
(KRR
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Nombre comun:

Lachnolaimus maximus

Boquinete
Nombre (s) de venta: g
Estatus de . - :
. Ninguna Presentacion Filete
proteccién:
Distribucién: Atlantico Occidental: Nueva Escocia (Canadd), Bermudas, y el
' norte del Golfo de México hasta el norte de Sudamérica.

pb: 631
TAGTATTTGETGCCTGAGCCGEAAT AGTGGECACAGCCTTEAGCCTTCTCATTCGAGCAG
AACTAAGCCAACCAGGCGCCCT TCTAGGGGACGACCAGATTTATAACGTCATTGTTACGG
CGCATECATTTGTAATAATTTTCTTTATAGT AATGCCAAT TATGAT TEGEAGGG T TTGGAA
ACTGACTTATCCCACTAATAAT TGEAGCCCC TRACATGGC TTTCCCCCGAAT AAACAACA

Secuencia: TAAGCTTTTGACTTCTCCCACCTTCATTTCTTCTCCTCTTEECAT CCTCAGGGETAGAAG

CCaEEECTRECACCEEATRAACAGT TTACCCCCOGT TAGLAGRCAATTTAGCCCATECAG
GEaCCTCTETTRATCTAACCATCT T TTCTCTACATC TAGCAGRCATTTCTTCAATTCTTG
GAGCAATTAATTTTATTACAACCATTATTAATATGARACCCOCGICATCTCCCAATATC
AGACCCCGCTETTTGT TTEEECAGT TCTAAT TACAGCAGTGCTCCTGCTOCTGTCCCTTC
CTETCCTTECTECTGGGATTACAATGCTCTTAACAGACCEAAACCTAAACACCACCTTLT
TCRACCCCaCAGRAGEOEEAGACCCAATTLT

Cdédigo de Barras:

199

]
AT
200 S99
e
400 599
IR A AR
=10] B30
VAR
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Lobotes surinamensis

Nombre comun:

Chopa
Nombre (s) de venta: P
Estatus de , - .
2 Ninguna Presentacion Filete
proteccion:

Aguas tropicales y subtropicales de todos los océanos.
Atlantico Occidental: Canada a Massachusetts, EE.UU. y las
Distribucion: Bermudas a la Argentina. Atlantico oriental: Mar
Mediterraneo; Madeira hasta el Golfo de Guinea; Sudéfrica.
Pacifico Occidental: Japon, Fiji y Tuvalu.

pb: 632

TTAGTGTTTGETGCTTOAGC TGGAATEET TAGTACAGCCCTTAGTCTTCTTATTCRAGCC
GAGCTEAATCAGCCAGGCECTCTACTAGGAGACGACCAAACCTATAATETCATTGTGALA
GCCCATGCATTTGTCATAATCTTCTTTATAGTAATACCAATTATAAT TEEIGGATTCOGGEE
AACTRACTCATCCCACTAAT AATTRAT G TCCTRATATAGCAT TCCC TCRAATAAACAALT
Secuencia: ATEAGCTTCTEACTTCTACCCCCCTCATTCCTCCTOCTCCTOGCC TCCTCAGGEGT AGAA
: GCTEEEECCGEEACAGLT TRAACAGT T TACCCCOCACTGRCAAGT AATT TG TCATGLT
GoAGCATCAGTTEACCTTACTATCTTT TCCTTACACTTAGCAGGTATTTCT TCAATCCTC
GEGECCATTAATTTTAT TACAACTATTAT TAACATAAAACCTCCTGCCETCTCTCAGT AL
CAAACCCCTCTATTTGTATGEECAGTTCT TAT TACTGCGETCCTTCTCCTTTTATCCCTE
CCARTTCTTGC TG AGGCATCACTATGC T TCTAACAGATCATAACTTARATACTACATTE
TTTEACCCAGCCRGTOOAGRAGACCCCATIOCT

] 199
P mrTRR

200 399

codigo de Barras: | MMM EIRARRAARAERMARA AR AR TAMR AR
400 S99
A

B3l

1]
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Nombre comun:

Caulolatilus cyanops

Kolding, Jeppe. 08.05.98

Domingo

Nombre (s) de venta:

Pez espafiol

Estatus de
proteccion:

Ninguna Presentacion Filete

Distribucion:

Atlantico Occidental: Carolina del Norte y Florida (EE.UU.),
Bermuda, Cuba, Yucatan (México), Puerto Rico, Antillas
Menores, Nicaragua, Colombia y Venezuela.

pb:

652

Secuencia:

CCTTTATCTAGTATTTGATGCT TRAGCCGEAATAGT AGGCACGRCACTAAGCCTACTLAT
CCGAGCAGAACTCAGCCAACCAGGCGCCC TR TCEETRACGATCAAATTTACAATETTAT
TOTTACTGCGCATGCCTTTGTAATAATCTTCTTCATAGT TATACCAATCATGAT CERAGG
CTTCERAAACTRACTAATCCCCCTAATAATCGRAGCCCCAGACATGRCATTCCCTORAAT
AAACAACATAAGCTTCTGECTCTTACCCCCCTCATTTTTACTGCTTCTERCT TCCTETGG
AGTAGAAGCAGLRAGCCGERACAGEATEEACTGTT TALCCTCOCTTAGCEEECAACCTAGT
GCATGCTGOAGCATCTGTCEACCTAACCATCTTCTCOCTTCACCTGACAGRGATTTCLTC
AATTTTAGGAGCCATCAACTTCATCACARCCATTET TAACATARAACCACCAGCAACATC
CCAGTATCAAACCCCCTTATTTGTCTGATCCGTACT AATCACTGCTETCCTCCTACTLCT
ATCCCTGCCAGTCCT TGO TECCGaAATCACAATACT TCTCACAGATCGAAACCTAAAL AL
CTCTTTCTTTRACCCCGCOGEAGLAGEIGACCCAATCCTTTATCAACACCTC

Cdédigo de Barras:

] 199
200 399
400 Saa

B00 BS1
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Lopholatilus chamaeleonticeps

Nombre comun:

Conejo amarillo

Nombre (s) de venta:

Pez espafiol

Estatus de
proteccion:

Ninguna Presentacion Filete

Distribucién:

Atlantico Occidental: Nueva Escocia, Canada hasta el sur de la
Florida, EE.UU. y el Golfo de México. Probablemente a lo largo
de la costa norte de América del Sur; y el Caribe

pb:

652

Secuencia:

CCTTTATTTAGTATTTGATGCT TRAGLCGEAATAGT AGGCACAGCCCTAAGCTTGCTCAT
TCGAGCAGAACTTAGCCAACCAGGCGOCCTTCTOGERLATEACCAGATT TATAATETAAT
TaTTACAGCTCATGCCTT TG TAATAATTTTCT TTATAGTAATACCAATTATAAT TEETGE
TTTCGETAATTEATTAATTCCCCTCATAAT TG CCCCEACATAGCCTTTCCTOGAAT
AAATAATATAAGTTTTTEACTCCTTCCCCCTTCATTCTTACTTCTACTCGLCTCCTCTGG
TOTARAAGCGEEEECAGEAACT GOCTEAACGATATATCCCCCTCTAGCEEREAATT THRGEE
CCACGCAGLACCTTCCGTCRACT TRACCATCTTCTCCCTTCAT T TAGCTGRTATCTCTTC
AATCCTTGGGECCATTAATTTTATTACAACTATCATTAATATARAACCCCCGGCCACITC
ACAATACCAAACCCCACTATTTGTCTEATCCGTATTAAT TACAGCTGTTCTCCTTCTCCLT
GTCCCTACCTATTCT TRCCGCAGGTATCACAATGCTTCT TACAGATCGT AACCTAARCAT
TACTTTCT TCRACCC TG GEEAGLGEEEEACCCAATCCTTTATCAACACCTC

Codigo de Barras:

1] 199
(T TR TR TR A
200 99
L
400 599
O

E51

E00
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Nombre comun:

Pomacanthus arcuatus

BRI ocle, Mok A -02.04.03

Angel
Nombre (s) de venta: g
Estatus de . . .
. Ninguna Presentacion Filete

proteccion:
Atlantico Occidental: Nueva Inglaterra, EE.UU. a las

Distribucion: inmediaciones de Rio de Janeiro, Brasil, incluyendo el Golfo
de México y el Caribe.

pb: 652
CCTCTATTTACTATTTGGETGCT TGAGC CEGAATEET AGGCACTGCTTTAAGCCTACTAAT
TCGAGCCGAGC TAAAT CAM CGGGCAGCCTTCTCEEAGACGACCAGATCTACAATGTTAT
CGTTACAGCACACGCATTCETAATAATTTTTTTTATGGTAATGCCCGCCATAATCGEAGE
CTTTGEAAATTGATTAGT CCCACTAATAATTGRAGCCCCAGACATAGCATTTCCTCGAAT

Secuencia: AAATAATATAAGCTTTTGACTCCTGCCCCCTTCTCTTCTTCTTCTCCTTGCT TCOGCCGE

GaTAGAAGCCEEAGCTGRAACT GRATEAACAGTT TACCCGCCTCTAGCTEGCAATCTAGE
CCACGCAGGAGCATCCGTARACCTAACCATCTTCTCCCTCCACCTAGCCGEAATCTCCTE
AATTCTTGGGECCATTAACT TCATCACAACCATCAT TAACATARAACCOCCTQITATTTE
ACAATACCAANCTCOCCTATTTGTATRAGCCATCCTAAT TACTGEAGTACTACT TCTGET
TTCCCTCCCCATCCT TR TGCCGRCATCACAATGCT TCTCACAGACCGARATCT TAACAL
TACTTTCTTTEACCCTGCAGGAGGRERAGAT CCAATTCTTTACCAGCACTTG

Codigo de Barras:

] 199
A AR A
200 399
WA
400 599
(TR T
Ean BS1
IWANRFINRTACARE R
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Cynoscion nebulosus

Flescher, Don - 04.04.98

Nombre comun: . .
Corvina Precio $150
Nombre (s) de venta:
Estatus de , - .
., Ninguna Presentacion Filete
proteccion:
Atlantico Occidental: Nueva York para el sur de Florida en
Distribucion: EE.UU. y todo el Golfo de México. Noreste del Atlantico: informo
recientemente del rio Guadalquivir estuario en Espana.
pb: 652

CCTCTACCTAATCTT T TGCATGAGC COGAATAGT AGGCACAGC T TTAAGLCTTCTGAT
CCGAGCAGAACTAAGCCAACCAGGCGCACTCCTTERAGATRACCAMATCTAT AACETAAT
TETTACAGCACATG CTTCGTTATAATTTTCTTTATAGTAATACCCATCATGAT TERAGSE
GTTCGEARACTRACTTAT TCCACTAATGATCGEEELLCCTRACAT AGCATTCCCCOGCAT
Secuencia: GAACAATATGAGCTTCTEACTCCT TCOCCCTTCCTTCCTCCTACTCCTAACCTCTTCAGE
. AGTAGAGGCAGGER CGEEACAGEETEAACAGT T TALCCCCCACTCGCAGECAACCTTGE
ACACECAGEARCTTCTAT TRACCTAGCCATCTTCTCLCTCCACCTCGCAGETGTCTCATC
AATTTTAGEGECTAT TAACTTTAT TACAACAATTAT TAATATARAACCCCCTGCTATTTC
CCAATATCAGACACCCCTCTTTGTATEAGCCGT TCTAAT TACAGCCGTTCTCCTGCTTLT
CTCACTCOCCGTATTAGC TEOCGGCATTACAATELTTCTAACAGACCGLAATTTAAAT AL
AACTTTCTTCGACCCGGCAGRAGGAGEEGATCCTATTCT T TACCAACATCTC

o 199
200 399
codigo de sarras: | MMNERAMITERAATARAA R RN AR MR RTRR
400 599
GO0 B51
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Nombre comun:

Menticirrhus americanus

Flescher, Dor - 14.04.98

Ratén
Nombre (s) de venta:
Estatus de . - .
. Ninguna Presentacion Filete
proteccién:

Distribucion:

Atlantico Occidental: Nueva York a Texas, EE.UU. y la Bahia
de Campeche a Buenos Aires, Argentina; ausentes en el sur
de la Florida y las Antillas

pb:

632

Secuencia:

CTAGTTTTCGROECATGCGOCGGAATEETGGGCACCGCCCTAAGCCTCCTAATCCRAGLIC
GAGCTTAGCCAACCCGGCTCGITCGTOEGAGATRACCAGGTCTATAACGTAATTGTTALA
GCCCATGCCTTORTTATAATTT TCTTTATAGTAATGCOCCGTCATAAT TREGEGECTT TEGEA
AACTEECTTGTCCCCCTAATGATTRRARACCCRACATGRCAT TCCCTORAATRAACAAT
ATAAGCTTCTRACTTCT TCCCOCCTOCTTCCTCT TACTCCTCACC TCCTCTGGREAT TRAG
GCAEELGCCGRAACAGGCTEAACTETCTACCCCOCTCTCGCTAGT AACCTAGCGCALTCA
GOTECCTCCATTRACCTAGCCATCTTTTCOCTACACCTTGCAGGTGTCTCCTCAATTCTT
GOGECCATTAACTTCATCACAACAATTE TAATATGAAACCACCTGCAGTTTCCCCATAL
CAACTTCCACTATTTGTCTRAGCCGTET TAAT TACGGCCATCCTCC TR TAC TAGCALTC
CCCETCTTAGCTEOCGGCATCACAATACTCCTTACAGAC CGCAACCTCAATACATOCTTC
TTCRACCCGGCAGRAGGAGRAGACCCAATTCT

Cdédigo de Barras:

] 1949
AR R A
200 399
R
400 599
A AR TR
BO0 B3l
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Scomberomorus cavalla

= 11
33

\ e - E P ,_{
o

Moble, Brandi - 04.01.15

Nombre comun: . )
Carito, sierra

Nombre (s) de venta:

Estatus de

. Ninguna Presentacion Filete, posta
proteccion:
L ., Atlantico Occidental: Canada a Massachusetts, EE.UU. a Sao
Distribucion: . - . ,
Paulo, Brasil. Atlantico centro-oriental: San Paul's Rocks
pb: 652

CCTTTATCTAGTATTTGETECATGAGCCGGAATAGT TEGCACAGCCCTAAGCCTACTTAT
CCGAGCTGAALC TAAGC CAACCAGGAGCCCTTCTTGGEGACGACCAAATC TACAACGTAAT
CGETTACGGCCCATGCC TTCGTAATGATTTTCTTTATAGTAATACCAATCATGATCGGGGE
GTTTGEAAACTEACTGAT TCCCCTAATGATTGEGGECCCCTRACATAGCATTCCCCCGAAT
Secuencia: GAACAACATGAGTTTT TGACTTCTACCCCCTTCCTTCCTCCTACTCCTRGCCTCTTCTGE
AGTTEAAGCCEEEECTGECACTGET TRAACAGTC TATCCCCCTCTCGCCGEAAACT TAGE
CCACGOGGEEAGCATCCGT TGATTTAACCATCTTTTCCC TCCACTTAGCAGGAATTTCTTC
AATCCTGGEAGCAATCAATTTCATCACAACAATTATTAACATAAAACCCCCAGCCATTTE
TCAGTACCAAACACCCCTETTTGTETGAGCCGTCCTTAT TACAGCCGTCCTCCTTCTCCT
ATCACTACCGETCCTTGLTECCGECATCACAATGCTTC T TACAGACCGAAATTTAAATAL
AACCTTCTTCRATCCAGCAGGEGEAGEAGACCCAATCCTTTACCAACACCTA

] 199
A

200 3949
codigo de Barras: | IR AR MR AR EAVARAVAROIE A
400 5949
(RN T
B0 651
IRV RTIERER
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Nombre comun:

Thunnus atlanticus

Atan
Nombre (s) de venta:
Estatus de N - :
., Temporal fija Presentacion Filete, trozo
proteccién:
Atlantico Occidental: fuera de Vifiedos Martha, Massachusetts;
Distribucion: al sur de laisla de Trinidad y Rio de Janeiro, Brasil; incluyendo
el sur de Brasil.
pb: 631
TAGTATTTGGTGCATGAGCTEGAAT AGTTGECACGECCTTAAGCTTGCTCATCCGAGLTS
AACTAAGCCAACCAGGTGCCCTTCT TERGEACGACCAGATCTACAATGTAATCGTTACGS
CCCATGCCTTCGTAATGATTTTCTT TATAGTAATACCAAT TATGAT TGGAGGAT TTGGAA
ACTGACTTATTCCTCTAATGATCGEAGCCCCCGACATGGLATTCCCACGAATGAACAACA
Secuencia: TGAGCTTCTGACTCCTTCCTCCCTCTTTCCTTCTGCTCCTAGCTTCT TCAGGAGTTGAGE

CTEEARCGEAACCGETTEAACAGTCTACCCTCCCCTTGCCEECAACCTEECCCACGLAG
GOGCATCAGTTEACCTAACTATTTTCTCACTTCACT TAGCAGGGLTTTCCTCAATTCTTG
GOGCARTTAACTTCAT CACAACAAT TATCAATATGARACCTGCAGCTATTTCTCAGTATC
AAACACCACTETTTGTATGAGCTETACTAAT TACAGCTGTTCTTCTCCTACTTTCCCTTC
CAGTCCTTGCCGCTGETATTACAATGCTCCT TACAGACCGAAACCTAMATACAACCTTLT
TCEACCCTECAGRAGGGEEAGACCCAATCLCT

Cdédigo de Barras:

0 193

200 399
400 599
600 B30
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Nombre comun:

Epinephelus morio

Mero
Nombre (s) de venta:
Estatus de N . .
., Temporal fija Presentacion Filete
proteccién:
— ., Atlantico Occidental: Carolina del Norte, EE.UU. hasta el sur de
Distribucion: o L .
Brasil, incluyendo el Golfo de México, el Caribe y las Bermudas
pb: 652
CCTTTATCTTGTATTTGETGCL TGEGC TGETATAGT AGGAACAGCCCTAAGCCTGCTTAT
TCGAGHT GAGC TEAGCCAACCTGEEGC TTTGCTAGGCGATGATCAGATC TATAATGTAAT
TETTACAGCGCATGCATTTGTAATAATCTTTTTTATAGTAATGCCAATTATGATTGGTGE
CTTTGRAAACTGACTTATTCCACTTATAATTGRAGCCCCAGATATAGCC TTCCCTCGAAT
Secuencia: AAATAACATAAGCTTCTGACTTCTCCCCCCATCTTTCTTGCTTCTCTTAGCTTCGTCTGE

AGTTEAAGCCGATECTGATACGELT TERACGATATATCCCCCTTTAGCCGEGAAACC TAGT
CCATGEOGGGEECATCTATAGACCTAACTATTTTCTCTC TACAT TTAGCAGGGATTTCATC
AATTCTGGGAGCGATTAACT T TAT TACAACAATTAT TAACATGAAACCTOLCGCAATITC
TCAGTATCAGACACCCTTATTTGTATGAGCCGTCCTAATTANAGCAGTETTACTTCTCCT
GTCCCTCCCTETTCT TGCCGCCGaCAT TACAATACT TCTAACAGATCGTAACCTCAACAC
CACTTTCTTTEACCCAGCTEEAGGREGEAGATCCGATTC TCTATCAACACTTA

Codigo de Barras:

1949

1]

[ TR AR
200 399
O
400 599
A O AR W
600 B51
(WA
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Hyporthodus flavolimbatus

Nombre comun: Mero extraviado
Nombre (s) de venta: Raya
Estatus de .. - .
. Temporal fija Presentacion Filete
proteccion:

Atlantico Occidental: Carolina del Norte, EE.UU. hasta el sur

Distribucion: o o .
de Brasil, incluyendo el Golfo de México y el Caribe.

pb: 630

TETATTTGGTECCTGAGCCRGTATAGTAGGAACCGLCCTTAGCC TG TAATTCGEEETGA
GCTAAGCCAGCCAGEAGLCCTACTAGELGACGACCAGATCTATAACGTAATTGT TACAGT
ACACGCTTTCGTAATAATTTTCT T TATAGTAATACCAATTATGAT TGETEGCTT TERAAA
CTGACTTATTCCACTAATAATTGRCGCCCCAGACATAGCATTOLC TCGRATGAATAATAT
Secuencia: AAGCTTCTGACTTCTCCCCCCATCTTTCCTRCTTCT TCTTEOCTC T TETERGEE TAGAAGT
: CAaTECTEECACTEECTEAACAGT T TACCCGCCOCTAGCCGEGAACT TAGLCTCATGLAGE
TeCATCTGTTEACCT TACCATCTTCTCCCTACAT TTAGCAGEAAT TTCATCAATTCTAGG
AGCAATTAATTTTATTACAACCATTATTAATATAARACCCCCTGCCATCTCTCAGTATCA
AACACCTCTATTTGTATEAGCCGTATTAAT TACAGCAGTACTTCTGCTCCTCTCTCTCCL
TETTCTTGCCGCTGETAT TACAATATTAT TEACTGATCOTAACCT TAACACCACTTTETT
TEACCCAGICGRAGEAGEAGACCCCATTIT

199

0 i
coctigo de sarras: | ININRIILL AR R AR MO
000 00 0 O O O
T
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Hyporthodus nigritus

Nombre comun:

Mero café
Nombre (s) de venta:
Estatus de .. ., .
. Temporal fija Presentacion Filete
proteccion:
Atlantico Occidental: Massachusetts, EE.UU. hasta el Golfo de
Distribucion: México, Cuba, Trinidad, Rio de Janeiro y Sao Paulo, Brasil.
Raro en las Antillas (Cuba, Haiti y Trinidad).
pb: 631
TTGTATTTGGTGLCTGAGCTGGTATAGTAGGAACAGCCCTTAGCCTGCTAATTCGAGCT
AGCTAAGCCAACCEEEAGCCCTACTAGGCGACGATCAAATCTATAACGTAATTGTTACAS
CACACGCTTTCGTAATAATTTTCTTTATAGTAATACCAATTATGATTEETGGCTTTGGAA
ACTGACTTATCCCACTAATAATTGETGCCCCCRACATGECATTCCCTCGLATGAATAATA
Secuencia: TGAGCTTCTGACTTCTTCCCCCATCTTTCCTACTTCTTCTTGCTTCTTCCGGAGTAGAAG

CTGECECTEECACTGRITEAACAGTCTACCCACCTCTAGCCGEGAACTTAGCCCATECAG
GTGCATCTOTTEACCTCACTATTTTETCCCTGOATT TGGCAGGGATCTCATCAATCCTAG
GEGCTATTAATTTTAT TACAACCATTATCAACATGAAACCCCCTGETATTTCCCAGTATE
AAACACCTCTETTTGTATERGCCOTATTAAT TACGECAGTACT TCTACTCCTTTCTCTTE
CTGTTCTTECCGCCGaTATTACAATECTATTGACTGAT CATAACCTTAATACCACTTTIT
TTGACCCGECCGRAGEAGEAGACCCAATTLT

] 1949

L AT RO

200 399

Cédigo de Barras: lIIE!IiIIIIIIIIIIIII|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||!!|l
R AN AT

]

1]
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Mycteroperca microlepis

Nombre comun: Abadejo

Nombre (s) de venta: Negrillo/Mero

E : - .
status.czie Ninguna Presentacion Filete

proteccion:

Atlantico Occidental: Carolina del Norte, EE.UU. (con juveniles
que se producen al norte como en Massachusetts) a la

Distribucion: Peninsula de Yucatan, México. Raro en las Bermudas; un
registro en Cuba; También han informado desde el este de
Brasil.

pb: 652

CCTCTATCTTATATT TGETEOCTEAGOOGGCATAGT AGGAACGGCCCTCAGCCTEITAAT
CCGAGCTEAGC TAAGC CAGCCAGEAGCCC TACTAGECGACGATCAAATCTATAACGTAAT
TaTTACAGCACACGLCTTCGTAATAATTT TCTTTATAGTAATACCAATTATGAT TRETGG
CTTTERAAACTRACTCATCCCACTTATAATCGETELCCCTRATATAGCATTCCCTOGAAT
Secuencia: GAATAACATAAGCTTCTEACTTCT TCOCCCATCTTTCCTGCTCCTTCTCECCTCCTCTGG
CaTAGAAGCCERAGICGETACCGET TEAACGETGTATCCTCCLTTAGCTEEAAACTTAGE
CCATECAGEGECATCTAGTAGACT TAACCATTTTCTCCCTGCAT T TAGCAGGAATTTCATC
AATTCTAGRAGCAATTANCTTTATCACAACCATTATTAATATAAMACCCCCGECTATCTC
TCAATATCAAACACCTTTATTTGT T TEAGCCGTATTAAT TACCGCAGTACTTCTCCTOCT
TTCTCTCCCTGTTCT TECCGCCGECATTACAATACTTCTTACAGACCGTAACCT TAACAL
CACTTTCTT TEACCCAGC TERAGEEEEAGACCCAATTCTTTATCAACACTTA

199

]

200 394

codigo de sarras: | MAMNRENMERY MR RARRARTATA AR ANVRRREAR
4010 S99

(I L

B51

=31
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Paralabrax maculatofasciatus

Nombre comun:

Lucero
Nombre (s) de venta:
Estatus de , - ,
2 Ninguna Presentacion Filete
proteccion:
Este y Centro del Pacifico: Monterey en California, EE.UU. a
Distribucion: México, incluyendo el Golfo de California. También se informa
en Nicaragua
pb: 631
TAGTATTTGETECCTGAGCCGGEAAT AGTAGGAACAGCCCTAAGCCTTCTTATTCGAGCLG
AGCTCAGLCAACCGEGCECTCTCTTAGEGGACGACCAGATCTACAATGTAATTGTTACAG
CACACGCTTTTETAATGATTTTCTTTATAGT AATGCCAAT TATGAT TGGAGGGT TCGGAA
ACTGACTTATTCCTCTAATGATTEEAGCTCCTGATATAGCATTCCCTCGAATGAATAACA
Secuencia: TEAGCTTTTGECTCCTCCCTCCTTETTTCCTTCTTCTATTAGCTTCC TCAGGGETTGAAG

CARGRECAGETACAGGC TRAACAGTCTACCCTCOCT TAGCCGGTAACCTEEC TCALGICG
GAGCTTCTETTRAT T TAACAAT CTTTTCCCTTCATT TAGCAGGTGTCTCTTCAATTTTAG
GEGCAATTAATTTTATTACTACAAT TATTAACATGAAACCTCCTGCTATTTCTCAATATE
AAACACCTTTATTTGT TTRAGCTGT TTTAAT TACTGCAGTACT TCTTCTTCTATCCOCTCC
CARTCCTTRCCGCAGETATCACAATACTT T TAACGGACCEAAATTTAAATACAACATTCT
TTEATCCTRCAGRAGGTEEAGACCCCATOLT

Cddigo de Barras:

1949

1]
200 399
400 599

Eon B30
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Pagrus pagrus

Nombre comun: Sargo rojo
Nombre (s) de venta: Pargo
Estatus de : - ,
. Ninguna Presentacion Filete, posta
proteccion:

Atlantico Oriental: Estrecho de Gibraltar, incluyendo Madeira y
las Islas Canarias; Mediterraneo y el norte de las Islas
Britanicas.

Distribucion: Atlantico Occidental: Nueva York, EE.UU. y el norte del Golfo
de México hasta Argentina, incluyendo la costa continental del
Mar Caribe.

pb: 652

CCTATATCTTGTATTTGETECT TRAGCCGEEATAGT AGGRACT G ACTAAGCCTGCTTAT
TCRAGCTGAGCTTAGC CAGCCCGGAGITCTCCTAGRIGACGACCAGATTTATAATETTAT
TaTTACAGCACACGCGTTTETAATAATTTTCTTTATAGT TATACCAATTATGAT TERAGE
. CTTTERGAACTEATTAATTCCACTTATGATTGATGOCCCTRACAT AGCATTCCCCOGAAT
Secuencia: GAACAACATEAGT TTCTEACTGCTCCCTCCCTCATTCCTTCTCCTACTTRLCTCCTCAGSE
AGTTEAAGCCGRAGCTGECACCGRATEAACGLTTTATCCGUCACT AGCTELAATCTTGE
CCACGLAGGAGCATCAGTAGACCTAACCATCTTTTCTC TCCACTTAGCTEGGAATTTCATC
AATTCTTGaTECAATCAATTTTATTACTACCATTATCAACATGAMACCCOOCTGCTATTTC
CCAGTATCAGACCCCACTET TCGTCTRAGCTGTTCT TATTACCGCTGTTCTTCTCCTTCT
GTCCCTECCAGTCCTTACCECAGEAAT TACAATECTOC TCACAGACCOTAATC TAAACAL
TACTTTCTTCGACCCGACAGRAGGAGEEEACCCAATTCTCTACCAGCACTTA

0 199

2nn 399

codigo de garras: | IMINMIAEL LRI AR M ARNA AR AR ONC R
400 S99

B51

B0
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Nombre comun:

Sphyraena barracuda

.........

A

© Odile Gautier / Biosphoto

Barracuda
Nombre (s) de venta:
Estatus de , -
. Ninguna Presentacion Posta
proteccion:

Distribucion:

Indo-Pacifico: Mar Rojo y la costa oriental de Africa a Hawai y
las islas Marquesas y Tuamoto.

Atlantico Occidental: Massachusetts (EE.UU.), Bermudas, y en
todo el Mar Caribe hasta Brasil. Atlantico oriental: Sierra Leona,
Costa de Marfil, Togo, Nigeria, Senegal, Mauritania, Rocas de
San Pablo e Isla de Santo Tomé.

pb:

652

Secuencia:

CCTTTACCTTCTATTCGETGCCTEAGC TGEAATAGT AGGCACAGCCCTAAGCCTACTTAT
CCGAGCTGAACTEAGCCAACCTGECTCCCTCCTEEGAGACGACCAGATTTATAATGTAAT
COTCACAGCACACGLCTTTGTAATAATCTTTTTTATAGT TATACCCATCATGAT TGEGGG
CTTTGRARACTRACTTATTCCCTTAATAATTGET GO CCCGRACATGRCATTCCCTOGAAT
AAATAACATAAGCTTTTRACTACTCCCTCCTTCOTTCCTCTTACTCCTCTCTTCTTCAGE
CETCEAAGCAGGAGCGEAACCGEATERACCGTT TACCCCCCTCTAGCTEEAAACCTAGE
TCACGCAGRARCATCCGTCGACCTAACTATCTTCTCCCTACATCTAGCAGGGATTTCCTC
AATCCTAGRGRCCATTAATTTTAT TACAACCATCAT TAACATGARACCCGIAGEAACCTC
AATETATCAAATTCCCCTATTTGTCTRAGCTAGTCTTAAT TACTGCTGTCCTTCTTOTTLT
CTCTCTCCCCRTTCTAGCTGCTGEEAT TACAATACTCT TAACAGATCGAAACCTAARCAL
TECCTTCTT TRACCCAGCAGGAGEAGRAGACCCCATCCTTTACCAACACTTA

Cédigo de Barras:

] 1949
(TR T R R R
200 399
AR AR YRR
400 599
O T R

B51

GO0
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Paralichthys lethostigma

Nombre comun:

Lenguado
Nombre (s) de venta: g
Estatus de . ., .
. Ninguna Presentacion Filete
proteccién:
L ., Atlantico Occidental: Carolina del Norte hasta Texas en EE.UU.,

Distribucion: .

pero ausente en el sur de la Florida.
pb: 652

CCTCTATCTCRTATT TGETECCTGAGCCGEAATAGT GGGEACAGCCCTAAGTCTACTCAT
TCGAGCAGAACTAAGC CAMC CTGECGCCCTCCTERGLGATGACCAGATCTATAACGTAAT
CoTTACTGCACACGLCTTTGTAATAATCT T TTTTATGGTAATACCAATTATGAT CGGAGH
ATTTEECAACTRACTTATTCCTCTAATAAT TRETRCCCCAGATATAGCATT TCCTCGAAT
Secuencia: ARACAATATAAGCTTTTEACTCCTACCCCCTTCATTTCTTCTCCTTT TAGCC TCCTCAGE
. TATTEAAGCTEEAGITGECACCGEATEAACTETC TATCCCCCTCTAGCCAGCAACCTTGE
TCATEOCGEEECCTCTGTAGATCTAACTATTTTTTCACTCCACCT TRCAGGAATCTCCTC
AATTCTAGEAGCTATCAACTTCAT TACAACCATTATTAATATGAAACCTACAACCATAAL
CATETATCAAATACCCCTATTTATTTRAGCTGTACTCATTACAGCCGTCCTATTACTCCT
ATCTCTTCCARTCCTAGCCGCCGaCATTACTATACTACTAACGGACCATAACCTARATAL
AACTTTCTTCRACCCTRCAGRAGGEERAGACCCCATTCTCTACCAACADCTE

u 199
R R TR

200 399
codigo de sarras: | IMININANEL AR ARRANARRY UL AR RN AR
400 5499

BO0 B51
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Nombre comun:

Paralichthys albigutta

Lenguado
Nombre (s) de venta: g
Estatus de : ., ,
., Ninguna Presentacion Filete

proteccion:
Atlantico Occidental: Carolina del Norte hasta el sur de la

Distribucion: Florida, EE.UU., Bahamas septentrionales, Golfo de México y el
oeste del Caribe de Colombia

pb: 652
CCTCTATCTCRTATTTGETGCCTGAGCCGGTATAGT GEEEACAGCCCTAAGTCTACTCAT
TCRAGCAGAAC TTAGCCAACCTGETGCCCTCCTAGGGEACGACCAGATTTATAACGTAAT
CRTTACTGCACACGCCTTTGTAATAATCTTTTTTATGGTAATACCAATTATGAT TGRAGE
GTTTGECAACTGACTTETTCCCCTAATAATTGATGCCCCAGATATGGCATTTCCTCGAAT

Secuencia: GAACAATATAAGCTTTTRACTCTTACCCCCTTCATTTCTACTCCTCTTAGCTTCCTCGGE

TOTTRAAGCTEEEEOCGETACAGOATEAACTGTCTACCCTCCTTTAGCCAGCAACCTAGT
TCACGOCGLGRCCTCCGTAGATCTAACTATTT TCTCACTCCACCTGRCAGGTATTTOLTC
AATTCTTGGGECTATTAACT TTATTACCACCATTATCAACATGAAACCCACGACTATGALC
TATGTACCAAATGCCACTATTTATTTRAGCCGTCCTAATTACAGCTGTCCTGCTACTATT
GTCTCTTCCAGTCCTAGC TR TGOCAT TACAATACTGC TCACAGACCGRAACCTCAATALC
AACATTCTTTRATCCTGCAGRAGGEEETGACCCAATCCTCTACCAACACCTT

Cddigo de Barras:

u 199
(R R R
200 399
WA R ER AT AR
400 S99
e

651

GO0
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Etropus crossotus

0
o w144 AU t
artins, _ftam_ar Alves -26.03.02

Nombre comun: Lenguado ribete
Nombre (s) de venta: Tiburoén, Tiburdn gato
Estatus.(?e Ninguna Presentacion Filete
proteccion:
Atlantico Occidental: Canada hasta la Bahia de Chesapeake,
Distribucion: EE.UU. a las Antillas y el sur de Brasil. Pacifico Oriental: Baja
California a Peru
pb: 631

GTATTTGGTGCCTRAGCCGETATGATTEEGACGECCCTRAGCCTTCTCATCCGAGLCGAA
TTAAGTCAACCCEEEGCTCTCCTCGRAGATGATCARAT TTACAACGTCATTGTTACGGCA
CATGCTTTCGTAATAATCTTCTTTATAGTAATACCCATCATAATTGGGEECTTTGETAAT
. TEATTGATCCCCCTGATGAT TEGAGCACCAGATATAGCATTTCCTCGAATGAATAACATG
Secuencia;: AGCTTCTGACTCCTOCCACCCTCTTTCCTCT TACTCT TGACCTCAT CAGRGL TAGAAGTA
GOAGCTEGOACAGRETGAM AGT T TACCCOCCACTATCAGGRAAACC TEROCCACGEAGGT
GCATCTETAGACCTGACTATCTTCTCCCTCCACCTOGCAGETATT TCATCTATC TTAGGS
GCCATCAACTTTATTACCACAAT TATCAACATEAAGCC CACATCCGTCACAATATACCAA
ATCCCACTATTTETGTGEGCCGTACTCATCACTGCAGTACTACTCCTGETCTCACTACCA
GTTCTOGCAGCAGECATTACAATAT TACTGACAGACCOTAATTTGAACACAACCTTCTTT
GACCCOGCAGRAGEERLAGACCOCATTCTTT

00 000 0
S I |1
L 0000 0 A
i -
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Nombre comun:

Salmo salar

Salmoén
Nombre (s) de venta:
Estatus de . - ,
., Ninguna Presentacion Filete
proteccion:

Distribucion:

Océano Atlantico del Norte: las zonas templadas y articas en el
hemisferio norte. En el Atlantico occidental, que se extiende de
Groenlandia occidental y los drenajes costeros de Quebec,
Canada, en Connecticut, EE.UU. Poblaciones sin litoral estan
presentes en América del Norte. En el Atlantico oriental, que va
desde las cuencas Blanco y Mar de Barents a través noreste de
Europa a las cuencas del Béltico y del Mar del Norte, incluyendo
Islandia. Introducido a Nueva Zelanda, Chile, el sur de Argentina
y Australia.

pb:

652

Secuencia:

CCTCTATTTAGTATTTGETEOCTGAGCCGGAATAGTCGGCACCGLCCTAAGTCTCTTGAT
TCAAGCAGAACTCAGCCAGCCTGRCGCCCTTCTERAGATRACCARATTTATARCGTAAT
TaTTACAGCCCATGLCTTCGTCATAATTT TCTTTATAGTCATACCGATTATGATCGECGE
CTTTERARACTGATTAATTCCTCTTATAATCGEEROCCCCGACATAGCATTCCCCOGAAT
GAATAACATAAGTTTT TEACTTCTCCCTCOCTCCTTTCT TETCCTCCTGRECTCATCTGE
AGTTEAAGCCGEOGITEECACCGEATEAACAGTCTACCCCCCTCTAGCAGETAATCTTGE
CCACCAGGAGCTTCCGTTRACTTAACTATTTTT TCLCTCCAT TTGRCTGETATTTCTTE
AATTCTTGGOECCATTAATTTTATTACAACCATTATTAATATARAACCCCCAGCTATCTC
TCAGTATCAACCCCACTTTTTGT T TRAGCTGTATTAGTCACTGCCGTCCTTTTETTALT
CTCCCTCCCTRTTCTAGCAGCAGGCAT TACCATACTACT TACAGACCGAARTCTAAATAL
CACTTTCTT TRACCCGECAGRCGRAGRAGACCCAATCTTETACCAACATCTE

Cddigo de Barras:

1] 1949
LR MMM
200 399
RO R AR A AR
400 599
A AR
600 B51
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Bagre marinus

Nombre comun:

Bagre
Nombre (s) de venta: g
Estatus de , - :
- Ninguna Presentacion Filete
proteccién:
Atlantico Occidental: costa del Golfo de México, Cuba, el
Distribucion: margen occidental del Caribe, y el margen norte de América
del Sur. A veces, en los rios y estuarios.
pb: 652
CCTCTATTTAGTGTTCGGETECCTGAGCCGGAATAGT TGEGACCGCCCTTAGTCTATTAAT
TCGEGCAGAACTATCCCAACCCGRTECCCTTCTEEGCGATGACCAGATTTATAATGTTAT
CGTTACTGCCCATGCTTTTGTAATGATCTTCTTTATAGTAATACCAATTATAAT TGGAGE
CTTTGGAAATTGACTTGTTCCCCTAATAATTGEAGCCCCTGACATAGCGTTCCCTCGAAT
Secuencia: AAATAATATAAGTTTTTGACTTCTCCCCCCATCTTTCCTACTCCTTCTTGLCTCATCAGG

AGTTRAAGCAGGAGCTGEAACAGEATEARAGTCTACCCCCCTOT TRCTGRAAATI TG
CCACGCAGEAGCCTCCGTAGACCTAACTATCTTT TCTCTCCACCTAGCAGGAGTATCATC
AATTCTAGGAGCTATTAACT TTATTACASC TATTAT TAATATARAACCTOCAGCTATTTE
COAATATCAAACACCCCTATTTGT T TRAGLCATTCTAATTACTGE TG TACTCTTACTTLT
TTCCOTTCCAGTCCTGGCTEOCGGCAT TALCATACTAT TAACAGACCATAACCTCAATAL
TACTTTCT T AL LG AGRAGRAGRAGAT CCAATCCTTTATCAACATCTC

] 199

20 399

Cédigo de Barras: JI!JII!IIIIII||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||!!|l
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Pangasianodon hypophthalmus

Nombre comun: Panga/ bassa
Nombr

ombre (s) de Lenguado, bagre
venta:
Estatus.c,ie Ninguna Presentacion Filete
proteccion:

o - Asia: Mekong, Chao Phraya y Maeklong cuencas. Introducido en
Distribucion: . ,

cuencas adicionales para la acuicultura.

Pb: 652

TTAGTATTTGETGCCTGAGCAGGAATAGT TGGTACGECCCTCAGCCTCCTAATTCRGGCA
GAGCTAGCCCAACCCOGCGCCCTTCTAGGCGACGACCAAATTTATAATGTTATTGTCACT
GCCCATGCCTTCGTAATAATTTTCT TTATAGTAATACCAATTATAAT TGGAGGCTTTGGA
AACTGACTTGTCCCCTTAATAATTGGAGCGCCTGATATGGCATTCCCTCGAATAAATAAT
Secuencia: ATGAGTTTTTGATTACTTCCGCCTTCCTTCCTACTATTGCTTGCCTCCTCTGGAGTAGAA
GCAGGEGCAGGAACAGGATGAACTGTATATCCACCCCT TECTGGAAACC TCGCACATGLL
GGGGCTTCTGTAGATT TAACTATTTTCTCCCTTCATCT TGCAGGGGTATCATCCATTCTA
GGAGCCATTAATTTTATTACAACCATTATTAACATAAAACCACCAGCAATTTCACAATAT
CAAACACCTTTATTTGTATGGGCCGTCTTAATTACAGC TGTTCTTCTATTATTATCTCTA
CCAGTACTGEC TGCCGGCAT TACTATACTCCTAACAGATCGAAACCTARATACTACATTC
TTTGATCCTGCAGGCGGAGGAGATCCTATTTT

1949

1
200 399
400 k]

B00 BS1

Barcode:
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Nombre comun:

Nombre (s) de venta:

Balistes vetula

Xcochin, cochino

Estatus de : - .
. Ninguna Presentacion Filete
proteccion:
Atlantico oriental: Ascensién, Cabo Verde y Azores; rangos de
Distribucion: sur a sur de Angola. Atlantico Occidental: Canada a
' Massachusetts, EE.UU. y el norte del Golfo de México hasta
el sureste de Brasil.
pb: 652
CCTTTACCTAATCTTTGETECTTGEEC TGEGATAGT GGGCACAGC TTTAAGCCTTCTAAT
CCGAGCAGAAT TAAGCCAACCCGGCGCCCTTCTAGGCGATGATCAAATTTATAATGTTAT
CGTCACAGCACATGCTTTCGTGATAATTTTCTTTATAGTAATACCAATTATAAT TGEAGE
ATTTGGAAACTGACTCATTCCCTTAATAATTGEAGC CCCCGACATGECCTTCCCTCGAAT
Secuencia: AAATAATATGAGCTTCTGACTCCTTCCCCCTTCTTTACTCCTCCTCCTCGCTTCCTCAAG

COTAGAAGC TEEEECCGRAACCGRATEAACAGTATATCCCCCTCT TRCAGRGAACCTOGE
CCATECAGGAGCCTCTATTRAT TTAACCATCTTT TCACTRCATCTAGCAGGEATCTCATC
AATTCTAGGGECAATTAATTTTAT TACAACAATTAT TAATATGAAACCCCCTGCCATTTC
TCAATATCAAACACCATTGTTTGTCTGAGCAGTTCTAAT TACAGCTRTTCTCCTCCTOLT
ATCCCTTCCOGTOCTAGCCEOOGaAAT TACAATACTOCTCACCGATCGAARACTTAAAT AL
CACATTCTTTEATCCTGCAGRAGE TRETGACCCCATOCTCTACCAACACCTA

Cddigo de Barras:

1949

]
200 399
400 599

=30 651
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Tiburones y Rayas (Clase ELASMOBRANCHII)

Carcharhinus acronotus

Nombre comun: Tiburén cangiay
Nombre (s) de venta: Limén, cazén
Estatus de N - .
., Temporal fija Presentacion Filete, trozo
proteccion:

Atlantico Occidental: Carolina del Norte, EE.UU. hasta el sur de

D. - =7z : A . 7 . H
istribucion Brasil y Uruguay, incluyendo el Golfo de México y el Caribe.

pb: 631

TAATTTTTGGETGCATGAGCAGGTATAGT TGGAACAGCCCTAAGTCTTCTAAT TCGAGITG
AACT TG AACCTGGATCACTTT TAGRAGATGATCAGATCTACAATGTAATCGTAACCG
CCCACGITTTCATAATAATCTTTTTCATGGT TATACCAATTATAAT TEETGLT T TCGGAA
. ATTRACTAGTTCCCTTAATAAT TG TEGOGLICAGATATAGCCT TCCCACGAAT ALATAACA
Secuencia: TAAGCTTCTEACTTCT TCCACCATCATTTCT TCT TCTCCTCRCCTC TR TGLAGTAGAAG
CTOEAGCAGETACTGOCTRAACAGT TTATCC TCCATTAGCTAGCAACCTAGEACATEITG
GACCATCTGTTRACTTAGCTATTT TCTCTCTTCACT TAGCCEGTAGTTTCATCAATTTTAG
CTTCAATTAATTTTATCACAACTATTATTAATATARAACCACCAGCCATTTCCCAATATC
ASACACCATTATTTGTTTRATCTATTCTTGTAACTACTATTCTTCTTCTCCTCTCACTTE
CAGTTCTTGCAGCAGGLAT TACAATACTACT TACAGAT CGCAACCTTAATACTACATTCT
TTRACCCTACAGETGRAGRARACCCAATELT

] 1949
WA AR

L] S99
codigo de Barras: | MMIAEOCRRNANATY ARRRANAA AR RN RNIRRRAERERANEAY

400 594

101 B30
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Carcharhinus brevipinna

Nombre comun: Tiburdn curro
Nombre (s) de venta: Jurel, cazon
Estatus de N - .
., Temporal fija Presentacion Filete, trozo
proteccién:

Atlantico, Mediterraneo y del Indo-Pacifico occidental, templado

Distribucion: . .
calido y tropical.

pb: 631

TEATTTTTGGTGCATGAGCAGGTATAGT TGRAACAGCCCTAAGTCTCCTTATTCRAGLTG
AACT TG AACCTEEATCACT T T TAGGGGATGATCAGAT CTACAATATAATCGTAACLG
CCCACGCTTTTATAATAATCTT T TTCATGGT TATACCAATTATAATTGETGLTTTCGEAL
ACTRACTAGTTCCCTTAATAATTGETECACCAGATATAGCCTTCCCACGRAT ARAT ARCA
Secuencia: TAAGCTTCTRACTCCT TCCACCATCATTTCT TCT TCTCCTORECTC TR TGRAGTAGAAG
CTaEEARCAGGTACTGOT TEAACAGT TTATCC TCCAT TAGC TAGCAACCTAGCACATELTG
GACCATCTOTTRATTTAGCTATTTTCTCTCTTCACT TAGCCEETGTTTCATCAATCTTAG
CTTCAATTAATTTTATC ACAACTATTATTAACAT ARRACCACCAGCCATTTCCCAATATC
AAACACCATTATTTGT TTEATCTATTCTTGT AACCACTATTCTTCTTCTCCTTTCACTTE
CAGTCCT TR CAGCAGGGATTACAATATTACT TACAGATCOTAACCTTAATACTACATTCT
TTRACCC TG AGIGRAGRARACCCAATCCT

] 1949
LR AR WA MR
200 399
codigo de sarras: | MMIAMMELRERARERTRAENCL AR TAM R RIRAVRVATAANII
400 599

BO0 B30
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Nombre comun:

Carcharhinus falciformis

E'/. ~ . ’
= SNl
o

=

Tiburoén piloto

Nombre (s) de venta: Cazon
Estatus de N - .

., Temporal fija Presentacion Filete, trozo
proteccion:

Distribucion:

Circuntropical. Atlantico Occidental: Massachusetts, EE.UU.
hasta el sur de Brasil, incluyendo el Golfo de México y el Mar
Caribe al Uruguay. Oriental del Atlantico: Espafia, Madeira
hasta el norte de Angola; Rocas de St. Paul; Cabo Verde. Indo-
Pacifico: registros dispersos desde el Mar Rojo y Natal,
Sudafrica a China, Nueva Zelanda y el Caroline, hawaiana, islas
Phoenix y Line. Pacifico Oriental: el sur de Baja California,
México hasta el norte de Chile. Las especies altamente
migratorias, el anexo | de la Convencion de 1982 sobre el
Derecho del Mar.

pb:

652

Secuencia:

CCTTTACCTAATTTTTGETRCATGAGCAGGTATAGT TARAACAGCCCTAAGTCTTCTAAT
T GAGCTGAGCTTEEACAACCTGGATCACTT TTAGGGLATGAT CAGATTTATAATGTAAT
CaTAACCGCCCACGCTTTTGTAATAATCTTTTTTATGGT TATGCCAATCATAATTGETGG
TTTCGEARATTRACTAGT TCCTTTAATAAT TGGTELACCAGAT AT AGCC T TCCCACGAAT
AAATAACATAAGTTTCTEACTTCTTCCACCATCATTTCTTCTTCTCCTCGLCTCTEITGE
AGTAGAAGCTEERAGCAGLTACTGAT TEAACAGTTTATCCTCCATTAGCTAGT AACCTAGE
ACATECTGOACCATCTATTGATTTAGCTATTTTCTCTCTTCACTTAGCOGGTGTGTCATC
TATTCTAGCTTCAATTAATT TTATTACAACTATTATCAATATAAAMACCACCAGLCATTTC
CCAATATCAAACACCATTATTTGT T TRATCTATTCTTATAACCACTATTCTTCTCOTLLT
ATCACTTCCAGTTCTTGCAGCAGGEAT TACAATATTACTTACAGATCGTAACCTTAATAL
TACATTCTT TEATCCTGCARGTGOAGRAGACCCAATCCTTTATCAACATTTA

Codigo de Barras:

o 199
R R TET
0] a9
O
400 S99
T
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Carcharhinus limbatus

-

© Mark Doherty / SplashdownDirect.com

Nombre comun: Tiburén volador
Nombre (s) de venta: Marlin, cazon
Estatus de N - .
., Temporal fija Presentacion Filete, trozo
proteccion:

Cosmopolitan. Atlantico Occidental: Nueva Escocia, Canada a
Brasil. Atlantico oriental: Senegal a la Republica Democratica
del Congo, Madeira, las Islas Canarias y el Mediterraneo. Indo-

Distribucion: Pacifico: Mar Rojo, Madagascar y Sudafrica a China, Australia,
Tabhiti, Marquesas y Hawai. Pacifico Oriental: Baja California,
México hasta Perd, incluyendo las Islas Galapagos.

pb: 652

CCTTTACCTAATTTTTGETECATGAGCAGGT ATAGT CGGAACAGCCCTAAGTCTCCTAAT
TCGAGCTEAACTTEGGCAACCTGRATCACTT TTAGGGGATGATCAGATT TATAATGTAAT
CaTAACCGCCCACGCTTTTGTAATAATCT TTTTTATAGT TATACCAATTATAAT TGGTGH
TTTCGEARATTEACTAGT TCCTCTAATAATTGETELACCAGACAT AGCCTTTCCACGAAT
Secuencia: AAATARCATAARTTTCTEACTTCTTCCACCATCATTTCTTCTCCT TCTCRCCTCTGLTGE
AGTAGAAGCTEEEECAGETACTGAT TRAACAGTATATCCTCCATTAGCTAGCAACTTAGE
ACATECTGEACCATCTOGTTRATTTAGCCATTTTCTCTCTTCACTTAGCTGGTGTTTCATC
AATTTTAGCTTCAATTAATTTTAT TACAACTATTAT TAATATAAAACCACCAGCCATTTC
CCANTATCAAACACCATTATTTGT TTGATCTATTCT TGTAACTACTATTCTTCTTCTOLT
TTCACTTCCAGTTCT TGCAGCAGGEAT TACAATATTACT TACAGATCGTAACCTCAATALC
CACATTCTT TEATCCTGCAGET GaAGRAGAT CCAATCCTTTATCAACATTTA

] 199
IR AR

200 399

codigo de garras: | MIMNIARLIREARERRAANARKATRRRNARVERVRRVAR UM
400 54949
OO A

B51
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Nombre comun:

Galeocerdo cuvier

Tintorera

Nombre (s) de venta:

Cazon

Estatus de
proteccion:

Temporal fija Presentacion Filete

Distribucién:

Circunglobal en los mares tropicales y templados. Atlantico
Occidental: Massachusetts, EE.UU. en Uruguay, incluyendo el
Golfo de México y el Caribe. Atlantico oriental: Islandia a
Angola. Indo-Pacifico: Mar Rojo y Africa oriental a Hawai y
Tahiti, de norte a sur de Japon, al sur de Nueva Zelanda.
Pacifico Oriental: el sur de California, EE.UU. a Perq,
incluyendo el Revillagigedo, Cocos, y las islas Galapagos.

652

Secuencia:

CCTTTATCTTATT TT TGETECATGAGCAGETATAGT TALAACAGC TCTAAGTCTTCTAAT
TCEAGCTGAACTCEEACAACCAGEATCACTCT TAGGGOACGATCAAATCTATAATGTAAT
COTAACTGCCCATECTTTCGTAATAATCTTTTTTATAGT TATACCAATCATAAT TRGETGE
CTTCGGARATTEACTAGT TCCGT TAATAAT TEETGCACCAGATATAGCTTTCCCACGAAT
ALATAACATAANGCTTCTGACTTCTTOCACCATCATTTCTTETTCTACTAGLCTCTGLTGE
AGTARAGGCTERAGCAGETACTGET TGAACAGTTTATCCTCCATTAGCTAGT AACCTAGT
TCATECTGGACCATCTGTTRAT T TAGCAATTTTCTCTCTTCACTTAGCTEGGTGTTTCATE
AATTTTAGCCTCAATTAACTTTATTACAACTATCAT TAATATAAAACCCCCAGCTATCTE
CCAATATCAAACACCATTATTTGTATGATCCATTCTTGTTACTACTATTCTCCTTCTTLT
TTCACTTCCAGTTCT TGCAGCAGEAAT TACAATACTACT TACAGACCGTAACCTTAATAL
TACATTCTTTRATCCAGCGEETGaAGGAGATCCAATCCTTTATCAGCALTTA

Codigo de Barras:

] 199
e
200 399
R X WAV
400 599
I A ETE

B51

B0
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Rhizoprionodon terraenovae

Nombre comun:

=

Donald Flesche

Cazon ley

Nombre (s) de venta:

Cazon, cazon cuerudo

Estatus de
proteccion:

Temporal fija Presentacion Filete

Distribucién:

Atlantico Occidental: Nuevo Brunswick, Canada hasta el Golfo
de México. Atlantico Sudoccidental: costas de Brasil.

pb:

631

Secuencia:

TAATTTTTGGTGCATGEECAGGTATAGT TGEAACAGCCCTAAGTC TCCTAATTCRAGCLG
AACTCEGETCAACCTGEAT CTCTCTTAGRAGATGATCAGAT TTATAATGTGATCGTAALTG
CCCACGCTTTTAGTAATAATCTTCTTTATGGT TATGCCAAT TATAATTGGTGAT T TCEEAA
ATTEACTGETTCCCTTAATAAT TRETECACCAGATATAGCCTTCCCACGAAT AAATAALA
TEAGCTTTTGACTCCT TCCACCTTCATTCCTTCT TCTCCTAGCTTCTGCTGOAGTAGAAG
CTGEAGCAGGTACTGGET TEARCAGTCTATCCCCCAT TAGC TAGTAACATAGC TCACGLTG
GACCATCTETTEATCTGGCTAT T TTETCCCTTCATT TAGCCGETGTTTCATCAATTTTAG
CCTCARTTAACTTTAT TACARCCATTATCAACATARAACCACCAGCTATTTCCCAATATC
ARACACCTTTATTTGT TTEATCTATTCTTGTAACTACTATTCTCCTTCTCCTTTCACTTE
CAGTCCTTARCAGCAGGAATTACAATAT TALT TACAGATCGCAARCCTTAATACCACATTIT
TTGATCCTRCAGETGEGEEAGACCCAATTIT

Cdédigo de Barras:

1] 199
R e
200 399
L TR AT R T
400 599
(TR T R T
B0 B30
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Nombre comun:

Nombre (s) de venta:

Sphyrna lewini

© Doug Perrine / naturepl.com

Tiburén martillo

Estatus de
proteccién:

Temporal fija Presentacion Filete, trozo

Distribucion:

Circunglobal en célidos mares templados y tropicales
costeras. Atlantico Occidental: Nueva Jersey, EE.UU. en
Uruguay, incluyendo el Golfo de México y el Caribe. Atlantico
oriental: Mediterraneo occidental a Namibia. Indo-Pacifico:
Mar Rojo, el este de Africa y en todo el Océano indico; Japon
a Nueva Caledonia, Hawai y Tahiti. Pacifico Oriental: el sur de
California, EE.UU. en Ecuador, Perl, probablemente.

pb:

631

Secuencia:

TAATTTTTGATECATGAGCAGGAATAAT TGEAACAGCCCTARGTCTTTTAATTCGAGCTG
ANCTTEGACAACCAGGCTCTCTTT TAGRAGATGATCAGAT TTATAATGTAATTGTAALTG
CCCACGITTTCOTAATAATCTTTT TCATAGT TATACCAATTATAAT TGETGLT T TTEGEA
ATTEECTCGTECCTTTAATAAT TGATEOGCAGATATGRCCTTCCCACRAAT AAACAACA
TAAGCTTTTEACTTCT TCCACCATCATTCCTTCTCCTCTTAGCT TCCGLTGOGETAGAAG
CTEEAGLAGGTACTGGCTGAACAGT TTACCCTCCATTAGCTAGCAACTTAGCTCATEITG
GACCATCTGTTRACCTAGCTATCT T TTCCCTACACCTAGCCGGTAGTATCATCAATCTTAG
CCTCAATTAATTTCATTACAALTATTATTAACATGARACCTCCAGCCATCTCTCAATATC
ARACACCATTATTTGT TTRATCCATTCTTGTAAC TACTATCCTACTTCTCCTCTCACTTE
CAGTTCTCGCAGCAGGAATTACAATATTACTCACAGAT CATAACCTTAATACTACATTLCT
TTEATCCTGCAGEEEGAGEAGATCCAATCLT

Cddigo de Barras:

] 1949
WA ARV Ao
200 S99
A
400 a9
I AR AR AT

B30

GO0
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Nombre comun:

Sphyrnatiburo

e

Dallas World Ag.

Cornuda cabeza de pala

Nombre (s) de venta: Cazon
Estatus de .. L, .
- Temporal fija Presentacion Filete

proteccién:

Atlantico Occidental: Carolina del Norte, EE.UU. hasta el sur de
s ., Brasil, incluyendo a Cuba y las Bahamas. Caribe y Golfo de

Distribucion: , . . .
México; raro en las Bermudas. Pacifico Oriental: el sur de
California, EE.UU. a Ecuador.

pb: 652
CCTTTATCTAATTTTTGETGCATGAGCAGGAATAAT TAGAACAGCCCTAAGTCTTTTAAT
TCEAGCTGAAC TTGEECAACCAGETTCTCTTTTAGGAGATGATCAGATTTATAATGTAAT
TETAM TGCCCACGCTTTTGTAATAATCTTTTTTATAGT TATACCAATCATAATTGGTGE

Secuencia: CTTTERAAACTGACTGETTCCTTTAATAAT TGETGCACCAGAC ATGECCTTCCCACGAAT

AAATAACATAAGCTTCTGGCTCCTTCCACCATCATTCCTTCTACTACTAGCT TCTGCTGG
GOTARAAGCTEEAGCAGECACCOGCTRAACAGTCTACCCTCCAT TAGCTAGCAACT TAGT
TCATGLTGGGCCATCTAT TRAT TTAGC TATCTTTTCTC TCCATCTGRCTEGAGTATOGTC
AATTCTAGCTTCAATCAATTTTAT TACAATATTAT TAACATAAAACCOCCAGCCATTTC
CCAaTACCARACGCCATTATTTGT TTRATCTATCCT TG TRACTACTATTCTGCTACTCLT
TTCCCTCCCAGTTCT TGCAGCAGGAAT TACAATATTACTCACAGACCGCAACCTTAATALC
TACATTCTTTRATCCTGCAGRAGRAGRAGAT CCAATCCTTTATCAACACCTA

Cédigo de Barras:

] 1949
RO A0 AR R AW A
200 399
R
400 a9
(T T R
600 b5l
AIRARFINAEW AR
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Mustelus canis

Nombre comun:

Cazon dientudo

Nombre (s) de venta: Cana
Estatus de N - ,
., Temporal fija Presentacion Filete

proteccion:
Atlantico Occidental: Massachusetts a Florida (EE.UU.), el norte

Distribucion: y el oeste del Golfo de México, Venezuela, Cuba, Jamaica,

' Barbados, Bermudas, Bahamas; el sur de Brasil hasta el norte

de Argentina; También oeste del Golfo de México y las Antillas.

pb: 631
TGATTTTTGGTGCATGAGCAGGCATAGT TGGRACAGCT CTAAGCCTTCTAAT TCRAGCLG
AACTTEGGCAGCCAGGT TCACTCTTAGETGATGATCAGAT TTATAATGTGATCGTAACCE
CCCATGCTTTTGTAATAATCTTCTTTATGGT TATACCAATCATGATCGEAGGC T TTGGGA
ATTGACTGETCCCCTTGATAATTGETGCTCCAGATATAGCTTTCCCACGTATGAATAACA

Secuencia: TAAGCTTCTGACTCCTCCCACCATCATTTCTCCTTCTCCTTECTTCTGEAGGAGTGGAAG

CCaaTECAGGCACCGLCTEAACAGTATAT CCACCACTAGC TAGCAACCTAGCCCATEITG
GACCATCTGTTRATTTAGCCATCTTETCCCTTCATT TAGCCRGTAT TTCATCAATCTTAG
CCTCAATTAACTTTATTACAACTATTATTAATATAARACCACCAGCCATTTCCCAATATC
AAACACCATTATTTGTTTRATCAATTCTCGTGACTACTGTTCTTCTTCT TCTCTCCCTGE
CAGTTCT TG AGCAGGGATTACAATATTACTCACAGACCGAARCCTTAATACTACATTCT
TTGACCCCGTEEEEGAGEEEATCCCATICT

Cddigo de Barras:

] 199
L
200 3949
I AR ERTRE AR RACmIA
400 54949
(TR T
BO0 B30
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Mustelus sinusmexicanus

© Andy Murch / Elasmodiver.com

Nombre comun: Cazoén del Golfo
Nombre (s) de venta: Cazon
Estatus_gle Temporal fija Presentacion Filete, trozo
proteccién:
Atlantico Centro-Occidental: al parecer endémica del Golfo de
Distribucion: México, desde fuera de la ciudad de Panama, Florida, a la
Bahia de Campeche.
pb: 652

CCTTTACTTAATTTTTGETGCATGAGCAGGCATAGT TGGAACAGC TCTAAGCCTTCTAAT
TCEAGCCGAACTTGEECAACCAGGETCACTCTTAGGTGATGATCAGATTTATAATGTGAT
CGTAACCGCCCATGCT TTTGTAATAATCTTCTTTATGGT TATACCAATCATGAT TGEAGE
TTTTEGAAATTGACTGGETCCCCTTAATAATTGETGCCCCAGATATAGCTTTTCCACGTAT
Secuencia: GAATAACATAAGCTTCTGACTCCTTCCCCCATCATTTCTTCTTCTCCTTGCT TCTGCAGE
AGTGEAAGCCEEAGCAGETACCGET TGAACAGTATATCCACCACT AGCAAGCAACT TAGC
TCATGCTGGACCATCTGT TGATTTAGCCATCTTCTCCCTTCATTTAGCCGECAT TTCATC
AATCTTAGCCTCAATTAATTTTATTACAACTATTATTAATATAAAAC CACCAGCAATTTC
CCAATATCAAACACCATTATTTGTTTGATCAATTCTCGTAACTACTGTTCTTCTTCTTCT
CTCCCTTCCAGTTCTCGCAGCAGGAAT TACAATATTAC TCACAGACCGAANCCT TAATAC
TACATTCTTCGACCCTGC TEGEGEAGEEGACCCCATCCTT TATCAACACTTA

199

]

AR TR R DR
200 399
codigo de Barras: | MMMIHIINICANAARNARRAN AR MR
4010 S99
O

=10] 651
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Isurus oxyrinchus

Nombre comun: Mako
Nombre (s) de venta: Cazon
Estatus de N - :
-, Temporal fija Presentacion Filete
proteccién:

Distribucion:

Cosmopolitan en los mares templados y tropicales. Atlantico
Occidental: Golfo de Maine hasta el sur de Brasil y Argentina,
incluyendo el Golfo de México y el Caribe. Atlantico Oriental:
Noruega a Sudafrica, incluyendo el Mediterraneo. Indo-
Pacifico: el este de Africa a Hawai, de norte a Primorskiy Kray
(Federacion de Rusia), al sur de Australia y Nueva Zelanda.
Pacifico Oriental: al sur de las Islas Aleutianas y desde el sur
de California, EE.UU. a Chile.

pb:

652

Secuencia:

CTTETATTTAATCTTTGATGCATGAGCAGGAATEET AGGLACAGCCCTAAGCCTTTTAAT
TCATELCGAACTGEGTCAGCCTGAT TCOC T TAGGGGATGATCAGATTTATAATGTTAT
TOTAACCGCCCATGCATTTETAATAAT TT TCT TTATGGT TATGCCCGTAATAAT TEGEAGE
CTTTGRARATTGRCTAGTACCT TTAATGATCGRAGCACCAGACATAGCCTTCCCOCGAAT
AMATAACATAAGTTTCTGRCTCCTACCCOCTTCTTTCCT TETACTCT TRRCCTCAROCGE
AGTTEAGTCAGRAGCCGRCACTGRCTRAACAGTCTACCCTCOOCTAGCTEGEAACT TAGE
ACACGLCGLAGCATCTAT TRATCTAGCCATTTTCTOOC TCCACCTARETGETATCTOGTC
CATCCTAGCTTCCATTAACT TCAT TACAALCATCATCAACATAAAACCOCCAGCAATITC
CCAATACCAAMCACCCCTRTTTGTCTRETCCATTCTAGTEACAACCATCCTCCTTCTTTT
AGCACTCCCAGTGCTCGCCGCTGRCAT TACAATACTACT TACGGACCGAAACCTAAACAC
AACATTCTTTEATCOGECCERAGRAGETEATCCTATCC TCTACCAGCATLTG

Cddigo de Barras:

139

1]

200 399
400 599
0N 651
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Dasyatis americana

Nombre comun: Raya latigo americana
Nombre (s) de venta: Raya, tiburén, cazén, pechuga
Estatus de . - .
., Temporal fija Presentacion Filete, trozo
proteccién:
L - Mares tropicales subtropicales del Océano Atlantico
Distribucion: P y P

meridional, el mar Caribe y el Golfo de México.

pb: 632

TTAGTCTTTGETGCATGAGC AGGGATAGT GEGTACTGGTCTTAGCCTAT TAATCCGGACA
GAATTAAGT CAACCAGGCGCAT TAC TAGGGGATGACCAAATCTACAACGTAATCETTACC
GCCCACGCCTTTGTAATAATTTTCTTCATGGTAATACCAATTATGATTGGAGGATTTGGT
AACTGACTGGTCCCCTTAATAATTGETGCCCCAGACATAGCTTTTCCACGGATAAATAAT
Secuencia: ATAAGTTTTTGACTTCTTCCCCCATCCTTCCTTTTACTACTEGCCTCEECAGGAGTAGAA
GCCGEAGCTGETACAGGETGAACAGTATATCCCCCATTAGCCGGCASTCTAGCACATGLT
GEAGCTTCTGTAGATCTCACTATCT TCTCCCTCCACTTAGCCGGAGTCTCCTCTATCTTA
GCATCTATTAATTTCATCACAACAATTAT TAATATAAAACCCCCTGCAATTTCTCAATAC
CAAACACCTCTCTTTGTCTGATCCATCCTCAT TACAACAGTCCTCCTTCTACTCTCACTC
CCAGTTTTAGCAGCAGGCATTACAATACT TCTTACAGATCGTAATCTTAACACAACCTTC
TTCGATCCAGCAGGTGRAGRAGACCCCATTCT

] 199
AN EXAMEE D I
200 399
codigo de sarras: | IMNIHRNINERUARRROANAT AR R SRR AWM
400 54949
A A A Ty
=30 6351
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Dasyatida

Nombre comun: -

Nombre (s) de venta: Raya
Estat d i ., .
status ,e Temporal fija Presentacion Filete, trozo
proteccion:
Distribucion: -
pb: 632

TTTGTHNTTTGGTGCNT GAGCAGGLATAGT GLGNACNGENC TAAGCCTATTAATCCEEICN
GAATTAAGTCAACCAGGAGCAT TAGTAGGGEATRAL CAAATCTACAACETAATGATTALL
GCCCACGLGT TEETGATAATTT TCT TCATGATAATACCAATTATOAT TERAGLGATTTGGT
. AACTERACTGOTCOCCTTAATAATTEET G CCCARACATAGCTTTTCCACGRATAAATAAT
Secuencia: ATAAGTTTTTGACTTCTTCOCCCATCCTTCCTTT TACTACTEGCCTCGECAGEAGT AGAA
GLCGEAGCTGETACAGGETEAACAGTATATCCCOCATTAGCCGGIAATCTAGCACATEIT
GoAGCTTCTATAGATCTCACTATCT TCTCCCTCCACTTAGCCGGAGTCTCCTCTATTTTA
G ATCTATTAATT TCATCACAACAATTATTAATATAAAACCOCCTGCAATTTCTCAATAL
CAAACACCTCTCTTTGT T TRAT CCATCCTCAT TACAACAGTCCTCCTTCTACTCTCALTE
CCAGTTTTAGCAGCAGGCATCACNATACTTCT TACAGATCGTAATCT TAACACAANCCTTC
TTCRATCCAGCAGEIGAAGRAGACCCCATTCT

] 199
200 399
codigo de arras: | MMHIMINEHE ARV ERY AR RMNRARR RS ARTORE W AARINER
400 5499

B31

600

70




Gymnura micrura

Nombre comun: Raya cola de rata
Nombre (s) de venta: Raya
Estatus de N - .
., Temporal fija Presentacion Filete, trozo
proteccion:

Atlantico Occidental: Maryland, EE.UU. a Brasil. También Golfo
de México y el norte de América del Sur a Brasil. Atlantico

Distribucion: oriental: Senegal, Gambia, Sierra Leona, Camerun y la
Republica Democratica del Congo (hasta la desembocadura del
rio Congo).

pb: 632

TTAATCTTTGETGCATGAGCAGGAATGGTAGGTACCGECCTCAGCCTATTAAT TCGAACA
GAAT TAAGT CAACCAGGGACTT TACTAGGTGATGATCARATTTATAACGTAATCGTCACT
GCCCATGCCTTCGTAATAATCTTTTTTATAGT TATGCCAATTATAAT TGGCGGET TTTGGC
AATTGACTAGTGCCTCTAATAATTGETGCCCCAGACATGECTTTTCCCCGAAT AAATAAT
S . ATAAGCTTCTEECTCC TACCTCCCTCTTTCC TTTTACTCCTGGRC TCOGCAGGAGTTGAA
ecuencia: GCCGRAGCTEETACAGGATGAACAGTTTACCCCCCATTAGCTGGT AACCTGECACATGCA
GGAGCTTCCGTAGATT TAACCATCTTTTCCCTACACTTAGCAGGAGTCTCCTCAATCCTA
GCATCAATTAACTTTATTACCACAATTATTAATATGAAACCCCCAGCAATTTCTCAATAT
CAAACACCTCTCTTTGTATGATCTATTCTTATCACAACARTCCTTCTCTTGCTTTCCCTC
CCTGTTTTAGCAGCAGGCAT TACCATGCTACTTACTGACCGTAACCT TAACACAACCTTC
TTTGATCCGGECAGGGEGEEGTGATCCAATTTT

] 199
LT

200 399

codigo de arras: | MMMMILLRAMNARARTARARVAARVAR VAR AR RATE AR
400 54949
I

B3l

=300
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Nombre comun:

Narcine entemedor

Raya eléctrica gigante

Nombre (s) de venta: Tiburén
Estatus de .. ., )
., Temporal fija Presentacion Filete

proteccion:

Distribucion: Pacifico Oriental: Golfo de California a Peru

pb: 632
TTEATCTTTGETGCTTAGCAGGAATAGT AGGAACTGETT TAAGCCTCTTAATTCGAACT
GAAT TAAGT CAA A LGEAC T T TAC TG TOATGAT CAAATTTATAATETAATTGTTALT
GCTCATGCCTTTGTTATAATCTTTTTTATGETTATACCAATTATAATTGGTGEATTTGGE
A TEAT TGAC LA TAAT AT TEEAG I CAGACATGRCTT T TCCACGAT TARATAAT

Secuencia: ATAAGTTTCTGATTACTCCCCCCATCCTTTTTACTATTAT TAGCT TCTGCAGGAGT AGAA

GUCGETECTEECACT GO TEAACAGT T TALCCCOCACT TECCGGAACCTCGCCCALGLA
GEAGCATCAGTTGATT TAMCAATTTTCTCGT TACAT T TAGCCGGAATTTCATCTATTTTA
GEATCCATTAATTTTATTACCACAATTAT TAACATARAATCOCCATCAATTACACAGT AT
CAAACACCTCTTITCGTATGATCAT TACT TG TAACCACTATTTTATTACTTTTATCTTTA
CCAGTCTTAGCAGCAGGTAT TACTATATTACTAACAGACCGAAATCTTAATACAACCTTT
TTTEATCCAGCAGRAGGCGETGATCCAATCTT

Cédigo de Barras:

n 199
200 394
400 599

E00 631
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NUmero de muestras recolectadas

El sitio donde mas se recolectaron muestras fue el mercado “La Viga” de la ciudad
de México, con 104 y que corresponden a 42 especies. Mientras que del Estado de
Quintana Roo (Chetumal, Cozumel y Cancun) se recolectaron 25 muestras, que

pertenecen a 15 especies (Tabla 2).

Dentro de la clase de los peces (Actinopterygii), la especie con una mayor cantidad
de muestras fue Seriola dumerili con 10 y las de menor cantidad fueron Merluccius
productos, Carangoides bartolomaei, Oreochromis mossambicus, Caulolatilus
cyanops, Pomacanthus arcuatus, Menticirrhus americanus, Thunnus atlanticus,
Hyporthodus flavolimbatus, H. nigritus, Paralabrax maculatofasciatus, Pagrus
pagrus, Paralichthys albigutta, Balistes vetula con solo una y otra mas identificada

hasta orden Perciformes.

En el caso de la clase de los tiburones y rayas (Elasmobranchii), la especie mas
recolectada fue Carcharhinus falciformis, con 10 y las que tuvieron una menor
cantidad Sphyrna tiburo, Mustelus canis, con sélo una (Tabla 3.1). También se
identificaron tres especies de rayas, la que tuvo una mayor cantidad de muestras
fue Dasyatis americana con cinco; las de menor cantidad fueron Gymnura micrura,
Narcine entemedor, con solo una; ademas una fue identificada solo hasta Familia

Dasyatidae.

Analisis de los nombres comunes

De las 129 muestras, tomando en cuenta el nombre con el cual estaban siendo
comercializados, 80 de ellos pertenecian a la clase de los peces (Actinopterygii) y
49 a tiburones y rayas (Elasmobranchii) pero, después de analizar los resultados
obtenidos por CBV y el nombre comidn se obtuvo un 38.29% de sustitucion de

especies de acuerdo con lo publicado por Page et al. (2013).

En la gran mayoria de los casos si hubo una clara distincion por parte de los
consumidores, entre los que son peces, tiburones y rayas, excepto en
Hypophthalmichthys molitrix (carpa plateada), Hyporthodus flavolimbatus (mero) y
Etropus crossotus (lenguado), que fueron vendidos como pechuga de cazon, raya
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y tiburdn respectivamente; en el caso de los tiburones, Carcharhinus brevipinna
(tiburén curro) y C. limbatus (tiburén volador), fueron comercializados como jurel y
marlin y en el caso de las rayas, Dasyatis americana (raya latigo americana) y

Narcine entemedor (raya eléctrica gigante), fueron vendidas como tiburon.

Los filetes de peces que mas tuvieron nombres de venta fueron
Hypophthalmichthys molitrix (huachinango, pechuga cazdén), Etropus crossotus
(tiburdn y tiburén gato), Mycteroperca microlepis (negrillo, mero), y Pangasianodon

hypophthalmus (lenguado, bagre) con dos nombres distintos de venta. (Tabla 3)

En el caso de los elasmobranquios Dasyatis americana (raya, tiburon, cazon,
pechuga) fue nombrado con cuatro diferentes nombres de venta, Carcharhinus
brevipinna (jurel, cazén) con dos al igual que C. acronotus (cazoén, limoén), C.

limbatus (marlin, cazén) (Tabla 3.1)
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Resultados Barcode

Nombre como

Clase Orden Especie Nombre comdn fqe '
(Page et al. 2013)  comercializado
Hypophthalmichthys molitrix Carpa plateada Huachinango* /
Cypriniformes Pechuga
Cazon*
Gadiformes Merluccius productus Merluza nortefia Sierra*
Teca
Carangoides bartholomaei Cojinuda amarilla Robalo*
Selene vomer Papelillo Papelillo
Seriola dumerili Medregal Medregal
Oreochromis mossambicus Tilapia Tilapia
Conodon nobilis Ronco canario Robalo*
Makaira nigricans Marlin Marlin / Gato*
Lachnolaimus maximus Boquinete Boquinete
Lobotes surinamensis Chopa Chopa
Caulolatilus cyanops Domingo Pez espafiol*
Lopholatilus chamaeleonticeps Conejo amarillo Pez espafiol*
Perciformes Pomacanthus arcuatus Angel Angel
— Cynoscion nebulosus Corvina Corvina
g Menticirrhus americanus Raton Raton
‘éi)_ Scomberomorus cavalla Carito/Sierra Sierra
% Thunnus atlanticus Atdn Atln
< Epinephelus morio Mero Mero
Hyporthodus flavolimbatus Mero extraviado Raya*
Hyporthodus nigritus Mero Café Mero Café
Mycteroperca microlepis Abadejo Negrillo*/ Mero*
Paralabrax maculatofasciatus Lucero Lucero
Pagrus pagrus Sargo rojo Pargo*
Sphyraena barracuda Barracuda Barracuda
Etropus crossotus Lenguado ribete Tiburén*/
Tiburon Gato*
Pleuronectiformes  paralichthys albigutta Lenguado Lenguado
Paralichthys lethostigma Lenguado Lenguado
Salmoniformes Salmo salar Salmon Salmon
Bagre marinus Bagre marino Bagre
Siluriformes Pangasianodon hypophthalmus  Panga/ Lenguado*
Bassa/bagre de /Bagre marino*
agua dulce
Tetraodontiformes Balistes vetula Xcochin / cochino Xcoc.hin/
cochino

Tabla 3: Muestra los nombres con los que son etiquetadas las especies, comparado con los nombres

comunes oficiales. Los marcados con asteriscos indican los nombres de venta incorrectos.
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Resultados Barcode
Nombre como
Clase Orden fue
. Nombre comin -
Especie (Page et al. 2013) comercializado
Carcharhinus acronotus Tiburén cangliay Limén*/Cazon
Carcharhinus brevipinna Tiburén curro Jurel*/ Cazon
Carcharhinus falciformis Tiburdén piloto Cazon
Carcharhinus limbatus Tiburén volador Marlin*/Cazon
Galeocerdo cuvier Tintorera Cazén
- . . i Cazon/Cazébn
Carcharhiniformes  Rhizoprionodon terraenovae cazon de ley
cuerudo
% Sphyrna lewini Tiburén martillo Tiburén martillo
§ _ Cornuda cabeza de )
S Sphyrna tiburo Cazon
g pala
[} " 7 . ~
<_L3 Mustelus canis Cazon dientudo Cana*
Mustelus sinusmexicanus Cazodn del Golfo Cazén
Lamniformes Isurus oxyrinchus Mako Cazon
Raya
- Gymnura micrura Raya cola de rata Raya
Rajiformes i
) ) . _ Raya/Tiburén*/
Dasyatis americana Raya latigo americana i
Cazon*/Pechuga*
Torpediniformes Narcine entemedor Raya eléctrica gigante  Tiburon*

Tabla 3.1: Tabla que muestra los nombres con los que son etiquetadas las especies, comparado con

los nombres comunes reales. Los marcados con asteriscos indican los nombres de venta incorrectos.
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Andlisis del estatus de proteccién en las especies encontradas

De las especies de peces que se encuentra con un estatus de veda permanente, es
el marlin (Makaira nigricans) cuya captura esta prohibida todo el afio de manera
comercial, solo esta permitida para pesca deportiva-recreativa en la zona que va de
0 a 50 millas, partiendo de las costas del Golfo y del Caribe Mexicano (SAGARPA
2014).

Las especies que estan en veda temporal fija son: el atin (Thunnus atlanticus) del
18 de noviembre - 18 de enero (2014-2017) para la Zona | que corresponde a las
aguas del océano pacifico, y del 29 de septiembre al 29 de octubre (2014-2016) en
la Zona Il; y el grupo de los meros (Epinephelus morio, Hyporthodus flavolimbatus
y H. nigritus) del 15 febrero al 15 marzo (SAGARPA 2014).

En el caso de los tiburones, todas las especies estan en veda temporal fija, se
aplican diferentes periodos segun su distribucion: las correspondientes a la zona |
(Tamaulipas, Veracruz y Quinta Roo) del 1 mayo al 30 junio, las de la zona Il
(Tabasco, Yucatdn y Campeche) del 1 al 29 de agosto y las de zona Ill (Océano
Pacifico) del 1 mayo al 31 de julio; en el caso de las rayas del 1 mayo al 31 julio en
el litoral del Océano Pacifico y Golfo de California (SAGARPA 2014).
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Discusién

Mediante el uso del Codigo de barras se logré identificar en un 98.4% las especies
de filetes, resultado que coincide con el obtenido por, Cutarelli et al. (2014);
Espifieira et al. (2008); Filonzi et al. (2010); Galal-Khallaf et al. (2014); Huxley-

Jones et al. (2012); Di Pinto et al. (2013), lo que confirma el éxito de la técnica.

La longitud y la calidad de las secuencias, fueron similares a los reportados por otros
autores que trabajaron con el mismo gen (Cutarelli et al. 2014; Hanner et al. 2011;
Valdez-Moreno et al. 2012), a diferencia de las obtenidas por Asensio et al.(2009)

con el gen 12s ribosomal de ARN que iban de 100 a 160 pb.

Casi todas las secuencias obtenidas tuvieron valores de 100% de similitud respecto
con las que se compararon en la base de datos de BOLD, este resultado permite
gue exista una alta confiabilidad en la identificacion de las especies de los filetes

estudiados.

Unicamente dos muestras no se unieron con ninguna especie de las que se
encuentran en las bases de datos de BOLD ni GenBank. Estas solo pudieron ser
identificadas a nivel de orden Perciformes y a nivel de familia Dasyatidae. Esto pudo
deberse a que los organismos de los cuales se obtuvieron las muestras ain no
cuentan con su cédigo de barras o cualquier tipo de analisis genético por lo que no

se han registrado en estas bases o bien son especies nuevas para la ciencia.

Los valores obtenidos de distancia media intraespecifica (0.12%) y la distancia
media entre géneros (4.61%) concuerdan con los valores reportados por Valdez-
Moreno et al. (2010), Ward et al. (2005) entre otros autores para este grupo de

organismos.

En este trabajo se pudieron identificar 47 especies, de las cuales 32 fueron peces

(clase Actinopterygii) y 12 de tiburones y 3 de rayas (clase Elasmobranchii).

En México se comercializan alrededor de 305 especies de peces y 23 de tiburones
(Cifuentes, Torres-Garcia y Frias M. 1995; UICN 2015), por lo que aun nos falta un
85% de especies por registrar en la base de datos de BOLD que tienen gran
importancia econdémica en nuestro pais.
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La gran cantidad de muestras colectadas en el mercado “La Viga” se debe a que es
la comercializadora de pescados y mariscos mas grande de América Latina y la
segunda a nivel mundial, en donde se concentra toda la produccion del pais,
(COMEPESCA 2014), que es redistribuida al resto del pais; generando un gran
movimiento de compra-venta mas intenso que en los puertos del pais,
comercializando 65% de la produccion nacional de escama y un gran volumen de
moluscos y crustaceo, asi como un gran numero de especies de importacion. En
total se estima que comercializa mas de 500 especies marinas; y que ademas
distribuye producto al resto de los estados (COMEPESCA 2014). Mientras en
Quintana Roo la pesca se realiza de manera local, habiendo un mayor conocimiento

de las especies consumidas y comercializadas en los mercados locales.

En el caso de los peces, el medregal (Seriola dumerili) fue la especie que estuvo
representada con mayor cantidad de muestras mientras que en el caso de los
tiburones fue el tiburén piloto (Carcharhinus falciformis) y de las rayas fue la raya
latigo (Dasyatis americana). Si bien en este estudio se tomaron muestras al azar, el
hecho de encontrarlas varias veces en diferentes puestos, puede decirse que son
de las especies que mas se comercializaban como producto procesados ya sea en

filetes, postas, 0 en trozos en el momento de la recolecta.

En cuanto al andlisis del nombre comun, la mayoria de los nombres que se utilizan
generalmente estan asociados con alguna caracteristica particular que tengan estos
organismos (Page et al. 2013), por ejemplo los papelillos (Selene vomer) que tienen
una piel muy delgada, los lenguados o peces planos (Paralichthys albigutta y P.
lethostigma) por su forma, los meros (Hyporthodus nigritus, Epinephelus morio) por
su color, tamafio y forma, entre otros. El nombre comun se refiere a una categoria
amplia, Gtil que generalmente permite una clara distincion entre organismos como:
sardina, cazon, pescado, raya como se observa en nuestros resultados, excepto en
los casos donde fue evidente la sustitucion de nombres (ver resultados y Tabla 3)

para ser vendidos mas caros de lo que realmente son.

El porcentaje de sustitucion que se registré en este trabajo fue alto, refiriéndose en

sentido estricto en el nombre comun de la especies segun la guia de Page et al.
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(2013) ya que representé poco menos de la mitad de especies sustituidas. Este
resultado nos da un panorama general de lo que podriamos registrar al ampliar el

estudio en otros lugares y hacerlo de manera constante.

En el grupo de los peces la sustitucion de especies de un alto valor por las de menor
se hizo evidente en el caso de los filetes que fueron vendidos como huachinango
($80-400) o pechuga de cazén ($100-150) pero después del analisis con CBV
resultd ser carpa plateada (Hypophthalmichthys molitrix) con un precio que oscila
en $20; la venta de tiburdn y/o tiburén gato ($120) sustituidos por lenguado ($75-
120) (Etropus crossotus), este ultimo es considerado un caso grave de sustitucion
como el de Filonzi et al. (2010), y el del mero sustituido por abadejo (Mycteroperca
microlepis), este Ultimo no se considera grave, ya que localmente se le conoce como
“‘mero” a la mayoria de las especies de la familia Serranidae; aunque también se dio
el caso contrario como el de la venta de marlin azul ($140) (Makaira nigricans) por
pez gato ($40) con un bajo valor econémico en el mercado, este ultimo hecho es
raro, lo cual hace pensar que el comerciante al dar el nombre de una especie de
bajo valor fue para no decir de que se trataba de una especie que esta prohiba su

venta .

Un caso interesante es el de Pangasius hypophthalmus conocido como bassa que
es un producto de importacion, originaria de Tailandia y Viet Nam, su precio oscila
de $29 a $39 (Abaroa Silva 2015), pero con nuestros resultados se encontrdé que lo
usan para sustituir a filetes de bagre marino ($53) o lenguado ($75-120).
Econ6micamente hablando es una situacion grave de sustituciéon debido a la
diferencia de precios que existe entre ellos. Este caso coincide con el reportado en
Egipto (Galal-Khallaf et al. 2014), detectaron la sustitucién de perca del Nilo (Lates
niloticus) y basa (Pangasius bocourti) por panga o basa viethamita (Pangasius

hypophthalmus)

Recientemente la cadena de noticias internacional BBC Mundo (2015) sacd una
nota sobre el bagre asiatico o basa, dando algunas recomendaciones para evitar
que los compradores paguen de mas por un producto econémico, en particular la

nota habla de la sustitucion de mero o sargo rojo por basa (www.bbc.com/mundo).
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En 2010, Griffiths, Van Khanh, and Trong reportaron de algunas enfermedades que
se han desarrollado a partir del consumo de filetes de bassa, por lo que se hace
necesario contar con andlisis sanitarios que garanticen la calidad de este producto

al momento de su importacion.

Algunos investigadores estan proponiendo el cultivo de esta especie en México,
principalmente en la zona sur (Rosado, Reynoso, and Luna 2014), sin embargo esto
puede representar un gran problema como el caso de la tilapia, el pez ledn, el pez
diablo (Valdez-Moreno et al. 2012), entre muchos otros, en los cuales se ha
demostrado que si no se tienen los estudios previos en cuanto a la pertinencia de
este tipo de cultivos, la suficiente supervision y cuidado de los mismos, podria
convertirse en una mas de las 75 especies invasoras de peces de agua dulce y
marinos que hay en México (CONABIO y SEMARNAT 2009), constituyendo un
peligro para las especies nativas y los ecosistemas que invaden (Mack et al. 2000;
Santos and Telleria 2006).

En el caso de los elasmobranquios la probleméatica de los nombres comunes es que
a todos ellos en el momento de su comercializacion se les denomina cazoén, el cual
se define como: pez selacio del suborden de los Escualidos, de unos dos metros de
largo, de cuerpo esbelto y semejante al del marrajo, pero la aleta caudal no es
semilunar y la cola carece de quillas longitudinales en su raiz, con dientes agudos
y cortantes (RAE 2015). Sin embargo, de manera practica se usa para referirse a
los juveniles o crias de tiburones en la mayoria de los mercados, que son mas
apreciados por el consumidor que los adultos debido a que tienen menos sabor a

urea.

En ninglin momento el nombre de cazén hace referencia al origen (la especie) del
producto, circunstancia que facilita que se venda un producto por otro. Esto sucede
especialmente con las rayas, ya que son organismos poco conocidos por los

compradores, situacién que es aprovechada por los vendedores.

En cuanto a las temporadas de veda, estas se establecen para el cuidado y
proteccion de las especies, desgraciadamente se observa que no hay un rigor en el

monitoreo de estas como el caso del marlin (Makaira nigricans), cuya captura esta
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prohibida para el comercio durante todo el afio, y solo esta permitida para la pesca

deportiva (SAGARPA 2014), sin embargo se sigue comercializando.

Al parecer las especies de tiburones se comercializan durante todo el afio, sin
respetar la veda, sin embargo los expertos de la UICN han hecho clasificacién de
las especies que se encuentran globalmente en peligro y estas son: la manta
gigante (Mobula mobular), tiburén martillo gigante o cornuda gigante (Sphyrna
mokarran) y la cornuda comun (Sphyrna lewini), esta ultima se encuentra reportada
en este estudio y en el caso de peces el boquinete (Lachnolaimus-maximus) esta
catalogado como una especie vulnerable (UICN 2015), sin embargo para esta tltima

no se le ha establecido ninguna época de veda.

El resto de las especies no deja de ser importante para su conservacion ya que Si
continuamos de esta manera en pocos afios habremos acabado con mas de la

mitad de los recursos.
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Conclusion

La técnica de codigo de barras demostro ser altamente eficiente en un 100% en la
identificacion de filetes de pescado, tiburdn y raya.

De las especies identificadas Seriola dumerili (medregal) fue la mas alta junto con
Carcharhinus falciformis (tiburon piloto) y Dasyatis americana (raya latigo
americana), se debe hacer un estudio de monitoreo en estas, tomando en cuenta la

talla y estadio de vida, para evitar su sobre explotacion.

La asignacion de los nombres comunes muchas veces puede ser ambigua ya que
existen los regionalismos, sin embargo de manera comercial se debe de seguir una
guia para el etiquetado, habiendo una mayor congruencia entre especies y una

menor sustitucion.

La legislacion para evitar la sustitucion de especies debe hacerse evidente, ya que
de no ser lo que el vendedor ofrece se estara cayendo en un delito legal. Ademas
gue como consumidores tenemos la responsabilidad de conocer e informarnos para

evitar estos fraudes.

Este estudio debe ampliarse a otras localidades donde el movimiento de compra-
venta sea alto también, lo que nos permitira conocer el alcance de la sustitucion de

especies

Lo que respecta a los tiburones, se obtuvieron registros actuales de las especies
que son consumidas, en las cuales debe haber un control en su pesca; ademas de
monitorear a las especies de rayas que son consumidas, ya que el caso de las tres
especies de rayas que se reportan en este trabajo podrian no ser la Unicas

comercializadas.

Se sugiere implementar este método en instancias gubernamentales para su
monitoreo, controlando el trafico en las aduanas y centros de embarque; evitando

la entrada a producto contaminado y la pesca en temporadas prohibidas.
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Finalmente es importante mencionar que esta tesis fue presentada en el Congreso
Internacional de Codigo de Barras de la Vida, del 18 al 21 de agosto realizado en la
Universidad de Guelph, en Guelph Ontario; Canada.

Se anexa resumen, constancia y fotografia del poster.

q, |nternational
v, Barcode of Life
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F1 Ferrari Angelo Istituio Zooprofilattico Sperimentale del Piemonte, Liguria e Valle d’Aosta, ltaly
DNA barcoding for food safety and health consumer: the Italian experience
F2  Wai-yan Ha 7/F, Government Offices, Kowloon, Hong Kong
DNA barcoding helps to fight against frauds — A case study of authentication of deer products
F3 Santhosh Kumar J. U. Ashoka Trust for Research in Ecology and the Environment, India
DMNA barcoding of dye-yielding plants from South India
F4 Ashok Mohekar Department of Zoology, SMD Mohekar Callege, India
Validation of commercially important fish of India
F5 Stephanie Sarmiento Camacho Escuela de Biologia, BUAP, México
What are you really eating in México? A preliminary study on the fish fillsts

What are you really eating in Mexico? A preliminary study of
fish fillets

Stephanie Sarmiento Camacho! and Martha Valdéz-Moreno?

TEscuda de Piolog a, Benemiérita Universidad Al cmoma de Puetia, Bl Valsequillo ¥ Av. San (adio,
Edificio 102-A, Caudad, Universitaria, Col. Jardines de San Manud zip 72570, Pueblo Puetla, Mexico.
31 Colegio de la Fromtera Sur, Dnidad Chetimal, Av. Centenario lan 5.5 Col. Pad o Obrero zip 77004,
(hatumal Quintana Koo, Mexico.

Corresponding author: Stephanie Sarmicnoo Camacho (e-mail: 5.sar.amgoutlook. oom).
Background: Substitution of highly valued species is a common prac-
ftice today. But how do we know what we are really eating if we cannot
see the original product? DNA barcoding has been used to accurately
identify species of fish fillets. There have been studies on this topic but
not in Mexico. The main goal of our work was to identify fish fillets
sold by “LaViga”, the biggest seafood market in Mexico City. and other
markets on the Yucatan peninsula during 2010-2011. Results: We
sequenced 87 samples, comprising eight orders, 21 families, 25 genera,
and 28 species. The most commonly marketed sharks are Carcharhinus
falciformis, C. brevipinna, [surus oxirinchus, and Galeocerdo cuvier. All of
them are sold under the common name “cazon”, which means “small
shark”™ without reference to any species. Nevertheless, all these spe-
cies have limited closed fishing seasons. Among the Actinopterygii,
Seriola dumerdi, Soomberomorus covalla, Bagre marimus, Sphyraena barracuda,
Mycteroperca microlepis, and Epinephdus morio are the most commercial-
ized. The latter falls under seasonal protection. We detected only
seven species with name substitutions on the markets. The most com-
mon freshwater species found was Pangasianodon hyphothalmus, which
is increasingly sold. but recently Mexican authorities reported the
arrival of some contaminated shipments. Significance: These results
will help to convince authorities that DNA barcoding is a reliable tool
to identify species and detect fish substimtion when morphological
characterization is difficult or impossible. They can also be useful to
detect trade of protected species during closed seasons, which will
help to implement new strategies for the conservation of marine and
freshwater resources.
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ANnexo

Secuencias de los promotores:

FishF1: 55TCAACCAACCACAAAGACATTGGCAC3’
FishR1: 5TAGACTTCTGGGTGGCCAAAGAATCAZ

FishF2: 5TCGACTAATCATAAAGATATCGGCACS
FishR2: ACTTCAGGGTGACCGAAGAATCAGAA3Z’
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