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<< El olvido es mas fuerte e irremediable que la muerte.
Solo esta muerto aquello que definitivamente hemos

olvidado. >>

Memorial de la Puna,

Héctor Tizon
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Nlustracion 1 (Reyes Maria, 2015)

Ciclovia Ecoturistica

Adecuacion, conservacion y adaptacion de la via angosta
del Ferrocarril Oriental — Zaragoza- Teziutlan (2018)



RESUMEN

Cuando se habla de arqueologia ferroviaria en realidad se
habla de lo que rodea la via e incluye rieles abandonados,
estaciones, viaductos, tuneles y puentes que fueron
utilizados por los trenes. Es importante mencionar que la
palabra patrimonio se refiere al valor historico y cultural para

la sociedad.

Para proteger, conservar y restaurar el patrimonio ferroviario
se propone a través de este trabajo una alternativa de “Vias

Verdes”.

Se trata de una ruta turistica para cuidar, rescatar y revitalizar
la zona, conservando la historia de los pueblos con una
actividad interactiva, con alternativa de empleo a las
comunidades que rodean la via. Proyecto que a futuro
puede ser complementado con pequenos Negocios como

restaurantes, modulos de informacion y eventos culturales.



Introduccion

El humano y su entorno siempre estan en constante cambio,
dicho cambio siempre se genera con el fin de buscar el
progreso y el confort en sus actividades del dia a dia. En el
caso del transporte, el ser humano lo ha ido adaptando de
acuerdo a sus necesidades y hablando especificamente del
ferrocarril nos damos cuenta de que algunas rutas se han

cerrado para dar paso a carreteras y autopistas.

Es por ello por lo que en esta tesis se propone el disefio de
una alternativa de movilidad no motorizada, para revitalizar
un espacio que se dedico al transporte ferroviario. El
proyecto contempla una ciclovia con fines de conectividad y
se planea como primera etapa desde el municipio de

Oriental hasta el municipio de Libres en el Estado de Puebla.

Cabe destacar que ésta propuesta tiene como finalidad
aumentar el turismo y favorecer a ambas localidades,
recuperando y aprovechando recursos con los que cuentan.
Todo esto logrado a través de los estudios previos al disefio

y que se explicaran a lo largo del presente escrito.



Planteamiento del problema

El equilibrio es un punto que mantiene la seguridad y la
armonia en el universo. Es la razon de la existencia de toda
materia, de todo ser vivo y del humano mismo. Romper ese
equilibrio es arriesgarse a perecer, las consecuencias pueden
ser fatales (Morin, 1983, pag. 79). Hoy en dia nos damos
cuenta de que el planeta atraviesa por una situacion muy
complicada: el cambio climatico. Dicho cambio lo ha
provocado el humano al consumir desmedidamente los
recursos naturales sin devolver elementos a la tierra para
ayudar a su regeneracion. Nos creemos capaces de crear
todo, y en nuestro afan de lograrlo, destruimos
paulatinamente lo que la naturaleza nos ofrece (ibidem,
pags. 92-95).

La arquitectura hoy en dia ya no se trata solo de proyectar y
construir. Ahora nos enfrentamos a un desafio mas grande:
anticiparnos a los problemas. Actualmente debemos buscar
soluciones o alternativas a las carencias y conflictos
existentes en la sociedad y su entorno. El reto es innovar
utilizando los recursos que ya tenemos haciendo siempre

conciencia del medio ambiente.

Algunos edificios que se han ido deteriorando al paso de
tiempo con una propuesta adecuada podrian ser
restaurados, revitalizados o adaptados a un uso distinto al
que tenian, para adquirir un potencial similar o mayor,
beneficiando a la zona en la que se encuentren (Soberanis,
2008, pag. 16).

México es un pais muy rico en cultura e historia. Su
diversidad en climas, topografia, gastronomia, arquitectura,
historia, etnias, lenguajes y vestimentas nos identifica. Sin
embargo, con la globalizacién y especificamente en el
ambito de la construccion, se observa la tendencia en las
urbes por crear referentes que puedan ser reconocidos a
nivel mundial, con materiales innovadores, seguros y el uso
de la domotica en su interior. Pese a la elegancia de sus
disefios, distan en grado considerable de una

conceptualizacion enfocada a nuestra historia y nuestra
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cultura, ya que se inspiran en estilos arquitectonicos

extranjeros.

No siempre es culpa de la sociedad y tampoco es culpa del
gobierno. Es cierto que a veces las decisiones que tomamos
no son las adecuadas porque nos aferramos a los intereses
propios en el momento que de debemos tomarlas, sin
considerar que tan perjudicial puede ser a futuro. Tal es el
caso de Oriental, un municipio que surgié gracias al
ferrocarril. En la década de los 90’s se privatizo la industria
ferrocarrilera y con ello se otorg6 la concesion del Ferrocarril
Interoceanico (F.C.I.) y el Ferrocarril de Oriente Mexicano
(F.C.O.M.) a empresas extranjeras (Lopez Ortiz & Alvares
Arredondo, 2007, pag. 489) ademas de que la linea
ferroviaria de Oriental a Teziutlan fue cancelada. Las familias
que dependian de la estacion tuvieron que buscar otros
medios para subsistir. El transporte se encarecio para ellos,
pues ahora tenian que utilizar las carreteras y el automovil,
que era un recurso con el que no todos contaban. De la
misma manera las poblaciones que se encontraban al paso
de la via angosta Oriental-Teziutlan (como en el tramo
Oriental, Virreyes, La noria y Libres) se vieron afectadas, pues
la conectividad que tenian mediante el tren hacia el valle de

Puebla se obstaculizo.

A partir de una entrevista realizada a pobladores de la zona
(2015) y en la que se eligié en un rango de edad mayor a 30
anos se pudo obtener que la cancelacion del tren
desencadend un impacto directo a la economia. Como la
pérdida de empleos, excesiva contaminacion con el
incremento en el uso de automoviles, danos a la agricultura

por fertilizantes y pesticidas en terrenos adyacentes a la via. |

Otro problema fue el abandono de las estaciones, que con
el desuso y la falta de vigilancia cred puntos de inseguridad,
asi como el deterioro de los edificios. Los rieles y durmientes
de la linea cancelada se vendieron, dejando solo el terraplén
de la ruta. Con ello los agricultores invadieron parte de la
propiedad federal que corresponde a la linea férrea, eso a
futuro puede ocasionar problemas legales a los propietarios

que tienen sus campos junto a la via (idem).
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Por ultimo, con la cancelacion y el abandono de la ruta se
perdio uno de los referentes mas grandes que tenian estas
poblaciones. Ahora las generaciones mas jovenes quieren
recuperar la identidad y el sentimiento de pertenencia que
se tenia cuando la ruta ferroviaria estaba en su época de

esplendor (idem).
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Objetivos

Objetivo General

Generar una alternativa de disefio urbano-arquitectonica
para la ruta Ecoturistica como ruta no motorizada como una
forma de revitalizarla y rescatarla con la participacion
ciudadana.

Objetivos Particulares
» Conocer el grado de deterioro de las vias, estaciones,
puentes, infraestructura y el entorno.

» Incluir una propuesta de diseno para rescatar las
caracteristicas historicas, arquitectonicas y ecoldgicas
en el proyecto que coadyuve a:

o Recuperar la ruta mas importante en su tipo,
es decir la via angosta, mediante un
proyecto de revitalizacion.

o Presentar una alternativa de plan integral
para el sitio que sea de impacto social,
econoémico y cultural.

o Generar el desarrollo local de la ruta a través
de negocios pertenecientes a los habitantes
de la zona.

o Integrar alas comunidades pertenecientes a
los municipios de Libres y Oriental para la
planeacién del proyecto y la generacion de
empleo

o Ofrecer al ciclista recorridos atractivos y ricos
en cultura y paisaje, e invitarlo a respetar
tanto el sitio como las reglas de transito
como ciclista.

Nlustracion 2 El ferrocarril (Reyes Maria, 2015)
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Justificacion

A la fecha no existe un proyecto destinado al rescate del
Patrimonio Industrial Ferroviario del Ramal Oriental-
Zaragoza-Teziutlan, ni una propuesta para el disefo de un
plan de movilidad alternativa dénde se preve el bajo impacto
ambiental y que a su vez permita la conectividad de los

municipios.

En esta tesis se disend un proyecto integral en el cual se
permite reutilizar y revitalizar la ruta y espacios que
pertenecieron al ferrocarril y que eran un referente de estas
comunidades. La propuesta se trata de una ciclovia que
enlaza los municipios de Oriental y Libres como primera
etapa y programa piloto. Esto con el fin de coadyuvar a la
generacion de ingresos de estas comunidades, con Ia
incorporacion de pequenos negocios familiares que brinden
sus servicios a los usuarios de la ciclo-ruta, tales como talleres
de mantenimiento para bicicletas y restaurantes, asi como a
futuro se pretende contribuir con la operatividad de hoteles

y tiendas de abarrotes que brinden sus servicios a los turistas.

También se busca regenerar las relaciones y el bienestar
social, pues se proyecta como un punto de encuentro y
recreacion para los habitantes y visitantes, donde puedan
disfrutar de la compania de la familia y amigos. Ademas, se
busca que la ciclo-ruta cause el minimo o nulo impacto
ambiental, es decir que contribuya positivamente a su
entorno, con el uso de ecotecnologias, asi como instruir a los
usuarios acerca del cuidado del patrimonio histérico y

ferroviario, y el cuidado del ambiente durante su recorrido.

Otro beneficio que se contempla en los alcances es la salud
del usuario, ya que al estar en contacto con la naturaleza se
crea una distraccion a los problemas cotidianos que causan
estrés y otras alteraciones en el cuerpo como mala
circulacion de la sangre, dificultades en el metabolismo y vias
respiratorias. En su libro Carmichael y Burke (1997, pag.
4-11) explican que el ciclismo como deporte es ideal para

para combatir el sobrepeso y la obesidad, asi como mejorar
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los estados de animo ya que la actividad fisica que se
desarrolla involucra muchos musculos del cuerpo. Como
idea principal el ciclismo es la actividad fisica que se propone
para el proyecto, sin embargo, como alternativas se sugieren
otras actividades como la caminata y trotar!. De acuerdo a
los resultados nacionales que obtuvo la Encuesta Nacional
de Salud y Nutricion (Gutiérrez JP, 2012) se muestra que
la poblacién infantil entre los 5y 11 afnos a nivel nacional
presenta en sobrepeso el 19.8% mientras que en obesidad el
14.6%, es decir el 34.4% de los nifos presenta este problema.
En otra categoria representada por adolescentes entre los 12
y 19 anos el 34.9% de la poblacién presenta sobrepeso
(21.6%]) y obesidad (13.3%). Por otro lado, en la categoria de
20 a 49 anos divididos por sexo, las mujeres presentan el
35.3% para sobrepeso y 35.2% para obesidad, mientras que
la poblacién masculina el 42.6% para sobrepeso y 26.8%, es
decir, a nivel nacional el 70.5% de mujeres y el 69.4% de
hombres presentan este problema de salud y sus derivados
a causa del sedentarismo, falta de actividad fisica y la mala
alimentacién. Retomando la idea de actividad fisica a través
del ciclismo, la caminata y el uso de la ciclovia para correr?,
se propone como alternativa para mejorar la salud y por

ende la calidad de vida de los usuarios.

La presente propuesta se complementa por la reforestacion
del sendero, paraderos intermedios con areas de descanso,
caseta de seguridad, modulos de informacion turistica,
espacios para la educacidon ambiental, asi como espacios
destinados a los servicios educativos, culturales y
recreativos3. Se busca armonizar el proyecto con el entorno
para que las personas que transiten por la ruta puedan
disfrutar del paisaje sin contrastes de tipo antropico, es decir,
que las propuestas de tipo constructivo como el taller y el
restaurant se acoplen a las formas, colores y materiales del
paisaje. Se propone la utilizacion de materiales de
construccion propios de la region y una paleta de colores

que corresponda a los elementos que rodean la ciclovia

' V. Capitulo 4 en este documento. Pagina 74.
2 |dem.
3 V. Capitulo 4 en este documento. Pagina72.
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Metodologia

como lo son estaciones, campos de cultico, montanas y

haciendas.

Ademas, se respaldara su funcionamiento con el
equipamiento, senalizacion y mobiliario urbano que se
requiera para una ciclovia con el fin de garantizar la
comodidad y sobre todo la seguridad de quienes la van a

utilizar.

Otra de las ventajas que ofrece es la activacion del turismo,
ya que los municipios cuentan con historia para compartir y
dar a conocer a la sociedad. Sus Iglesias y fiestas patronales
son un atractivo de la zona. Como se puede inferir, en el
presente proyecto se propone integrar el ambito ecoldgico,
arquitectonico, urbano y social para asi ofrecer un disefio de
alta calidad y convertirse asi en un referente para futuros
proyectos que contemplen el cuidado del ambiente y el

rescate del patrimonio historico ferroviario.

El presente documento se elabord por aproximaciones
sucesivas, elaborando preguntas de investigacion que

guiaron el desarrollo del trabajo.

De acuerdo a la descripcion anterior, realizamos una

pregunta:

> ¢Qué pasa con las estaciones, vias y todo lo que
conforma el patrimonio ferroviario después de que

se cancela una linea ferroviaria?
Dicha pregunta nos llevo a plantearnos mas preguntas:

>  ¢Aque le llamamos patrimonio ferroviario?
»  ¢Qué es proteccion?

»  ¢Queé es recuperacion?

»  ¢Qué es restauracion?

>  ¢Qué es revitalizacion?

Se propuso un tema que contemplara la proteccion,
recuperacion, restauracion y revitalizacion. De este modo, se
prosiguio a buscar espacios que cumplieran los siguientes

requisitos:
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»  Pertenecer a un recorrido ferroviario inactivo, podia
ser estaciones, lineas férreas o rutas, talleres de
mantenimiento ferroviario.

» Carecer de propuestas de revitalizacion o
recuperacion

»  Pertenecer al estado de Puebla

>  Nivel socioecondmico de la zona

Una vez seleccionados los espacios en los que se podria
aplicar el proyecto se investigaron y se descartaron hasta
tener uno en particular. De esta manera se selecciond la Via
Angosta de Oriental a Teziutlan. Asi que se prosiguio a la
investigacion de proyectos que tuvieran la misma idea o
similitud para el rescate a vias férreas. Es cuando se
conocieron los proyectos de Vias Verdes tanto de Espana
(Ojos Negros, Teruel y costa Valenciana) como de México
(Vias Verdes Jalisco) surgieron nuevas preguntas que
permitieron enriquecer el tema y comprender cuales podrian

ser los alcances:

> ¢Qué es una Via Verde?

> ;Qué es el derecho de via?

» ¢En México como se plantea el proyecto Via Verde?

> ¢Cual era la funcidon de una via angosta?

» ¢Cual fue el impacto de la cancelacion de la via
ferroviaria?

» (En la zona donde anteriormente estaba la via
angosta de Oriental a Libres es necesaria una

ciclovia?

Asi que el reto que se propuso fue el disefar un proyecto
integral que abarcara todas estas preguntas y aportara
soluciones en ambito economico, social, cultural y ambiental

a la zona de la linea ferroviaria que iba de Oriental a Libres.

El siguiente paso fue recabar toda la informacion tedrica
para saber cuales eran sus antecedentes y comprender con
mayor claridad los posibles obstaculos que se debian
contemplar. Se realizaron visitas de campo a la zona donde

se tenia planeado realizar el proyecto para poder observar
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fisicamente las condiciones del lugar, los problemas, y
proponer las soluciones que se podian resolver mediante el
proyecto. Se realizd el primer recorrido en bicicleta para
tener en cuenta tiempos de traslado, el estado de la via, asi
como sus pendientes topograficas. Se platicd con algunos
habitantes para recolectar informacion mediante sus
experiencias y entender cual era el impacto del ferrocarril
antes y después de su cancelacion. Mediante un analisis de
tipo FODA se aclararon los puntos a trabajar y posterior a
ello se realizaron mas visitas de campo para obtener la
informacion necesaria mediante la observacion de la
interaccion de la comunidad, actividades que realizaban y
sus frecuencias, formas de trasladarse, asi como reportes
fotograficos para poder aclarar dudas. Con estos datos se
plante6 el proyecto a fin de dar soluciones mediante la
participacion social y la derrama economica para los
municipios como idea principal ademas del rescate historico
y cultural que se propone a partir de la propuesta

arquitectonica.
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CAPiTuLO 1
MARCO TEORICO
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Conceptualizacion de proyecto vias verdes

Para poder explicar un proyecto de Vias Verdes es esencial
entender su funcidn y los conceptos que los conforman de tal

manera que se aclaren las dudas acerca del tema.

Patrimonio industrial ferroviario

En el articulo la Ley Cultural del Estado de Puebla se

menciona lo siguiente:

[..JSe entiende por patrimonio cultural
tangible el constituido por los bienes muebles
e inmuebles, tanto publicos como privados,
poblaciones o partes de poblaciones tipicas y
bellezas  naturales,  centros  historicos,
conyuntos urbanos y rurales, asi como los
bienes que por sus valores antropologicos,
arquitectonicos, historicos, artisticos,
etnogrdficos, clentificos, cosmogonicos o
tradicionales, tengan relevancia para los
habitantes del Estado y sean parte de la
identiaad social, representativos de una
época o sea conveniente su conservacion
para la posteridady...]. (Gobierno del Estado
de Puebla, 2011, pag. 13).

Por lo tanto, el patrimonio podriamos explicarlo como todos
los bienes que conforman la historia relevante en el

desarrollo econémico y social de una época para el pais.

Para referirnos a patrimonio Ferroviario hablamos de todo
aquello que forma parte de la ruta que seguia un ferrocarril
y que es compuesto por las lineas ferroviarias, es decir, las
estaciones, los viaductos, tuneles y puentes, asi como toda la
estructura que lo conforma. Sin embargo, para ser
denominado  patrimonio, como ya se menciono

anteriormente debe contener un valor historico y cultural.

[-.JLos caminos de hierro dieron origen a
edificaciones propias necesarias 34
especializadas del sistema ferroviario y Ia
actividad industrial, las estaciones fueron un
nuevo y obligado sistema de construccion
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requerido por los planes de trabgjo de las
comparilas constructoras del ferrocarril en
Mexico;, debian poseer la capacidad,
seguridad y comodidad necesarias para
pasajeros, mercancias y equipo rodante. Cada
empresa tenia ademds la responsabilidad de
poner al servicio del publico varias estaciones
o puntos Intermedios  del  itinerario
comprometido. Este moderno concepto de
edificio no solo supuso un reto, sino que se
convirtio en un emblema )y representacion
tanto de las companias constructoras como
de las ciuaades y regiones [...] (Rangel Vargas
& Rangel Vargas, Estaciones ferroviarias de
Mexico. Patrimonio historico, cultural y
artistico., 2010, pag. 55).

En el documento “Principio conjuntos del ICOMOS-TICCIH
para la conservacion de sitios, estructuras, areas y paisajes
del Patrimonio Industrial. Los principios de Dublin” se

observa la siguiente definicion:

[-.JEl patrimonio industrial estd compuesto
por sitios, estructuras, complejos, dreas y
paisajes; asi como por la maquinaria, los
objetos y los documentos relacionados qgue
proporcionan pruebas de procesos de
produccion industrial pasados o en desarrollo,
la extraccion de materias primas y su
transformacion en bienes, y la energia e
infraestructura de transporte relacionadas. E/
patrimonio industrial revela una conexion
profunda entre el entorno cultural y natural,
mientras que los procesos Industriales — ya
sean antiguos o modernos — dependen de
fuentes naturales de materias primas, energia
yredes de transporte para producir y distribuir
productos a mercados mds amplios.
Comprende activos fjjos y variables, ademeds
de dimensiones  intangibles como €/
conocimiento técnico, la organizacion del
trabajo y de los trabajadores. [(TICCIH-
ICOMOS, 2013)

Visto desde esta perspectiva y especificamente en este
trabajo se le da a la linea ferroviaria el valor de patrimonio
industrial, pues en su tiempo fue un detonante econémico y
social para la zona en la que se desarrolld su actividad.
Asimismo, le asignamos la denominacion “Patrimonio

Industrial Ferroviario” para delimitar la categoria ya que la
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industria a la que pertenece es a la de transportes y
especificamente a ferrocarriles compuesta asi por vias,
estaciones, talleres, maquinaria, puentes y tuneles. Ademas,
hablando especificamente de la linea Angosta de Oriental-
Teziutlan cabe destacar que su importancia se centra en ser
la ultima via de su tipo en estar en funcionamiento hasta

1993. Dicho punto se tratara en paginas posteriores.

Proteccion

Segun el articulo 2 fraccion Xl de la Ley de Cultura del
Estado de Puebla (Gobierno del Estado de Puebla,
2011, pag. 6) la proteccion se refiere a “conjunto de
acciones tendientes a evitar un dafio o un perjuicio de un
bien constitutivo de patrimonio cultural, tangible e
intangible del Estado.” Es decir, todo trabajo que se realice
parala preservacion sin influir en el disefio o composicion del
bien mueble o inmueble se denominara proteccion. Cabe
destacar que al decir “influir” exceptuamos la accion
“mantenimiento”, ya que para este proyecto es de vital
importancia retirar maleza, arboles y vegetacion invasiva que
dane la estructura de un edificio o su cimentacion. Otro caso
de mantenimiento es la limpieza constante de sus areas y
evitar asi la presencia o en su caso la deteccion oportuna de
roedores, e insectos como termitas, hormigas u hongos que

comprometan la composicion del edificio.

Recuperacion

El articulo 2 fraccion X1V de la Ley de Cultura del Estado de
Puebla (Gobierno del Estado de Puebla, 2011, pag. 6)
explica que la recuperacion son las acciones enfocadas al
rescate del patrimonio, es decir toda accion que contribuya
a la mantencion de bienes. Desde la perspectiva que se usa
para el presente trabajo, se refiere a la rehabilitacion en
cuanto a funcionamiento de las areas o los bienes. Por
gjemplo, el dar mantenimiento y restaurar una estacion con
el fin de que pueda volver a funcionar, quiza como un punto

de recreacion o con otro ejercicio, pero con el fin de evitar su
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demolicion o una modificacion que difiera mucho de su

caracteristica original hablando constructivamente.

Restauracion

La restauracion de acuerdo al articulo 2 fraccion XV
(Gobierno del Estado de Puebla, 2011, pag. 6) son las
intervenciones que se aplican a un mueble o inmueble con
el fin de regresar las caracteristicas o funciones de tipo
constructivo, estético e historico. Basandonos en la idea que
defiende este concepto, se esta en desacuerdo ya que la
restauracion no regresa al 100% las caracteristicas historicas,
y hablando del concepto patrimonio tratado anteriormente,
es una de sus peculiaridades mas significativas. Sin embargo,
se hace hincapié en que la restauracion solo referencia el
estado en el que se encontraba un elemento mas no por ello
es el elemento original, siempre existird la diferencia de
tiempo, técnica y material por mas que se siga la idea o
técnica auténtica. Es por ello que el concepto restauracion
desde éste trabajo es interpretado como la manipulacion del
objeto o construccidn para regresar su apariencia a un
estado similar al que fue fabricado o construido, utilizando
las técnicas adecuadas a su estado actual, evitando un
deterioro o intervencion mayor a futuro a causa de una
intervencidon negligente o erronea, ademas es necesario
tener en cuenta la reaccion o comportamiento de los
materiales utilizados al momento de su aplicacion respecto a

los ya existentes.

Revitalizacion

Cuando en este escrito se menciona la idea de revitalizar, se
refiere a devolver la funcionalidad a un espacio que ha sido
abandonado o deteriorado con el fin de mantener Ia
importancia que tenia e incluso mejorarla. Una de las formas
que actualmente suele ser un recurso comun para detonar
la actividad en los espacios es el comercio. Otro medio es la
difusion a partir de eventos culturales y tradiciones del sitio,

cuya intencion es atraer al visitante y ofrecer servicios que
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puedan ser consumido y que a su vez de recursos para el
mantenimiento del lugar. Dicho concepto se explica su

funcion en este proyecto en el capitulo 4.

Derecho de via

La Ley Reglamentaria del Sistema Ferroviario (1995,
reformada el 30 de noviembre del 2017) establece en el
articulo 2 fraccion IV que derecho de via es la franja de
terreno que se requiere para la construccion, conservacion,
ampliacion, proteccion y en general para el uso adecuado de
una via general de comunicacion ferroviaria, es decir el
espacio que se requerira para que pueda ser instalada la ruta
de tren, sus talleres y estaciones, y dichas medidas son
estipuladas por la Secretaria de Comunicaciones y

Transportes.

Bazant S. (2013, pag. 42) en su manual de disefio urbano
menciona que los derechos de via se dividen en dos zonas.
La primera es cuando la linea cruza un terreno abierto, como
puede ser un campo de cultivo, en el cual su derecho de via
sera de 7m a cada lado del gje, es de cir en total son 14 m de
extencion con lo que cuenta la ruta. La segunda zona se
refiere a los patios de maniobras, de carga y descarga, en la
cual su derecho de via sera a 10 m del eje central hacia cada

lado.

Para este proyecto, el espacio que se ocupara es una zona
federal, la cual con los permisos adecuados puede ser
utilizada (de acuerdo al reglamento para el
aprovechamiento del derecho de via de las carreteras

federales y zonas aledanas en el articulo 5°, 1997)
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Via verde

Para explicar el presente concepto se expondran dos ideas,
la primera pertenece a los creadores del programa original
desarrollado en Espana y el segundo concepto pertenece a
la perspectiva retomada de la original, pero situada en

México:

Las Vias Verdes son antiguos trazados de
ferrocarril en desuso reutilizados como
[tinerarios no motorizados para ser recorridos
a ple y en bicicleta. [...] Estas infraestructuras
constituyen un medio atractivo y sostenible
para que los ciudadanos disfruten de nuestro
entorno natural y de urn rico patrimorio
ferroviario. Las Vias Verdes facilitan /la préactica
de un ocio activo y saludable y promueven en
/a sociedad un cambio de mentalidad a favor
de la moviliaad sostenible (Fundacion de los
Ferrocarriles Esparioles, 2018).

Desde la perspectiva de la Fundacion de Ferrocarriles
Espanoles, de acuerdo a la afirmacion expuesta en el parrafo
anterior, se explica que Vias Verdes es el uso de las antiguas
vias del ferrocarril que ya no se ocupan y que se trata de un
recorrido de tipo no motorizado con fines recreativos para

los ciudadanos, siendo esta premisa su idea clave.

Vias Verdes México es un programa nacional
que tiene por e€je la preservacion del
patrimonio cultural ferroviario en su propio
contexto y que rescata las antiguas vias del
tren mediante su aprovechamiento como
infraestructura cultural 34 para
desplazamientos no  motorizados — qgue
promueven €l turismo cultural y natural, el
transporte urbano sustentable, el transito
rural, la recreacion y los ambientes saludables,
trayendo  consecuencias  benéficas — en
terminos de desarrollo social ¥y
sustentabiliagad. (Museo Nacional de /los
Ferrocarriles Mexicanos, 2018/

En el caso de Vias Verde México menciona el cuidado y
rescate de vias ferroviarias para ser utilizados con fines
culturales recreativos, cuya forma de traslado es con medios

Nno motorizados.
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En términos generales Vias Verdes es un plan que pretende
conservar los bienes ferroviarios como lo son las estaciones,
las rutas, los talleres de mantenimiento, las locomotoras, los
coches, los vagones, puentes, tuneles, viaductos, y todo lo
que pertenezca a los ferrocarriles de la ruta que se plantee
rescatar. La propuesta es que se pueda transitar sobre ella
con transporte no motorizado, es decir, caminar, trotar,
correr, ir en patines, patineta o bicicleta. Ademas de que su
uso provocaria la construccion de un carril mas amplio y con

materiales distintos como el asfalto y el concreto.

Otro punto que es importante mencionar es la integracion
de la sociedad en el proyecto, ya que su participacion puede

ser fundamental para resolver puntos, como lo son:

e La seguridad por medio de la vigilancia, ademas de
la atencién a usuarios con primeros auxilios.

e La creacion de puestos de abastecimiento de
alimentos y bebidas para los usuarios de la pista.

e La atencion de talleres de mantenimiento y
reparacion de transporte no motorizado.

e Ofrecer servicio de orientacion a foraneos para
recorrer la ciclovia y brindar una mejor experiencia.

e Servicio de limpieza y mantenimiento ala rutay a sus

inmuebles.

Vinculado al concepto anterior, se hace mencion de division
de las vias verdes divididas en tres fases de acuerdo a la

aportacion del Dr. Luque Valle (2011, pag. 68):

Vias Verdes Acondicionadas: cuando se ha efectuado una
inversion publica para su recuperacion (idem), por lo tanto,
ese recurso se destina a su mantenimiento, restauracion y
equipamiento adecuado para ser utilizado. De acuerdo a
Vias Verdes dichas mejoras son enfocadas a la posibilidad
que puedan ser utilizadas por ciclistas, caminantes y
personas con movilidad reducida (Fundacion de

Ferrocarriles Espafoles, 2018) .

Vias Verdes en Fase de Obras: son vias que estan en obras y
que una finalizadas (Sic.) las mismas y entregadas al érgano

gestor pasaran a ser Vias Verdes Acondicionadas (ibidem,
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pag. 69). Esto indica que se encuentran en fase de
recuperacion, reestructuracion o mantenimiento con el fin
de ser habilitado. Al terminar dicho proceso sera entregada
al érgano gestor para que puedan ser promovidas y puedan

pasar a la fase de Vias verdes acondicionadas.

Vias Verdes No Acondicionadas: son lineas de ferrocarril en
desuso, tan solo se han desmantelado los railes y traviesas
pero que no ha habido trabajos de recuperacion (idem, pag.
69). Esto indica que aun no se han presupuestado para ser
recuperadas y mucho menos han sido adecuadas, sin
embargo, al ser consideradas pueden tener un gran
potencial para su uso futuro y puedan continuar con el
proceso para convertirse en Vias Verdes acondicionadas.
Para ello es necesario que se realice una planeacion que guie
la implementacién de estructura y equipamiento, que
gestione su costo y que estudie y plantee los alcances que
pueda obtener de acuerdo al recurso con el que cuente

durante su fase de obras.

Tomando en cuenta estas fases se podra entender la
realizacion del proyecto que se plantea en el capitulo cuatro
del presente escrito, en el cual se retomaran los conceptos

anteriormente mencionados.

Funciodn de la Via Angosta en Oriental-Teziutldn

El ferrocarril de Oriental-Teziutlan tenia un fin de comercio
para facilitar a las comunidades transportar sus productos
con el menor tiempo y costo en la época antigua. Posterior a
ello el ferrocarril agrego el carro de pasajeros volviendose asi
un medo de transporte para las poblaciones que se

encuentran alrededor de la via.

De acuerdo a una entrevista realizada a Alfredo Nieves
Medina (2016), jefe del Departamento de Mapoteca y
Planoteca, sefala que el municipio de Oriental surge a partir
de la necesidad de una estacion en la cual se le diera
mantenimiento a la linea del ferrocarril de Oriente Mexicano,
creando asi crea una estacion con talleres para cubrir las

necesidades de las locomotoras (entonces de vapor). Es asi
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como se empieza a poblar con los primeros ferrocarrileros,
ingenieros y personal de apoyo, y de la misma manera
comienzan a instalarse los primeros servicios que cubrian las
necesidades basicas de los habitantes como comercios,

escuelas y centros de salud.

El impacto social de la linea ferroviaria Oriental —
Teziutlan en Oriental.

El ferrocarril interoceanico fue un proyecto que se autorizé
en 1824 por el Congreso durante la Republica Federal. Sin
embargo, el inicio del tendido de vias se realizo hasta 1857 y

cuya concesion la tenia Don Antonio Escandon.

Proyectadas a la vez como estructuras utiles y
como piezas de arte, /las estaciones
ferroviarias en México se adecuaron a los
distintos entornos sociales y a los paisajes
naturales en los que se establecieron y aun
hoy se constituyen “Un testimonio cultural,
material y simbolico de /los caminos de
Mexico” (Rangel Vargas & Rangel
Vargas, Estaciones ferroviarias de
Mexico. Patrimonio historico, cultural y
artistico., 2010)>

La gente que habitaba en Oriental se beneficiaba con el
ferrocarril usandolo como medio de transporte ampliando el
comercio a otras poblaciones. En una entrevista con Alfredo
Nieves Medina (2016), jefe del Departamento de Mapoteca
y Planoteca del CEDIF argument6 que la ruta ferroviaria de
via angosta fue cancelada debido a que se creia que no era
sostenible, sin embargo, antes de ser suspendida fue
reemplazada por una Carretera Federal, el impacto fue
negativo para la comunidad haciendo que el
desplazamiento fuera mas costoso pues para ello era

necesario contar con un automovil o utilizar el autobus.

Necesidad de una ciclovia

Cabe mencionar que en las visitas de campo realizadas a los

municipios de Libres y Oriental fue posible observar que el
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uso de bicicletas y carretas es muy recurrente, ya que son los
medios de transporte que permiten el traslado en zonas muy
estrechas donde el automovil, camioneta o en su caso las
motocicletas no pueden ingresar debido a las condiciones y
caracteristicas de los caminos, y que estos lugares suelen ser
parte de la ruta cotidiana de los pobladores para trasladarse
a laborar. Evaluando la situacion anterior, se considera que
se puede ofrecer a los pobladores una via de comunicacion
alterna que conecte los municipios de Oriental y Libres, y
estimando a futuro pueda desarrollarse su extension hacia
Ocotepec, Cuyoaco, Zaragoza, Tlatlauquitepec y finalizar en
el municipio de Teziutlan, mediante un terraplén
acondicionado para que puedan circular con transporte no
motorizado de una manera mas comoda y segura, ademas
de ofrecer un ambiente recreativo, que pueda facilitar su uso
cotidianamente asi como los fines de semana como un

punto de reunion familiar.

Por otro lado, se plantea el aprovechamiento de la visita de
turistas a la ciclovia para contribuir a mejorar las
posibilidades de venta en los pequefos comercios y
establecimientos como lo son las tiendas, restaurantes y
hoteles que se encuentran adyacentes a la ruta de la via

ferroviaria.
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Casos andlogos

Nacionales

Es necesario, antes de presentar el proyecto, que se
mencione algunos casos analogos con el fin de comprender
aun mejor cuales son los puntos mas fuertes para retomarlos,
localizar sus debilidades para poder evitar o resolverlas e
integrar un proyecto basado en la experiencia, normas y

técnicas de proyectos en funcionamiento actualmente.

Vias Verdes Jalisco

Despuées de que en 1996 el transporte ferroviario fuese
privatizado (Medina Ramirez, El transporte ferroviario en
Mexico, 2013, pag. 10), diversas rutas quedaron fuera de
operacion en México. Ejemplo de ello fueron los ramales

ferroviarios en Jalisco.

Como estrategia cultural del Gobierno del Estado se propuso
un programa de rescate a través de vias verdes con el fin de
crear una ruta turistica —historica y aprovechar la antigua

linea del ferrocarril.

Actualmente Vias Verdes Jalisco es un proyecto compuesto
de 121 km divididos en 3 rutas. Su éxito radica en que es una
ruta utilizada principalmente por los habitantes con fines de
conectividad, puesto que en el trayecto existen diversas
poblaciones que actualmente se pueden comunicar con un
costo menor. Ademas, la via ofrece un recorrido rico en
cultura e historia, lo cual lo convierte en una atraccion
turistica importante (Museo Nacional de los Ferrocarriles

Mexicanos, s.f.).

Hoy en dia, Meéxico se esta sumando al programa Vias

Verdes, y actualmente hay 4 rutas en desarrollo:

e Parque Lineal Ciclovia De La Ciudad De Mexico el

cual consta de (53 Km)

e Sendero Intermunicipal De Movilidad Alterna En
Hidalgo (17 Km) el cual esta en desarrollo actualmente,
siendo su idea principal para el rescate el tema de un

“Bosque Urbano”, con el cual pretende habilitar sus
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espacios y agregar 14 mil 500 metros cuadrados de

areas verdes (Excelsior, 2016).

* Via Verde De La Barranca De Metlac En Veracruz (6
Km) que involucra los municipios de Orizaba, Cérdoba
y Fortin en Veracruz (El Universal Veracruz redaccion,
2015). Los paisajes que le rodean son muy bellos,
caracterizados por la vegetacion que esta siempre
verde, de acuerdo a visitas de campo realizadas con
anterioridad, ademas del puente Wimmer y el puente
de Metlac que son muy vistosos para su recorrido
(Buhler, 2010).

* Via Verde De Iguala De La Bandera (12 Km)
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Internacionales

Cabe mencionar que el proyecto de Vias Verdes es de origen
europeo, cuyo inicio se da en Espafa y poco a poco se
extiende por otros Paises de la Unidn Europea como Bélgica

y Alemania.

Dentro de las vias mas importantes en Espafna se

encuentran:

*Via Verde del Ferrocarril Vasco Navarro (ll) (Provincias:

Navarra - Alava [25 km])

*Via Verde del Ferro i de Carbo (Provincia Girona, Cataluna
[12km])

*Via Verde de Ojos Negros (ll) (Provincia: Teruel [92,5 km])

High Line, Nueva York, E.U.

Uno de los proyectos mas exitosos dentro del tema de las
ciclovias es el High Line en Nueva York, E.U. Se desarroll6 con
el fin de darle otra funcidn a una via ferroviaria construida en
1934, pero que con la creciente actividad del transporte por
carretera desde la década de los 50's hasta a mediados de
los 80's su uso se descontinud y se clausuro (Friends of the
High Line, 200-2018).

Vecinos y personas apegadas a la linea ferroviaria buscaron
evitar que la estructura fuese demolida. En el 2003 se
empezo a desarrollar un proyecto formal que proponia el
rescate de un espacio como un parque lineal, que

actualmente tiene 2 km de longitud (idem).

El éxito de este parque se basa en la integracion de
actividades culturales, de recreacion y comerciales para

atraer a vecinos, locales e incluso a turistas.
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High Line,
Nueva
York
Estados
Unidos

Nlustracion 10 High Street Line [Loleta, 2014)  lllustration 9 High Line at the rail [Anonimo,
Collective Life Style, 2014)

Hlustracion 8 High Line Map (Andnimo, Quicoto Blog, 2012)




Resultado de las analogias

De acuerdo a los proyectos observados anteriormente, se

hizo un andlisis para conocer qué puntos tienen a favor y

cuales en contra.

Representados en el siguiente cuadro

denominado FODA, con el fin de retomar sus propuestas, e

intentar fortalecer aquellos puntos en los que se consideran

estan sus amenazas

F O D A
Ejemplo Fortalezas Oportunidades Debilidades Amenazas
Vias Verdes Jalisco Recorrido atractivo > Mayor visita de > Desmantelamiento > Desagrado de
Aun cuenta con turistas de rieles y enojo algunos
estaciones de algunos usuarios por el
completas o en pobladores por las tipo de

Vias Verdes Metlac,
Veracruz

High Line, New York

Puntos por retomar

buen estado
Imparten talleres
culturales.

Recorrido Atractivo.
Cuenta con tuneles,
puentes,
pendientes, y pasos
a desnivel

Recorrido en alto

Incluye exposiciones

de arte itinerarias o
temporales.

Se realizan
conciertos.

Incluye venta de
productos como
souvenirs

Recorrido con
aporte:

Cultural
(exposiciones,
talleres)

Espacios al aire libre
para ser utilizados
con diversos fines

v

v

4

Mayor visita de
turismo.
Llamativo para
ciclistas de
montana.

Atraccion a turistas
y la posibilidad de
ofrecer experiencias
diferentes a la de un
parque lineal.

Ofrecer atractivos
para distintos tipos
de ciclistas:

- Urbanos

- Montana

- Recreativo

v

v

4

4

4

diferencias de la
antigua ruta.

AUn no se
concreta el
proyecto

Hay inseguridad
por falta de
vigilancia

Pocos accesos
para personas con
movilidad limitada.

Integrar a
personas con
movilidad limitada.
Verificar
equipamiento de
seguridad.
Disenfar espacios
con adecuada
visibilidad para
evitar vandalismo
o asaltos.

terraplén de la
via

Difusion de ser
una ruta
peligrosa
Constantes
asaltos

Baja de turismo

Limita a los
usuarios las
posibilidades de
acceder o salir
de la via en
base a las
salidas para
personas con
movilidad
limitada.

Costo de
proyecto.
Gestion de
recursos y
programas
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CAPITULO 2
ESTUDIO DE LA COMUNIDAD
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Linea ferroviaria

El ferrocarril ha sido uno de los avances tecnoldgicos mas
grandes en la historia del hombre. Su importancia esta en los
fines de conectividad con que se diseNo, puesto que el
traslado de mercancia y pasajeros se volvié mas comodo y
seguro (Medina Ramirez, El transporte ferroviario en México,
2013).

En México las lineas férreas fueron un detonante econémico
e historico muy importante. En la 18va reunién nacional de
ingenieria de vias terrestres realizado en Ledn, Guanajuato
(2010) se sostiene que uno de los mayores logros durante el
régimen de Porfirio Diaz fue el de expandir la red ferroviaria
cerca de 20 mil kilbmetros. Esto facilitd que se crearan
mayores empleos durante la época. Ademas, que abriod
nuevas vias de comunicacion y facilitd el trasporte de

mercancias del puerto a la capital y viceversa.

Otro de los casos en los que hizo su aportacion el ferrocarril
fue en la creacion de estaciones, talleres y patios servicio para
darle mantenimiento a sus maquinas. Esto provocod que
surgieran pequenas localidades junto a las estaciones y que
posteriormente con el aumento de poblacién se convirtieron
en comunidades y en algunos casos €en municipios
importantes. Los habitantes desarrollaron un sentido de
identidad con ello, pues el ferrocarril caracterizaba sus
localidades y permitia que la zona obtuviera mayores
recursos para su crecimiento y desarrollo (Tirado Villegas,
2007, pag. 17).

Sin embargo, a partir de los anos 80 la inversion en los
ferrocarriles se enfoco principalmente en el mantenimiento
de las lineas ferroviarias. Lo cual provoc6d que para anos
posteriores no hubiese expansion de rutas y mucho menos
apertura de lineas nuevas (Cerdio, 2005, pag. 716). Aunado
a eso las tarifas con las que funcionaban eran anacronicas,
sus operaciones ya no eran adecuadas ademas de que habia
un numero mayor de empleados del que se requeria. A pesar
de que se intentd reestructurar la compania el sindicato no

lo permitio (Andalén Lopez & Lopez Calva, 2003, pag. 257).
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No conforme a ello, los problemas financieros por los que

atravesaba México entre 1994y 1995

Sin embargo, las inversiones predominantes en las vias
férreas eran de origen extranjero, por lo cual su desarrollo
demandaba capital a largo plazo cuando los bienes raices y
operaciones hipotecarias del pais eran tipicamente a corto
plazo. Ante este panorama se creo la desconfianza en las
financieras internacionales, con ello se encarecio el crédito y
el costo de los capitales para las companias ferroviarias
foraneas. Esto amenazé la rentabilidad de los proyectos

ferroviarios.

La ruta ferroviaria que corresponde al recorrido Oriental-
Zaragoza- Teziutlan dejo de funcionar con el ultimo viaje en
tren el 14 de marzo de 1993 (Rangel Vargas, Estaciones
Mexicanas de Ferrocarril, 2011). Las poblaciones que
surgieron como pueblos ferrocarrileros y cuya economia
dependian del paso del tren se vieron afectados con la
clausura de la via angosta y tuvieron que buscar otros
medios para subsistir econdmicamente (Castillo Salgado, y
otros, 2015). A continuacion, se dara una breve explicacion
de los dos municipios en los que se desarrolla este proyecto
con laintencion de dar a conocer al lector la importancia que
tendria un plan estratégico para la reactivacion de Ila

economia.
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Municipio de Oriental, Puebla.

Antecedentes historicos

‘El  primitivo nombre de Ia
poblacion, se origina de las voces
nahuas. xalla, arenal y con, en, que
quiere decir: 'En el arenal’l..]
Grupos nahuas se establecieron en
la region; la poblacion principal era
Xalaco, fueron sometidos por la
Triple Alianza de Guerra. Los
esparioles  se  ubicaron  como
encomenderos (INAFED, 2016).

llustracion 13 Andén de la estacion de Oriental. (CINPPCF)

Oriental es un municipio que se desarrollo a partir de que la
linea ferroviaria que pasaba por dicho punto necesitaba un
talle que le diese mantenimiento antes de llegar a su destino.
De esta forma se cred una estacion que diera el servicio a la
maquina, mientras el maquinista y su equipo comian y
descansaban en la estacion. De igual manera la gente que
daba servicio necesitaba un hogar para vivir, una escuela
para sus hijos, un espacio para hacer las compras ademas de
zonas recreativas. Es asi como poco a poco se desarrolla una

sociedad.

7

Nlustracion 14 Puente de la estacion de Oriental [Lara Cua y 201 6)

Cabe destacar que la importancia de Oriental en su época de
auge se debia a que era un patio de distribucion donde Ia

mercancia proveniente de México o Veracruz podia ser
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Economia

dirigida a Puebla, Teziutlan o Xalapa. Es por eso por lo que

era un punto estratégico de comunicacion férrea.

Actualmente la estacion de Oriental pertenece a una
compania llamada Kansas City Southern de México (KCSM),
filial de la norteamericana Kansas City Southern Rail
Network, que se dedica a la administracion, conduccion y
mantenimiento de algunas lineas férreas de México, por lo
tanto, podemos darnos cuenta de que hoy en dia esta
privatizada. Sin embargo, nos permite aun tener la dicha de
observar sus talleres y la estacion, asi como sus puentes de
estructura metalica que en algun tiempo fueron icono de esa
estacion. Ademas, el ferrocarril de México a Xalapa aun se
encuentra activo, no con la misma frecuencia de antes, pero

aun se ocupa.

Durante la investigacion realizada por una visita de campo,
se puede observar que la economia del sitio se debe a que la
poblacion poco apoco ha tenido que adaptarse a los

cambios que se derivaron a partir de la privatizacion del tren.

La tierra de la zona es principalmente compuesta por arenas,
lo cual no es apto para aprovechar en cultivo. A pesar de que
tienen extensas zonas que podrian ser utilizadas con un fin
de agricultura, es imposible por las caracteristicas del suelo.
Sin embargo, lo han hecho posible gracias al continuo
avance de tecnologias, como es la siembra por riego. Este

meétodo es muy comun hoy en dia. Datos del censo realizado

Superficie sembrada total
8,510 Hectareas

m Superficie
0,
cosechada
total, 5356

Superficie no
cosechada
total,3154

llustracion 15 Superficie sembrada en hectdreas en el municipio de
Oriental, Puebla. (INEGL 2011)
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por el INEGI en el 2011 nos permitieron saber mas acerca del

tema. Que lo presentaremos a continuacion como graficas.

La superficie total que se siembra anualmente es de 8510

hectareas

De las cuales solo 63% se cosecha, lo demas se pierde a cause

de las heladas, granizo u otras inclemencias climaticas.

Superficie sembrada total
8,510 Hectareas

m Alfalfa verde, 326

m Avena forrajera,
1324

Frijol, 180
Maiz grano, 4653
= Tomate rojo

(jitomate), 1
B Tomate verde, 115

B Resto de cultivos
nacionales,1911

llustracion 16 Tipo de cultivos sembrados en el municipio de Oriental por
hectdreas. (INEGI, 20117)

Otros de los datos obtenidos es el tipo de cultivo que se
obtiene. La avena forrajera y el maiz son de los mas
resistentes al clima de la region, y por lo tanto el tipo de
cultivo que mas predomina seguidos por la alfalfa y el haba
también son muy demandadas, ya que la tierra permite su

produccién y cosecha.

También es importante conocer el tipo de cultivo que se
tiene. Especificamente en Oriental el 49 % de los cultivos se
hace por siembra de temporal, mientras el resto es por
sistema de riego, y especificamente en el espacio por el que

pasa la Via angosta esta rodeada de cultivos por riego.
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También Oriental basa su economia en el comercio de
productos como alimentos, vestimenta y articulos para el
hogar. Lo cual principalmente lo hace con la venta “de

plaza”, realizada los dias domingos en el mercado de

Oriental.

Tipo de Cultivo

m Superficie sembrada
de temporal 7,373

m Superficie
mecanizada 7,552

Hlustracion 17 Sistema de riego por hectdreas en el municipio Oriental,
Pueblas. (INEGI, 2011)
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Municipio de Libres, Puebla.

“El nombre del municipio proviene de
las ralces nahuas: "Huey’ grande
‘tlalli;,  tierra; que  significa  ‘tierra
grande” [...] Originalmente este lugar
se llamo Hueytlalli y estuvo ocupado
primero por otomies y por nahuas.
([INAFED, 2016).

Nlustracion 18 Estacion de Libres (Reyes Maria, 2015)

Actualmente la estacion de Libres funciona como un taller
dedicado a la ensenanza a nifos con actividades propias de
la cultura regional tales como la danza, la pintura, la musica,
el canto y el teatro. Ademas de que esta estacion alberga en
sus instalaciones un modulo del DIF que se ocupa para la
reparticion de leche de tipo Liconsa, asi como atencion a
individuos que requieren orientacion y atencion familiar.
Cabe destacar que actualmente no existen los rieles que
pertenecian a la via, sin embargo, Ia ruta, la estacion y todo
lo perteneciente al tren de Libres pertenece legalmente al

ayuntamiento del municipio de Libres.

Este municipio anualmente siembra 14,755 hectareas, de las
cuales 8,217 (equivalente al 56%) se cosecha. La zona de
libres a pesar de ser mas humeda que Oriental se caracteriza
por las fuertes heladas que lo azotan, es por eso por lo que
se han adaptado a los cultivos mecanizados, ya que con ese
sistema de riego evitan que la cosecha se queme con el hielo

y pueden recuperar mayor parte de lo invertido.
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En la zona cercana a la estacion las familias viven en un nivel
econodmico medio bajo (v. anexo pag. 88 y 89). Su sustento
principal es la siembra y cosecha de los campos.
Principalmente del cultivo de haba. Sin embargo, el clima de

Libres esta en

constante cambio y en ocasiones se puede perder toda la

cosecha en caso de frios extremos.

Tipo de cultivo

W Superficie sembrada
de temporal, 11 655

W Superficie
mecanizada, 13 447

Nlustracion 19 Sistema de riego por hectdreas en el municipio Oriental,
Pueblas (INEGI, 2011)

Durante nuestra investigacion y campo pudimos observar
que el cultivo de papa es comun debido a las caracteristicas
del terreno. También existen terrenos que se destinan a la
cosecha de fruta tal como la manzana (tipo rayada

tempranal), la pera y el durazno, especialmente entre los

Superficie total sembrada
14,755 Hectareas

M Superficie
cosechada total,
8217

Superficie no
cosechada total,
6538

Hlustracion 20 Superficie que se siembra, se cosecha y no se cosecha en
Libres, Puebla. (INEGI, 2011)

meses de junio y julio ya que es cosecha por temporal. Otras

frutas que se cosechan son la ciruela pasa, la ciruela y el
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capulin. El pindn también se produce en la zona y es

recolectado entre los meses de octubre y noviembre*.

Otra de las actividades que se practican para potencializar la
economia de la zona es el comercio. Libres se caracteriza

especialmente por la calidad de los productos que comercia,

Nlustracion 21 Mercado de Libres, Puebla (Reyes, 2016/

como la ropa, alimentos y plantas. Lo mas buscado son los
establecimientos de comida. Durante la estancia en el
municipio se pudo observar que los antojitos son muy
demandados, tanto por su sabor como por la practicidad y

economia al consumirlos. El nucleo principal donde se ve la

# Datos complementarios de INEGI (INEGI, s.f.)
http://gaia.inegi.org.mx/mdmé6/?v=bGFOOJE5LjYWOTMOLGxvbjotOTcuNTIXNDAsejo3LGWG6Y 2Fnc
m8=&layers=c350,c351,c352,c¢353,c354,¢355
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comercializacion es en el mercado y calles aledanas al zocalo

del municipio.

En cuanto a la bicicleta es el sequndo medio de transporte
mas usado después del transporte publico y por encima del
automovil particular, aunque el ayuntamiento municipal

plantea que en un futuro se despejen las calles con el fin de

e 3 1) e G
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Nustracion 22 Quiosco del zocalo de Libres (Reyes, 2016)

darle una mejor imagen urbana. Esta idea comprende retirar
el paso de automoviles a las calles centrales, sin embargo,
por la tactica que plantean es muy complicado lograr esto,
ya que toda la zona comercial se encuentra en las calles
centrales y la carga y descarga de productos necesitan un
medio de transporte para poder ser trasladados y

descargados.

El ayuntamiento y pobladores estan buscando un proyecto

que pueda ayudarlos a tener un poco mas de difusion e
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identidad ante los demas municipios del estado de Puebla,
por ahora se plantea que con las posadas se pueda iniciar
una tradicion, sin embargo, piensan que no sera suficiente

para lograr el objetivo que desean.
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CAPITULO 3
MATERIAL DE ESTUDIO PARA EL DISENO
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Aspectos Basicos de la Infraestructura

El proyecto de la ciclovia esta regido de acuerdo a los
lineamientos que se especifican en el Manual integral de

movilidad ciclista para ciudades mexicanas.

‘Esta basado en las mejores prdacticas a nivel
mundial y adaptado al contexto de las
cludades mexicanas. Ha sido elaborado por e/
Instituto de Politicas para el Transporte y
Desarrollo (ITDP Mexico) y la Interface for
Cycling Expertise (I-CE). Hecho posible gracias
al apoyo de la Embajada de los Paises Bajos
(Ciclociudades, 2011)

En base al tomo IV del manual que se refiere a infraestructura
y equipamiento para las ciclovias pudimos obtener datos
mas precisos para poder plantear un mejor servicio y la

mayor comodidad del usuario.

Otros de los aspectos que utilizamos para el disefio es la
experiencia propia, ya que seria ficticio plantear un ciclo carril
sin antes habernos enfrentado a las pruebas que todo ciclista
se arriesga cuando las vias que se le destinan no son las
adecuadas ya sea por clima, por circulacion de vehiculos,

peatones o simplemente porque el suelo no es el adecuado.

Primeramente, cabe destacar que las dimensiones que se
manejaran estan pensadas en el peaton, el ciclista con
bicicleta de montana, en el ciclista con triciclo de carga
(frontal) y en el usuario con carreta. Por ello se seleccionaran
los aspectos de acuerdo a la geometria y el peso de los
vehiculos, la topografia del sitio y el clima para facilitar el

diseno y adecuarlo a las demandas del usuario.
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Ciclovias en América

En el continente americano también existen ciclovias
dedicadas al tema de la recreacion. Participan 12 paises, y
entre ellos comparten informacién y realizan propuestas
mediante manuales y documentos de apoyo para el disefo,
construccion y mantenimiento de las ciclorrutas. Para poder
disenar la ciclovia haremos uso de la informacién generada
por los disehadores y responsables de estas ciclovias, ademas
de que consultaremos las opiniones de los usuarios que
dejan sus comentarios y sugerencias en las paginas de
internet como Facebook, blogs y otros espacios destinados a

la comunicacion. Esto con el fin de enriquecer el proyecto.
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Ubicacién geogrdfica de las ciclovias

CONVENCIONES

@ No activas/ Piloto Ciclovias (menos de dos meses al mes)
B Activas (por lo menos dos veces al mes)

1. CANADA
@ Halifax
B Ottawa

B Seattle

® Portland

B Cambridge

® Cleveland

® New York

® Chicago

® Baltimore
San Francisco
El Paso

Ciudad Juarez
Ledn

B Chihuahua

n Zapopan

B Guadalajara

B Tlaquepaque

B Ciudad de México

B Mérida

B Ciudad de Guatemala

B San Salvador

® San José

B Caracas

B Cucuta

B Medellin

B 5 Antioquia (Municipios)
B Pereira

B Bogotda D.E.

B Soacha

B Armenia

® |bagué

® Tulua-Zarzal (sic)
B Popayan (sic)

B Cali

B pasto

m Quito

o Guayaqul (sic)

o Cuenca

y

m Lima

B Salvador

B Brasilia

B Belo Horizonte

B Rio de Janeiro

B S3o Paulo

B Sorocaba

@ Curitiba

® Florianopolis (sic)

B Santiago

Hlustracion 24 Ciclovias Recreativas en las Américas: Un programa de salud publica (L. Sarmiento, y otros, 2010y
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Andlisis de dimensiones y materiales de la ciclovia

Usuario

Nivel de destreza

Condicion fisica

Estado de dnimo

Tabla 1 Facto Usuario
(Ciclociudades, 2011, pag. 44)

Geometria

Vehiculo

Ruedas (Tamafio, tipo,
presion de neumaticos)

Peso

Sistema de Transmision

Tabla 2 Factor Vehiculo (Ciclociudades,

2011, pag. 44

Uno de los aspectos a valorar para el disenio debe ser el
enfoque hacia el usuario. Tomando en cuenta que el
objetivo principal es lograr la conectividad entre dos
poblaciones, es necesario plantear medidas y materiales que
puedan brindar la mayor comodidad posible al usuario, sin
fatigarlo y siempre cuidando su integridad desde Ia
proyeccion de la pista. Para ello existen tres factores en los

que debemos ser cuidadosos:

Usuario: Asi se designa a la persona que circulara por la via.
Hay que tomar en cuenta que existen tres variables que nos

ayudaran a determinar el ancho de la via.

La primera es el nivel de destreza, es decir la habilidad que
tiene el individuo para conducir una bicicleta. Esto
dependera de su experiencia (si conduce una bicicleta), de la
actividad fisica que realice en el momento (ya sea que monte
el vehiculo, camine con é€l, trote o corra) y del tiempo que

dedique a dicha actividad.

La segunda variable es la condicion fisica. Tenemos que
tomar en cuenta que no todas las personas tienen el mismo
nivel en cuanto a desarrollo deportivo, es muy probable que
deportistas de alto rendimiento circulen por la ciclovia, sin
embargo, no por eso se debera planear pendientes con un
porcentaje de inclinacion que alguien que no esta
acostumbrado a realizar actividades fisicas no pueda
soportar. La intencidén es que pueda ser ocupada por todo
tipo de usuarios, y especialmente que pueda tener la

inclusion como meta.

El segundo factor por analizar sera el tipo de vehiculos que
transitaran por la ciclovia. Estara prohibida la circulacion de
vehiculos motorizados ya que esta via estara disefada para
el uso exclusivo de peatones, ciclistas y usuarios con carretas,

caballo o mula.

Ahora se va a analizar las dimensiones maximas y minimas
que se consideraran en la ruta (Tabla 3). De acuerdo a las

recomendaciones y lineamientos propuestos por el Manual
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Radio Sobreancho requerido
24-32 0.25m
16-24 0.50m

8-16 0.75m

0-8 1.00m

Tabla 3 Sobreancho para radio de giro
(Ciclociudades, 2011, pdg. 69)

2m 5% 10%
4m 2.50% 5%
6m 1.70% 3.30%
Tabla 4 Pendientes optimas (Ciclociudades, 2011,
pag. 66

de Diseno y trafico de Bicicletas, se debe tomar en cuenta
que al transitar con una bicicleta la forma de circular no es
lineal, mas bien en zigzag, por lo tanto, el disefio no
corresponde solo a la medida del ancho del vehiculo, sino
que también es necesario contemplar el balanceo del

conductor.

Estudios del mismo manual, sugieren que la distancia total
del ancho minimo para un solo carril deberia ser de 0.75 m
(CROW, 2006, pag. 48). Al adaptar dicha medida al
proyecto, se esta tomando en cuenta que habra 2 carriles
por cada sentido por lo tanto si se hace la suma de 2 ciclistas
sera de 1.50 m, por lo tanto, se contempla dar una medida
mas holgada para evitar posibles accidentes. Para cada
sentido se le dara una distancia minima de 1.80 m, lo que en
total sumaria 2.60 m, teniendo en cuenta que facilmente
podran circular hasta 4 bicicletas pasando por el mismo

punto.

Otro dato importante para considerar son las curvas
necesarias que tendra el disefo, ya que el vehiculo lleva una
aceleracion y con ello al radio de giro se le debera aumentar
la distancia que tiene en ancho para evitar que el usuario se
salga del espacio destinado a transitar. Para ello nos
basaremos en la tabla 4 ademas de que se debe hacer el
adecuarnos a los

calculo correspondiente  para

requerimientos (Ciclo-ciudades, 2011, pag. 68|.

Formula para calculo de radio de curvas.

R= Radio de curva
0.0079 V2
R= ——m8 =  Velocidad de disefio
Tan © 0= Angulo de inclinacién

A pesar de que el espacio donde se esta planteando la
primera etapa de la ciclovia (que corresponde el tramo de
Oriental a Libres) carece de pendientes muy inclinadas, es
necesario conocer y adelantarnos a las especificaciones para
las futuras etapas que se deseen adaptar del proyecto ya que

a partir de Libres hasta Teziutlan existen mas desniveles
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(ideal para pruebas de resistencia y competencias). Es por
ello por lo que a continuacion se presentaran dos tablas que

seran de apoyo para el disefio adecuado.

Pendiente Longitud En el caso de las pendientes debemos tomar en cuenta dos

25-75m | 75-150m >150m aspectos: el porcentaje o los grados de inclinaciéon que se
3-5% 35Km/h 40 Km/h 45 Km/h

6-8% 40 Km/h 50Km/h 55 Km/h
9% 45Km/h 55Km/h 60 Km/h durante el descenso. La tabla 5 nos muestra el porcentaje de

deben superar y la velocidad que el usuario puede alcanzar

pendiente optimo en las que debe estar el carril
Tabla 5 Velociaad que se puede
alcanzar en una pendiente

(Ciclociudades, 2011, pag. 6% tabla 6 nos indica que el vehiculo al descender y por

dependiendo el desnivel que se deba vencer. A su vez la

aceleracion podra alcanzar cierta velocidad dependiendo de

la inclinacion que se proponga.

25-75m 75-150 m >150m La tabla 7 nos muestra que conforme a la inclinacién y el
3-5% 0.00m 0.20m 0.30m largo de la pendiente se tendra que hacer mas ancha la via,
6-8% 0.20m 0.30m 0.40m - .
: esto se debe a que durante el descenso el ciclista tiende a
9% 0.30m 0.40m 0.50m ) ) o .
*Para pendientes mayores a 9% aumentar via a 0.60m zigzaguear para evitar que la bicicleta tenga una aceleracion
Tabla 6 Sobreancho de via para que pueda provocar que pierda el control de esta y caiga. De
pe”d’m[eS/C’C/OC’Udadégééaélbl_; la misma manera, al subir una pendiente, lo mas comodo
que hacemos es subir haciendo pequenas diagonales
debido a que cada esfuerzo que se hace durante el pedaleo
hace que la bicicleta se balancee del lado de la pierna que
Superficie de Rodadura esta realizando el esfuerzo. Por lo tanto, el espacio que se le
(Textura, tipo de terreno) ) o ) )
Z agrega a la ciclovia sirve para que el usuario pueda realizar
Topografia
Entorno Viento las modificaciones durante su trayectoria sin riesgo a perder
Insolacion el equilibrio.
Congestion _ ) _ _
Conociendo los parametros que necesitamos para el disefio
Tabla 7 Factor Entornc de la ciclovia pasamos a explicar el ultimo factor que nos

Ciclociudades, 2011, pdg. 64, . . .
(Clctocits pag. &%/ ayudara a elegir los materiales adecuados para la ruta.
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Esta ciclo-ruta se vera enriquecida por los paisajes que ofrece
el recorrido, asi como las rutas gastronomicas e historicas,
espacios de recreacion, ciclo estaciones, estacionamientos y
talleres de mantenimiento y los destinos a los que se
pretende dirigir al usuario. La topografia del lugar se puede
utilizar a favor del proyecto, ya que determina la cantidad de
floray fauna que se desarrolla en la region. En la figura 29 se
muestra las caracteristicas topograficas. Como se puede
apreciar al oeste de la ciclovia se encuentran unas montanas
que son el inicio de la sierra que continua hasta Teziutlan. A
pesar de que no cuentan con una gran altura, se puede
aprovechar la vista desde el valle donde se encuentra la linea

del ferrocarril (en la imagen la linea blanca).

Nustracion 25 Mapa digital de terrenc

La siguiente imagen es una ampliacion de la anterior donde
se puede apreciar con mas detalle los cambios de nivel que
influyen en el recorrido del municipio de Oriental a Libres,
ademas de que permite observar el contraste o la similitud
con el paisaje. Si se le agrega la informacion de los tipos de
vegetacion podremos tener un panorama mas amplio para

integrar el proyecto al entorno. Es asi como se establecié un
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referente ante las formas, colores, vegetacion y tipo de

materiales que se utilizaran.

3948m

3,750m
3,500 m
3250m

3,000 m

Nustracion 26 La topografia y la ruta

Para complementar esta postura se aclararan de forma breve

otras caracteristicas de la zona.

Vientos dominantes: Los vientos dominantes van del
noroeste el suroeste. Su velocidad cambia de acuerdo a la
época del ano el clima estacional. Normalmente las

corrientes de aire que se presentan esta zona son frias.
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Templado Sub humedo
Seco y semi seco
Cdlido subhimedo
Cdlido humedo
Templado himedo
Frio de montafia

OOEO00 |

Zona donde se plantea la ciclovia

0.2%*

*Referido al total de la superficie estatal

w-Bd- =

Mexico

" Waracruz-Llave

35%*
19%*
25%*
14%*

7%*

Tlaxcala

Morelos 4

o g Oaxaca
Guerrern o 1

llustracion 27 Climas del Estado de Puebla (INEGI, 2009)

Circulos: altitud solar s
Radios: azimut solar

llustracion 28 Carta Solar para el solsticic
de verano (Geosol 1.0, 2016

Fecha: 21 de DIC
Latitud: 19° N N

Carta Solar

Circulos: altitud solar s
Radios: azimut solar

llustracion 29 Carta Solar para el solsticio
de invierno (Geosol 1.0, 2016)

Clima: En la figura 31 aparecen los climas en el estado de
Puebla, Oriental y Libres se caracterizan por tener un clima
semiseco. Normalmente por las mafnanas y noches es muy
frio. El promedio de la temperatura minima durante el
invierno es de 4°C mientras que en verano de 11° C. El
promedio anual de temperatura maxima es de 25 °C (Analisis

de graficas s (Foreca, 2015)).

Asoleamiento: Definir la intensidad y direccion de los rayos
solares es otro tema que nos es de vital importancia tanto
para aprovecharla en los espacios a disefar como para el
confort del usuario. De acuerdo a la carta solar extraida de
un programa da calculo (carta completa en anexos),
podemos obtener que en verano se tiene alrededor de 12
horas de luz solar con un nivel de radiacion de 3.80, mientras
que en invierno son 12 horas de luz y un nivel de radiacion
de 2.86.
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Flora: La flora no solo es utilizada como ornamentacion, si no
que se le da una utilidad para la produccion, ambientacion y
aportacion en sombra y humedad a lo largo del recorrido.
Consideramos ademas que es necesario presentar una
propuesta de reforestacion para ayudar ambientalmente ala

Zona.

La vegetacion contempla el uso de flora que presenta la

region. La cual la dividiremos en tres categorias: arboles de

sombra, arboles frutales y ornamentales.
Nlustracion 30 Abies Religiosa

(CQyamel) Para los arboles de sombra se utilizaran oyameles, encinos y
ocotes. Estos se situaran a ambos lados de la ciclorruta para
crear una barrera natural contra las ventiscas de aire, el polvo
y los rayos solares. Cabe mencionar que la seleccion de esos
arboles se debe a la altura y la forma de las ramas. Las raices
también son un factor importante para el disefio del ciclo

pista, ya que de los arboles propuestos sus raices son

profundas, lo cual nos ayuda a que no pueda romper en

Hustracion 33 Pinus

algun momento el pavimento o las guarniciones como es el
Montezumae (Ocote)

caso con algunas especies de ficus. El cedro limon es otra
especie que tomamos en cuenta, con la diferencia que se
utilizara en los espacios en los que no existan veredas por los
que tenga que pasar el sistema de riego, ya que por la altura
que llega a alcanzar puede no ser benéfico para los

agricultores.

Hustracion 32 Quercus llex (Encino)

lustracion 34 Senecic
Vulgaris (Senecio).

Nustracion 35 Sz.‘/,'o a Nustracion 31 Stijpa
[Jarilla) Ichu (Fastizal) Obtusa (Paztizal).

Hustracion 36 Larrea
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En la categoria de arboles frutales estamos considerando
aquellos que en la zona se han sembrado con el fin de dar a
conocer al turista los productos que se pueden producir en
la region, tales como capulin (prunus salicifolia), chabacano
(prunus armeniaca), durazno prisco, ciruela roja (prunus
cerasifera), ciruela amarilla, ademas de nisperos, higos,
nogales, pera y manzana. Estos se distribuiran a lo largo del
recorrido para que los visitantes, usuarios y los agricultores
puedan tomar los frutos para su consumo. De los arboles
anteriormente mencionados en su mayoria son bajos de
altura y por lo tanto no proveen sombra, a excepcion del

capulin y el peral que suelen ser mas altos.

La vegetacion ornamental que contemplamos para la zona
se colocara en las zonas mas cercanas a los puntos
comerciales, esto para que puedan ser cuidadas y regadas
por el personal a cargo de los establecimientos, ya que
requeriran de un cuidado mas minucioso como es el riego y
la poda. Geranios, rosas, alcatraces, buganvilias y azucenas
son las plantas que mas se ven en los hogares de Libres y

Oriental.
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llustracion 38 Didelphis
Marsupialis (Tlacuache).

Iy

Hlustracion 39 Lepus [Liebre).

Hlustracion 40 Ardeidae (Garza).

Fauna: En Ia region la fauna qué mas podemos encontrar
son pequenos roedores como conejos, tlacuaches, ratones y
ardillas. A lo largo de la ciclovia no es recomendable que
introduzcamos fauna ya que como colindancias tenemos
terrenos de cultivo y puede llegar a ser danino meter algun
tipo de animalito que pueda comerse o roer las cosechas. Sin
embargo, estamos conscientes que al colocar vegetacion es
altamente probable que lleguen algunas especies de aves

como las garzas, gorriones morunos y gorriones sabaneros.

El diserio que planeamos para la ciclovia no es crear un
espacio sintético pues estamos conscientes de que es un
proyecto que trata de integrar la convivencia con el entorno.
Mediante la observacion pudimos comprender que existen
pequenos ecosistemas en la zona que debemos respetar, y
que cualquier accion que realicemos puede ser benéfico o
perjudicial para el equilibrio hoy existente. Ademas, tenemos
que considerar el entorno debido a que como en parrafos
anteriores lo mencionamos, tenemos como colindancia
terrenos de cultivo que son una fuente de ingreso
econodmico para algunas familias, de ser ignorado la ciclovia

podria ser perjudicial para los plantios aledarnos.
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CAPITULO 4
PROPUESTA
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Ciclovia ecoturistica

En esta tesis se plantea disefar un proyecto con el proposito
de recuperar la ruta del ferrocarril de via corta y reutilizarla
con el fin de facilitar la conectividad entre poblaciones a
través de una via para transporte no motorizado y asi
proporcionar al usuario la opcion de trasladarse en el menor

tiempo posible.

De igual manera se busca que sea benéfico y con el menor
impacto ambiental posible. Esto se apoyara con el uso de
materiales propios de la region como la piedra, grava y
arena, asi como el adoquin para el paso peatonal. Cabe
mencionar que esto se idealiza a partir de que la via se pueda
conservar con el minimo mantenimiento posible y haciendo

uso de los recursos que estan a la mano.

También se plantea que el usuario pueda disfrutar del
recorrido con los atractivos que se tendran a lo largo de la
via como sus paisajes, nucleos deportivos, exposiciones
fotograficas y un restaurante, que ofreceran sus productos
elaborados en la region y que podran ser disfrutados como

una ruta gastronomica y sociocultural.

Para desarrollar el proyecto se hizo uso del plano original de
la via para poder rectificar su recorrido, las antiguas
estaciones, paradas de banderay realizar el trazado de forma

semejante al original.

Para poder disenar los espacios anteriormente mencionados
es necesario tener en cuenta las siguientes ilustraciones en
las cuales se observan la via que se eligio, su recorrido y que
el tramo que abarca en las lineas ferrocarrileras en 1910

(ilustracion 41).

Ademas es importante observar las curvas de nivel
(ilustracion 42) para planear una estrategia en la que se
pueda ofrecer a los usuarios zonas de descanso en el
recorrido en las zonas con mayor trayecto o con las
pendientes mas pronunciadas, en zonas donde se carezca
de arboles o vegetacion que proporcione sombra y donde
se pueda enriquecer el paisaje ya que se plantea que se
ocupe la ruta mayormente en horarios entre las 7:00 hrs y las
18:00 hrs.

61



\
Fu S
'S - sar N <
STEIUTLAN N\
- ey Y - \
o \
. o, ' (ad N\ ‘\
& —_— \
5 ~

AR

." o 15 M “\‘ ®
i# e 22 \
ig bfo o R
:569 2 O, e o
(and “"o‘: _., s ) ‘
e, — P
~N E L L=
e it
F.C’s. N’s. e M.
PLANO RENERAL DE LDS FERROCARRILES EN LA
: e REGION ORIENTAL—
¢.,% CONTENIENDO LAS MODIFICAGIONES QUE
Bt~ ok » SE PROYECTAN . .
g Pararen SN BNV EL FOINTEROCEAMCD ¥ EN £L £E.M DEL SUR! /‘*-'"———"“'—
Lines A8 Desarrovte- /1-82a Kigms. S A ESCALA 1:500000 )
- ce . - 29,000 » LA £SPERANZA e ———
= F - . Aooo = s
. EF ’ = /8.000 - Mexico Agosto de /918,
" GHS , - f2400 - —

U2 INGENIERO SN JEFADE GONSTRUGCION.
3

omECTOR D& COp INGENIERT &N VEFE DF CONSTRUCEION.

.-

v NOTAS: AB,COy F, Lineas Nuevas. Dexarrofos 44,000 47/ms. 5 )

a| - P i o —

£fr G, L gee € = OO #0043k, recem B Lonno T
5 = W~ — 3 Arrees
A i x .
CBMRTMOROS. N Y e LINERS PARA LEYANTAR— LINEA PUNTYADR EN COLOR AMIRILLO.
Q Adoawunrian
— — CONEXIONES MNUEYAS, — v  ROVA.
b Curer
— F C MsxrcAnNo. ——— v VERDE,
——. VI 5 ANGO. ” viEs — Negro
Y romvacan :

Nustracion 41 F.Cs. N's de M. Plano general de los ferrocarriles en la region Oriental conteniendo las modificaciones que se proyectan en €
F.C: Interocednico y en el F.CM. del Sur (CNPPCE/CEDIF, 1910).

62



Curvas de nivel
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Programa de necesidades

ESPACIO

NECESIDAD

o
Pasos de cebra Pintura
Semaforos Metal
Aceras Concreto
Camino Adoquin, empedrado, material de la zona
Bancas Madera, metal
Sefialamiento Metal
Botes de basura Metal
Concreto
Acero

Equipamiento metdlico

. Metal
Postes de aseguramiento
Bicicletas
Pedalear Camino Adoquin, empedrado, material de la zona
Observar Paradero Adoquin, empedrado, material de la zona
Via Ciclovia - - - —
Beber agua Sefialamiento Pintura, metalicos
Desplazarse Botes de basura Metal
Observar Mesas Concreto
. . Jugar Sillas Concreto
Alamedas Areas de juegos )
Platicar Juegos madera
Beber Bancas Madera, metal
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Comer Palapas madera
Convivir
Preguntar Mesa Madera
Punto Mddulos de Hablar Silla Metal
informativo informacion Sentarse
Escribir
Dar mantenimiento a Bancas Madera, metal
bicicletas Mostrador Madera, metal
Ciclo-estaciones Ciclo estaciones Renta de bicicletas Estantes Metal
Sujetador bicicletas Metal
Entrega de equipo rentado
Aparcamiento de bicicletas Metal

Restaurant

Comer Sillas Madera, metal
Beber Mesas Madera, metal
Comedor Escuchar Mostrador Madera, metal
Platicar Ordenador Componente comercial
Sentarse Estantes Madera, metal
Lavar Refrigerador Componente comercial
Cocer Mesas Madera, metal
Cocina Restaurant -
Cortar Estufa Componente comercial
Preparar Fregadero Madera, metal
Almacenar Estantes Madera, metal
Bodega Restaurant . ) .
Refrigerar Refrigerador Componente comercial
Cobrar Estantes Madera, metal
Recepcion Pagar Mostrador Madera, metal
Recibir Ordenador Componente comercial
. Orinar Lavamanos Ceramica, metal
Sanitarios .
Defecar WC Ceramica, metal
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Lavar manos

Mingitorios (Sanitario
caballeros)

Cerdmica, metal

Cambiar panales

Tirar basura

Cambia paiiales

Plastico

Dispensador papel, jabdn,
botes de basura

Plastico, Metal

Vigilancia

Observar Mesas Madera, metal

Escribir Sillas Madera, metal
Caseta

Sentarse Estantes Madera, metal
Hablar

Observar Mesas Madera, metal
Escribir Sillas Madera, metal

Puestos de auxilio

Sentarse Estantes Madera, metal

Hablar

Tabla 8 Programa de necesidades
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Ruta de ciclovia ecoturistica

SN OB O of &

Municipio de
Oriental

Nlustracion 43 Propuesta de distribucion

SIMBOLOGIA

Estacién de Libres @ p
uente para canal
Primer estacion @ . .
Primera estacion
Segunda estacion @ Puentede ingreso
a ciclovia
Restaurant @ Estaciénde
Oriental
Taller
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Perfil de desniveles existentes

De acuerdo con los datos obtenidos de Google Earth (2016] el terraplén que conecta Libres con Oriental
varia muy poco con sus desniveles, lo cual hace optimo el ascenso o descenso con una bicicleta. La
inclinacion maxima que llega a presentar este tramo es de 12.1 % y -8.4%, sin embargo, a lo largo del

recorrido su inclinacion promedio es de 0.8% a -1.0%.

La elevacion maxima es de 2393 m sobre el nivel del mar mientras que la minima es de 2351 m, siendo el

promedio 2365 m, lo que a su vez arroja que la diferencia de alturas es de 42m.

Estos numeros nos permiten determinar que la via pueda ser ocupada por personas con baja condicion
fisica, problemas de tipo respiratorio o de articulaciones, ya que el desgaste fisico a lo largo de los 12.5 km

es minimo.

Grafico: Min |, From |, Max, Elevacion; 2351, 2365 2383 m

Totales del rango; Distancia: 12.5 km Ganancia/Perd deelev: 451 m, -B22 m Inglinacion max.: 12.1%, -8.4% Inchnacion prom.: 0.8%, -1 0%

Guia turistica

Nlustracion 44 Perfil de desniveles (Google Earth, 2016)
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Ciclovia (Km 0+000 - 12+430)

La distancia total propuesta para la ciclovia sera de 12.43 km,
iniciando en el municipio de Oriental y terminando en el

municipio de Libres.

El material propuesto para la construccion de la ciclovia sera un
concreto permeable, esto para evitar encharcamientos en
época de lluvias permitiendo asi permear el agua pluvial a los
mantos acuiferos, beneficiando asi los cultivos de los campos

que se encuentran en los alrededores.

M. g

m”’wW“‘””‘""“”““‘”““””‘mM”mWmmm”"“‘"“m"“wwwuﬂmuWumuummumwuu L .
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llustracion 45 Propuesta Ciclovia (Anexos Plano: 16-ANDADOR-01)

Se proponen dos (2) carriles para el uso de la bicicletay uno (1)
para su uso peatonal con una guarnicion de 15 cm en cada
lado para el confinamiento del concreto. Se considera también
el espacio para la colocaciéon de las luminarias de tipo solar a
cada 20 m. recomendada segun el “Manual de lluminacion
Vial” (Secretaria de Comunicaciones y Transportes, 2015) asi
como un espacio para colocar espectaculares a lo largo del
recorrido con el fin de realizar exposiciones temporales ya sea
de artistas de la region o externas, para promover el deporte y

el arte en la comunidad.
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Ciclo Estaciones (Km

Nombradas como ciclo estaciones, estas son espacios
principalmente destinados para el descanso del usuario, pero
también contaran con un botdon de panico que estara
vinculado a la policia de los municipios de Oriental y Libres,
habra platicas con las autoridades de ambos municipios para
poder recibir el apoyo y poder brindar seguridad a los usuarios

que hagan uso de la ciclovia.

A lo largo del recorrido se proponen tres (3) ciclo estaciones
distribuidas en los kildbmetros 2+275, 5+500 y 8+250 de la
ciclovia con la finalidad de que el tiempo de respuesta sea el
optimo en caso de alguna emergencia o accidente que sufra

algun usuario.

:QUE TAN RAPIDO ES RAPIDO EN LA BICICLETA?

VELOCIDAD CICLISTA PROFESIONAL
Velocidad media en 29km/h 42km/h
terreno plano
Velocidad promedio en ;
subida con un 5% s
de inclinacion
Velocidad promedio en 11km/h 19km/h

subida con un 8%
de inclinacion

Velocidad en un descenso

111-130km/h

Sprint de 5 segundos 53km/h-700 watts 65km/h-1250 watts

Tiempo medio para menos de 4 hrs.

un gran fondo (160 km)

Tabla 09 Tabla de velocidad (Guevara, 2018

Si tomamos como referencia la “llustracion 50, seleccionamos
una velocidad de 15 km/hr para un ciclista promedio en subida
con un 5% de inclinacion y considerando que entre cada ciclo
estacion hay una separacion de 2.75 km. Obtenemos el

siguiente resultado usando una regla de tres:

Km/hr Minutos
15.00 60.00
2.75 11.00

Tabla 10 Tiempo de respuesta en caso de emergencia (Lara Cuaya, 2016)
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En los resultados obtenidos en la “Tabla 10" podemos
determinar que 11 minutos es el tiempo aproximado que le
tomaria en desplazarse de una ciclo estacion a otra en

condiciones normales.

El material propuesto para la construccion de las estaciones
seran perfiles de aluminio y cubierta de teja de la regidon para
reducir el mantenimiento, lograr estructuras ligeras y que no
impacten visualmente el contexto de naturaleza que nos ofrece
la region.

CICLO ESTACION TIPO
KM 02+275 - 05+500 - 08+250

[v4 Du “ Zﬂ

VIAOTOIO

| ——
o O—U

llustracion 46 Propuesta Ciclo estacion tipo [Anexos Plano. 15-ARQO-
ESTACION-01)

Hlustracion 47 Render Ciclo estacion tipo [Anexos pédg. 98)
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Puente Oriental (Km 0+000)

El recorrido inicia en el municipio de Oriental al que sera
denominado Km 0+000, el punto de partida sera de la antigua
estacion de Oriental en la cual se propuso la construccion de
un puente peatonal y para ciclistas con el fin de resolver los
problemas de movilidad que tienen en la estacion. En la visita
de campo se observd que la gente tenia diversas
complicaciones para cruzar de un lado a otro, pasando incluso

debajo de los vagones estacionados del tren.

i

Nlustracion 48 Estado actual estacion Oriental (Lara Cuaya, 2016)

Por esta razon es prioridad buscar una alternativa para
solucionar tanto el acceso a la ciclovia como el cruce peatonal
beneficiando asi a un mayor numero de personas, incluyendo

a personas con alguna discapacidad.

Se tomaron como base para el disefio Ias lineas existentes en la
naturaleza y arquitectura original que fue evolucionando con
el paso del tiempo por el municipio de Oriental. Materiales
como el acero, madera, piedra han estado presentes desde el
origen, por lo que son elementos que seran utilizados para la

propuesta arquitectonica.

El material propuesto para la construccion del puente peatonal
seran perfiles de acero estructural y concreto premezclado, esto
con el fin de facilitar los procesos constructivos y tener un

mayor control en la calidad de los materiales.
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PUENTE ORIENTAL KM 0+000
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PLANTA ARQUITECTONICA llustracion 49 Propuesta “Puente Oriental” (Anexos Plano. 12-ARQ-

PUENTE-0])

Una serie de columnas de acero distribuidas a lo largo del
puente seran las encargadas de sostener la estructura y permitir
el paso vehicular y de los vagones del tren que aun siguen en
uso. La pendiente sera del 8.0 % maximo sugerida segun la
Norma Oficial Mexicana NOM-233- SSA1-2003.
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Puente “UTO” (Km 1+120)

Continuando por el recorrido nos encontramos con una

barranca (km 1+120) que atraviesa las vias del tren, en la que

fue colocado un puente para permitir el paso del tren.

Nustracion 50 Puente “UTO” (Lara Cuaya, 2016)

Justo en frente del puente se encuentra la Universidad
Tecnoldgica de Oriental, por esta razon se le asigna el nombre
de puente “UTO".

Utilizando parte del material existente se propone un
mejoramiento en su disefo para dar una continuidad visual y

ofrecer una mayor comodidad al usuario en su uso diario.
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llustracion 51 Propuesta “Puente UTO” (Anexos Plano: 14-CORT-
PUENTEUTO-01)
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Con el uso de vigas de acero ancladas a una zapata intermedia
ofrecemos una mayor resistencia a la estructura. De igual
manera se propone cubierta en forma de “C” para ofrecer
proteccion al usuario, esta sera una estructura de aluminio para

hacer mas ligera la carga.

UNIVERSIDAD

TECNOLOGICA
DE ORIENTAL

ol e i:
170#200#1.704‘

b 5.40 }

VISTA FRONTAL

llustracion 52 Propuesta “Puente UTO” ((Anexos Plano: 14-CORT-
PUENTEUTO-01)

Zona comercial y descanso (Km 5+560)

Es un espacio destinado al comercio y descanso, cuenta con un
restaurante, espacios recreativos familiares, taller de
mantenimiento y renta de bicicletas, modulo de informaciéon y
seguridad, banos, parking para bicicletas y estacionamiento

vehicular publico.

Contara ademas con un espacio destinado para un bazar
comunitario temporal, en el que se pondran a la venta articulos,
alimentos o recuerdos elaborados en la zona con el fin de ser
un apoyo econémico para las familias que deseen vender ahi

sus productos los fines de semana.

Se encuentra ubicada en el punto medio entre Libres y Oriental,
€s una zona estratégica ya que es el unico lugar en donde se
puede ingresar con vehiculo desde la carretera federal
Teziutlan-Acajete que comunica a los dos municipios. La gente
acceder, estacionar su vehiculo, rentar Dbicicletas, dar

mantenimiento a su bicicleta y hacer uso de las distintas areas.
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ZONA COMERCIAL Y DESCANSQO KM 5+560

llustracion 53 Propuesta Zona Comercial (Anexos Plano: 11-CONJ-
COMERCIAL-01

llustracion 54 Render Zona Comercial (Anexos pag. 96)

llustracion 55 Render Parking Bicicletas (Anexos pag. 97)
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Restaurante (km 5+580)

El restaurante contara con una gran variedad de alimentos de

la region y tipicos de temporada, esto con el fin de ofrecer a los
visitantes una amplia variedad y a su vez dar a conocer a los

turistas los platillos de la region.

El disefo estd inspirado en el entorno natural que lo rodea,
buscando trazos minimalistas y haciendo uso de materiales de

la region, como tabique, acero, piedra y concreto.

El inmueble cuenta con dos niveles que nos ayuda a
aprovechar las vistas naturales manteniendo una temperatura

agradable en su interior gracias a la doble altura.
RESTAURANT KM 5+420  §

? T4t

. ]
T e [
i [ [

llustracion 56 Propuesta Restaurante, Planta arquitectonica (Anexos Plano:
1-ARQ-REST-PB)
Cuenta con estacionamiento vehicular propio para la

comodidad del usuario, sin embargo, también podemos utilizar

T
A
S S OV W S S ll
| ; ; ; ; ; |
llustracion 57 Propuesta Restaurante, Fachada Noroeste (Anexos Plano: 3-
FACH-REST-01)
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el estacionamiento publico que se encuentra a unos metros de

distancia.

o

TER
—F

llustracion 58 Propuesta Restaurante, Seccion A-A” (Anexos Plano: 5-CORT-
REST-01)

Y
% Sed Do

llustracion 59 Propuesta Restaurante, Seccion C-C”* (Anexos Plano: 6-CORT-
REST-02)

llustracion 60 Render Restaurante Fachada Noroeste (Anexos pag.99)
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Taller de bicicletas (km5+420)

Es importante contemplar un espacio para el mantenimiento y
renta de bicicletas, esto con el fin de prestar un servicio
completo al usuario que no cuente con una bicicleta o que

simplemente quiera realizar un recorrido corto.

Siguiendo con la linea de disefio propuesta en el proyecto,
tenemos lineas simples con trazos rectos para integrarse de
manera sutil con el contexto, usando los materiales propuestos

anteriormente, como la piedra, tabique y aluminio.

El taller también cuenta con bafnos publicos que prestaran el
servicio a la gente que lo visite, se planed de esta manera para
que el mantenimiento sea por parte de la persona encargada

del local y siempre se pueda ofrecer un servicio de calidad.

TALLER Y BANOS KM 5+420

e
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\ |
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llustracion 61 Propuesta Taller, Planta arquitectonica (Anexos Plano: 9-

CORT-TALLER-0OT)
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N.P.T+3.30

N.R.T+0.30

llustracion 62 Propuesta Taller, Fachada suroeste (Anexos Plano: 10- FACH-

) TALLER-OT)
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llustracion 63 Propuesta Taller, Seccion A-A™ ((Anexos Plano: 10- FACH-
TALLER-OT)

llustracion 64 Render Taller, Fachada suroeste (Anexos pag. 100)
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Caseta de Vigilancia y mdédulo de informacion (km 5+410)

Con la finalidad de ofrecer una mayor seguridad se propone
una caseta de vigilancia que estara enlazada con el
departamento de Seguridad Publica de los municipios de
Oriental y Libres para garantizar la seguridad de los usuarios,

asi como del uso correcto de las instalaciones.

También contara con personal capacitado que nos brindara
guias de ayuda para el uso de la ciclovia, asi como
programacion de rutas y aprovechamiento de todos los

servicios que se brindaran.

il g

llustracion 65 Propuesta Caseta de Vigilancia, Planta arquitectonica
(Anexos Plano: 8- CORT-CASETA-01)
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llustracion 66 Propuesta Caseta de Vigilancia, Seccion A-A” (Anexos Plano:
8- CORT-CASETA-01)
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llustracion 67 Propuesta Caseta de Vigilancia, Fachada Noroeste (Anexos
Plano: 7- FACH-CASETA-01)

llustracion 68 Render Caseta de Vigilancia, Fachada Noroeste (Anexos
pag.100)
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llustracion 69 Ciclovia
Holandesa (Holanda, 2016)
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Conclusion

Con los datos arrojados a partir de las investigaciones realizadas
para esta tesis, me lleva a concluir que el rescate y reutilizacion
de los espacios que han sido abandonados es benéfico para la
sociedad. Esto se debe a que con la recuperacion del sitio que
se pretende utilizar se puede adaptar a los requerimientos del
usuario sin necesidad de construir en otro lugar y a su vez
puede reducir problemas que se presentan con el abandono
tales como de inseguridad, vandalismo, plagas o

contaminacion visual.

Sin embargo, para poder adaptar y rescatar un espacio es
necesario estudiar los alcances, el impacto y buscar la manera
de integrar a la sociedad para poder crear un proyecto

completo. De esta manera se podra garantizar que sea exitoso.

Refiriendome especificamente a el proyecto abordado a lo
largo de esta tesis, pude darme cuenta de que se le puede sacar
mucho provecho a la zona, ya que es muy rica en historia y
cultura. El proponer una ciclovia a lo largo de la linea ferroviaria
solo fue el principio, pues al irme adentrando en la
investigacion entendi que los beneficios que traeria a los
municipios de Libres y Oriental son en su mayoria de tipo social,
ya que este espacio se vuelve un punto de reunion y recreacion,
ademas con el uso de la bicicleta o realizando caminatas ayuda
a mejorar la salud del usuario. Otra ventaja potencial es que se
puede crear un detonador econoémico a partir de la creacion de
pequenos negocios familiares, y que fueron ubicados en

puntos estratégicos en el proyecto.

Finalmente creo que Puebla tiene mucho que ofrecer como
estado, sus paisajes variados, su cultura y tradicion pintoresca,
El objetivo es valorar lo que actualmente se tiene,
aprovechando los medios y recursos sin pretender modernizar
aquello que tiene una gran historia que contar. Hay que
basarse en la conservaciéon de nuestras raices y tradiciones,
difundir y mostrar con orgullo aquello que nos identifica como

sociedad y diferencia de otras culturas.
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El presente proyecto cuenta con material de apoyo, estudios,
encuestas, esquemas y planos que se integran en este apartado
con el fin de enriquecer y aclarar posibles dudas que puedan

surgir.

indice de Niveles Socioeconomicos (NSE)

NIVEL
A/B
C+
C
C-
D+
D
E

DESCRIPCION

El nivel socioeconémico A/B estdé conformado mayoritariamente (82%) de hogares en los que el jefe de
familia tiene estudios profesionales. El 98% de esos hogares cuenta con Internet fijo en la vivienda. Es el
nivel que més invierte en educacién (13% de su gasto) y también el que menor proporcién gasta en
alimentos (25%)

El 89% de los hogares en este nivel cuentan con uno o més vehiculos de transporte y un 91% tiene acceso
a internet fijo en la vivienda. Un poco menos de la tercera parte (31%) de su gasto se destina a los
alimentos y lo que se destina (5%) a calzado y vestido es muy homogéneo con otros niveles.

Un 81% de los hogares en este nivel tienen un jefe de hogar con estudios mayores a primaria y 73%
cuentan con conexién a Internet fijo en la vivienda.

Del total de gastos de este nivel, un 35% son destinados a la alimentacién y un 9% a educacién.

Un 73% de los hogares en este nivel estdn encabezados por un jefe de hogar con estudios mayores a
primaria. El 47% de estos hogares cuentan con conexién a Internet fijo en la vivienda. El 38% del gasto
de estos hogares se asigna para alimentos y un 5% es para vestido y calzado

En el 62% de los hogares en este nivel el jefe de hogar tiene estudios mayores a primaria. Solamente el
19% cuenta con conexién a internet fijo en la vivienda.
Un 41% de su gasto se destina a la alimentacién y un 7% a educacién.

En el 56% de hogares el jefe del hogar tiene estudios hasta primaria y Unicamente un 4% tiene
internet fijo en la vivienda. Un poco menos de la mitad de su gasto (46%) se destina a la alimentacién.
La gran mayoria de hogares en este nivel (95%) tienen un jefe de familia con estudios no mayores a
educacién primaria. La posesién de internet fijo en la vivienda es minima (0.1%)

Es el nivel en el que la mayor parte de su gasto se asigna a los alimentos (52%) y el grupo en que se
observa menor proporcién dedicada a la educacién (5%)

Tabla 9 Asociacion Mexicana de agencias de Inteligencia de Mercado y Opinion (AMAI) (AMAL 2018)
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nnlival Medicion de la pobreza, Estados Unidos Mexicanos, 2010-2015

Indicadores de pobreza por municipio

Consejo Nacional de Evaluacion
de la Politica de Desarrollo Social

Clave Poblacién 2010* Poblacién 2015* Pobreza Pobreza extrema Pobreza moderada
de Safidad 8 Clave de Municipio  (leer notaal final  (leer notaal final Carencias  Carencias Carencias  Carencias Carencias  Carencias
entidad federativa municipio del cuadro) delcuadro) Porcentaje Porcentaje Personas Personas — "~ Porcentaje Porcentaje Personas Personas promedio  promedio Porcentaje Porcentaje Personas Personas promedio  promedio
2010 2015 2010 2015 2010 2010 2015 2010 2010 2010 2015 2010 2015 2010 2015
21 Puebla 21094 Libres 36,098 31,520 73.0 73.9 26,352 23,288 24 20 14.0 10.2 5,045 3,213 3.8 3.5 59.0 63.7 21,307 20,075 21 1.8
o2 Puebla ¥ 21108 Oriental 15,332 17,441 68.1 71.8 10,445 12,519 28 19 16.4 8.6 2,521 1,492 4.1 3.4 51.7 63.2 7,925 11,027 23 1.7
o2 Puebla Y 21174 Teziutldn 96,507 107,616 49.7 55.2 47,979 59,435 26 22 8.6 7.0 8,272 7,584 3.9 35 411 48.2 39,706 51,852 23 20
v Puebla Y 21186 Tlatlauquitepec 56,012 49,118 70.8 70.2 39,681 34,457 28 22 19.5 11.9 10,913 5,835 3.8 3.4 51.4 58.3 28,768 28,622 25 19
v Puebla 721211 Zaragoza 15,886 15,912 57.5 60.5 9,133 9,631 2.3 1.9 8.5 6.1 1,358 968 3.7 3.4 48.9 54.4 7775 8,663 20 1.7
. Poblacién 2010* Poblacién 2015* Vulnerables por carencia social ) ) Vulnerables por ingreso No pobres y no vulnerables
Entidad Clave de o ] 3 . q Carencias Carencias q q q q
federativa municipio Municipio (leer nota al final (leer nota al final Porcentaje Porcentaje Personas Personas emedty  premette Porcentaje Porcentaje Personas Personas Porcentaje Porcentaje Personas Personas
del cuadro) del cuadro) 2010 2015 2010 2015 2010 2015 2010 2015 2010 2015 2010 2015 2010 2015
21 Puebla 21094 Libres 36,098 31,520 21.0 19.8 7,581 6,251 22 1.8 21 26 766 828 3.9 3.7 1,400 1,153
o2 Puebla ¥ 21108 Oriental 15,332 17,441 213 17.9 3,260 3,127 28 1.8 6.1 6.2 938 1,074 4.5 4.1 688 721
oo Puebla Y2174 Teziutldn 96,507 107,616 255 24.0 24,570 25,849 21 20 9.4 8.7 9,099 9,336 15.4 121 14,859 12,996
v Puebla 7 21186 Tlatlauquitepec 56,012 49,118 21.2 19.9 11,850 9,795 25 1.9 22 3.0 1,257 1,479 5.8 6.9 3,223 3,387
72 Puebla 7 21211 Zaragoza 15,886 15,912 19.4 21.9 3,078 3,480 2.0 1.7 9.6 7.1 1,529 1,128 13.5 10.5 2,146 1,673
. Poblacién 2010* Poblacién 2015* Rezago educativo ) ) Carencia por acceso a los servicios de salucli )
Entidad  Clave de e . ) . . Carencias  Carencias . . Carencias  Carencias
federativa municipio Municipio (leer nota al final (leer nota al final Porcentaje Porcentaje Personas Personas Sremede e Porcentaje Porcentaje Personas Personas il premeds
del cuadro) del cuadro) 2010 2015 2010 2010 2015 2015 2010
21 Puebla 21094 Libres 36,098 31,520 247 20.3 8,920 6,405 34 29 271 125 9,772 3,937 3.0 27
o2 Puebla 7 21108 Oriental 15,332 17,441 25.3 23.3 3,875 4,059 37 27 411 9.4 6,295 1,643 3.5 27
v Puebla Y 21174 Teziutldn 96,507 107,616 20.5 19.3 19,786 20,728 3.2 2.8 35.2 27.3 33,963 29,401 29 27
v Puebla 7 21186 Tlatlauquitepec 56,012 49,118 26.0 21.0 14,574 10,323 3.6 29 375 11.9 21,008 5,855 3.4 2.8
72 Puebla 7 21211 Zaragoza 15,886 15,912 16.2 14.6 2,571 2,328 3.0 2.6 35.0 19.0 5,566 3,025 2.7 2.6
. Poblacién 2010* Poblacién 2015* Carencia por acceso a la seguridad social _ _ Carencia por calidad y espacios de la viviend_a _
Entidad  Clave de N 5 3 . . Carencias  Carencias . . Carencias  Carencias
federativa’ municipio Municipio (leer notaal final  (leer nota al final Porcentaje Porcentaje Personas Personas ool premedls Porcentaje Porcentaje Personas Personas remedly  premeds
del cuadro) del cuadro) 2010 2015 2010 2015 2010 2015 2010 2015
2015 2010 2015
21 Puebla 21094 Libres 36,098 31,520 89.4 87.6 32,278 27,599 24 20 26.0 16.4 9,392 5,183 3.5 3.1
o2 Puebla 7 21108 Oriental 15,332 17,441 82.0 81.6 12,566 14,225 238 20 33.7 16.7 5,162 2,915 4.2 29
o2 Puebla Y 21174 Teziutldn 96,507 107,616 59.8 62.3 57,703 67,081 26 23 20.5 16.1 19,757 17,315 35 3.1
o2 Puebla Y 21186 Tlatlauquitepec 56,012 49,118 84.9 81.1 47,534 39,835 28 21 239 11.8 13,405 5,805 4.0 3.3
o2 Puebla 721211 Zaragoza 15,886 15,912 65.1 71.4 10,342 11,356 23 1.9 14.7 11.9 2,339 1,888 33 29

Fuente: estimaciones del CONEVAL con base en el MCS-ENIGH 2010, la muestra del Censo de Poblacion y Vivienda 2010, el Modelo Estadistico 2015 para la continuidad del MCS-ENIGH y la Encuesta Intercensal 2015.

Notas: La poblacién presentada en estos cuadros tiene un propdsito exclusivamente estadistico: esta calibrada para que, en las estimaciones de pobreza, la suma de la poblacién municipal sea igual a la poblacién de cada entidad federativa reportada con base en la informacion del MCS-ENIGH 2010 o del MEC 2015 del MCS-ENIGH publicados.
Por lo anterior, estas cifras de poblacién podrian diferir de las reportadas por el INEGIy CONAPO a nivel municipal.
En 2015 para los municipios de Buenaventura (08010), Carichi (08012), Santa Isabel (08024), Temésachic (08063), Urique (08065) en Chihuahua; San Nicolés de los Ranchos (21138) en Puebla; Matias Romero Avendafio (20057) , Santa Maria Chimalapa (20407) , San Francisco Chindta (20140),

Santa Maria Petapa (20427) en Oaxaca y Gral. Plutarco Hias Calles (26070) en Sonora

no se puede generar estimaciones de los indicadores debido a que no se dispone de la informacion en la Encuesta Intercensal 2015, como lo especifica el INEGI en http://internet. i inegi.org.mx/conteni pre od_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/nueva_estruc/promo/eic_2015_presentacion.pdf
El municipio de Bacalar (23010) en Quintana Roo fue creado en 2011 anteriormente era parte de Othon P. Blanco (23004), por lo que, en 2010 no se tiene informacion.

Las estimaciones municipales de pobreza han sido ajustadas a la informacion reportada a nivel estatal en el MCS-ENGH 2010 (cifras 2010) o en el MEC 2015 del MCS-ENIGH (cifras 2015).

Algunas cifras pueden variar por cuestiones de redondeo.

La informacién relacionada con la medicion de pobreza municipal 2010 se actualiza con fecha 18 de diciembre de 2017, toda vez que en la construccién de la carencia por acceso a los servicios de basicos de la vivienda se considera el combustible que se utiliza para cocinar.

Lo anterior ya se hizo del conocimiento de los usuarios de la informacion para fines presupuestales y de planeacion que se llevaran a cabo a partir de 2018.

Tabla 10 Tabla de indicadores de pobreza (CONEVAL, 2015)
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Carta solar solsticio de verano

litadiackin hotaiia en MJ/m2

Evolucsin temporal de la liadiacion hoiana

Total
diario sobie el plano: 29,76 MJ/m2

Pe = 16.03mb - Tushidez = 0.094 Tist (ALJim2)

Hora \dir. 1dif ol 5 Hivel de Radiaciin Extratenestne
W I

06 018 010 0.28

o7 0492 019 111 L

08 1.74 0.20 1.94

Lk} 248 n21 2

10 307 0.22 3.29

mn 344 023 167

12 357 0.23 3.80

13 344 0.23 167

14 307 0.22 129

145 248 0.21 270

16 1.74 0.20 1.94

17 092 0,19 1.11

18 0g 010 0.28

Coordenadas solares (hora solar]

Hoia de salida del 2ol s/hoizonta: 525 -
Hota de puesta del zol s/honizonte; 18;34
Dusacidn del dia: 13 he & min

Dechinaciin: 23,45 °

Hoia Wi Altitud Agzimut
06 g0 07 .44 112.3
a7 07s 20.74 108.6
1] ] 3428 105.9
5] 045 47.98 104.3
m 03n E1.74 104.4
11 ms 75.34 110.3

Coordenadas solares [hora solar]

Fecha: 21 de JUN

Hora de salida del sol s/hornizonte: 5:25
Hora de puesta del sol s/honizonte: 18:34
Duracion del dia: 13 hs 8 min
Declinacidn: 23.45 *

Hora ws Altitud Azimut
06 030 07 44 112.3
07 075 20.74 108.6
o8 060 3428 1059
09 045 4798 1043
10 030 61.74 104.4
1 015 79.34 110.3
12 ooo 85.55 180.0
13 -015 75.34 -110.3
14 -030 B61.74 -104.4
15 -045 47.98 -104.3
16 -060 34.28 -105.9
17 -075 20.74 -108.6
18 -090 07.44 -112.3

— Walores instantaneos

Hora solar Altitud

Azimut

I I o o

-~

Latitud: 19 ° N
Longit.: 97° 0

Carta Solar

Circulos: altitud solar
Radios: azimut solar

Dibujar Obstac. |
Imprnimir Carta I
Cemar I

Nlustracion 46 Carta Solar del solsticio de Verano (Geosol1.0, 2016)
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Carta solar solsticio de invierno

lnadiaciin horaria en MJ/m2

Evaluciin lemporal de la Iradiscion horana

Loordensdas solares [hora solar]

Hota de salda del zol s/honzonte: 6:34 -
Hora de puesta del sol si/honzonte: 1725
Dusacibn del dia: 10 he 51 min

Dechnackin: -23.45 °

Hosa ws  Altitud  Azimut a
o7 07s 05,45 NE2.9
1] 060 171 056.5
11} 045 28.93 n47.8
i} 030 38.44 0358
n ms 45.10 ma.7
12 i} 47 .55 nno.o i
Coordenadas solares [hora solar)
Hora de salida del sol s/horizonte: 6:34 -
Hora de puesta del zol s/honizonte: 17:25
Duracidn del dia: 10 hs 51 min
Declinacidn: -23.45 *
Hora ws Altitud Azimut
07 075 05.45 062.9
08 DGO 17.71 056.5
09 D45 28.93 047.8
10 030 38.44 035.8
1 015 45.10 019.7
12 Doo 47.55 o0o0.o
13 -015 4510 -019.7
14 -030 38.44 -035.8
15 -045 28.93 -047.8
16 -060 17.71 -056.5
17 -075 05.45 -062.9
— Walores instantaneos —————————
Hora solar Altitud Azimut
| ° | °

Pw = 1603 mb - Twbidez = 0.094 - Tiet (MJm2)
Hora ™ Ldif. oL, § 4— Nivel de Radiacidn Extratemesdie
W ldu,
o7 0.10 .09 019
it} 0.7 014 0.97 F L
03 1.52 021 1.73
10 21 0,22 233
1 2.50 0.23 272 3
12 263 0,23 2,86
13 250 0.23 272
14 21 0,22 233
15 1.52 0.1 1.73 2+
16 0.8 0,19 0.97
17 0.1o .04 014
Tatal 14
diario sobre el plane: 18.76 MJ/m2
u -

Hera Solar

Fecha: 21 de DIC
Latitud: 19° N N
Longit.: 97° 0 —

Dibujar Dbstac. I
Imprimir Carta |
Cerrar |

llustracion 47 Carta Solar del solsticio de Invierno (Geosol1.0, 2016)

Circulos: altitud solar
Radios: azimut solar

96



Servicio Meteoroldgico Nacional
Normales Climatoldgicas

ESTADO DE: PUEBLA PERIODO: 1981-2010
ESTACION: 00021119 LIBRES (SMN) LATITUD: 19°30°01"N. LONGITUD: 097°4529" W. ALTURA: 2,897.0 MSNM.
ELEMENTOS ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DiIC. ANUAL
TEMPERATURA MAXIMA

NORMAL 21.8 23.4 25.4 26.3 26.3 25.0 237 24.0 228 228 223 21.8 238
MAXIMA MENSUAL 249 26.6 28.8 30.1 31.7 28.9 257 26.2 258 257 25.0 245

ANO DE MAXIMA 2006 2006 1994 2006 1998 1983 2009 1997 1996 1981 1994 1987

MAXIMA DIARIA 30.0 320 35.0 36.0 36.0 36.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 33.0

FECHA DE MAXIMA DIARIA 22/1982  20/2006  13/1990  13/1990  23/2007 19/2003 02/1982  19/2001  28/1982 26/2003 01/2006 12/1987

ANOS CON DATOS 28 28 28 28 28 28 28 28 25 28 28 28

TEMPERATURA MEDIA
NORMAL 12.0 13.4 15.2 16.6 171 17.1 16.1 16.3 15.7 14.7 13.2 12.2 15.0
ANOS CON DATOS 28 28 28 28 28 28 28 28 25 28 28 28

TEMPERATURA MINIMA

NORMAL 22 3.4 5.1 7.0 7.9 9.1 8.6 8.6 8.7 6.6 4.2 26 6.2
MINIMA MENSUAL 0.1 1.1 2.6 4.8 6.1 6.9 6.0 5.5 6.1 4.0 1.2 1.1

ANO DE MINIMA 1996 1983 1989 1989 1989 1982 1982 1982 1991 1991 1991 2003

MINIMA DIARIA -9.0 -6.0 -8.0 0.0 0.0 2.0 0.0 1.0 0.0 -3.0 -6.0 -6.0

FECHA MINIMA DIARIA 05/1991  24/1989  12/1989  23/1989 17/1990 03/1982 30/1982 14/1988 10/1988 24/1989 30/1990 09/1990

ANOS CON DATOS 28 28 28 28 28 28 28 28 26 28 28 28

PRECIPITACION

NORMAL 9.7 14.1 19.0 45.0 81.1 98.9 79.4 64.7 97.0 44.6 9.0 7.0 569.5
MAXIMA MENSUAL 71.0 69.0 68.5 135.5 224.9 213.8 153.0 137.0 297.0 220.0 52.0 46.5

ANO DE MAXIMA 1992 2007 1997 2010 1989 1991 1999 2007 2002 1999 1992 1995

MAXIMA DIARIA 24.0 34.0 35.0 70.0 64.7 63.0 45.0 60.0 55.0 80.0 30.0 345

FECHA MAXIMA DIARIA 30/1992  03/2007 19/1997 12/2010 03/1989  27/1998 03/1999 22/2007 16/1998 04/1999 05/2002  30/1995

ANOS CON DATOS 28 28 28 28 28 28 28 28 25 28 28 28

EVAPORACION TOTAL
NORMAL 1135 124.6 150.9 159.9 154.8 146.8 147 145.4 124.7 1245 122.7 113.6 1628.4
ANOS CON DATOS 20 20 21 20 20 19 20 21 18 20 23 23

NUMERO DE DIAS CON

LLUVIA 1.4 2.0 32 6.1 9.3 10.9 9.7 8.6 10.3 4.8 1.4 1.1 68.8
ANOS CON DATOS 28 28 28 28 28 28 28 28 25 28 28 28

NIEBLA 0.5 0.5 0.3 0.3 0.3 0.2 0.5 0.5 0.2 0.5 0.4 1.1 53
ANOS CON DATOS 28 28 28 28 28 28 28 28 25 28 28 27

GRANIZO 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.4
ANOS CON DATOS 28 28 28 28 28 28 28 28 25 28 28 27
TORMENTA ELECTRICA 0.0 0.1 0.1 0.3 0.4 0.4 0.3 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 2.1
ANOS CON DATOS 28 28 28 28 28 28 28 28 25 28 28 27

Tabla 11 Normales Climatologicas (Sisterma Meteorologico Nacional, 1981-2010)
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Render Parking Bicicletas y Zona de Tianguis

Render Restaurante Fachada Noroeste
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Render Taller Fachada Suroeste

Render Taller Fachada Suroeste
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