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RESUMEN

La presente investigacion analiza la estructura productiva de la economia colombiana y
su evolucion en el periodo 2005-2019, aplicando un modelo de equilibrio general insumo-
producto basado en el enfoque de Leontief. Este modelo permite estudiar las
interdependencias entre sectores, identificando tanto los encadenamientos hacia adelante
(proveedores de insumos) como hacia atras (demandantes de insumos), y asi caracterizar
los sectores clave que poseen un potencial multiplicador en la economia nacional. La
investigacion se centra en identificar las actividades econdémicas con mayor capacidad de
impacto en otros sectores, asi como su distribucion geogréfica, para comprender mejor

las particularidades regionales de Colombia.

El estudio revela que la estructura productiva colombiana presenta fuertes diferencias
regionales. Regiones como la Amazonia y Orinoquia muestran alta especializacién en
sectores extractivos y agricolas, lo que las hace vulnerables a variaciones en los precios
internacionales y a cambios en politicas ambientales. Por el contrario, Bogota y la region
Andina presentan una mayor diversificacion econdmica, con un desarrollo notable en
sectores como el comercio, los servicios financieros y la manufactura, lo que les confiere

mayor resiliencia ante los chogues externos.

Los resultados destacan sectores estratégicos con un alto grado de interdependencia,
como la manufactura, la agroindustria y el sector energético, que exhiben importantes
encadenamientos productivos tanto hacia adelante como hacia atras. Ademas, el analisis
identifica complejos industriales clave que funcionan como pilares para el desarrollo
regional, sugiriendo oportunidades de intervencién en politicas publicas para incentivar
estos sectores y promover un crecimiento econémico equilibrado. A partir de estos
hallazgos, la investigacion plantea recomendaciones para fortalecer la competitividad de
la economia colombiana, optimizando el aprovechamiento de los recursos y fomentando

la integracion productiva entre las diferentes regiones del pais.
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INTRODUCCION

La economia colombiana exhibe una estructura productiva compleja y diversa,
marcada por patrones de especializacion y concentracion que varian notablemente entre
sus regiones. Esta configuracion, influida por factores histdricos, geogréficos y
econdmicos, se traduce en una fuerte interdependencia entre sectores en la que actividades
como la agricultura, la mineria, los servicios financieros y la manufactura desempefian
roles estratégicos en diferentes zonas del pais. Con el objetivo de analizar esta estructura
y sus interacciones, la presente investigacion emplea el modelo de equilibrio general
propuesto Leontief, insumo-producto, el cual permite identificar los encadenamientos

productivos y los sectores clave de la economia colombiana en el periodo 2005-2019.

El modelo insumo-producto de Leontief permite descomponer la economia en
sectores interrelacionados que demandan y proveen insumos entre si, capturando tanto
las interdependencias directas como las indirectas. Este enfoque resulta Util en el contexto
colombiano, ya que posibilita la identificacion de sectores que, al ser incentivados,
pueden generar un efecto multiplicador en otras areas de la economia. Al desentrafiar los
flujos de insumos que sostienen la produccidn nacional y examinar los encadenamientos
hacia adelante (proveedores) y hacia atras (demandantes), este estudio busca caracterizar
la estructura actual de la economia y aportar informacién valiosa para la formulacion de

politicas que fortalezcan el desarrollo regional.

La investigacion tiene como objetivos centrales caracterizar la estructura
sectorial y regional de la economia colombiana, determinando el grado de especializacion
y concentracion de actividades en cada area geogréafica; identificar los sectores con altos
niveles de interdependencia y encadenamientos, clasificandolos segin su potencial
estratégico dentro de la economia; y analizar como han evolucionado las relaciones de
interdependencia sectorial a lo largo del periodo de estudio, destacando los sectores y
complejos industriales que han consolidado o transformado su rol en la cadena

productiva.

La hipotesis central plantea que existen sectores especificos en la economia
colombiana que funcionan como pilares estratégicos para el desarrollo economico y que,
al ser incentivados, podrian contribuir significativamente al fortalecimiento de la

economia regional y nacional. Esta tesis, al enfocarse en sectores clave, espera identificar



aquellos que poseen un potencial multiplicador notable, tanto en términos de demanda de

insumos como de oferta de productos intermedios.

La estructura del trabajo se organiza en cuatro capitulos los cuales abordan el
marco tedrico, metodologico y empirico del estudio. En el Capitulo 1, se exploran los
fundamentos tedricos del modelo de equilibrio general de Leontief, detallando los
supuestos de equilibrio simultaneo de precios y cantidades, que aseguran que todos los
mercados se ajusten y consuman toda la produccion. Este marco teérico permite
comprender como las variaciones en un sector pueden influir en otros, un aspecto crucial

para economias en proceso de diversificacion y resiliencia frente a choques externos.

En el Capitulo 2, se detalla la metodologia del modelo insumo-producto para
Colombia, incluyendo los supuestos especificos del modelo, como la homogeneidad
sectorial y los rendimientos constantes a escala, ademas de la construccion de las matrices
de transacciones y de coeficientes técnicos que representan los flujos de insumos entre
sectores. Con estas matrices, se calculan los indices de interdependencia, tanto directos
como indirectos, lo cual permite identificar los sectores con mayor influencia en la
economia nacional y establecer la base cuantitativa para el analisis de las relaciones

sectoriales en el pais.

El Capitulo 3 contextualiza la distribucién y especializacion econémica de las
actividades productivas en Colombia, evaluando las medidas de localizacion y
especializacion a nivel regional. Este analisis revela como ciertas actividades se
concentran en regiones especificas, como las actividades extractivas en Amazonia y
Orinoquia, mientras que Bogota y la region Andina exhiben una estructura diversificada.
Ademas, el capitulo analiza el impacto de eventos econdmicos y sociales recientes, como
el Tratado de Libre Comercio y el acuerdo de paz, sobre la distribucion de actividades
productivas, lo cual es fundamental para entender la dindmica de los encadenamientos

sectoriales en el pais.

Finalmente, el Capitulo 4 profundiza en los encadenamientos sectoriales y en la
identificacion de complejos industriales, sefialando los sectores estratégicos con mayor
potencial de impacto en otros sectores de la economia. Este capitulo resalta la importancia
de los sectores clave en la estructura productiva nacional y enfatiza aquellas areas donde
una politica de incentivo podria generar efectos multiplicadores, promoviendo una

integracion regional mas robusta. Los complejos industriales identificados destacan



sectores como la manufactura, la agroindustria y el energético, que desempefian roles

esenciales para fortalecer la economia y mejorar la competitividad del pais.

Con este enfoque integral, esta tesis espera no solo contribuir al conocimiento
academico sobre las interdependencias productivas en Colombia, sino también
proporcionar insumos para la formulacion de politicas de desarrollo econémico que
apoyen un crecimiento balanceado y sostenible a nivel regional y nacional. Se espera que
los hallazgos aqui presentados orienten tanto a formuladores de politicas como a futuros
estudios que deseen profundizar en la estructura productiva del pais y en los sectores

estratégicos que pueden dinamizar su economia.



CAPITULO 1. FUNDAMENTOS DEL ANALISIS INSUMO-
PRODUCTO COMO APLICACION DE UN MODELO DE EQUILIBRIO
GENERAL.

El modelo de equilibrio general en la ciencia econdmica describe una situacion
en la que todos los mercados de una economia alcanzan un estado de equilibrio de manera
simultanea. Esto ocurre cuando los precios y las cantidades en cada mercado se ajustan
hasta que la cantidad demandada iguala la cantidad ofrecida, garantizando que todo lo
producido en un espacio determinado durante un periodo especifico sea consumido. Este

equilibrio simultaneo asegura que no haya exceso ni escasez en ningin mercado.

La importancia de esta teoria radica en su capacidad para capturar las
interdependencias entre distintos sectores economicos. Al considerar tanto los efectos
directos como indirectos de los cambios en un sector sobre el resto de la economia, el
modelo resulta especialmente atil para formular politicas econémicas y evaluar el
impacto de decisiones sectoriales. Ademas, este enfoque permite identificar las
condiciones necesarias para que la economia alcance niveles de eficiencia, lo cual es

fundamental para disefiar politicas efectivas y equitativas.

1.1 ORIGENES DEL MODELO DE EQUILIBRIO GENERAL

El concepto de equilibrio parcial se enfoca en analizar un solo mercado, bajo el
supuesto de que todos los demas factores permanecen constantes. Este enfoque,
desarrollado por Alfred Marshall, permitié simplificar el estudio de la oferta y demanda
en mercados especificos, proporcionando una herramienta atil para analizar
detalladamente mercados individuales sin la complejidad de considerar los efectos en

todos los mercados simultdneamente.

Aunqgue el planteamiento de Marshall resulta valioso para ciertos estudios,
presenta limitaciones importantes, ya que ofrece una vision restringida al comportamiento
de un solo bien o servicio en un mercado aislado. No permite capturar en profundidad
como los cambios en un mercado repercuten en otros o en la cadena de suministro
involucrada en la produccion de ese bien o servicio. Por ejemplo, un excedente de oferta

de un bien en un mercado no solo afectara el precio y las cantidades demandadas de ese



bien especifico, sino que también influira en la cadena de suministro asociada a su

produccion y en los precios de bienes relacionados, ya sean sustitutos o complementarios.

Estas limitaciones fueron las que llevaron al planteamiento de la teoria del
equilibrio general, ya que para Walras “el mundo puede considerarse como un vasto
mercado general, compuesto de diversos mercados especiales, donde la riqueza social se
compra y se vende, por lo que su objetivo fue descubrir las leyes que las ventas y las

compras tienden a sequir” (Walras, 1987, p.181).

Por lo cual el modelo de equilibrio se convirtié en tépico fundamental en el
analisis economico desde que Leon Walras introdujo la idea en el siglo XIX en su obra
fundamental Elementos de economia politica pura. Este concepto revolucioné la forma
en que los economistas entendian la interrelacion entre diferentes mercados y agentes
econdmicos. En 1984, Joseph Schumpeter destacd la importancia de este avance al
afirmar que: “El descubrimiento de la teoria econémica no se realizé plenamente hasta
Walras, cuyo sistema de ecuaciones, que define el equilibrio (estatico) en un sistema de

magnitudes interdependientes”. (p. 231).

Para comprender plenamente los planteamientos propuestos por Walras, es
esencial primero entender qué se entiende por equilibrio en la economia. En términos
generales, el equilibrio se define como una situacion en la que todos los agentes
econdmicos toman las decisiones que maximizan su bienestar, y donde la conducta de
cada uno es compatible con la de los demas (Varian, 2010). Esto significa que, en
equilibrio, ningln agente tiene incentivos para cambiar su comportamiento, ya que sus

decisiones estan perfectamente alineadas con las de otros en el sistema.

Partiendo de la premisa propuesta por Walras en la que el mundo puede
considerarse como un vasto mercado general consideraremos una economia con n
mercancias (bienes o servicios), las cuales van a contar con una descripcion de sus
caracteristicas y tendran una disponibilidad espacio-temporal. Por lo que dos mercancias
que presenten caracteristicas iguales, pero se encuentran disponibles en momentos y
lugares distintos seran categorizados de manera diferentes como bienes econdmicos j en

contra posicion a los bienes materiales.

El conjunto de estos bienes se representa como un vector en espacio euclidiano

R™, de la forma x = (x4,x,,...,x,) € R" donde cada componente del vector



representa una cantidad x; no negativa del bien j, con j = 1,2, ...n Formalmente, esto se

expresa como:
x = (x1,%z,...,X,) € R} dondex; =0paratodoj= 12,..n. (1.1

La cantidad de estos bienes en la economia es finita, asi mismo se pueden ponerse
a disposicion de un agente como un factor de produccién, o puede ser puesto por un agente

en cuyo caso sera un producto.

Asi mismo vamos a contar con un nimero entero positivo de consumidores m, los
cuales seran denotados con el subindice i = 1,2, ...m, cada uno de los agentes tendran
que escoger un plan de consumo, el cual denotaremos como un vector n-dimensional de
la forma x; = (x;1, Xi2, ..., Xin), €l conjunto de todos los planes de consumo posibles, es
decir todos los vectores de bienes que puede adquirir, van a conformar el conjunto de
consumo del individuo, denotado como X; = R™. lo que significa que los bienes son
perfectamente divisibles, un agente no puede consumir cantidades negativas de un bien,
por lo que todos los nimeros positivos del conjunto van a representar las cantidades de

consumo, mientras que las cantidades negativas van a representar los factores o insumos.

Cada consumidor i en una economia va a tener unas preferencias sobre los n
bienes que se encuentran en la economia, esas las denotaremos con una funcién de
utilidad la cual U;: R™ — R, lo que nos indica que se les dara un valor numérico del
conjunto de los real a las preferencias, esta utilidad es la encargada de medir el nivel de
satisfaccion o bienestar de cada individuo en funcién de las cantidades de los bienes que

consume.

U;(x;) donde x; = (xij) € R" (1.2)
Donde U;(x;) es la utilidad del consumidor i, y (xij) es la cantidad del bien j consumida

por este para j = 1,2, ...,n. Lo que nos indica que un individuo, puede adquirir méas de

un solo bien siendo su consumo.

Las funciones de utilidad deben cumplir con condiciones especificas, entre ellas,
ser continuas, diferenciables y cuasiconvexas. La continuidad asegura que las
preferencias del consumidor no presenten saltos o discontinuidades, permitiendo una
evaluacion consistente de opciones, mientras que la diferenciabilidad y la

cuasiconvexidad respaldan que estas preferencias sean convexas. Estas propiedades



garantizan el cumplimiento de los axiomas de completitud, reflexividad y transitividad

en la teoria del consumidor.

Los consumidores i se van a caracterizar por poseer una riqueza inicial o renta m;,
y se enfrenta a un conjunto de precios p = (py, 2, ..., Pn), donde p; es el precio del bien
J, por lo que cada vector de cantidades de bienes x va a tener un respectivo vector de
precios. Cada consumidor va a elegir un vector de cantidades x; = (x;q, X3, ..., Xin) tal
que el costo total de los bienes no exceda su riqueza lo que denominaremos restriccion

presupuestaria.

n
i=1

Donde:

p; es el precio del bien j.

x;; es la cantidad del bien j consumida por el consumidor i.
m; es la renta del consumidor i.

Asi, el objetivo de cada consumidor es maximizar su utilidad, sujetandose a esta
restriccion presupuestaria, que refleja la condicion de gasto total igual a la renta

disponible, por lo que se hace el supuesto de la inexistencia del ahorro:
max U;(x;) sujetoa p *xx; <m (1.4)

La solucion a este problema genera las funciones de demanda x;(p,m;) que
depende de los precios p y la renta m;. Esto describe la cantidad 6ptima de cada bien que

el consumidor i comprara dadas las condiciones de mercado.

Ahora bien, para encontrar el equilibrio en el mercado partiendo de las funciones
de demanda, vamos a suponer una economia de intercambio puro, en donde no hay
ninguna actividad productiva, por lo que la naturaleza dotara a cada individuo w; con las

cantidades x bienes j es decir x;.

1.1.1 Equilibrio de Mercado de dos bienes.

Walras nos propone iniciar el analisis con dos tipos de consumidores i = 1,2,y
dos mercancias x; con j = 1,2, cada uno de los consumidores posee una dotacion inicial
de bienes w; = (wy;, w,;), de manera que la dotacion inicial de cada bien en la economia

es:



w; =wj; +wj; >0 paraj=1,2 (1.5)

la suma de esta dotacion inicial es igual a la suma de las cantidades que tiene

disponible para el consumo. lo cual lo podemos representar de la siguiente forma:

X11 t X12 = W1 + Wy (1.6)

Xoz2 T Xpp = Wa1 + Wpp (1.7)

La parte izquierda de cada una de las ecuaciones representa las cantidades x;
demandadas para el consumo de cada uno de los individuos, mientras que la parte derecha
corresponde a la dotacion inicial de los bienes que poseen. Esta dotacion se convierte en
el presupuesto disponible para cada individuo en el proceso de negociacién en el mercado.
Para ello, se valora su dotacién inicial, lo que se traduce en su renta o ingreso de la

siguiente forma:
n
m; = Z PjW; = P1Wqi + D2Wy; (1.8)
j=1

Dado que los individuos i deben tomar decisiones sobre el intercambio de
mercancias en funcidon de sus preferencias, cada uno cuenta con una restriccion
presupuestaria que refleja los precios de mercado. La restriccion presupuestaria para

individuo se puede expresar de la siguiente manera:
P1* X1 + D2 ¥ X9 =m; parai =1,2 (1.9)

Donde:

p1 Y p, son los precios de los bienes 1y 2, respectivamente.

X1; V' Xx3; son las cantidades de los bienes 1y 2 consumidas por el individuo i.
m; es la renta de cada individuo.

Cada individuo buscara elegir la combinacion dptima de x;; Y x,; que le permita
maximizar su utilidad, sujeto a su restriccion presupuestaria. De esta forma, cada

consumidor enfrenta el siguiente problema:
main(xli,xZi) sujetoa Py *Xq Py *Xy <My (1.10)

La solucion de este problema se realiza mediante las condiciones de primero
orden, las cuales, para un maximo, dadas las restricciones, se derivan usando el método

de multiplicadores de Lagrange. Definimos, la funcion Lagrange como:



L=U;(x) = EPJ- X —my (1.11)
=1

Donde x; es el multiplicador de Lagrange asociado a la restriccion presupuestaria,
las condiciones de primer orden son:

aU;(x)

U (x ) =%\;p; paratodoj=12,..,n (1.12)

Estas condiciones implican que el consumidor igualara su relacion marginal de

sustitucion RMS entre los dos bienes i = 1,2 con la razén de sus precios.

aU; (x;)
Ui(xi) _P1
ot - 1.13
oui(xi)) p; (1.13)
Ui(xi2)
Aqui, aU((xl) es la utilidad marginal del bien 1 UMg4, y la 6U((xl; es la utilidad
L 1.1 l. l.Z

marginal del bien 2 UM g, y la razdn de estas utilidades marginales es igual a la razon de
precios de equilibrio. A esta proporcion Walras las denomino como ‘raretés’, lo que

garantiza que el consumidor va a alcanzar el maximo nivel de utilidad.

En este punto se alcanza la negociacién, donde cada individuo cede una parte de
sus dotaciones segun sus necesidades, a cambio de una proporcién equivalente de las

dotaciones del otro. De este modo, ambos obtienen el maximo beneficio del intercambio.

Continuando con el desarrollo matematico vamos a encontrar con las funciones
de demanda para cada consumidor i, que depende tanto de los precios de los bienes como
de la renta de cada individuo. Estas funciones de demanda son xi;(pi,p2,mi) Y

X2;(p1, P2, m;), para los bienes 1y 2 respectivamente.

Una vez obtenidas las funciones de demanda para los dos consumidores y los
precios de equilibrio p; y p5, podemos combinar estas funciones con la oferta disponible
de cada bien en la economia para encontrar el equilibrio general. En este caso, el
equilibrio se alcanza cuando la suma de las demandas de los consumidores es igual a la

oferta de bienes disponible, es decir, la dotacion total:

x11(p1,03) + x12(p1, 03) = Wy (1.14)
x21(p1,2) + x22(P1,P2) = W, (1.15)



Donde:
w; = wy, + wy, dotacién inicial de bien 1,
w, = Wy, + w,, dotacion inicial de bien 2.

El anélisis de dos bienes, lo podemos graficar en una caja de Edgeworth, donde la
altura de la caja representara la cantidad disponible del bien 2, es decir, la dotacién inicial
completa de dicho bien, x, = w,, mientras que el ancho de la caja representara la dotacién
total del bien 1, x; = w;. El vector que representa las dotaciones iniciales de ambos

bienes se plasmara como un punto dentro de este espacio, que denotaremos como w.

Figura 1
Representacion del Proceso de Intercambio de dos Bienes en la Caja de Edgeworth

Demanda del consumidor 2 frente

al bien 2

Wiz =~ X12 “— .
Consumidor 2

Bien 2

X21 X322

Demanda del consumidor 1 I Oferta del consumidor 2

frente al bien 1 frente al bien 1

Wyy — X

Wy1 — X1 w 22 22

w 22
21

Consumidor 1 *11

Oferta del consumidor 2
frente al bien 2

Nota. Elaboracion propia con base en la informacién bibliogréafica consultada.

Las dotaciones iniciales del consumidor 1 se representaran con un punto en el eje
horizontal (para el bien 1) y el eje vertical (para el bien 2), tomando como origen la
esquina inferior izquierda de la caja. En este punto, el consumo de bienes por parte del
consumidor 1 esta medido desde esta esquina, por su parte, las dotaciones del consumidor
2 se mediran desde la esquina superior derecha de la caja. El eje horizontal desde la
esquina superior derecha hacia la izquierda representara la dotacion del bien 1, mientras
que el eje vertical hacia abajo medira su dotacion del bien 2. Por lo tanto, ambos

consumidores tienen puntos de origen opuestos dentro de la caja, lo que refleja sus
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dotaciones iniciales complementarias por lo que podemos representarlas con un Unico

punto w.

La oferta por parte del consumidor 2 con respecto al bien 2 es w,, — x,, lo cual
es la diferencia entre su dotacion inicial y su demanda del bien, esta cantidad es igual a la
demanda por parte del consumidor 1 del mismo bien la cual es w,; — x5, en esta relacién
lo que no consume el individuo 2 con respecto al bien 2 pasa a ser consumido por el
individuo 1, caso contrario pasa con el bien 1, el cual la parte ofertada la realiza el
consumidor 1 siendo esta w;; — x4, Y la parte demanda es por parte del consumidor 2

siendo esta w;, — x12.

Teniendo en cuenta la complementariedad de los individuos podemos describir
una posible asignacion factible para los dos individuos como un punto x. Formalmente la

caja de Edgeworth Eg es pues el conjunto de asignaciones:
Ez={x € Ri:xjy +x;, < w;,j =1,2} (1.16)

Donde Eg incluye todas las posibles combinaciones de los bienes 1 y 2 que los
consumidores pueden intercambiar respetando las restricciones de dotacion inicial la cual

definimos como:
n n
Bi(p) = {x; € R%: ij X = ij w; (1.17)
j=1 j=1

Cada conjunto presupuestario B;(p) para el individuo 1y 2, van a tener la misma

restriccion presupuestaria en comun. Esta recta va a pasar por el punto w de las dotaciones

iniciales y tiene pendiente — 22, dada esta condicion es importante destacar que solo las

D2
cestas que se encuentran sobre esta recta son factibles para ambos consumidores

simultaneamente dado el sistema de precios p.

Una vez obtenido el sistema de precios para cada consumidor, estos se combinan
en el proceso de decision de manera simultanea, con lo cual obtiene un sistema de precios
p*en el cual estan dispuestos a realizar el proceso de intercambio de cada uno de los
bienes por cada consumidor. Con el sistema de precios de equilibrio se logra encontrar
una asignacion de equilibrio x; = (x7, x3), este sistema de equilibrio se puede representar

en la caja de Edgeworth de la siguiente manera:
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W(w,p) ={x* € Eg: Vx; € B;(p*) donde x; = x;,paracadai =12 (1.18)

Donde W (w,p) va a representar el equilibrio Walrasiano dada una dotacion
inicial y un sistema de precios, donde la asignacién de equilibrio x* va a pertenecer al
conjunto de asignaciones de la caja de Edgeworth Ej, y todo conjunto de asignaciones x;
va a pertenecer a un conjunto presupuestario B;(p*) tal que la asignacion de equilibrio
x; sea mejor o igual a cualquier otro conjunto de asignaciones x;, es decir que la
asignacion de equilibrio es la combinacion de bienes que otorga la maxima utilidad ambos
individuos, como lo podemos ver en la figura 2.

Figura 2
Equilibrio Walrasiano en la Caja de Edgeworth.
X172 W12 Consumidor 2
Bien 2 |- I}
|
|
|
|
|
|
|
|
U, l
X |
2 e N e t. ............. -1 x22
|
|
|
W
W2 ................................................................... +_\: __________ W22
|
|
|
Consumidor 1 W11
> .
Bien 1

Nota. Elaboracion propia con informacion de la bibliogréafica consultada.

En el modelo de dos mercancias propuesto por Walras, cada consumidor toma
decisiones de manera independiente, sin considerar las elecciones de los demas. Dado un
sistema de precios, cada individuo calcula su renta disponible y elige la combinacion de
bienes que maximiza su utilidad. Este proceso de decision es autbnomo y no contempla
la posibilidad de negociacion o coordinacion entre los consumidores, lo cual implica que

el equilibrio conjunto, en el que se maximicen las utilidades para todos los participantes,
no esta garantizado.

Este analisis de dos mercancias fue complementado por Vilfredo Pareto en su libro
Manual de economia politica, quien introdujo las curvas de indiferencia las cuales van a
representar las combinaciones de dos bienes que proporcionan al consumidor el mismo

nivel de satisfaccion, y centr6 su analisis en las preferencias de los consumidores donde
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éstos siempre van a preferir las curvas mas alejadas del origen, las cuales van a reflejar
mayores niveles de consumo para cada individuo. Pareto, desde una perspectiva
ordinalista, evito asignar un valor numérico especifico a la utilidad como lo platea Walras
desde su vision cardinal, enfocandose en cdmo las preferencias observables pueden

modelar el comportamiento del consumidor.

Desde esta vision, Pareto demostro que una asignacion es eficiente cuando no es
posible mejorar el bienestar de un individuo sin empeorar el de otro. A esto se le conoce
como eficiencia en el sentido de Pareto. Por lo que decimos que una asignacion x en la

caja de Edgeworth es ptima de Pareto si no existe otra asignacion alternativa x factible.

Figura 3
Asignacion Eficiente En El Sentido De Pareto

-— .
X12 Wiz Consumidor 2
Bien 2 indiferencia
X21 Xozy
A
Clyrva de indiferencia
consumidor 1
Wz Wz2

Consumidor 1
— Bien 1

Nota. Elaboracion propia en base a la informacion bibliogréfica consultada.

En la representacion grafica de la caja de Edgeworth, el area coloreada representa
el conjunto de asignaciones factibles o posibles para los dos consumidores. Esta area
incluye todas las combinaciones de bienes que pueden intercambiarse entre ellos. Las
curvas de indiferencia de los dos consumidores se cruzan en la dotacion inicial, que es el
punto de partida del intercambio. Esto significa que, desde ese punto, existen

oportunidades de intercambio mutuamente beneficiosas.
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Cualquier asignacion que se encuentre dentro de esta area sombreada representa
una posible redistribucion de bienes que respeta las restricciones de dotacion inicial. Sin
embargo, no todas las asignaciones dentro de esta zona son Optimas en el sentido de
Pareto. Solo aquellas asignaciones donde las curvas de indiferencia son tangentes seran

consideradas eficientes de Pareto.

Esta eficiencia se logra cuando las relaciones marginales de sustitucion (RMS)
entre dos bienes son iguales para todos los consumidores involucrados.

Matematicamente, esto se expresa como:

RMS, = = = RMS, (1.19)

Donde, RMS, y RMSg representan las relaciones marginales de sustitucion a las
cuales los consumidores 1y 2 estan dispuestos a intercambiar el Bien 1 (x;; Y x;,) por
el Bien 2 (x,; Y x,,), dado su nivel de utilidad. Por lo que todas las asignaciones donde
van a ser tangentes a la curva de indiferencia que por lo menos van a obtener el mismo
nivel de satisfaccion que con sus dotaciones iniciales van a conformar la curva de
contrato, sin embargo, la definicion de equilibrio Walrasiano identifica las asignaciones
sobre la recta presupuestaria, por lo que solamente en este punto se obtiene el sistema de
precios con los que se obtiene el equilibrio, dado esta condicién podemos decir que todo
equilibrio walrasiano es 6ptimo de Pareto, mientras que no todo éptimo de Pareto es un
equilibrio, por lo que un equilibrio es eficiente en sentido de Pareto siempre y cuando las

RMS; se igualan a la relacion de precios de equilibrio.

*

RMS, = p—i = RMS; (1.20)

P2
En esta condicion los mercados se equilibran como lo observamos en la figura 5,
en donde se consumen todas las cantidades disponibles, por lo que en condiciones de
equilibrio la demanda total de cada uno de los bienes debe de ser igual a la oferta total,
por lo que las ecuaciones 1.14 y 1.15 se pueden reordenar para describir el equilibrio

como:

[x11(p1, p3) — wi1] + [x12(p1, p3) —Wi2] = 0 (1.21)
[x21(p1, P3) — Warl + [x22(p1,p3) —W22] =0 (1.22)
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Lo cual indican que la suma de las demandas netas de cada bien por parte de cada
agente debe ser cero. Es decir, la cantidad neta que decide demandar u ofrecer el individuo
1 debe ser igual a la cantidad neta que decide demandar u ofrecer el individuo 2. Por lo
que podemos denotar la funcidn exceso de demanda del bien j para el consumidor i
como ej;(p) = x;;(p) —wj;, de manera que podemos reescribir el sistema de

demandas netas en términos de funciones de exceso de demanda.

e11(p7) +e,(p*) =0 (1.23)
e21(p") + ex(p) =0 (1.24)

Podemos finalmente definir la funcion exceso de demanda agregada del bien
j como Zij(p) = ej;(p) + ej2(p), por lo que nos permite definir el equilibrio
Walrasiano con un vector de precios p* y una asignacién x* tal que Z;(p*) =

0,para cada j = 1,2 llevandonos al planteamiento de la ley de Walras.

1.1.2 Precios Relativos y Existencia del Equilibrio

En el contexto del equilibrio general, los precios relativos son mas importantes
que los precios absolutos, ya que las decisiones de los agentes econémicos dependen de
las relaciones de precios entre bienes. Dado que las funciones de demanda de los
consumidores son homogéneas de grado cero tanto en los precios como en la renta, lo que
significa que multiplicar todos los precios por una constante &« > 0 no se alterara las
decisiones de los consumidores. Por lo tanto, si p* un sistema de precios de equilibrio,
cualquier escala del sistema ap®, también es un equilibrio. Esto implica que en el

equilibrio solo quedan determinados los precios relativos:

precios relativos = % (1.25)
2

El equilibrio se alcanza cuando estos precios relativos ajustan la oferta y la
demanda de manera que todos los mercados estén en equilibrio simultaneamente. Este
puede demostrarse mediante el teorema del punto fijo de Brouwer, el cual es el
resultado fundamental en la teoria matematica que se aplica a funciones contintas
definidas en un espacio compacto y convexo. En términos simples, el teorema asegura
que cualquier funcién continua que mapea un conjunto convexo en si mismo tiene al
menos un punto fijo, es decir, un punto donde la funcién evaluada en ese punto devuelve

el mismo punto.
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En el contexto del equilibrio general de Walras, el teorema del punto fijo de
Brouwer se aplica a las funciones de exceso de demanda. Estas funciones,
Z1(p1,p2) vy Z,(p1,p2), describen como la demanda neta de los bienes 1 y 2 varia en
funcion de los precios p; y p-,. Para que se cumpla con el equilibrio general, necesitamos

encontrar un conjunto de precios pj, p; donde el exceso de demanda en ambos sea cero:

Z1(p1,v2) =0 ¥y Z(p1,p3) =0 (1.26)

El teorema del punto fijo de Brower garantiza la existencia de ese conjunto de

precios bajo ciertas condiciones:

o Continuidad de las Funciones de Exceso de Demanda: Para aplicar el teorema,
las funciones Z,(py,p,) v Z,(p1,p,) deben ser continuas. Esto significa que
pequefios cambios en los precios p; Y p, deben resultar en pequefios cambios en
los excesos de demanda.

o Convexidad del Conjunto de Precios: El conjunto de precios (p,,p,) debe
formar un espacio compacto y convexo. En economia, esto se traduce en que los
precios no pueden ser negativos y que pueden variar dentro de un rango limitado.

o Preservacion del Conjunto: Las funciones de exceso de demanda deben mapear
cualquier par de precios en otro par de precios dentro del mismo conjunto. Es
decir, el resultado de la funcién debe permanecer dentro del espacio econdémico

relevante de precios.

Bajo estas condiciones, el teorema asegura que existe al menos un par de precios
(p1,p>) donde los mercados de bienes 1 y 2 estan en equilibrio simultdneamente, es decir,

donde no hay exceso de demanda ni de oferta en ninguno de los mercados.

1.1.3 Ajuste de Precios por el Subastador Walrasiano

El ajuste de precios para alcanzar este equilibrio es conceptualizado mediante el
subastador walrasiano. Este subastador es un agente tedrico que se encarga de ajustar los
precios en la economia de manera que se cumplan las condiciones de equilibrio en todos

los mercados.

El subastador opera de la siguiente manera:
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o Exceso de Demanda: Si el subastador observa un exceso de demanda en un
mercado, significa que la cantidad demandada supera la cantidad ofrecida al
precio actual. En respuesta, el subastador incrementa el precio del bien hasta que
la demanda disminuya y la oferta aumente, llevando el mercado hacia el
equilibrio.

e [Exceso de Oferta: Si, por otro lado, el subastador detecta un exceso de oferta,
significa que la cantidad ofrecida es mayor que la cantidad demandada. En este
caso, el subastador reduce el precio del bien, lo que provoca un aumento en la
demanda y una reduccion en la oferta, nuevamente moviendo el mercado hacia el

equilibrio.

Este proceso de ajuste continlia hasta que se alcanza un conjunto de precios (p;,p;) en

el que:

Z1(p1,p3) =0 y Z(pi,p;) =0 (1.27)

En este punto, los mercados estan en equilibrio, es decir, la oferta iguala la
demanda en todos los mercados simultaneamente, y no existen fuerzas adicionales que

impulsen cambios en los precios.

1.1.4 La Ley de Walras

En el contexto del modelo de equilibrio general desarrollado por Léon Walras,
uno de los principios fundamentales es la Ley de Walras. Esta ley establece que, en
cualquier sistema de precios de equilibrio, la suma de los valores de los excesos de
demanda en todos los mercados debe ser igual a cero, es decir que, dado un sistema de
precios, los agentes demandan la mejor cesta de consumo cumpliendo con su restriccion
presupuestaria, en donde la demanda total se igualara a la oferta total para todos los bienes
y la suma de los valores de los excesos de demanda en todos los mercados debe ser igual
a cero. En términos matematicos, si p; representa el precio del bien j y Z;(py, ..., p,) €s

el exceso de demanda del bien j, la ley de Walras se expresa de la siguiente forma:
n
D 154 Zss b)) = 0 (1.28)
j=1

De esta ecuacion surge el corolario de la Ley de Walras, que nos indica que en
una economia con n bienes, si n — 1 mercados estan en equilibrio, el mercado restante

también debe de estar en equilibrio, esto es debido a que la suma ponderada de los excesos
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de demanda en todos los mercados, multiplicada por los precios, es igual a cero. Por lo
tanto, si todos menos uno de los mercados esta en equilibrio, el Gltimo necesariamente

debe cumplir la misma condicion.

Hasta el momento hemos establecido como las cantidades demandas, deben de ser
iguales a las cantidades ofrecidas, lo que nos indica que, dado un sistema de precios, los
demandantes van a responder con un vector de demanda, y los oferentes con uno de oferta,

hasta lograr el equilibrio sin que se presenten excesos de demanda.

1.1.5 El Productor y la Maximizacién del Beneficio

Hasta este punto, hemos trabajado en una economia sin produccion, en la que
los intercambios se basan en las dotaciones iniciales de los consumidores. Sin embargo,
introducimos ahora al productor, un agente encargado de transformar insumos, como el
trabajo (L) y el capital (K) , en bienes que luego se intercambian en el mercado. La
tecnologia de produccidon, que describe codmo se combinan estos insumos para obtener

bienes, se representa formalmente mediante una funcion de produccion.

En la economia también vamos a contar con m productores los cuales
denotaremos con el subindice i = 1,2, ..., m, es decir las empresas encargadas de generar
bienes y servicios, una mercancia puede ser un factor de produccion en un proceso de
produccién o un producto en otro. Los productores tienen escoger un plan de produccion
el cual denotaremos como un vector de la forma y; = (yi1, Viz, -, Vin) € R™ cOn j =

(1,2, ...,n), donde j va a representar los bienes econémicos.

El plan de produccion de una empresa va a contener todos los elementos y;;,
que van a formar parte del proceso de produccion, si y;; > 0 representa la cantidad
producida del bien j es decir un producto, y;; < 0 representa un insumo, y;; = 0 indica

que la mercancia no forma parte de la produccion de la empresa, todos los posibles planes

van a conformar el conjunto de produccion el cual denotaremos cono ¥; € R™.

La relacion entre los insumos insumo y la produccion producto para cada uno de
los bienes se representa mediante la funcion de produccion la cual podemos describir de

la siguiente manera:

y; = f(K;, L) (1.29)

Donde:
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K; es la cantidad de capital utilizada por el productor i,
L; es la cantidad de trabajo empleada por el productor i,
y; es la cantidad de producto del bien.

Esta funcion de produccidn va a reflejar, como mediante la tecnologia disponible,
el productor, va a transformas los insumos en bines. La eficiencia y la capacidad de
sustitucion entre los insumos son cruciales para comprender como se comportamiento del

productor.

El conjunto de produccion Y; esta caracterizado por comportamientos esenciales

los cuales va a influir en la toma de decisiones del productor.

1. Monotonicidad: si el productor utiliza m&s insumos en su proceso, no deberia
producir menos bienes, esto esta reflejado en que las derivadas parciales de la
funcién de produccion respecto a los insumos son no negativas:

af( 27U 1) L) af( 2.4) L)

J J

(1.30)

2. Producto Marginal Decreciente: A medida que se incrementa la cantidad de un
insumo, manteniendo el otro constante, el producto marginal de ese insumo tiende
a disminuir. Este fendmeno, conocido como rendimientos decrecientes, se
refleja en las segundas derivadas parciales:

L) o, PIEL)

aK] 6L2

< (1.31)

3. Rendimientos a Escala: Dependiendo de la tecnologia, los rendimientos a escala
pueden ser constantes, crecientes o decrecientes. Los rendimientos constantes a
escala implican que un aumento proporcional en todos los insumos genera un
aumento proporcional en la produccién. Formalmente esto lo describimos como:

fi(AK;, ALy) = Af;(K;, Ly) (1.32)

Estas propiedades van a garantizar que las decisiones del productor sean

consistentes con la eficiencia en una economia.

El objetivo del productor es maximizar su beneficio m; que se define como la

diferencia entre los ingresos obtenidos por la venta de los bienes y los costos asociados a
los insumos utilizados en el proceso productivo. Matematicamente, el beneficio se

expresa como:
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n,=Zp,-y,-—(w*Lj—r*Kj) (1.33)

Cada productor enfrenta un conjunto de precios de los bienes p = (p4, ..., Pn),
donde p; es el precio del bien j, y;; es la cantidad del bien j producida por el agente
i. Asimismo, el productor paga por los insumos donde w representa el salario (el precio

del trabajo) y r el costo del capital.

El problema del productor es elegir las cantidades 6ptimas de trabajo, L; y capital
K;, Para hacerlo, debe resolver un problema de maximizacion sujeto a la restriccion

tecnoldgica impuesta por la funcidn de produccidn esto se expresa de la siguiente manera:
n
maxm; = Z pjf(Kj,Lj) - (WL]- - rK]) (1.34)
—

El conjunto de todas las combinacionesK; y L; que permiten producir un mismo
nivel de producto se denomina isocuanta, Estas curvas son analogas a las curvas de
indiferencia en el analisis del consumidor, pero en este caso aplicadas a la produccion.
Cada punto sobre una isocuanta indica diferentes combinaciones de capital y trabajo que
generan el mismo nivel de produccion. Una isocuanta mas alejada del origen indica un
nivel de produccion mayor, lo que refleja el aumento en la capacidad productiva de la

empresa al utilizar mas insumos.

La pendiente de las isocuantas mide la tasa a la cual el productor puede sustituir
uno de los insumos (por ejemplo, trabajo) por otro (capital), sin cambiar el nivel de
produccion. Esta pendiente recibe el nombre de Tasa Marginal de Sustitucion Técnica
(TMS). La TMS expresa cuantas unidades de capital pueden sustituirse por una unidad
adicional de trabajo, manteniendo constante el nivel de produccion, la TMS se expresa

como la relacién entre los productos marginales del trabajo y del capital:

af( L)
af( o1 1;) J)

J

TMSy, = (1.35)

El productor para maximizar su beneficio se enfrenta una restriccion

presupuestaria que depende de los costos de los insumos que utiliza. Esta restriccion se
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representa mediante la recta de isocosto, que muestra todas las combinaciones posibles
de capital K; y trabajo L; que el productor puede comprar dado un nivel de gasto total en

insumos. Formalmente, la recta de isocosto se expresa como:
wl; —rK; = (; (1.35)

Donde C; es el costo total en el que incurre el productor para utilizar L; unidades
de trabajo y K; unidades de capital. La pendiente de esta recta es la relacion entre los
precios de los insumos, lo que refleja el costo relativo de utilizar mas trabajo o0 mas capital.
La pendiente se puede expresar como:

dK; w
]
—J__Z 1.36

Esto indica que, si el productor quiere emplear mas trabajo sin aumentar el gasto

total, debera reducir el capital en proporcion al salario w y al costo del capital r, por lo

que podemos definir los precios relativos de los factores de produccién como %

El productor maximiza su beneficio eligiendo las combinaciones de capital y
trabajo que minimicen el costo de produccion para un nivel de produccion determinado.
Este equilibrio se alcanza cuando la curva de isocoste es tangente a la curva de isocuanta
mas alta posible. En ese punto, el productor estd empleando la combinacion dptima de

insumos dada su restriccion presupuestaria.

El productor ajusta las cantidades de insumos hasta que el producto marginal de
cada insumo es igual a su costo. Las condiciones de primer orden para maximizar el

beneficio son:

of (K;, L)

P L, =w condicion de equilibrio para el trabajo (1.37)
d )

D; f(alj( J) =r condicion de equilibrio para el capital (1.38)
j

Estas condiciones indican que el productor ajustara la cantidad de trabajo y capital
hasta que el producto marginal del trabajo y el producto marginal del capital sean iguales
a sus respectivos costos (salario w y precio de capital 7). Es decir, cuando la tasa marginal

de sustitucion es igual a la relacion de precios.
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Figura 4
Equilibrio Del Productor

Capital (K)

V3

V2

1

Trabajo (L)'

Nota. Elaboracidn propia en base a la bibliografia consultada.
14
TMSKL = ? (1.39)

A partir de las condiciones de maximizacion del beneficio, podemos derivar la
funcion de oferta del productor, que describe la cantidad de bienes que el productor
ofrecera en funcién de los precios de los bienes y los insumos. Esta funcion se expresa

como.
x5 =p;f(K;, L) (1.40)

Esta ecuacion nos indica la eleccion optima dentro conjunto de produccion Y,, por

parte del productor.

1.1.6 Funciones de produccion Cobb-Douglas y de Proporciones Fijas (Leontief).

La funcién de produccién Cobb-Douglas es una de las mas comunes en teoria
econdmica debido a su flexibilidad y su capacidad para reflejar como los insumos de
capital y trabajo pueden sustituirse entre si de manera proporcional. La funcién Cobb-
Douglas se representa de la siguiente manera:

y; = KLY (1.41)
Donde:
Aj representa la eficiencia tecnoldgica del productor i frente al bien j,

K; es la cantidad de capital utilizada por el productor i,
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L; es la cantidad de trabajo empleada por el productor i,
a; y PB; son las elasticidades de produccion respecto al capital y al trabajo,
respectivamente.

Las elasticidades en la funcion van a indicar como varia la produccion cuando se
incrementan los insumos en una proporcion dada. Una de las caracteristicas
fundamentales en la funcion Cobb-Douglas es la existencia de rendimientos constantes si
a; + B; = 1, significa que, si se duplica ambos insumos, la produccion tambien se

duplicara. Sin embargo, si a; + ; > 1, los rendimientos a escala seran crecientes, y si

a; + f; < 1, los rendimientos seran decrecientes.

Ademas, la funcion Cobb-Douglas implica que el producto marginal de cada
insumo es decreciente es decir que, si se mantiene constante el uso de un insumo, el
producto adicional generado por una unidad adicional del otro insumo disminuira
conforme se utilice mas. Esto refleja la ley de rendimientos decrecientes, que esta presente

en la mayoria de las situaciones de produccion.

Cuando el productor utiliza una tecnologia Cobb-Douglas, su problema de
maximizacion del beneficio sigue el mismo principio basico: encontrar las cantidades de
trabajo y capital que maximicen el beneficio, dado el precio de los insumos y del
producto. La condicion de primer orden que se obtiene de la maximizacion del beneficio
es:

] afl(Kll Ll) —w ] afl (Ki' Ll) -7

1.42
Dj oL, Y Dj oK, (1.42)

Esto significa que el productor incrementa el uso de cada insumo hasta que el
producto marginal del trabajo iguale el salario (w) y el producto marginal del capital

iguale su costo (7).

Ademas, las isocuantas en una funcién Cobb-Douglas tienen una forma convexa,
lo que refleja la capacidad de sustitucion entre los insumos. Cuanto mas flexibles sean las
sustituciones entre capital y trabajo, més facil sera para el productor ajustar sus decisiones

de insumo en respuesta a cambios en los precios relativos.

1.1.7 Funcidn de produccién de Proporciones Fijas (Leontief).

La funcion de produccion Leontief representa el caso opuesto a la Cobb-Douglas

en términos de flexibilidad. En esta tecnologia, los insumos deben combinarse en
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proporciones fijas, en este escenario, los insumos no son sustituibles entre si, por lo que
el nivel de produccion esta limitado por el insumo maés escaso, la funcion de produccién
se escribe de la siguiente forma:
' (Kf L ) (1.43)
i =min|—,— .
Donde a y B son los coeficientes técnicos que indican las proporciones fijas en

que deben combinarse el capital y el trabajo para producir una unidad de bien ;.

Figura 5

Coeficientes Fiios

Capital

Y3

Y2

Y1

[
»

Trabajo
Nota. Elaboracién propia con base a la bibliografia consultada.

En la funcion Leontief, la produccion no puede incrementarse simplemente
afiadiendo mas de uno de los insumos; es necesario que ambos aumenten en la proporcién
especificada por los coeficientes técnicos. Esto implica que, si el capital esta en exceso,
pero el trabajo es insuficiente, el nivel de produccion estara limitado por la cantidad de

trabajo disponible, y viceversa.

Las curvas isocuantas de esta funcion de produccién tienen una forma angular, ya
que los insumos deben combinarse en proporciones exactas. No es posible sustituir uno
por el otro, lo que genera una rigidez en la produccién. Para incrementar la produccion,

ambos insumos deben aumentar en proporciones exactas.

El productor que utiliza una tecnologia Leontief se enfrenta una restriccion
tecnoldgica rigida, que limita su capacidad de ajustar los insumos. El problema de

maximizacion del beneficio, se formula de la siguiente manera:
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K; L;

maxm; = p; * min (;,E> — (WL]- — rK]) (1.44)

El productor seleccionara las cantidades de capital y trabajo de manera que se
mantengan las proporciones técnicas determinadas por a y 8, asegurando que los insumos
se utilicen en las proporciones correctas para minimizar el costo total y maximizar el
beneficio. La solucidn a este problema no implica ajustar los insumos para equilibrar sus
productos marginales, como ocurre en la tecnologia Cobb-Douglas, sino asegurarse de
que el capital y el trabajo estén disponibles en las cantidades exactas necesarias para la

produccién llegando a la condicion de equilibrio.

1.1.8 Equilibrio Walrasiano.

El equilibrio en el mercado se alcanza cuando la oferta de bienes producidos por
las empresas se iguala con la demanda de los consumidores esto se logra cuando se
encuentra un vector de precios p tal que la oferta y la demanda se equilibren en todos los

mercados simultaneamente, esto se expresa como:

n n
prjd = prjs (1.45)
j=1 =1

Este sistema de ecuaciones representa en punto donde la demanda total de cada
bien es igual a la oferta total disponible en la economia. En este contexto, el modelo de
equilibrio general se convierte en una herramienta esencial para entender como las
interacciones entre distintos sectores y agentes econdmicos permiten alcanzar un estado

de equilibrio en el cual todos los mercados estan balanceados.

Al revisar el desarrollo del equilibrio general, nos muestra como este modelo
ofrece una visioén sistémica de la economia, donde todos los mercados interactlan y se
ajustan simultdneamente hasta alcanzar un equilibrio. La relevancia de esta teoria radica
en su capacidad para explicar como los precios y las cantidades de bienes y factores se
ajustan en funcién de la oferta y la demanda de cada mercado. Este enfoque permite captar
las interrelaciones entre los diferentes actores econdmicos (hogares, empresas, gobierno)

y sectores de la economia.

A partir de este desarrollo, es posible derivar las ecuaciones que estructuran el
modelo de equilibrio general. Estas ecuaciones son las que permiten formalizar y

cuantificar el equilibrio en los distintos mercados de bienes y factores, asi como entender
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la dindamica de precios en una economia. Las ecuaciones fundamentales que resultan de

este analisis son las siguientes:

1. Funciones del mercado de factores: Las empresas demandan factores
productivos como trabajo, capital y tierra para poder producir bienes y
servicios. Los hogares, por su parte, son los proveedores de estos factores.
En equilibrio, la cantidad de factores ofrecida por los hogares debe igualar
la cantidad demandada por las empresas en cada mercado. Esta igualdad
asegura que no haya excesos ni déficits en los mercados de factores. Las
ecuaciones de este grupo surgen al resolver los problemas de optimizacién
de las empresas, que buscan minimizar costos, y de los hogares, que ofrecen
sus recursos a cambio de ingresos.

F, =D; (1.46)

Donde F; es la oferta del factor i y D; es la demanda del mismo.

2. Funciones de demanda del mercado de bienes: Los consumidores,
maximizando su utilidad, demandan bienes y servicios segun sus ingresos y
los precios de los bienes. En equilibrio, la demanda total de cada bien debe
ser igual a la cantidad ofrecida por las empresas. Estas funciones se derivan
del problema de maximizacién de la utilidad del consumidor, sujeto a una
restriccion presupuestaria. Las ecuaciones resultantes representan como los
consumidores distribuyen su ingreso entre los distintos bienes, en funcién de

los precios relativos y sus preferencias.

x; = Z dij(p,m) (1.47)

Donde x; es la cantidad del bien j oferciday d;; (p, m) representa la demanda

de bien j por el consumidor i, en funcion de los precios p y de la renta m.
3. Ecuaciones de oferta y demanda de bienes y factores: Para que la
economia en su conjunto alcance el equilibrio, no solo la oferta y la demanda
de bienes deben igualarse, sino también las de los factores productivos. Estas
ecuaciones expresan como la produccion de bienes y servicios en cada sector
depende de la disponibilidad de factores y de la demanda tanto interna como

externa. En este sentido, el equilibrio se alcanza cuando todas las cantidades
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demandadas por los consumidores y los factores de produccion utilizados
por las empresas igualan las cantidades ofrecidas en todos los mercados de
manera simultanea.

Y, =C+1+G +X (1.48)

Donde Y;es la produccion total del bien j, C; es el consumo privado, ; es la
inversion, G; el gasto publico y X; las exportaciones del bien j.

4. Ecuaciones de precio-costo: Finalmente, las ecuaciones de precio-costo
aseguran que los precios de los bienes reflejen los costos de produccion. En
equilibrio, el precio de cada bien debe ser igual al costo marginal de producir
una unidad adicional del mismo. Este ajuste de precios es lo que permite que
se mantenga el equilibrio en los mercados de bienes y factores. Estas
ecuaciones se derivan del comportamiento de las empresas, que maximizan
sus beneficios, y muestran cdmo los precios se ajustan para equilibrar la
oferta y la demanda.

pj = z CjkPi + W * [ (1.49)
k

Donde p; es el precio del bien j, c;; el coeficiente de insumo producto entre
el bien j y el bien k, w es el salario y [; el requerimiento de trabajo para

producir el bien j.

En la aplicacion del equilibrio general, disponemos de un instrumento como lo es
la matriz insumo-producto, propuesta por Wassily Leontief en su analisis. Es una forma
del equilibrio general walrasiano, esto es que, del grupo de ecuaciones determinadas en
el equilibrio, dos de estas se determinan exdgenamente, la oferta de factores (valor
agregado), y la demanda final. Por lo tanto, tenemos, que el producto de cada sector estara
determinado independientemente de los preciosos dados por las ecuaciones precio-costo.
En este modelo el mercado de factores unicamente se compone del factor de trabajo. Por
lo que este modelo computable muestra como los productos de ciertas industrias se
convierten en insumo para otras, delineando el flujo de bienes y servicios entre los
sectores que conforman la economia y evidenciando cémo la produccién de un sector

depende de la demanda de otros
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CAPITULO 2: APLICACION DEL MODELO DE EQUILIBRIO
GENERAL MEDIANTE LA METODOLOGIA INSUMO-PRODUCTO

El modelo insumo-producto, descrito por Leontief, es una extension de la teoria
clésica de la interdependencia general de las variables economicas. Esta teoria sostiene
que la economia de una region, pais o incluso del mundo puede verse como un sistema
unico, donde cada sector esta interconectado con los demas. Segun Leontief y Alcaide
Inchausti (1993), "el conjunto de la economia constituye un sistema Unico, y se esfuerza
por expresar la totalidad de sus funciones en términos de aquellas de sus propiedades
estructurales que son susceptibles de cuantificacion”. Este enfoque es consistente con la
teoria del equilibrio general de Walras, que también postula la interconexion de todos los

mercados dentro de una economia.

Por lo que el modelo insumo-producto se convierte asi en una consecuencia
practica de la teoria del equilibrio general, facilitando la comprension de como las
transacciones entre sectores pueden ser cuantificadas y analizadas para prever las
necesidades futuras de produccion y ajustar la economia en consecuencia. Como sefialan
Leontief y Alcaide Inchausti (1993), “era necesario registrar las transacciones de una
economia de manera correcta para tener calculos mas precisos sobre las cantidades que
eran demandadas en una economia", lo cual es esencial para mitigar los riesgos asociados

con los errores en estos calculos.

Las tablas insumo-producto, introducidas por Leontief en 1936, representan estas
interrelaciones sectoriales y revelan los flujos de bienes y servicios entre los diversos
sectores de la economia. Segun Kozikowski Zarska (1988), "estas tablas son herramientas
que revelan los flujos de bienes y servicios entre los diversos sectores de la economia” y
fueron posteriormente incorporadas como un caso especial dentro del marco analitico mas
amplio de la programacion lineal. Este enfoque permitio llenar la brecha entre el analisis
parcial y el agregado, proporcionando un marco empirico robusto para el modelo de

equilibrio general de Walras.

El analisis intersectorial propuesto por Leontief se basa en la premisa de que “los
flujos de bienes y servicios que se dan entre los diferentes elementos que integran una
economia son relativamente estables” (Leontief y Alcaide Inchausti, 1993, p. 64). Esta
estabilidad permite construir un cuadro estadistico integral del sistema econdmico que, al

integrarse en un marco tedrico mas amplio, facilita la comprension de como un cambio

28



en un sector puede influir en otros. Como afirman Leontief y Alcaide Inchausti (1993),
“los efectos derivados de la ocurrencia de un suceso en un punto determinado se
transmiten al resto de la economia a través de la cadena de transacciones que une entre si

todos los elementos del sistema” (p. 76).

El modelo insumo-producto se fundamenta en la idea de que cada sector de la
economia produce un bien, a su vez, es utilizado como insumo por otros sectores. La
matriz insumo-producto describe como se distribuyen estos productos e insumos entre los
sectores, proporcionando una representacion matricial del equilibrio sectorial entre la
oferta y la demanda de bienes y servicios. Segin Hernandez (2012), "la matriz insumo-
producto es una descripcion sistematica de la economia de un pais o region", que permite
analizar y cuantificar los niveles de produccion sectorial necesarios para satisfacer ciertos

niveles de consumo e inversion.

2.1 SUPUESTOS BASICOS DEL MODELO INSUMO-PRODUCTO

El modelo insumo-producto se fundamenta en varios supuestos que simplifican la
complejidad de las economias reales, permitiendo asi su andlisis y modelizacion. Estos
supuestos proporcionan una estructura clara para entender las interrelaciones entre los
diferentes sectores econémicos y como estos interactlian en la produccion y el consumo
de bienes y servicios. A continuacion, se describen los tres supuestos basicos que

sustentan este modelo.

2.1.1 Homogeneidad Sectorial

El primer supuesto del modelo insumo-producto es la homogeneidad sectorial.
Este supuesto establece que cada insumo es suministrado por un unico sector, lo que
implica que cada sector se especializa en la produccion de un conjunto especifico de
bienes o servicios, sin involucrarse en la produccién de bienes secundarios. En esencia,
se asume que todos los productos dentro de un sector son homogéneos, lo que facilita la

modelizacion de las interacciones entre sectores.

En la practica, lograr una homogeneidad perfecta en todos los sectores es
complejo, ya que las unidades productivas pueden diferir en términos de tecnologia,
tamario o eficiencia. Sin embargo, para mantener la utilidad y la coherencia del modelo,

se pueden adoptar dos enfoques:
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e Agrupacién estricta de unidades homogéneas: En este enfoque, se agrupan
unicamente aquellas unidades productivas que comparten caracteristicas de
produccion muy similares. Esto asegura que, dentro de cada sector, las unidades
sean homogéneas en términos de produccion y comportamiento, lo que facilita un
analisis preciso dentro del marco del modelo insumo-producto.

o Agrupacion flexible con criterios homogéneos clave: Este enfoque permite cierta
variabilidad dentro de un sector, agrupando unidades que pueden diferir en
algunos aspectos, pero que comparten caracteristicas clave. Estas caracteristicas
comunes permiten que, a pesar de sus diferencias, las unidades dentro de un sector

sean tratadas como homogéneas para los propositos del analisis.

Ambos enfoques permiten que el modelo insumo-producto sea aplicable en

diferentes contextos, manteniendo su relevancia teérica y su utilidad practica.

2.1.2 Complementariedad Estricta de Factores de Produccion

El segundo supuesto es la complementariedad estricta de factores de produccion,
que establece que los sectores no pueden sustituir unos factores por otros en sus procesos
productivos. Esto significa que cada mercancia se produce utilizando un conjunto

especifico y fijo de elementos, y que estos no son intercambiables entre si.

En otras palabras, para producir una unidad de producto en un sector, es necesario
utilizar cantidades fijas de cada componente, y no es posible sustituir un factor por otro
en el proceso. Esta rigidez en las proporciones asegura que la produccién en cada sector
dependa directamente de la disponibilidad de los elementos requeridos en las cantidades

necesarias.

Este concepto de coeficientes fijos es fundamental en el modelo insumo-producto,
ya que simplifica el analisis al eliminar la posibilidad de sustitucion entre factores. De
este modo, se representa de manera directa y cuantificable la interdependencia entre
sectores, dado que la produccién de cada uno depende de una combinacion especifica de

recursos provenientes de otros sectores de la economia.

2.1.3 Rendimientos Constantes a Escala

El tercer supuesto fundamental del modelo insumo-producto es el de rendimientos
constantes a escala. Este supuesto implica que, si se duplican todos los insumos utilizados

en el proceso de produccion, el producto resultante también se duplicard. En otras
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palabras, los sectores de la economia operan bajo la premisa de que las proporciones en
las que se utilizan los insumos no cambian, independientemente de la escala de

produccion.

Este supuesto simplifica significativamente el anélisis porque permite modelar la
produccion de cada sector de manera lineal. Bajo esta premisa, la relacion entre insumos
y producto es proporcional, lo que facilita la construccion de la matriz insumo-producto,
donde cada entrada de la matriz refleja la cantidad de un insumo necesario para producir

una unidad de un bien.

Los rendimientos constantes a escala aseguran que los coeficientes técnicos que
describen las relaciones entre insumos y producto en cada sector sean constantes, lo que
significa que las mismas proporciones de insumos se utilizan, sin importar la cantidad
total de producto que se produzca. Esto permite prever de manera precisa como los
cambios en la demanda de un sector afectaran la produccion en otros sectores, facilitando

la planificacion econdmica y el analisis de politicas.

2.2 ESTRUCTURA DEL MODELO INSUMO-PRODUCTO

El modelo insumo-producto se organiza alrededor de tres matrices fundamentales
que permiten analizar en detalle las interrelaciones econdmicas entre los distintos
sectores. La matriz de transacciones, que es la principal, va a recoger los flujos de bienes
y servicios entre sectores, capturando tanto el consumo intermedio como los
requerimientos de cada sector para producir su oferta. A partir de esta matriz, se derivan
dos matrices adicionales que complementan el andlisis: la matriz de coeficientes técnicos,
gue muestra la proporcién de insumos que cada sector necesita de los otros para producir
una unidad de su producto, y la matriz de coeficientes de interdependencia, que permite
observar como las relaciones directas e indirectas se propagan en la economia. En
conjunto, estas matrices capturan las interacciones esenciales dentro de la economia,
facilitando la comprension de como los cambios en un sector pueden influir en los demas

y permitiendo un analisis profundo de las conexiones sectoriales.
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2.2.1. Matriz de Transacciones

La matriz de transacciones es el nucleo del modelo insumo-producto y se

considera el cuadro base de este enfoque. La estructura de la matriz se divide en varios

cuadrantes, cada uno representando un aspecto diferente de la actividad econémica:

Primer Cuadrante (Izquierdo Superior): Este cuadrante es una matriz de orden
n Xn, que representa las relaciones intraindustriales e intersectoriales. Las
relaciones intraindustriales se encuentran en la diagonal principal de la matriz,
mientras que las intersectoriales ocupan los triangulos superior e inferior de la

misma. Cada elemento X;; en la matriz indica cuanto del producto i, generado por

un sector, se requiere como insumo en el sector j. Asi, cada fila representa un

sector proveedor i y la suma Y7_; X;; refleja la parte de la produccion del sector

i destinada al consumo intermedio de otros sectores, incluido el propio sector i.
Cada columna, por su parte, representa un sector consumidor j, y la suma
=1 X;j, muestra los insumos producidos por todos los sectores, incluyendo el

propio j, que son comprados por el sector j. Este cuadrante resume la actividad
intermedia de la economia, permitiendo analizar como un cambio en la
produccion de un sector puede influir directamente en otros.

Segundo Cuadrante (Superior Derecho): En este cuadrante se encuentra la
demanda final de los productos de cada sector. Incluye el consumo final de bienes
y servicios, subdivididos en consumo privado C, el gasto de gobierno G, las
inversiones de capital fijo I, y las exportaciones E. Este cuadrante muestra cémo
la produccion de un sector especifico contribuye a la demanda global, reflejando
el impacto de las actividades econdmicas en el consumo total.

Tercer Cuadrante (Inferior Izquierdo): Aqui se detalla el valor agregado, que
incluye los pagos a los factores de produccion como salarios, intereses, rentas y
ganancias por cada sector. Este cuadrante permite entender como se distribuyen
los ingresos dentro de la economia, y cdmo estos pagos contribuyen al valor total
de los bienes y servicios producidos.

Cuarto Cuadrante (Inferior Derecho): Finalmente, este cuadrante resume la
produccidn total de cada sector, sumando el valor de todos los bienes y servicios
producidos. Este cuadrante ofrece una vision global de la produccién econdmica,

integrando tanto el consumo intermedio como la demanda final.
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Tabla 1

Matriz de Transacciones

Oferta Demanda intermedia Demanda Final v
alor bruto
n k de
Demanda S1 S2 S3 - Sp Z Ye Yo Y Y Z Y; | produccion
j=1 Jj=n+1
S1 Xll X12 X13 Xln i Cl Gl 11 El Yl Xl
X1
Sy X21 XZZ X23 XZn j=1 ’ CZ Gz 12 EZ YZ XZ
S3 X31 X32 X33 o X3p C3 Gz I3 E3 Y3 X3
. . N . - I . .
Sn Xn1 Xn2 Xn3 Xnn ZX”J' Cn Gn In Ey, Y, Xn
j=1
Y Sk Yxe Dk x| Y Y | cGIE drv| Dx
=1 i=1 i=1 i=1 i=1 =1 T i=1 i=1
Importaciones M, M, M; .. M, ZMJ
=1
Valor agregado VA, VA, VA; .. VA, . Cuadrante
Salarios Ly L, 111 Ly .. Ly : v
Beneficios K K, K; .. n .
Impuestos T
indirectos ! TZ T3 Tn
Valor burto de X1 X5 X3 .. X, ZXJ
produccién i=1

Nota. Tomado de Técnicas de Planificaciéon Macroeconoémica (Kozikowski Zarska, 1988)

Las transacciones en la matriz insumo-producto no se registran en unidades
fisicas, sino en términos monetarios, expresados en los precios finales de los productos
de los diferentes sectores. El valor total de los bienes intermedios (insumos de los sectores
productivos) vendidos a todos los sectores productivos, mas el valor de lo vendido a la
demanda final, debe ser igual al valor total de la produccién de los sectores productivos.

Es decir que el modelo parte de una identidad contable en la que la produccion
fisica de un bien X; se distribuye como un bien intermedio y final. Este principio se refleja

en la igualdad béasica de la oferta y la demanda, lo cual se expresa como:
DEMANDA = OFERTA

Xi1+Xi2+'”+Xin+Yi=Xi (21)
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O de manera general
’}=1Xl-j +Y, =X;, paracadai=1,2,..,n (2.2)

Donde X%, X;; representa la demanda intermedia, y Y; representa la demanda

final y X; representa el Valor bruto de produccion (VBP) del sector correspondiente. Esto
asegura que la produccion de cada sector cubra tanto la demanda intermedia como la final,

manteniendo el equilibrio econémico.

Asimismo, cada columna de la matriz insumo-producto muestra que el valor del
producto de cada sector es igual a la suma de sus gastos en insumos producidos e insumos

primarios. En la columna j:
Xyj+Xgj 4+ Xnj + Mj VA = X; (2.3)
O de manera general:
1 Xij+M; +VA; =X;, paracadaj=1,2,..,n (2.4)

Donde i, X;; son los insumos producidos nacionalmente, M; son los insumos
importados, y VA; son los insumos primarios. Esta igualdad garantiza que la produccion

de cada sector cubra sus necesidades de insumos nacionales, importados y primarios,

manteniendo asi la coherencia en la produccion econdémica.
Equilibrio General en la Matriz Insumo-Producto
Sumando todas las filas y columnas de la matriz, se obtiene:
?=1Z?=1Xij +Z;'l=1yi = Z?:lXi (2.5)
fea i Xij + X My + X VA = Yo X (2.6)

Esta igualdad refleja que el valor total de la produccién de todos los sectores es el
mismo, ya sea que se calcule como la suma de las filas o de las columnas. Por lo tanto,

se cumple que:
=1 Xi =X X (2.7)

La suma del lado izquierdo de las ecuaciones de las sumas de las filas y columnas se

obtiene:
e = Xy + X i = Y Y Xy + X M+ X, VA (2.8)
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Donde 3=, Y7, X;; es la suma de todos los elementos del cuadrante 1 de la matriz.

Dado que sumar primero las filas o las columnas no afecta el resultado, se tiene que:
Esto lleva a la conclusion de que:

producto nacional = ingreso nacional
=1 Vi — Xjoa My = X VA (2.10)

Asi se alcanza la identidad fundamental de las cuentas nacionales, que establece
que el Producto Nacional (PIB) es equivalente al Ingreso Nacional. En este caso, el
producto nacional se determina como el consumo final de todos los sectores econémicos
menos el valor de las importaciones. Por otro lado, el ingreso nacional como la suma del
valor agregado generado en toda la economia, reflejando la produccién total interna
menos las importaciones. Esta identidad es clave para entender la relacion entre

produccion e ingreso dentro de la economia nacional.

No obstante, la equivalencia entre el consumo final y todos los insumos primarios
solo se mantiene a nivel agregado de toda la economia. Si analizamos ésta por sectores,
la igualdad puede no cumplirse debido a las interconexiones existentes. El uso de
informacion agregada en el analisis insumo-producto implica cierto grado de abstraccion,
ya que, por mas completa que sea la recoleccion de datos, es imposible capturar toda la
informacién sobre los procesos econdmicos, especialmente en contextos con alta
informalidad. Sin embargo, estos andlisis aln proporcionan una vision bastante precisa

sobre el comportamiento general de la economia.

2.2.2 Matriz de Coeficientes Técnicos

La Matriz de Coeficientes Técnicos es una de las herramientas clave del modelo
insumo-producto, ya que mediante un analisis cuantitativo permite desglosar y analizar
las interrelaciones entre los diferentes sectores de la economia obteniendo la estructura
de los costos unitarios de todos los sectores productivos. Esta matriz se deriva de la matriz
de transacciones, especificamente de los cuadrantes que representan las transacciones

intersectoriales y pago de los factores de produccion.

Para construir la matriz de coeficientes técnicos, cada elemento de los cuadrantes

I'y 11l se divide por el Valor Bruto de Produccion (VBP) del sector correspondiente. Esto
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significa que cada entrada de la matriz refleja la proporcién o porcentaje del insumo de
un sector que se necesita para producir una unidad de un bien en otro sector. Es decir, la
matriz de coeficientes técnicos muestra como los recursos se distribuyen entre los sectores
para generar produccion, proporcionando una vision detallada de las interdependencias

dentro de la economia.

La matriz de coeficientes técnicos, comiunmente denotada como matriz A, se

obtiene de la tabla 1 de la siguiente manera:

X11 X12

ayp = X_l' ajp = X_z (2.11)
O de manera general:
Xij . .
qy=5-, para cada j =1, 2,.m; i=1, 2,..,n (2.12)

Donde:

a;j. es el coeficiente técnico que representa la cantidad del bien i que se requiere para
producir una unidad del bien j.

X;;. es la cantidad de bienes del sector i utilizada como insumo en el sector j.

X;: es el valor bruto de la produccion (VBP) del sector j.

Teniendo en cuenta que las funciones de produccion son lineales, homogéneas y
de primer grado, lo coeficientes técnicos son fijos, y no hay produccion conjunta. Se

puede establecer la funcion de produccion propuesta por Leontief de la siguiente manera:

X.. X X .
X; = min (ﬁ = ﬂ) (2.13)

) )
31]' 31]' an]-

Asi, la matriz A se conforma por todos los coeficientes técnicos a;;, y es de

dimension n x n, adicionalmente, se define una matriz F que incluye los coeficientes

técnicos asociados a los insumos primarios, con tamafio m x n donde:

M, w,
my = X_l’WZ % (2.14)
O de manera general
Fpj
fhj:Y parah=n+1,..,n+m (2.15)

]
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En este contexto:

Fy,;: representa los insumos primarios especificos necesarios para producir X;.
X;: es el valor bruto de la produccion del sector j.

La matriz de coeficientes técnicos A permite entender como los sectores dependen
unos de otros para la obtencion de insumos, mientras que la matriz F proporciona

informacidn sobre cdmo los sectores requieren insumos primarios.

Mediante los coeficientes técnicos es posible determinar como varian las
necesidades de productos en respuesta a los cambios en la economia. Las cantidades en
las filas de la matriz indican como se distribuye el producto de cada sector entre los demas
sectores de la economia; reciprocamente, las cantidades en las columnas muestran los
insumos de bienes y servicios que cada sector recibe de otros sectores. Este doble rol de
los elementos en las filas y columnas refleja la interdependencia intrinseca en la
economia, donde el producto de un sector se convierte simultdneamente en los insumos

de otro.

De este modo, la matriz de coeficientes técnicos es fundamental para realizar
analisis de impacto ante cambios en la produccion o en la demanda final, permitiendo a
los economistas y formuladores de politicas prever como los cambios en un sector pueden

repercutir en toda la economia.
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Tabla 2

matriz de coeficientes técnicos

Oferta .
Demanda Z
S1 S2 S3 Sn =1
S1 agq a2 a3 Ain "
s D%
2 az1 az2 azs Aon =
S3 asq as; ass A3n
: : : Matriz :
[] . [] A . n
Sn an1 An2 an3 nn Z nj
j=1

n n n n
Total insumos Z aiq Z aiz Z Qi3 Z QAin

nacionales i=1 i=1 i=1 i=1

Importaciones (M)
ml mz m3 mn
Salarios (L) wy w, . w,,
Matriz
Superavit (K) k1 2 F k3 kn
Impuestos (T) t
1 t

indirectos 2 ts tn
Total insumos fi fo f3 o fa
primarios

Nota. Tomado de Técnicas de Planificaciéon Macroeconémica (Kozikowski Zarska, 1988)
2.2.3. Matriz de Multiplicadores

La Matriz de Multiplicadores es una parte esencial del analisis insumo-producto,
ya que permite cuantificar el impacto total que un cambio en la demanda final de un sector
tendra en toda la economia. Este enfoque no solo considera los efectos directos de un
cambio, sino también los efectos indirectos y secundarios a través de la interdependencia

entre sectores.
Obtencidn de la de la Matriz de Multiplicadores
Partimos de la ecuacion basica del modelo insumo-producto:

Valor de la produccion = demanda intermedia + demanda final
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X=AX+Y (2.16)
Donde:

X1
X = X:Z es el vector de produccidn total n x 1, que indica la cantidad total de producto
Xn

que cada sector de la economia produce.

aip Q2 - Qip

a a e a . .. , .
A= |71 722 2n | es la matriz n X n de coeficientes técnicos.

An1 Qnz  *° Qpp

AX: es el vector de insumos intermedios, es decir, los bienes y servicios que cada sector

utiliza como insumos para producir su producto.

Y
Y = lyzl es el vector de demanda final, que representa la demanda por parte de los
Yo

consumidores, el gobierno, las exportaciones, y la inversion.

El término AX refleja la suma de los insumos que cada sector recibe de los demas
sectores (y de si mismo) para producir su producto. Al reorganizar la ecuacion, podemos

aislar el vector de produccioén X:

X—AX=Y (2.17)
Factorizando queda como:

(I-AX=Y (2.18)

Donde:

1 0 0
I=10 1 - 0|esunamatrizidentidad n X n,

0 0 -1
(1—ayy) —agz A S T)

i-a=| = ( 22 T matriz Leontief.
—Aan1 —Qpz - (1 — Ann)

La suma de cada reglon i de la matriz de Leontief indica cuantos centavos de cada

peso del producto i queda para la demanda final despues de haber satisfecho las demandas
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intermedias de todos los sectores. mientras que la suma de cada columna j indica cuantos

centavos de cada peso del producto j no son atribuibles a los insumos comprados.
Despejando X:
I-AU-AXx=0U-A)"1
X=0U-A)"1 (2.19)

De esta ecuacion se obtiene la Matriz Inversa de Leontief (I — A)~! la cual es
fundamental, ya que proporciona los multiplicadores de produccion. Los cuales indican
cémo un cambio en la demanda final Y en un sector afecta la produccion en todos los

sectores de la economia.
La Matriz Inversa de Leontief (I — A)~! puede interpretarse de la siguiente manera:

o Efectos Directos: ElI aumento de la demanda final en un sector genera un
incremento en la produccion de ese sector para satisfacer esa demanda.

« Efectos Indirectos: A medida que aumenta la produccion en el sector inicial, este
sector necesita adquirir mas insumos de otros sectores, lo que a su vez aumenta la
produccidn en esos sectores.

o Efectos Inducidos: Los sectores que aumentan su produccién debido a la mayor
demanda de insumos también incrementan su demanda de insumos de otros

sectores, propagando los efectos de manera mas amplia en toda la economia.

Estos efectos en cascada se capturan en la Matriz Inversa de Leontief. Cada
elemento de la matriz (I — A)~! representa el impacto total, incluyendo los efectos
directos, indirectos e inducidos, que un cambio en la demanda final de un sector tendra

en la produccién total de otro sector.

Supongamos que en una economia se espera un aumento en la demanda final del
sector de la construccién debido a un nuevo proyecto de infraestructura financiado por el
gobierno. Usando la Matriz Inversa de Leontief, se puede calcular el impacto total de este
aumento en la demanda en toda la economia, no solo en el sector de la construccion, sino
también en los sectores que suministran materiales, mano de obra, y otros insumos a la

construccioén.

Si, por ejemplo, el vector de demanda final Y para la construccion aumenta en un

valor A'Y, el vector de produccidn total A X se puede expresar como:
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AX=U-A)"TAY (2.20)

Este célculo revelard cuanto debe aumentar la produccion en cada sector de la
economia para satisfacer la nueva demanda final, considerando todas las

interdependencias sectoriales.
Ahora si vemos la relacion por el lado de la oferta esta seria:
Valor de la produccion = Consumo intermedio + Valor agregado
X=X'E+VA (2.21)
En donde:
X=[X; X, - X,]eselvectorde laproduccion total 1 x n,

VA=[VA, VA, - VA,] eselvector de valor agregado 1 X n,

€11 €12 " €1
e e e € . .. , - .

E=|"?t "22  ™2nleslamatrizn X n de coeficientes técnicos visto desde el lado
€én1 €n2 " Enp

. Xii\ - - .,
de la oferta es decir que cada uno de sus elementos (eij = 7”) indicara la proporcion del
i

sector i ofrecida al sector j, siendo esta semejante a la matriz A.

Despejando a X:
X—X'E=VA
X(UI—-E)=VA
X=VAI-E)1 (2.22)

En esta ecuacion podemos observar que los factores primarios disponibles en la
demanda intermedia se convierten en bienes y servicios, el sistema de demanda también
se puede solucionar utilizando la matriz (I — E)~1, donde al ser un modelo de equilibrio

también se cumple con la condicion.
AX=(U-E)tAY (2.23)

Con esto podemos ver las variaciones relativas de la produccion (oferta), base a
las variaciones relativas de la demanda. El enfoque de multiplicadores insumo producto

se aplica en diversas situaciones y modelos:
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e Modelos Uniregionales: (SRIO): Analizan la interdependencia econdmica dentro
de una regidn o pais. Estos modelos son Utiles para evaluar el impacto de politicas
economicas especificas, como cambios en la politica fiscal o0 aumentos en la

inversion publica, sobre la produccion total y el empleo en la region.

o Modelos Regionales (IR1O): Permiten estudiar las interacciones econémicas
dentro de regiones especificas de un pais. Son fundamentales para comprender las
diferencias regionales y planificar politicas que promuevan el desarrollo

econdmico equilibrado.

e Modelos Multirregionales (MIRO): Abarcan mdltiples regiones o paises,
analizando las interacciones econémicas en un contexto global. Estos modelos son
esenciales para estudiar los efectos del comercio internacional, la globalizacion,

y los tratados comerciales sobre las economias nacionales y regionales.

En cada uno de los casos, la Matriz Inversa de Leontief se convierte una
herramienta para comprender cdmo los cambios en la demanda final se transmiten a través

de la economia, afectando la produccion, el empleo y el ingreso en todos los sectores.

2.3 INDICES DE INTERDEPENDENCIA Y ESLABONAMIENTOS
PRODUCTIVOS

En el analisis insumo-producto, los indices de interdependencia sectorial permite
analizar cdmo los sectores productivos de una economia van a estar relacionados entre si,
tanto en términos de demanda de insumos (eslabonamientos hacian atras) cémo en
términos de oferta de productos intermedios a otros sectores (eslabonamiento hacia
adelante). Estas medidas son esenciales para entender como el crecimiento o contraccién
de un sector puede tener efectos directos e indirectos sobre toda la economia, por lo que
a continuacion se presentan los principales indices su forma de calcularlos siguiendo la
metodologia desarrollada en el area de economia mexicana del departamento de

economia de la UAM-Azcapotzalco, enmarcados dentro del modelo.

42



2.3.1 Indices de Interdependencia Directa

los indices de interdependencia directa van a reflejar las relaciones inmediatas de
los sectores productivos en cuanto a la demanda de insumos (hacia atras), y la oferta de
productos intermedios (hacia adelante). Estos indices se construyen a partir de la Matriz
de Coeficientes Técnicos A para la parte de demanda, y con la matriz E 0 matriz de

entregas par el caso de la oferta.

El indice de interdependencia directa hacia atras se define como la suma de todos

los elementos de la columna correspondiente al sector j en la matriz A:

n

i=1
Donde BLD representa el eslabonamiento hacia atrds del sector j. Este indice
cuantifica la cantidad de insumos que un sector recibe de otros para su produccién es
decir la suma de cada columna indica el total de insumos que necesita el sector j para
poder producir una unidad, por lo que esta puede ser leido como la estructura de costos.
Un valor alto sugiere una fuerte dependencia del sector en cuestion frente a sus

proveedores de insumos, lo que convierte en un sector altamente dependiente de otros.

Por su parte el indice de interdependencia directa hacia adelante mide la cantidad
de bienes que un sector proporciona como insumos a otros sectores. Se calcula sumando

los elementos de la fila i de la matriz E:
n
j=1

Donde FLD representa el eslabonamiento hacia adelante del sector i. Este indice
refleja la importancia de un sector como proveedor de insumos intermedios, es decir que
la suma de cada fila de la matriz E indica como reparte el sector i su produccion por
unidad de producto entre los distintos sectores. Un valor elevado en el indice indica que

el sector es crucial para otros.

2.3.2 Indices de Interdependencia Directa e Indirecta

A parte de las relaciones directas es necesario considerar las relaciones indirectas
entre los sectores, es decir, los efectos en cadena que se generan a través de varios niveles

de interdependencia, Para capturar estos efectos, se utiliza la Matriz Inversa de Leontief
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(I — A)~1 para la demanda la cual sera llamada como T y cada uno de sus elementos tij,
y para la oferta la matriz inversa de entregas (I — E)~! la cual llamaremos Sy a cada

uno de sus elementos S;;, estas matrices incluyen tanto los impactos directos como

jl
indirectos de los cambios en la demanda y la oferta en cada uno de los sectores.

El indice de interdependencia hacia atras directo e indirecto se obtiene sumando
las columnas de los elementos correspondientes al sector j en la matriz inversa de Leontief
T:

n

BLT; = Z tij (2.23)
i=1
Este indice mide el impacto total de un aumento en la demanda final de un sector
tiene sobre los que proveen insumos, ya sea de manera directa o indirecta. Un valor
elevado indica que cualquier variacion en la demanda final del sector genera efectos

importantes a lo largo de toda la cadena de produccién.

Por otro lado, el indice de interdependencia hacia adelante directo e indirecto se

calcula sumando los elementos de la fila i en la matriz inversa de entregas S:
n
j=1

Este indice captura como un cambio en la produccion de un sector afecta no solo
a los sectores que dependen directamente de sus insumos, sino también a los que
dependen de manera indirecta. Sectores con indices altos en este sentido son aquellos que

juegan un papel clave como proveedores en la cadena productiva.

2.2.3 Indices Promediados de Interdependencia

Para obtener una medida relativa de la importancia de un sector es util calcular los
indices promediados de interdependencia. El indice promediado hacia atrds mide la
dependencia media de los sectores en sus insumos, y se calcula promediando los indices

de interdependencia hacia atras de todos los sectores:

n n
— 1 — 1
BLD = —Z BLD; BLT = —Z BLT; (2.25)
n n
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Un sector cuyo indice hacia atras esté por encima del promedio es méas dependiente de
otros sectores que la media de la economia. Del mismo modo, el indice promediado hacia

adelante mide la importancia media de un sector como proveedor de insumos para otros:
n n
- 1 - 1
FLD = ;Z FLD; FLT = Ez FLT; (2.26)
i=1 i=1

Un indice hacia adelante mayor que el promedio sugiere que el sector tiene un
papel mas significativo como proveedor de insumos que la mayoria de los sectores en la

economia.

2.2.4 Indices Relativos

Los indices relativos proporcionan una vision comparativa de la importancia de
los sectores en términos de su interdependencia, tanto hacia atrds como hacia adelante.
Estos indices se expresan como la relacion entre el indice de un sector y el promedio de

todos los sectores, estos indices quedaran expresados como:

indice de interdependencia sectorial directo promediado hacia atras:

BLD
BLDP = —— (2.27)
BLD

indice de interdependencia sectorial directo promediado hacia adelante:

FLD
FLT

indice de interdependencia sectorial directo e indirecto promediado hacia atras.

BLT
BLTP = —— (2.29)
BLD

indice de interdependencia sectorial directo e indirecto promediado hacia adelante:

FLT
FL

Los resultados que se obtienen de estos indices se pueden interpretar de la siguiente

manera:

Si BLDP > 1y BLTP > 1, va a significar que ante incrementos unitarios de la

demanda final del sector j, la respuesta va a ser un aumento relativamente grande en la
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produccién promedio de los sectores que abastecen los insumos a dicho sector. Lo que

significa que este sector tiene peso considerable sobre el sistema econémico en conjunto.

Si FLDP > 1y FLTP > 1, va a indicar que, ante un aumento en el vector de la
demanda final, el sector i deberd responder con un aumento en su produccién por encima

del promedio del sistema general de sectores.

Con la obtencion de estos indices relativos y al combinarlos, se puede ubicar a

cada uno de los sectores en una de las cuatro siguientes categorias:

1. Produccidn primaria con destino intermedio.
2. Manufacturas con destino intermedio.

3. Manufacturas con destino final.
4

Produccidén primaria con destino final.
La ubicacion de estos sectores se realiza de la siguiente manera:

Para la primera categoria es decir los sectores que se dedican a la produccion
primaria, seran aquellos cuya demanda de insumos es pequefia, esto se evidencia ya que
el indice que mide el efecto hacia atras va a ser menor a la unidad. Los sectores dedicados
a la produccion primaria con destino intermedio, se caracterizan por suministrar insumos
a otros sectores, por lo que es menor el porcentaje de su produccion la que llega al
mercado final, esto se refleja en el indice que mide el efecto hacia adelante con un valor

mayor a la unidad.

En la segunda categoria encontramos a las manufacturas con destino intermedio,
formaran parte de esta categoria aquellos sectores que, para su produccién va a requerir
una alta masa de insumos, y su produccion sera destinada en gran parte como insumos
para otros sectores, por lo que sus indicies tanto los que miden el efecto hacia adelante

como hacia atras va a ser mayor a la unidad.

Para la tercera categoria encontramos a las manufacturas con destino final, en esta
categoria se encuentran sectores que, para su produccion requieren de una gran cantidad
de insumos es decir indice de interdependencia hacia atras va a ser mayor a la unidad,
mientras que su produccion una pequefia parte va a ser destinada para la produccion de
otros sectores lo que indica que el indice de interdependencia hacia adelante es menor a
1, por lo que la oferta que generan estos sectores ira principalmente hacia los

consumidores finales.
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Por ultimo, en la cuarta categoria encontramos produccion primaria con destino
final, aqui encontramos a los sectores que consumen una pequefia cantidad de insumos, y
la mayor parte de su produccién se destina a satisfacer la demanda final. Por lo que los
indices de interdependencia tanto hacia adelante como hacia atras seran menor a la

unidad.

Estos indices de interdependencia sectorial promediados, presentan ciertas
limitaciones por las ponderaciones presentes, dado que no es posible tratar con igualdad
a sectores con distintos niveles de produccion. Para poder solucionar este tema y
determinar los sectores que realmente abastecen a una ramay en que mediada se procede

a realizar el célculo de los encadenamientos.

2.2.5 Encadenamiento Hacia Atrés.

EL modelo insumo-producto nos indica que la produccion de cada rama, se va a
distribuir en demanda intermedia y demanda final, por lo que si un sector j deja de
requerir insumos, los sectores que se los proporcionan tendran que disminuir su
produccién, pues como se ha mencionado si se produce mas de lo que se requiere se

generara un exceso de oferta.

Por lo que una disminucion de la produccién en cada sector, se vera reflejada en
las cantidades que se destinaban a la demanda intermedia, la cual es generada por sectores
a los cuales surte, permitiendo que se pueda identificar la cadena de abasto del sector,
indicando asi su poder de dispersion. Para poder identificar cuéles son las cadenas de
abastecimiento, vamos a aislar un sector j, es decir vamos a suponer que el sector va a
dejar de demandar, lo que implica que tampoco tendra produccion, para lograr esto vamos
a volver cero el rengldn y la fila de dicho sector en la matriz de coeficientes técnicos, pero

en este caso la demanda final no desaparece. Por lo que el modelo quedaria asi:

0 O o - 0
0 az, azz - apy

* cee
A" =10 a3, as; a3n
0 Apy Qupz " Apn

Por lo que para encontrar los encadenamientos hacia atras es decir como

demandante:

X*=VAU-A)? (2.31)
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O bien:
X*=TY (2.32)

Donde:

X* es el vector de produccion (n x 1) asociado a la matriz A,

T*es la matriz inversa de coeficientes técnicos (n X n),, con un sector aislado,
Y es el vector de demanda final (n x 1).

La demanda final sera la misma que en el periodo t, tomando este como aquel en
los todos los sectores tienen demandas de insumos normales. Por lo que el nivel de
produccién de X™* sera menor al nivel de produccion del periodo base X.

La comparacion porcentual de X*y X reflejara la importancia relativa de

los sectores abastecedores sobre el sector de estudio.
*

X
pond.i = (1 — 7) 100 (2.33)

Asi mismo una disminucidn total en la produccion nacional, debido a la falta de

una rama, indica la importancia de esta en el conjunto econémico.

2.2.5 Encadenamiento Hacia Adelante:

Ya que contamos con los encadenamientos hacia atras, debemos analizar como se
vincula el sector i como oferente, por lo que plantearemos una logica similar a la de las
cadenas hacia atras, es decir que, si un sector no produce nada para ofertar, tampoco
demandara nada, por lo que partimos de misma matriz de coeficientes técnicos con un
sector aislado por lo que para realizar el calculo de los eslabonamientos hacia adelante

seria:
X*=({—-E"Y (2.31)
O bien:
X*=VAS* (2.34)
Donde:
X* es el vector de produccion (1 x n) asociado a S*,

S* es la matriz inversa de coeficientes técnicos (n X n) con un sector ausente,
VA es el vector del valor agregado (1 X n).

Mediante esta ecuacion, se pueden obtener distintos niveles de producto X* para

cada sector de la economia, con lo cual podemos identificar la dispersion y el peso de
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cada rama dentro del sistema, dependiendo del nivel de produccion total que se registre
al aislar el sector. Este método permite no solo “separar” un sector de forma individual,
sino que también ofrece la flexibilidad de aislar multiples sectores segun lo que requiera
el analisis. Asi las matrices S* y T* pueden configurarse para reflejar hasta (n — p)
sectores aislados, donde p es el nimero de sectores que permanecen integrados en el

sistema.

2.4 IDENTIFICACION DE LOS COMPLEJOS INDUSTRIALES

Los complejos industriales estan formados por sectores que mantienen fuertes
vinculos entre si, cuya interdependencia surge de las relaciones tecnoldgicas propias del
proceso productivo. La existencia de estos complejos depende de la estructura productiva
y del grado de articulacion entre sectores. Para identificar estos bloques, se utiliza el
método basado en la matriz de valores medios, que combina la inversa de Leontief con la

inversa de entregas.
El método se desarrolla de la siguiente manera:

1. Se define un limite de relevancia (T) a partir de la matriz inversa de Leontief,
calculado como el promedio de todos los arrastres, eliminando previamente los

unos de la diagonal principal. Asi, el indice de relevancia queda definido como:

Zn: z by (2.35)

i=1 j=1

T =

ST

Donde n es el nimero de sectores, y Z es el nimero de interrelaciones de la matriz
inversa diferentes de cero y de uno.

2. Se elabora la matriz promedio combinando la inversa de Leontief con la matriz de
entregas.
[-A)"+U-E)"]
2
3. A partir de la matriz obtenida, los elementos que superan el limite de relevancia

(2.36)

se reemplazan por unos, mientras que aquellos por debajo del limite se sustituyen
por ceros.
4. Luego, se suman las filas y columnas de la matriz promedio para obtener el total

de encadenamientos correspondientes a cada rama.
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5. A continuacién, se elimina la rama que presente el menor nimero de lazos totales.
Si existen sectores con encadenamientos totales iguales, se procede a eliminar el
que tenga la suma mas baja de multiplicadores en filas y columnas.

6. Este proceso se repite hasta encontrar un conjunto en el que todas las ramas estén
interconectadas; ese conjunto constituira el primer complejo.

7. Después, se eliminan de la matriz las ramas que forman parte del primer bloque y
se repite el procedimiento para identificar el segundo bloque. El proceso de
identificacion de complejos finaliza cuando la matriz resultante no contiene ramas
interdependientes.

Con este método, se logra agrupar los complejos industriales, mostrando la importancia
de las relaciones intersectoriales y resaltando el grado de interdependencia entre sectores

en la estructura productiva.
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CAPITULO 3: CALCULO DE LAS MEDIDAS DE ESPECIALIZACION
Y LOCALIZACION DE LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS PARA
COLOMBIA

En este capitulo se busca profundizar en la estructura econémica de Colombia,
mediante en andlisis del Producto Interno Bruto (PIB) y su evolucion a lo largo de los
afios 2005, 2010, 2015 y 2019. Estos afios han sido seleccionados estratégicamente como
puntos de inflexion relevantes en la economia colombiana debido a su a su cercania con
eventos criticos que han moldeado el entorno econémico del pais. En particular, la entrada
en vigencia del Tratado de Libre Comercio (TLC) con los Estados Unidos, firmado el 15
de mayo de 2012, y la firma del acuerdo de paz con las FARC el 26 de septiembre de
2016, tras un prolongado proceso de negociacion, son acontecimientos que redefinieron

varios sectores de la economia.

El anélisis se centra en como el PIB, principal indicador de la actividad
econdmica, ha reflejado los cambios en la concentracion y especializacion de los sectores
clave. Esto permitira comprender la reconfiguracién de la actividad productiva del pais,
explorando no solo las dindmicas de crecimiento econémico, sino también las variaciones

en el peso relativo de distintas actividades dentro de la economia nacional.

El enfoque metodoldgico se centra en el célculo de medidas de localizacion y
especializacion, herramientas clave para identificar las regiones y sectores que han
ganado o perdido relevancia econdémica en el contexto nacional. Estas medidas permiten
evaluar como las actividades econdmicas se distribuyen en el territorio y como varian en

su importancia relativa a lo largo del tiempo.

Como punto de partida, es fundamental establecer una definicion clara del
concepto de region, ya que este constituye el espacio donde interactdan los agentes
econdémicos con los mercados y los flujos de capital que sustentan la dinamica economica.
En este sentido, Boudeville (1959) define la regiébn como "un conjunto espacial que
integra caracteristicas fisicas, biologicas y sociales, formando una unidad coherente con
identidad propia”. Esta definicion subraya que una region no es una entidad fija o
universalmente delimitada, sino méas bien una nocion relativa cuya configuracion depende

del contexto especifico y de la naturaleza del problema que se analiza.
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Complementando esta perspectiva, Vargas Ulate (2012) define la region como “el
espacio general que estd formado por unidades espaciales que tienen caracteristicas
homogéneas, propias y Unicas y que tienen autonomia funcional” (p. 315). Esta nocién
afiade enfasis en la homogeneidad y autonomia funcional de las regiones, resaltando su

capacidad para operar como unidades economicas y sociales independientes.

Ademas, es importante precisar el concepto de espacio, que sirve como marco
general en el que se desarrollan las actividades economicas. Segiin Sanchez (1990), “el
espacio geografico representa el medio en el cual se desarrolla la actividad del hombre,
la accion humana y social, o sea, el marco de toda accion, relacion, articulacion o suceso
en el que participa como variable el espacio fisico y en el que desarrollan su vida y su
actividad los hombres” (p. 13). Desde esta perspectiva, las regiones estdn contenidas
dentro de un espacio geografico que articula las actividades econdmicas y sociales,

influenciado por condiciones geograficas, politicas y econémicas.

3.1 MEDIDAS DE LOCALIZACION Y DE ESPECIALIZACION.

Cada pais o region presenta una distribucién heterogénea de sus recursos
naturales, poblacién y capital. Esta variabilidad en la distribucién no solo refleja las
condiciones fisicas y geograficas de cada regién, sino también las diferencias en los
niveles de desarrollo, infraestructura y capacidades productivas. Por lo tanto, para
comprender minuciosamente la estructura econémica de un pais y tomar decisiones bien
fundamentadas, es esencial analizar su desarrollo en términos espaciales y sectoriales,

reconociendo las particularidades de cada area.

En este contexto, las medidas de localizacién y especializacién de las actividades
econdmicas desempefian un papel fundamental. Estas herramientas no solo permiten
identificar en qué regiones se concentran ciertas actividades productivas, sino también
entender cdmo estas han evolucionado con el tiempo. Al hacerlo, ofrecen una vision
integral de la distribucion y dinamica econdmica, lo que resulta clave para evaluar los

cambios en los patrones de desarrollo regional.

Ademas, la planificacion y gestion regional, como explican Lira Cossio y
Quiroga (2009), constituye un proceso continuo de transformacion de informacion en
conocimiento que guia la toma de decisiones. Este proceso integra la planificacion

nacional y sectorial con los niveles regionales y locales, involucrando a multiples actores
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con diferentes racionalidades y perspectivas territoriales. Asi, la planificacion no solo
busca coordinar las acciones en distintos niveles, sino también garantizar que estas

decisiones respondan a las necesidades especificas de cada territorio.

Por lo tanto, el andlisis de las actividades econémicas desde una perspectiva
espacial permite identificar oportunidades y retos Unicos para cada region, fomentando
un desarrollo mas equilibrado y sostenible. Al considerar las particularidades locales
como un eje central, se pueden disefiar politicas publicas mas efectivas y orientadas a

promover el crecimiento econdmico a partir de las fortalezas y recursos de cada area.

3.1.1 Matriz de Informacioén.

La matriz de informacion permite relacionar la variable base de estudio de un
sector o actividad economica con la region donde se desarrolla. Esta matriz, organizada
en un formato de doble entrada, dispone los sectores econdémicos i en las filas y las
regiones j en las columnas. Su construccion es el punto de partida esencial para calcular
las medidas de localizacion y especializacion, ya que permite representar de manera clara

y sistematica la distribucion sectorial-espacial de una variable base.

De acuerdo con Haddad (1989), esta organizacion facilita el analisis de la
interaccion entre las actividades econdmicas y su distribucion territorial. Al estructurar
los datos de esta manera, se puede evaluar como se concentran o diversifican las
actividades en el espacio, proporcionando una base sélida para la interpretacion de

patrones econdémicos y el disefio de estrategias que promuevan el desarrollo regional.

Figura 6

Matriz de Informaciones

«— Region j —_

] 1

«— —
Sector i Vij Z Vij

Nota. Elaboracion propia con base en la bibliografia consultada.
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La matriz de informacion es similar a la matriz de transacciones del modelo
insumo-producto. De manera anéloga, a partir de esta matriz se derivan dos matrices
conocidas como matrices de pesos porcentuales. Estas matrices muestran, por un lado, la
participacion relativa de la variable de estudio en cada region por sectores productivos y,

por otro, la distribucidn de los sectores entre las regiones.

Para obtener las matrices de pesos porcentuales se utiliza cada elemento de la
matriz de informacion, dividiendo su valor entre la sumatoria correspondiente y

multiplicarlo por 100. Para calcular el porcentaje del PIB de un sector en una region (P;;),
se utiliza la suma de las filas de la matriz. Por otro lado, para determinar el porcentaje del
PIB de una region en un sector P;;, se toma la suma de las columnas. lo cual lo podemo

escribir de la siguiente manera:

Vi
Pj = == % 100. (3.1)
ZiVij
Vi
P; = =% 100. (3.2)
%V,

Donde:

P;; Es el porcentaje del PIB de un sector i en una region j en un afio determinado.
P;; Es el porcentaje del PIB de una region j en un sector i en un afio determinado.

Vi; Es el valor del PIB de un sector i en la region j en un afio determinado.
Y.i Vij Es el valor total del PIB de una region j en un afio determinado.

2. Vi; Es el valor total del PIB de un sector en un afio determinado.

Ambas matrices cumplen con las siguientes condiciones de cierre: }.; P;; = 100,
i P;j =100, las cuales garantizan que los porcentajes se distribuyan de forma
coherente.

Al expresar la informacion en porcentajes, se simplifica la comparacion entre
sectores dentro de una region y entre un mismo sector en distintas regiones. Este formato
permite analizar con mayor claridad las relaciones sectoriales y espaciales,

proporcionando una visién mas equilibrada de la estructura econémica.

3.1.2 Medidas De Localizacion Sectorial:

Estas medidas ofrecen la capacidad de analizar un sector o actividad econémica
en comparacion con el resto de actividades, tanto a nivel regional como nacional.

Proporcionan informacion sobre los pesos relativos de cada sector analizado, ya sea
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dentro de la region a la que pertenecen o en comparacion con el conjunto de otras
regiones, permitiéndonos identificar la importancia de cada sector en su contexto
geogréfico especifico, asi como su relevancia a nivel nacional. Ademas, revela como se
distribuyen estos sectores entre las distintas regiones, proporcionando una comprension
detallada de la estructura econdmica y destacando patrones de especializacion o

diversificacion a lo largo del territorio nacional.
3.1.2.1 Cociente de Localizacion

Este cociente permite comparar la participacion porcentual de una region en un
sector particular con la participacién porcentual del mismo sector a nivel nacional. Como
sefiala Boisier (1980), uno de los andlisis regionales mas simples y Utiles consiste en
calcular un coeficiente que evalte el tamarfio relativo de un sector en una region en
comparacion con el tamafio relativo de ese sector en todo el pais. Este enfoque
proporciona una herramienta préctica para identificar la especializacion econémica de las

regiones, permitiendo entender su relevancia en el contexto nacional.

QL;; _ 2V
N,

(3.3)

Donde QL;; cociente de localizacion de un sector i en una region ;.

Para analizar este cociente debemos tener en cuenta los siguientes escenarios:

e En primer lugar, cuando, QL;; = 1, esto indica que el peso porcentual del sector
i en laregion j es similar al peso porcentual del mismo sector en todo el pais. En
esta situacion, no podemos hablar de una especializacion regional de esta
actividad.

e En segundo lugar, cuando, QL;; < 1, nos indica que en la region j, el tamafio
relativo del sector i, es decir, su peso porcentual, es menor que en el pais. En este
caso, tampoco podemos hablar de un proceso de especializacion regional.

e En tercer lugar, cuando QL;; > 1 podemos decir que el sector i en la region j es
relativamente mas importante a nivel nacional. En este caso, si podemos hablar de
un proceso de especializacion de esta actividad en esa regidn, en comparacion con
el nivel nacional. Para nuestro caso, obtuvimos la siguiente matriz de cocientes de

localizacion.
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3.1.2.2 Coeficiente de Localizacion del sector

El coeficiente de localizacion permite analizar la distribucion porcentual del P1B
entre regiones en relacion con el PIB nacional. Segun Boisier (1980), "es una medida de
la diferencia existente entre la estructura interregional de una actividad y una cierta
estructura interregional de otra actividad que se usa como patron de comparacion™ (p.54).
Este indicador resulta Util para observar la concentracion regional en un sector especifico

o0 determinar si su distribucion sigue un patron nacional.

Los valores del coeficiente oscilan entre 0 y 1. Un valor de 0 indica que la
distribucion del sector en cuestién es homogénea y corresponde proporcionalmente al
comportamiento nacional. Por otro lado, un valor cercano a 1 refleja una concentracion
regional mas marcada en comparacion con otros sectores.

_ 2iC1P;; = Pi])

CLi 200

(3.4)

CL; coeficiente de localizacion del sector i.

La divisidn entre 200 normaliza los valores del coeficiente, garantizando que
oscilen entre 0 y 1. Esto facilita la interpretacion al establecer un rango en el que 0

indica distribucion homogénea y 1 refleja méxima concentracion regional.

3.1.2.3 Coeficiente de Asociacion Geograficas

El coeficiente de asociacion geografica compara las distribuciones porcentuales
de empleo entre dos sectores (i, Yy i,) a nivel regional. Este indicador permite identificar
similitudes o diferencias en los patrones de ubicacion territorial de las actividades
econdmicas. Los valores del coeficiente oscilan entre 0 y 1, donde un valor cercano a 0
indica que ambos sectores tienen distribuciones regionales similares, sugiriendo una
fuerte asociacion geogréafica. Por el contrario, un valor cercano a 1 evidencia diferencias
significativas en los factores de localizacion de los sectores analizados.

_ %Pty = Pii,|)

CAi, 200

(3.5)

Donde CA;;, coeficiente de asociacion geografica entre sectores i; € i,.

Este coeficiente es una herramienta clave en estudios de orientacion espacial, ya

que facilita el analisis de subconjuntos de sectores productivos. Asimismo, puede
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considerarse una generalizacion del coeficiente de localizacion, donde uno de los sectores

actta como referencia y representa la distribucion total de las actividades econdmicas.

3.1.2.4 Coeficiente de Redistribucion

Este coeficiente contempla la distribucion de porcentual del PIB de un mismo
sector en dos periodos de tiempo diferentes segin nos indica Haddad (1989), se realiza
con el objetivo de examinar si algin patron de concentracion o dispersion espacial esta
prevaleciendo para el sector a lo largo del tiempo. El valor de este coeficiente también va
de 0 a 1, si este valor es cercano a 0 indica que no abran ocurridos cambios significativos
en la distribucién del patron espacial del sector y si se acerca a 1 nos indica que se han
presentado cambios significativos.

_ 2P, = By, D
200
Donde CR; coeficiente de redistribucion de un sector i entre dos periodos t y t + 1.

CR; (3.6)

El andlisis de este coeficiente ofrece informacién valiosa sobre como ha
evolucionado la distribucion espacial de un sector en distintos periodos de tiempo.
Permite identificar si hay patrones de concentracion o dispersion, brindando perspectivas
clave para comprender como cambia la actividad econdémica a nivel geogréafico a lo largo
del tiempo. Su interpretacion proporciona una visién mas completa de la transformacion

del sector en cuestion.

3.1.3 Medidas de Localizacion Regional:

Las medidas regionales posibilitan el analisis de la estructura productiva a nivel
regional, "centrandose en examinar la estructura productiva de cada region y fijando las
columnas en las matrices de informacion. El objetivo es investigar el grado de
especializaciéon de las economias regionales en un periodo determinado, asi como la

diversificacion observada entre dos periodos (Haddad, 1989).

3.1.3.1 Coeficiente de Especializacion

El coeficiente de especializacion permite evaluar la estructura productiva de una
region en relacion con la estructura productiva nacional. Segun Boisier (1980), este
indicador mide la diferencia entre la composicion de actividades econdémicas de una

region y una estructura de referencia utilizada como patron de comparacion.
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Yi(P;—P)

T

(3.7)

Donde CE; representa el coeficiente de la especializacion de la region j.

En este caso el coeficiente se analiza de manera similar dado que el valor de este
fluctia entre 0y 1, donde si el coeficiente es 0 o cercano a cero indica que la composicion
sectorial de las actividades econdmicas es similar con su patron de comparacion en este

caso es a nivel nacional.

3.1.3.2 Coeficiente de Reestructuracion

Este coeficiente permite analizar los cambios en la estructura del PIB de una
region entre dos periodos de tiempo distintos. Un valor igual a 0 indica que no han
ocurrido modificaciones en la composicion sectorial de la region. En cambio, un valor de

1 refleja una profunda reestructuracion en la distribucion sectorial del PIB regional.

T, = 2Py, — Pij D
200

(3.8)

Donde CT; es el coeficiente que mide los cambios en la composicion sectorial del PIB en

la region j entre dos periodos de tiempo. Este valor refleja la intensidad de las
transformaciones en la estructura econdmica regional, ofreciendo una herramienta Util

para evaluar su dindmica productiva.

3.2 FUENTES ESTADISTICAS

En esta seccion, se describe el proceso de recopilacion de datos, las fuentes
consultadas y las decisiones tomadas frente a las limitaciones encontradas en la
informacién disponible. De acuerdo con la orientacion de Boisier (1980), en el analisis
regional es fundamental priorizar diversas fuentes de informacion: en primer lugar, los
censos; en segundo lugar, las Cuentas Sociales Nacionales; en tercer lugar, las estadisticas
de Comercio Exterior; y, por Gltimo, las estadisticas de Transportes y Comunicaciones.
Siguiendo esta metodologia, comenzamos el proceso de busqueda de informacion en el
Departamento Nacional de Estadistica (DANE), enfocandonos inicialmente en los censos

econémicos.
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En esta primera fase nos enfrentamos a un desafio importante. Aunque el DANE
recientemente levanto el censo econémico 2021, actualmente no se dispone de resultados
preliminares completos. Solo contamos con informacion bésica sobre el nimero de
unidades economicas y su clasificacion por sector econdmico, tanto a nivel departamental
como municipal. El dltimo censo econdmico previo data de 1991, pero no encontramos
datos accesibles para nuestro analisis. Otros censos disponibles incluyen los de poblacién
y vivienda de 1985, 1993, 2005 y 2018, los cuales ofrecen informacién sobre la
distribucion de la poblacion y las condiciones de vida en Colombia. Sin embargo, estos
censos no incluyen variables clave para nuestro estudio, como el empleo. También
revisamos los censos agropecuarios de 1960, 1970 y 2014, pero estos se centran
exclusivamente en el sector agropecuario, lo cual limita su utilidad para un analisis

econdmico integral.

En segundo lugar, comenzamos la exploracion de las cuentas nacionales y
regionales. Es importante recordar que el sistema de contabilidad nacional tiene como
objetivo proporcionar un panorama de la situacion econémica de un pais (Sérusier, 2003).
Durante esta bdsqueda, encontramos informacion sobre el Producto Interno Bruto (PIB)
a nivel departamental. Siguiendo la sugerencia de Boisier (1980), una opcidn util es la
regionalizacién o desagregacion de las cuentas del sistema de contabilidad social, a fin
de generar informacion menos detallada pero mas oportuna, como el Producto Geografico

Bruto en el contexto latinoamericano.

Para este analisis, decidimos utilizar el PIB a precios constantes con el afio base
2015. Esta base de datos abarca el valor agregado bruto desde 2005 hasta 2022, con datos
preliminares para el Gltimo afo. Incluye informacidn de diversos sectores econémicos
para todos los departamentos de Colombia, asi como del municipio de Bogota, que
funciona como un departamento independiente en la contabilidad nacional debido a su
importancia como centro politico y financiero del pais. Esta informacidn fue obtenida del

DANE, especificamente de la base de datos “PIBDep-Actividad-economica-2022pr”.

Para complementar esta base de datos y ampliar el andlisis, consultamos otras
fuentes oficiales, como el Banco de la Republica de Colombia, que realiza estudios y
proyecciones econémicas. Sin embargo, aungue encontramos documentos relevantes, no
hallamos bases de datos adecuadas para los calculos necesarios, ya que las bases

disponibles se enfocan en la politica monetaria.
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Tabla 3

Regionalizacion de Colombia

1. Amazénica 2. Andina 3. Bogota 4. Caribe 5. Orinoquia 6. Pacifico
Antioquia,
Caquets, Boyac_a, Caldas,
Cundinamarca,
Putumayo, . Meta, Meta, Cauca,
Huila, Norte de ,
Amazonas, , Arauca, Arauca, Choco,
L Santander, Bogota oo
Guainia, Quindio Casanare, Casanare, Narifio, Valle
Guaviare, . ' Vichada. Vichada. del Cauca
\VaUDés Risaralda,
pes. Santander,
Tolima.

Nota. Elaboracidn propia con base en la informacién de DANE.

Para trabajar con la informacidn disponible y calcular las medidas de localizacion
y especializacion, es necesario realizar un proceso de regionalizacion basado en las
condiciones geogréficas de Colombia como se observa en la tabla 3. Donde se presenta
la agrupacion de los 32 departamentos junto con Bogota, que se maneja como una region
independiente debido a su importancia econémica y administrativa en el pais. asi mismo

se procede

3.3 CALCULO DE LAS MEDIDAS DE ESPECIALIZACION Y
LOCALIZACION PARA COLOMBIA

En esta seccion, se presentan los resultados derivados de los célculos de
especializacion y localizacion desarrollados en las etapas previas. La base de datos del
DANE, utilizada como fuente principal, clasifica la informacién en 12 ramas de
actividades econdmicas distribuidas en las 6 regiones mencionadas anteriormente. Las
actividades econémicas se agrupan de acuerdo con la clasificacion CIUU, un estandar
ampliamente utilizado en Colombia por entidades publicas y privadas para la emision de

informacion estadistica, conforme a la resolucién del DANE 066 de 2012.
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Tabla 4
Agregacion de Actividades Segun Cadigo CIUU

Sector Activdes

1. Agriculturay pesca Agricultura, ganaderia, caza, silviculturay pesca.
2. Mineria Explotacion de minas y canteras.

3. Industria manufacturera Industrias manufactureras.

) Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado; distribucién de
4. Energia y saneamiento agua; evacuacion y tratamiento de aguas residuales, gestion de desechos y
actividades de saneamiento ambiental.

5. Construccion Construccion.
Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de vehiculos automotores
6. Comercio, trasporte y alojamiento y motocicletas; transporte y almacenamiento; alojamiento y servicios de
comida.
7. Telecominicaciones Informaci6n y comunicaciones.
8. Actividades financieras y de seguros  Actividades financieras y de seguros.
9. Actividades inmobiliarias Actividades inmobiliarias.

Actividades profesionales, cientificas y técnicas; actividades de servicios

10. Servicios personales e
administrativos y de apoyo.

Administracion publicay defensa; planes de seguridad social de afiliacién
11. Servicios gubernamentales obligatoria; educacion; actividades de atencion de la salud humanay de
servicios sociales.

Actividades artisticas, de entretenimiento y recreacion y otras actividades de

12. Servicios domesticos servicios; actividades de los hogares individuales en calidad de empleadores;
actividades no diferenciadas de los hogares individuales como productores
de bienes y servicios para uso propio.

Nota. Elaboracion propia con informacién obtenida del DANE.
3.3.1 Matriz de Informacién

Para iniciar nuestro analisis, requerimos organizar la informacion del Producto
Interno Bruto (PIB) en 4 matrices, una matriz para cada uno de los afios seleccionados en

los que se realizara el calculo de los cocientes y coeficientes propuestos.
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Tabla 5

Producto Interno Bruto Regional 2005 en miles de millones de pesos colombianos a

precios constantes con afio base 2015

Sector Amazonica Andina Bogoté Caribe Orinoguia Pacifico Total

Total 4768.62 187517.36 123048.23 73123.10 24428.11 65858.51 478743.93
1. Agriculturay pesca 885.14 22697.01 11.01 6017.52 2168.26 6884.22 38663.16
2. Mineria 365.39 7386.96 235.69 6645.02 11560.17 798.35 26991.58
3. Industria manufacturera 150.97 38519.23 18034.87 11352.41 974.27 11175.68 80207.44
4. Energfa y saneamiento 46.12 9586.48 3233.94 3486.16 277.62 2451.45 19081.76
5. Construccion 280.37 10749.94 7967.98 3598.85 1160.35 3194.78 26952.27
6. Comercio, trasporte y alojamiento 933.71 32033.40 23915.21 14064.79 3713.89 11910.30 86571.31
7. Telecominicaciones 42.57 4420.18 5364.46 1345.78 197.30 1439.65 12809.95
8. Actividades financieras y de seguros 82.34 455451 7164.86 143421 266.93 1751.82 15254.67
9. Actividades inmobiliarias 327.09 15909.65 19553.12 5283.57 922.20 8667.19 50662.82
10. Servicios personales 152.30 12856.71 1220357 4618.99 562.65 5871.46 36265.68
11. Servicios gubernamentales 1415.72 24801.50 19823.16 13721.86 2450.28 10265.20 72477.70
12. Servicios domesticos 86.91 4001.79 5540.37 1553.94 174.18 1448.40 12805.59

Nota. Elaboracion propia con datos del DANE.

Tabla 6

Producto Interno Bruto Regional 2010 en miles de millones de pesos colombianos a

precios constantes con afio base 2015

Sector Amazénica Andina Bogota Caribe Orinoquia Pacifico Total

Total 6604.24 228030.71 150538.31 88661.59 35643.40 80622.94 590101.19
1. Agriculturay pesca 792.21 23600.38 11.23 6170.24 3180.78 6667.99 40422.83
2. Mineria 1171.03 8825.48 252.94 8387.19 17816.20 2221.96 38674.80
3. Industria manufacturera 166.32 43563.81 19851.88 11861.50 1047.10 14108.11 90598.71
4. Energfa y saneamiento 53.34 11067.80 3762.70 4054.62 378.21 2761.54 22078.21
5. Construccion 560.50 16829.68 8439.55 6224.58 2550.28 4039.03 38643.62
6. Comercio, trasporte y alojamiento 1213.55 40461.06 30443.08 16894.47 4947.14 14507.76 108467.05
7. Telecominicaciones 73.73 6847.21 7605.45 2197.84 333.79 2130.48 19188.50
8. Actividades financieras y de seguros 128.22 6468.83 10979.02 2245.68 418.79 2380.38 22620.93
9. Actividades inmobiliarias 385.61 18971.47 23658.11 6097.79 1140.69 9981.38 60235.05
10. Servicios personales 126.33 16507.29 15252.71 5805.98 688.68 7180.71 45561.69
11. Servicios gubernamentales 1833.92 30060.33 23674.48 16952.85 2922.99 12848.87 88293.44
12. Servicios domesticos 99.48 4827.39 6607.17 1768.86 218.74 1794.74 15316.38

Nota. Elaboracion propia con datos del DANE.
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Tabla 7
Producto Interno Bruto Regional 2015 en miles de millones de pesos colombianos a
precios constantes con afio base 2015

Sector Amazonica Andina Bogota Caribe Orinoquia Pacifico Total

Total 8295.58 281362.33 184881.55 109748.44 47466.41 98788.69 730543.00
1. Agriculturay pesca 917.75 27490.13 12.47 6831.11 4501.52 8371.02 48124.00
2. Mineria 1420.42 9738.15 322.23 9681.83 24513.07 1951.30 47627.00
3. Industria manufacturera 159.30 48781.85 19679.68 13322.16 1088.45 16757.57 99789.00
4. Energia y saneamiento 60.02 12177.67 4075.93 4672.03 529.00 3084.35 24599.00
5. Construccion 907.03 28073.87 9730.16 10091.33 3274.07 5965.53 58042.00
6. Comercio, trasporte y alojamiento 1485.48 49717.94 39759.92 20742.64 6100.50 17622.51 135429.00
7. Telecominicaciones 87.57 8343.53 9767.32 2748.39 419.72 2594.46 23961.00
8. Actividades financieras y de seguros 17257 9898.21 17122.77 3315.88 671.66 3514.90 34696.00
9. Actividades inmobiliarias 450.37 22153.42 27584.30 6946.79 1350.46 11339.68 69825.00
10. Servicios personales 160.37 20987.84 19230.75 7072.81 866.01 9074.22 57392.00
11. Servicios gubernamentales 2351.62 38070.06 29319.97 22134.82 3889.82 16310.72 112077.00
12. Servicios domesticos 123.10 5929.66 8276.04 2188.65 262.11 2202.43 18982.00

Nota. Elaboracion propia con datos del DANE,

Tabla 8
Producto Interno Bruto Regional 2019 en miles de millones de pesos colombianos a
precios constantes con afio base 2015

Sector Amazonica Andina Bogoté Caribe Orinoguia Pacifico Total

Total 8470.47 308910.29 205377.94 121020.63 47207.26 108414.45 799401.03
1. Agriculturay pesca 1012.69 31052.51 13.05 7509.80 5745.39 9141.13 5447457
2. Mineria 996.11 8456.35 333.32 10823.84 22757.99 796.63 44164.24
3. Industria manufacturera 165.10 51753.85 19575.88 1411468 1157.70 17114.69 103881.90
4. Energia y saneamiento 67.25 13272.36 4330.10 5087.41 572.99 3272.73 26602.84
5. Construccion 741.02 27432.67 9728.75 9561.99 2074.25 6469.57 56008.24
6. Comercio, trasporte y alojamiento 1618.55 55406.07 44387.88 23272.88 6413.23 19790.15 150888.77
7. Telecominicaciones 90.43 8703.76 10106.12 2838.29 438.37 2643.22 24820.19
8. Actividades financieras y de seguros 200.53 11858.76 20599.75 3871.81 754.30 4220.64 41505.80
9. Actividades inmobiliarias 508.02 25849.30 31047.29 7869.15 1527.70 13165.41 79966.87
10. Servicios personales 168.81 22614.42 20356.45 7360.85 907.66 9691.34 61099.53
11. Servicios gubernamentales 2751.13 45079.11 34573.23 26038.34 4560.69 19331.24 132333.73
12. Servicios domesticos 150.83 7431.14 10326.13 2671.60 296.97 2777.68 23654.35

Nota. Elaboracion propia con datos del DANE
3.3.1.1 Matriz de Pesos Porcentuales

La informacién obtenida de las matrices originales se reorganiz6 en dos matrices,
una con la estructura sectorial del PIB y otra con la estructura regional, mostrando los

datos de cada afio para facilitar el analisis comparativo (ver Tabla No. 9 y Tabla No. 10).

Al observar la matriz de estructura sectorial se destacan dos sectores esenciales
para la economia colombiana: el comercio, transporte, almacenamiento y alojamiento
(Actividad 6) y los servicios gubernamentales (Actividad 11). La actividad de comercio
y servicios logisticos no solo es relevante por su peso en el PIB, sino también por su papel

en la distribucion de bienes y servicios, siendo fundamental para el flujo econémico del
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pais. Este sector tiene una gran presencia en la region Andina con u peso promedio del
37% y en Bogota, contribuyendo del 27 al 29% del PIB sectorial nacional para el periodo
de andlisis contemplado de. Esto refuerza el papel de estas zonas como centros de
comercio y distribucion en Colombia, donde se concentran grandes mercados y se facilita

el movimiento de bienes a otras regiones.

Por su parte, Los servicios gubernamentales desempefian un papel fundamental
en laeconomiay el tejido social del pais, abarcando areas como la administracion publica,
defensa, educacion, salud y asistencia social. Este sector tiene una presencia destacada en
Bogota, donde concentra aproximadamente el 26% del PIB nacional de servicios
gubernamentales, debido a la centralizacidn de la gestion publica en la capital. Su impacto
trasciende lo econémico, al ser clave para garantizar la estabilidad y el bienestar de la
poblacion, proporcionando servicios esenciales que inciden directamente en la calidad de

vida de los ciudadanos.

En cuanto a la estructura regional, la region Andina emerge como el motor
economico del pais, aportando cerca del 39% del PIB nacional en promedio durante el
periodo de analisis. Esta region se distingue no solo por su tamafio econémico, sino
también por su diversidad productiva. Sectores como la agricultura y la industria
manufacturera son clave en esta region. La actividad agropecuaria en la region Andina
representa entre el 57% y el 58.7% del PIB nacional de este sector, reflejando el rol de la
region como uno de los principales centros de produccién agricola, favorecido por sus
condiciones geogréaficas y climaticas. Por otro lado, la industria manufacturera aporta
alrededor del 50% del PIB manufacturero nacional, consolidando la region Andina como
el nacleo industrial del pais, donde se concentran actividades de transformacion y

produccién de bienes con alto valor agregado.

Bogot4, aunque geograficamente forma parte de la region Andina, tiene un peso
econdémico propio que la convierte en el principal centro de servicios en Colombia,
aportando alrededor del 25% del PIB nacional en promedio durante el periodo. La
economia de la capital estd dominada por el sector de servicios financieros y de seguros,
que representa cerca del 47 al 49.6% del PIB nacional de esta actividad del 2005 al 2019.
Ademas, el sector de actividades inmobiliarias también tiene una fuerte presencia en la
economia de Bogota, impulsado por el crecimiento urbano y la demanda por bienes raices

y servicios de propiedad. Esta especializacion en servicios financieros e inmobiliarios
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evidencia una economia orientada a los servicios en la capital, reflejando una tendencia

de terciarizacion en la economia de Bogota.

En la region Caribe, que contribuye con aproximadamente el 15% del PIB
nacional en promedio, destacan las actividades de comercio, transporte, almacenamiento
y alojamiento. Este sector es fundamental para el turismo en la regidn costera,
especialmente en ciudades clave como Cartagena y Santa Marta, que reciben un gran flujo
de turistas nacionales e internacionales. La industria manufacturera también juega un rol
importante en el Caribe, aportando alrededor del 13% en promedio del PIB manufacturero
nacional, lo que refleja una estructura economica que combina actividades industriales y

de servicios, adaptandose a las demandas de la region.

De manera similar Orinoquia presenta una economia marcada por una fuerte
dependencia en el sector de mineria, en especial la extraccion de petrdleo. Este sector
representa del 42.8 al 51.5% del PIB de la regién durante el periodo, lo cual convierte a
Orinoquia como la principal region minera del pais y evidencia su alta especializacion en
actividades extractivas. Sin embargo, esta concentracion también implica desafios para la
sostenibilidad econdmica de la region, ya que la dependencia en un sector volatil, como
la mineria, la hace vulnerable a los cambios en los precios internacionales de los recursos

naturales.

Por su parte, la region Pacifica aporta aproximadamente el 13.5% en promedio del
PIB nacional, con una economia relativamente diversificada en la que destacan los
servicios personales y gubernamentales. Estos sectores tienen un peso significativo en el
PIB regional, reflejando una orientacion hacia actividades de soporte social y
gubernamental, que son esenciales para la vida cotidiana de la poblacion de esta region
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Tabla 9

Estructura Sectorial del Producto Interno Bruto a precios constantes afio base 2015

Actividad Amazénica Andina Bogota Caribe Orinoquia Pacifico Total
2005 2010 2015 2019 2005 2010 2015 2019 2005 2010 2015 2019 2005 2010 2015 2019 2005 2010 2015 2019 2005 2010 2015 2019 2005 2010 2015 2019

1 186 120 111 120 12.1 103 9.8 10.1 00 00 0.0 00 82 70 6.2 62 89 89 95 122 105 83 85 84 8.1 6.9 6.6 6.8
2 77 177 171 118 39 39 35 27 02 02 02 02 91 95 88 89 473 500 516 482 12 28 20 07 5.6 6.6 6.5 55
3 32 25 19 19 205 191 173 16.8 147 132 106 95 155 134 121 117 40 29 23 25 170 175 17.0 158 16.8 154 13.7 13.0
4 1.0 0.8 07 038 5.1 4.9 43 43 26 25 22 21 48 46 43 42 11 11 11 12 37 34 31 30 4.0 3.7 34 33
5 5.9 85 109 87 5.7 74 100 89 65 56 53 47 49 70 92 79 48 72 69 44 49 50 6.0 6.0 5.6 6.5 7.9 7.0
6 196 184 179 19.1 171 177 177 179 194 202 215 216 19.2 191 189 19.2 152 139 129 136 181 180 17.8 183 181 184 185 189
7 0.9 1.1 11 11 24 3.0 30 28 44 51 53 49 18 25 25 23 08 09 09 09 22 26 26 24 2.7 33 33 3.1
8 1.7 1.9 21 24 2.4 2.8 35 38 58 73 93 100 20 25 30 32 11 12 14 16 27 30 36 39 3.2 3.8 4.7 5.2
9 69 58 54 60 85 83 79 84 159 1577 149 151 72 69 63 65 38 32 28 32 132 124 115 121 106 10.2 9.6 10.0
10 3.2 1.9 19 20 6.9 7.2 75 7.3 99 101 104 99 63 65 64 6.1 23 19 18 19 89 89 92 89 7.6 7.7 7.9 7.6
11 29.7 278 283 325 13.2 132 135 146 16.1 157 159 16.8 188 19.1 20.2 215 100 82 82 97 156 159 165 17.8 151 150 153 16.6
12 18 15 15 18 21 21 21 24 45 44 45 50 21 20 20 22 07 06 06 0.6 22 22 22 26 2.7 2.6 26 3.0

Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Nota. Elaboracion propia con datos del DANE

Tabla 10

Estructura Regional del Producto interno Bruto a Precios Constantes afio base 2015

Actividad Amazénica Andina Bogota Caribe Orinoquia Pacifico Total

2005 2010 2015 2019 2005 2010 2015 2019 2005 2010 2015 2019 2005 2010 2015 2019 2005 2010 2015 2019 2005 2010 2015 2019 2005 2010 2015 2019

1 23 20 19 19 587 584 571 570 00 00 00 00 156 153 142 138 56 79 94 105 178 165 174 168 100 100 100 100
2 14 30 30 23 274 228 204 191 09 07 07 08 246 21.7 203 245 428 46.1 515 515 30 57 41 18 100 100 100 100
3 02 02 02 02 480 481 489 498 225 219 197 188 142 131 134 136 12 12 11 11 139 156 168 165 100 100 100 100
4 02 02 02 03 50.2 50.1 495 499 169 170 166 16.3 183 184 190 191 15 17 22 22 128 125 125 123 100 100 100 100
5 10 15 16 13 399 436 484 49.0 296 218 168 174 134 161 174 171 43 66 56 37 119 105 103 116 100 100 100 100
6 11 11 11 11 370 373 36.7 36.7 276 281 294 294 16.2 156 153 154 43 46 45 43 138 134 130 131 100 100 100 100
7 03 04 04 04 345 357 348 351 419 39.6 40.8 407 105 115 115 114 15 17 18 18 112 111 108 106 100 100 100 100
8 05 06 05 05 299 286 285 28.6 470 485 494 496 94 99 96 93 17 19 19 18 115 105 101 102 100 100 100 100
9 06 06 06 06 314 315 317 323 386 393 395 388 104 101 99 98 18 19 19 19 171 166 162 165 100 100 100 100
10 04 03 03 03 355 36.2 36.6 37.0 33.7 335 335 333 127 127 123 120 16 15 15 15 16.2 158 158 159 100 100 100 100
11 20 21 21 21 342 340 340 341 274 268 262 26.1 189 192 197 197 34 33 35 34 142 146 146 146 100 100 100 100
12 07 06 06 06 313 315 312 314 433 431 436 437 121 115 115 113 14 14 14 13 113 117 116 117 100 100 100 100

Total 1.00 112 114 106 39.17 38.64 3851 38.64 2570 2551 25.31 25.69 15.27 15.02 15.02 15.14 510 6.04 650 591 13.76 13.66 13.52 13.56 100 100 100 100

Nota. Elaboracién propia con datos del DANE
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3.3.2 Medidas de Localizacion Sectorial

A continuacion, se exponen las medidas de localizacion sectorial calculadas a partir
de las matrices de pesos porcentuales. Estas herramientas permiten analizar la distribucion
espacial de la actividad econdémica en el pais, identificando la concentracion de cada sector
en las distintas regiones. Ademas, facilitan la observacién de sectores con mayor
especializacion o concentracion en areas especificas, reflejando las ventajas comparativas o

las dindmicas econdmicas particulares de cada region.

3.3.2.1 Cociente de Localizacion

La primera medida sectorial es el célculo de el cociente de localizacion de las

actividades econdmicas en las regiones colombianas que se presenta a continuacion.

Tabla 11

Cociente de Localizacion del sector i en la region j.

Actividad Amazénica Andina Bogota Caribe Orinoquia Pacifico
2005 2010 2015 2019 2005 2010 2015 2019 2005 2010 2015 2019 2005 2010 2015 2019 2005 2010 2015 2019 2005 2010 2015 2019

1 23 18 17 18 15 15 15 15 0.0 00 00 00 10 10 09 09 11 13 14 18 13 12 13 12
2 14 27 26 21 07 06 05 05 00 00 00 00 16 14 14 16 84 76 79 87 02 04 03 01
3 02 02 01 01 12 12 13 13 09 09 08 07 09 09 09 09 02 02 02 02 10 11 12 12
4 02 02 02 02 13 13 13 13 07 07 07 06 12 12 13 13 03 03 03 04 09 09 09 09
5 10 13 14 12 10 11 13 13 12 09 07 07 09 11 12 11 08 11 09 06 09 08 08 09
6 11 10 10 10 09 10 10 10 11 11 12 11 11 10 10 10 08 08 07 07 10 10 10 10
7 03 03 03 03 09 09 09 09 16 16 16 16 07 08 08 08 03 03 03 03 08 08 08 08
8 05 05 04 05 08 07 07 07 18 19 20 19 06 07 06 06 03 03 03 03 08 08 07 07
9 06 06 06 06 08 08 08 08 15 15 16 15 07 07 07 07 04 03 03 03 12 12 12 12
10 04 02 02 03 09 09 09 10 13 13 13 13 08 08 08 08 03 03 02 03 12 12 12 12
1 20 19 18 20 09 09 09 09 11 11 10 10 12 13 13 13 07 05 05 06 10 11 11 11
12 07 06 06 06 08 08 08 08 17 17 17 17 08 08 08 07 03 02 02 02 08 09 09 09

Nota. Elaboracién propia con datos obtenidos del DANE.

El anlisis de la matriz de cocientes de localizacion (Tabla 11) permite observar las
dinamicas de especializacion regional en Colombia y revela como ciertas actividades
econdmicas se concentran en areas especificas. Este fendmeno de concentracion sectorial
indica no solo las ventajas comparativas de cada region, sino también las posibles
dependencias y limitaciones que estas especializaciones pueden generar en la estructura
econdémica nacional. A continuacion, se destacan las principales caracteristicas de cada

region en funcién de sus cocientes de localizacion.
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La region Orinoguia muestra una especializacion marcada en el sector minero
(Actividad 2), con cocientes de localizacion elevados: 8.4 en 2005, 7.6 en 2010, 7.10 en 2015
y 8.7 en 2019. Estos valores reflejan la importancia de la extraccién de hidrocarburos y otros
minerales en la economia regional, alineada con las prioridades del Plan Nacional de
Desarrollo Minero con Horizonte a 2025 (MinMinas, UPME, Gobierno de Colombia, p. 27).
La concentracion en mineria convierte a Orinoquia en una region clave para las exportaciones
de Colombia, aunque también la hace vulnerable a las fluctuaciones en los precios de los
recursos naturales en los mercados internacionales. Este sector es uno de los principales
rubros exportadores de Colombia, representando el 2.2% del PIB nacional (Plan Nacional de

Desarrollo Minero, p. 36).

Otra actividad relevante en esta region es la Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura
y pesca (Actividad 1), con cocientes de 1.1 en 2005, 1.3 en 2010 y un notable incremento a
1.8 en 2019, impulsado por la ganaderia bovina, especialmente en departamentos como
Casanare y Meta, que concentraban el 15% del ganado nacional en 2018, segun datos del
Ministerio de Agricultura. Esta diversificacion dentro del sector primario contribuye a la
estabilidad econdémica de la regidn, aunque no compensa completamente su dependencia en

la mineria.

De manera similar la region Amazonica cuenta con una alta especializaciéon en
actividades del sector primario. La Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca
(Actividad 1) tiene cocientes de localizacion de 2.3 en 2005, 1.8 en 2010, 1.7en 2015y 1.8
en 2019. Aungue se observa una disminucion en esta actividad, sigue siendo predominante.
Por otro lado, la mineria (Actividad 2) experimenta un aumento en su concentracion, con
cocientes de 1.4 en 2005, 2.7 en 2010, y 2.6 en 2015 presenta una disminucién en 2019 a 2.1,
reflejando una mayor explotacion de recursos en la region. Esta estructura econdmica basada
en el sector primario muestra tanto el aprovechamiento como la dependencia de los recursos
naturales de la region, una dindmica que también puede limitar el desarrollo de actividades

secundarias y terciarias que generen mayor valor agregado.

La Amazonia también exhibe una especializacion en servicios gubernamentales
(Actividad 11), con un cociente de 2.0 en 2019. Esta concentracion indica la relevancia de

los servicios de salud, educacion y otros servicios publicos en la regidn, los cuales sostienen
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gran parte de la actividad econdémica y son esenciales para el bienestar social en zonas con

menor desarrollo urbano.

Por su parte la region Andina tiene una distribucion economica relativamente
equilibrada, con especializacion en varios sectores. Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura
y pesca (Actividad 1) mantiene un cociente de localizacion de 1.5 en todos los periodos
analizados, indicando su importancia en la produccion agricola nacional, especialmente en
productos como el café y las flores. La industria manufacturera (Actividad 3) también es
relevante, con cocientes que aumentan de 1.2 en 2005 y 2010 a 1.3 en 2015 y 2019,

consolidando el rol de la region como un centro manufacturero.

Ademas, en la region Andina se evidencian cocientes elevados en suministro de
electricidad, gas y agua (Actividad 4) y en construccién (Actividad 5), ambos con valores de
1.3 en 2019. Esto sugiere un crecimiento en actividades industriales y de infraestructura,
especialmente en los nucleos urbanos de Bogota y Medellin. La diversificacion en
manufactura, servicios publicos y construccion proporciona estabilidad a la economia
regional y permite una mayor capacidad de adaptacion a fluctuaciones en sectores
especificos.

Bogota se caracteriza por su fuerte concentracién en el sector de servicios financieros
y de seguros (Actividad 8), con cocientes de localizacion elevados de 1.8 en 2005, 1.9 en
2010,y 2.0 en 2015 y regresa a 1.9 en 2019. Esta especializacion responde a la ubicacion de
las principales instituciones financieras en la capital, consolidando a Bogota como el centro
de servicios financieros del pais. Ademas, las actividades inmobiliarias (Actividad 9)
también muestran un alto cociente de localizacion constante de 1.5, reflejando el desarrollo

del mercado inmobiliario en la ciudad.

Otros servicios destacados en Bogota son los servicios personales (Actividad 10) y
servicios domeésticos (Actividad 12), con cocientes de 1.3 y 1.7, respectivamente, en 2019.
Estos valores evidencian la alta demanda de servicios de apoyo en una metropoli, con un
mercado de trabajo orientado a la atencion personal y el servicio doméstico, tipico de las

grandes areas urbanas.
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La region Caribe tiene una marcada especializacion en mineria (Actividad 2), con
cocientes de 1.6 en 2005, 1.4 en 2010 - 2015 y 1.6 en 2019. Esta actividad es impulsada por
la extraccién de carbon en minas como el Cerrejon, una de las més grandes de Colombia, lo
que convierte a la mineria en una actividad esencial para la economia de esta region. Sin
embargo, la dependencia en mineria también expone a la region a los vaivenes de los precios
de los recursos naturales. En la region se extraen miles de toneladas de carbdn anualmente,

consolidando el papel de esta actividad en la economia local.

Ademas, la construccion (Actividad 5) presenta un cociente de localizacion superior
a 1, con valores de 1.2 en 2015 y 1.1 en 2019, lo que podria estar asociado al crecimiento
demogréfico y al desarrollo turistico en zonas costeras. Los servicios gubernamentales
(Actividad 11) también tienen un peso considerable, sugiriendo una base econémica

diversificada que combina la extraccion de recursos con el apoyo de servicios publicos.

La region Pacifico muestra una estructura diversificada, con cocientes de localizacion
superiores a 1 en actividades como agricultura (Actividad 1), con valores de 1.3 en 2005 y
1.2 en 2019, y industria manufacturera (Actividad 3), que sube de 1.0 en 2005 a 1.2 en 2019.
Adicionalmente, actividades inmobiliarias (Actividad 9) y servicios gubernamentales
(Actividad 11) presentan un cociente constante de 1.2. Aunque esta region no muestra una
especializaciobn marcada en un sector especifico, su diversificacion le permite cierta

flexibilidad y estabilidad, aunque con menos competitividad en sectores especificos.

3.3.2.2 Coeficiente de Localizacion del sector

La tabla de coeficientes de localizacidn sectorial permite observar como varia la
concentracion y especializacidn de cada sector en el pais a lo largo del tiempo. Un coeficiente
de localizacion elevado indica una mayor concentracién en el sector, lo que puede reflejar
una ventaja competitiva o una dependencia econdmica en ciertas actividades. A continuacion,

se presenta un analisis sectorial basado en los datos de los afios 2005, 2010, 2015 y 2019.
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Tabla 12
Coeficiente de Localizacion del sector i.

Actividad 2005 2010 2015 2019
1. Agriculturay pesca 0.2567 0.2548 0.2611 0.2702
2. Mineria 0.4743 0.4860 0.5212 0.5619
3. Industria manufacturera 0.0903 0.1135 0.1364 0.1409
4. Energia y saneamiento 0.1407 0.1483 0.1496 0.1523
5. Construccion 0.0462 0.0688 0.1264 0.1253
6. Comercio, trasporte y alojamiento 0.0298 0.0311 0.0434 0.0402
7. Telecominicaciones 0.1618 0.1412 0.1546 0.1503
8. Actividades financieras y de seguros 0.2127 0.2302 0.2404 0.2394
9. Actividades inmobiliarias 0.1624 0.1667 0.1691 0.1604
10. Servicios personales 0.1038 0.1006 0.1049 0.0993
11. Servicios gubernamentales 0.0667 0.0733 0.0757 0.0704
12. Servicios domesticos 0.1756 0.1763 0.1829 0.1796

Nota. Elaboracion propia con datos obtenidos del DANE.

La Agricultura y Pesca cuentan con un coeficiente de localizacion moderado que
aumenta ligeramente de 0.2567 en 2005 a 0.2702 en 2019. Esto indica una estabilidad en la
especializacion de este sector en areas rurales y de explotacion natural. La tendencia
ascendente sugiere un crecimiento sostenido en la importancia de la agricultura y la
ganaderia, probablemente impulsado por la demanda interna y la exportacion de productos
agricolas, asi como por la expansion de actividades sostenibles en silvicultura y pesca.

Por su parte el sector minero es el que destaca con los coeficientes de localizacion
mas altos de la tabla, pasando de 0.4743 en 2005 a 0.5619 en 2019. Este incremento refleja
el creciente enfoque de la economia colombiana en la extraccion de recursos naturales,
especialmente hidrocarburos y minerales. La mineria, siendo uno de los pilares de las
exportaciones nacionales, juega un papel critico en la economia, pero también expone al pais
a la volatilidad de los precios internacionales. Esta dependencia en mineria subraya la

importancia de politicas de diversificacion para mitigar riesgos economicos.

La industria manufacturera registra un incremento gradual en su coeficiente, de
0.0903 en 2005 a 0.1409 en 2019. Aunque el sector sigue teniendo un coeficiente
relativamente bajo, esta tendencia ascendente podria indicar una revitalizacion de la actividad

manufacturera, posiblemente asociada con el crecimiento de industrias locales y el desarrollo

71



de politicas de reindustrializacion. Este crecimiento es alentador, ya que el sector

manufacturero es esencial para generar empleos y fomentar cadenas de valor locales.
4,

La Energia y Saneamiento refleja coeficientes de localizacion estables, con un ligero
aumento de 0.1407 en 2005 a 0.1523 en 2019. La estabilidad en estos valores sugiere una
distribucion relativamente homogénea de los servicios publicos en todo el pais, lo cual es
positivo para el desarrollo econémico, ya que el acceso a electricidad y agua es fundamental
para la calidad de vida y la operacion de otros sectores.

El sector de la construccion experimenta un crecimiento considerable en su
coeficiente, que pasa de 0.0462 en 2005 a 0.1253 en 2019. Este aumento refleja el auge de
proyectos de infraestructura y el crecimiento urbano en varias regiones. La construccion es
un sector que genera gran cantidad de empleos directos e indirectos, y su crecimiento es una

sefial de fortalecimiento en la inversion en infraestructura publica y privada.

Con un coeficiente relativamente bajo el Comercio, Trasporte y Alojamiento, este
sector muestra una leve tendencia de crecimiento de 0.0298 en 2005 a 0.0402 en 2019. Este
aumento refleja la expansion de servicios comerciales y logisticos, especialmente en zonas
urbanas y turisticas. Sin embargo, el bajo valor del coeficiente podria sugerir una
concentracion de estas actividades en areas especificas como Bogotad y otras grandes

ciudades, en lugar de una distribucién uniforme a nivel nacional.

El sector de las Telecomunicaciones, que incluye los servicios de informacion,
muestra una leve fluctuacion con un valor inicial de 0.1618 en 2005 que disminuye
ligeramente a 0.1503 en 2019. Aungue las telecomunicaciones son fundamentales para el
desarrollo econémico, la estabilidad del coeficiente sugiere que la expansion de este sector
podria estar limitada por factores como la infraestructura y la inversion en tecnologia,

especialmente en regiones rurales.

Por su parte el sector financiero y de seguros mantiene un coeficiente alto y
relativamente estable, subiendo ligeramente de 0.2127 en 2005 a 0.2394 en 2019. Este sector

es particularmente importante en areas urbanas como Bogota, donde se concentran las
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principales instituciones financieras. La estabilidad de los valores refleja la importancia

continua de los servicios financieros y su concentracion en zonas urbanas.

3.3.2.3 Coeficiente de Asociacion Geografica

El coeficiente de asociacion geografica, analizado para los afios 2005, 2010, 2015y
2019, revela patrones consistentes y cambios graduales en la distribucion territorial de los
sectores econdmicos. La mineria destaca como uno de los sectores con mayor independencia
geografica, lo que se refleja en sus altos coeficientes de asociacion con otros sectores. Por
ejemplo, su relacién con las actividades financieras y de seguros paso de 0.57 en 2005 a 0.67
en 2019, consolidando su caracter de sector autbnomo y concentrado en &reas especificas,
como las regiones de Orinoquia y Caribe, debido a su riqueza en hidrocarburos y carbon.

Este comportamiento indica que, aunque la mineria es esencial para la economia
exportadora, su integracion geografica con otros sectores productivos locales es limitada y
esta fuertemente influenciada por la demanda internacional y la infraestructura de transporte.
Por otro lado, las actividades financieras y de seguros muestran una fuerte concentracion
geografica en zonas urbanas con alta densidad econémica, como Bogota, y mantienen una
baja relacion con sectores mas dispersos, como los servicios domésticos, cuyos coeficientes
oscilaron entre 0.06 y 0.07 durante todo el periodo analizado. Esto refuerza la idea de que las
actividades financieras estan vinculadas al desarrollo econémico urbano, mientras que
sectores como los servicios domésticos responden principalmente a la densidad poblacional

y no a concentraciones econdémicas especificas.

El sector de la construccion presenta una asociacion geografica moderada y
relativamente estable con otros sectores clave, como las actividades inmobiliarias y la
mineria, cuyos coeficientes pasaron de 0.50 en 2005 a 0.56 en 2019. Esto sugiere que la
construccion sigue concentrada en areas urbanas donde se desarrollan proyectos de
infraestructura y expansion inmobiliaria. Sin embargo, su asociacion con sectores como
energia y saneamiento se mantuvo baja, con valores entre 0.05 y 0.07, lo que refleja una
menor dependencia directa de la infraestructura basica para su localizacion. En contraste, el
sector de telecomunicaciones mostré un incremento notable en su integracion con sectores

clave como la mineria, con un aumento en los coeficientes de 0.56 en 2005 a 0.65 en 2019.

73



Este comportamiento refleja el papel creciente de la tecnologia y la conectividad en areas

estratégicas, especialmente aquellas con alta actividad econémica.

Los servicios personales y gubernamentales, por otro lado, mantuvieron una baja
asociacion geogréafica con la mayoria de los sectores. En 2019, por ejemplo, los coeficientes
apenas alcanzaron 0.15 en relacion con la industria manufacturera y 0.11 con los servicios
domeésticos, lo que sugiere que estos sectores estan mas relacionados con la densidad
poblacional que con actividades econOmicas especificas. Finalmente, los servicios
domeésticos continuaron mostrando una dispersion territorial amplia, con coeficientes bajos
en todas sus asociaciones con otros sectores, lo que evidencia que su distribucion no depende

de concentraciones econdémicas especificas, sino de las dindmicas locales y regionales.

El analisis de los coeficientes de asociacion geogréafica entre 2005 y 2019 muestra
cOmo sectores estratégicos como la mineria, las actividades financieras y las
telecomunicaciones tienden a concentrarse progresivamente en areas urbanas y regiones con
alta actividad econémica. Por otro lado, sectores como los servicios domésticos y personales
mantienen una amplia distribucion territorial, con menor vinculacion a concentraciones

especificas de actividad econdmica.
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Tabla 13

Coeficiente de asociacion geogréafica afio 2005

1

6. Comercio,

7.

8. Actividades

11. Servicios

Actividad Agriculturay 2. Mineria 8. Industria 4. Energlay > .. trasportey Telecominica financierasy 9..Act|§/|.dat'1es 10. Servicios gubernamenta 12.Serv!(:|os
pesca manufacturera saneamiento Construccion alojamiento ciones de sequros inmobiliarias  personales les domesticos
1. Agriculturay pesca 0.00
2. Mineria 0.47 0.00
3. Industria manufacturera 0.22 0.53 0.00
4. Energia y saneamiento 0.20 0.49 0.07 0.00
5. Construccion 0.30 0.50 0.11 0.16 0.00
6. Comercio, trasporte y alojamiento 0.28 0.47 0.11 0.15 0.05 0.00
7. Telecominicaciones 0.42 0.56 0.20 0.25 0.12 0.14 0.00
8. Actividades financieras y de seguros 0.47 0.57 0.25 0.31 0.17 0.19 0.06 0.00
9. Actividades inmobiliarias 0.39 0.56 0.20 0.27 0.14 0.14 0.06 0.08 0.00
10. Servicios personales 0.34 0.54 0.14 0.20 0.08 0.08 0.08 0.14 0.06 0.00
11. Servicios gubernamentales 0.31 0.45 0.14 0.16 0.09 0.04 0.15 0.20 0.14 0.10 0.00
12. Servicios domesticos 0.43 0.55 0.21 0.27 0.14 0.16 0.03 0.04 0.06 0.10 0.16 0.00
Nota. Elaboracién propia con datos obtenidos del DANE.
Tabla 14
Coeficiente de asociacion geogréfica afio 2010
L . L A 3. Industria 4. Energiay 5. 6. Comercio, I - 8._Act|\_/|dades 9. Actividades 10. Servicios L1 Servicios 12. Servicios
Actividad Agriculturay 2. Mineria ; L trasportey ~ Telecominica financierasy . - gubernamenta .
fesca manufacturera saneamiento Construccion alojamiento ciones de sequros inmobiliarias  personales les domesticos

1. Agriculturay pesca 0.00
2. Mineria 0.46 0.00
3. Industria manufacturera 0.22 0.56 0.00
4. Energia y saneamiento 0.20 0.50 0.08 0.00
5. Construccion 0.23 0.47 0.10 0.11 0.00
6. Comercio, trasporte y alojamiento 0.28 0.50 0.13 0.16 0.09 0.00
7. Telecominicaciones 0.40 0.57 0.19 0.23 0.18 0.12 0.00
8. Actividades financieras y de seguros 0.49 0.58 0.28 0.32 0.27 0.20 0.09 0.00
9. Actividades inmobiliarias 0.39 0.58 0.20 0.27 0.24 0.14 0.06 0.09 0.00
10. Servicios personales 0.33 0.56 0.12 0.20 0.17 0.08 0.06 0.16 0.07 0.00
11. Servicios gubernamentales 0.31 0.46 0.15 0.16 0.13 0.06 0.14 0.22 0.14 0.10 0.00
12. Servicios domesticos 0.43 0.57 0.22 0.27 0.23 0.15 0.04 0.06 0.05 0.10 0.16 0.00

Nota. Elaboracion propia con datos obtenidos del DANE.
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Tabla 15

Coeficiente de asociacion geografica afio 2015

- ) L. - 3. Industria 4. Energiay 5. 6. Comercio, I8 - 8._Act|\_/|dades 9. Actividades 10. Servicios 11. Servicios 12. Servicios
Actividad Agriculturay 2. Mineria ; L trasportey  Telecominica financierasy A gubernamenta .
manufacturera saneamiento Construccion o . inmobiliarias  personales domesticos
pesca alojamiento ciones de seguros les
1. Agriculturay pesca 0.00
2. Mineria 0.50 0.00
3. Industria manufacturera 0.20 0.60 0.00
4. Energia y saneamiento 0.21 0.53 0.07 0.00
5. Construccion 0.20 0.50 0.10 0.05 0.00
6. Comercio, trasporte y alojamiento 0.30 0.54 0.16 0.16 0.15 0.00
7. Telecominicaciones 0.41 0.61 0.22 0.24 0.25 0.11 0.00
8. Actividades financieras y de seguros 0.49 0.63 0.31 0.33 0.33 0.20 0.09 0.00
9. Actividades inmobiliarias 0.39 0.62 0.21 0.27 0.29 0.13 0.06 0.10 0.00
10. Servicios personales 0.33 0.61 0.14 0.20 0.22 0.07 0.08 0.16 0.07 0.00
11. Servicios gubernamentales 0.32 0.49 0.17 0.16 0.17 0.07 0.15 0.23 0.15 0.11 0.00
12. Servicios domesticos 0.44 0.61 0.25 0.27 0.28 0.14 0.04 0.06 0.06 0.10 0.17 0.00
Nota. Elaboracion propia con datos obtenidos del DANE.
Tabla 16
Coeficiente de asociacién geogréfica afio 2019
i, . L. N 3. Industria 4. Energiay 5. 6. Comercio, 7. L 8..Act|\'/|dades 9. Actividades 10. Servicios 11. Servicios 12. Servicios
Actividad Agriculturay 2. Mineria : L trasportey  Telecominica financierasy . A gubernamenta .
pesca manufacturera saneamiento Construccion alojamiento ciones de sequros inmobiliarias  personales les domesticos
1. Agriculturay pesca 0.00
2. Mineria 0.53 0.00
3. Industria manufacturera 0.19 0.63 0.00
4. Energia y saneamiento 0.22 0.57 0.07 0.00
5. Construccion 0.21 0.56 0.07 0.04 0.00
6. Comercio, trasporte y alojamiento 0.31 0.58 0.16 0.17 0.14 0.00
7. Telecominicaciones 0.41 0.65 0.23 0.25 0.23 0.11 0.00
8. Actividades financieras y de seguros 0.50 0.67 0.32 0.34 0.32 0.20 0.09 0.00
9. Actividades inmobiliarias 0.39 0.66 0.21 0.27 0.26 0.13 0.06 0.11 0.00
10. Servicios personales 0.33 0.64 0.15 0.21 0.20 0.07 0.08 0.17 0.07 0.00
11. Servicios gubernamentales 0.32 0.53 0.18 0.16 0.15 0.07 0.16 0.24 0.15 0.11 0.00
12. Servicios domesticos 0.44 0.65 0.25 0.28 0.26 0.14 0.04 0.07 0.06 0.11 0.18 0.00

Nota. Elaboracién propia con datos obtenidos del DANE
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3.3.2.4 Coeficiente de Redistribucion

El Coeficiente de Redistribucién mide el grado de cambio de una actividad en dos
periodos de tiempo. Un valor bajo indica que la actividad ha permanecido estable en su
distribucion geografica, mientras que un valor alto sugiere una reestructuracion o
redistribucion significativa. Observando los datos de la tabla, la mayoria de las actividades
muestran cambios moderados o bajos en su distribucion geogréfica a lo largo del tiempo, lo
cual sugiere que la estructura economica de Colombia ha mantenido una distribucion

relativamente estable.

Tabla 17
Coeficiente de redistribucion

Actividad 2005-2010 2010-2015 2015-20179 Total

1. Agriculturay pesca 0.023 0.024 0.012 0.049
2. Mineria 0.077 0.054 0.043 0.096
3. Industria manufacturera 0.017 0.023 0.012 0.043
4. Energia y saneamiento 0.004 0.011 0.005 0.016
5. Construccion 0.091 0.062 0.025 0.131
6. Comercio, trasporte y alojamiento 0.011 0.013 0.003 0.018
7. Telecominicaciones 0.024 0.012 0.003 0.017
8. Actividades financieras y de seguros 0.022 0.009 0.004 0.027
9. Actividades inmobiliarias 0.008 0.005 0.008 0.012
10. Servicios personales 0.008 0.004 0.005 0.016
11. Servicios gubernamentales 0.008 0.007 0.002 0.014
12. Servicios domesticos 0.007 0.005 0.004 0.010

Nota. Elaboracién propia con datos obtenidos del DANE

Las actividades que han presentado cambios significativos son los siguientes:

La actividad de construccion muestra el coeficiente de redistribucion mas alto, con
un total de 0.131 en el periodo completo. Observamos un valor de 0.091 entre 2005 y 2010,
que disminuye a 0.062 en 2010-2015 y finalmente a 0.025 en 2015-2019. Esta tendencia
sugiere que la construccion experimento un proceso de reestructuracion importante al inicio
del periodo analizado, probablemente vinculado a proyectos de infraestructura y crecimiento
urbano en varias regiones del pais. Sin embargo, la reduccidon en los valores del coeficiente
indica una estabilizacion progresiva, lo que podria implicar que las inversiones en

construccion se han distribuido de manera mas uniforme en el tiempo.
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De la misma manera la mineria presenta un coeficiente de redistribucion
relativamente alto, con un total de 0.096, distribuidos en 0.077 para el periodo 2005-2010,
0.054 en 2010-2015 y 0.043 en 2015-2019. Al igual que la construccion, la mineria muestra
una disminucion progresiva en sus valores de reestructuracion, lo cual sugiere que la
actividad minera tuvo una redistribucion importante en los primeros afios analizados,
posiblemente debido a la expansion de proyectos de explotacion de recursos naturales en
nuevas regiones. Sin embargo, a medida que estos proyectos se consolidaron, la distribucion

geografica de la mineria se estabilizo.

Mientras que las actividades que han presentado cambios moderados son Agricultura
y pesca con un coeficiente de redistribucion total de 0.049, este sector muestra cambios
moderados en su distribucidn espacial, especialmente en los periodos 2005-2010 (0.023) y
2010-2015 (0.024), mientras que en 2015-2019 baja a 0.012. Esto sugiere una distribucién
relativamente estable de las actividades agropecuarias, aunque con ajustes menores que
podrian reflejar cambios en las preferencias de cultivos o précticas ganaderas en diferentes

regiones.

La Industria Manufacturera es otro sector que presenta cambios moderados con un
coeficiente de redistribucion total de 0.043, con valores de 0.017 en 2005-2010 y 0.023 en
2010-2015, mientras que en 2015-2019 disminuye a 0.012. La industria manufacturera
muestra una tendencia similar a la agroganadera, con una ligera reestructuracion al inicio del
periodo y una estabilizacion hacia el final. Esto podria estar relacionado con el desarrollo de

polos industriales especificos y con politicas de reindustrializacion en ciertas areas urbanas.

Mientras que las actividades que presentan cambios bajos o estables en el periodo
analizado son Comercio, trasporte y alojamiento, con un coeficiente de redistribucion total
de 0.018, este sector muestra una distribucion geografica bastante estable. Sus valores se
mantienen bajos en todos los periodos (0.011, 0.013 y 0.003 respectivamente), lo que indica
poca variacion en la ubicacion de estas actividades a nivel regional. Este comportamiento
sugiere que el comercio y los servicios logisticos y de alojamiento han mantenido una
presencia constante en el pais, posiblemente debido a que responden principalmente a las

necesidades de la poblacion.
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De la misma manera los Servicios gubernamentales y los servicios domésticos
muestran coeficientes de redistribucion muy bajos, con un total de 0.014 y 0.010,
respectivamente. Ambos sectores tienen valores consistentemente bajos en todos los
periodos. Esto indica una estabilidad geogréafica en estos sectores, probablemente porque
estan relacionados con la demanda local y la necesidad de cubrir las necesidades de todas las

areas del pais de manera uniforme.

Por altimo, Energia y saneamiento este sector presenta un coeficiente total de 0.016,
lo cual es bajo y muestra estabilidad en la distribucion geografica de estos servicios. Esto
puede estar relacionado con la necesidad de una cobertura nacional de servicios basicos, que

requiere infraestructura que sea permanente en diversas regiones del pais.

3.3.3 Medidas de Localizacion Regional:

Las medidas de localizacion regional permiten identificar el grado de concentracion
y especializacion de las actividades econdmicas en cada region del pais. A través de estas
métricas, se puede observar cuales areas tienen una estructura econémica centrada en sectores
especificos y cuales muestran una distribucion mas diversificada. Los resultados obtenidos
ofrecen un panorama sobre la especializacion productiva en regiones como la Amazonia y
Orinoquia, que dependen en gran medida del sector primario, en contraste con zonas como

la Andina y Bogota, donde la diversificacién econémica es mayor.

3.3.3.1 Coeficiente de Especializacion

El Coeficiente de Especializacion Regional permite analizar la concentracion de
actividades econdémicas en cada region de Colombia, brindando una perspectiva de como
cada area se especializa o diversifica en términos de sus sectores productivos. Los valores
altos de este coeficiente indican una concentracion de actividades especificas, mientras que
los valores bajos sugieren una distribucion mas equilibrada y variada de la economia

regional.
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Tabla 18

Coeficiente de especializacion

Region 2005 2010 2015 2019
Amazbnica 0.49 0.49 0.50 0.50
Andina 0.09 0.09 0.10 0.10
Bogota 0.17 0.18 0.20 0.19
Caribe 0.09 0.09 0.10 0.11
Orinoquia 0.42 0.46 0.48 0.48
Pacifico 0.07 0.08 0.10 0.09

Nota. Elaboracién propia con datos obtenidos del DANE

La Amazonia y la Orinoquia son las regiones que muestran los niveles mas altos de
especializacion a lo largo de los periodos analizados. En el caso de la Amazonia, los
coeficientes de especializacion se mantienen en 0.49 durante los primeros afios y suben
ligeramente a 0.50 en 2015 y 2019, reflejando una alta concentracion en actividades
econdmicas vinculadas al sector primario, como la agricultura y la explotacién forestal. En
cuanto a la Orinoquia, los coeficientes aumentan de 0.42 en 2005 a 0.48 en 2019, lo que
confirma su perfil especializado, principalmente en la mineria y explotacion de
hidrocarburos.

Estos valores de especializacién indican que ambas regiones dependen fuertemente
de actividades extractivas y agricolas, lo que, si bien responde a sus caracteristicas
geogréficas y recursos naturales, también implica un grado de vulnerabilidad. Esta
concentracion puede hacerlas susceptibles a fluctuaciones en los precios de estos productos
y a politicas ambientales que afecten su explotacion. La especializacion de Amazonia y
Orinoquia en sectores primarios refuerza la necesidad de politicas de desarrollo regional que

busquen diversificar su base econdmica y asi reducir la dependencia en recursos naturales.

En Bogota, el coeficiente de especializacion ha mostrado un crecimiento moderado,
pasando de 0.17 en 2005 a 0.20 en 2015, con una leve baja a 0.19 en 2019. Esto refleja una
concentracion en sectores como los servicios financieros, comercio y servicios personales,
que son actividades caracteristicas de la capital. Sin embargo, la economia de Bogota sigue
siendo diversa y mantiene un equilibrio entre actividades especializadas y otras menos

concentradas, lo cual permite una mayor resiliencia frente a cambios sectoriales especificos.
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Por su parte, la region Caribe presenta coeficientes de especializacion que van de 0.09
en 2005 a 0.11 en 2019, lo que indica una especializacién relativamente baja. No obstante,
este leve incremento sugiere una concentracion moderada en sectores como el turismo y
ciertas actividades extractivas, especialmente en zonas como La Guajira. A pesar de esta
concentracion, la region Caribe mantiene una economia equilibrada y abierta a diferentes

sectores, lo cual le permite adaptarse a diversas demandas y contextos econémicos.

La region Andina y la region Pacifica son las areas con los coeficientes de
especializacién mas bajos, indicando una economia diversificada y con menor dependencia
en sectores especificos. En la region Andina, el coeficiente se mantiene estable en 0.09
durante 2005 y 2010, aumentando levemente a 0.10 en los ultimos periodos. Esta region, que
incluye gran parte de la actividad agricola y manufacturera del pais, se caracteriza por una
economia variada que incluye multiples sectores, lo cual es beneficioso en términos de

estabilidad y adaptabilidad.

En el caso de la region Pacifica, los coeficientes de especializacion son los méas bajos
del pais, comenzando en 0.07 en 2005 y alcanzando 0.10 en 2015, para luego volver a 0.09
en 2019. Esta region combina actividades como la pesca, la mineria y ciertos servicios,
manteniendo una economia balanceada que responde a sus caracteristicas geogréaficas y

necesidades locales.

El andlisis del Coeficiente de Especializacion Regional confirma que la estructura
econdmica de Colombia presenta tanto regiones altamente especializadas como regiones con

una economia diversificada:

Amazonia y Orinoquia: La alta especializacion en sectores primarios de estas
regiones subraya la necesidad de politicas que incentiven la diversificacion y el desarrollo de

nuevas industrias que generen empleo y reduzcan la dependencia de recursos naturales.

Bogotd y Caribe: La moderada especializacion de Bogotd y el Caribe sefiala
oportunidades para consolidar industrias emergentes o complementar los sectores ya

establecidos, como los servicios financieros en Bogota o el turismo en el Caribe.

Andina y Pacifico: La diversificacion en estas regiones es una fortaleza que permite

flexibilidad y adaptabilidad ante los cambios en los mercados. Sin embargo, la region
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Pacifica podria beneficiarse de politicas de desarrollo que impulsen sectores estratégicos,
como el turismo sostenible o el aprovechamiento de recursos marinos, que aprovechen sus

caracteristicas Unicas.

3.3.3.2 Coeficiente de Reestructuracion

El Coeficiente de Reestructuracién Regional nos permite observar si ha habido
cambios en la distribucién de las actividades productivas en las diferentes regiones de
Colombia entre los periodos 2005-2010, 2010-2015, y 2015-2019. A traves de este indicador
podemos determinar si la estructura econdémica regional ha experimentado modificaciones

importantes o si, por el contrario, ha permanecido estable.

Tabla 19

Coeficiente de reestructuracion

Regién 2005-2010 2010-2015 2015-2019 2005-2019
Amazonica 0.13 0.03 0.08 0.11
Andina 0.04 0.04 0.03 0.08
Bogota 0.03 0.04 0.03 0.08
Caribe 0.04 0.04 0.02 0.08
Orinoquia 0.05 0.03 0.06 0.05
Pacifico 0.03 0.03 0.03 0.05
Total 0.04 0.03 0.03 0.06

Nota. Elaboracién propia con datos obtenidos del DANE

El Coeficiente de Reestructuracién Regional nos permite observar si ha habido
cambios en la distribucién de las actividades productivas en las diferentes regiones de
Colombia entre los periodos 2005-2010, 2010-2015, y 2015-2019. A través de este indicador
podemos determinar si la estructura econémica regional ha experimentado modificaciones

importantes o si, por el contrario, ha permanecido estable.

Los datos muestran que, en términos generales, la estructura econémica en Colombia
no ha tenido cambios significativos en la distribucion geografica de las actividades
productivas. A nivel nacional, el coeficiente de reestructuracion promedio se mantiene bajo,
con un valor total de 0.06, lo cual indica que la mayoria de las regiones han conservado una

distribucion estable de sus actividades productivas en el tiempo.
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La region Amazonica es la que presenta el mayor coeficiente de reestructuracion, con
un valor de 0.13 en el periodo 2005-2010, lo cual sugiere un ajuste notable en la distribucion
de sus actividades productivas durante esos afios. Esto podria estar relacionado con cambios
en la explotacion de recursos naturales o la expansion de actividades agricolas y ganaderas
en esta region. Posteriormente, en los periodos de 2010-2015 y 2015-2019, los valores
descienden a 0.03 y 0.08 respectivamente, lo cual indica que la estructura econémica de la
Amazonia ha tendido a estabilizarse después de los ajustes iniciales. El coeficiente total
acumulado de 0.11 en la Amazonia confirma que esta region ha sido la mas dindmica en

términos de reestructuracién durante el periodo analizado.

En contraste, las demas regiones muestran valores bajos y relativamente constantes
en sus coeficientes de reestructuracion, lo que apunta a una estructura economica sélida y

estable.

Region Andina y Bogota: Tanto la region Andina como Bogota tienen un coeficiente
total de 0.08. Estos valores se mantienen bajos en los distintos periodos, lo cual sugiere que
la distribucion de las actividades productivas en estas zonas ha sido constante. Esto es
consistente con la diversidad econdémica de estas areas, donde sectores como el comercio y

los servicios han tenido una presencia fuerte y estable.

Regidn Caribe: La region Caribe presenta también un bajo nivel de reestructuracion,
con un total de 0.08. Su valor més bajo se da en el periodo 2015-2019, con 0.02, lo cual
sugiere una distribucion estable de sus actividades econdmicas, especialmente en sectores

consolidados como el turismo y las industrias extractivas.

Orinoquia y Pacifico: La region Orinoquia, con un coeficiente total de 0.05, muestra
un leve ajuste en el periodo 2015-2019 (0.06), posiblemente relacionado con la expansion o
cambios en la actividad de hidrocarburos. La regién Pacifico, por su parte, muestra valores
constantes de 0.03 en cada periodo, lo que indica una estructura econémica bien establecida,

diversificada en actividades como la pesca, la mineria y servicios basicos.

Conociendo la distribucién de las actividades econémicas en Colombia durante los
afios 2005, 2010, 2015 y 2019, resulta relevante analizar como estan interconectadas. Para

ello, se procedera al calculo de las medidas de interdependencia, utilizando la matriz insumo-
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producto correspondiente a estos afios. Esta herramienta incluye las principales ramas de la
economia colombiana, proporcionando una base sOlida para examinar las relaciones

econdmicas entre los diferentes sectores.
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CAPITULO 4: DINAMICA DE LOS ESLABONAMIENTOS
PRODUCTIVOS Y SU IMPACTO EN LA ESTRUCTURA ECONOMICA
COLOMBIANA (2005-2019)

La literatura sobre los eslabonamientos productivos en Colombia ha evolucionado en
torno a la necesidad de comprender las interrelaciones sectoriales y el impacto de ciertos
sectores claves en la economia nacional y regional. Estos estudios suelen basarse en la
metodologia insumo producto para analizar las conexiones de entre sectores, calcular sus

efectos multiplicadores y determinar el rol de cada sector econdémico.

Uno de los primeros aportes en el contexto colombiano fue realizado por Bonet
(2006), quien aplico un modelo insumo producto multirregional para analizar las
interdependencias productivas y espaciales en Colombia. Este estudio sefialo que las
economias regionales presentan una baja dependencia entre si los que también podemos
observar en el capitulo anterior con las medidas de localizacion y especializacién, lo que
implica que la estructura productiva autosuficiente en la mayoria de las regios del pais, Bonet
concluye que los sectores con altos eslabonamientos productivos suelen centrarse en regiones
mas prosperas, lo cual tiene a perpetuar desigualdades, regionales existentes. (Bonet-Moron,
2006).

Posteriormente, Vega Armenta (2008) examino los eslabonamientos productivos en
el periodo 1990-2004, en un contexto de apertura econdémica, este estudio utilizo los métodos
Chenery-Watanabe y Rasmussen para calcular los encadenamientos y destaco que, a pesar
de los cambios en la estructura productiva del pais, no se lograron consolidar sectores con
suficiente capacidad de arrastre para estimular otros sectores de manera significativa. Los
hallazgos de Vega Armenta sugieren que, aunque se produjeron transformaciones, la
estructura productiva colombiana mantuvo una dependencia considerable en sectores

especificos (Vega-Armenta, 2008).

Hernandez (2012), utilizando una matriz insumo-producto correspondiente al afio
2007, centro su investigacion en los efectos multiplicadores de sectores clave en Colombia,
como la agricultura, manufactura y servicios. Su estudio concluyd que estos sectores tienen

una alta capacidad para generar empleo y valor agregado, lo cual los convierte en
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componentes criticos dentro de la estructura productiva nacional. Ademas, destaca sectores
con fuertes eslabonamientos hacia adelante y hacia atras, como el petroleo, productos
quimicos y plasticos, y transporte, por su rol en la dinamizacién de otras actividades

econdmicas a través de efectos de arrastre(Hernandez, 2012)

En afios recientes, Gaytan Alfaro y Riafio Angel (2015) empelaron la matriz insumo
de producto del afio 2010 para el analisis e los efectos multiplicadores y la intensidad de los
flujos intersectoriales de Colombia. Sus resultados indican que las actividades de Sustancias
Quimicas, Productos de Caucho y Plastico y Equipo de Trasporte tienen un alto
encadenamiento hacia adelante y hacia atras, 1o que los convierte en sectores estratégicos
dentro de la estructura econémica. El estudio profundiz6 en cémo en ciertos sectores no solo
aportan valor agregado directo, sin que también actian como motores para otras areas de la

economia nacional (Gaytan & Riafio, 2015).

Hahn de Castro (2016) realizd6 un analisis detallado de los encadenamientos
productivos entre departamentos colombianos para los afios 2004 y 2012, empleando una
matriz multirregional y métodos de la matriz inversa de Leontief usando una estimacion
empirica de matrices regionales. Los resultados muestran que departamentos desarrollados
como Bogota, Antioquia y Valle del Cauca presentaron altos niveles de encadenamientos
intrarregionales, reflejando una fuerte interdependencia dentro de sus economias locales.
Estos departamentos generaron efectos significativos en sus propias producciones al

depender de insumos internos, lo que refuerza el desarrollo local (Hahn-de-Castro, 2016).

En cuanto a los encadenamientos interregionales, Hahn-de-Castro hallé que sectores
como industria y servicios juegan un rol clave como proveedores de insumos para otras
regiones menos desarrolladas. Sin embargo, los departamentos ricos en recursos naturales,
como Meta y Cesar, presentaron menores encadenamientos interregionales a pesar de su alto
producto per céapita, evidenciando que las economias extractivas pueden generar ingresos
altos sin necesariamente promover el desarrollo en otros sectores. Ademas, los sectores de
construccion y administracion publica destacaron por el crecimiento en sus encadenamientos
productivos, especialmente en regiones como Cundinamarca y La Guajira, lo cual representa
un cambio estructural significativo en la economia regional del pais. Estos sectores

demostraron una alta capacidad de arrastre en sus cadenas de suministro y demanda,
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sugiriendo su creciente importancia en el desarrollo econdmico de ciertas areas (Hahn-De-
Castro, 2016).

4.1 FUENTES ESTADISTICAS

Para este estudio, se utilizaron matrices insumo-producto disponibles en el portal del
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE). En especifico, se trabajé con
las matrices producto a producto correspondientes a los afios 2005 y 2010, que estan en
precios corrientes de 2005 y cuentan con una desagregacion de 61 sectores. Adicionalmente,
se emplearon las matrices de los afios 2015 y 2019, a precios corrientes de 2015, y estas
incluyen una desagregacion ampliada a 68 sectores. Esta seleccion de matrices permite cubrir
un periodo clave para observar los cambios estructurales en los eslabonamientos productivos

en la economia colombiana.

Siguiendo los procedimientos descritos en el capitulo dos, se comenzo con el céalculo
de la matriz de coeficientes técnicosA4, que se obtiene al dividir cada elemento de la matriz
de transacciones por el valor bruto del respectivo sector, tal como se detalla en la seccidn
2.2.2. A partir de esta matriz se calculd la Matriz de Multiplicadores T = (I — A)~? lo cual
permitié observar como los efectos indirectos de los cambios en la demanda final influyen
sobre la produccion de cada sector. Este procedimiento sigue el modelo planteado por el lado

de la demanda, representado por la ecuacion X = (I — A)~Y.

De manera analoga, se llevo a cabo el célculo desde el lado de la oferta, utilizando la
matriz de entregas E, obtenida de la matriz de transacciones. Se procedié a calcular la Matriz
Inversa de Entregas S = (I — E)~1, como se detalla en la seccion 2.2.3, Esta matriz permite
demostrar el modelo desde el lado de la oferta, usando la ecuacion X = VA(I — E)~! Para
el caso colombiano, fue necesario afiadir el vector de impuestos al valor agregado y de

importaciones cuando estos valores estaban presentes.

De esta manera, se pudo verificar que los resultados obtenidos cumplen con los
supuestos planteados en el capitulo dos. Con esto, se procede a realizar los célculos de las
medidas de interdependencia y a identificar los complejos industriales, cuyos resultados se

presentan a continuacion.
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4.2 MEDIDAS DE INTERDEPENDENCIA'Y ESLABONAMIENTOS
PRODUCTIVOS PARA COLOMBIA

Con el objetivo de identificar los sectores clave en la economia colombiana, se
calcularon los indices de interdependencia sectorial, abarcando tanto efectos directos como
indirectos, seguidos de los indices de interdependencia promediados por afio. Esta
metodologia permite observar la estructura sectorial de cada periodo y analizar como se ha

transformado la relacion entre sectores con el tiempo.

Para el andlisis de las interdependencias y eslabonamientos productivos, se utilizan
los indices relativos de interdependencia directa, ya que ofrecen una comprensién mas
precisa y comparativa de cada rama dentro de la estructura productiva nacional. Estos indices
superan a los directos e indirectos al posicionar a cada sector en una de las cuatro categorias
posibles: produccion primaria destinada al consumo intermedio, manufacturas orientadas al
consumo intermedio, manufacturas dirigidas al consumo final y produccion primaria
destinada al consumo final. Esta clasificacion permite identificar no solo las relaciones
inmediatas de dependencia, sino también el papel estratégico de cada rama en el contexto

econdémico general.

Matematicamente, al dividir el vector de interdependencia sectorial por un escalar, el
indice relativo mantiene el posicionamiento i-ésimo de cada sector, preservando asi su
jerarquia en términos de interdependencia. Esto facilita un analisis comparativo que resalta
la posicion de cada sector en el sistema productivo, manteniendo la coherencia en las

relaciones de dependencia y evitando distorsiones por variaciones absolutas.

Al posicionar estratégicamente cada sector dentro de la estructura de interrelaciones
econdmicas, el uso de indices relativos no solo destaca su importancia en términos absolutos,

sino que también revela su impacto y dependencia en el flujo productivo nacional.

A continuacion, se presentan los indices relativos de interdependencia agrupados por
afios, permitiendo observar la evolucion y el papel de cada sector en la estructura productiva
colombiana en distintos afios. Esta organizacion, facilita un analisis temporal comparativo,
revelando tanto la estabilidad como los cambios en las interdependencias y eslabonamientos

sectoriales a lo largo del tiempo.
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4.2.1 Indices de Interdependencia Sectorial Directa

Para el analisis de los Indices de Interdependencia Sectorial Directa, se procedié a
clasificar cada sector segun los criterios establecidos en el capitulo 2. Dado que se utilizaron
dos metodologias diferentes, correspondientes a los periodos 2005-2010 y 2015-2020, fue
necesario realizar una homologacién de las actividades econémicas para garantizar la
comparabilidad entre ambas. Durante este proceso, se identificaron actividades nuevas que
no estaban presentes en la clasificacion original de 2005 y 2010, lo que result6 en casillas sin
valores en estos afios. Esta adaptacion metodoldgica permitio integrar las nuevas actividades
y mantener la coherencia en el anélisis, asegurando que los indices reflejaran adecuadamente

la evolucion estructural de la economia durante todo el periodo estudiado.

En los resultados, se observa que algunas actividades mantuvieron su clasificacion
constante durante los cuatro afios analizados. Por otro lado, se identificaron indices de
interdependencia que variaron a lo largo del periodo, destacando los cambios mas
significativos en la estructura productiva nacional. A continuacion, se presentan los indices

que permanecieron sin cambios.

4.2.1.1 Produccién Primaria con Destino Intermedio

En la categoria de Produccidn Primaria con Destino Intermedio, el cultivo permanente
de café muestra un aumento significativo en su encadenamiento hacia atras, que pasa de
0.238 en 2005 a 0.673 en 2015, con una ligera reduccién a 0.634 en 2019. Esto indica que su
dependencia de insumos provenientes de otros sectores crecid durante el periodo, aunque se
estabiliz6 hacia el final. En cuanto a su encadenamiento hacia adelante, se observa una
disminucion progresiva, desde 2.203 en 2005 hasta 1.503 en 2019, reflejando una menor

participacion como proveedor de insumos para otros sectores econémicos.

La silvicultura y extraccion de madera presenta una evolucion estable en su
encadenamiento hacia atras, con valores que oscilan entre 0.439 y 0.567, lo que indica una
dependencia moderada y constante de insumos externos. Por su parte, el encadenamiento
hacia adelante varia ligeramente entre 1.637 y 1.452 a lo largo del periodo, evidenciando que
su relevancia como proveedor de insumos para otros sectores permanece practicamente sin

cambios.
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Tabla 20

indices de Interdependencia Directa, Produccion Primaria con Destino intermedio

Afio
Sectores 2005 2010 2015 2019
BLDP FLDP BLDP FLDP BLDP FLDP BLDP FLDP
2 Cultivo permanente de café 0.238 2.203 0.220 1.742 0.673 1.559 0.634 1.503
4 Silviculturay extraccion de madera 0.439 1.637 0.501 1.446 0.486 1.465 0.567 1.452
8 Extraccion de minerales metaliferos 0.778 1.039 0.641 1.175 0.657 1.737 0.474 1.739
9 Extraccion de otras minas y canteras 0.432 2.021 0.436 1.893 0.868 1.728 0.893 1.696

10 Actividades de apoyo para actividades de explotacion - - - - 0.504 1.426 0.515 1.454
47 Mantenimiento y reparacion de vehiculos automotores 0.784 1.615 0.909 1.299 0.993 1.004 0.954 1.024
55 Actividades de edicion (libros, periddicos, otros) - - - - 0.852 1.649 0.783 1.155
57 Actividades de servicios financieros de intermediacion 0.770 1.492 0.639 1.384 0.821 1.270 0.849 1.267
59 Actividades auxiliares complementarias 0.569 2.190 0.479 1.965 0.736 1.489 0.761 1.469
61 Actividades profesionales, cientificas y técnicas - - - - 0.730 1.645 0.678 1.652
62 Actividades de servicios administrativos y de apoyo - - - - 0.478 1.785 0.473 1.773

Nota. elaboracién propia, en Anexos se adjunta la clasificacion agrupada por afios

En la categoria de Produccidn Primaria con Destino Intermedio, el cultivo permanente
de café muestra un aumento significativo en su encadenamiento hacia atras, que pasa de
0.238 en 2005 a 0.673 en 2015, con una ligera reduccién a 0.634 en 2019. Esto indica que su
dependencia de insumos provenientes de otros sectores crecio durante el periodo, aunque se
estabiliz6 hacia el final. En cuanto a su encadenamiento hacia adelante, se observa una
disminucion progresiva, desde 2.203 en 2005 hasta 1.503 en 2019, reflejando una menor

participacion como proveedor de insumos para otros sectores econémicos.

La silvicultura y extraccion de madera presenta una evolucion estable en su
encadenamiento hacia atras, con valores que oscilan entre 0.439 y 0.567, lo que indica una
dependencia moderada y constante de insumos externos. Por su parte, el encadenamiento
hacia adelante varia ligeramente entre 1.637 y 1.452 a lo largo del periodo, evidenciando que
su relevancia como proveedor de insumos para otros sectores permanece practicamente sin

cambios.

En el caso de la extraccion de minerales metaliferos, su encadenamiento hacia atrés
se mantiene elevado en los cuatro afios analizados, aunque con una leve disminucién hacia
el final, pasando de 0.778 en 2005 a 0.474 en 2019. Por otro lado, el encadenamiento hacia
adelante muestra un incremento, alcanzando un valor de 1.739 en 2019, lo que sugiere un

papel creciente como proveedor estratégico en la economia.
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La extraccion de otras minas y canteras evidencia un comportamiento similar. Su
encadenamiento hacia atrds aumenta gradualmente de 0.432 en 2005 a 0.893 en 2019,
mientras que el encadenamiento hacia adelante se mantiene alto y relativamente constante,

con valores que fluctian entre 2.021 y 1.696.

Las actividades de apoyo para la explotacién de minas y canteras, que no aparecen
registradas en 2005 y 2010, tienen valores significativos a partir de 2015, con un
encadenamiento hacia atras de 0.504 y 0.515 en 2019. En cuanto a su encadenamiento hacia
adelante, se ubica en 1.426 y 1.454 en esos mismos afios, o que evidencia su importancia

como proveedor de servicios en la cadena extractiva.

Por dltimo, los servicios financieros y de intermediacion destacan por un
encadenamiento hacia atras elevado y constante, que va de 0.770 en 2005 a 0.849 en 2019.
Su encadenamiento hacia adelante, sin embargo, muestra una tendencia decreciente, pasando
de 1.492 en 2005 a 1.267 en 2019, lo que indica una disminucion en su relevancia como

insumo para otros sectores.

4.2.1.2 Manufacturas con Destino Intermedio

En el caso de las manufacturas con destino intermedio, El sector de elaboracion de
aceites y grasas de origen vegetal y animal presenta un comportamiento estable tanto en su
encadenamiento hacia atras como hacia adelante. El primero oscila entre 1.448 en 2005 y
1521 en 2019, reflejando una dependencia constante de insumos externos. Su
encadenamiento hacia adelante también permanece estable, con ligeros aumentos desde
1.189 en 2005 a 1.528 en 2019, indicando una participacion moderada como proveedor de

insumos intermedios.

Por otro lado, el sector de preparacion, hilatura, tejeduria y acabado de productos
textiles muestra un comportamiento diferenciado. Su encadenamiento hacia atras registra una
disminucion progresiva desde 1.241 en 2005 hasta 1.165 en 2019, lo que refleja una menor
dependencia de insumos externos. Sin embargo, su encadenamiento hacia adelante muestra
un comportamiento opuesto, incrementandose de 2.070 en 2005 a 2.215 en 2019, lo que lo

posiciona como un proveedor clave en la economia.
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Tabla 21

indices de Interdependencia Directa, Manufacturas con Destino Intermedio

Afio
Sectores 2005 2010 2015 2019
BLDP FLDP BLDP FLDP BLDP FLDP BLDP FLDP
12 Elaboracion de aceites y grasas de origen vegetal 1.448 1.189 1.564 1.689 1.491 1.464 1.521 1.528
20 Preparacion, hilatura, tejeduria y acabado de productos 1.241 2.070 1.418 2.593 1.156 2.002 1.165 2.215
23 Transformacion de la maderay fabricacion de productos  1.375 2.216 1.162 2.078 1.210 2.008 1.270 2.153

24 Fabricacion de papel, cartén y productos de papel 1.359 1.691 1526 1.820 1.197 1.320 1.299 1.359
26 Fabricacion de sustancias y productos quimicos 1.084 1.102 1.362 1.804 1.271 1.910 1.241 1911
27 Fabricacion de productos farmacéuticos - - - - 1.275 1.471 1.237 1534
28 Fabricacion de productos de caucho y de plastico 1.203 1.796 1.538 2.187 1.461 2.082 1.485 2.014
30 Fabricacion de productos metallrgicos béasicos 1.310 1.553 1.353 1.875 1.386 1.792 1.311 1.852
31 Fabricacion de aparatos y equipo eléctrico 1.068 1.610 1.376 2.510 1.250 2.379 1.285 2.365
32 Fabricacion de maquinaria y equipo n.c.p.; instalacion 1.118 1.147 1.322 1.810 1.033 2.425 1.245 2.736
45 Actividades especializadas para la construccion - - - - 1.240 1.633 1.135 1.625

Nota. elaboracién propia, en Anexos se adjunta la clasificacién agrupada por afios

En el caso de la transformacién de madera y fabricacion de productos de madera y
corcho, su encadenamiento hacia atras disminuye inicialmente de 1.375 en 2005 a 1.210 en
2015, para luego incrementarse ligeramente a 1.270 en 2019. Esto sugiere fluctuaciones en
su dependencia de insumos externos. Por su parte, el encadenamiento hacia adelante
mantiene una tendencia creciente, con un aumento constante desde 2.216 en 2005 hasta 2.153

en 2019, consolidando su relevancia como proveedor de insumos.

El sector de fabricacion de papel, cartén y productos asociados muestra una caida
constante en su encadenamiento hacia atrés, pasando de 1.359 en 2005 a 1.299 en 2019,
indicando una menor dependencia de insumos. Su encadenamiento hacia adelante se
mantiene relativamente estable en valores cercanos a 1.691 y 1.359, reflejando una ligera

reduccién en su importancia como proveedor.

La fabricacion de sustancias y productos quimicos registra un comportamiento
interesante. Su encadenamiento hacia atras experimenta fluctuaciones minimas, con valores
entre 1.084 en 2005 y 1.241 en 2019. Sin embargo, su encadenamiento hacia adelante
incrementa significativamente, pasando de 1.102 en 2005 a 1.911 en 2019, destacando su

creciente papel como proveedor estratégico en la cadena productiva.

En sectores mas recientes, como la fabricacion de productos farmacéuticos, que
aparecen a partir de 2015, se observa un encadenamiento hacia atras moderado de 1.275 en

2015 que desciende ligeramente a 1.237 en 2019. Su encadenamiento hacia adelante, por otro
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lado, incrementa de 1.471 a 1.534 en el mismo periodo, consolidando su relevancia como

insumo en la economia.

La fabricacion de productos de caucho y plastico muestra un encadenamiento hacia
atrds relativamente constante, variando entre 1.203 en 2005 y 1.485 en 2019. Su
encadenamiento hacia adelante tiene una trayectoria ascendente, pasando de 1.796 en 2005
a 2.014 en 2019, lo que resalta su importancia creciente en las cadenas productivas

nacionales.

4.2.1.3 Manufacturas con Destino Final

El sector de procesamiento y conservacion de carne y productos carnicos muestra una
disminucién progresiva en su encadenamiento hacia atrés, pasando de 2.090 en 2005 a 1.515 en 2019.
Esto indica una menor dependencia de insumos externos a lo largo del tiempo. En términos de
encadenamiento hacia adelante, la reduccion es mas pronunciada, cayendo de 0.651 en 2005 a 0.365

en 2019, lo que refleja una menor contribucion como insumo para otras actividades finales.

Tabla 22

indices de Interdependencia Directa, Manufacturas con Destino Final

Afio
Sectores 2005 2010 2015 2019

BLDP FLDP BLDP FLDP BLDP FLDP BLDP FLDP
11 Procesamiento y conservacion de carne 2.090 0.651 1.799 0.535 1.506 0.368 1.515 0.365
13 Elaboracion de productos lacteos 1.887 0.339 1.549 0.333 1.328 0.452 1.346 0.453
15 Elaboracion de productos de café 2.014 0.376 1.794 0.371 1.739 0.187 1.766 0.218
16 Elaboracion de azlicar y elaboracién de panela 1.746 0.804 1.272 0.656 1.193 0.567 1.196 0.516
17 Elaboracion de cacao 1.501 0.288 1.481 0.283 1.378 0.212 1.445 0.242
18 Procesamiento y conservacion de frutas, legumbres 1.323 0.706 1.422 0.715 1.194 0.663 1.243 0.697
19 Elaboracién de bebidas 1.187 0.683 1.072 0.639 1.007 0.585 0.980 0.582
21 Confeccion de prendas de vestir 1.305 0.455 1.312 0.369 1.077 0.205 1.072 0.152
22 Curtido y recurtido de cueros; fabricacion de calzado 1.244 0.478 1.355 0.524 1.179 0.486 1.235 0.619
34 Fabricacion de muebles, colchones y somieres 1.284 0.655 1.232 0.535 1.040 0.229 1.132 0.237
42 Actividades de saneamiento ambiental y otros servicios - - - - 1.615 0.471 1.596 0.614

Nota. elaboracién propia, en Anexos se adjunta la clasificacién agrupada por afios

La elaboracién de productos lacteos presenta un comportamiento similar. Su encadenamiento
hacia atrés disminuye de 1.887 en 2005 a 1.346 en 2019, indicando una menor demanda de insumos
externos. El encadenamiento hacia adelante permanece bajo y relativamente constante, con valores
que oscilan entre 0.339 en 2005 y 0.453 en 2019, reflejando un rol limitado en las cadenas productivas

de destino final.
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En el caso de la elaboracion de productos de café, su encadenamiento hacia atras
experimenta una disminucion de 2.014 en 2005 a 1.766 en 2019, con fluctuaciones
intermedias. Por otro lado, su encadenamiento hacia adelante es bajo y también decreciente,
cayendo de 0.376 en 2005 a 0.218 en 2019, lo que evidencia una menor interaccion como

proveedor para otros sectores.

La elaboracion de azucar y panela registra una ligera disminucion en su
encadenamiento hacia atras, de 1.746 en 2005 a 1.196 en 2019, lo que indica una reduccién
moderada en su dependencia de insumos. Su encadenamiento hacia adelante sigue la misma

tendencia, bajando de 0.804 a 0.516 durante el mismo periodo.

El sector de procesamiento y conservacion de frutas, legumbres y hortalizas presenta
un comportamiento mas estable. Su encadenamiento hacia atras aumenta ligeramente, de
1.323 en 2005 a 1.243 en 2019, mostrando una ligera recuperacion tras una caida en 2015.
Su encadenamiento hacia adelante mantiene valores relativamente estables, entre 0.706 y

0.697, lo que indica una contribucidn sostenida en las cadenas finales.

En cuanto a la confeccion de prendas de vestir, se observa una disminucién constante
tanto en su encadenamiento hacia atras como hacia adelante. El primero pasa de 1.305 en
2005a1.072 en 2019, mientras que el segundo cae drasticamente de 0.455 a 0.152, reflejando

una disminucion significativa en su interaccion dentro de las cadenas de consumo final.

Por Gltimo, el sector de fabricacion de muebles, colchones y somieres también
experimenta una disminucion en ambos indicadores. Su encadenamiento hacia atras baja de
1.284 en 2005 a 1.132 en 2019, mientras que su encadenamiento hacia adelante se reduce de
0.655 a 0.237 en el mismo periodo, evidenciando una menor integracion en las cadenas

productivas destinadas al consumo final.

4.2.1.4 Produccion Primaria con Destino Final

El sector de extraccion de carbdn de piedra y lignito presenta un comportamiento
estable en su encadenamiento hacia atras, aumentando ligeramente de 0.510 en 2005 a 0.594
en 2019, lo que refleja una leve dependencia de insumos externos. Su encadenamiento hacia
adelante permanece bajo y relativamente constante, con valores entre 0.145y 0.111, lo que

evidencia una limitada relevancia como proveedor de insumos para el consumo final.
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En el caso de la captacidn, tratamiento y distribucion de agua, el encadenamiento
hacia atrds muestra un incremento, pasando de 0.700 en 2005 a 0.836 en 2019, reflejando un
aumento en su dependencia de insumos externos. Sin embargo, el encadenamiento hacia
adelante disminuye de 0.714 en 2005 a 0.518 en 2019, lo que indica una menor contribucién

como proveedor dentro de las cadenas de destino final.

Tabla 23

indices de Interdependencia Directa, Produccion Primaria con Destino Final

Afio
Sectores 2005 2010 2015 2019
BLDP FLDP BLDP FLDP BLDP FLDP BLDP FLDP
6 Extraccion de carbon de piedray lignito 0.510 0.145 0.484 0.108 0.569 0.107 0.594 0.111
38 Captacion, tratamiento y distribucion de agua 0.700 0.714 0.594 0.501 0.852 0.457 0.836 0.518
39 Evacuacion y tratamiento de aguas residuales 0.722 0.567 0.704 0.462 0.541 0.269 0.499 0.237

46 Comercio al por mayor y en comisién o por contrata 0.787 0.828 0.729 0.655 0.805 0.581 0.752 0.653
58 Seguros, seguros sociales y fondos de pensiones - - - - 0.855 0.676 0.863 0.742
60 Actividades inmobiliarias 0.236 0.523 0.221 0.462 0.261 0.418 0.244 0.416

63 Administracion piblica y defensa; planes de seguridad 0.799 0.000 0.819 0.000 0.854 0.000 0.819 0.000
64 Educacion 0.349 0.000 0.379 0.000 0.534 0.056 0.488 0.055

66 Actividades artisticas, de entretenimiento y recreacion 0.859 0.745 0.822 0.666 0.786 0.347 0.781 0.307

Nota. elaboracién propia, en Anexos se adjunta la clasificacién agrupada por afios

El sector de evacuacion y tratamiento de aguas residuales exhibe una tendencia
descendente en ambos indicadores. Su encadenamiento hacia atrds disminuye de 0.722 en
2005 a 0.499 en 2019, mientras que el encadenamiento hacia adelante cae significativamente,
de 0.567 en 2005 a 0.237 en 2019, sugiriendo una reduccion en su interaccion productiva

dentro de esta categoria.

El comercio al por mayor y al por menor, incluyendo vehiculos y combustibles,
mantiene un comportamiento relativamente estable. Su encadenamiento hacia atras fluctla
ligeramente entre 0.787 en 2005 y 0.752 en 2019. Por otro lado, el encadenamiento hacia
adelante muestra una tendencia a la baja, pasando de 0.828 a 0.653 en el mismo periodo, lo

que sefiala una menor interaccion en la cadena productiva de destino final.

Las actividades inmobiliarias presentan bajos valores en ambos indicadores a lo largo
del periodo. El encadenamiento hacia atras varia entre 0.236 en 2005 y 0.244 en 2019,
mientras que el encadenamiento hacia adelante oscila entre 0.523 'y 0.416, reflejando un papel

limitado en las cadenas de consumo final.
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En cuanto a la administracion publica y defensa, el encadenamiento hacia atras
mantiene valores altos y estables, entre 0.799 y 0.854, indicando una fuerte dependencia de
insumos externos. Sin embargo, el encadenamiento hacia adelante se registra en 0 durante

todo el periodo, lo que evidencia su escasa contribucion como proveedor de insumos.

El sector de educacion muestra un incremento en su encadenamiento hacia atras, de
0.349 en 2005 a 0.534 en 2015, seguido de una leve reducciéon a 0.488 en 2019. Su
encadenamiento hacia adelante permanece bajo, fluctuando entre 0.056 y 0.000, lo que
evidencia una interaccion limitada con otras actividades economicas dentro de las cadenas

finales.

Finalmente, las actividades artisticas, de entretenimiento y recreacion experimentan
una disminucién en ambos indicadores. El encadenamiento hacia atras pasa de 0.859 en 2005
a 0.781 en 2019, mientras que el encadenamiento hacia adelante desciende de 0.745 a 0.307,
indicando una reduccion en su relevancia tanto como consumidor como proveedor dentro de

esta clasificacion.

4.2.4.5 Sectores que Presentan Cambios Orientacion a Demanda Intermedia y Final

En el analisis de los sectores que presentan variaciones en su clasificacién, se
evidencia como la dinamica productiva y los encadenamientos productivos han evolucionado
de manera significativa entre 2005 y 2019. El sector de agricultura y actividades de servicios
conexas, que transita entre los grupos 4 y 1 a lo largo del periodo, refleja una relacion directa
entre sus encadenamientos y su rol econémico. En 2005, con un encadenamiento hacia atras
de 0.504 y hacia adelante de 0.935, este sector muestra una limitada dependencia de insumos
y una relevancia moderada como proveedor. Sin embargo, en 2010, al pertenecer al grupo 1,
su encadenamiento hacia adelante incrementa a 1.017, sefialando un papel mas activo en la
interaccion productiva. A partir de 2015, su encadenamiento hacia adelante disminuye,
pasando a 0.819 en 2019, lo que coincide con su regreso al grupo 4, donde se orienta hacia

el consumo final con menor integracién intersectorial.

Por otro lado, la ganaderia mantiene un encadenamiento hacia atras estable y elevado
(de 0.720 en 2005 a 1.046 en 2019), reflejando su creciente dependencia de insumos externos.

Este sector comienza en el grupo 1, pero pasa al grupo 2 en 2015 y 2019, evidenciando un
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rol mas integrado dentro de las cadenas manufactureras. Su encadenamiento hacia adelante
disminuye de 1.778 en 2005 a 1.488 en 2019, lo que sugiere una menor importancia como
proveedor de insumos a otros sectores, consoliddndose como una actividad de consumo

intermedio estratégico.

Tabla 24
Indices de Interdependencia Directa, Cambios en su Orientacion a Demanda Intermedia y
Final
Afio
Sectores 2005 2010 2015 2019
BLDP FLDP BLDP FLDP BLDP FLDP BLDP FLDP
BLDP FLDP BLDP FLDP BLDP FLDP BLDP FLDP
1 Agriculturay actividades de servicios conexas 0.504 0.935 0.548 1.017 0.543 0.918 0.539 0.819
3 Ganaderia 0.720 1778 0.719 1.533 1.046 1.492 1.046 1.488
5 Pescay acuicultura 0.610 1.450 0.611 1.053 0.811 0.631 0.768 0.701
7 Extraccion de petrdleo crudo y gas natural 0.447 1.001 0.334 0.657 1.008 0.402 1.060 0.592
14 Elaboracion de productos de molineria, almidones 1.349 1.097 1.480 0.952 1.443 0.929 1.455 0.910

25 Coquizacién, fabricacion de productos de la refinacion 0.968 1.066 0.939 1.282 1.522 1.792 1.506 1.479
29 Fabricacion de otros productos minerales no metalicos ~ 1.164 2.037 1.099 2.021 0.962 1.834 0.985 1.791
33 Fabricacion de vehiculos automotores, remolques 0.980 0.425 1.676 1724 1.406 1.110 1.406 1.330
35 Otras industrias manufactureras 0.997 0.587 1.085 0.534 0.842 0.965 0.836 0.952
36 Generacion de energia eléctrica; transmision de energia  1.027 1.546 0.951 1.359 1.229 1.221 1.163 1.218
37 Produccioén de gas; distribucion de combustibles gaseost  1.109 1.187 1.238 0.848 1.195 1.094 1.131 1.003
40 Recoleccion, tratamiento y disposicion de desechos 0.000 1.773 0.000 1.633 0.879 0.666 0.826 0.630
41 Recuperacion de materiales (reciclaje) - - - - 0.555 0.983 0.666 1.209
43 Construccion de edificaciones residenciales 1.057 0.229 0.930 0.137 1.108 0.000 1.120 0.000

44 Construccion de carreteras y vias de ferrocarril 1.099 0.299 0.996 0.197 1232 0.008 1.248 0.007
48 Transporte terrestre y transporte por tuberias 0.885 1.229 0.975 0.931 0.919 1.164 0.922 1.185
49 Transporte acuatico 1.106 1.381 1.395 1.242 1.278 1.565 1.178 0.986
50 Transporte aéreo 1.099 1.142 1.228 1.246 1.140 0.636 1.250 0.643
51 Almacenamiento y actividades complementarias 1.024 1.734 0.896 1.571 0.905 1.625 0.831 1.595
52 Actividades de correo y de servicios de mensajeria 1.029 0.973 0.877 0.676 1.097 1.593 1.086 1.585
53 Alojamiento 1.273 0.361 1.030 0.319 0.967 0.753 0.991 0.647
54 Actividades de servicios de comidas y bebidas 1.273 0.361 1.030 0.319 0.950 0.045 0.921 0.048
56 Telecomunicaciones 1.029 0.973 0.877 0.676 0.989 0.758 0.926 0.794
65 Actividades de atencion de la salud humana 1.271 0.670 1.205 0.611 0.997 0.526 0.978 0.519
67 Otras actividades de servicios 1.350 0.000 1.317 0.000 0.893 0.710 0.981 0.666

Nota. elaboracién propia, en Anexos se adjunta la clasificacion agrupada por afios

El sector de pesca y acuicultura muestra un cambio significativo tanto en su
clasificacion como en sus encadenamientos. En 2005 y 2010 pertenece al grupo 1, con un
encadenamiento hacia atras moderado (0.610 en 2005 y 0.611 en 2010), pero un
encadenamiento hacia adelante relativamente alto (1.450 en 2005). En 2015 y 2019, al pasar
al grupo 4, su encadenamiento hacia adelante cae a 0.701, indicando una menor relevancia
como proveedor, mientras que su encadenamiento hacia atras se mantiene casi constante, en

torno a 0.768 en 2019, reforzando su especializacion en actividades de consumo final.
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Tabla 25
Clasificacion de los sectores que Presentaron Cambios en su Orientacion a Demanda
Intermedia y Final.

Sectores Ao
2005 2010 2015 2019

1 Agriculturay actividades de servicios conexas 4 1 4 4

3 Ganaderia 1 1 2 2

5 Pescay acuicultura 1 1 4 4

7 Extraccidn de petroleo crudo y gas natural 1 4 3 3
14 Elaboracion de productos de molineria, almidones 2 3 3 3
25 Coquizacion, fabricacion de productos de la refinacion 1 1 2 2
29 Fabricacion de otros productos minerales no metalicos 2 2 1 1
33 Fabricacion de vehiculos automotores, remolques 4 2 2 2
35 Otras industrias manufactureras 4 3 4 4
36 Generacion de energia eléctrica; transmisién de energia 2 1 2 2
37 Produccidn de gas; distribucidn de combustibles gaseos: 2 3 2 2
40 Recolecciodn, tratamiento y disposicion de desechos 1 1 4 4
41 Recuperacién de materiales (reciclaje) - - 4 1
43 Construccion de edificaciones residenciales 3 4 3 3
44 Construccidn de carreteras y vias de ferrocarril 3 4 3 3
48 Transporte terrestre y transporte por tuberias 1 4 1 1
49 Transporte acuatico 2 2 2 3
50 Transporte aéreo 2 2 3 3
51 Almacenamiento y actividades complementarias 2 1 1 1
52 Actividades de correo y de servicios de mensajeria 3 4 2 2
53 Alojamiento 3 3 4 4
54 Actividades de servicios de comidas y bebidas 3 3 4 4
56 Telecomunicaciones 3 4 4 4
65 Actividades de atencidn de la salud humana 3 3 4 4
67 Otras actividades de servicios 3 3 4 4

Nota. elaboracién propia, en Anexos se adjunta la clasificacion agrupada por afios, el nimero 1 corresponde a
la Produccion Primaria con Destino Intermedio, el 2 a las Manufacturas con Destino Intermedio, el 3 a las

Manufacturas con Destino Final y finalmente el 4 a Produccion primaria con destino Final.

La extraccion de petrdleo crudo y gas natural es un ejemplo destacado de transicion
en su rol economico. En 2005 y 2010, pertenece al grupo 1 con un encadenamiento hacia
atras bajo (0.447 en 2005) y un encadenamiento hacia adelante moderado (1.001 en 2005).
Sin embargo, al pasar al grupo 3 en 2015 y 2019, su encadenamiento hacia atras aumenta
considerablemente, alcanzando 1.060 en 2019, mientras que su encadenamiento hacia

adelante disminuye a 0.592. Este cambio refleja un mayor consumo de insumos externos y
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una menor relevancia como proveedor, probablemente vinculado a la concentracion de

actividades extractivas para exportacion.

En el caso de la generacion de energia eléctrica, su encadenamiento hacia atras
permanece elevado y constante (de 1.027 en 2005 a 1.163 en 2019), mientras que su
encadenamiento hacia adelante disminuye de 1.546 en 2005 a 1.218 en 2019. Este sector
transita entre los grupos 2 y 1, alternando entre ser un proveedor clave y una actividad con
menor interaccion productiva, lo que refuerza su importancia estratégica en el suministro de

energ ia para otros sectores.

El sector de transporte aéreo, con un encadenamiento hacia atrds que aumenta de
1.099 en 2005 a 1.250 en 2019, muestra una creciente dependencia de insumos externos. Su
encadenamiento hacia adelante, sin embargo, disminuye de 1.142 a 0.643, lo que coincide
con su transicion del grupo 2 al grupo 3, destacando su especializacién en actividades
relacionadas con el consumo final, posiblemente impulsadas por el aumento del turismo y el

transporté de pasajeros.

Finalmente, las actividades de atencion de la salud humana y servicios sociales
muestran una evolucion interesante. En 2005, con un encadenamiento hacia atrés elevado
(1.271) y hacia adelante bajo (0.670), el sector se clasifica en el grupo 3, destacando su
dependencia de insumos y su limitada provision a otros sectores. En 2015 y 2019, al pasar al
grupo 4, el encadenamiento hacia adelante disminuye ain mas (0.519 en 2019),
consoliddndose como un sector orientado al destino final, enfocado en satisfacer

directamente las necesidades de la poblacion.
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4.3 COMPLEJOS INDISTRIALES PARA COLOMBIA.

Se realizo el célculo de los complejos industriales siguiendo el procedimiento
indicado en el capitulo dos, donde las matrices que capturan las interrelaciones tanto directas
como indirectas sin esenciales para la elaboracion de estos. EIl periodo 2005-2019 fue testigo
de transformaciones significativas en la economia colombiana, donde las actividades
econdmicas se reorganizaron, formaron nuevas conexiones y reforzaron su impacto en los

complejos industriales.

Una de las actividades mas dinamicas fue el comercio, que en 2005 pertenecia al
tercer complejo, con un peso del 7.79% frente a la produccion total. Para 2010, el comercio
se integré al primer complejo, donde se vincul6 con servicios logisticos como el transporte
terrestre y los servicios empresariales, consolidando un sistema comercial-logistico mas
amplio. En 2019, el comercio alcanzé un peso del 8.13%, destacandose como una de las
actividades con mayor capacidad de generar interconexiones dentro de la economia. Este

movimiento reforzo la centralidad del comercio en las cadenas productivas nacionales.

Por otro lado, los productos de caucho y plastico tuvieron un papel clave en la
reconfiguracion de los complejos. En 2005, esta actividad formaba parte del tercer complejo
con un peso del 1.10%, pero migré al primer complejo en 2015, vinculandose con actividades
energéticas y comerciales como la refinacion de petréleo. Esta migracion fortalecio las
conexiones entre la manufactura ligera y los sectores mas dinamicos de la economia,

reduciendo al mismo tiempo la importancia del tercer complejo, que perdi6 actividades clave.

Una transicién igualmente destacable ocurridé con los productos metalicos basicos,
que en 2005 estaban asociados a complejos secundarios. Para 2015, estas actividades se
integraron en un entorno mas técnico e industrial, fortaleciendo su presencia en manufacturas
avanzadas y cadenas de suministro estratégicas. Este patron se mantuvo hasta 2019,

consolidandose como un pilar de la industria nacional.

La refinacion de petroleo, inicialmente dispersa, comenzé a consolidarse dentro del
primer complejo desde 2015, con un peso significativo del 3.05%, y para 2019 alcanzé el
3.78%. Este crecimiento reflejo la integracidn de las cadenas energéticas con actividades

logisticas y comerciales, haciendo del primer complejo un eje central de la economia.
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Tabla 26

Complejos Industriales Identificados Para el Periodo de Estudio.

Complejos industriales y su peso porcentual frente a la produccién anual

2005

2010

2015

2019

N
complejo

1

10

Servicios de reparacion de automotores,
Servicios de transporte terrestre

Servicios de correos y telecomunicacion
Servicios a las empresas excepto servicic

Servicios de intermediacion financiera, d
Servicios inmobiliarios y de alquiler de v

Productos de papel, cartén y sus productc
Productos de caucho y de plastico
Comercio

Otra maquinaria y suministro eléctrico
Energia eléctrica

Carnes y pescados
Productos de molineria, almidones y sus
Otros bienes manufacturados ncp

Servicios de alojamiento, suministro de ¢
Servicios de transporte por via aérea

Minerales metalicos
Productos metaltrgicos béasicos (exceptc

Edicion, impresion y articulos analogos
Sustancias y productos quimicos

Petréleo crudo, gas natural y minerales d
Productos de larefinacion del petréleo; ¢
Productos de silvicultura, extraccion de r
Productos de madera, corcho, paja y mat¢

%I sector
1.39
3.97
261
6.05

3.75
6.00

0.95
1.10
7.79

0.57
271

1.85
1.87
0.47

3.88
0.55

0.56
1.88

0.71

3.10

2.80

0.17
0.30

% Total
14.03

9.74

9.84

328

4.19

4.43

2.44

3.81

4.87

0.47

Productos de papel, cartén y sus productos
Sustancias y productos quimicos
Productos de caucho y de plastico
Comercio

Servicios de transporte terrestre

Servicios de intermediacion financiera, de segur
Servicios inmobiliarios y de alquiler de vivienda
Servicios a las empresas excepto servicios finan

Otra maquinaria y suministro eléctrico
Energia eléctrica

Minerales metalicos
Productos metaldrgicos basicos (excepto maquit
Servicios de reparacion de automotores, de artic

Productos de molineria, almidones y sus product
Otros bienes manufacturados ncp

Servicios de alojamiento, suministro de comidas
Servicios de transporte por via aérea

Petréleo crudo, gas natural y minerales de uranic
Productos de la refinacion del petréleo; combus

Otros productos agricolas
Aceites y grasas animales y vegetales

Productos de silvicultura, extraccion de madera
Productos de madera, corcho, pajay materiales t

Equipo de transporte
Servicios complementarios y auxiliares al transp

%I sector

0.78
279
0.89
.27
4.01

4.24
574
6.28

0.49
270

0.59
1.82
1.44

1.86
0.42

4.22
0.61

417
2.54

246
0.54

0.14
0.26

0.64
0.75

% Total
15.74

16.26

3.19

3.86

2.28

4.83

6.71

3.00

0.40

1.39

Coquizacion, fabricacion de productos de la refinacion del petrd
Fabricacion de sustancias y productos quimicos;
Fabricacion de productos de caucho y de plastico

Comercio al por mayor y en comision o por contrata; comercio :
Transporte terrestre y transporte por tuberias

Almacenamiento y actividades complementarias al transporte

Actividades de servicios financieros de intermediacion; servicio:
Actividades auxiliares complementarias de las actividades de ser
Actividades inmobiliarias

Actividades profesionales, cientificas y técnicas

Actividades de servicios administrativos y de apoyo

Fabricacion de productos metaldrgicos basicos; fabricacion de p
Fabricacion de aparatos y equipo eléctrico; fabricacion de produ
Fabricacion de maquinaria y equipo n. nstalacién, mantenim
Generacion de energia eléctrica; transmision de energia eléctric:

Transformacion de la madera y fabricacion de productos de made
Fabricacion de papel, carton y productos de papel y de cartén; ac

Extraccion de petréleo crudo y gas natural
Produccién de gas; distribucion de combustibles gaseosos por tu

Ganaderia
Elaboracion de productos lacteos
Elaboracion de productos de molineria, almidones y productos d

Fabricacién de vehiculos automotores, remolques y semirremol

Mantenimiento y reparacion de vehiculos automotores y motoci

Actividades de edicion (libros, periédicos, otros); actividades ci
Telecomunicaciones

%l sector

3.05
2.01
0.82
7.23
3.82
1.01

213
0.81
5.87
3.57
2.98

1.38
0.38
0.46
2.64

0.24
1.14

3.37
0.50

1.64
0.70
176

0.63
1.01

031
211

% Total
17.95

15.36

4.86

1.39

3.87

4.10

1.64

242

Coquizacion, fabricacion de productos de la refir
Fabricacion de sustancias y productos quimicos;
n de maquinaria y equipo n.c.p.
Generacion de energia eléctrica; transmision de «
Comercio al por mayor y en comisién o por cont
Mantenimiento y reparacion de vehiculos automc
Transporte terrestre y transporte por tuberfas

Actividades profesionales, cientificas y técnicas

Actividades de correo y de servicios de mensajer
Actividades de servicios financieros de intermed
Actividades inmobiliarias

Actividades de servicios administrativos y de apo

Ganaderia
Elaboracién de productos lacteos
Elaboracién de productos de molineria, almidone

6n de productos metaldrgicos basicos; 1
n de aparatos y equipo eléctrico; fabric
Fabricacion de vehiculos automotores, remolque

6n de papel, cartén y productos de pape
Fabricacion de productos de caucho y de plésticc

Actividades de apoyo para actividades de explota
Produccion de gas; distribucion de combustibles

Actividades auxiliares complementarias de las ac
Otras actividades de servicios

Extraccion de otras minas y canteras
Fabricacion de otros productos minerales no met

%I sector % Total

3.78
1.87

0.15
2.36
5.98
3.01

1.61
0.64
1.82

1.22
0.37
0.51

1.09
0.77

0.84
0.57

0.82
1.29

0.33
1.28

24.98

11.50

4.07

211

1.86

141

211

161
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En el sector agroindustrial, la ganaderia, que inicialmente no tenia una relevancia
destacada en los complejos principales, emergio dentro del sexto complejo en 2015, con un
peso del 1.64%, y mantuvo su importancia en 2019 con 1.61%. Esta actividad mostr6 como
la produccidn primaria comenzo a conectarse con cadenas industriales avanzadas, como la
fabricacion de alimentos y productos agroindustriales, contribuyendo a la diversificacion de

los complejos rurales.

En contraste, los productos de papel y carton, que en 2005 formaban parte del tercer
complejo con un peso del 0.95%, comenzaron a perder relevancia en afios posteriores, al no
encontrar nuevas integraciones significativas. Esto reflej0 una transicion de sectores
tradicionales hacia otros de mayor valor agregado, como los productos metélicos basicos y

las manufacturas técnicas.

La energia eléctrica, una actividad clave en 2005 dentro del cuarto complejo, con un
peso del 2.71%, mostrdé un patron de diversificacién. Para 2010, comenzé a vincularse con
manufacturas avanzadas y transporte, fortaleciendo cadenas de valor estratégicas. En 2019,
su rol continud siendo central en sectores industriales y energéticos, pero también se vincul6

con actividades como la generacion de maquinaria y vehiculos automotores.

Finalmente, las actividades financieras y los servicios inmobiliarios se mantuvieron
relativamente estables, vinculados al segundo complejo durante todo el periodo. No obstante,
a partir de 2010, comenzaron a diversificarse con la inclusion de servicios administrativos y

cientificos, lo que fortalecio su relevancia como soporte para otros sectores econdmicos clave
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CONCLUSIONES

El presente estudio exploro la estructura productiva y la interdependencia sectorial de
la economia colombiana mediante la aplicacion de un modelo de equilibrio general basado
en la matriz Insumo-Producto para los afios 2005, 2010, 2015 y 2019. A través de una
revision exhaustiva de los sectores econdmicos y sus conexiones intersectoriales, se
identificaron tanto las dinamicas internas que definen el comportamiento productivo del pais
como los factores externos que influyen en su desarrollo. Estructurado en dos partes
principales, el estudio ofrecio una contextualizacion detallada y una aplicacion empirica del
modelo, proporcionando una vision integral de los encadenamientos productivos y del

impacto estratégico de los sectores clave en la economia nacional.

El anélisis inicié con las medidas de localizacién y especializacién, evidenciando
contrastes marcados en la estructura econémica de las regiones del pais, influenciados por
sus caracteristicas geogréficas, recursos naturales y niveles de desarrollo. En la Amazonia y
la Orinoquia predomina la especializacion en actividades primarias como la agricultura,
ganaderia y mineria. Este enfoque es evidente en sectores como la extraccion de
hidrocarburos y la explotacion forestal, donde los cocientes de localizacion superan valores
de 7. Sin embargo, esta dependencia de recursos naturales las hace vulnerables a la
volatilidad de los precios internacionales y a restricciones ambientales. En la Orinoquia, por
ejemplo, la mineria representd mas del 50 % del PIB regional en 2019, consolidando su

importancia estratégica, pero también su exposicion a riesgos externos.

En contraste, la regién Andina y Bogota se destacan por su diversificacion econdmica,
que les proporciona mayor resiliencia ante perturbaciones externas. La regién Andina
combina sectores clave como la agricultura, la manufactura y el comercio, aportando cerca
del 39 % del PIB nacional en 2019. Esta region concentra mas del 50 % de la produccion
manufacturera y el 58 % de las actividades agropecuarias del pais, posicionandose como el
nucleo economico de Colombia. Por su parte, Bogota, aunque parte de la region Andina,
sobresale por su especializacion en servicios financieros, inmobiliarios y comerciales, que
representan aproximadamente el 25 % del PIB nacional. Sus indices de localizacion en
sectores como los servicios financieros, que alcanzan valores de 1.9, reflejan su rol como

motor econdmico y principal centro de servicios del pais.
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La region Caribe, aunque con una diversificacion moderada, mantiene una
dependencia significativa de sectores como el turismo, la construccion y la mineria. En
departamentos como La Guajira, la extraccion de carbén sigue siendo una actividad central.
Este enfoque en actividades extractivas contribuye al crecimiento econdémico, pero limita las
posibilidades de diversificacion y la creacion de empleos de calidad. Por otro lado, la region
Pacifica combina actividades agropecuarias, pesqueras y mineras con servicios bésicos,
aungue su bajo coeficiente de especializacion evidencia un menor dinamismo en sectores

estratégicos de alto valor agregado.

El célculo de las interdependencias sectoriales revelé una economia colombiana en
constante transformacion, donde sectores estratégicos consolidaron su relevancia y otros
redefinieron su rol dentro de las cadenas productivas. La estabilidad de sectores como el
cultivo permanente de café, la extraccion de otras minas y canteras, y la fabricacion de

productos de caucho y plastico evidencid una base sélida para el crecimiento.

El cultivo permanente de café, con un encadenamiento hacia atras que aument6 de
0.238 en 2005 a 0.634 en 2019, refleja una mayor dependencia de insumos internos que, Si
bien resalta su integracion local, también muestra desafios para extender su impacto en las
cadenas productivas. Por otro lado, su encadenamiento hacia adelante disminuy6 de 2.203 en
2005 a 1.503 en 2019, lo que evidencia una menor participacion como proveedor estratégico,

a pesar de su importancia cultural y econdmica.

La extraccion de otras minas y canteras se consolidé como un proveedor clave, con
indices hacia adelante que, aunque descendieron de 2.021 en 2005 a 1.696 en 2019,
mantienen su relevancia en la manufactura y la construccion. Este sector subraya la necesidad
de fortalecer los encadenamientos con actividades de mayor valor agregado para garantizar

su sostenibilidad.

La fabricacion de productos de caucho y plastico, que fortalecié su impacto tanto
hacia atrds como hacia adelante, con indices que llegaron a 1.485 y 2.014 en 2019,
respectivamente, destaca como un nexo entre actividades extractivas y manufacturas
avanzadas. Este crecimiento refleja su papel en la modernizacion de cadenas productivas

nacionales.
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En cuanto a sectores que redefinieron su rol, la ganaderia incrementd su
encadenamiento hacia atras de 0.720 en 2005 a 1.046 en 2019, consolidandose como un
sector clave en las cadenas alimentarias. Por otro lado, sectores extractivos como el petroleo
crudo y gas natural disminuyeron su impacto hacia adelante, pasando de 1.001 en 2005 a
0.592 en 2019, reflejando los efectos de la diversificacion energética y una menor

dependencia de estos insumos por parte de la industria.

Sectores emergentes como la fabricacidén de maquinaria y equipo lograron destacarse,
con un indice hacia adelante que alcanz6 2.736 en 2019, posicionandose como un motor de
modernizacion industrial. A su vez, sectores como la generacion de energia eléctrica, con
indices hacia adelante que oscilaron entre 1.546 en 2005 y 1.218 en 2019, subrayaron su

importancia estratégica para sostener actividades industriales y de servicios.

Los servicios financieros y administrativos, aunque menos dinamicos en términos de
indices de interdependencia, mantuvieron su relevancia como habilitadores transversales
para la economia, destacAndose como pilares para la sostenibilidad de otros sectores
estratégicos. Sus indices hacia atras, que variaron entre 0.770 y 0.849, evidencian su funcién
de soporte esencial, mientras que su impacto hacia adelante, con valores entre 1.492 y 1.267,

sefiala una disminucidn relativa en su influencia directa.

En cuanto a los complejos industriales, el analisis reveld que la economia colombiana
experiment6 una mayor integracion sectorial, promovida por la migracion y reorganizacion
de actividades dentro de los complejos. Este proceso fortalecié la capacidad productiva al
conectar cadenas de diferentes niveles, desde actividades primarias hasta manufacturas
avanzadas y servicios especializados. Sectores como la refinacién de petréleo y el comercio
se consolidaron como ejes articuladores, integrandose con actividades logisticas y

manufactureras para formar complejos mas resilientes.

La economia colombiana se encuentra en una encrucijada estructural que refleja tanto
avances significativos en su integracion productiva como profundas disparidades que limitan
su capacidad de responder a los retos globales. Si bien el analisis de las interdependencias
sectoriales y los complejos industriales evidencia una progresiva articulacion entre sectores
clave, también pone de manifiesto la fragilidad inherente a un modelo econémico altamente

dependiente de actividades extractivas y de bajo valor agregado en ciertas regiones.
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El predominio de actividades primarias en regiones como la Amazoniay la Orinoquia
sigue siendo un lastre para una diversificacion efectiva. Aunque estos sectores son esenciales
para la sostenibilidad econémica local, su alta exposicién a la volatilidad de los precios
internacionales y a restricciones ambientales limita las posibilidades de desarrollo sostenible.
Por otro lado, la concentracion de actividades financieras y comerciales en Bogota y la region
Andina muestra un nucleo econémico sélido, pero evidencia una economia desequilibrada,

donde pocas regiones concentran la mayor parte del dinamismo y la generacién de riqueza.

La evolucion de sectores como la fabricacion de maquinaria y equipo o los productos
de caucho y pléstico resalta oportunidades claras para impulsar la modernizacion productiva.
Sin embargo, el rezago en la integracion de sectores con potencial, como la generacién de
energia renovable o las manufacturas avanzadas, plantea preguntas sobre la capacidad del
pais para adaptarse a las transformaciones globales. La ausencia de estrategias robustas para
integrar estas actividades emergentes con los sectores tradicionales limita el impacto de la

economia en la generacién de empleos de calidad y en el desarrollo inclusivo.

En este contexto, las politicas publicas juegan un papel crucial para equilibrar estas
disparidades. Es imperativo superar la fragmentacién productiva mediante un enfoque que
fomente la inversién en tecnologia, infraestructura y capital humano, especialmente en
regiones con menor diversificacion econoémica. De lo contrario, Colombia corre el riesgo de
perpetuar una dependencia en actividades de baja productividad, exacerbando desigualdades

territoriales y comprometiendo su competitividad a nivel global.

En sintesis, la economia colombiana ha avanzado hacia una mayor interconexion y
articulacién sectorial, pero todavia enfrenta barreras estructurales que limitan su capacidad
de evolucionar hacia un modelo de desarrollo sostenible, equilibrado y competitivo. Sin una
vision estratégica que fomente la cohesion regional y el fortalecimiento de sectores
emergentes, el pais seguird navegando en un entorno de vulnerabilidad y rezago frente a las

economias mas dinamicas del mundo.
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Tabla 27

clasificacién de las actividades econémicas en Colombia

ANEXOS

CLASIFICACION DE LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS EN COLOMBIA

SECTORES DEL 2005 Y 2010

SECTORES DEL 2015 Y 2019
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24

25
26
27

28
29

30

Productos de café
Otros productos agricolas
Animales vivos, productos animales y productos de la caza

Productos de silvicultura, extraccién de madera y actividades conexa

Productos de la pesca, la acuicultura y servicios relacionados
Carbén mineral

Petréleo crudo, gas natural y minerales de uranio y torio
Minerales metalicos

Minerales no metélicos

Carnes y pescados

Aceites y grasas animales y vegetales

Productos lacteos
Productos de molineria, almidones y sus productos

Productos de café y trilla

Az(car y panela
Cacao, chocolate y productos de confiteria
Otros bienes manufacturados ncp

Bebidas

Productos de tabaco

Fibras textiles naturales, hilazas e hilos; tejidos de fibras textiles,
incluso afelpados

Articulos textiles, excepto prendas de vestir

Tejidos de punto y ganchillo; prendas de vestir

Curtido y preparado de cueros, productos de cuero y calzado

Productos de madera, corcho, paja y materiales trenzables

Productos de papel, cartén y sus productos
Edicion, impresion y articulos anélogos
Productos de la refinacién del petréleo; combustible nuclear

Sustancias y productos quimicos
Productos de caucho y de plastico

Productos minerales no metélicos
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Agricultura y actividades de servicios conexas (excepto cultivo permanente de café)
Cultivo permanente de café

Ganaderia

Silvicultura y extraccién de madera

Pesca y acuicultura

Extraccion de carbén de piedra y lignito

Extraccion de petroleo crudo y gas natural

Extraccion de minerales metaliferos

Extraccion de otras minas y canteras

Actividades de apoyo para actividades de explotacién de minas y canteras
Procesamiento y conservacion de carne y productos carnicos de bovinos,
bufalinos, porcinos y otras carnes n.c.p.; procesamiento y conservacion de carne y
productos cérnicos de aves de corral y procesamiento y conservacion de pescados,
crustaceos y moluscos

Elaboracion de aceites y grasas de origen vegetal y animal

Elaboracion de productos lacteos

Elaboracién de productos de molineria, almidones y productos derivados del
almidén; elaboracién de productos de panaderia; elaboracién de macarrones,
fideos, alcuzcuz, y productos farinaceos similares y elaboracién de alimentos
preparados para animales

Elaboracion de productos de café

Elaboracion de azucar y elaboracion de panela

Elaboracion de cacao, chocolate y productos de confiteria

Procesamiento y conservacion de frutas, legumbres, hortalizas y tubérculos;
elaboracién de otros productos alimenticios (platos preparados y conservados
mediante enlatado o congelado, elaboracién de sopas y caldos en estado sélidos,
polvo o instantaneas entre otros)

Elaboracion de bebidas (incluido el hielo) y elaboracién de productos de tabaco
Preparacion, hilatura, tejeduria y acabado de productos textiles; fabricacion de
otros productos textiles

Confeccién de prendas de vestir

Curtido y recurtido de cueros; fabricacion de calzado; fabricacion de articulos de
viaje, maletas, bolsos de mano y articulos similares, y fabricacion de articulos de
talabarteria y guarnicioneria; adobo y tefiido de pieles

Transformacion de la madera y fabricacién de productos de madera y de corcho,
excepto muebles; fabricacion de articulos de cesteria y esparteria

Fabricacion de papel, carton y productos de papel y de cartén; actividades de
impresion; produccién de copias a partir de grabaciones originales (Copia a partir
de un original en CD, DVD, Bluray)

Coquizacion, fabricacion de productos de la refinacién del petréleo y actividades de
mezcla de combustibles

Fabricacion de sustancias y productos quimicos;

Fabricacion de productos farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales y
productos botanicos de uso farmacéutico

Fabricacion de productos de caucho y de plastico

Fabricacién de otros productos minerales no metalicos

Fabricacién de productos metallrgicos bésicos; fabricacién de productos
elaborados de metal, excepto maquinaria y equipo

Nota. Elaboracion a partir de la informacion obtenida de DANE.
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Tabla 28

clasificacién de las actividades econdmicas en Colombia

31
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39
40

41

42
43
44

45

46

47
48
49
50
51
52
53

54

55

56
57
58
59

60
61

Productos metaldrgicos basicos (excepto maquinaria y equipo)
Maquinaria y equipo

Otra maquinaria y suministro eléctrico

Equipo de transporte
Muebles

Otros bienes manufacturados ncp

Desperdicios y desechos

Energia eléctrica

Gas domiciliario

Agua

Trabajos de construccion, construccién y reparacion de
edificaciones y servicios de arrendamiento de equipo con operario
Trabajos de construccion, construccién de obras civiles y servicios
de arrendamiento de equipo con operario

Comercio

Servicios de reparacion de automotores, de articulos personales y
domésticos

Servicios de alojamiento, suministro de comidas y bebidas

Servicios de transporte terrestre

Servicios de transporte por via acuatica

Servicios de transporte por via aérea

Servicios complementarios y auxiliares al transporte

Servicios de correos y telecomunicaciones

Servicios de intermediacion financiera, de seguros y servicios conexo
Servicios inmobiliarios y de alquiler de vivienda

Servicios a las empresas excepto servicios financieros e inmobiliarios
Administracion pablica y defensa; direccion, administracion y
control del sistema de seguridad social

Servicios de ensefianza de mercado

Servicios de ensefianza de no mercado

Servicios sociales y de salud de mercado

Servicios de alcantarillado y eliminacion de desperdicios, saneamientc
Servicios de asociaciones y esparcimiento, culturales, deportivos y ot

Servicios de asociaciones y esparcimiento, culturales, deportivos y ot
Servicios domésticos
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60
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Fabricacion de aparatos y equipo eléctrico; fabricacion de productos informéticos,
electrénicos y épticos

Fabricacién de maquinaria y equipo n.c.p.; instalacién, mantenimiento y reparacion
especializado de maquinaria y equipo

Fabricacion de vehiculos automotores, remolques y semirremolques; fabricacion de
otros tipos de equipo de transporte

Fabricacion de muebles, colchones y somieres

Otras industrias manufactureras

Generacion de energfa eléctrica; transmision de energia eléctrica y distribucion y
comercializacion de energia eléctrica

Produccion de gas; distribucién de combustibles gaseosos por tuberias; suministro
de vapor y aire acondicionado

Captacion, tratamiento y distribucion de agua

Evacuacion y tratamiento de aguas residuales

Recoleccidn, tratamiento y disposicién de desechos

Recuperacién de materiales (reciclaje)

Actividades de saneamiento ambiental y otros servicios de gestion de desechos
Construccion de edificaciones residenciales y no residenciales

Construccion de carreteras y vias de ferrocarril, de proyectos de servicio publico y
de otras obras de ingenieria civil

Actividades especializadas para la construccion de edificaciones y obras de
ingenieria civil (Alquiler de maquinaria y equipo de construccién con operadores)
Comercio al por mayor y en comisién o por contrata; comercio al por menor
(incluso el comercio al por menor de combustibles); comercio de vehiculos
automotores y motocicletas, sus partes, piezas y accesorios

Mantenimiento y reparacion de vehiculos automotores y motocicletas
Transporte terrestre y transporte por tuberias

Transporte acuético

Transporte aéreo

Almacenamiento y actividades complementarias al transporte

Actividades de correo y de servicios de mensajeria

Alojamiento

Actividades de servicios de comidas y bebidas

Actividades de edicion (libros, periddicos, otros); actividades cinematogréficas, de
video y produccién de programas de television, grabacion de sonido y edicién de
musica; Actividades de programacién, transmisién y/o difusion; desarrollo de
sistemas informaéticos (planificacion, andlisis, disefio, programacion, pruebas),
consultoria informatica y actividades relacionadas; edicién de software; actividades
de servicios de informacion.

Telecomunicaciones

Actividades de servicios financieros de intermediacion; servicios financieros de
inversion, custodia y otros servicios conexos

Seguros, seguros sociales y fondos de pensiones, excepto la seguridad social
Actividades auxiliares complementarias de las actividades de servicios financieros y
de seguros

Actividades inmobiliarias

Actividades profesionales, cientificas y técnicas

Actividades de servicios administrativos y de apoyo

Administracion plblica y defensa; planes de seguridad social de afiliacién obligatoria
Educacion

Actividades de atencién de la salud humana y de servicios sociales

Actividades artisticas, de entretenimiento y recreacion

Otras actividades de servicios

Servicios domésticos

Nota. Elaboracién a partir de la informacion obtenida de DANE.
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Tabla 29

indices de interdependencia sectorial directa 2005 para Colombia

INDICES DE INTERDEPENDENCIA SECTORIAL DIRECTA 2005

ORIENTADAS A LA DEMANDA FINAL (Demanada ORIENTADAS AL ABASTECIMINENTO DE INSUMOS
Intermedia Baja) (Demanada Intermedia aLTA)
3. MANUFACTURAS CON DESTINO FINAL 2. MANUFACTURAS CON DESTINO INTERMEDIO
Indices de interdependencia Indices de interdependencia
Hacia Atrés  Hacia adelante Hacia Atrés  Hacia adelante
10 Carnes y pescados 2.0896 0.6506 11 Aceites y grasas animales y vegetales 1.4480 1.1895
12 Productos lacteos 1.8870 0.3391 13 Productos de molineria, almidones y sus 1.3492 1.0975
14 Productos de café vy trilla 2.0141 0.3764 20 Fibras textiles naturales, hilazas e hilos; te 1.2410 2.0700
15 Azlcar y panela 1.7462 0.8044 24 Productos de madera, corcho, paja y mat 1.3745 2.2162
16 Cacao, chocolate y productos de confit 1.5014 0.2879 25 Productos de papel, cartdn y sus product: 1.3589 1.6911
17 Otros bienes manufacturados ncp 1.3232 0.7063 26 Edicion, impresion y articulos analogos 1.2635 1.5537
18 Bebidas 1.1867 0.6825 28 Sustancias y productos quimicos 1.0844 1.1020
19 Productos de tabaco 1.1794 0.0045 29 Productos de caucho y de plastico 1.2030 1.7958
21 Articulos textiles, excepto prendas de v 1.1089 0.9180 30 Productos minerales no metalicos 1.1637 2.0375
22 Tejidos de punto y ganchillo; prendas ¢ 1.3048 0.4549 31 Productos metaldrgicos bésicos (excepto 1.3100 1.5531
23 Curtido y preparado de cueros, produc 1.2435 0.4782 32 Maquinaria y equipo 1.1185 1.1470
35 Muebles 1.2843 0.6549 33 Otra maquinaria y suministro eléctrico 1.0681 1.6097
41 Trabajos de construccion, construccior 1.0570 0.2292 38 Energia eléctrica 1.0269 1.5461
42 Trabajos de construccion, construccior 1.0995 0.2992 39 Gas domiciliario 1.1087 1.1875
45 Servicios de alojamiento, suministro de 1.2728 0.3605 47 Servicios de transporte por via acuética 1.1064 1.3808
50 Servicios de correos y telecomunicacio 1.0288 0.9728 48 Servicios de transporte por via aérea 1.0985 1.1423
57 Servicios sociales y de salud de merca 1.2707 0.6704 49 Servicios complementarios y auxiliares al 1.0245 1.7343
60 Servicios de asociaciones y esparcimier 1.3504 0.0000
ORIENTADAS A LA DEMANDA FINAL ORIENTADAS AL ABASTECIMINENTO DE
(Demanada Intermedia Baja) INSUMOS (Demanada Intermedia aLTA)
4. PODUCCION PRIMARIA DESTINO FINAL 1. PROUDCCION PRIMARIA CON DESTINO INTERMEDIO
Indices de interdependencia Indices de interdependencia
Hacia Atrés  Hacia adelante Hacia Atrés  Hacia adelante
2 Otros productos agricolas 0.5038 0.9348 1 Productos de café 0.2376 2.2026
6 Carb6n mineral 0.5095 0.1454 3 Animales vivos, productos animales y prc 0.7199 1.7783
34 Equipo de transporte 0.9803 0.4254 4 Productos de silvicultura, extraccion de 0.4390 1.6367
36 Otros bienes manufacturados ncp 0.9966 0.5870 5 Productos de la pesca, la acuicultura y se 0.6105 1.4502
40 Agua 0.6997 0.7143 7 Petréleo crudo, gas natural y minerales de 0.4470 1.0007
43 Comercio 0.7871 0.8278 8 Minerales metélicos 0.7780 1.0390
52 Servicios inmobiliarios y de alquiler de 0.2358 0.5229 9 Minerales no metélicos 0.4322 2.0213
54 Administracion pablica y defensa; direc 0.7993 0.0000 27 Productos de la refinacion del petréleo; ci 0.9678 1.0657
55 Servicios de ensefianza de mercado 0.6202 0.0924 37 Desperdicios y desechos 0.0000 1.7730
56 Servicios de ensefianza de no mercado 0.3494 0.0000 44 Servicios de reparacion de automotores, ¢ 0.7840 1.6151
58 Servicios de alcantarillado y eliminacioi 0.7221 0.5673 46 Servicios de transporte terrestre 0.8850 1.2286
59 Servicios de asociaciones y esparcimier 0.8591 0.7454 51 Servicios de intermediacion financiera, de 0.7704 1.4918
61 Servicios domésticos 0.0000 0.0000 53 Servicios a las empresas excepto servicios 0.5694 2.1905

Nota. Elaboracién propia con datos obtenidos del DANE
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Grafical )
Distribucion de los Indices de interdependencia Directos 2005

INDICES DE INTERDEPENDENCIA SECTORIAL DIRECTOS PROMEDIADOS HACIA ADELANTE Y HACIA ATRAS 2005
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Tabla 30

indices de Interdependencia sectorial directa e indirecta para Colombia 2005

INDICES DE INTERDEPENDENCIA SECTORIAL DIRECTA E INIDRECTA 2005

ORIENTADAS A LA DEMANDA FINAL (Demanada ORIENTADAS AL ABASTECIMINENTO DE INSUMOS
Intermedia Baja) (Demanada Intermedia aLTA)
3. MANUFACTURAS CON DESTINO FINAL 2. MANUFACTURAS CON DESTINO INTERMEDIO
Indices de interdependencia Indices de interdependencia
Hacia Atrés  Hacia adelante Hacia Atrés  Hacia adelante
10 Carnes y pescados 1.4626 0.8132 11 Aceites y grasas animales y vegetales 1.2276 1.1121
12 Productos lacteos 1.3709 0.7131 13 Productos de molineria, almidones y sus 1.1655 1.0841
14 Productos de café v trilla 1.2772 0.7157 20 Fibras textiles naturales, hilazas e hilos; te 1.1122 1.4134
15 Azlcar y panela 1.2352 0.8851 24 Productos de madera, corcho, paja y mat 1.1619 1.3654
16 Cacao, chocolate y productos de confit 1.2494 0.6949 25 Productos de papel, cartdn y sus product: 1.1647 1.4137
17 Otros bienes manufacturados ncp 1.1680 0.8355 26 Edicién, impresion y articulos analogos 1.1233 1.2550
18 Bebidas 1.1196 0.8180 28 Sustancias y productos quimicos 1.0522 1.0881
19 Productos de tabaco 1.0544 0.6018 29 Productos de caucho y de plastico 1.1051 1.3264
21 Articulos textiles, excepto prendas de v 1.0582 0.9309 30 Productos minerales no metalicos 1.0689 1.2562
22 Tejidos de punto y ganchillo; prendas ¢ 1.1552 0.7517 31 Productos metalurgicos basicos (excepto 1.1414 1.2107
23 Curtido y preparado de cueros, produc 1.1930 0.7702 32 Maquinaria y equipo 1.0892 1.0489
34 Equipo de transporte 1.0092 0.7550 33 Otra maquinaria y suministro eléctrico 1.0585 1.2226
35 Muebles 1.1722 0.8036 38 Energia eléctrica 1.0294 1.3556
36 Otros bienes manufacturados ncp 1.0161 0.8001 39 Gas domiciliario 1.0010 1.0942
41 Trabajos de construccion, construccior 1.0635 0.6785 47 Servicios de transporte por via acuética 1.0613 1.1546
42 Trabajos de construccion, construccior 1.0591 0.7009 48 Servicios de transporte por via aérea 1.0479 1.0841
45 Servicios de alojamiento, suministro de 1.1732 0.7451 49 Servicios complementarios y auxiliares al 1.0015 1.3913
57 Servicios sociales y de salud de merca 1.1799 0.8354 50 Servicios de correos y telecomunicacione 1.0042 1.0279
60 Servicios de asociaciones y esparcimier 1.1367 0.6007
ORIENTADAS A LA DEMANDA FINAL ORIENTADAS AL ABASTECIMINENTO DE
(nganada Intermedia Baja) INSUMO§ (Demanada Intermedia aLTA)
4. PODUCCION PRIMARIA DESTINO FINAL 1. PROUDCCION PRIMARIA CON DESTINO INTERMEDIO
Indices de interdependencia Indices de interdependencia
Hacia Atrés  Hacia adelante Hacia Atrés  Hacia adelante
2 Otros productos agricolas 0.2152 0.3915 1 Productos de café 0.1015 0.9225
6 Carb6n mineral 0.2176 0.0609 3 Animales vivos, productos animales y prc 0.3075 0.7448
40 Agua 0.2989 0.2992 4 Productos de silvicultura, extraccion de 0.1875 0.6855
43 Comercio 0.3362 0.3467 5 Productos de la pesca, la acuicultura y se 0.2607 0.6074
52 Servicios inmobiliarios y de alquiler de 0.1007 0.2190 7 Petrdleo crudo, gas natural y minerales de 0.1909 0.4191
54 Administracion pablica y defensa; direc 0.3414 0.0000 8 Minerales metélicos 0.3323 0.4352
55 Servicios de ensefianza de mercado 0.2649 0.0387 9 Minerales no metalicos 0.1846 0.8466
56 Servicios de ensefianza de no mercado 0.1492 0.0000 27 Productos de la refinacion del petréleo; ci 0.4134 0.4464
58 Servicios de alcantarillado y eliminacioi 0.3084 0.2376 37 Desperdicios y desechos 0.0000 0.7426
59 Servicios de asociaciones y esparcimier 0.3670 0.3122 44 Servicios de reparacion de automotores, ¢ 0.3349 0.6764
61 Servicios domésticos 0.0000 0.0000 46 Servicios de transporte terrestre 0.3780 0.5146

Nota. Elaboracion propia con datos obtenidos del DANE.
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Tabla 31

indices de Interdependencia sectorial directa para Colombia 2010

INDICES DE INTERDEPENDENCIA SECTORIAL DIRECTA 2010

ORIENTADAS A LA DEMANDA FINAL (Demanada ORIENTADAS AL ABASTECIMINENTO DE INSUMOS
Intermedia Baja) (Demanada Intermedia aLTA)
3. MANUFACTURAS CON DESTINO FINAL 2. MANUFACTURAS CON DESTINO INTERMEDIO
Indices de interdependencia Indices de interdependencia
Hacia Atrés  Hacia adelante Hacia Atrés  Hacia adelante
10 Carnes y pescados 1.7986 0.5345 11 Aceites y grasas animales y vegetales 1.5642 1.6890
12 Productos lacteos 1.5493 0.3335 20 Fibras textiles naturales, hilazas e hilos; te 1.4181 2.5928
13 Productos de molineria, almidones y st 1.4800 0.9522 24 Productos de madera, corcho, paja y mat 1.1624 2.0783
14 Productos de café y trilla 1.7938 0.3715 25 Productos de papel, cartdn y sus product: 1.5260 1.8201
15 Azlcar y panela 1.2717 0.6561 26 Edicion, impresion y articulos analogos 1.2880 1.4349
16 Cacao, chocolate y productos de confit 1.4812 0.2831 28 Sustancias y productos quimicos 1.3622 1.8042
17 Otros bienes manufacturados ncp 1.4223 0.7154 29 Productos de caucho y de plastico 1.5385 2.1869
18 Bebidas 1.0718 0.6387 30 Productos minerales no metalicos 1.0989 2.0213
19 Productos de tabaco 1.1495 0.0159 31 Productos metaldrgicos bésicos (excepto 1.3526 1.8750
21 Avrticulos textiles, excepto prendas de v 1.0625 0.8380 32 Maquinaria y equipo 1.3219 1.8100
22 Tejidos de punto y ganchillo; prendas ¢ 1.3122 0.3690 33 Otra maquinaria y suministro eléctrico 1.3761 2.5102
23 Curtido y preparado de cueros, produc 1.3553 0.5239 34 Equipo de transporte 1.6763 1.7237
35 Muebles 1.2324 0.5355 47 Servicios de transporte por via acuética 1.3947 1.2423
36 Otros bienes manufacturados ncp 1.0849 0.5336 48 Servicios de transporte por via aérea 1.2281 1.2463
39 Gas domiciliario 1.2383 0.8481
45 Servicios de alojamiento, suministro de 1.0301 0.3194
57 Servicios sociales y de salud de merca 1.2052 0.6110
60 Servicios de asociaciones y esparcimier 1.3171 0.0000
ORIENTADAS A LA DEMANDA FINAL ORIENTADAS AL ABASTECIMINENTO DE
(Demanada Intermedia Baja) INSUMOS (Demanada Intermedia aLTA)
4. PODUCCION PRIMARIA DESTINO FINAL 1. PROUDCCION PRIMARIA CON DESTINO INTERMEDIO
Indices de interdependencia Indices de interdependencia
Hacia Atrés  Hacia adelante Hacia Atrds  Hacia adelante
6 Carbon mineral 0.4838 0.1085 1 Productos de café 0.2203 1.7425
7 Petréleo crudo, gas natural y minerales 0.3343 0.6567 2 Otros productos agricolas 0.5479 1.0170
40 Agua 0.5937 0.5014 3 Animales vivos, productos animales y prc 0.7189 1.5333
41 Trabajos de construccion, construccior 0.9298 0.1374 4 Productos de silvicultura, extraccion de 0.5010 1.4460
42 Trabajos de construccion, construccior 0.9960 0.1966 5 Productos de la pesca, la acuicultura y se 0.6113 1.0529
43 Comercio 0.7292 0.6549 8 Minerales metalicos 0.6412 1.1747
46 Servicios de transporte terrestre 0.9753 0.9309 9 Minerales no metalicos 0.4363 1.8928
50 Servicios de correos y telecomunicacio 0.8765 0.6762 27 Productos de la refinacion del petréleo; ci 0.9390 1.2823
52 Servicios inmobiliarios y de alquiler de 0.2210 0.4615 37 Desperdicios y desechos 0.0000 1.6335
54 Administracion pablica y defensa; direc 0.8191 0.0000 38 Energia eléctrica 0.9513 1.3589
55 Servicios de ensefianza de mercado 0.4827 0.0801 44 Servicios de reparacién de automotores, ¢ 0.9087 1.2990
56 Servicios de ensefianza de no mercado 0.3792 0.0000 49 Servicios complementarios y auxiliares al 0.8956 1.5708
58 Servicios de alcantarillado y eliminacioi 0.7036 0.4622 51 Servicios de intermediacion financiera, de 0.6394 1.3836
59 Servicios de asociaciones y esparcimie 0.8218 0.6663 53 Servicios a las empresas excepto servicios 0.4790 1.9651
61 Servicios domésticos 0.0000 0.0000

Nota. Elaboracién propia con datos obtenidos del DANE.
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Grafica 2

Distribucion de los indices de interdependencia Directos 2010

INDICES DE INTERDEPENDENCIA SECTORIAL DIRECTOS PROMEDIADOS HACIA ADELANTE Y HACIA ATRAS 2010
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Nota. Elaboracién propia con datos obtenidos del DANE.
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Tabla 32

indices de Interdependencia sectorial directa e indirecta para Colombia 2010

INDICES DE INTERDEPENDENCIA SECTORIAL DIRECTA E INIDRECTA 2010

ORIENTADAS A LA DEMANDA FINAL (Demanada ORIENTADAS AL ABASTECIMINENTO DE INSUMOS
Intermedia Baja) (Demanada Intermedia aLTA)
3. MANUFACTURAS CON DESTINO FINAL 2. MANUFACTURAS CON DESTINO INTERMEDIO
Indices de interdependencia Indices de interdependencia
Hacia Atrés Hacia adelante Hacia Atrds  Hacia adelante
10 Carnes y pescados 1.3876 0.7071 11 Aceites y grasas animales y vegetales 1.3838 1.6307
12 Productos lacteos 1.2598 0.6375 20 Fibras textiles naturales, hilazas e hilos; te 1.2207 1.6867
13 Productos de molineria, almidones y st 1.2604 0.9661 24 Productos de madera, corcho, paja y mat 1.0813 1.2994
14 Productos de café y trilla 1.1740 0.6400 25 Productos de papel, cartén y sus products 1.3001 1.6285
15 Azucar y panela 1.0538 0.7799 26 Edicion, impresion y articulos anélogos 1.1735 1.2179
16 Cacao, chocolate y productos de confit 1.2845 0.6172 28 Sustancias y productos quimicos 1.2592 1.6881
17 Otros bienes manufacturados ncp 1.2410 0.7797 29 Productos de caucho y de plastico 1.3713 1.6188
18 Bebidas 1.0614 0.7385 30 Productos minerales no metélicos 1.0311 1.2181
19 Productos de tabaco 1.0766 0.5221 31 Productos metaltrgicos basicos (excepto 1.1466 1.4459
21 Articulos textiles, excepto prendas de v 1.0608 0.9082 32 Maquinaria y equipo 1.2283 1.4185
22 Tejidos de punto y ganchillo; prendas ¢ 1.1602 0.6487 33 Otra maquinaria y suministro eléctrico 1.2555 1.6731
23 Curtido y preparado de cueros, produc 1.2964 0.7208 34 Equipo de transporte 1.6025 1.6533
35 Muebles 1.1657 0.7083 44 Servicios de reparacion de automotores, ¢ 1.0181 1.1422
36 Otros bienes manufacturados ncp 1.0594 0.7206 47 Servicios de transporte por via acuética 1.2507 1.0947
39 Gas domiciliario 1.0265 0.9536 48 Servicios de transporte por via aérea 1.1064 1.1183
42 Trabajos de construccion, construccior 1.0026 0.5904
45 Servicios de alojamiento, suministro de 1.0377 0.6648
57 Servicios sociales y de salud de merca 1.1731 0.7483
60 Servicios de asociaciones y esparcimier 1.0794 0.5179
ORIENTADAS A LA DEMANDA FINAL ORIENTADAS AL ABASTECIMINENTO DE
(szmanada Intermedia Baja) INSUMO§ (Demanada Intermedia aLTA)
4. PODUCCION PRIMARIA DESTINO FINAL 1. PROUDCCION PRIMARIA CON DESTINO INTERMEDIO
Indices de interdependencia Indices de interdependencia
Hacia Atrés Hacia adelante Hacia Atrds  Hacia adelante
5 Productos de la pesca, la acuicultura 'y 0.8493 0.8996 1 Productos de café 0.6349 1.0797
6 Carbdn mineral 0.7456 0.5765 2 Otros productos agricolas 0.7935 1.0111
7 Petroleo crudo, gas natural y minerales 0.6465 0.8752 3 Animales vivos, productos animales y prc 0.9214 1.0676
40 Agua 0.7744 0.7529 4 Productos de silvicultura, extraccién de v 0.7527 1.2630
41 Trabajos de construccion, construccior 0.9985 0.5664 8 Minerales metélicos 0.8244 1.3737
43 Comercio 0.8350 0.8372 9 Minerales no metéalicos 0.7271 1.2871
46 Servicios de transporte terrestre 0.9771 0.9825 27 Productos de la refinacion del petréleo; ci 0.8646 1.1733
50 Servicios de correos y telecomunicacio 0.8965 0.8390 37 Desperdicios y desechos 0.5162 1.7169
52 Servicios inmobiliarios y de alquiler de 0.6050 0.7282 38 Energia eléctrica 0.9555 1.2978
54 Administracién publica y defensa; direc 0.8840 0.5179 49 Servicios complementarios y auxiliares al 0.8952 1.3262
55 Servicios de ensefianza de mercado 0.7224 0.5443 51 Servicios de intermediacion financiera, de 0.7719 1.1380
56 Servicios de ensefianza de no mercado 0.6832 0.5179 53 Servicios a las empresas excepto servicios 0.7216 1.4469
58 Servicios de alcantarillado y eliminaciéi 0.8112 0.7155
59 Servicios de asociaciones y esparcimie 0.8933 0.8439
61 Servicios domésticos 0.0000 0.5179

Nota. Elaboracién propia con datos obtenidos del DANE.
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Tabla 33

indices de Interdependencia sectorial directa para Colombia 2015

INDICES DE INTERDEPENDENCIA SECTORIAL DIRECTA 2015

ORIENTADAS A LA DEMANDA FINAL (Demanada

Intermedia Baja)

3. MANUFACTURAS CON DESTINO FINAL

Indices de interdependencia

Hacia Atras

Hacia adelante

7 Extraccion de petréleo crudo y gas natt
11 Procesamiento y conservacion de carn
13 Elaboracion de productos lacteos
14 Elaboracion de productos de molineria,
15 Elaboracion de productos de café
16 Elaboracion de azlcar y elaboracion de
17 Elaboracién de cacao, chocolate y proc
18 Procesamiento y conservacion de fruta
19 Elaboracion de bebidas (incluido el hiel
21 Confeccién de prendas de vestir
22 Curtido y recurtido de cueros; fabricac
34 Fabricacion de muebles, colchones y s
42 Actividades de saneamiento ambiental*
43 Construccién de edificaciones residenc
44 Construccion de carreteras y vias de fe

50 Transporte aéreo

1.0080
1.5061
1.3282
1.4432
1.7388
1.1932
1.3776
1.1943
1.0069
1.0765
1.1794
1.0402
1.6151
1.1075
1.2324
1.1403

ORIENTADAS A LA DEMANDA FINAL
(Demanada Intermedia Baja)

4. PODUCCION PRIMARIA DESTINO FINAL

0.4025
0.3679
0.4525
0.9289
0.1874
0.5675
0.2121
0.6631
0.5847
0.2054
0.4861
0.2293
0.4708
0.0000
0.0082
0.6361

Indices de interdependencia

5 Pesca y acuicultura

6 Extraccion de carbén de piedra y lignitc
35 Otras industrias manufactureras
38 Captacion, tratamiento y distribucion d
39 Evacuacién y tratamiento de aguas resi
40 Recoleccion, tratamiento y disposicién
41 Recuperacion de materiales (reciclaje)
46 Comercio al por mayor y en comision
53 Alojamiento
54 Actividades de servicios de comidas y |
56 Telecomunicaciones
58 Seguros, seguros sociales y fondos de |

60 Actividades inmobiliarias

63 Administracién publica y defensa; plani
64 Educacion

65 Actividades de atencion de la salud hur
66 Actividades artisticas, de entretenimien
67 Otras actividades de servicios

Hacia Atras Hacia adelante
0.8106 0.6309
0.5695 0.1073
0.8424 0.9647
0.8524 0.4569
0.5411 0.2692
0.8785 0.6656
0.5554 0.9834
0.8048 0.5807
0.9673 0.7534
0.9502 0.0452
0.9889 0.7575
0.8546 0.6763
0.2610 0.4182
0.8537 0.0000
0.5344 0.0562
0.9969 0.5258
0.7858 0.3474
0.8932 0.7100

ORIENTADAS AL ABASTECIMINENTO DE INSUMOS

(Demanada Intermedia aLTA)

2. MANUFACTURAS CON DESTINO INTERMEDIO

Indices de interdependencia

3 Ganaderia

12 Elaboracion de aceites y grasas de origen
20 Preparacion, hilatura, tejeduria y acabadc
23 Transformacion de la madera y fabricacic
24 Fabricacion de papel, cartén y productos
25 Coquizacion, fabricacién de productos de
26 Fabricacion de sustancias y productos qui
27 Fabricacién de productos farmacéuticos, :
28 Fabricacion de productos de caucho y de
30 Fabricacion de productos metaluirgicos ba
31 Fabricacion de aparatos y equipo eléctricc
32 Fabricacion de maquinaria y equipo n.c.p
33 Fabricacion de vehiculos automotores, re
36 Generacion de energia eléctrica; transmisi
37 Produccién de gas; distribucion de combt
45 Actividades especializadas para la constru
49 Transporte acuatico

52 Actividades de correo y de servicios de m

Hacia Atrds  Hacia adelante
1.0462 1.4916
1.4909 1.4639
1.1562 2.0020
1.2103 2.0077
1.1971 1.3195
1.5216 1.7916
1.2710 1.9102
1.2755 1.4706
1.4606 2.0819
1.3865 1.7921
1.2499 2.3789
1.0334 2.4245
1.4056 1.1098
1.2294 1.2206
1.1950 1.0942
1.2398 1.6331
1.2782 1.5649
1.0975 1.5931

ORIENTADAS AL ABASTECIMINENTO DE
INSUMOS (Demanada Intermedia aLTA)

1. PROUDCCION PRIMARIA CON DESTINO INTERMEDIO

Indices de interdependencia

2 Cultivo permanente de café

4 Silvicultura y extraccion de madera

8 Extraccion de minerales metaliferos

9 Extraccion de otras minas y canteras
10 Actividades de apoyo para actividades de
29 Fabricacion de otros productos minerales
47 Mantenimiento y reparacién de vehiculos
48 Transporte terrestre y transporte por tube
51 Almacenamiento y actividades compleme
55 Actividades de edicion (libros, periédicos,
57 Actividades de servicios financieros de int
59 Actividades auxiliares complementarias de

61 Actividades profesionales, cientificas y té
62 Actividades de servicios administrativos y

Hacia Atrds  Hacia adelante
0.6735 1.5589
0.4860 1.4650
0.6571 1.7371
0.8680 1.7283
0.5043 1.4262
0.9619 1.8342
0.9932 1.0040
0.9187 1.1637
0.9048 1.6252
0.8517 1.6489
0.8209 1.2703
0.7357 1.4885
0.7303 1.6452
0.4778 1.7850

Nota. Elaboracion propia con datos obtenidos del DANE.
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Figura 7

Distribucion de los indices de interdependencia Directos 2015

INDICES DE INTERDEPENDENCIA SECTORIAL DIRECTOS PROMEDIADOS HACIA ADELANTE Y HACIA ATRAS 2015
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Nota. Elaboracién propia con datos obtenidos del DANE.
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Tabla 34

indices de Interdependencia sectorial directa e indirecta para Colombia 2015

INDICES DE INTERDEPENDENCIA SECTORIAL DIRECTA E INDIRECTA 2015

ORIENTADAS A LA DEMANDA FINAL (Demanada

Intermedia Baja)

3. MANUFACTURAS CON DESTINO FINAL

Indices de interdependencia

i

1 Procesamiento y conservacion de carn

[y

3 Elaboracién de productos lacteos

o

4 Elaboracién de productos de molineria.

=

5 Elaboracién de productos de café

=

6 Elaboracion de azucar y elaboracion de

[

7 Elaboracién de cacao, chocolate y proc

18 Procesamiento y conservacion de fruta

=

9 Elaboracién de bebidas (incluido el hiel
21 Confeccién de prendas de vestir

22 Curtido y recurtido de cueros; fabricac
34 Fabricacién de muebles, colchones y s
42 Actividades de saneamiento ambiental *
43 Construccién de edificaciones residenc
44 Construccion de carreteras y vias de fe

50 Transporte aéreo

Hacia Atras Hacia adelante
1.2912 0.5884
1.2101 0.6487
1.2230 0.9314
1.2638 0.5268
1.0030 0.7020
1.1887 0.5426
1.1333 0.7094
1.0367 0.6606
1.0310 0.5636
1.0973 0.6768
1.0492 0.5664
1.1782 0.6749
1.1000 0.4691
1.1348 0.4741
1.1299 0.7813

ORIENTADAS A LA DEMANDA FINAL
(Demanada Intermedia Baja)

4. PODUCCION PRIMARIA DESTINO FINAL

Indices de interdependencia

1 Agricultura y actividades de servicios ¢

2 Cultivo permanente de café

5 Pesca y acuicultura

6 Extraccion de carbon de piedra y lignitc

7 Extraccion de petrdleo crudo y gas natt
35 Otras industrias manufactureras
38 Captacion, tratamiento y distribucion d
39 Evacuacion y tratamiento de aguas resi
40 Recoleccion, tratamiento y disposicion
46 Comercio al por mayor y en comision
53 Alojamiento
54 Actividades de servicios de comidas y |

56 Telecomunicaciones

58 Seguros, seguros sociales y fondos de |
60 Actividades inmobiliarias

63 Administracién publica y defensa; plan
64 Educacion

65 Actividades de atencién de la salud hut
66 Actividades artisticas, de entretenimiel
67 Otras actividades de servicios

Hacia Atras Hacia adelante
0.7738 0.9566
0.8320 0.9311
0.9465 0.6866
0.7790 0.5549
0.9844 0.8559
0.9498 0.8599
0.9471 0.6708
0.7829 0.5871
0.9510 0.7518
0.8648 0.7756
0.9399 0.8842
0.9683 0.4878
0.9194 0.8390
0.8500 0.8265
0.6136 0.6781
0.8801 0.4691
0.7273 0.4892
0.9847 0.6660
0.8488 0.6067
0.9287 0.8451

ORIENTADAS AL ABASTECIMINENTO DE INSUMOS

(Demanada Intermedia aL TA)

2. MANUFACTURAS CON DESTINO INTERMEDIO

Indices de interdependencia

3 Ganaderia
12 Elaboracién de aceites y grasas de origen
20 Preparacion, hilatura, tejeduria y acabadc
23 Transformacién de la madera y fabricaci¢
24 Fabricacion de papel, cartén y productos
25 Coquizacién, fabricacién de productos de
26
27
28
29
30
31
32
33

Fabricacion de sustancias y productos qui
Fabricacion de productos farmacéuticos,

Fabricacion de productos de caucho y de
Fabricacion de otros productos minerales
Fabricacion de productos metaltrgicos ba
Fabricacion de aparatos y equipo eléctricc
Fabricacién de maquinaria y equipo n.c.p
Fabricacion de vehiculos automotores, re
36 Generacion de energia eléctrica; transmisi
37 Produccién de gas; distribucién de combt
45 Actividades especializadas para la constru
47 Mantenimiento y reparacion de vehiculos
48 Transporte terrestre y transporte por tube
49 Transporte acuatico

52 Actividades de correo y de servicios de i

Hacia Atrds  Hacia adelante
1.0749 1.0173
1.2813 1.5280
1.0901 1.3977
1.0775 1.3908
1.1136 1.1833
1.4752 1.8569
1.2051 2.0138
1.1803 1.1135
1.3207 1.5736
1.0078 1.2199
1.1555 1.4288
1.1778 1.7004
1.0263 1.9041
1.2828 1.1557
1.1927 1.2598
1.0980 1.1771
1.1535 1.0916
1.0149 1.0500
1.0248 1.0942
1.1485 1.3516
1.0345 1.3790

ORIENTADAS AL ABASTECIMINENTO DE

INSUMOS (Demanada Intermedia

alLTA)

1. PROUDCCION PRIMARIA CON DESTINO INTERMEDIO

Indices de interdependencia

4 Silvicultura y extraccién de madera

8 Extraccion de minerales metaliferos

9 Extraccion de otras minas y canteras
10 Actividades de apoyo para actividades de
41 Recuperacion de materiales (reciclaje)
51 Almacenamiento y actividades compleme
55 Actividades de edicion (libros, periddicos,
57 Actividades de servicios financieros de ini
59 Actividades auxiliares complementarias de
61 Actividades profesionales, cientificas y té&
62 Actividades de servicios administrativos y

68 Servicios domésticos

Hacia Atrds  Hacia adelante
0.7216 1.3686
0.8005 1.8810
0.9144 1.2779
0.7368 1.1892
0.7421 1.2763
0.8985 1.3956
0.8595 1.3199
0.8341 1.1336
0.8009 1.2885
0.8164 1.2222
0.7000 1.3529

Nota. Elaboracién propia con datos obtenidos del DANE.
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Tabla 35

indices de Interdependencia sectorial directa para Colombia 2019

INDICES DE INTERDEPENDENCIA SECTORIAL DIRECTA 2019

ORIENTADAS A LA DEMANDA FINAL (Demanada
Intermedia Baja)
3. MANUFACTURAS CON DESTINO FINAL

Indices de interdependencia

Hacia Atrds  Hacia adelante

7 Extraccion de petroleo crudo y gas natt 1.0599 0.5916
11 Procesamiento y conservacion de carn 1.5145 0.3648
13 Elaboracion de productos lacteos 1.3463 0.4525
14 Elaboracion de productos de molineria, 1.4554 0.9095
15 Elaboracion de productos de café 1.7660 0.2180
16 Elaboracion de azcar y elaboracion de 1.1964 0.5160
17 Elaboracion de cacao, chocolate y proc 1.4451 0.2418
18 Procesamiento y conservacion de fruta 1.2430 0.6966
21 Confeccién de prendas de vestir 1.0720 0.1518
22 Curtido y recurtido de cueros; fabricac 1.2352 0.6187
34 Fabricacion de muebles, colchones y s 1.1318 0.2366
42 Actividades de saneamiento ambiental : 1.5964 0.6140
43 Construccion de edificaciones residenc 1.1201 0.0000
44 Construccion de carreteras y vias de fe 1.2478 0.0072
49 Transporte acuatico 1.1779 0.9860
50 Transporte aéreo 1.2504 0.6425

ORIENTADAS A LA DEMANDA FINAL
(Demanada Intermedia Baja)
4. PODUCCION PRIMARIA DESTINO FINAL

Indices de interdependencia

Hacia Atras Hacia adelante

1 Agricultura y actividades de servicios ¢ 0.5393 0.8188

5 Pesca y acuicultura 0.7678 0.7007

6 Extraccion de carbdn de piedra y lignitc 0.5944 0.1106
19 Elaboracion de bebidas (incluido el hiel 0.9796 0.5816
35 Otras industrias manufactureras 0.8363 0.9522
38 Captacion, tratamiento y distribucion d 0.8361 0.5177
39 Evacuacion y tratamiento de aguas resi 0.4990 0.2371
40 Recoleccion, tratamiento y disposicion 0.8261 0.6301
46 Comercio al por mayor y en comision 0.7517 0.6526
53 Alojamiento 0.9913 0.6467
54 Actividades de servicios de comidas y | 0.9214 0.0483
56 Telecomunicaciones 0.9259 0.7945
58 Seguros, seguros sociales y fondos de | 0.8630 0.7416
60 Actividades inmobiliarias 0.2443 0.4156
63 Administracion publica y defensa; plan 0.8185 0.0000
64 Educacion 0.4882 0.0555
65 Actividades de atencion de la salud hur 0.9776 0.5186
66 Actividades artisticas, de entretenimien 0.7814 0.3070
67 Otras actividades de servicios 0.9810 0.6664

ORIENTADAS AL ABASTECIMINENTO DE INSUMOS
(Demanada Intermedia aL TA)
2. MANUFACTURAS CON DESTINO INTERMEDIO

Indices de interdependencia

Hacia Atrds  Hacia adelante

3 Ganaderia 1.0459 1.4881
12 Elaboracion de aceites y grasas de origen 1.5211 1.5276
20 Preparacion, hilatura, tejeduria y acabadc 1.1647 2.2148
23 Transformacion de la madera y fabricacic 1.2702 2.1532
24 Fabricacion de papel, cartén y productos 1.2992 1.3589
25 Coquizacion, fabricacién de productos de 1.5062 1.4788
26 Fabricacion de sustancias y productos qui 1.2409 1.9105
27 Fabricacion de productos farmacéuticos, ! 1.2366 1.5344
28 Fabricacion de productos de caucho y de 1.4855 2.0142
30 Fabricacion de productos metallrgicos ba 1.3113 1.8517
31 Fabricacion de aparatos y equipo eléctricc 1.2852 2.3648
32 Fabricacion de maquinaria y equipo n.c.p 1.2453 2.7357
33 Fabricacion de vehiculos automotores, re 1.4060 1.3299
36 Generacion de energia eléctrica; transmisi 1.1632 1.2185
37 Produccion de gas; distribucion de combt 1.1313 1.0025
45 Actividades especializadas para la constru 1.1345 1.6252
52 Actividades de correo y de servicios de m 1.0861 1.5848

ORIENTADAS AL ABASTECIMINENTO DE
INSUMOS (Demanada Intermedia aLTA)
1. PROUDCCION PRIMARIA CON DESTINO INTERMEDIO

Indices de interdependencia

Hacia Atrds  Hacia adelante

2 Cultivo permanente de café 0.6338 1.5035
4 Silvicultura y extraccion de madera 0.5669 1.4524
8 Extraccion de minerales metaliferos 0.4740 1.7386
9 Extraccion de otras minas y canteras 0.8928 1.6957
10 Actividades de apoyo para actividades de 0.5145 1.4537
29 Fabricacion de otros productos minerales 0.9850 1.7906
41 Recuperacion de materiales (reciclaje) 0.6659 1.2091
47 Mantenimiento y reparacion de vehiculos 0.9543 1.0240
48 Transporte terrestre y transporte por tube 0.9223 1.1845
51 Almacenamiento y actividades compleme 0.8315 1.5954
55 Actividades de edicion (libros, periédicos, 0.7827 1.1551
57 Actividades de servicios financieros de inf 0.8491 1.2667
59 Actividades auxiliares complementarias de 0.7611 1.4688
61 Actividades profesionales, cientificas y té 0.6783 1.6524
62 Actividades de servicios administrativos y 0.4733 1.7727

Nota. Elaboracién propia con datos obtenidos del DANE.
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Figura 8

Distribucion de los indices de interdependencia Directos 2019

INDICES DE INTERDEPENDENCIA SECTORIAL DIRECTOS PROMEDIADOS HACIA ADELANTE Y HACIA ATRAS 2019
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Nota. Elaboracién propia con datos obtenidos del DANE.
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Tabla 36

Distribucion de los indices de interdependencia Directos 2019

INDICES DE INTERDEPENDENCIA SECTORIAL DIRECTA E INDIRECTA 2019

ORIENTADAS A LA DEMANDA FINAL (Demanada

Intermedia Baja)

3. MANUFACTURAS CON DESTINO FINAL

Indices de interdependencia

12 Elaboracion de aceites y grasas de origt
13 Elaboracién de productos lacteos

14 Elaboraci6n de productos de molineria,
15 Elaboracion de productos de café

16 Elaboracion de azdcar y elaboracion de
17 Elaboracion de cacao, chocolate y proc
18 Procesamiento y conservacion de fruta
20 Preparacion, hilatura, tejeduria y acabe
21 Confeccion de prendas de vestir

33 Fabricacion de vehiculos automotores,
34 Fabricacion de muebles, colchones y s
37 Produccién de gas; distribucién de corr
42 Actividades de saneamiento ambiental :
43 Construccion de edificaciones residenc
45 Actividades especializadas para la cons
49 Transporte acuatico

52 Actividades de correo y de servicios de

Hacia Atrés  Hacia adelante
1.3289 0.6640
1.2270 0.9431
1.2210 0.5502
1.2684 0.6931
1.0105 0.5659
1.2356 0.7388
1.1592 0.6737
1.1033 0.5500
1.0338 0.7680
1.3062 0.5900
1.0990 0.8703
1.0736 0.7077
1.1609 0.4806
1.0863 0.4852
1.0803 0.8271
1.0909 0.7962
1.0216 0.8322

ORIENTADAS A LA DEMANDA FINAL
(Demanada Intermedia Baja)

4, PODUCCION PRIMARIA DESTINO FINAL

Indices de interdependencia

Hacia Atras

Hacia adelante

1 Agricultura y actividades de servicios ¢

4 Silvicultura y extraccion de madera

5 Pesca y acuicultura

6 Extraccion de carbon de piedra y lignitc
10 Actividades de apoyo para actividades
38 Captacion, tratamiento y distribucion d
39 Evacuacién y tratamiento de aguas resi
41 Recuperacion de materiales (reciclaje)
53 Alojamiento
55 Actividades de edicion (libros, periddic:
57 Actividades de servicios financieros de
59 Actividades auxiliares complementarias

62 Actividades de servicios administrativo:
63 Administracion puablica y defensa; plani
64 Educacion

65 Actividades de atencion de la salud hur
66 Actividades artisticas, de entretenimien
67 Otras actividades de servicios

0.7678
0.7687
0.9206
0.7951
0.7441
0.9294
0.7614
0.7934
0.9581
0.8197
0.8495
0.8171

0.6953
0.8617
0.7086
0.9717
0.8392
0.9864

0.9482
0.7266
0.5685
0.9626
0.6012
0.5861
0.7502
0.7605
0.5005
0.8759
0.8752
0.6929

0.4806
0.5009
0.6773
0.5993
0.8306
0.4806

ORIENTADAS AL ABASTECIMINENTO DE INSUMOS

(Demanada Intermedia aLTA)

2. MANUFACTURAS CON DESTINO INTERMEDIO

Indices de interdependencia

3 Ganaderia

7 Extraccion de petréleo crudo y gas natura
11 Procesamiento y conservacion de carne y
19 Elaboracion de bebidas (incluido el hielo)
22 Curtido y recurtido de cueros; fabricacior
23 Transformacion de la madera y fabricacic
24 Fabricacion de papel, carton y productos
25 Coquizacion, fabricacién de productos de
26 Fabricacion de sustancias y productos qui
27 Fabricacion de productos farmacéuticos, :
28 Fabricacion de productos de caucho y de
29 Fabricacion de otros productos minerales
30 Fabricacion de productos metalrgicos ba
31 Fabricacién de aparatos y equipo eléctricc
32 Fabricacién de maquinaria y equipo n.c.p
36 Generacién de energia eléctrica; transmisi
44 Construccion de carreteras y vias de ferrc
47 Mantenimiento y reparacion de vehiculos
48 Transporte terrestre y transporte por tube

50 Transporte aéreo

Hacia Atrés  Hacia adelante
1.0793 1.3218
1.0131 1.9466
1.3005 1.6018
1.0214 1.5422
1.1388 1.4999
1.1363 1.2199
1.1842 1.5083
1.4221 1.9416
1.1833 1.1378
1.1617 1.6186
1.3228 1.2102
1.0203 1.4975
1.0976 1.6322
1.1810 2.1315
1.1479 1.3886
1.1348 1.1276
1.1410 1.0754
1.0006 1.1273
1.0147 1.0651
1.1706 1.3912

ORIENTADAS AL ABASTECIMINENTO DE

INSUMOS (Demanada Intermedia

alL.TA)

1. PROUDCCION PRIMARIA CON DESTINO INTERMEDIO

Indices de interdependencia

2 Cultivo permanente de café

8 Extraccion de minerales metaliferos

9 Extraccion de otras minas y canteras
35 Otras industrias manufactureras
40 Recoleccion, tratamiento y disposicién de
46 Comercio al por mayor y en comision o
51 Almacenamiento y actividades compleme
54 Actividades de servicios de comidas y bel
56 Telecomunicaciones
58 Seguros, seguros sociales y fondos de per
60 Actividades inmobiliarias

61 Actividades profesionales, cientificas y té

Hacia Atrés  Hacia adelante
0.8045 1.0379
0.7221 1.1714
0.9294 1.2639
0.9433 1.2636
0.9199 1.5052
0.8449 1.0758
0.8693 1.3996
0.9516 1.0911
0.8894 1.1442
0.8626 1.2973
0.6084 1.2401
0.7876 1.3711

Nota. Elaboracién propia con datos obtenidos del DANE.
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Oficio No. SIEP - MAE/124/2024
Asunto: Autorizacion de impresion

VICTOR MANUEL CANACUE CESPEDES
Maestria en Economia
PRESENTE.

Por este conducto reciba un cordial saludo, asimismo y de la manera mas atenta hago de su

conocimiento que se autoriza la impresion de su trabajo de TESIS titulado:

“ANALISIS COMPARATIVO DE LOS ESLABONAMIENTOS PRODUCTIVOS EN

COLOMBIA DURANTE EL PERIODO 2005 - 2019”

Toda vez que ha presentado la liberacion del asesor de Tesis y la comision revisora se ha pronunciado

en el mismo sentido.

Sin mas por el momento, quedo de Usted.

Atentamente
"Pensar bien, para vivir mejor"
H. Puebla de Z, 15 de noviembre 2024

c.c.p.- Archivo
D’ACH/cmtp*

Facultad de Calle de la Academia s/n, entre Avenida
Economia Universidad y Avenida San Claudio,
Ciudad Universitaria, Puebla C.P. 72592
Tel. 222 229 55 00 Ext. 5605
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Asunto: Término de Asesoria

Dra. Michelle Texis Flores
Coordinadora de la Maestria en Economia
Presente

Me permito comunicarle que he cubierto la asesoria de la TESIS de Maestria en Economia

elaborada por el:

Lic. Victor Manuel Canacue Cespedes

Titulada:

“ANALISIS COMPARATIVO DE LOS ESLABONAMIENTOS PRODUCTIVOS EN COLOMBIA DURANTE
EL PERIODO 2005-2019”

Dicho trabajo retine los requisitos necesarios para ser sometido a impresién, por
considerarlo satisfactorio.

ATENTAMENTE
H. Puebla de Z., a 8 de noviembre de 2024

Facultad de Calle de la Academia s/n, entre Avenida
Economia Universidad y Avenida San Claudio,
Ciudad Universitaria, Puebla C.P. 72592
Tel. 222 229 55 00 Ext. 5605
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Asunto: Término de Asesoria

Dra. Michelle Texis Flores
Coordinadora de la Maestria en Economia
Presente

Me permito comunicarle que he cubierto la asesoria de la TESIS de Maestria en Economia

elaborada por el:

Lic. Victor Manuel Canacue Cespedes

Titulada:

“ANALISIS COMPARATIVO DE LOS ESLABONAMIENTOS PRODUCTIVOS EN COLOMBIA DURANTE
EL PERIODO 2005-2019”

Dicho trabajo retine los requisitos necesarios para ser sometido a impresion, por

considerarlo satisfactorio.

ATENTAMENTE
H. Puebla de Z., & 15-de noviembre de 2024

Dra: Michelle Texis Flores
Revisora

Facultad de Calle de la Academia s/n, entre Avenida
Ec i Universidad y Avenida San Claudio,
Ciudad Universitaria, Puebla C.P. 72592
Tel. 222 229 55 00 Ext. 5605
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Asunto: Término de Asesoria

Dra. Michelle Texis Flores
Coordinadora de la Maestria en Economia
Presente

Me permito comunicarle que he cubierto la asesoria de la TESIS de Maestria
en Economia elaborada por el:

Lic. Victor Manuel Canacue Cespedes

Titulada:

“ANALISIS COMPARATIVO DE LOS ESLABONAMIENTOS PRODUCTIVOS
EN COLOMBIA DURANTE EL PERIODO 2005-2019”.

Dicho trabajo retine los requisitos necesarios para ser sometido a impresion, por
considerarlo satisfactorio.

Revisor

Facultad Av. San Claudio y 22 Sur, Col. San
de Economia Manuel, Ciudad Universitaria,
Puebla, Pue. C.P. 72570
01 (222) 229 55 00 Ext. 5605y 7843
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