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RESUMEN

Las sociedades contempordneas enfrentan desafios complejos relacionados con la sostenibilidad
ambiental, la seguridad energética, la conservacion de los ecosistemas y el desarrollo tecnoldgico. En
este contexto, la generacion y difusion del conocimiento cientifico adquieren un papel estratégico para
construir soluciones integrales que respondan a las necesidades actuales y futuras. Los trabajos
presentados en este volumen ejemplifican cémo la investigacion cientifica y la reflexion
interdisciplinaria permiten comprender problemas ambientales, aprovechar recursos subutilizados y
fortalecer la relacion entre ciencia, sociedad y cultura. Asimismo, evidencian que el conocimiento no
constituye inicamente un producto académico, sino una herramienta transformadora capaz de impulsar

cambios sociales, tecnoldgicos y ambientales.
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ABSTRACT

Contemporary societies face complex challenges related to environmental sustainability, energy
security, ecosystem conservation, and technological development. In this context, the generation and
dissemination of scientific knowledge play a strategic role in building comprehensive solutions that
address both present and future needs. The studies presented in this volume exemplify how scientific
research and interdisciplinary reflection contribute to understanding environmental issues, harnessing

underutilized resources, and strengthening the relationship between science, society, and culture. They
i
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also demonstrate that knowledge is not merely an academic product, but a transformative tool capable

of driving social, technological, and environmental change.

Keywords: Sustainability; energy security; science; art; knowledge dissemination.

CONTENIDO

La ciencia ha sido historicamente uno de los
principales motores del desarrollo humano [1].
Cada

productiva o

avance  tecnologico, innovaciéon

estrategia de conservacion
ambiental surge de procesos acumulativos de
analisis

observacion, y generacion de

conocimiento. Sin embargo, el verdadero
impacto de la investigacion ocurre cuando los
resultados trascienden los espacios académicos
y alcanzan a la sociedad, contribuyendo a la
toma de decisiones y a la construccion de

soluciones colectivas [2].

La poblacion humana mundial es de
aproximadamente 8.3 mil millones de personas
(8.3 x 10°) [3], los paises con mayor poblacion
humana se muestran en la Tabla 1. India y
China son los paises mas poblados del mundo,
superando cada uno los 1400 millones de
personas. México se ubica en la posicion
numero 11, con una poblacion alrededor de 133
millones de personas. Para poder seguir
cubriendo las necesidades basicas de esta
poblacién, es muy importante que se considere
el uso de tecnologias sustentables y en muchos

casos de un buen reciclaje de desechos [4, 5].

En la actualidad hay varias tecnologias

sustentables que permiten la generacién de

ii

energia limpia, la produccién de alimentos
libres de toxicos, la descontaminacion del

ambiente y la movilidad del humano (Tabla 2).

Tabla 1. Paises con mayor poblaciéon humana

[3].

Pais Poblacion
humana
1 India 1,476,198,051
2 China 1,413,053,042
3 USA 349,033,584
4 Indonesia 287,849,275
5 Pakistan 259,012,215
6 Nigeria 242,205,299
7 Brasil 213,584,864
8 Bangladesh 177,719,815
9 Rusia 143,223,423
10 Etiopia 138,779,823
11 México 132,982,021
12 Japon 122,492,383
13 Egipto 120,120,699
14 Filipinas 117,686,013
15 Rep. del Congo 116,301,663
16 Vietnam 102,179,548
17 Iran 93,228,652
18 Turkia 87,886,012
19 Alemania 83,626,348
20 Tanzania 72,476,465

Aunque estas tecnologias ya son una realidad,

no se han implementado lo suficiente por la
sociedad en general, lo que muestra que hace
falta incidir en el conocimiento de la poblacion
para que adopte estas tecnologias en su vida
cotidiana.
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Tabla 2. Tecnologias sustentables que son una realidad en la actualidad.

Tecnologias
sustentables

Descripcion

Referencia

Energia solar
fotovoltaica

La energia solar fotovoltaica convierte la radiacion solar en electricidad mediante celdas
semiconductoras. Es una de las tecnologias renovables de mayor crecimiento debido a la
disminucion de sus costos y a su capacidad para generar energia sin emisiones directas de
gases de efecto invernadero. Puede implementarse tanto en pequeilas instalaciones
domésticas como en grandes plantas de generacion eléctrica, contribuyendo a la
diversificacion energética y a la reduccion de la dependencia de combustibles fosiles.

(6]

Energia edlica

La energia edlica aprovecha la fuerza del viento para producir electricidad mediante
aerogeneradores. Su implementacion ha crecido significativamente en regiones con
recursos eolicos favorables, proporcionando una fuente de energia limpia y renovable.
Ademas de reducir las emisiones de carbono asociadas a la generacion eléctrica,
contribuye a la seguridad energética y al desarrollo econémico local mediante la creacion
de empleos relacionados con la instalacion, operacion y mantenimiento de parques
edlicos.

(7]

Biofertilizantes
e 1noculantes
microbianos

Los biofertilizantes e inoculantes microbianos emplean microorganismos benéficos
capaces de fijar nitrégeno, solubilizar nutrientes o estimular el crecimiento vegetal. Su
uso permite disminuir la aplicacion de fertilizantes quimicos, mejorar la salud del suelo y
aumentar la productividad agricola de manera sostenible. Estas tecnologias contribuyen a
una agricultura mas eficiente y respetuosa con el medio ambiente, favoreciendo la
conservacion de la biodiversidad microbiana y la resiliencia de los agroecosistemas

(8]

Agricultura de
precision

La agricultura de precision integra sensores, sistemas de posicionamiento global, drones
e inteligencia artificial para monitorear y gestionar los cultivos de manera especifica. Esta
tecnologia permite optimizar el uso de agua, fertilizantes y otros insumos, reduciendo
costos y minimizando impactos ambientales. Al proporcionar informacion detallada sobre
las condiciones del suelo y las plantas, facilita la toma de decisiones basada en datos y
mejora la eficiencia productiva de los sistemas agricolas.

(9]

Reuso de aguas
residuales

El reiso de aguas residuales consiste en tratar y reutilizar el agua proveniente de
actividades domésticas, agricolas o industriales para diferentes fines. Esta practica reduce
la extraccion de agua dulce, disminuye la contaminacion de cuerpos de agua y favorece
una gestion mas eficiente de los recursos hidricos. Su aplicacion en riego agricola,
procesos industriales y recarga de acuiferos representa una estrategia clave para enfrentar
la creciente presion sobre las reservas de agua.

[10]

Riego
goteo

por

Elriego por goteo suministra agua directamente a la zona radicular de las plantas mediante
una red de tuberias y emisores de baja descarga. Esta tecnologia incrementa la eficiencia
en el uso del agua al reducir pérdidas por evaporacion y escurrimiento. Ademas, permite
una distribucion mas uniforme de los nutrientes cuando se combina con sistemas de
fertirrigacion, favoreciendo el crecimiento de los cultivos y la conservacion de los
recursos hidricos.

Valorizacion
de residuos

La valorizacion de residuos busca transformar materiales considerados desechos en
recursos utiles mediante procesos bioldgicos, fisicos o quimicos. Los residuos agricolas,
urbanos e industriales pueden convertirse en compost, biogas, biochar o materias primas
para nuevos productos. Esta estrategia promueve la economia circular al reducir la
cantidad de residuos destinados a disposicion final y aprovechar los recursos contenidos
en ellos, disminuyendo simultdneamente el impacto ambiental.

[12]

Biodigestores

Los biodigestores son sistemas que utilizan microorganismos anaerobios para degradar
materia organica y producir biogas y fertilizantes organicos. Esta tecnologia permite
aprovechar residuos pecuarios, agricolas y domésticos para generar energia renovable y
reducir emisiones de gases de efecto invernadero. Ademas, contribuye al manejo
adecuado de residuos organicos y al reciclaje de nutrientes, favoreciendo la sostenibilidad
de comunidades rurales y sistemas productivos.

[13]

iii
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Tecnologias
sustentables

Descripcion

Referencia

Edificios
verdes

Los edificios verdes incorporan estrategias de disefio y construccion orientadas a
maximizar la eficiencia energética y minimizar el impacto ambiental. Estas edificaciones
pueden incluir aislamiento térmico eficiente, iluminacion natural, sistemas de captacion
de agua de lluvia y generacion de energia renovable. Su implementacion reduce el
consumo de recursos, mejora el confort de los usuarios y contribuye a disminuir las
emisiones asociadas al sector de la construccion.

[14]

Techos y
muros verdes

Los techos y muros verdes consisten en superficies vegetadas instaladas sobre
edificaciones. Estas estructuras ayudan a regular la temperatura, mejorar la calidad del
aire, reducir el efecto de isla de calor urbana y favorecer la infiltracion de agua de lluvia.
Ademas, proporcionan espacios para la biodiversidad en entornos urbanos y contribuyen
al bienestar de las personas mediante la integracion de elementos naturales en las
ciudades.

Vehiculos
eléctricos

Los vehiculos eléctricos utilizan motores alimentados por baterias recargables en lugar de
motores de combustion interna. Su adopcion contribuye a reducir las emisiones de
contaminantes atmosféricos y gases de efecto invernadero, especialmente cuando la
electricidad proviene de fuentes renovables. Asimismo, presentan una mayor eficiencia
energética y menores costos de mantenimiento, constituyendo una alternativa relevante
para avanzar hacia sistemas de transporte mas sostenibles.

Transporte
eléctrico
masivo

El transporte eléctrico masivo incluye sistemas como trenes, tranvias y metros impulsados
por electricidad. Estas alternativas permiten movilizar grandes cantidades de personas con
una menor huella ambiental por pasajero en comparacion con los vehiculos particulares.
Ademas de reducir emisiones contaminantes y congestion urbana, contribuyen a mejorar
la calidad del aire y la eficiencia de la movilidad en areas metropolitanas densamente
pobladas.

[17]

Hidrogeno
verde

El hidrégeno verde se produce mediante electrolisis del agua utilizando electricidad
proveniente de fuentes renovables. Este combustible puede emplearse en sectores dificiles
de descarbonizar, como la industria pesada y el transporte de larga distancia. Debido a
que su produccion y uso no generan emisiones directas de didxido de carbono, se
considera una tecnologia estratégica para la transicion energética y la mitigacion del
cambio climatico.

[18]

Agrivoltaica

La agrivoltaica combina la produccion agricola y la generacion de energia solar en una
misma superficie. Los paneles fotovoltaicos se instalan de manera que permitan
simultaneamente el cultivo de plantas o el pastoreo de animales. Esta integracion optimiza
el uso del suelo, puede reducir la evaporacion del agua y proporciona ingresos adicionales
a los productores, favoreciendo sistemas productivos mas resilientes y eficientes.

[19]

Agricultura
vertical

La agricultura vertical consiste en cultivar plantas en estructuras de multiples niveles
dentro de ambientes controlados. Mediante iluminacién artificial eficiente,
automatizacion y sistemas hidroponicos o aeroponicos, esta tecnologia permite producir
alimentos durante todo el afio utilizando menos agua y espacio que la agricultura
convencional. Su aplicacion resulta especialmente atractiva en zonas urbanas, donde
puede contribuir a fortalecer la seguridad alimentaria y reducir costos de transporte.

Captura directa
de dioxido de
carbono

La captura directa de didxido de carbono es una tecnologia disefiada para extraer CO-
directamente de la atmodsfera mediante materiales adsorbentes o procesos quimicos
especializados. Una vez capturado, el carbono puede almacenarse de forma permanente o
utilizarse en procesos industriales. Aunque actualmente presenta costos elevados, se
considera una herramienta prometedora para complementar las estrategias de reduccion
de emisiones y alcanzar metas de neutralidad climética.

[21]

iv
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Los estudios reunidos en el volumen 11,
numero 41 de la revista Alianzas y Tendencias
BUAP, reflejan distintas dimensiones de un
mismo reto: la necesidad de construir sistemas
mas sostenibles. La valorizacién de residuos
agroindustriales mediante la produccion de
materiales de alto valor agregado muestra como
los problemas ambientales pueden
transformarse en oportunidades dentro de
esquemas de economia circular [22]. Estas
aproximaciones permiten reducir residuos,
generar nuevos materiales funcionales y
promover modelos productivos mas eficientes

y responsables.

Por otra parte, el andlisis del impacto de
incendios forestales sobre la materia orgénica
del suelo recuerda que los ecosistemas naturales
enfrentan presiones crecientes derivadas de
actividades humanas y cambios ambientales
[23].

esencial

Comprender estos procesos resulta

para  disefiar  estrategias  de

restauracion, manejo territorial y conservacion

que permitan reducir la vulnerabilidad
ecologica y productiva de las regiones
afectadas.

Complementariamente, la  representacion

artistica de la transformacion energética aporta
una dimension conceptual distinta [24], pero
profundamente relacionada. La energia ha
definido la historia de la humanidad desde el
hasta los sistemas

dominio del fuego

tecnologicos contemporaneos. Su
representacion simbolica recuerda que el

desarrollo cientifico no ocurre aislado de la

Vv
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cultura, sino dentro de procesos historicos,
sociales y creativos que moldean nuestra

comprension del mundo.

La convergencia entre ciencia, tecnologia, arte
y sostenibilidad evidencia que la produccion de
conocimiento carece de sentido pleno si
permanece confinada (Figura 1). Dar a conocer
resultados cientificos, traducir conceptos
complejos para publicos amplios y fomentar
espacios de divulgacion permite democratizar
el acceso a la informacion y fortalecer la
participacion social [25]. El conocimiento
compartido incrementa la capacidad colectiva
para enfrentar problemas complejos y favorece
sociedades mas criticas, informadas e
innovadoras. Es por esto que Alianzas y
Tendencias BUAP estd comprometido por
realizar este quehacer de forma continua e
invita a los autores de diversas partes del mundo
a contribuir con conocimiento que sera
evaluado por expertos previo a su posible
publicacién. La participacion de investigadores
de distintas areas del conocimiento para mostrar
sus avances fortalecerd el crecimiento de la

sociedad de forma importante [26].

La divulgacion cientifica, por tanto, no debe
entenderse Unicamente como Uun proceso
complementario, sino como una
responsabilidad inherente a la generacion del
conocimiento. Comunicar hallazgos, promover
el pensamiento critico y acercar la ciencia a
sectores sociales

distintos constituye una

inversion en el desarrollo futuro [27].
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TECNOLOGIA

Crear herramientas
y soluciones

<7

INNOVACION
CON PROPOSITO

" VIDAHUMANA

CULTURAY |

DIALOGO . CONOCIMIENTO

INTERDISCIPLINARIO

Expresar, comunicar
e inspirar

SALUD -

Bienestar, conocimiento
y desarrollo integral

|  EouiLBRID

| CON LA NATURALEZA COLABORACION

PARA EL FUTURO

BASE PARA LA VIDA HUMANA

EDUCACION

+ PAZ « EQUIDAD

CUATRO DIMENSIONES, UN MISMO PROPOSITO:
SOSTENER Y ENRIQUECER LA VIDA HUMANA EN LA TIERRA

Figura 1. Convergencia de la ciencia, tecnologia, arte y sostenibilidad como eje fundamental del
desarrollo de la vida humana. Imagen generada con la ayuda de ChatGPT y descripcion de los autores.

CONCLUSIONES

Los trabajos presentados en este volumen
ilustran como investigaciones provenientes de
areas distintas convergen en un objetivo comun:
comprender y transformar la realidad mediante
el conocimiento. Desde la valorizacion de

y
ambientales hasta la reflexion artistica sobre la

residuos la evaluacion de impactos

energia, cada contribucion demuestra que los
desafios contempordneos requieren enfoques

y entre

interdisciplinarios colaboracion

multiples sectores.

La generacion de conocimiento cientifico

representa un componente esencial del
@ @@@ Articulo

progreso; sin  embargo, su verdadera
trascendencia radica en su  difusion,
apropiacion y aplicacion social. Una sociedad
que conoce, comprende y comparte
conocimiento fortalece su capacidad de
adaptacion, innovacion y resiliencia. En

consecuencia, divulgar la ciencia y acercarla a
la sociedad no constituye Uinicamente una tarea

académica, sino una estrategia indispensable

para construir futuros mas sostenibles,
equitativos y conscientes.
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