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Resumen

La familia Asteraceae es una de las mas diversas a nivel mundial y México es uno
de sus principales centros de diversificacion. En el estado de Puebla se reportan
759 especies de Asteraceae distribuidas en 197 géneros. Sin embargo, a nivel local,
la familia no ha sido analizada, como es el caso del municipio de Puebla. A pesar
de ser uno de los municipios con mayor extension geogréfica en el estado y de que
en su territorio se encuentran tres areas naturales protegidas, a la fecha no se sabe
cual es la su rigueza de géneros y especies de la familia Asteraceae. Igualmente,
se desconoce si las especies se distribuyen de forma homogénea en el municipio,
cuantas de ellas pueden ser consideradas malezas, cuantas muestran una
distribucion restringida o bien cuales son introducidas. El objetivo de este trabajo
fue generar una lista de especies de la familia Asteraceae en el municipio de Puebla
y evaluar la distribucion de la rigueza. Mediante una curva de acumulacion de
especies se estimo el porcentaje de completitud del inventario en el municipio; de
esta forma, se identificaron areas prioritarias para muestreos futuros. Se elaboro
una base de datos con 1,008 registros unicos, que documentaron la presencia de
208 especies de Asteraceae. La zona con mayor nimero de especies fue el Area
Urbana (AU), en la que se registraron 146 (70.2 %) especies; del total de especies
en el municipio, 60 registraron (28.8%) un comportamiento malezoide (arvense o
ruderal) de las cuales 13 (21.6 %) son introducidas. Pese a su pequefia superficie,
el municipio de Puebla constituye una zona floristicamente importante, debido a que
alberga una cuarta parte del total de especies documentadas en el estado. En el
inventario se reportan dos especies que corresponden a registros nuevos para el
estado. Puebla es el municipio que cuenta con el mayor nimero de especies,
comparado con otros municipios que cuentan con un listado floristico, como el
Parque Nacional la Malinche o Matlalcueyatl. Debido a que la completitud del
conocimiento floristico es del 73%, se recomienda incrementar el esfuerzo de

muestreo en zonas puntuales, como por ejemplo las barrancas



1. Introduccion

Son muchos los trabajos que han mencionado la gran biodiversidad de México,
sefalandole como un pais megadiverso y que ocupa lugares importantes por su
diversidad en grupos de organismos, como mamiferos, reptiles, anfibios (Llorente-
Busquets y Oseguera, 2008; Halffter, 2017) y plantas vasculares (Villasefior, 2003,
2004, 2016). Esta gran biodiversidad es resultado de la posicion geografica, la
topografia accidentada, asi como las condiciones climéticas y edéficas tan variables
(Gonzalez-Medrano, 2003), que ha permitido un complejo mosaico de ecosistemas
a lo largo del territorio nacional, que va desde los bosques tropicales hasta los
matorrales xerofilos (Calderon y Rzedowski, 2001; Gonzélez- Medrano, 2003;
Villasefior, 2003).

Las plantas vasculares con flores o angiospermas, son las que cuentan con el mayor
namero de taxones en el territorio mexicano, registrando 22,126 especies, 2,706
géneros y 250 familias (Villasefior, 2016). Las familias Asteraceae, Fabaceae,
Orchidaceae, Poaceae, Euphorbiaceae, Rubiaceae, Cactaceae, Lamiaceae y
Malvaceae destacan por ser las que cuentan con el nUmero mas alto de taxones
dentro del componente floristico nacional (Rzedowski, 1991a, 1991b; Villasefior,
2003, 2004, 2016).

Particularmente Asteraceae es la familia de angiospermas mas diversa del mundo,
con 1,600-1,700 géneros y 25,000-35,000 especies a nivel mundial (Funk et al.,
2009, Mandel et al. 2019), siendo México uno de sus principales centros de
diversificacion (Villasefior, 1993). Para el pais se reportan 3,113 especies,
agrupadas en 417 géneros y estos a su vez en 26 tribus (Villasefior, 2018).

La familia Asteraceae (0 Compositae) pertenece al orden Asterales (APG, 2016).
Se caracteriza por las inflorescencias primarias agrupadas en un receptaculo que
pueden ser consideradas una sola flor (pseudantio), por lo general rodeadas o
envueltas por un conjunto de bracteas que reciben el nombre de involucro, con céliz
ausente o modificado en estructuras llamadas vilano, ocupando la posicién del caliz
sobre los frutos (cipselas) derivados de un ovario infero, estambres singenésicos,

gineceo fusionado y bicarpelar con un solo 6vulo y una sola semilla (Cabrera-
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Rodriguez y Villasefior,1987; Villasefior, 1993; Funk et al., 2009; Villasefior, 2018).
Es una de las familias que destacan por el nUmero de especies con distribucion
restringida (Villasefior, 2018). También, muestra una alta incidencia en el nimero
de especies con comportamiento malezoide (ruderales o arvenses) (Villasefior,
2004, 2018).

En el territorio nacional, trabajos como los de Rzedowski (1991a), Villasefior y
Espinosa (1998), Calderén y Rzedowski (2004), Martinez-De La Cruz et al. (2015),
Gbomez (2017) o Flores-Huitzil et al. (2020), enfocados a malezas, sefalan la
importancia de sus especies en este gremio. Ademas, Villasefior y Magafia (2006)
mencionan que la familia Asteraceae contaba hasta esa fecha con 39 géneros y 56
especies introducidas, mientras que para 2018 Villasefior sefiala que son 63
especies introducidas. La familia también ha sido considerada como un grupo
subrogado para la estimacion de la flora total (Rzedowski, 1991 a; Villasefior et al.,
2007; Villasefior 2018).

Para esta familia se tienen diversos estudios en el territorio nacional, donde a
diferentes escalas se reportan inventarios de sus especies (Villasefior 2018). Dentro
de los trabajos geograficamente mas cercanos al estado de Puebla y que fungen
como material de apoyo para la identificacion de especies vegetales, se encuentran
los de la flora fanerogamica del Valle de México (Calderén y Rzedowki 2001), la

Flora de Veracruz (http://www1.inecol.edu.mx/floraver/), la flora del Bajio y regiones

adyacentes (https://libros.inecol.mx/index.php/FB ) y la flora del Valle de Tehuacan-

Cuicatlan (http://www.ibiologia.unam.mx/Flora/ ).

En particular, para el estado destacan el estudio de estado de la biodiversidad en
Puebla (CONABIO, 2011), el cual aborda el aspecto floristico, sefialando la
presencia de 4,103 especies de angiospermas. El estudio indica que algunas areas,
especificamente la de Tehuacan-Cuicatlan y algunos municipios se han estudiado
mejor, citando entre estos Amozoc, Atlixco, Cuauhtinchan, San Nicolas de los
Ranchos y Tecali de Herrera, los cuales cuentan con estudios etnobotanicos. Sin
embargo, este libro no aporta una lista de las especies vegetales presentes en el

estado, por lo que se desconoce el numero de especies que reportan de
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Asteraceae. Otro trabajo importante para el estado es el de Rodriguez-Acosta et al.
(2014), listado floristico que reporta la presencia de 5,045 especies de plantas con
flor, de las cuales la familia Asteraceae representa 12.24%, es decir, 618 especies
de la flora estatal. Por otra parte, cifras publicadas por Villasefior en 2016 sefalan
un incremento del 3.7 %, es decir, se afiadieron 187 especies al componente
floristico del estado, resultando en 5,232 especies totales. Particularmente para la
familia Asteraceae, Villasefor (2018) indica la presencia de 197 géneros y 759

especies, que representa 14.5% de la flora estatal.

En la regién de Tehuacan-Cuicatlan se reporta la presencia de 345 especies de la
familia Asteraceae (Davila et al. 2002). Dicha area cuenta con el proyecto “Flora del
Valle de Tehuacan-Cuicatlan”, estudio floristico-taxonémico, con 110 fasciculos
publicados a la fecha, que se encuentran disponibles en linea

(http://www.ibiologia.unam.mx/barra</publicaciones/floras tehuacan/florastehucan

.httm , consultado octubre 2020). De ellos 5 corresponden a la familia Asteraceae,
abordando las tribus Liabeae, Plucheae, Senecioneae, Tageteae y Vernonieae
(Villarreal-Quintanilla et al. 2008; Redonda-Martinez y Villasefior, 2009; Medina-
Lemos y Villasefior, 2010; Redonda-Martinez y Villasefior, 2011; Redonda-
Martinez, 2012).

En 1991, Tlapa, realiz6 un trabajo sobre la flora util del municipio de San Nicolas de
Los Ranchos. La autora sefiala que se realizd una recoleccion general de plantas
para obtener el listado floristico del municipio, reportando la presencia de 129

especies de la familia.

Los trabajos mencionados anteriormente son compilaciones de informacién que se
ha ido gestando a través del tiempo y de diversos proyectos que reditian en un
conocimiento, cada vez mas completo, sobre la flora del pais y particularmente del
estado. Sin embargo, no se han realizado en el estado estudios actualizados que
analicen el componente floristico a una escala mas fina, como seria a nivel

municipal.
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En el municipio de Puebla, solo se cuenta con el estudio de Gutiérrez et al. (2021),
quienes analizaron la flora del bosque de encino de dos barrancas de la Ciudad de
Puebla, reportando sélo 14 especies de Asteraceae. Por lo tanto, el municipio de
Puebla no cuenta con estudios floristicos que abarquen toda su extension territorial

y que hayan evaluado la riqueza de especies de Asteraceae.

2. Justificacion

Diferentes esfuerzos se han realizado para conocer la flora del estado, los cuales
han logrado inventariar 5,232 especies de plantas con flor, de las cuales 759
pertenecen a la familia Asteraceae. Esta familia es una de las mas diversas y ha
sido sefialada como una variable para la estimacion de la flora total, por lo que
resulta un buen grupo de estudio. EI municipio de Puebla resulta ser un area
interesante para su evaluacion, debido a que su extension territorial no es
despreciable, muestra un gradiente altitudinal importante (desde los 1980 hasta los
4500 m), donde se encuentran diferentes tipos de vegetacion y su poligonal
intercepta tres areas destinadas a la conservacion de la biodiversidad. Ademas,
cuenta con uno de los asentamientos poblacionales mas grandes de la entidad y el
cuarto a nivel nacional, lo que indudablemente ha afectado de manera importante

Su vegetacion natural.

3. Preguntas de investigacion

¢, Cual es la rigueza de géneros y especies de la familia Asteraceae en el Municipio
de Puebla?

¢ Las especies de Asteraceae se distribuyen geograficamente de forma homogénea

en el municipio de Puebla?

¢, De las especies de Asteraceae con presencia en el municipio alguna muestra una

distribucion restringida?

¢Cuantas de las especies de Asteraceae pueden ser consideradas malezas y

cuales son introducidas?



4. Objetivos
4.1. Objetivo general

-Generar el listado de la familia Asteraceae del Municipio de Pueblay evaluar

como se distribuyen geogréficamente las especies en su territorio.

4.2. Objetivos particulares
-Evaluar la completitud del inventario de la familia Asteraceae en el municipio
de Puebla.

-Identificar las areas del municipio que destacan por su riqueza de especies.

- Identificar las especies de Asteraceae que cuentan con distribucion

restringida.

- Categorizar con base en observaciones vy literatura a las especies que son

malezas o especies introducidas.

5. Materiales y métodos

5.1. Area de estudio

El municipio de Puebla se ubica en la porcion centro del estado y comprende una
extension territorial de 548.9 km?, representando 1.6% del territorio del estado
(INEGI, 2020). Sus coordenadas geograficas extremas son 18° 50’ y 19° 14’ de
latitud norte y 98° 01’ y 98° 18’ de longitud oeste; presenta un intervalo altitudinal
que va de los 1,980 a los 4,500 msnm (INEGI, 2009). Colinda al norte con el
Municipio de Cuautlancingo, al este con el estado de Tlaxcala y el municipio de
Tepatlaxco de Hidalgo, Amozoc y Cuautinchan, al sur con los municipios de
Cuauhtinchan, Tzicatlacoyan, Huehuetlan el Grande y Teopantlan, al oeste con los
municipios de Teopantlan, Ocoyucan, San Andrés Cholula, San Pedro Cholula y
Cuautlancingo (Fig.1) (INEGI, 2009). Cuenta con 137 asentamientos humanos
(INEGI, 2009) y una poblacién total de 1,692,181 habitantes (INEGI, 2020).



Dentro del territorio del municipio de Puebla, se incluye parte de tres areas naturales
protegidas: el Parque Nacional La Malinche o Matlalcuéyatl (PNLMOM), que incluye
parte de los estados de Puebla y Tlaxcala, y cuenta con una superficie territorial de
461.4 km2 (Lopez-Dominguez et al.,, 2005), de los cuales 45.4 km2 (9.8 %)
corresponden a la zona norte del municipio de Puebla. La segunda zona es “El
Humedal Presa de Valsequillo” (HPV) que se encuentra en la zona sur del municipio
y que se declara en 2012 como un sitio RAMSAR; cuenta con una superficie de
137.9 km2 (Rose, 2011), de los cuales 113.2 km2 (82.1%) corresponden al municipio.
La tercera area natural protegida es “La Reserva Estatal Sierra del Tentzo” (REST)
que también se encuentra al sur del municipio y es declarada en 2011 por el estado
como un area para la conservacion, ostentando el titulo de Reserva Estatal; cuenta
con una superficie de 578.5 km2 (Periédico Oficial del Estado de Puebla, 2011), de
los cuales 57.8 km2 (10%) corresponden al municipio. Las tres areas protegidas en
conjunto indican que en el municipio estan protegidos 216.5 kmz2, 39% de su
superficie (Fig.1).

5.1.1. Clima

La temperatura media anual oscila entre los 10-16°C y la precipitaciéon entre 400-
900 mm anuales. Cuenta con un clima preponderantemente templado subhimedo
con lluvias en verano (Cw) (INEGI, 2009).

5.1.2. Edafologia

Los suelos con presencia en el municipio de Puebla son Luvisol (13% del territorio),
Vertisol (12%), Regosol (8%), Durisol (6%), Leptosol (5%), Phaeozem (5%),
Arenosol (2%) y Cambisol (2%) (INEGI, 2009).

5.1.3. Hidrologia

El municipio pertenece a la region hidrolégica Balsas, cuenca del Rio Atoyac, la cual
incluye dos corrientes de agua perennes, los rios Atoyac y Actipan, asi como una
intermitente, el rio Alseseca. En su territorio también se ubica uno de los cuerpos
de agua perennes mas grandes del estado, la presa Manuel Avila Camacho
(Humedal Presa de Valsequillo) (INEGI, 2009).



5.1.4. Vegetacion

Los tipos de vegetacion mas o menos conservados que se pueden encontrar en el
municipio son pastizales, bosques de pino, bosques de pino-encino, bosques de
Abies y encinares (INEGI, 2009; Gutiérrez et al. 2021). Todos ellos corresponden al

bioma de los bosques templados de acuerdo con Villasefior y Ortiz (2014).

5.2. Obtencion y creacion de bases de datos

Parte de los datos iniciales se recabaron de la coleccion de Herbario del Jardin
Botanico Universitario (HUAP) de la Benemérita Universidad Autdbnoma de Puebla,
obteniendo 5,081 registros de la familia Asteraceae en el estado, de los cuales 243
(4.8%) corresponden al municipio bajo estudio, los cuales fueron comparados e
incorporados a la base de datos creada por el especialista en México de la familia
Asteraceae, el Dr. José Luis Villasenor (JLV), quien proporcioné la base de datos
inicial que contaba con 621 registros para el municipio. Estos datos fueron
sometidos a una evaluacion critica, donde se descartaron los registros que contaran
con alguno de los siguientes problemas: 1) carencia de coordenadas geograficas y
una descripcién ambigua del sitio de recolecta, motivo por el cual no se pudo realizar
una georreferenciacion, 2) los registros no correspondian al municipio de Puebla y
no eran interceptados por el poligono usado para este proyecto y 3) los registros
correspondian a plantas cultivadas. Con la base de datos creada para este trabajo,
se evaluo la calidad de la informacion y se continu6 con su enriquecimiento con los
datos derivados de las exploraciones botanicas propuestas para este proyecto. La
base de datos cuenta con: 1) informacion taxondmica (tribu, género, especie, autor
de la especie); 2) datos geoespaciales (coordenadas geograficas, altitud, localidad
y descripcioén del sitio de recolecta); 3) datos del recolector (hombre, nimero y fecha
de recolecta); y 4) informacion curatorial (coleccion en que se encuentra depositado

el ejemplar, quien determind, fecha de determinacion).

5.3. Divisién y zonificacién del area de estudio
Utilizando el software QGIS version 3.16 (2021), la superficie del municipio se dividio
en cuadrantes. El tamafio de cada cuadrante se defini6 tomando en cuenta la

propuesta de Suarez-Mota y Villasefior (2011), que consideran el tamafio de
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cuadrante como el 10% de la distancia total del eje mas largo de la poligonal del
area de estudio (municipio de Puebla). Con esta estrategia se obtuvo una reticula
conformada por 37 cuadrantes de 5 km por lado; a cada cuadrante de esta reticula

se le asign6 un numero en orden ascendente-descendente y de izquierda-derecha.

Debido a que el territorio del municipio es interceptado por tres areas naturales
protegidas, se propuso zonificar el municipio en cuatro zonas, donde cada
cuadrante fue asignado en la zona que incluyera mas del 50% de su superficie. Las
zonas asi definidas son las siguientes: zona 1) Parque Nacional La Malinche o
Matlalcueyatl (PNLMOM) que incluye cinco cuadrantes; zona 2) Area Urbana (AU)
con 18 cuadrantes; zona 3) Humedal Presa de Valsequillo (HPV) con nueve
cuadrantes y la zona 4) Reserva Estatal Sierra del Tentzo (RSET) con cinco

cuadrantes.

PNLMOM

19°5'N 19°10'N

19°0'N

18°55'N

~0 25 = 10 km

18°50'N

98°15'W  98°10'W  98°5'W 98°0'W



Figura 1. Ubicacion espacial del municipio de Puebla, donde se sefalan la
regionalizacion del territorio del municipio: Parque Nacional La Malinche O
Matlalcueyatl (PNLMOM), Area Urbana (AU), Humedal Presa de Valsequillo (HPV)
y Reserva Estatal Sierra del Tentzo (REST).

5.4. Identificacion de areas con deficiencia de muestreo y propuesta de
remuestreo

Para la identificacion de las zonas del municipio con pocos o nulos registros se
cruzaron los registros iniciales contra la reticula del municipio obteniendo un mapa
de rigueza (Fig. 2), con el cual se observo el nUmero de registros y especies que se

tenian por cuadrante.

19°15'N
19°15'N

A)

19°10'N
19°10'N

19°5'N
19°5'N

19°0'N

19°0'N

T
18°55'N
T
18°55'N

0 25 5§ 10 km 0 25 5 10 km
S Y Y | S T T |

18°50'N
,
18°50'N

98°15'W 98°10'W 98°5"W 98°0'W 98°15'W 98°10'W 9825 W 98°0'W

Figura 2. A) Mapa que indica el numero de registros por cuadrante. B) Mapa de

riqueza de especies por cuadrantes.

Con base en el mapa obtenido, se pudo plantear la forma y el esfuerzo que se tenia
que realizar para un remuestreo del area, optando por un muestreo dirigido a los
cuadrantes que no contaran 0 contaran con muy pocos registros. Se recolectaron 4
duplicados por numero de recolecta, siguiendo la técnica propuesta por Lot y Chang
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(1986), verificando que los ejemplares contaran con estructuras reproductivas y
vegetativas que permitieran su posterior identificacién y preservaciéon como material
de herbario. Los especimenes se depositaron en la coleccion de la Benemérita
Universidad Autonoma de Puebla (HUAP) y la del Instituto de Biologia de la

Universidad Nacional Autbnoma de México (MEXU).

5.5. Estimacion de la completitud mediante curvas de acumulacion de
especies

Para la evaluacion de la completitud del inventario de Asteraceae en el municipio
de Puebla, se elaboraron curvas de acumulacion de especies siguiendo la
metodologia de Flores-Huitzil et al. (2020). Esto permiti6 conocer el grado de
conocimiento que se tenia, estimar el nUmero de especies con presencia en el area
de estudio, asi como calcular el esfuerzo de muestreo que se requeria para mejorar
la calidad del inventario. Por tal motivo se realizaron dos curvas de acumulacion de
especies, una partiendo de los datos iniciales para inferir el esfuerzo de muestreo
gue era necesario y una posterior al muestreo. Estas curvas de acumulacion fueron

construidas utilizando el software EstimateS (Colwell, 2009).

5.6. Determinacién taxondmica de los ejemplares botanicos

Para la determinacion taxondmica de las especies se utilizaron las claves de
identificacion de la Flora Fanerogamica del Valle de México (Calderén y Rzedowki
2001), los fasciculos de la familia Asteraceae de la Flora del Valle de Tehuacan-
Cuicatlan (Villarreal-Quintanilla et al. 2008; Redonda-Martinez y Villasefior, 2009;
Medina-Lemos y Villasefior, 2010; Redonda-Martinez y Villasefior, 2011; Redonda-
Martinez, 2012), la Flora del Bajio y Regiones Adyacentes (Garcia y Koch, 1995;
Rzedowski y Calderon, 1995; Calderén, 1997; Rzedowski, y Calderén, 1997;
Villarreal, 2003; Villarreal et al., 2006; Rzedowski, et al. 2011; Rzedowski y
Calderdn, 2008; Redonda-Martinez, 2013; Redonda-Martinez, 2016; Rzedowski,
2018), la Flora de Veracruz (Villarreal y Villasefior, 2004; Villarreal, et al., 2008;
Villarreal, 2013; Villarreal y Estrada, 2014), la clave en linea Gencomex 2016

(https://www.abatax.abaco3.org/web/web-content/admin-

taxKeys/taxKeys ver.php) (Murguia-Romero et al. 2021) y la clave en linea de la
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familia Asteraceae de la Flora Mesoamericana
(http://legacy.tropicos.org/Name/50307371?projectid=3&langid=66) (Davidse et al.

2018 ). Ademas, se cotejo el material recolectado contra especimenes de herbario
depositados en HUAP e imagenes del herbario del MEXU

(https://datosabiertos.unam.mx/biodiversidad/). La correcta escritura de los

nombres de las especies fueron validados en Trépicos

(https://tropicos.org/name/Search).

5.7. Evaluacion de la diversidad y similitud de las zonas.

Se obtuvo la diversidad Alfa de la familia Asteraceae por zona mediante la
sobreposicion de los registros en la reticula del municipio. Por otro lado, se evalu6
la similitud entre las zonas aplicando el indice de Jaccard (Magurran, 1988.):

] c
li= a+b-c

Donde 1J corresponde al coeficiente de similitud Jaccard, a es el numero de
especies de la zona A, b el nUmero de especies de la zona B y ¢ es el nimero de

especies compartidas entre ambas zonas A y B.

5.8. Identificacion de las especies con distribucion restringida

Para la identificacion de los taxones que mostraron distribucion restringida, se
comparo el listado generado con el catalogo de las plantas vasculares nativas de
México (Villasefior, 2016) y con la lista del articulo Diversidad y distribucion de la
familia Asteraceae en México (Villasefior, 2018) en el que se sefiala la distribucion

de las plantas nativas.

5.9 Identificacion de especies malezoides e introducidas

Para la identificacion de los taxones con comportamiento malezoide, se comparo el
listado generado con los trabajos de Villasefior y Espinosa (1998), Calderon (2004),
Martinez-De La Cruz et al. (2015), Gomez (2017), Flores-Huitzil et al. (2020), asi
como la consulta de la pagina web Malezas de  México

(http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/2inicio/home-malezas-mexico.htm)

y observaciones personales. Por otra parte, para saber cuales taxones son

introducidos, se comparé con el trabajo de malezas introducidas de México
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(Villasefior y Espinosa-Garcia, 2004) y el catadlogo de Especies de la familia

Asteraceae exoticas a la flora de México (Villasefior et al., 2012)

6. Resultados

6.1 Base de datos
La base de datos inicial contaba con 621 registros, que se redujo a 470 después de
una evaluacion critica. Estos registros correspondieron a 150 especies de la familia

Asteraceae con distribucion comprobada en el municipio.

6.2 Areas con deficiencia de muestreo y propuesta de remuestreo

El trabajo de campo se realizé de septiembre del 2019 a septiembre del 2020,
después de que los 470 registros iniciales fueran mapeados en la reticula del
municipio (Fig. 3). Se identific6 que 15 de los 37 cuadrantes de la reticula no
contaban con registro alguno, siendo estos cuadrantes priorizados en el trabajo de
campo. Se realizaron 42 salidas, con duracién promedio de 10 horas cada una con
la ayuda de una persona, por lo que el esfuerzo de recolecta fue de 840 horas de
trabajo de campo, que corresponden a 35 dias de muestreo. Con este trabajo se
obtuvieron 682 registros adicionales de la familia Asteraceae para el municipio, de

los cuales se determinaron 581 a nivel de especie.

Cuadro 1. Comparacion del numero de registros y especies por cuadrante, Las
siglas corresponden: Parque Nacional La Malinche o Matlalcuéyatl (PNLMOM),
Humedal Presa de Valsequillo (HPV), Reserva Estatal Sierra del Tentzo (REST),
Area Urbana (AU).

CUADRO ZONA REGISTROS ESPECIES
1 PNLMOM 19 15
2 PNLMOM 0 0
3 PNLMOM 40 25
4 PNLMOM 58 39
5 AU 11 10
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6 AU 6 6
7 AU 25 19
8 AU 7 6
9 PNLMOM 0 0
10 AU 23 20
11 AU 24 23
12 AU 53 42
13 AU 19 17
14 AU 14 14
15 AU 13 13
16 AU 27 24
17 AU 56 38
18 AU 81 49
19 AU 124 73
20 AU 15 15
21 AU 26 23
22 AU 70 53
23 AU 20 20
24 HPV 14 11
25 HPV 16 15
26 HPV 3 3
27 HPV 47 34
28 HPV 14 14
29 REST 25 24
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30 HPV 6 6
31 HPV 35 30
32 HPV 12 15
33 HPV 15 12
34 REST 24 21
35 REST 4 3
36 REST 49 38
37 REST 0 0

15



N
A :
Z
. LS
& ‘AA " -
3
A
A Z
A <
A M‘# o, }\\/J/ _‘g
;t' ¢
M ua &
Ab
T
A A :&_’0
{F\.{‘“AA A ‘A
'y
A
A}} . “&2\ 4
NN L2
A o
A o =
f A A
t* A W
&M }" b
0 25 5 10km |2
A A Y S ) VA | -g

98°15'W 98°10'W 98°5'W 98°0'W

Figura 3. Poligono del municipio de Puebla interceptado por reticula, indicando con
color rojo los registros previos al esfuerzo de recolecta y con color azul los registros

obtenidos con las exploraciones de este proyecto.

6.3 Completitud del inventario

Como se mencion6é previamente, la completitud del inventario de la familia
Asteraceae en el municipio fue evaluada dos veces. La primera evaluacion se hizo
con los registros iniciales, estimandose una completitud del 57%, lo que sugeria que
para obtener una completitud de 95%, se tendrian que adicionar 110 especies. La

segunda evaluacion se hizo con la totalidad de registros, alcanzado una completitud
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de 73%. Estos resultados sugieren que se deberian adicionar todavia 76 especies

para obtener una completitud de 95%; (Fig. 6).

Model: v2=(a*v1)/(1+(b*v1)) Maodel: v2=(a*v1)(1+{b*v1))
y=((15.660361416189)*x)/(1+{(.06029190374575)*x)) y={(22.4565)"x)/(1+((.078969)x))
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Figura 6. A) Curva de acumulacion de especies realizada con los registros iniciales,
B) Curva de acumulacion de especies elaborada tanto con los registros iniciales

como con los registros obtenidos en este proyecto.

De los 37 cuadros que conforman la reticula utilizada, siguen sin ser muestreados
los cuadros 2, 9 y 37. Los dos primeros cuadros corresponden al PNLMOM vy el
altimo a la reserva estatal sierra del Tentzo, los cuales no pudieron ser muestreados
por su dificil acceso. Por otra parte, los cuadros 6, 8, 26, 30 y 35 cuentan con menos
de 10 registros cada uno.

6.4 Diversidad taxon6mica

Los 581 registros (representando 157 especies) obtenidos durante las
exploraciones fueron incluidos con los 470 registros iniciales, con lo que se obtuvo
un total de 1,051 registros de la familia para el municipio de Puebla (Fig. 3). En total
estos registros corresponden a 208 especies, agrupadas en 94 géneros y 20 tribus
(Cuadro 2).
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Las tribus, Astereae, Coreopsideae, Eupatorieae, Heliantheae, Senecioneae y
Tageteae, aportan 66% de la diversidad de géneros y 73.5% de la diversidad de
especies de esta familia para el municipio. La tribu Heliantheae aporta el mayor
namero de géneros (22) y especies (40), seguida de Eupatorieae (8 géneros y 39

especies) y Astereae (13 géneros y 23 especies).

Cuadro 2. Numero de géneros y especies por tribu presentes en el municipio de
Puebla.

Tribu Géneros Especies

Anthemideae 4 5
Astereae 13 23
Bahieae 2 2
Calenduleae 1 1
Cardueae 1 5
Cichorieae 8 9
Coreopsideae 6 15
Eupatorieae 8 39
Gnaphalieae 3 13
Helenieae 1 1
Heliantheae 22 40
Inuleae 1 2
Liabeae 1 1
Millerieae 4 8
Mutisieae 1 1
Nassauvieae 2 4
Neurolaeneae 1 1
Senecioneae 7 17
Tageteae 6 19
Vernonieae 2 2
Total 94 208

Los géneros con mayor numero de especies son Stevia Cav. (Eupatorieae) con 14
especies, seguidos por Pseudognaphalium Kirp. (Gnaphalieae), y Ageratina Spach
(Eupatorieae) con once especies cada uno; en cuarto lugar se encuentran Brickellia

Elliott (Eupatorieae) y Verbesina L. (Heliantheae) con nueve especies cada uno.
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De las 208 especies reportadas para el municipio, 29 cuentan con mas de 10

registros en su territorio (Cuadro 3). Todas estas especies presentan un

comportamiento malezoide, registradas en ambientes principalmente ruderales.

Cuadro 3. Lista de especies con mayor numero de registros en el municipio.

Numero de registros
34
20

18
17

16

15

14

13
12

11

10

Especie

Bidens pilosa L.

Simsia amplexicaulis (Cav.) Pers.

Tridax coronopifolia (Kunth) Hemsil.
Florestina pedata (Cav.) Cass.

Baccharis salicifolia (Ruiz & Pav.) Pers.
Eremosis corymbosa (Mill.) Pruski
Erigeron canadensis L.

Sanvitalia procumbens Lam.

Cosmos bipinnatus Cav.

Galinsoga parviflora Cav.

Brickellia veronicaefolia (Kunth) A. Gray
Tithonia tubiformis (Jacq.) Cass.

Zinnia peruviana (L.) L.

Erigeron bonariensis L.

Schkuhria pinnata (Lam.) Kuntze ex Thell.
Baccharis sordescens DC.

Barkleyanthus salicifolius (Kunth) H. Rob. & Brettell
Heterotheca inuloides Cass.
Pinaropappus roseus (Less.) Less.
Sonchus oleraceus L.

Taraxacum officinale F.H. Wigg.

Vernonia liatroides DC.

Ambrosia cumanensis Kunth

Bidens aurea (Aiton) Sherff

Dyssodia tagetiflora Lag.

Gymnosperma glutinosum (Spreng.) Less.
Dyssodia papposa (Vent.) Hitchc.
Erigeron karvinskianus DC.

Tagetes lucida Cav.
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Cuadro 4. Comparacion de la superficie de las areas del municipio con respecto al

namero de especies registradas.

Zona Area km? Especies Sp/Area
PNLMOM 45.45 51 1.12
AU 332.41 146 0.43
HPV 113.24 90 0.79
REST 57.78 62 1.07

De las especies recolectadas, Cirsium vulgare (Savi) Ten. y Roldana
candicans (Née) Villasefior, S. Valencia & Coombes representan nuevos registros
para el estado. La primera es una especie introducida para México y la segunda una

especie nativa.

6.5 Diversidad y similitud entre sitios

La riqueza de especies con respecto a la zonificacion nos indica que las zonas con
mayor numero de especies es la AU, donde se encontraron 146 especies, seguida
de HPV con 90 especies, en tanto REST y PNLMOM son las areas con menor
namero de especies en su territorio (62 y 51 especies respectivamente). Las
similitudes floristicas entre las zonas nos indica una mayor similitud entre la zona
urbanay el Humedal Presa de Valsequillo, seguido de la Reserva Estatal Sierra del
Tentzo, mostrando una mayor diferenciacion floristica el Parque Nacional La

Malinche o Matlalcuéyatl (Fig. 4).
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Figura 4. Similitudes floristicas entre las zonas en que se dividié al municipio de

Puebla.

6.6 Especies con distribucion restringida

De las 208 especies presentes en el municipio, 77 corresponden a especies con
distribucion restringida al territorio mexicano. De acuerdo con la zonificacion, 16
estan presentes en La Malinche, 47 en el Area Urbana, 30 en Valsequillo y 21 en la

Sierra del Tentzo.

6.7 Especies con comportamiento malezoides e introducidas

Se registraron 60 especies con comportamiento malezoide distribuidas de la
siguiente forma: 54 en la Area Urbana, 32 en Valsequillo, 24 en la Sierra del Tentzo
y 14 en Malinche. Asi mismo, se registran 13 especies introducidas de las cuales
todas se registraron en el area urbana, mientras que para La Malinche, Valsequillo
y La Sierra del Tentzo solo se observaron dos especies introducidas en cada una

de ellas.

7. Discusion

7.1 Esfuerzo de muestreo

Pese al trabajo de campo realizado para este proyecto ninguna de las especies se
tiene registrada en todos los cuadros en que se divididé el municipio. Se esperaba
qgue alguna de las especies con comportamiento malezoide estuviera presente en

todos los cuadros, pero no fue asi. Probablemente el tamafio nada despreciable del
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area de estudio y los recursos limitados para el trabajo de campo y el tiempo no
fueron suficientes para visitar mas territorio del municipio en la misma época del
afo. Ademas, no se cubrieron todos los periodos de floracién para cada cuadro e
incluso algunas especies con requerimientos ambientales especificos no fueron

detectadas.

7.2 Zonificacion

La zonificacién permitié observar que el area con mayor numero de especies fue el
Area Urbana (AU). Una posible explicacion puede ser que la zona cuenta con la
mayor superficie con respecto a la otras analizadas. Ademas, alli se ubican algunos
cerros y cafiadas que aun presentan remanentes de vegetacion primaria, aunado al
gran numero de especies con comportamiento malezoide (ruderales o arvenses)
registrado. Estos resultados concuerdan con lo reportado en otros trabajos
(Martinez-De La Cruz et al., (2015), Gémez. (2017), Flores-Huitzil et al., (2020)
Leopardi-Verde, (2021)) que sefialan para las zonas urbanas un numero importante
de malezas de esta familia. Ademas, es la zona con mayor numero de especies

introducidas.

7.3 Riqueza y diversidad taxonGmica

El municipio de Puebla destaca por su la riqgueza de especies de Asteraceae; puesto
gue se documentaron 208 especies de las 759 reportadas por Villasefior (2018)
para todo el estado, es decir 27.6% de la riqueza total de esta familia para el estado,
se distribuye en el municipio a pesar de solo comprender 1.6% de todo el territorio

estatal.

El nimero de especies en el municipio es superior al reportado en los otros dos
municipios que cuentan con informacién disponible, San Nicolas de los Ranchos
(129 especies) y Coronango (47) (Tlapa, 1991, Flores-Huitzil et al., 2020), esta
diferencia en el nimero de especies podria estar explicada en funcion a la extension
territorial y las caracteristicas ambientales, puesto que la extension territorial del
primer municipio corresponde apenas a una tercera parte del area del municipio de
Puebla y se ubica en las faldas del Popocatepetl contando con vegetacion

conservada, por otra parte el territorio de Coronango corresponde apenas a una
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quinceava parte de la area del municipio y este se encuentra desprovisto de
vegetacion original, por lo que Puebla es el municipio con el mayor nimero de

especies registradas de esta familia en el estado hasta este momento.

En el trabajo de Gutiérrez-Pacheco et al. (2021) reporta 14 especies de Asteraceae
para dos barrancas del municipio, en este estudio encontramos 41 taxas de esta
familia en barrancas lo que significa un nimero mayor de especies, sin embargo,
para este trabajo se recorrio una mayor cantidad de barrancas del municipio por lo
que era de esperar tener un mayor numero de especies registradas en estas
formaciones, por otra parte en este proyecto no se dio un tratamiento especifico al
muestreo de barrancas habiendo muchas que no fueron recorridas por su dificil
acceso y en algunos casos el riesgo que implicaba, por lo que al incrementar el
esfuerzo de muestreo en estas zonas se podria esperar que el nimero de especies

registradas en estas formaciones incremente.

Las tribus que reportan el mayor nimero de géneros y especies concuerdan con lo
sefialado por Villasefior (2018), siendo la tribu Heliantheae la que aporta el mayor
namero de especies, seguido de Eupatorieae y Astereae. En cuanto a géneros con
mayor numero de especies en este trabajo fueron Stevia, Pseudognaphalium,
Ageratina, Brickellia y Verbesina lo que concuerda con los trabajos de Garcia-
Sanchez et al. (2014), Espin-Bahena et al. (2023) y Villasefior (2018).

La mayor riqueza de especies fue encontrada en los cuadros 19, 22y 18 (73, 53y
49 spp respectivamente) pudo estar relacionado con la cobertura vegetal (natural
y/o introducida) que albergan los sitios de estos cuadros, ya que el primero
corresponde en gran parte al cerro de Amalucan y el Parque Estatal Flor del Bosque,
el segundo cuadro al Jardin Botanico Universitario de la BUAP y el tercero al Parque

Lineal de Puebla.

7.4 Similitud entre sitios
Las zonas que presentaron mayor similitud fueron el area urbana con el Humedal
Presa de Valsequillo esto puede ser respuesta de la antropizacion que ha sufrido la

zona de del Humedal, por contraparte el Parque Nacional La Malinche o
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Matlalcueyatl fue la zona que menos similitud mostro con las otras zonas esto puede
deberse a que el territorio que pertenece a esta zona cuenta aun con vegetacion
conservada y que algunos de los taxones encontrados en esta zona no se

registraron las otras.

8. Conclusiéon

Con este trabajo se registraron 51 especies mas de las ya registradas para el
municipio, ademas de que se exploraron zonas para las cuales no habia registros
de Asteraceae, incrementando los registros para el municipio, poniendo énfasis en
las zonas del Parque Nacional La Malinche o Matlalcuéyatl (PNLMOM)y la Reserva
Estatal Sierra del Tentzo REST. El Area Urbana (AU) tuvo la mayor cantidad de
especies, con un buen nimero de ellas malezas. Se reportan dos especies como
nuevos registros para el estado y debido que la completitud del inventario adn esta
por debajo del 80 %, aun se requiere exploracion en el municipio, enfocada
principalmente en las areas que cuentan con pocos registros y en las barrancas que
son formaciones interesantes para su estudio. Se recomienda continuar con

exploraciones en estas zonas para alcanzar un mejor inventario de la familia.
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10. Anexo 1

Anexo 1. Lista de especies de la familia Asteraceae en el municipio de
Puebla. El asterisco (*) antes de los nombres de las especies indica que se
trata de especies nativas de México, (™) sefiala las especies con
comportamiento malezoide registrado en el municipio, (?) sefiala las especies
introducidas. Posterior al nombre de las especies, el 1 nos indica su

presencia y el 0 la ausencia en las zonas del municipio.

PNLMOM AU HPV REST
Tribu Anthemideae
*Achillea millefolium L. 1 0 0 0
Artemisia absinthium L. 0 1 0 0
™Artemisia ludoviciana Nutt. 0 1 1 0
Matricaria chamomilla L. 0 1 0 0
am pyrethrum parthenifolium Willd. 0 1 1 0
Tribu Astereae
mAphanostephus ramosissimus DC. 0 0 1 0
mArchibaccharis serratifolia (Kunth) S.F.Blake 0 1 0 1
*Astranthium xanthocomoides (Less.) Larsen
Baccharis conferta Kunth 1 1 0 0
Baccharis pteronioides DC. 0 1 0 0
MBaccharis salicifolia (Ruiz & Pav.) Pers. 1 1 1 0
*Baccharis sordescens DC. 0 1 1 1
amErigeron bonariensis 0 1 1 0
MErigeron canadensis L. 1 1 0 0
Erigeron delphinifolius Willd. 0 1 0 1
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MErigeron karvinskianus DC.

MErigeron longipes DC.

MErigeron variifolius S.F. Blake

™*Grindelia inuloides Willd.

mGymnosperma glutinosum (Spreng.) Less.
™*Heterotheca inuloides Cass.

m*lsocoma veneta (Kunth) Greene

Laennecia filaginoides DC.

Laennecia schiedeana (Less.) G.L.Nesom
mLaennecia sophiifolia (Kunth) G.L.Nesom
MPsilactis brevilingulata Sch.Bip. ex Hemsl.
Symphyotrichum moranense (Kunth) G.L. Nesom
mSymphyotrichum subulatum (Michx.) G.L. Nesom
Tribu Bahieae

"Florestina pedata (Cav.) Cass.

mSchkuhria pinnata (Lam.) Kuntze ex Thell.

Tribu Calenduleae

2Calendula officinalis L.

Tribu Cardueae

*Cirsium ehrenbergii Sch.Bip.

*Cirsium faucium Petr.

*Cirsium nivale (Kunth) Sch.Bip.

Cirsium subcoriaceum (Less.) Sch.Bip. ex Sch.Bip.
amCirsium vulgare (Savi) Ten.

Tribu Cichorieae
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aHelminthotheca echioides (L.) Holub
Hieracium abscissum Less.
2Hypochaeris glabra L.

@™Lactuca serriola L.

mPinaropappus roseus (Less.) Less.

™Pyrrhopappus pauciflorus (D.Don) DC.

amSonchus asper (L.) Hill

@mSonchus oleraceus L.

amTaraxacum officinale F.H. Wigg.
Tribu Coreopsideae

*Bidens anthemoides (DC.) Sherff
mBidens aurea (Aiton) Sherff
MBidens bigelovii A.Gray

mBidens ferulifolia (Jacq.) Sweet
™Bidens pilosa L.

*Bidens pueblensis (Sherff) Melchert
Bidens purpusorum Bitter & Petersen
m*Bjdens serrulata (Poir.) Desf.
Chrysanthellum indicum DC.
mCosmos bipinnatus Cav.

Cosmos crithmifolius Kunth
mCosmos parviflorus (Jacg.) Pers.
™*Cosmos scabiosoides Kunth
™Dahlia coccinea Cav.

m*Dahlia merckii Lehm.
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MHeterosperma pinnatum Cav.

Tribu Eupatorieae

Ageratina adenophora (Spreng.) R.M.King & H.Rob.
*Ageratina brevipes (DC.) R.M.King & H.Rob.

*Ageratina calophylla (B.L.Rob.) R.M.King & H.Rob.

*Ageratina choricephala (B.L.Rob.) R.M.King & H.Rob.

*Ageratina espinosarum (A.Gray) R.M.King & H.Rob.
*Ageratina glabrata (Kunth) R.M.King & H.Rob.

*Ageratina liebmannii (Sch.Bip. ex Klatt) R.M.King &
H.Rob.

Ageratina pazcuarensis (Kunth) R.M.King & H.Rob.

*Ageratina petiolaris (Moc. & Sessé ex DC.) R.M.King &

H.Rob.

Ageratina pichinchensis (Kunth) R.M.King & H.Rob.
Ageratina tomentella (Schrad.) R.M.King & H.Rob.
Ageratum corymbosum Zucc. ex Pers.

*Brickellia cavanillesii (Cass.) A.Gray

Brickellia eupatorioides (L.) Shinners

*Brickellia nutanticeps S.F.Blake

*Brickellia pavonii (A. Gray) B.L. Turner
*Brickellia pendula (Schrad.) A.Gray

Brickellia scoparia (DC.) A.Gray

m*Brickellia secundiflora (Lag.) A.Gray

*Brickellia tomentella A.Gray

Brickellia veronicaefolia (Kunth) A.Gray

Chromolaena glaberrima (DC.) R.M.King & H.Rob.
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*Chromolaena pulchella (Kunth) R.M.King & H.Rob.
Oxylobus arbutifolius (Kunth) A.Gray
™Piqueria trinervia Cav.

mStevia connata Lag.

mStevia elatior Kunth

*Stevia eupatoria (Spreng.) Willd.

*Stevia monardifolia Kunth

*Stevia origanoides Kunth

Stevia ovata Willd.

Stevia salicifolia Cav.

MStevia serrata Cav.

Stevia suaveolens Lag.

*Stevia subpubescens Lag.

*Stevia tephra B.L.Rob.

m*Stevia tomentosa Kunth

Stevia viscida Kunth

*Steviopsis vigintiseta (DC.) R.M.King & H.Rob.
Tribu Gnaphalieae

*Chionolaena salicifolia (Bertol.) G.L. Nesom
mGamochaeta americana (Mill.) Wedd.

Pseudognaphalium canescens (DC.) Anderb.

m*Pseudognaphalium chartaceum (Greenm.) Anderb.

*Pseudognaphalium conoideum (Kunth) Anderb.

*Pseudognaphalium inornatum (DC.) Anderb.

ampseudognaphalium luteoalbum (L.) Hilliard & B.L.
Burtt

35



Pseudognaphalium oxyphyllum (DC.) Kirp.

*Pseudognaphalium purpurascens (DC.) Anderb.

Pseudognaphalium semiamplexicaule (DC.) Anderb.

*Pseudognaphalium semilanatum (DC.) Anderb.
Pseudognaphalium stramineum (Kunth) Anderb.
mPseudognaphalium viscosum (Kunth) Anderb.
Tribu Helenieae

™Helenium mexicanum Kunth

Tribu Heliantheae

mAcmella repens (Walter) Rich. ex Pers.
mAldama dentata La Llave ex La Llave

*Aldama linearis (Cav.) E.E. Schill. & Panero
*Aldama morelensis (S.F.Blake) E.E.Schill. & Panero
aAmbrosia artemisiifolia L.

mAmbrosia cumanensis Kunth

MCalyptocarpus vialis Less.

*Dendroviguiera eriophora (Greenm.) E.E.Schill. &
Panero

™*Dugesia mexicana (A.Gray) A.Gray
™*Euphrosyne partheniifolia DC.
*lostephane heterophylla (Cav.) Benth.
™Lagascea helianthifolia Kunth
*Lagascea rigida (Cav.) Stuessy
*Montanoa grandiflora Alaman ex DC.
Montanoa leucantha (Lag.) S.F.Blake

™Montanoa tomentosa Cerv.
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*Otopappus imbricatus (Sch.Bip.) S.F.Blake
™Parthenium bipinnatifidum (Ortega) Rollins
™Parthenium hysterophorus L.
*Perymenium buphthalmoides DC.
*Perymenium mendezii DC.

mSanvitalia procumbens Lam.

mSclerocarpus uniserialis (Hook.) Benth. & Hook.f. ex
Hemsl.

mSimsia amplexicaulis (Cav.) Pers.
mTithonia tubaeformis (Jacq.) Cass.
*Verbesina auriculata DC.

™Verbesina crocata (Cav.) Less.
*Verbesina fastigiata B.L.Rob. & Greenm.
*Verbesina gracilipes B.L.Rob.
*Verbesina oncophora B.L.Rob. & Seaton
*Verbesina ovata (Cav.) A.Gray
*Verbesina tetraptera (Ortega) A.Gray
*Verbesina trilobata B.L.Rob. & Greenm.
*Verbesina virgata Cav.

™Viguiera dentata (Cav.) Spreng.
Dendroviguiera eriophora

mAldama excelsa (Willd.) Benth. & Hook.f.
Wedelia acapulcensis Kunth

™Xanthium strumarium L.

™Zinnia peruviana (L.) L.

Tribu Inuleae
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™Pluchea carolinensis (Jacq.) G.Don

Pluchea salicifolia (Mill.) S.F.Blake

Tribu Liabeae

Sinclairiopsis klattii (B.L. Rob. & Greenm.) Rydb.
Tribu Millerieae

Alloispermum scabrum (Lag.) H.Rob.
MGalinsoga parviflora Cav.

Melampodium gracile Less.

*Melampodium longifolium Cerv. ex Cav.
Melampodium montanum Benth.
™Melampodium perfoliatum (Cav.) Kunth
™Melampodium sericeum Lag.

m*Tridax coronopifolia (Kunth) Hemsl.

Tribu Mutisieae

Chaptalia nutans (L.) Polak

Tribu Nassauvieae

*Acourtia bravohollisiana Rzed.

*Acourtia cordata (Cerv.) B.L.Turner

Acourtia reticulata (Lag. ex D.Don) Reveal & R.M.King
*Trixis anomala B.L.Turner

Tribu Neurolaeneae

Calea ternifolia Kunth

Tribu Senecioneae

mBarkleyanthus salicifolius (Kunth) H.Rob. & Brettell

*Digitacalia jatrophoides (Kunth) Pippen



*Psacalium megaphyllum (B.L.Rob. & Greenm.) Rydb.
*Psacalium peltatum (Kunth) Cass.
*Psacalium sinuatum (Cerv.) H.Rob. & Brettell

*Pjttocaulon praecox (Cav.) H. Rob. & Brettell

Robinsonecio gerberifolius (Sch.Bip. ex Sch.Bip.)
T.M.Barkley & Janovec

Roldana angulifolia (DC.) H.Rob. & Brettell
Roldana aschenborniana (S. Schauer) H. Rob. & Brettell

Roldana barba-johannis (DC.) H.Rob. & Brettell

*Roldana candicans (Née) Villasefior, S.Valencia &
Coombes

*Roldana ehrenbergiana (Klatt) H.Rob. & Brettell
Senecio callosus Sch.Bip.

*Senecio cinerarioides Kunth

amSenecio inaequidens DC.

*Senecio roseus Sch.Bip.

amSenecio vulgaris L.

Tribu Tageteae

*Adenophyllum glandulosum (Cav.) Strother
Adenophyllum porophyllum (Cav.) Hemsl.
mDyssodia papposa (Vent.) Hitchc.
*Dyssodia pinnata (Cav.) B.L. Rob.
m*Dyssodia tagetiflora Lag.

*Flaveria angustifolia (Cav.) Pers.

*Flaveria pringlei Gand.

™Flaveria trinervia (Spreng.) C.Mohr
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*Pectis latisquama Sch.Bip. ex Greenm.

mPorophyllum linaria (Cav.) DC.
Porophyllum nutans
m*Tagetes coronopifolia Willd.
MTagetes erecta L.

mTagetes filifolia Lag.

™ Tagetes foetidissima DC.
MTagetes lucida Cav.
m*Tagetes lunulata Ortega
MTagetes micrantha Cav.
Tagetes tenuifolia Cav.

Tribu Vernonieae

Eremosis corymbosa (Mill.) Pruski

*Vernonanthura liatroides (DC.) H. Rob.
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11. Anexo 2

Catalogo Fotografico Parcial de
Asteraceae del Municipio de Puebla
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Pyrethrum parthenifolium

Aphanostephus ramosissimus Baccharis conferta
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Baccharis sordescens
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Erigeron bonariensis Erigeron delphinifolius



9 - S
’ . . o -
e « % ~ f . ~ .
S e oo s
& o B 1 e > ¥ "
5, ME 4 R
R st N . ANy W

Erigeron karvinskianus

Grindelia inuloides Gymnosperma glutinosum44



Heterotheca inuloides

Symphyotrichum moranense

Florestina pedata
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Schkuhria pinnata Cirsium ehrenbergii

Cirsium nivale




Pinaropappus roseus

Lactuca serriola

Sonchus oleraceus
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Bidens serrulata

Bidens odorata
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Cosmos bipinnatus
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Cosmos crithmifolius

Cosmos scabiosoides

Cosmos parviflorus

Dahlia coccinea
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Dahlia merckii

Ageratina tomentella

Ageratum corymbosum
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Brickellia eupatorioides

Brickellia veronicifolia

Brickellia tomentella

Stevia elatior
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Stevia serrata

Chionolaena salicifolia

Steviopsis vigintiseta

Acmella repens




Calyptocarpus vialis

Dugesia mexicana
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lostephane heterophylla

Lagascearigida

Montanoa grandiflora
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Parthenium bipinnatifidum

Sanvitalia procumbens
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Sclerocarpus uniserialis

Tithonia tubaeformis

Simsia amplexicaulis
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Verbesina crocata
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Verbesina virgata

Verbesina gracilipes

Aldama excelsa
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Wedelia acapulcensis

Pluchea salicifolia Sinclairiopsis klattii



Alloispermum scabrum

Melampodium sericeum

Galinsoga parviflora

Melampodium perfoliatum
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Acourtia

Acourtia cordata
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Acourtia scapiformis
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Barkleyanthus salicifolius

Calea ternifolia

Digitacalia jatrophoides
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Pittocaulon praecox

Psacalium peltatum

Roldana angulifolia
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Roldana ehrenbergiana

Roldana candicans

Senecio reseus
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Senecio inaequidens

Dyssodia papposa

Dyssodia tagetiflora
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Flaveria angustifolia

Porophyllum viridiflorum

Porophyllum linaria

Tagetes foetidissima
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Tagetes lucida Tagetes micrantha

Eremosis corymbosa Vernonanthura liatroides 66



