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Resumen

La nanotecnologia es una ciencia multidisciplinaria que estudia la
creacion y construcciéon de nanomateriales. Las nanoparticulas son
materiales formados por atomos o moléculas enlazados entre si y que
presentan en al menos una de sus dimensiones un tamano entre 0.1- 100
nm [1]. Se clasifican en inorganicas, organicas, cerdmicas vy
bionanoparticulas y de acuerdo a sus dimensiones los nanomateriales se
clasifican en de una, dos o tres dimensiones [2]. Algunos ejemplos son los
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nanocables y los nanotubos de carbdén. Las nanoparticulas son
importantes debido a que propiedades como la conductancia eléctrica,
magnetismo, reactividad quimica, efectos 6pticos y la fuerza fisica varian
en comparacion con los materiales a granel [2] y tienen un potencial uso
en areas como la médica, alimentaria, agricola, en la catalisis enzimatica
y la electrénica.

Los métodos de obtencidon de las nanoparticulas se agrupan en dos
categorias: las aproximaciones top down y bottom-up [1]. En la primera,
los materiales a granel son descompuestos hasta obtener el tamano
nanomeétrico deseado y en la aproximacién bottom-up, las nanoparticulas
son ensambladas atomo por atomo. Entre los métodos que utiliza la
aproximacion top down se encuentra la evaporaciéon térmica, el depdsito
guimico en fase vapor, la preparacion de clisteres gaseosos, la
implantacion de iones y la molienda. [3]. La aproximacién bottom-up
involucra métodos como el coloidal, la reduccion fotoquimica y
radioquimica, la irradiacion con microondas, la utilizacion de
dendrimeros, la sintesis solvotermal, el método sol/gel [3] y la sintesis
verde [1]. Los métodos antes mencionados difieren en grados de calidad,
velocidad y costo. Entre las principales desventajas de los métodos de
aproximacion top down (excepto el de molienda) estan el alto consumo
de energia y el uso de instrumentacion compleja, lo cual encarece el
proceso [3]. Una desventaja de los métodos quimicos es la utilizacion de
productos quimicos toxicos y entre las ventajas de la sintesis verde esta
la simplicidad, no toxicidad y la rentabilidad [1]. El uso de las
nanoparticulas ha demostrado hacer mas eficientes y multifuncionales
los procesos ademas de que reducen y/o sustituyen la cantidad de
materia prima utilizada. Dado que la mayoria de las nanoparticulas
creadas por el hombre no se encuentran en el medio ambiente, es
necesario conocer sus propiedades toxicolégicas y determinar como
interactuan con las membranas bioldgicas, si tienen anadido algun
compuesto téxico que sea liberado al ambiente o forman complejos con
otras moléculas [4].

Una vez que se han obtenido las nanoparticulas, es necesario corroborar
el tamano, la forma y su composicién quimica y para ello se utilizan
diferentes métodos. Por ejemplo, la estabilidad de las nanoparticulas en
solucién acuosa se determina mediante espectrofotometria UV. La
forma, tamano y morfologia se determina con el microscopio electrénico
2

Infografia

@000



https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/17518253.2020.1802517
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-41275-3_1
https://doi.org/10.22201/ceiich.24485691e.2012.1.45167
https://doi.org/10.22201/ceiich.24485691e.2012.1.45167
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-41275-3_1
https://doi.org/10.22201/ceiich.24485691e.2012.1.45167
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-41275-3_1
http://www.scielo.org.ve/scielo.php?script=sci_abstract&pid=S1316-48212015000100005

Coleccién de ESMOS

de barrido. Para la determinacion de la estructura cristalina de las
nanoparticulas se utiliza la difraccién de rayos X y para determinar cémo
las nanoparticulas interactuan con las bacterias se utilizan las imagenes
anulares de campo [3].

La creacidon de nuevos materiales por medio de la nanotecnologia ha
servido para mejorar algunos procesos, el avance tecnoldgico ha
permitido la creacién de métodos para obtener y caracterizar los
nanomateriales, sin embargo, la utilizacion de las nanoparticulas
involucra una evaluacién de los riesgos ambientales y a la salud humana.

Palabras clave: Nanotecnologia; nanoparticulas; métodos de sintesis;
caracterizacion.
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